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RESUMEN 

El actual proyecto de tesis denominado “Estudio y diseño geométrico de la vía San 

Pablo – San Miguel ubicado en el cantón Santa Elena, provincia de Santa Elena”, 

cuenta con una longitud de 7.26 Km. Se realizó la clasificación del tipo de carretera 

de acuerdo al tránsito promedio diario anual, el cual se determinó a través del aforo 

de tráfico realizado durante la semana del 1 al 7 de noviembre del 2014, dando como 

resultado una vía Colectora Clase II de acuerdo a la clasificación del Ministerio de 

Transporte y Obras Públicas – MTOP. 

Se realizó el levantamiento topográfico del camino actual, en una franja topográfica 

de 50 m de ancho a cada lado del camino. 

Obtenidas las muestras de suelo, mediante la ejecución de calicatas para ser 

ensayadas en laboratorio, se procedió a la clasificación del material de relleno 

existente y suelo de sub-rasante. Una vez determinada la capacidad portante del suelo 

se realizó el diseño de la estructura del pavimento, que quedó conformada de la 

siguiente forma: 4 pulgadas de carpeta asfáltica, 7 pulgadas de base granular y 13 

pulgadas de sub-base granular. 

Posteriormente, se realizó el diseño vial mejorando el trazado existente. Mediante la 

utilización del software AUTOCAD Civil 3D se efectuó el alineamiento horizontal, 

alineamiento vertical y diseño de la sección transversal típica de la vía. 

Mediante el estudio hidrológico fueron identificadas las cuencas de aportación que 

intervienen en el proyecto, para las cuales se plantearon soluciones de alcantarillas 

satisfactorias conforme al caudal de diseño calculado. 

 Se implementó la señalización vertical y horizontal de la vía, en concordancia con la 

Norma Ecuatoriana Vial – NEVI – 12 – MTOP (en revisión) y los Reglamentos 
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Técnicos Ecuatorianos de Señalización Horizontal y Vertical del Instituto 

Ecuatoriano de Normalización – INEN resultando un total de 36 señales verticales, 

entre regulatorias, preventivas y escolares; mientras que en la señalización horizontal 

consta de líneas de bordes de calzada, de separación de flujos opuestos y cruces 

peatonales tipo cebra. 

Se elaboró el Plan de Manejo Ambiental del proyecto, orientado a la mitigación y 

compensación de los posibles impactos ambientales negativos generados durante la 

etapa de construcción de la vía. 

Finalmente, se concluye que el presente proyecto vial es factible, con un coste total 

de 1’959.223,28 dólares. 

 

PALABRAS CLAVES: SUELO - PAVIMENTO – DISEÑO 
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CAPÍTULO I 

1. ASPECTOS GENERALES 
 

1.1 ANTECEDENTES 
 

La infraestructura vial en el Ecuador, tiene una historia de afectaciones, como 

colapsos y deshabilitación de caminos ocasionados por factores climáticos a los que 

se encuentran asociados también evidentes complejidades por sus irregularidades 

topográficas e hidrográficas; complejidades que se resolvieron de manera empírica y 

costosa sin ningún soporte técnico que garantice su segura habilitación, poniendo en 

dificultades con ello el enlace de las principales ciudades con los pueblos que se 

encuentran a su alrededor y que incidía en el desarrollo económico y productivo del 

Ecuador. 

 

Hoy el país se encuentra inmerso en una etapa de desarrollo y mejoramiento vial 

notable más que nada en los últimos años, mérito conseguido por el Ministerio de 

Transporte y Obras Públicas y los Gobiernos Autónomos Descentralizados, que 

juntos abarcan las vías de primer y segundo orden; las vías terciarias y los caminos 

vecinales. Sin embargo, la red vial nacional es muy diversa y aún falta mucho para 

obtener un sistema de transporte por carretera satisfactoria. 

 

En la provincia de Santa Elena existen vías principales, secundarias y de tercer orden 

que se encuentran en regular estado y a nivel cantonal por su mayor extensión 

territorial, incremento de la población y la necesidad de comunicación de sus 

diversos sectores, hay muchas otras vías que aun no se realiza. 

 

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 

Una de las dificultades que confronta la Provincia de Santa Elena en la actualidad es 

la falta de infraestructura vial que permita la comunicación entre poblaciones de 

zonas rurales, lo que se ha originado por una mala planificación de los gobernantes 

en sus respectivas administraciones, al darle más importancia a la rehabilitación y/o 
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mejoramiento de soluciones viales ya existentes, sin proporcionar también la 

merecida atención a los sectores parroquiales o comunales, privándolos así de un 

óptimo sistema vial necesario para fomentar el desarrollo de la productividad local.  

 

Un caso en particular es el de la Comuna San Miguel, que al no contar con una 

implementación vial se dificultan las actividades cotidianas de sus pobladores, tales 

como: la comunicación interna, aprovechamiento y expendio de productos agrícolas 

y de ganadería a los puntos más próximos, como la Comuna San Pablo u otros 

lugares de la provincia para su posterior comercialización; rezagando su desarrollo 

económico y social y además eximiéndolos de educación, salud y comercio. 

 

En la actualidad entre las comunas San Pablo y San Miguel existe un camino lastrado 

de características irregulares, por lo que; la presente tesis pretende mejorar el trazado 

de la vía, cumpliendo las consideraciones especificadas por el Ministerio de 

Transporte y Obras Públicas – MTOP – 2003. 

 

1.3 OBJETIVO 
 

1.3.1 Objetivo General 
 

Realizar el trazado y diseño de la vía cumpliendo requisitos: técnico, económico y 

ambiental que facilite la comunicación segura y eficiente entre las poblaciones de 

San Pablo y San Miguel. 

 

1.3.2 Objetivos Específicos 
 

 Efectuar el levantamiento topográfico desde la comuna San Pablo hasta la 

comuna San Miguel para obtener información indispensable que permita la 

descripción actual de la zona en estudio.  

 

 Realizar el diseño geométrico considerando requerimientos imprescindibles; 

entre los que se puede destacar la topografía del terreno, la hidrología , 

factores sociales y urbanísticos de la zona, que satisfaga las especificaciones 

http://es.wikipedia.org/wiki/Hidrolog%C3%ADa
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técnicas vigentes, plasmadas en la Norma Ecuatoriana Vial – NEVI (en 

revisión) y el Ministerio de Transporte y Obras Públicas – MTOP – 2003. 

 

 Elaborar un diseño de pavimento flexible. 

 

 Desarrollar el presupuesto referencial del proyecto, incluido el detalle de cada 

uno de los rubros mediante el análisis de precios unitarios. 

 

1.4 UBICACIÓN DE LA VÍA 
 

La vía en estudio cuenta con una longitud total de 7.26 Km, de acuerdo a la 

topografía realizada y está situada en el sector norte del cantón Santa Elena, 

provincia de Santa Elena, a aproximadamente 18 Km de la cabecera cantonal. 

Observar Figura 1.1 de ubicación de la vía. 

 

Figura 1.1 Ubicación de la vía San Pablo – San Miguel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Plataforma de Google Earth  

 

 

 



 

24 

 

Las coordenadas del proyecto se muestran a continuación en la Tabla 1.1: 

 

Tabla 1.1 Coordenadas UTM del proyecto vial 

 NORTE ESTE 

 

INICIO: SAN PABLO 

 
9763071.39 

 
525145.83 

 

FINAL: SAN MIGUEL 

 
9761724.11 

 
531990.54 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

1.5 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 
 

El proyecto de tesis tiene como finalidad aplicar los conocimientos teóricos–

prácticos y experiencia adquiridos a lo largo de nuestra formación profesional y a la 

vez por medio de este, contribuir al desarrollo de los sectores mencionados, en los 

siguientes aspectos: 

 

 Creación de un nuevo recorrido de transporte público con óptimo 

funcionamiento que facilite la comunicación entre ambas poblaciones, 

además que se enlace con las arterias viales existentes aportando así al 

mejoramiento de la red vial del territorio provincial.  

 

 El beneficio de los pobladores pertenecientes a la Comuna San Miguel a 

través de la implementación de la vía, brindando alternativas de transporte 

tanto de los productos agrícolas y de ganadería a los centros de acopio, como 

de los insumos naturales y químicos indispensables para la producción de los 

mismos, incrementando los niveles de racionalidad (máxima satisfacción de 

las necesidades comunitarias) y de eficiencia,  con lo cual la zona tenderá a 

desarrollarse, mejorando las condiciones de competitividad. 

 

 Promover el progreso considerable de su imagen en cuanto a condiciones 

infraestructurales; sus habitantes podrán transportar con mayor comodidad 
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recursos materiales para la construcción y readecuación de viviendas u obras 

de servicio público elevando la calidad de vida de sus habitantes. 
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CAPÍTULO II 

2. ESTUDIOS PRELIMINARES 
 

2.1 DESCRIPCIÓN DE LA RUTA ACTUAL  
 

Como se mencionó en el Capítulo I, existe un camino lastrado sin diseño que 

comunica a la población de la comuna San Pablo con la de San Miguel, que tiene 

inicio en el Barrio 6 de Febrero ubicado en San Pablo. (Ver Figura 2.1) 

 

Se pueden observar viviendas a los costados del camino hasta el Km 0.80, luego 

aproximadamente en el Km 1.98 se observan dos fábricas de balanceados a base de 

pescado; al seguir el recorrido desde el Km 2.45 empieza un camino libre, sin la 

presencia de casas, y con una vegetación seca debido al clima árido y condiciones de 

la zona; a los lados del camino existen cerramientos de alambres de púas de 

propiedad de los moradores de las comunas, sin embargo no existen en ellos ningún 

tipo de plantaciones; son terrenos baldíos. 

 

Además, hay cajas de hormigón ubicadas en los laterales del camino, las que 

contienen válvulas de control, correspondientes al sistema de abastecimiento de agua 

potable, recientemente implementado en la comuna de San Miguel. (Ver Figura 2.2) 

 

Existen seis cuencas hidrográficas que afectan la continuidad del camino, las cuales 

se detallan a profundidad en el Capítulo V - Drenaje. (Ver Figura 2.3) 

 

Al finalizar el camino se encuentra la comuna San Miguel, como se observa en la 

Figura 2.4. Este caserío cuenta con una población aproximada de 175 habitantes, 

según datos proporcionados por el presidente de la comuna en el año 2014, las 

viviendas son de caña, bloques y de construcción mixta; esta población se dedica a la 

ganadería y además los habitantes se trasladan a la comuna San Pablo y otras zonas 

de la provincia para realizar sus labores.  
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Figura 2.1 Inicio del proyecto vial en el barrio 6 de Febrero de la Comuna San 
Pablo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Figura 2.2 Cajas de alcantarillas ubicadas en las partes laterales de la vía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Figura 2.3 Cruce de un rio que afecta la continuidad de la vía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Figura 2.4 Viviendas pertenecientes a la población de San Miguel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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2.2 ANÁLISIS GEOLÓGICO DEL SECTOR 

 

Figura 2.5 Mapa geológico de los sectores: Comuna San Pablo - Comuna San 
Miguel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Mapa geológico del Ecuador. (Sector Santa Elena- hoja 5)  

 

La Península de Santa Elena, se sitúa al suroeste de la costa ecuatoriana ubicada entre 

la zona de subducción (fosa Colombia-Ecuador-Perú) y el arco volcánico de la 

Cordillera Occidental, es una cuenca de ante-arco emergida.  

 

El sector de implantación del proyecto vial, basados en el mapa geológico del 

Ecuador (Figuras 2.5 y 2.6), corresponde a las siguientes características geológicas: 

 

 En gran parte de la Comuna San Pablo se observan depósitos aluviales 

recientes, correspondientes al periodo cuaternario (1.64 millones de años).  

 

 Grupo Ancón: formación Socorro (E2), constituida de areniscas,  

limolitas y lutitas. El grupo Ancón corresponde al periodo terciario (65 

millones de años). 
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 Grupo Azúcar (Pc1-E2): se caracteriza por la presencia de areniscas, 

lutitas y conglomerados. De la época del periodo terciario (65 millones de 

años). 

 

 Finalmente, la formación Cayo (K4-7): compuesta por areniscas, 

grauvacas, chert y elementos volcánicos con matriz arcillosa. Perteneciente al 

periodo mesozoico (225 millones de años). 

 

Lo anteriormente mencionado es corroborado en base a los estudios de suelos 

realizados (Ver Anexos: 4, 5, 6 y 7), en los cuales se observa el tipo de suelo hallado 

en el sector, entre los que destacan arenas, arcillas y limos. 

 

Figura 2.6 Nomenclatura de mapa geológico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Mapa geológico del Ecuador. (Sector Santa Elena- hoja 5)  
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2.3 TOPOGRAFÍA  
 

Equipos utilizados 

 

Los equipos empleados en el levantamiento de la faja topográfica se describen a 

continuación: 

 

 Estacas 

 Jalones 

 Libretas de campo 

 Trípode 

 Estación total (Figura 2.7) 

 GPS (Figura 2.8) 

 

Figura 2.7 Estación Total Sokkia CX-105 para el levantamiento topográfico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

32 

 

Figura 2.8 Gps, para referencia y comprobación de monografía 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1 Levantamiento topográfico 

 

La topografía como parte fundamental en el proceso de diseño de nuestro proyecto 

vial, reúne información de partes físicas, además de las bondades y dificultades que 

presenta el terreno en consideración y sus alrededores para la posterior 

representación sobre un plano con todos los detalles y así establecer la alternativa 

más apropiadas para el diseño definitivo de la vía. 

 

Esta etapa comprende el levantamiento de la faja topográfica, el arrastre del punto del 

IGM y el trabajo de gabinete que corresponde a la importación de los datos de la 

estación total al software de diseño.  

 

El trabajo empezó en el puente sobre el rio San Pablo, sitio donde se encuentra la 

placa o hito proporcionado por el IGM (Figura 2.9) con coordenadas 9762757 N; 

525112 E (ver Anexo 1) y que fue comprobado mediante GPS, por lo cual con dichas 

coordenadas se inició con el enlace del hito hasta un punto cercano de la vía, mismo 

que se dejó fijo sobre uno de los hitos de hormigón simple de coordenadas 9762891 

N; 525402 E y que marca el punto de partida de la vía. (Figura 2.11).  
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Con las lecturas de las coordenadas de este hito de hormigón se inicia el 

levantamiento de la franja topográfica del terreno de 50 m de ancho en cada lado con 

abscisados de 20 m (Figura 2.10), destacando además que se partió de la vía San 

Pablo – Monteverde con el fin de enlazar a la red vial ya existente.  

 

Al inicio el registro de algunos puntos estuvo limitado por la existencia de viviendas 

y territorios bordeados pertenecientes a la Comuna San Pablo, lo que implicó reducir 

el ancho de faja antes establecido a dimensiones variables de entre 15 m y 20 m 

únicamente en el tramo desde la abscisa 0+000 hasta 2+450.  

 

Además se efectuó la topografía del cauce de los ríos actualmente secos y que cruzan 

la vía en las abscisas 2+730, 2+970, 4+270, 5+220, 6+360 y 6+950 para obtener sus 

pendientes y perfiles longitudinales. Se detalla además a lo largo del trazado el 

registro de puntos que representan postes de energía eléctrica, cercado de huertas, 

cajas de alcantarillado, entre otros. 

 

Concluida la franja topográfica en la abscisa 7+260 se fijó un último hito de 

hormigón (Figura 2.12), de coordenadas 9761714 N; 531933 E que en este caso 

señala el punto de llegada a la Comuna San Miguel y que tanto este como el anterior 

hito fueron ubicados en lugares estratégicos para que no puedan ser removidos o 

destruidos. 

 

Una vez registrados todos los puntos necesarios para el diseño, se lleva a cabo el 

trabajo de gabinete transfiriendo el archivo almacenado en la estación total y por 

medio del propio software de importación de datos Sokkia Link se realizó la 

conversión de formato SDR a XLS y finalmente al CSV, archivo con datos ya 

editados, listos para el procesamiento de datos con el uso del programa AUTOCAD 

Civil 3D 2015 y donde finalmente se pudo constatar  la ubicación de 48 estaciones 

(ver Anexo 2), con un registro de 3403 puntos en total. 
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Figura 2.9 Inicio del enlace de hito IGM en puente San Pablo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Figura 2.10 Registro de puntos con estación total en la vía de acceso 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Figura 2.11 Ubicación de hito de hormigón en la Comuna San Pablo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Figura 2.12 Ubicación de hito de hormigón en la Comuna San Miguel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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2.4 ESTUDIO GEOTÉCNICO 
 

2.4.1 Calicatas y toma de muestras 
 

El trabajo de obtención de muestras consistió en la ejecución de calicatas (Figura 

2.13) a distancias aproximadas de 1 Km en el eje longitudinal de la vía, considerando 

sea representativo para el estudio de muestras de suelo. 

 

Llevando un registro detallado de las condiciones de la sub-rasante, se excavó 

cuidadosamente para distinguir los posibles diferentes tipos de estratos a encontrar. 

Luego de excavados 40 cm de profundidad y sobrepasado la capa de mejoramiento, 

se extrajo una muestra representativa del suelo de aproximadamente 50 kg. De igual 

manera se hizo con la superficie sub-rasante después de excavado 1.10 m y al no 

encontrar otro tipo de estrato se procedió a tomar de igual manera la muestra del 

terreno natural de fundación, los datos obtenidos se describen en la Tabla 2.1. La 

ubicación de cada calicata se ilustra en el plano de ubicación de calicatas en el Anexo 

3. 

 

Figura 2.13 Excavación de calicatas en la vía San Pablo – San Miguel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 2.1 Datos referentes a los pozos o calicatas a lo largo del proyecto vial 

    

Calicata Abscisa Profundidad Peso de muestra Tipo de material
0.40 m 50 kg Relleno
1.10 m 50 kg Terreno natural
0.40 m 50 kg Relleno
1.10 m 50 kg Terreno natural
0.40 m 50 kg Relleno
1.10 m 50 kg Terreno natural
0.40 m 50 kg Relleno
1.10 m 50 kg Terreno natural
0.40 m 50 kg Relleno
1.10 m 50 kg Terreno natural
0.40 m 50 kg Relleno
1.10 m 50 kg Terreno natural
0.40 m 50 kg Relleno
1.10 m 50 kg Terreno natural

6

7

1

2

3

4

5

7 + 300

0 + 530

1 + 930

2 + 970

4 + 050

5 + 300

6 + 500

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

2.4.2 Análisis geotécnico 
 

2.4.2.1 Ensayos de laboratorio 
 

A continuación se detallan los ensayos realizados en el laboratorio para 

posteriormente efectuar el análisis de suelo y la respectiva caracterización y 

clasificación del mismo: 

 

2.4.2.1.1 Análisis granulométrico 
 

El ensayo de análisis granulométrico se efectuó conforme a las normas de referencia: 

AASTHO T-87-70 (Preparación de la muestra); AASTHO T88-70 (Procedimiento de 

prueba); ASTM D421-58 y D422-63. 
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Figura 2.14 Tamizado de las muestras de suelo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

La granulometría se ha realizado a todas las muestras de suelo (ver Anexo 4 – Figura 

2.14) de las 7 calicatas tomadas a lo largo de la vía, los resultados se muestran en la 

Tabla 2.2: 

 

Tabla 2.2 Resumen de resultados del ensayo de granulometría 

Grava
(3"-Nº4)

Arena
(Nº4-Nº200)

Finos
(> Nº200)

Relleno 26.9 58.1 14.9
Terreno natural 0.5 87.5 12.0

Relleno 33.2 31.9 34.8
Terreno natural 0 11.9 88.1

Relleno 32.3 38.4 29.3
Terreno natural 0 5.2 94.8

Relleno 29.6 44.8 25.5
Terreno natural 5.2 8.5 86.3

Relleno 30.4 42.6 27.1
Terreno natural 0.7 13.8 85.5

Relleno 25.2 54.0 20.9
Terreno natural 7.7 87.4 4.9

Relleno 28.6 45.8 25.5
Terreno natural 1.0 44.8 54.2

Calicata 7

Distribución del Tamaño
de las Partículas (%)

Calicata 1

Calicata 2

Calicata 3

Calicata 4

Calicata 5

Calicata 6

0 + 530

1 + 930

2 +  970

4 + 050

5 +300

6 + 500

7 + 300
 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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2.4.2.1.2 Límites de Atterberg 
 

Los ensayos de límites de Atterberg: límite líquido y límite plástico, se efectuaron de 

acuerdo a las normas de referencia: AASHTO T89-68; ASTM 423-66; AASTHO 

T90-70; ASTM D424-59. 

 

Los resultados de los ensayos se muestran en el Anexo 5 (ver Figuras 2.15 y 2.16). 

 

Figura 2.15 Ensayo de límite líquido realizado en copa Casagrande 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Figura 2.16 Ensayo de límite plástico 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

A continuación en la Tabla 2.3, un resumen de los resultados obtenidos para cada una 

de las calicatas:    
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Tabla 2.3 Resumen de resultados del ensayo de límites de Atterberg 

Límite 
líquido (%) 

Límite 
plástico (%)

Índice de 
plasticidad 

(%)
Relleno NP NP NP

Terreno natural NP NP NP
Relleno 29.00 21.00 8.00

Terreno natural 59.00 30.00 29.00
Relleno 29.00 17.00 12.00

Terreno natural 74.00 37.00 37.00
Relleno 21.00 18.00 3.00

Terreno natural 69.00 32.00 37.00
Relleno 23.00 20.00 3.00

Terreno natural 51.00 26.00 25.00
Relleno 19.00 16.00 3.00

Terreno natural NP NP NP
Relleno 23.00 20.00 3.00

Terreno natural 24.00 16.00 8.00

Calicata 6

Calicata 7

Calicata 1

Calicata 2

Calicata 3

Calicata 4

0 + 530

1 + 930

2 +  970

4 + 050

5 +300

6 + 500

7 + 300

Calicata 5

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Es notable que para la calicata 1 y calicata 6 de la muestra de terreno natural, el 

resultado es no plástico (NP), esto sucede por el bajo contenido de material fino 

pasante de la malla No. 200 (ver Tabla 2.3. Resultados del ensayo de granulometría).  

 

2.4.2.1.3 Prueba de compactación - Próctor Modificado 
 

El ensayo de próctor modificado se efectuó conforme a las normas de referencia: 

AASHTO T 180; ASTM D 1557 – 91. 

 

Los resultados de este ensayo se exponen en el Anexo 6 (ver Figura 2.17). 
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Figura 2.17 Ensayo de próctor modificado, compactación de la muestra de suelo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

A continuación un resumen en el que se detalla la densidad seca máxima y el 

porcentaje de humedad óptima para cada muestra de suelo, en la Tabla 2.4: 

 

Tabla 2.4 Resumen de resultados del ensayo de próctor modificado 

       

Densidad seca 
máxima 
(Kg/m3)

Humedad 
óptima (%)

Relleno 1961 10.3
Terreno natural 1939 10.3

Relleno 1767 13.5
Terreno natural 1600 16.8

Relleno 1830 14.3
Terreno natural 1471 26.0

Relleno 1973 10.2
Terreno natural 1893 13.8

Relleno 1965 10.9
Terreno natural 1689 17.2

Relleno 1986 10.1
Terreno natural 1882 12.5

Relleno 1981 10.5
Terreno natural 1906 12.6

Calicata 6

Calicata 7

Calicata 1

Calicata 2

Calicata 3

Calicata 4

Calicata 5 5 +300

6 + 500

7 + 300

0 + 530

1 + 930

2 +  970

4 + 050

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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2.4.2.1.4 C.B.R. (California Beating Ratio) 

 

El ensayo de CBR se efectuó de acuerdo a las normas de referencia: AASTHO T193-

63; ASTM D1883-73. 

 

Los resultados del ensayo de CBR realizado en cada una de las muestras de suelo se 

adjuntan en el Anexo 7 (ver Figura 2.18). 

 

Figura 2.18 Ensayo de CBR, lectura para obtener el hinchamiento de la muestra 
de suelo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

En la Tabla 2.5, se muestra un resumen de los resultados: 

 

Tabla 2.5 Resumen de resultados del ensayo de CBR 

CBR (%)

C
a
li
ca

ta
 1

C
a
li
ca

ta
 2

C
a
li
ca

ta
 3

C
a
li
ca

ta
 4

C
a
li
ca

ta
 5

C
a
li
ca

ta
 6

C
a
li
ca

ta
 7

Absisa 0 + 530 1 + 930 2 +  970 4 + 050 5 +300 6 + 500 7 + 300

Relleno 66.82 44.33 14.92 28.23 24.87 36.46 36.10

Terreno natural 12.96 4.07 4.65 5.13 5.09 28.74 5.40  

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Como resultado de este ensayo se observa que para el material de relleno el 

porcentaje de CBR varía del 14.92% hasta 66.82%. Mientras que para el terreno 

natural es del 4.07% hasta 28.74%. 

 

En el Capítulo IV - Diseño Vial se determinan las áreas de corte y relleno, en este 

caso como se observa en la Tabla 2.5, el suelo posee capacidades de soporte que en 

promedio son del 36 %. En el caso de la vía San Pablo – San Miguel, este material 

será usado en las áreas de relleno hasta la cota de sub-rasante. Tomando en cuenta 

que el terreno natural posee un CBR de diseño del 5 % (ver Anexo 8), 

correspondiente a una sub-rasante muy mala, según se muestra en la Figura 2.19. 

 

Figura 2.19 Curva de penetración CBR para distintos tipos de suelos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

Para efectos del diseño de pavimento se utilizará el valor de CBR obtenido de las 

muestras de terreno natural con la finalidad de unificar la capacidad portante del 

suelo.   
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2.4.3 Clasificación del suelo de la sub-rasante 
 

2.4.3.1 Clasificación SUCS y AASHTO 
 

En el laboratorio de suelos y luego de culminados los ensayos, se describe la 

caracterización y clasificación SUCS (Tabla 2.6) y AASHTO (Tabla 2.7) de los 

suelos en base a los resultados de las muestras, obtenidos para las 7 calicatas 

ensayadas, principalmente el ensayo granulométrico (tamiz No. 4, 10, 40 y 200) en 

conjunto con los resultados de los límites líquido y plástico del material pasante del 

tamiz No. 40. Las tablas y gráficas utilizadas para cada clasificación se adjuntan en el 

Anexo 9. 

 

Tabla 2.6 Clasificación y descripción de los suelos según el método SUCS 

Calicata Abscisa Estrato Clasificación % CBR Descripción

Relleno SM 66.82 Arena limosa con grava

Terreno natural SM 12.96 Arena limosa

Relleno GC 44.3 Grava arcillosa con arena

Terreno natural CH 4.07 Arcilla densa

Relleno SC 14.92 Arena arcillosa con grava

Terreno natural MH 4.65 Limo elástico

Relleno SM 28.23 Arena limosa con grava

Terreno natural CH 5.13 Arcilla densa

Relleno SM 24.87 Arena limosa con grava

Terreno natural CH 5.09 Arcilla densa

Relleno SM 36.46 Arcilla limosa con grava

Terreno natural SP 28.74 Arena mal graduada

Relleno SM 36.1 Arena limosa con de grava

Terreno natural CL 5.4 Arcilla ligera con arena

1 0 + 530

2 1 + 930

3 2 + 970

4 4 + 050

5 5 + 300

6 6 + 500

7 7 + 300

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 2.7 Clasificación y descripción de los suelos por el método AASHTO 

Calicata Abscisa Estrato Clasificación % CBR Característica

Relleno A-2-4 66.82 Bueno

Terreno natural A-2-4 12.96 Regular

Relleno A-2-4 44.3 Bueno

Terreno natural A-7-5 4.07 Pobre - Regular

Relleno A-2-6 14.92 Regular

Terreno natural A-7-5 4.65 Pobre - Regular

Relleno A-2-4 28.23 Bueno

Terreno natural A-7-5 5.13 Pobre - Regular

Relleno A-2-4 24.87 Bueno

Terreno natural A-7-6 5.09 Pobre

Relleno A-2-4 36.46 Bueno

Terreno natural A-1-b 28.74 Bueno

Relleno A-2-4 36.1 Bueno

Terreno natural A-4 5.4 Pobre - Regular

1 0 + 530

2 1 + 930

6 6 + 500

7 7 + 300

3 2 + 970

4 4 + 050

5 5 + 300

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

2.5 ESTUDIO DE TRÁFICO 
 

2.5.1 Aforo de tráfico 
 

El aforo de tráfico es el método utilizado para el conteo de vehículos y mediante el 

cual se determinan volúmenes de tráfico reales. 

 

Se estableció un punto estratégico de conteo en una vía cercana a la del proyecto y de 

características similares, por lo cual se consideró el desvió en “y”, ubicado a 0.3 Km 

del puente de San Pablo, que conduce directamente a la comuna Monteverde en la 

ruta del Spondylus, para efectuar el aforo de tráfico correspondiente a la vía en 

estudio. 
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El conteo se realizó de forma manual, en los días más representativos, considerando 

la mayor demanda de tráfico con la finalidad de obtener una mejor proyección.  

 

Para el presente proyecto se realizaron conteos diarios durante una semana: desde el 

sábado 1 de noviembre del 2014 hasta el viernes 7 de noviembre del 2014, por un 

periodo de 12 horas diarias. 

 

2.5.2 Clasificación de vehículos según la Norma Ecuatoriana Vial  
 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP. (En revisión)  

 

Las dos clases más generales de vehículos (automotores) son: 

 

- Vehículos livianos, incluye motocicletas y a los automóviles así como a otros 

vehículos ligeros, con capacidad hasta de ocho pasajeros y ruedas sencillas en el eje 

trasero. 

 

- Vehículos pesados, como camiones, buses y combinaciones de camiones 

(semirremolques y remolques), de más de cuatro toneladas de peso y doble llanta en 

las ruedas traseras. Se consideró para el presente proyecto vial los siguientes tipos de 

camiones, mostrados en la Figura 2.20: 

 

Figura 2.20 Cuadro demostrativo del tipo de camiones usados en el proyecto vial 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP – Vol. 2 libro A. (En revisión)  
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2.5.3 Tráfico promedio diario anual (TPDA)  
 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

La unidad de medida en el tráfico de una carretera es el volumen del tráfico promedio 

diario anual cuya abreviación es TPDA.  

 

Para el cálculo del TPDA del proyecto vial, se tomó en cuenta lo siguiente: 

 

 En vías de un solo sentido de circulación, el tráfico será el contado en ese 

sentido. 

 

 En vías de dos sentidos de circulación, se tomará el volumen de tráfico en las 

dos direcciones. Normalmente para este tipo de vías, el número de vehículos 

al final del día es semejante en los dos sentidos de circulación. 

 

2.5.4 Cálculo del TPDA 
 

El TPDA se calcula en base a factores mensuales adquiridos de los datos de 

estaciones permanentes, cuando estas están disponibles. 

En el caso de este proyecto en particular y al no disponer de una estación de conteo 

permanente, se realizó el conteo manual directo de vehículos en el sitio escogido, 

tomando los datos del tránsito en las dos direcciones. 

 

En el Anexo 10 se incluye a detalle el aforo de tráfico realizado. A continuación, en 

la Tabla 2.8, un resumen de los datos obtenidos del conteo manual de vehículos, en 

ambos sentidos, desde el sábado 1 de noviembre del 2014 hasta el viernes 7 de 

noviembre del 2014:  
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Tabla 2.8 Resumen del aforo de tráfico en la semana del 1 al 7 de noviembre del 
2014 

  

2D 2DA 2DB 3S2 3S3
Sábado 665 23 21 125 39 11 22 906

Domingo 712 4 8 87 12 1 6 830
Lunes 704 19 18 121 34 10 23 929
Martes 666 21 18 123 36 12 22 898

Miércoles 702 22 18 126 22 10 20 920
Jueves 647 18 22 114 19 12 20 852
Viernes 700 16 23 112 18 9 21 899
TOTAL 4796 123 128 808 180 65 134 6234

Livianos
Camiones Tractocamiones

TOTALDias Buses

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Una vez realizado el conteo por el periodo de una semana, de todos los vehículos que 

transitan por la vía escogida para el aforo. Tomando en cuenta que el tráfico general 

presenta variaciones mensuales y estacionales, se aplicó la relación entre los 

volúmenes de tránsito promedio diario, semanal y anual. 

 

Por lo antes expuesto, el tránsito promedio diario anual, TPDA, será estimado con 

base en el tránsito promedio diario semanal, TPDS, según la siguiente ecuación:     

�ࡰࡼࢀ  = ࡿࡰࡼࢀ ± � 

 

Dónde: 

 

TPDS = Tránsito promedio diario semanal (tránsito total registrado dividido para los 

7 días de conteo). 

A = Máxima diferencia entre el TPDA y el TPDS. 

 

Sin embargo, para obtener este valor es necesario iniciar con el cálculo de la 

desviación estándar muestral (S): 

 

܁ = [∑ ሺܑ܌܂ − =ܖሻܑ܁۲۾܂  ܖ −  ]/
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Dónde: 

 

Tdi = Volumen de tránsito del día “i” 

TPDS = Tránsito promedio diario semanal (tránsito total registrado dividido para los 

7 días de conteo). 

n = Tamaño de la muestra en número de días de aforo. (7 días) 

 

La Tabla 2.9 muestra la diferencia entre el volumen de tránsito del día y el tránsito 

promedio diario semanal, así como la sumatoria durante los 7 días de aforo. 

 

Tabla 2.9 Determinación de la diferencia entre el volumen de tránsito del día y 
el tránsito promedio diario semanal en los días de aforo 

         

Día
Conteo Diario 
Veh. Equiv./H

Tdi - TPDS
(Xm-X)

(Tdi - TPDS)^2
(Xm-X)^2

Sábado 1146.30 50.41 2541.02
Domingo 949.40 -146.49 21459.74
Lunes 1153.94 58.05 3369.64
Martes 1129.60 33.71 1136.27
Miércoles 1137.08 41.19 1696.50
Jueves 1056.78 -39.11 1529.70
Viernes 1098.14 2.25 5.06
Suma 7671.24 31737.93
(TPDS) 1095.89 ∑(Tdi - TPDS)^2  

Fuente: Elaboración propia 

 

Reemplazando en la ecuación: 

܁  = [ૠૠ. ૢૠ −  ]/
 

܁  = ૠ. ૠ 

 

Expresión para determinar el valor estimado de la desviación estándar poblacional 

(σ): 
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 � = ሻܖሺ܁ [ሺܖ−ۼሻۼ−ሻ ]/
 

 

Dónde: 

 

σ = Error estándar de la media. 

S = Desviación estándar de la distribución de los volúmenes de tránsito o desviación 

estándar muestral. (72.73) 

n = Tamaño de la muestra en número de días de aforo. (7 días) 

N = Tamaño de la población en número de días del año. (365 días) 

 

Reemplazando los valores en la ecuación: 

 � = ૠ. ૠሺૠሻ [ሺ − ૠሻ − ሻ ]/
 

 � = ૠ.  

 

Para un determinado nivel de confianza, el valor de A es: 

ۯ  = ۹ × �  

 

Dónde: 

 

K = Numero de desviaciones estándar correspondiente al nivel de confiabilidad 

deseado (90%). Ver Tabla 2.10. 

σ = Estimador de la desviación estándar poblacional. (27.26) 
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Tabla 2.10 Valores de K correspondientes a varios niveles de confianza usados 
en la práctica 

Nivel de 
Confiabilidad 

(%) 

K 

80.0 1.28 

90.0 1.64 

95.0 1.96 

96.0 2.05 

99.0 2.58 

 

Fuente: Estadística – Murray R. Spiegel – Schaum. 

 

Reemplazando los valores en la ecuación: 

ۯ  = .  × ૠ.  

ۯ  = . ૠ 

 

Finalmente, el valor A, sumado o restado del TPDS delimita el intervalo de confianza 

dentro del cual se encuentra el TPDA.  

ۯ۲۾܂  = ܁۲۾܂ ±  ۯ

ۯ۲۾܂  = ૢ. ૡૢ ± . ૠ 

.ܕܑۺ ۯ۲۾܂  .ܘܝܛ = .  

.ܕܑۺ ۯ۲۾܂  .ܖܑ = . ૡ 

 

Para efectos de cálculo se utiliza el límite superior del TPDA, pues representa un 

mayor grado de seguridad.  
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2.5.5 Tránsito proyectado 

 

Para el pronóstico del volumen de tránsito futuro, y en el caso de este proyecto vial, 

el TPDA se basa no solamente en los volúmenes normales actuales, sino también en 

los incrementos del tráfico que se espera utilice la nueva vía. 

۾܂  = ۯ܂ ሺ + ܑሻܖ 

 

Dónde: 

TP = Tránsito proyectado 

TA = Tránsito actual – año 2014. (1140.60) ۯ܂ ⁄  = Tránsito actual – año 2014 en una sola dirección 

i = Tasa de crecimiento (Tráfico, población o combustible) del 3,3% 

n = Número de años proyectados (20 años) 

 

Reemplazando en la ecuación: 

۾܂  = .  ሺ + . ሻ 

۾܂  = ૠ vehículos por día en una dirección en el año inicial 2014. 

 

Con los datos obtenidos del conteo vehicular y utilizando la ecuación antes descrita, 

se procedió a realizar la proyección del tráfico a 20 años. Los resultados obtenidos al 

año 2034 se proporcionan a continuación, en la Tabla 2.11: 
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Tabla 2.11 Proyección del Tráfico al año 2034 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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TPDA 2034 = 1092 vehículos por día (en una sola dirección) 

 

2.5.6 Clasificación de la vía de acuerdo al TPDA  
 

De acuerdo al Ministerio de Transporte y Obras Públicas, para el diseño de carreteras 

en el país, se recomienda la clasificación en función del pronóstico de tráfico, tal 

como se observa en la Tabla 2.12: 

 

Tabla 2.12 Relación entre función, clase de carretera y TPDA 

Función Clase de carretera Tráfico Proyectado TPDA

R - I o R - II Más de 8000

I 3000 - 8000

II 1000 - 3000

III 300 - 1000

IV 100 - 300

V Menos de 100

Corredor Arterial

Colectora

Vecinal
 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

De acuerdo a la clasificación del Ministerio de Transporte y Obras Públicas – MTOP 

– 2003, en función de su importancia y tráfico proyectado, la vía San Pablo – San 

Miguel es una vía Colectora Clase II, para tráficos del orden cuyo TPDA es de 1000 

a 3000 vehículos. 

 

2.5.7 Velocidad de diseño y de circulación 
 

De conformidad a las normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003, 

la velocidad escogida en función de las condiciones topográficas del terreno y 

categoría de la vía es de 80Km/h (ver Tabla 2.13); mismo que define los parámetros 

que conforman el diseño geométrico horizontal, como vertical y transversal. 
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Tabla 2.13 Velocidad de diseño en función del tipo de vía 

Norma Clase II – 1000 a 3000 (TPDA) 
Recomendable Absoluta 

Velocidad de diseño en Km/h Ll O M Ll O M 

100 90  70 90 80  50 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

Así mismo, la velocidad de circulación según el MTOP – 2003 (Tabla 2.14), para la 

vía San Pablo – San Miguel es de 71 Km/h al poseer un volumen de tránsito bajo. 

 

Tabla 2.14 Velocidad de de circulación en función del volumen de tránsito y 
velocidad de diseño 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

2.5.8 Distancia de visibilidad 
 

La distancia de visibilidad, es la longitud continua del camino que es visible al 

conductor del vehículo; por lo tanto, constituye un factor de seguridad para este, ya 

que de esta distancia depende la oportunidad de reacción para realizar una maniobra 

y evitar un obstáculo al alcance de su vista. 

 

Se distinguen los siguientes tipos de distancia de visibilidad: 

 

- Distancia de visibilidad de parada 

 

- Distancia de visibilidad de rebasamiento 

 

Velocidad de 
diseño en Km/h 

Velocidad de circulación en Km/h 

Volumen de 
tránsito bajo 

Volumen de tránsito 
intermedio 

Volumen de 
tránsito alto 

70 63 59 53 

80 71 66 57 

90 79 73 5359 
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2.5.8.1 Distancia de visibilidad de parada 
 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP. (En revisión)  

 

La distancia de visibilidad de parada, tiene dos componentes, la distancia de 

percepción del conductor; que está regida por el estado de alerta y la habilidad del 

conductor, más la distancia de frenado. La primera es la distancia recorrida por el 

vehículo desde el momento que el conductor percibe el peligro hasta que aplica el 

pedal del freno, y la segunda, es la distancia que se necesita para detener el vehículo 

después de la acción anterior. 

 

En la Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP (en revisión), se determinan las 

distancias de visibilidad de parada, que son aplicables de acuerdo a la velocidad de 

diseño. 

  

A continuación en la Tabla 2.15 se muestra la distancia de visibilidad de parada en 

terreno plano, para la velocidad de diseño de la vía en estudio que es de 80 Km/h:  

 

Tabla 2.15 Distancia de visibilidad de parada en terreno plano 

Velocidad 
de 

diseño 

Velocidad 
de 

marcha 

Tiempo de 
percepción y 

reacción 

Coeficiente 
de 

fricción 

Distancia 
de 

frenado 

Distancia 
de 

parada 

Km/h Km/h 
Tiempo 

(s) 
Distancia 

(m) 
f m m 

80 70 - 80 2.5 48.6 -55.6 0.30 64.2 - 83.9 113 - 139 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP – Vol. 2 libro A. (En revisión)  

 

En la Tabla 2.16 se muestra la distancia de visibilidad de parada de acuerdo a la 

gradiente máxima de la vía, que es 6%; para la velocidad de diseño de la vía en 

estudio que es de 80 Km/h: 
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Tabla 2.16 Distancia de visibilidad de parada en pendiente de bajada y subida, 
según la gradiente 

Velocidad 

de diseño 

Distancia de parada en 

bajada 

Distancia de parada en 

subida 

Km/h 3% 6% 9% 3% 6% 9% 

80 148.8 160.5 175.5 107.1 102.2 98.1 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP – Vol. 2 libro A. (En revisión)  

 

2.5.8.2 Distancia de visibilidad de adelantamiento 
 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP. (En revisión)  

 

La distancia de visibilidad de adelantamiento es la mínima distancia de visibilidad 

requerida por el conductor de un vehículo para adelantar a otro vehículo que, a menor 

velocidad relativa, circula en su mismo carril y dirección, en condiciones cómodas y 

seguras, invadiendo para ello el carril contrario pero sin afectar la velocidad del otro 

vehículo que se le acerca. 

 

 El conductor puede retornar a su carril si percibe, por la proximidad del vehículo 

opuesto, que no alcanza a realizar la maniobra completa de adelantamiento. 

 

En la Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP (en revisión), se establecen distancias 

de visibilidad mínimas de adelantamiento, las cuales se aplican de acuerdo a la 

velocidad de diseño. 

 

En la Tabla 2.17 se observa la distancia mínima de adelantamiento, de acuerdo a la 

velocidad de diseño de la vía San Pablo – San Miguel, que es de 80 Km/h. 
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Tabla 2.17 Distancia mínima de adelantamiento para carreteras rurales de dos 
carriles 

Velocidad 
de diseño 

Velocidades (Km/h) 
Distancia mínima de 
adelantamiento (m) Vehículo que es 

rebasado 
Vehículo que 

rebasa 
80 65 80 540 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP – Vol. 2 libro A. (En revisión)  
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CAPÍTULO III 

3. DISEÑO DE PAVIMENTO FLEXIBLE 
 

3.1 COMPONENTES ESTRUCTURALES DEL PAVIMENTO FLEXIBLE 
 

Los pavimentos están formados por capas y presentan básicamente la estructuración 

mostrada en la Figura 3.1: 

 

Figura 3.1 Esquema de la estructura del pavimento flexible 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

De donde: 

 

Capa de rodadura: debe proporcionar una superficie de rodamiento uniforme y 

estable al tránsito, así como condiciones de impermeabilidad y resistencia. Es decir 

aporta características funcionales y estructuralmente absorbe los esfuerzos 

horizontales y parte de los verticales. Para el caso de esta tesis se usará una capa de 

rodadura de 4 pulgadas de espesor, el cálculo de la misma se detalla más adelante, 

dentro de este capítulo.  

 

Base: su función evidentemente es la resistencia, ya que absorbe la mayor parte de 

los esfuerzos verticales y los transmite uniformemente a las siguientes capas. En la 

vía San Pablo – San Miguel, la base será de 7 pulgadas de espesor, el cálculo de la 

misma se detalla más adelante.  
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Sub-base: su función es proporcionar a la base una cimentación uniforme y 

constituir de esta forma una buena plataforma de trabajo para su colocación y 

compactación. Es aconsejable que cumpla además una función drenante, para lo cual 

el material utilizado debe carecer de finos. Se puede prescindir de esta capa cuando la 

sub-rasante posee una elevada capacidad de soporte. En la vía San Pablo – San 

Miguel, se usará una sub-base de 13 pulgadas de espesor, el cálculo de la misma se 

detalla más a delante. 

 

Sub-rasante: recibe y soporta las cargas producidas por el tránsito, mismas que son 

transmitidas por el pavimento, sin sufrir deterioros o deformaciones que afecten la 

integridad del mismo. 

 

3.2 MÉTODO DE DISEÑO AASHTO-93 PARA PAVIMENTO FLEXIBLE  
 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

Este método es el de mayor aceptación para el diseño de pavimentos flexibles y fue 

emitido por la American Association of State Highway and Transportation Officials 

y aprobado por el Ministerio de Transporte y Obras Públicas – MTOP – 2003.  

 

Para el método AASHTO-93 la fórmula de diseño es: 

 

ܗܔ ૡ܅ = ۽܁܀܈ + ૢ.  × ۼ܁ሺܗܔ + ሻ − .  + ܗܔ ቀ .۷܁۾∆  − . ቁ.  + ૢሺۼ܁ + ሻ.ૢ + .  × ሻ܀ۻሺܗܔ − ૡ. ૠ 

 

Donde: 

 

W18 = Número de cargas de 18 kips (80 KN) previstas 

ZR = Abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de 

distribución normalizada. 

SO = Desvío estándar de todas las variables 

ΔPSI = Pérdida de serviciabilidad 

MR = Módulo resiliente de la subrasante (psi) 
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SN = Número estructural (pulg) indicativo del espesor total requerido del pavimento 

 

3.2.1 Variables de entrada 
 

A continuación se describen las variables a ser consideradas en el método AASHTO: 

 

3.2.1.1 Variables de tiempo 
 

Hay dos variables a tener en cuenta: periodo de análisis y vida útil del pavimento. La 

vida útil es el periodo entre la construcción de la vía y el momento en que ésta 

alcanza el grado de serviciabilidad mínimo. El periodo de análisis en cambio es el 

tiempo total que el diseño de la vía debe cubrir.  

 

Los periodos de análisis recomendados por la AASHTO son los mostrados en la 

Tabla 3.1: 

 

Tabla 3.1 Periodo de análisis de acuerdo al tipo de camino 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

En el caso de la vía San Pablo – San Miguel, al estar ubicada en un sector rural y de 

acuerdo al TPDA posee un volumen tránsito de volumen moderado, se escoge un 

periodo de análisis de 20 años. 

 

3.2.1.2 Tránsito  
 

Se utilizó el número de repeticiones de ejes equivalentes de 18 kips (80 KN, 8.2 Ton) 

o ESALs. Esta conversión de una carga dada por eje a ESALs se efectuó a través de 

los factores de equivalencia de carga. 

Tipo de Camino Periodo de análisis 

Gran volumen de tránsito urbano 30 - 50 años 

Gran volumen de tránsito rural 20 - 50 años 

Bajo volumen pavimentado 15 - 25 años 
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Este factor es aquel por el que se debe multiplicar cualquier número de ejes de una 

carga determinada, para convertir su efecto en el producido por un determinado 

número de ejes simples de 8.2 ton. 

 

3.2.1.2.1 Determinación del número de ejes equivalentes (W18) 
 

Fuente: Ingeniería de pavimentos para carreteras Tomo I – Alfonso Montejo Fonseca 

ૡ܅  = ) � ۲۾܂ (ۯ � ( ۰) �  � ቆሺ + ܖሻܚ − ܖܔሺ + ሻܚ ቇ � ۴. ۱. 
 

Dónde: 

 

W18 = Ejes equivalentes de 8.2 ton en el carril de diseño y durante el periodo de 

diseño. 

TPD = Tránsito promedio diario inicial en ambas direcciones 

A = Porcentaje estimado de vehículos pesados (buses y camiones) direccional 

B = Porcentaje de vehículos que emplean el carril de diseño 

r = Porcentaje anual de crecimiento de tránsito. (3.3 %) 

n = Periodo de diseño. (20 años) 

F.C. = Factor camión de buses y camiones 

 

Mediante la aplicación de la ecuación antes descrita obtenemos un W18 = 9.96 x 106 

ESALs. 

 

Factor de distribución por dirección (A) 
 

 Se recomienda el uso del 50% en la mayoría de carreteras, es decir que del total del 

flujo censado, la mitad va en cada dirección, pero puede variar del 30% al 70%, 

dependiendo de en qué dirección va el tráfico con mayor porcentaje de vehículos 

pesados. Para la vía en estudio se utilizó 50% (0.5) como factor de distribución 

direccional. 
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Factor de distribución por carril (B) 
 

 Para una vía de dos carriles, cualquiera puede ser el carril de diseño, debido a que el 

tránsito por dirección inevitablemente se concentra en ese carril. El carril de diseño 

es el que recibe el mayor número de ESALs, en el caso de la vía San Pablo – San 

Miguel el factor de distribución por carril será igual al 100% (1), de conformidad a lo 

establecido por la AASHTO en la Tabla 3.2.  

 

Tabla 3.2 Periodo de análisis de acuerdo al tipo de camino 

No de carriles en cada 

sentido 
Porcentaje de distribución 
en el carril de diseño (%) 

1 100 

2 80-100 

3 60-80 

4 o más 50-75 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

Factor Camión (buses y camiones) 
 

Para el cálculo del factor camión se tomó en cuenta el tipo de vehículo y sus factores 

de equivalencia, como se observa a continuación, en la Tabla 3.3:  
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Tabla 3.3 Factores de equivalencia 

Tipo de vehículo Factores de 
equivalencia 

C-2 1.4 

C-3 2.4 

C2-S1 2.4 

C4 3.67 

C3-S1 3.67 

C2-S2 3.67 

C3-S2 4.67 

C3-S3 5 

BUS 0.2 

 

Fuente: Ingeniería de pavimentos para carreteras Tomo I – Alfonso Montejo 

Fonseca. 

 

Para el cálculo del factor camión, se utilizaron los factores de equivalencia señalados 

en la Tabla 3.3 según el tipo de vehículos que transitan por el carril de diseño, 

obteniendo un factor camión de 1.7 para buses y camiones. 

 

Reemplazando los valores antes descritos en la ecuación de W18, obtenemos el 

número de ejes equivalentes de 8.2 Ton en el carril de diseño durante el periodo de 

diseño: 

ૡ܅  =  � ( ) � () �  � ቆሺ + . ሻ − ܖܔሺ + . ሻ ቇ � . ૠ 

ૡ܅  =  ૢ. ૢ �  ۳ܛۺۯ܁ 

 

3.2.1.3 Confiabilidad de diseño (R) 
 

Es el grado de certidumbre, de que un diseño puede llegar al final de su periodo de 

análisis en buenas condiciones. (Ver Tabla 3.4) 
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Tabla 3.4 Niveles de confiabilidad aconsejados por AASHTO 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

Para la vía San Pablo - San Miguel se escogió un porcentaje de confiabilidad del 

80%, basados en la proyección del tráfico es una vía colectora en una zona rural. 

Un nivel de confiabilidad alto implica un pavimento más costoso, pero por el 

contrario los costos de mantenimiento serán menores. Un nivel de confiabilidad bajo 

da pavimentos más económicos pero con mayor costo de mantenimiento. 

 

3.2.1.4 Desviación estándar normal (ZR) 
 

Es la abscisa correspondiente a un área igual a la confiabilidad R en la curva de 

distribución normalizada. 

 

Por lo tanto para la confiabilidad escogida del 80% el valor de la desviación estándar 

normal es -0.841. Según se muestra en la Tabla 3.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tipo de Camino Confiabilidad recomendada 

Zona urbana Zona rural 

Rutas interestatales y autopistas 85 – 99.9 85 – 99.9 

Arterias principales 80 - 99 75 - 99 

Colectoras 80 - 95 75 - 95 

Locales 50 - 80 50 - 80 



 

66 

 

Tabla 3.5 Valores de la desviación estándar normal (ZR) correspondientes a 
niveles seleccionados de confiabilidad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

3.2.1.5 Pérdida o diferencia entre índices de serviciabilidad inicial y 
final (ΔPSI) 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

La pérdida de calidad del servicio que la carretera proporciona al usuario se define: 

۷܁۾∆  = ܗ۾ −  ܜ۾
 

Donde: 

 

Po = índice de servicio inicial 

Pt = índice de servicio final 

 

Confiabilidad (R) % 
Desviación estándar 

normal (ZR) 
50 -0.00 
60 -0.235 
70 -0.524 
75 -0.674 
80 -0.841 
85 -1.037 
90 -1.282 
91 -1.340 
92 -1.405 
93 -1.476 
94 -1.555 
95 -1.645 
96 -1.751 
97 -1.881 
98 -2.054 
99 -2.327 

99.9 -3.090 
99.99 -3.750 
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Los valores recomendados son los obtenidos en el AASHO Road Test, tal como se 

observa en las Tablas 3.6 y 3.7: 

 

Tabla 3.6 Serviciabilidad inicial de acuerdo al tipo de pavimento 

 Serviciabilidad inicial (Po) 

Pavimento rígido 4.5 

Pavimento flexible 4.2 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

Tabla 3.7 Serviciabilidad final de acuerdo a la importancia del camino 

 Serviciabilidad final (Pt) 

Caminos muy importantes 2.5 o más 

Caminos de menor tránsito 2 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

En base a las anteriores tablas se escogió para la vía en estudio: Po = 4.2, para 

pavimento flexible y Pt = 2, para caminos de tránsito menor. 

 

3.2.1.5.1 Módulo resiliente de la subrasante (MR) 
 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

El método AASHTO 93 requiere el uso del módulo de resiliencia, el cual se obtiene 

en base a los CBR mediante las siguientes ecuaciones: 

 

Para CBR ˂ 10%                         ܀ۻ =  ×  (psi)           ܀۱۰

 

Para 10% ˂ CBR ˂ 20%            ܀ۻ =  ×  .          (psi)܀۱۰

 

Para suelos Granulares             ܀ۻ =  × ܖܔ ܀۱۰ +           (psi)        
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En el Anexo 10 se realizó la determinación del CBR que servirá en el diseño del 

pavimento de la vía San Pablo – San Miguel, el cual es 5% y que aplicando la 

fórmula indicada, obtenemos: 

܀ۻ  =  × ܀ۻ ܀۱۰ =  ×  ܀ۻ = ૠ ܑܛܘ  
 

El módulo resiliente de la sub-rasante MR utilizado en el presente diseño de 

pavimento es 7500 psi. 

 

3.2.1.6 Desviación estándar total (So) 
 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

La combinación del error estándar se determina por la predicción del tránsito y el 

comportamiento previsto del pavimento. (Ver Tabla 3.8) 

 

Tabla 3.8 Desviación estándar en base a predicciones futuras de tránsito 

Condición de diseño Desvío estándar 

Variación en la predicción del 
comportamiento del pavimento sin 
errores en el tránsito. 

0.34 para pavimento rígido 

0.44 para pavimento flexible 

Variación en la predicción del 
comportamiento del pavimento con 
errores en el tránsito. 

0.39 para pavimento rígido 

0.49 para pavimento flexible 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

En el caso del proyecto vial se escogió el valor de So = 0.49, basados en una 

predicción del comportamiento del pavimento flexible con errores en el tránsito. 
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3.2.1.7 Número estructural (SN)  
 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

Este número abstracto expresa la resistencia estructural del pavimento. Establece una 

relación empírica entre las distintas capas del pavimento, su ecuación es la siguiente:  

ۼ܁  = ۲܉ + ܕ۲܉ +  ܕ۲܉

 

Donde: 

 

D1, D2, D3 = Espesores de la capa de rodamiento, base y sub-base respectivamente. 

a1, a2, a3 = coeficientes estructurales o de capa representativos para carpeta asfáltica, 

base y sub-base respectivamente. 

m2, m3 = coeficientes de drenaje para base y sub-base respectivamente. 

 

Ecuaciones para determinar los espesores mínimos por capa 

 ۲ ≥ ܉ۼ܁ ۼ܁                                                         =  ۲܉

 ۲ ≥ ۼ܁ − ܕ܉ۼ܁ ۼ܁                                            =  ۲ܕ܉

 ۲ ≥ ۼ܁ − ሺۼ܁ + ܕ܉ሻۼ܁ ۼ܁                                     =  ۲ܕ܉

 

Los coeficientes estructurales a1, a2, a3, se hallarán mediante ábacos elaborados por la 

AASHTO, para proceder al diseño del paquete estructural (ver Anexo 11). 
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3.2.1.8 Coeficiente de drenaje (m2, m3) 
 

El método AASHTO usa coeficientes de capa en los que tiene en cuenta el drenaje y 

el tiempo en que las capas granulares están sometidas a niveles de humedad 

próximos a la saturación. 

 

La Tabla 3.9 indica el tiempo requerido para drenar la base hasta un grado de 

saturación del 50 % u 85%. 

 

Tabla 3.9 Calidad de drenaje Vs. Tiempo de drenaje según AASHTO 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

En base a la calidad del drenaje se determina el coeficiente de drenaje para 

pavimentos flexibles, según la Tabla 3.10: 

 

Tabla 3.10 Coeficientes de drenaje para pavimentos flexibles de acuerdo a la 
calidad del drenaje 

Calidad de 
drenaje 

% de tiempo en que el pavimento está expuesto a niveles de 
humedad próximos a la saturación 

 %25 ޓ %25 – 5 %5 – 1 % 1 ޒ

Excelente 1.40 – 1.35 1.35 – 1.30 1.30 – 1.20 1.20 

Bueno 1.35 – 1.25 1.25 – 1.15 1.15 – 1.00 1.00 

Regular 1.25 – 1.15 1.15 – 1.05 1.00 – 0.80 0.80 

Pobre 1.15 – 1.05 1.05 – 0.80 0.80 – 0.60 0.60 

Muy pobre 1.05 – 0.95 0.95 – 0.75 0.75 – 0.40 0.40 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

Calidad de drenaje 50% de saturación en: 85% de saturación en: 

Excelente 2 horas 2 horas 

Bueno 1 día 2 a 5 horas 

Regular 1 semana 5 a 10 horas 

Pobre 1 mes Más de 10 horas 

Muy pobre El agua no drena Mucho más de 10 horas 
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Para la vía San Pablo – San miguel, considerando una calidad de drenaje bueno el 

coeficiente de drenaje escogido es 1.00. 

 

Los espesores para cada una de las capas del pavimento flexible se pueden calcular 

de forma manual, utilizando las fórmulas antes descritas, por medio de un ábaco de 

diseño (Anexo 12), que es rápido, aunque de menor exactitud y mediante una hoja de 

cálculo de excel, como la que fue usada para el proyecto y se presenta a continuación 

en la Tabla 3.11. 
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Tabla 3.11 Diseño de pavimento flexible mediante hoja de cálculo - Método 
AASHTO 93 

 

DATOS DE ENTRADA  (INPUT DATA) :

1. CARACTERISTICAS DE MATERIALES DATOS

A.  MODULO DE RESILIENCIA DE LA CARPETA ASFALTICA (ksi) 435.00
B. MODULO DE RESILIENCIA DE LA BASE GRANULAR (ksi) 40.00
C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUB-BASE (ksi)  32.00

2. DATOS DE TRAFICO Y PROPIEDADES DE LA SUBRASANTE

A. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 9.96E+06
B. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 80%
    STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) -0.841
    OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 0.49
C. MODULO DE RESILIENCIA DE LA SUBRASANTE (Mr, ksi)  7.50
D. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi) 4.2
E. SERViCIABILIDAD FINAL (pt) 2.0
F. PERIODO DE DISEÑO (Años) 20

3. DATOS PARA ESTRUCTURACION DEL REFUERZO

A. COEFICIENTES ESTRUCTURALES DE CAPA
    Concreto Asfáltico Convencional  (a1) 0.44
    Base granular (a2) 0.14
    Subbase (a3) 0.13
B. COEFICIENTES DE DRENAJE DE CAPA
    Base granular (m2) 1.00
    Subbase (m3) 1.00

DATOS DE SALIDA  (OUTPUT DATA) :
  
NUMERO ESTRUCTURAL REQUERIDO TOTAL  (SNREQ) 4.39
NUMERO ESTRUCTURAL CARPETA ASFALTICA (SNCA) 1.76

0.91
1.72

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO PROPUESTA

TEÓRICO (cm) PROPUESTO (cm) TEÓRICO (plg) PROPUESTO (plg)

ESPESOR CARPETA ASFALTICA 10.16 10.00 4.00 4.00
ESPESOR BASE GRANULAR 16.51 17.00 6.50 7.00
ESPESOR SUB BASE GRANULAR 33.61 34.00 13.23 13.00
ESPESOR TOTAL 61.00 24.00

Fuente: Tabla elaborada por Ingeniero Pablo Del Aguila - Lima, Perú

DISEÑO DEL REFUERZO
METODO AASHTO 1993

NUMERO ESTRUCTURAL BASE GRANULAR  (SNBG)
NUMERO ESTRUCTURAL SUB BASE  (SNSB)
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Los resultados del diseño de pavimento, calculados mediante la Tabla 3.11 

determinaron los siguientes espesores para su estructuración: 13 pulgadas de sub-

base granular, 7 pulgadas de base granular y 4 pulgadas de carpeta asfáltica. 

 

Se ha concluido que para la capa de sub-base, se utilizará material de préstamo local 

de la cantera “Juan Montalvo” ubicada en la comuna Juan Montalvo del cantón Santa 

Elena, provincia de Santa Elena, la cual tiene un CBR del 65%, es decir dentro de los 

parámetros recomendados por el MTOP – 2003 para este tipo de material, clasificada 

como sub-base clase III. 

 

Para la base se usará material de préstamo importado de la cantera Huayco ubicada 

en la ciudad de Guayaquil, con un CBR del 90%, clasificada como base clase I; 

debido a que en la Provincia de Santa Elena no se dispone de ninguna cantera que 

proporcione materiales con características óptimas para ser usado como base.  

 

Para la capa de rodadura se utilizará el concreto asfáltico producido por la planta 

procesadora de asfalto EMUVIAL E.P. administrada por la Municipalidad del cantón 

Santa Elena, ubicada en la comuna San Vicente. 
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CAPÍTULO IV 

4. DISEÑO VIAL 
 

El desarrollo de este capítulo corresponde al diseño geométrico horizontal, vertical, 

transversal y la combinación de los mismos a través del programa AutoCAD Civil 

3D 2015 aplicando las especificaciones establecidas por el MTOP – 2003 

debidamente escogidas de acuerdo a las condiciones del proyecto ya definidas como 

son la clasificación de la carretera dado el trafico proyectado y velocidad de diseño 

según las características topográficas del terreno. Para la vía San Pablo – San Miguel, 

según el TPDA proyectado de 1092 vehículos por día la clasificación es de una vía 

de segunda clase (Clase II) y al tener un terreno de característica topográfica 

ondulada, la velocidad de diseño escogida es de 80 Km/h y a partir de la cual se 

obtendrán los distintos parámetros que conforman el diseño geométrico. 

 

4.1 DISEÑO GEOMÉTRICO HORIZONTAL 
 

El alineamiento horizontal es la representación del eje de la vía sobre un plano 

horizontal conformada por tangentes (tangente) y curvas (unión de dos tangentes), la 

cual nos permite la apreciación y modificación del desarrollo de curvas en el trazado 

del proyecto. 

 

4.1.1 Curvas circulares simples 
 

Son arcos de círculo que unen dos tangentes consecutivas sobre una proyección 

horizontal, sus elementos característicos principales constan en la Figura 4.1: 
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Figura 4.1 Elementos de una curva circular simple 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

Elementos de curva circular simple 

 

PC: Punto en donde empieza la curva circular 

PI: Punto de intersección de las tangentes 

PT: Punto en donde termina la curva circular 

Rc: Radio de la curva circular 

∆c: Ángulo central de la curva circular 

Lc: Longitud de la curva                               ࡸ� = ࡾ� ∗ ሺ  ૡሻ܋∆

M: Ordenada media                                      ࡹ = ࡾ ∗ ሺ − ܋∆ቀ ࢙� ቁሻ 

T: Tangente                                                   ࢀ = ࡾ ∗ ܋∆ሺ �࢚ ሻ 

CL: Cuerda larga                                           ࡸ = ࡾ ∗ ܋∆ሺ �࢙ ሻ 

E: External                                                   ࡱ = ࡾ ∗ ሺ ࡿࡻ ቀ∆܋ ቁ − ሻ  
 

Reemplazando valores para el cálculo de las dimensiones de los elementos de las 

curvas horizontales detallados posteriormente en la Tabla 4.3, tenemos: 

 

Rc: Radio de la curva circular 1 = 15m 

∆c: Ángulo central de la curva circular 1 = 57°07'00" 

Lc: Longitud de la curva 1       ܋ۺ = �ሺܕሻ ∗ ቀૠ°ૠ′"ૡ ቁ =  . ૢ ܕ   

M: Ordenada media 1               ۻ = ሺܕሻ ∗ ( − ቀૠ°ૠ′" ܛܗ܋ ቁ) = . ૡ ܕ  
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T: Tangente 1                            ܂ = ሺܕሻ ∗ ቀૠ°ૠ′" ܖ܉ܜ ቁ =  ૡ.  ܕ  

CL: Cuerda larga 1                   ۱ۺ = ሺܕሻ ∗ ቀૠ°ૠ′" ܖ܍ܛ ቁ =  .  ܕ 

E: External 1                    ۳ = ሺܕሻ ∗ ቆ ۱܁۽ ቀૠ°ૠ′" ቁ − ቇ =  . ૠૡ ܕ 

 

En el sitio del proyecto, la ruta existente muestra el desarrollo excesivo de curvas y 

contra curvas que generan inseguridad e incomodidad en la circulación de vehículos, 

y más aún con la velocidad de diseño establecida de 80 Km/h, por tal motivo con el 

análisis del alineamiento horizontal realizado en el programa de diseño AutoCAD 

Civil 3D 2015, se consiguió mejorar el  trazado actual y disminuir a un total de 12 

curvas y en las que se consideró varios parámetros que detallamos a continuación y 

que están especificados en las normas de diseño del MTOP – 2003. 

 

4.1.2 Radio mínimo de curvatura 
 

Es el valor más bajo de radio permisible que posibilita seguridad en el tránsito, el 

radio adoptado según la velocidad de diseño ya antes definida de 80 Km/h y con 

características topográficas de terreno ondulada, y mediante la Tabla 4.1 del MTOP – 

2003 el radio mínimo de curvatura  es de 210 m. Sin embargo en el alineamiento 

horizontal de la vía se requirió del empleo de radios aun menores al especificado en 

las dos primeras curvas, con el fin de adaptarlas al camino existente sin perjudicar la 

ubicación de las viviendas situadas en las partes laterales de la vía. 

 

Tabla 4.1 Radio mínimo de curvatura según la velocidad de diseño y tipo de 
carretera 

CARRETERA CLASE II – 1000 a 3000 TPDA 

NORMAS 
Recomendable Absoluto 

L O M L O M 

Velocidad de diseño 100 90 70 90 80 50 

Radio mínimo de curvatura 350 275 160 275 210 75 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 
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4.1.3 Peralte 
 

Es la inclinación de la calzada (Figura 4.2) que brinda seguridad al tránsito dando 

estabilidad a los vehículos en trayectorias circulares contrarrestando su fuerza 

centrífuga evitando un volcamiento. 

 

Figura 4.2 Desarrollo de peralte en curvas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En las curvas circulares existentes en el nuevo alineamiento horizontal de la vía San 

Pablo – San Miguel, con características de dos carriles y velocidad de diseño de 80 

Km/h, el peralte escogido como valor máximo que recomienda el MTOP – 2003 en 

la Tabla 4.2  para velocidades de diseño mayores de 50 Km/h, es del 10 %. 

 

Tabla 4.2 Peralte máximo según la velocidad de diseño y tipo de carretera 

CARRETERA CLASE II – 1000 a 3000 TPDA 

NORMAS Vías de dos carriles 

Velocidad de diseño Mayores que 50 Km/h Menores que 50 Km/h 

Peralte máximo 10 % 8 % 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

En la Tabla 4.3 describimos el número de curvas existentes en la vía con sus 

respectivos elementos. Las cuales también se pueden visualizar en los planos del 

Anexo 13. 
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Tabla 4.3 Datos de elementos de curva del alineamiento horizontal 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

 

Nº Radio PC PI PT
Angulo 
central

Longitud de 
curva

Ordenada 
Media

Tangente 
Cuerda 

larga
External

1 15.000 m 0+263.67 m 0+271.84 m 0+278.62 m 57° 07' 00" 14.953 m 1.825 8.164 m 14.342 m 2.078 m
2 150.000 m 0+549.17 m 0+609.77 m 0+664.36 m 44° 00' 02" 115.194 m 10.923 60.605 m 112.384 m 11.781 m
3 210.000 m 0+949.66 m 0+990.60 m 1+030.53 m 22° 03' 49" 80.868 m 3.881 40.941 m 80.369 m 3.954 m
4 210.000 m 1+235.18 m 1+276.08 m 1+315.97 m 22° 02' 31" 80.788 m 3.873 40.900 m 80.291 m 3.946 m
5 210.000 m 1+492.90 m 1+544.42 m 1+593.95 m 27° 34' 13" 101.050 m 6.049 51.523 m 100.078 m 6.228 m
6 210.000 m 1+780.94 m 1+848.09 m 1+910.92 m 35° 27' 48" 129.980 m 9.976 67.147 m 127.915 m 10.474 m
7 300.000 m 2+123.46 m 2+227.77 m 2+324.23 m 38° 20' 45" 200.788 m 16.64 104.312 m 197.051 m 17.618 m
8 400.000 m 3+204.22 m 3+294.40 m 3+381.61 m 25° 24' 37" 177.398 m 9.794 90.182 m 175.948 m 10.040 m
9 300.000 m 4+091.58 m 4+158.99 m 4+224.19 m 25° 19' 36" 132.610 m 7.298 67.406 m 131.533 m 7.479 m

10 300.000 m 4+876.12 m 4+909.19 m 4+942.00 m 12° 34' 56" 65.880 m 1.807 33.073 m 65.748 m 1.818 m
11 300.000 m 5+939.85 m 6+001.86 m 6+062.15 m 23° 21' 26" 122.299 m 6.211 62.011 m 121.454 m 6.342 m
12 300.000 m 6+968.27 m 7+053.08 m 7+133.57 m 31° 34' 10" 165.297 m 11.313 84.805 m 163.214 m 11.756 m

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVAS HORIZONTALES
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4.2 DISEÑO GEOMÉTRICO VERTICAL 
 

El alineamiento vertical es la proyección del eje de una vía sobre un plano vertical en 

el cual se puede apreciar las características físicas reales del terreno a través de su 

perfil longitudinal y que sirve de base para el mejoramiento del mismo a través de la 

implantación de una nueva rasante.  

 

4.2.1 Curvas verticales 
 

Son aquellas curvas convexas o cóncavas (Figura 4.3) que empalman dos tangentes 

consecutivas de forma moderada al pasar de un tramo al otro. 

 

Figura 4.3 Tipo y elementos de una curva 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elementos de una curva vertical 

 

PCV: Punto de inicio de curva 

PIV: Punto de intersección de curva 

PTV: Punto de finalización de curva 

 

Debido a las características onduladas actuales del terreno en el que se encuentra la 

vía San Pablo – San Miguel, la modificación del perfil longitudinal o rasante luego 

del análisis geométrico vertical finalmente estuvo definido por 15 curvas verticales, 

para lo cual también se consideró las especificaciones técnicas impuestas por el 

MTOP – 2003. En la Tabla 4.4 se detallan los datos obtenidos de las curvas verticales 

convexas y cóncavas en el programa AutoCAD Civil 3D 2015. 
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Tabla 4.4 Datos de elementos de curva del alineamiento vertical 

No.
Tipo de 
curva PCV PIV PTV PCV PIV PTV

Longitud 
de curva

1 Convexo 0 + 258.56 0 + 273.56 0 + 288.56 3.28 3.29 3.31 30
2 Concavo 1 + 095.02 1 + 145.02 1 + 195.02 4.45 4.52 4.56 100
3 Convexo 1 + 578.08 1 + 653.08 1 + 728.08 4.85 4.91 5.91 150
4 Convexo 2 + 185.00 2 + 260.00 2 + 335.00 12.00 13.00 16.87 150
5 Concavo 2 + 350.33 2 + 425.33 2 + 500.33 17.66 21.53 21.96 150
6 Concavo 2 + 847.09 2 + 897.09 2 + 947. 09 23.97 24.26 24.24 100
7 Concavo 3 + 630 .00 3 + 680.00 3 + 730.00 24.02 24.00 23.62 100
8 Convexo 4 + 159.59 4 + 209.97 4 + 259.97 20.37 19.99 20.21 100
9 Convexo 4 + 455.79 4 + 505.79 4 + 555.79 21.16 21.27 21.68 100

10 Concavo 5 + 220.71 5 + 295.71 5 + 370.71 27.08 27.69 27.93 150
11 Concavo 6 + 065.49 6 + 140.49 6 + 125.49 30.16 30.40 29.78 150
12 Convexo 6 + 264.51 6 + 310.00 6 + 355.49 29.37 29.00 29.00 90
13 Convexo 6 + 475.00 6 + 550.00 6 + 625.00 29.00 29.00 32.28 150
14 Concavo 6 + 635.01 6 + 710.01 6 + 785.01 32.72 36.00 36.00 150
15 Convexo 6 + 935.00 7 + 010.00 7 + 085.00 35.99 35.99 37.10 150

DISEÑO GEOMÉTRICO VERTICAL
ABSCISA ELEVACIÓN

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

4.2.2 Gradiente longitudinal 
 

Parámetro que permite razonables velocidades de circulación facilitando la operación 

de los vehículos y depende claramente de la topografía del terreno.  

 

Debido al tipo de terreno ondulado en el que se encuentra la vía San Pablo – San 

Miguel y de la proyección del TPDA de 1092 vehículos por día que la clasifica como 

una carretera Clase II, el gradiente longitudinal máximo establecido por el MTOP – 

2003 (Tabla 4.5) es del 6%. 
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Tabla 4.5 Gradiente longitudinal máxima según el tipo de carretera 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

En la Tabla 4.6 se muestran los valores de las gradientes longitudinales obtenidas en 

la implantación de la rasante en el alineamiento vertical y se puede verificar que se 

mantiene dentro del rango establecido por el MTOP – 2003. 

 

Tabla 4.6 Tangentes en curvas verticales 

                       

No. Abscisas Elevación
Gradiente 

longitudinal
1 0 + 000 ; 0 + 258.56 3.28 0.11%
2 0 + 288.56 ; 1 + 095.02 4.45 0.14%
3 1 + 195.02 ; 1 + 578.08 4.85 0.08%
4 1 + 728.08 ; 2 + 185.00 12.00 1.33%
5 2 + 335.00 ; 2 + 350.33 17.66 5.16%
6 2 + 500.33 ; 2 + 847.09 23.97 0.58%
7 2 + 947.09 ; 3 + 630.00 24.02 -0.05%
8 3 + 730.00 ; 4 + 050.00 20.37 -0.86%
9 4 + 150.00 ; 4 + 455.79 21.16 0.43%
10 4 + 555.79 ; 5 + 220.71 27.08 0.81%
11 5 + 370.71 ; 6 + 065.49 30.16 0.32%
12 6 + 215.49 ; 6 + 264.51 29.37 -0.82%
13 6 + 355.49 ; 6 + 475.00 29.00 0.00%
14 6 + 625.00 ; 6 + 365.01 32.72 4.37%
15 6 + 785.01 ; 6 + 935.00 35.99 0.00%

16 7 + 085.00 ; 7 + 260.01 39.70 1.49%

Tabla de tangentes en curvas verticales

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

GRADIENTES LONGITUDINALES MÁXIMAS 

Clase de carretera 

Valor 

recomendable 

Valor  

Absoluto  

L O M L O M 

R – I o R – II ⇨Más de 

8000 
2 3 4 3 4 6 

I ⇨ De 3000 a 8000 3 4 6 3 5 7 

II ⇨ De 1000 a 3000 3 4 7 4 6 8 

III ⇨ De 300 a 1000 4 6 7 6 7 9 

IV ⇨ De 100 a 300 5 6 8 6 8 12 

V ⇨ Menos de 100 5 6 8 6 8 14 



 

82 

 

4.3 DISEÑO GEOMÉTRICO TRANSVERSAL 
 

Es la representación de un corte vertical (sección típica) normal al eje del 

alineamiento horizontal que con dimensiones definidas y combinado con el perfil 

longitudinal determina el movimiento de terreno de un punto cualquiera en todo su 

trazado como se observa en la Figura 4.4. 

 

Figura 4.4 Componentes del diseño geométrico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.1 Sección transversal 
 

La sección transversal típica de una carretera está conformada  por calzada, berma o 

espaldón y talud, las dimensiones escogidas para el diseño transversal de la vía San 

Pablo – San Miguel se efectuó en base a las especificaciones de las normas del 

MTOP – 2003 y que dependen de la proyección del TPDA (1092 vehículos por día), 

clasificación de la vía (Clase II) y condiciones de terreno ondulado; todas estas 

dimensiones influyen en la seguridad del tránsito y que en los siguientes numerales 

se detallan.  

 

4.3.2 Calzada 
 

Es la parte pavimentada de la carretera destinada para el tránsito de los vehículos y 

que a la vez está conformada por dos o más carriles con uno o dos sentidos de 

circulación. 
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El ancho designado por las normas del MTOP – 2003 (Tabla 4.7) a emplear para el 

diseño geométrico transversal es de 6.70 m. 

 

Tabla 4.7 Ancho de calzada según el tipo de carretera 

ANCHO DE CALZADA (m)  

Clase de Carretera Recomendable Absoluto 

R – I o R – II ⇨Más de 8000 7,30 7,30 

I ⇨ De 3000 a 8000 7,30 7,30 

II ⇨ De 1000 a 3000 7,30 6,70 

III ⇨ De 300 a 1000 6,70 6,00 

IV ⇨ De 100 a 300 6,00 6,00 

V ⇨ Menos de 100 4,00 4,00 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

Además, la gradiente transversal o bombeo para la calzada o pavimento especificado 

dadas las características del proyecto, es del 2 %. 

 

4.3.3 Espaldón o berma 
 

Es el espacio longitudinal continuo a ambos lados de la calzada, espacio que 

proporciona una buena apariencia vial y seguridad al conductor, por servir de 

estacionamiento provisional de los vehículos y facilitar el tránsito peatonal. 

 

El ancho de espaldón recomendado por el MTOP – 2003 en base a las 

consideraciones anteriores del proyecto es de 2.00 m (ver Tabla 4.8) y su gradiente 

transversal correspondiente es del 4%. 
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Tabla 4.8 Valores de diseño de ancho de espaldón según el tipo de carretera 

Clase de carretera 

VALORES DE DISEÑO PARA EL ANCHO DE 
ESPALDONES (m) 

Recomendable Absoluto 

L O M L O M 

R – I o R – II ⇨ Más 
de 8000 

3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,0 

I ⇨ De 3000 a 8000 2,5 2,5 2,0 2,5 2,0 1,5 

II ⇨ De 1000 a 3000 2,5 2,5 1,5 2,5 2,0 1,5 

III ⇨ De 300 a 1000 2,0 1,5 1,0 1,5 1,0 0,5 

IV ⇨ De 100 a 300 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

V ⇨ Menos de 100 
Una parte del soporte lateral está incorporado en el ancho 
de la superficie de rodadura. (No se considera el espaldón 
como tal) 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

4.3.4 Taludes 
 

Son los planos laterales que demarcan la explanación de la carretera y varía según las 

condiciones de la sección de la vía, pudiendo ser talud de corte (desmonte) y talud de 

relleno (terraplén). Con las características del proyecto, los valores de diseño 

escogidos son: para talud de corte 2:1 y para relleno 3:1. (Ver Tabla 4.9) 

 

Tabla 4.9 Valores de diseño para talud según el tipo de carretera 

Clase de carretera 
TALUD  

CORTE RELLENO 

R – I o R – II > 8000 TPDA 3:1 *   ** 4:1 

I    3000 a 8000      TPDA 3:1 4:1 

II  1000 a 3000      TPDA 2:1 3:1 

III  300 a 1000       TPDA 2:1 2:1 

IV  100  a  300       TPDA 1,8-1:1 1,5-2:1 

V Menos de 100    TPDA 1,8-1:1 1,5-2:1 

R = relleno; * = horizontal; ** = vertical  

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 



 

85 

 

En la Figura 4.5 se muestra la sección transversal típica dimensionada según las 

especificaciones del MTOP – 2003 de cada uno de los parámetros previamente 

obtenidos y con los espesores de capas granulares y de rodadura establecidos en el 

capítulo de diseño de pavimento. 

 

Figura 4.5 Sección transversal utilizada para el diseño 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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CAPÍTULO V 

5. DRENAJE 
 

El estudio de drenaje se efectúa con el fin de determinar las cuencas hidrográficas 

aledañas al sito del proyecto, en conjunto con los parámetros de diseño que se 

puntualizan posteriormente y así poder conocer las características y dimensiones de 

las obras de captación, conducción, evacuación y descarga de flujos de agua de forma 

controlada hasta su cauce natural; que a la vez ayudaran al correcto funcionamiento 

vial y preservación de su estructura. 

 

5.1 DETERMINACIÓN DE CUENCAS DE DRENAJE 
 

Es la zona de superficie terrestre que contribuye al escurrimiento y proporciona de 

manera parcial o total el flujo del cauce o curso tributario. Para obtener el área (A) de 

las seis cuencas existentes en la vía San Pablo – San Miguel se utilizó el plano 

altimétrico e hidrográfico de la Provincia de Santa Elena (Anexo 14) y el software 

AutoCAD Civil 3D para su digitalización. 

 

5.1.1 Coeficiente de escorrentía 
 

Es la relación entre la cantidad total de lluvia que se precipita y la que se escurre 

superficialmente, depende de ciertos factores como capacidad permeable del suelo, 

pendiente de terreno y características de vegetación en la cuenca. 

 

Posterior al reconocimiento de campo efectuado en las cuencas existentes a lo largo 

de la vía San Pablo – San Miguel se definieron algunos aspectos que sirvieron para la 

selección de los coeficientes de escorrentía necesarios para la determinación de los 

caudales de diseño. 

 

Con los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorios realizados a las muestras 

de suelo se pudo establecer que las características del tipo de suelo presente en la vía 

son de capacidad semipermeable. A través del plano digitalizado de las cuencas 



 

87 

 

hidrográficas (Anexo 15), se han determinado las pendientes que oscilan de entre 1 y 

3 %. Además, en el reconocimiento del terreno se pudo apreciar cuencas sin 

cobertura vegetal y otras con la existencia de vegetación que las cubren de manera 

parcial con altura promedio de 1.00 m como se señala en la Tabla 5.1. 

 

Tabla 5.1 Pendientes longitudinales de las cuencas 

 Pendiente (%) Tipo de vegetación 

Cuenca 1 3 % Sin vegetación 

Cuenca 2 3 % Sin vegetación 

Cuenca 3 2 % Sin vegetación 

Cuenca 4 2 % Sin vegetación 

Cuenca 5 1 % Cobertura ligera 

Cuenca 6 1 % Cobertura ligera 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

De acuerdo a estos valores obtenidos y considerando las especificaciones técnicas del 

Diseño Geométrico del MTOP – 2003 para la elección del coeficiente de escorrentía 

(c) se establece según la Tabla 5.2 el uso de los valores de 0.55 y 0.35 para los 

respectivos casos. 
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Tabla 5.2 Valores de coeficiente de escorrentía según el tipo de suelo y cobertura 
vegetal 

Cobertura 

vegetal 
Tipo de suelo 

Pendiente del terreno 

Pronunciada Alta Media Suave Despreciable 

50% 20% 5% 1% Menor a 1% 

Sin 

vegetación 

Impermeable 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60 

Semipermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 

Permeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 

Cultivos 

Impermeable 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 

Semipermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 

Permeable 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 

Pastos 

vegetación 

ligera 

Impermeable 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 

Semipermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 

Permeable 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 

Hierba, 

grama 

Impermeable 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 

Semipermeable 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 

Permeable 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 

Bosques 

densa 

vegetación 

Impermeable 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 

Semipermeable 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 

Permeable 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

5.1.2 Periodo de retorno 
 

Se define como un intervalo de recurrencia (T), al lapso de años promedio entre la 

ocurrencia de un evento mayor o igual a una magnitud dada. Para los caudales de 

diseño y sus niveles de agua se considerará un periodo de retorno con respecto al tipo 

de carretera. (Ver Tabla 5.3). 

 

El periodo de retorno utilizado para el cálculo de los caudales de diseño de la vía San 

Pablo – San Miguel es 100 años, pues según el TPDA obtenido de 1092 vehículos 

por día se clasifica en carretera colectora o secundaria. 
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Tabla 5.3 Periodo de retorno según el tipo de carretera 

Clasificación de vía Periodo de retorno (T) 

Caminos vecinales 50 - 100 años 

Carreteras colectoras o secundarias 100 - 200 años 

Carreteras de la red vial principales 200 - 1000 años 

 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

5.1.3 Tiempo de concentración 
 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

Representa el tiempo de duración (tc) de la lluvia necesaria para que con una 

intensidad de escorrentía se alcance el caudal máximo en una cuenca y se calcula 

mediante la ecuación proporcionada por las Normas de diseño geométrico del MTOP 

– 2003. 

 

܋ܜ = , ૢ ቆۺ۶ ቇ,ૡ
 

 

Dónde: 

 

tc = Tiempo de concentración 

L = Longitud del cauce, en Km 

H = Diferencia de alturas del extremo de la cuenca y punto de descarga, en Km 

 

Reemplazando valores para la determinación del caudal de diseño de las cuencas 

existentes, que se resume más adelante en la Tabla 5.5; tenemos para la cuenca #1: 

 

tc 1 = Tiempo de concentración para el caudal 1. 

L = Longitud del cauce obtenido en el plano hidrográfico de la Provincia de Santa 

Elena = 320.2m. 
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H = Diferencia de alturas del extremo de la cuenca y punto de descarga, también 

obtenido en dicho plano hidrográfico = 35m. 

 

 ܋ܜ = , ૢ ቆሺ. ܕሻሺܕሻ ቇ,ૡ
 

 ܋ܜ  = . ૡૡ ܖܑܕ 

 

5.1.4 Intensidad de precipitación  
 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP – Vol. 2 libro B. (En revisión)  

 

Para la obtención de la intensidad de precipitación se utilizará la ecuación 

pluviométrica que relacione la duración, frecuencia e intensidad establecida según la 

ubicación de la Provincia de Santa Elena en el mapa de zonificación de las 

intensidades de lluvia en que se divide el país emitida por el INHAMI que 

corresponde a la zona 8 (ver Anexo 16) y es: 

 ۷ = ૡ. ૡ × .ૡ−܋ܜ ×  ܌۷

 

Utilizada para tiempos de concentración entre 5 min ˂ 30 min 

 

Dónde:  

 

I = Intensidad de precipitación 

tc = Tiempo de concentración 

Id = Intensidad diaria 

 

 ۷ = . ૠ × .ૠૢૠૠ−܋ܜ ×  ܌۷

 

Utilizada para tiempos de concentración entre 30 min ˂ 1440 min 
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Dónde:  

 

I = Intensidad de precipitación 

tc = Tiempo de concentración 

Id = Intensidad diaria 

 

Reemplazando: 

 

I 1 = Intensidad de precipitación del caudal 1. 

Tc 1 = Tiempo de concentración 1 = 3.885 min. 

Id 1 = Intensidad diaria proporcionada por el INHAMI para un Periodo de Retorno 

de 100 años = 6 mm/h. 

 ۷  = ૡ. ૡ × ሺ. ૡૡሻ−.ૡ × ሺܐ/ܕܕሻ 

 ۷  = . ૡ ܐ/ܕܕ 

 

5.2 CAUDAL DE DISEÑO 
 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

Para la estimación de los caudales de diseño se utilizó un método ampliamente 

utilizado denominado “Método Racional” y que está en función de la topografía del 

sitio, precipitación pluvial, área de la cuenca y características del suelo, todos estos 

valores fueron obtenidos con anterioridad.  

ۿ  = .܋ ۷.  /ۯ

 

Dónde:  

    

Q = Caudal máximo, en m3/seg 

c = coeficiente de escorrentía 

I = intensidad de la precipitación, en mm/h 
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A = área de la cuenca, en Has 

 

Reemplazando: 

 

Q 1 = Caudal máximo, en m3/seg. 

c = Coeficiente de escorrentía = 0.550. 

I 1 = Intensidad de la precipitación = 250.139 mm/h. 

A 1 = Área de la cuenca 1 determinada en el plano hidrológico de la Provincia de 

Santa Elena = 2.385 has. 

 ۿ  = ሺ. ሻ ∗ ቀ. ૢ ܐܕܕ  ቁ ∗ . ૡ۶ܛ܉  

 ۿ  = . ૢ ܕ/ܛ 

 

5.3 DISEÑO DE ALCANTARILLAS 
 

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras del MTOP – 2003 

 

El método empleado para el cálculo de alcantarillas dispuesto en el Manual de 

Diseño Geométrico del MTOP – 2003 es el método de Manning que depende de la 

sección y la pendiente de la planicie. 

 

Ecuación de Manning           ۿ = ܀ ۯ   ⁄ ܖ܁√  

 

Despejando el área:     ۯ =  
 ܁√܀ܖۿ

 

Dónde: 

 

Q = Caudal de diseño, en m3/s 

R = Radio hidráulico, en m. 

n = Coeficiente de rugosidad,  
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S = Pendiente de la línea de agua. 

 

Reemplazando datos para obtener el caudal de diseño de la cuenca 1: 

 

A 1 = Área inundable 1. 

Q 1 = Caudal de diseño de cuenca 1 = 0.9114 m3/s. 

R 1 = Radio hidráulico 1, determinado de la división del área de la sección 

transversal de la cuenca entre el perímetro de la misma: 179.55 m2/194.3 m = 0.9241 

m. 

n = Coeficiente de rugosidad del material utilizado = 0.019.  

S 1 = Pendiente de la cuenca 1 = 0.0312. 

 ۯ                                     =  . ૢ. ૢ ሺ. ૢሻ√ሺ. ሻ  
 ۯ  =  .  ܕ 

 

Y calculando finalmente el radio teórico para la tubería a utilizar en la cuenca 1, 

tenemos: 

 

 ܚ = ቌ√(ۯ�) ቍ ×  =  ቌ√ቆ. ܕ � ቇ ቍ ×  

 ܚ  = ૡ.  ܕ܋ 

 

La Tabla 5.4 muestra el coeficiente de rugosidad de los distintos materiales 

empleados para la elaboración de conductos de alcantarillado, resaltando el valor 

seleccionado de 0.019 correspondiente a las tuberías de metal corrugado utilizadas en 

el diseño de drenaje para la vía San Pablo – San Miguel. 
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Tabla 5.4 Valores medios del coeficiente de rugosidad de Manning (n) 

                         

"n"
0.014
0.014
0.016

0.019
0.024

0.011

0.011
0.013
0.012
0.013
0.014
0.017

0.016
0.015

Metal
Acero fundido sin forrar

Conductos cerrados fluyendo parcialmente llenos

Acero comerci al negro
Acero comercial galvanizado

Con encofrado de madera cepillada

Metal corrugado
Drenaje inferior
Drenaje de tormenta

No metal
Cemento pulido
Concreto
Alcantarilla recta
Alcantarilla con codos
Paleteado
Con encofrado metálico

Con encofrado de madera no cepillada
Cerámica
Dren inferior con juntas abiertas 
Mampostería de ladrillo  

Fuente: Mecánica de fluidos 2 – Wendor Chereque Morán 

 

A continuación se presentan en la Tabla 5.5 todos los valores obtenidos de los 

diferentes parámetros aplicados en el desarrollo del estudio hidrológico y diseño de 

obras de drenaje. 
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Tabla 5.5 Resumen de parámetros aplicados al estudio hidrológico y obras de drenaje de la vía San Pablo – San Miguel 

 

Área de 
cuenca

Longitud 
de cauce

Diferencia 
de cotas de 
extremos de 

cauce

Pendiente 
del cauce

Tiempo de 
concentración

Intensidades 
de 

precipitación

Caudal de 
diseño 

Area de 
seccion 

transversal

Perimetro 
de seccion 
transversal

Radio 
hidraulico

Area 
inundable

Radio teórico 
para tubería

Diámetro de 
tubería 

empleada

(Has) (m) (m) (min) (mm/h) (m3/s) (m2) (m) (m) (m2) (cm) (mm)

1 2 + 730 2.39 0.55 320.2 10 0.0312 3.88 250.14 0.911 179.55 194.3 0.924 0.1033 18.14 800

2 2 + 970 1.26 0.5 185.4 7 0.0375 3.84 292.74 0.512 50.28 115.7 0.434 0.0872 16.67 800

3 4 + 270 25 0.55 2355 51 0.0216 33.67 127.66 4.876 142 124 1.145 0.5751 42.8 800

4 5 + 220 32 0.55 2560 50 0.0199 37.08 118.21 5.78 57.8 36.42 1.587 0.6142 42.67 800

5 6 + 360 880 0.35 9330.2 83 0.0088 136.9 41.7 35.68 92.95 80.17 1.159 6.5121 144 3000

6 6 +910 232.07 0.4 4381.4 59 0.0135 65.21 75.34 19.43 81.83 80.25 1.019 3.1401 100 2000

Abscisas
Coeficiente de 

escorrentía
Cuenca

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

` 

 



 

96 

 

Luego de determinados los parámetros para el estudio hidrológico, se observan 4 

cauces de río de menor aportación para los cuales se utilizarán tuberías comerciales 

de 800 mm. 

 

Además, se concluye que para los ríos con cuencas de mayor aportación y debido a 

sus características de áreas de drenaje, caudal de diseño y longitud de cauce de río se 

consideraron arcos de la Empresa NOVACERO, con el objetivo de proporcionar 

mayor seguridad y durabilidad al proyecto vial, durante la época de lluvias y crecida 

de ríos. 

 

Sus características son: 

 

 Modelo MP 152 – 39A8 

 Luz = 8 m 

 Flecha = 2.24 m 

 Área = 12.66 m2 

 Espesor sin revestimiento 8.1 mm  

 

5.3.1 Protección para alcantarillas 
 

En la entrada y salida de los conductos de drenaje se cimentarán muros de alas como 

estructuras de transición que guiarán el agua a su cauce natural complementando la 

funcionalidad de las alcantarillas y a la vez preservando la estructura de pavimento. 

 

Para el caso de la vía, en cada alcantarilla se construirán muros de pantalla paralelos 

al eje de la carretera cuyas dimensiones son: 1.70 m x 1.20 m. Los muros de ala 

cumplen con las especificaciones establecidas por las Normas de diseño geométrico 

de carreteras del MTOP – 2003. Inician desde el mismo nivel de la losa, con un 

ángulo de aproximadamente 45 grados con respecto al eje longitudinal de la 

alcantarilla, y el espacio comprendido entre los muros de ala en la entrada y salida de 

la alcantarilla se construirá un replantillo de 0.20 m de espesor, apoyado sobre el 

terreno natural y que finalmente coincidirá con el nivel del ducto. Ver plano de 

alcantarillas y arco en el Anexo 17. 
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5.4 DISEÑO DE CUNETAS 
 

Las cunetas son canales longitudinales ubicados a los extremos de la calzada entre el 

espaldón de la carretera y el pie del talud de corte, construidos para interceptar el 

agua de lluvia que escurre de la corona de la vía y del talud de corte conduciéndola a 

un drenaje natural o a una obra transversal. 

 

Las cunetas del proyecto tendrán forma triangular, por su facilidad de construcción y 

mantenimiento. Se empleará una lámina de agua de 30 cm de alto; el MTOP – 2003 

recomienda que el talud hacia la vía tenga preferentemente 4:1 (H:V), mientras que 

del lado del corte seguirá la inclinación del talud del mismo. 

 

Además, las pendientes de las cunetas serán similares a las del perfil longitudinal de 

la vía, con un mínimo de 0,5% y un máximo que depende de la velocidad del agua 

según el material de revestimiento, para las cunetas del presente proyecto vial se 

empleará hormigón simple, por lo que se usará una velocidad de erosión de 4.5 m/s, 

según se establece en el MTOP – 2003, para este tipo de material. 

 

Las dimensiones de la cuneta se muestran a continuación en la Figura 5.1: 

 

Figura 5.1 Sección transversal de la cuneta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Para que el dimensionamiento sea válido, el caudal de aporte a las cunetas (Qc) 

deberá ser menor que el caudal que puede fluir a través de éstas (Q). Por lo tanto, 
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para determinar el caudal de aporte máximo por unidad de ancho en un determinado 

tiempo, se utilizó el Método de Henderson recomendado por el MTOP – 2003. Las 

ecuaciones se muestran a continuación: 

 

ܗ܄ = ܑ.  ×  

 

܍ܜ =  ቆ × ܖ ܁ۺ ⁄  × ܗ܄  ⁄ ቇ 

 

܋ۿ = ܁ ܋ۺ ⁄ܖ  ቀሺܗ܄ × ሻ܍ܜ ⁄ ቁ 

 

Donde: 

 

Vo = Velocidad de precipitación, en m/s. 

i = Intensidad de precipitación en exceso, en mm/h. 

S = Pendiente media de la superficie 

n = coeficiente de rugosidad de Manning 

L = Longitud desde el parte de aguas hasta la cuneta de intersección, en m. 

te = Tiempo de equilibrio para que se presente el Q máximo, en s. 

Qc = Caudal de aporte de la cuneta, en m/s. 

Lc = Longitud máxima del cauce (longitud de la cuneta), en m. 

 

Reemplazando datos para hallar velocidad de precipitación (Vo): 

 

i = 292.74 mm/h, calculado en la Tabla 5.5 

ܗ܄  = ૢ. ૠ.  ×   = . ૡ ܕ ⁄ܛ  
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Reemplazando datos para hallar Tiempo de equilibrio (te): 

 

Vo = 0.0000813 m/s. 

S1 = Pendiente media de la superficie 1 = 2.2 %  

n = 0.02 para tierra lisa 

L1 = Longitud desde el parte de aguas 1 = 3 m. 

܍ܜ  =  ቆ .  × ܕ.  ⁄  ×  . ૡ ⁄ ቇ 

܍ܜ  = .  ܛ  
 

Reemplazando datos para hallar el caudal de aporte de la cuneta (Qc): 

 

Lc = Longitud del cauce 1 = 100 m 

S1 = Pendiente media de la superficie 1 = 2.2 % 

n = 0.02 para tierra lisa 

Vo = 0.0000813 m/s 

te = 25.13 s 

 

܋ۿ =  ܕ  .  ⁄.   ቀሺ. ૡ × . ሻ ⁄ ቁ 

 

܋ۿ = .  ܕ ⁄ܛ  

 

En la Tabla 5.6 se muestra el resumen de los caudales de aportación para las cunetas 

del proyecto: 
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Tabla 5.6 Caudales de aportación de cunetas del proyecto 

Pendiente de 
planicie

(S)

Longitud maxima 
del cauce

(L )

Tiempo de 
equilibrio

(Te)
Caudal de aporte

(Q)
% m seg. m3/s

1 2+380 ; 2+480 2.20% 100 25.13 0.024
2 2+730 ; 2+830 0.58% 100 37.48 0.024
3 3+420 ; 4+270 0.76% 850 34.56 0.207
4 4+270 ; 5+140 0.81% 870 33.91 0.212
5 5+220 ; 5+420 0.81% 200 33.91 0.049

No.
Caudal

Abscisas 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

A continuación utilizando la ecuación de Manning, se procede a calcular el caudal 

que soporta la sección transversal de la cuneta. 

 

Ecuación de Manning     ۿ = ܀ ۯ ⁄ ܁  ⁄ܖ  

 

Donde: 

 

Q = Caudal máximo probable, en m3/s. 

A = Área inundable, en m. 

R = Radio hidráulico, en m. 

S = Pendiente de la planicie (2.2 % para las condiciones más desfavorables).  

n = Coeficiente de rugosidad de Manning (0.014 para hormigón simple). 

 

Para lo cual, el área inundable y el radio hidráulico se calculan en base a las 

ecuaciones planteadas por la Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP (en revisión), 

en la Tabla 5.7: 
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Tabla 5.7 Capacidad hidráulica de cunetas triangulares 

 

 

 

 

 

 

Área ሺ܉܈ + ሻ܊܈ × ܐ  
ሺ + ሻ × .  ܕ = .  ܕ 

Perímetro 

mojado 
ቀ√ +  ሺ܉܈ሻ + √ +  ሺ܊܈ሻቁ ቀ√ ܐ  +  ሺሻ +  √ + ሺሻቁ  .  ܕ = . ૢ ܕ 

Radio 

hidráulico 

ሺ܉܈ + ሻ܊܈ × ܐ ቀ√ +  ሺ܉܈ሻ +  √ + ሺ܊܈ሻቁ .  ܕ. ૢ ܕ = .  ܕ 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP – Vol. 2 libro B. (En revisión) 

 

Reemplazando en la Ecuación de Manning: 

 

ۿ = .   ܕ   × ሺ.  ܕሻ ⁄  ×  ሺ. ሻ ⁄.   

 

ۿ = . ૢૠ ܕ ⁄ܛ  

Queda comprobado que el caudal de aporte de la cuneta es menor que el caudal que 

soporta la sección transversal de la misma y por consiguiente, la sección típica de las 

cunetas satisface las necesidades del proyecto. 

 

De la misma forma, se procede a comprobar la velocidad de flujo; mediante la 

siguiente ecuación: ܄ =  ۯۿ 
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Donde: 

 

V = Velocidad de flujo 

Q = Caudal correspondiente a la pendiente 2.2 % 

A = Área de la sección de la cuneta 

 

Reemplazando: 

 

= ܄  .  ܕ .⁄ܛ  ܕ  =  . ૠ ܕ ⁄ܛ  

 

 

Finalmente se pudo demostrar que la velocidad de flujo (0.674 m/s) a la 

máxima pendiente del proyecto (2.2%), es menor que la velocidad permitida de 

4.5 m/s de acuerdo al material utilizado, que es el hormigón. 

 

En el tramo 2+380 a 2+480 la descarga de aguas de la cuneta se realiza 

mediante una rampa de descarga, mientras que en los demás trayectos se 

prolongó hasta interceptar con las alcantarillas del proyecto. 
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CAPÍTULO VI 

6. SEÑALIZACIÓN 
 

La disposición de señales de tránsito precisas a través de letreros y demarcaciones 

ubicados en partes laterales de la vía o sobre la calzada de la misma, hacen una 

carretera eficiente, segura y cómoda para los usuarios. Dadas las condiciones del 

proyecto, en la vía San Pablo – San Miguel  hemos establecido el señalamiento de los 

7.26 Km  de longitud total utilizando las especificaciones del Reglamento Técnico  

Ecuatoriano de Señalización Vial y la Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP (en 

revisión).  

 

6.1 SEÑALIZACIÓN VERTICAL 
 

Son las placas fijadas en postes o estructuras implantadas sobre la vía o adyacentes a 

ella que con su simbología de carácter retro-reflectante advierten peligro, 

restricciones sobre su uso o información guía para los usuarios. 

 

6.1.1 Clasificación 
 

Las señales verticales pueden ser regulatorias, preventivas, informativas, especiales, 

escolares y de riesgo. A continuación se describen los tipos de señales utilizadas en la 

señalización de la vía San Pablo – San Miguel. 

 

6.1.1.1 Señales regulatorias (R) 
 

 Informan a los conductores de restricciones u obligaciones sobre el uso de la vía, se 

ubican en el sitio o un poco antes de la zona de acción. A continuación en las Tablas 

6.1, 6.2 y 6.3, se detallan las señales regulatorias usadas en la vía: 
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Tabla 6.1 Señal regulatoria “Pare” usada en la vía San Pablo – San Miguel 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

Tabla 6.2 Señal regulatoria “Doble vía” usada en la vía San Pablo – San Miguel 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

Tabla 6.3 Señal regulatoria “Límite de velocidad” usada en la vía San Pablo – 
San Miguel 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

 

 

 

 

Código  Dimensiones 

(mm) 

Dimensiones (mm) y 

serie de letras 

R1-1B 750 x 750 240 Ca 

R1: Serie de prioridad de paso. Pare 

Leyenda y borde retroreflectivo blanco, fondo 

retroreflectivo rojo. 

 

 

Código Dimensiones 

(mm) 

Dimensiones (mm) y 

serie de letras 

R2-2A 900 x 300 100 Cm 

R2: Serie de movimiento y dirección. Doble vía. 

Leyenda y fondo negro mate, flecha y borde blanco 

retroreflectivo. 

 Código  Dimensiones (mm) 

R4-1B 750 x 750 

R4: Serie de límites máximos. 

Símbolo y orla negros, círculo rojo retroreflectivo y 

fondo blanco retroreflectivo. 
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6.1.1.2 Señales preventivas (P) 
 

Son utilizados para alertar a los conductores de peligros existentes más adelante de su 

trayectoria, se deben colocar como mínimo entre 75 a 120 m del sitio de riesgo. A 

continuación en la Tabla 6.4 se describen las señales preventivas usadas en la vía: 

 

Tabla 6.4 Señal preventiva “Curva abierta” usada en la vía San Pablo – San 
Miguel 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

6.1.1.3 Señales informativas (I) 
 

Sirven para orientar a los usuarios por medio de información necesaria para llegar a 

su destino, estarán ubicadas en el sitio en particular de la zona de acción. A 

continuación en las Tablas 6.5 y 6.6, se detallan las señales informativas usadas en la 

vía: 

 

Tabla 6.5 Señal informativa “Destino” usada en la vía San Pablo – San Miguel 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

 

 

Código Dimensiones (mm) 

P1- 2B (I o D) 750 x 750 

P1: Serie de alineamiento. Curva abierta 

Símbolos y orla negros, fondo amarillo 

retroreflectivo. 

 Código I1- 2 B 

I1-2: Series de decisión de destino. 

Fondo verde y letras, flechas y orlas blancos. La 

altura mínima para letras mayúsculas es 150mm, 

mientras que para letras minúsculas es 120mm. 
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Tabla 6.6 Señal informativa “Nombre de ciudades, ríos, sitios, etc.” usada en la 
vía San Pablo – San Miguel 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

6.1.1.4 Señales escolares (E) 
 

Indican restricciones u obligaciones del uso de vía tras la aproximación de centros 

educativos. A continuación en las Tablas 6.7, 6.8 y 6.9, se describen las señales 

escolares usadas en la vía: 

 

Tabla 6.7 Señal escolar “Zona escolar” usada en la vía San Pablo – San Miguel 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

 

 Código I1- 3 C 

I1-3: Nombre de ciudades, ríos, sitios, etc. 

Fondo verde y letras, flechas y orlas blancos; 

Letras mayúsculas de la serie D o E de altura 

mínima 140 mm. 

 Código Dimensiones (mm) 

E1- 1B 

E2 - 5 

750 x 750 

600 x 250 

E1: Serie de advertencia anticipada de zona 

escolar. 

E2 – 5: Placa complementaria. 

Símbolos y borde negro, fondo retroreflectivo 

amarillo.  

Se ubicaran mínimo a 150 m de los centros 

educativos. 
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Tabla 6.8 Señal escolar “Velocidad en zona escolar” usada en la vía San Pablo – 
San Miguel 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

Tabla 6.9 Señal escolar “Fin de zona escolar” usada en la vía San Pablo – San 
Miguel 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

Las dimensiones mínimas de las señales verticales regulatorias y preventivas fueron 

escogidas según las especificaciones de la Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP 

(en revisión), tomando en cuenta la velocidad de diseño del proyecto de 80 Km/h 

determinado en el capítulo de diseño vial y según la Tabla 6.10 establece una 

dimensión de 750 x 750 mm.   

 

Tabla 6.10 Dimensiones mínimas de señalización vertical regulatoria y 
preventiva 

 

 

 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP. (En revisión) 

 Código Dimensiones (mm) 

ER1- 1 600 x 750 

ER1: Serie de control de velocidad en zonas escolares 

Fondo retroreflectivo blanco. 

60 a 90 metros antes del cruce de peatones. 

 Código Dimensiones (mm) 

ER3- 1A 600 x 750 

ER3: Serie de fin de zona escolar. 

Fondo blanco, leyenda y orla negro retroreflectivo. 

Deben ser instaladas al final de zonas escolares. 

Rango de velocidades en Km/h Dimensiones  

60 - 80 750 x 750 mm 

> 80 900 x 900 mm 
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Figura 6.1 Ubicación lateral de señalética 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-1: 2011 

 

Debido a las ubicación del proyecto en una zona rural y estar considerado para un 

diseño de vías sin bordillos (carreteras), según la Tabla 6.11 que estipula el Manual 

de la NEVI-12-MTOP (en revisión), se establece que la ubicación lateral de la 

señalización debe ser a una distancia no menor de 2,00 m; mientras que la altura no 

debe ser menos de 1.5 m, desde la superficie del terreno al filo inferior de la señal 

como lo muestra la Figura 6.1, quedando finalmente alejadas de la vegetación y 

claramente visibles bajo la iluminación de los faros de los vehículos por la noche.  

 

Tabla 6.11 Distancia lateral y altura mínimas según el tipo de vía 

Tipo de vías 
Distancia lateral 

mínima 

Altura 

mínima 

Zonas Rurales 
Vías sin bordillo 2.00 m 1.50 m 

Vías con bordillo 0.60 m 1.50 m 

Zonas Urbanas 
Vías sin bordillo 2.00 m 2.00 m 

Vías con bordillo 0.30 m 1.00 m 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP. (En revisión) 

 

Para la señalización de la vía San Pablo - San Miguel se recomienda el empleo de un 

total de 36 señales, entre regulatorias, preventivas y escolares tal como se describen 
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en las Tablas 6.12 y 6.13 de localización de señales verticales en el sentido San Pablo 

– San Miguel y viceversa. Su ubicación se dispone en el plano de señalización vial en 

el Anexo 18. 

 

Tabla 6.12 Localización de Señales: San Pablo – San Miguel 

 

 

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE 

SANTA ELENA 

Facultad de Ciencias de la Ingeniería 

                    Escuela de Ingeniería Civil 

                     SEÑALIZACIÓN VIAL 

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE VÍA SAN PABLO – SAN 

MIGUEL 

No. Abscisa Norte Este Código Nombre de Señal 

1 0 + 000 9763072.93 525146.56 I1- 2 B 

Decisión de destino 

 

 

2 0 + 130 9762980.75 525238.22 E1 - 1B 

Precaución Zona 
escolar 

 

 

 

 

3 0 + 180 9762945.35 525273.53 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 

 

 

4 0 + 250 9762895.64 525322.82 ER1- 1 

Velocidad Max. en 
zona escolar 

 

 

 

 

5 0 + 470 9762923.92 525533.42 
P1- 2B 

(D) 

Curva Abierta 
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6 0 + 520 9762934.65 525582.25 
ER3 – 

1B 

Fin de zona escolar 

 

 

7 0 + 790 9762854.51 525827.64 R4 – 1B 

Límite de velocidad 

 

 

8 0 + 870 9762811.75 525895.25 
P1- 2B 

(D) 

Curva Abierta 

 

 

9 1 + 160 9762609.86 526097.67 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 

 

 

10 1 + 410 9762443.98 526279.87 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 

 

 

11 1 + 700 9762359.89 526550.75 
P1- 2B 

(D) 

Curva Abierta 

 

 

12 2 + 050 9762217.20 526857.03 
P1- 2B 

(I) 

Curva Abierta 

 

 

13 3 + 130 9762077.87 527902.82 
P1- 2B 

(D) 

Curva Abierta 

 

 

14 4 + 010 9761748.60 528707.92 
P1- 2B  

(I) 

Curva Izquierda 

 

 

15 4 + 800 9761662.23 529483.51 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 

 

 

16 5 + 860 9761839.72 530526.40 
P1- 2B 

(D) 

Curva Abierta 
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17 6 + 890 9761676.42 531534.80 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 

 

 

18 7 +260 9761709.91 531893.66 I1- 3 C 

Nombre de lugar 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Tabla 6.13 Localización de Señales: San Miguel – San Pablo 

 

 

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE 

SANTA ELENA 

Facultad de Ciencias de la Ingeniería  

                      Escuela de Ingeniería Civil 

                        SEÑALIZACIÓN VIAL 

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE VÍA SAN PABLO – SAN MIGUEL 

No. Abscisa Norte Este Código Nombre de Señal 

1 7 + 210 9761693.50 531846.43 
P1- 2B  

(D) 

Curva Abierta 

 

 

2 6 + 140 9761837.37 530802.28 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 

 

 

3 5 + 020 9761679.91 529701.74 
P1- 2B  

(D) 

Curva Abierta 

 

 

4 4 + 300 9761676.33 528983.71 
P1- 2B  

(D) 

Curva Abierta 

 

 

5 3 + 460 9761997.79 528217.61 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 
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6 2 + 490 9762094.97 527263.05 R4 – 1B 

Límite de 
velocidad 

 

 

7 2 + 410 9762097.12 527183.08 
P1- 2B  

(D) 

Curva Abierta 

 

 

8 1 + 990 9762255.68 526810.99 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 

 

 

9 1 + 680 9762361.43 526530.80 
P1- 2B  

(D) 

Curva Abierta 

 

 

10 1 +400 9762449.27 526271.39 
P1- 2B  

(D) 

Curva Abierta 

 

 

11 1 + 110 9762650.32 526068.30 
P1- 2B  

(I) 

Curva Abierta 

 

 

12 0 + 750 9762875.89 525793.84 P1- 2B (I) 

Curva Abierta 

 

 

13 0 + 520 9762934.65 525582.25 E1 - 1B 

Precaución Zona 
escolar 

 

 

 

14 0 + 390 9762906.73 525455.29 ER1- 1 

Velocidad Max. 
para zona escolar 

 

 

 

15 0 + 360 9762900.30 525425.98 P1- 2B (D) 

Curva Abierta 

 

 



 

113 

 

16 0 + 130 9762980.75 525238.22 ER3 – 1B 

Fin de zona 
escolar 

 

 

 

17 0 + 000 9763072.93 525146.56 R1-1B 

Pare 

 

 

18 0 + 000 9763072.93 525146.56 R2-2B 

Doble vía 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

6.2 SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL 
 

Corresponde a demarcaciones de líneas, símbolos o letras efectuadas sobre la 

superficie de la calzada o pavimento que informan, previenen y regulan el tránsito, 

transmitiendo mensajes sin distraer al conductor. 

 

6.2.1 Clasificación  
 

Los tipos de señales horizontales son: líneas longitudinales y transversales, las 

mismas que se utilizaron para la señalización de la vía San Pablo - San Miguel. 

 

6.2.1.1 Líneas longitudinales 
 

Se consideran dentro de este tipo: Líneas de bordes de calzada, de separación de 

carriles, de separación de flujos opuestos, de transición y de prohibición de 

estacionamiento. (Figura 6.2) 
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Figura 6.2 Líneas longitudinales de bordes de calzada y separación de flujos 
opuestos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-2: 2011 

 

Líneas de bordes de calzada 

 

Estas líneas señalan los límites o bordes de la calzada y que para el proyecto vial, 

considerando las especificaciones del Manual NEVI-12-MTOP (en revisión), se 

pintaran líneas longitudinales continuas que establezcan el ancho de calzada 

correspondiente de 6.70 m de color blanco con un ancho mínimo de 100 mm 

escogido de entre un rango de 100 y 150 mm. 

 

Líneas de separación de flujos opuestos 

 

Se emplean para la separación de carriles de circulación contraria, deben ser de color 

amarillo y el valor de ancho recomendado se define mediante la velocidad de 

circulación en una vía, por lo cual en el presente proyecto vial el ancho mínimo para 

una velocidad de 80 Km/h según la NEVI-12-MTOP (en revisión) será de 150 mm 

como se observa en la Tabla 6.14.  
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Tabla 6.14 Ancho mínimo de línea de señalización 

 

 

 

 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP. (En revisión)  

 

Para definir la distancia de prolongación de las líneas de separación de flujos 

opuestos; sean estas: continuas que prohíban el rebasamiento de vehículos o 

segmentadas que permitan realizar rebasamiento, se utilizó la Tabla 6.15 de distancia 

de rebasamiento mínima proporcionada por la NEVI-12-MTOP (en revisión). 

 

Tabla 6.15 Distancia de rebasamiento mínima 

 

Fuente: Norma ecuatoriana vial NEVI-12-MTOP – Vol. 2 libro A. (En revisión)  

 

En la Tabla 6.16 se muestra la distancia de prolongación de la señalización para las 

líneas de separación de flujos opuestos, las cuales se disponen de la siguiente forma: 

 

- Línea continua utilizada en los tramos de curvas circulares y tangentes con 

longitudes inferiores a la distancia de rebasamiento (540 m) y;  

 

- Línea segmentada empleadas en tramos de tangentes con longitudes 

superiores a la distancia de rebasamiento requerido (540 m).  

 

 

 

 

 

 

Velocidad máxima en la vía Ancho mínimo de línea 

Menores de 50 Km/h 100 mm 

Mayores de 50 Km/h 150 mm 

Velocidad de diseño en la  vía Distancia de rebasamiento mínima 

80 Km/h 540 m 
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Tabla 6.16 Señalización horizontal 

No. 
Abscisa 
Inicial 

Abscisa 
Final 

Tipo de Señal 
Parámetros de 

señalización 

1 0+000 0+260 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

2 0+260 0+280 Línea continua  Curva Horizontal 1 

3 0+280 0+550 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

4 0+550 0+670 Línea continua  Curva Horizontal 2 

5 0+670 0+950 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

6 0+950 1+030 Línea continua  Curva Horizontal 3 

7 1+030 1+240 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

8 1+240 1+320 Línea continua  Curva Horizontal 4 

9 1+320 1+490 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

10 1+490 1+600 Línea continua  Curva Horizontal 5 

11 1+600 1+780 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

12 1+780 1+910 Línea continua  Curva Horizontal 6 

13 1+910 2+120 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

14 2+120 2+330 Línea continua  Curva Horizontal 7 

15 2+330 3+200 Línea segmentada  Distancia de 
rebasamiento > 540m 

16 3+200 3+390 Línea continua  Curva Horizontal 8 

17 3+390 4+090 Línea segmentada  Distancia de 
rebasamiento > 540m 

18 4+090 4+230 Línea continua  Curva Horizontal 9 

19 4+230 4+870 Línea segmentada  Distancia de 
rebasamiento > 540m 

20 4+870 4+950 Línea continua  Curva Horizontal 10 

21 4+950 5+940 Línea segmentada  Distancia de 
rebasamiento > 540m 

22 5+940 6+070 Línea continua  Curva Horizontal 11 

23 6+070 6+550 Línea segmentada  Distancia de 
rebasamiento > 540m 

24 6+550 6+710 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

25 6+710 6+970 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

24 6+970 7+140 Línea continua  Curva Horizontal 12 
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25 7+140 7+260 Línea continua  Distancia de 
rebasamiento < 540m 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

6.2.1.2 Líneas transversales 
 

Se emplean para indicar el lugar antes del cual los vehículos deben detenerse para 

ceder el paso a peatones o de bicicletas, y al peatón proveer el sendero seguro de 

paso. Se emplearán dos cruces peatonales tipo cebra, específicamente en la 

intersección de la vía San Pablo – Monteverde y el inicio de la vía San Pablo – San 

Miguel y cerca del centro educativo “Colegio San Pablo”. En la Figura 6.3 se definen 

las dimensiones de bandas paralelas el eje de vía y separación entre sí para el 

proyecto. 

 

Figura 6.3 Líneas transversales y dimensiones apropiadas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 004-2: 2011 
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CAPÍTULO VII 

7. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 
 

El presente plan de manejo ambiental tiene como objetivo la caracterización de los 

recursos naturales tanto físicos como bióticos además de las particularidades socio-

económicas y de salud pública en la zona de influencia directa e indirecta de la vía, 

situada entre la Comuna San Pablo y Comuna San Miguel, para luego proponer 

medidas de mitigación y compensación de los impactos que generen efectos 

negativos en la futura construcción del proyecto en los frentes de operación y 

mantenimiento de la vía. 

 

7.1 MARCO LEGAL AMBIENTAL 
 

El marco legal ambiental para el presente proyecto y plan de manejo ambiental de la 

vía de acceso a la Comuna San Miguel, se ha elaborado tomando en cuenta los 

aspectos jurídicos contemplados en la Constitución Política del Ecuador, Legislación 

Ambiental vigente en el país y particularmente referencias legales concernientes a las 

obras del sector vial, los mismos que se detallan en el Anexo 19. 

 

7.2 LÍNEA BASE AMBIENTAL 
 

La línea base ambiental del lugar donde se ubica el proyecto, constituye un 

antecedente del estado en que se encuentran los componentes ambientales: físico, 

biótico y socio-económico del área de influencia del mismo. 

 

En el análisis del componente físico se procedió a recolectar información 

bibliográfica y cartográfica con la finalidad de describir la geología y demás 

características del sector. Además se recolectaron datos del Instituto Nacional de 

Meteorología e Hidrología – INAMHI, para la información relacionada con el clima. 

 

Para analizar el componente biótico (flora y la fauna), se realizaron observaciones in-

situ, mismas que se corroboraron con fuentes bibliográficas. 
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Finalmente, para el componente socio-económico se utilizó información recabada en 

una entrevista realizada con el presidente comunal de San Miguel, Sr. Ángel 

Rodríguez Malavé. 

 

7.2.1 Caracterización del medio físico 
 

Clima 

 

Fuente: Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal de Santa Elena, 2012-2019 

 

El clima tiene una variación entre tropical húmedo y tropical seco. La temperatura 

media anual se encuentra entre los 24.2 y 25.1 °C, llegando a temperaturas máximas 

de 32°C en la estación de invierno. La estación de lluvias se presenta de enero a abril, 

con precipitaciones anuales inferiores a 500 mm. (Ver Tabla 7.1) 

 

En el Cantón Santa Elena, en los meses de mayo a noviembre sopla el viento frío 

proveniente de las zonas de alta presión del Pacífico Suroriental. La nubosidad es 

fuerte, aunque la masa de aire es estable, ocurren lloviznas. 

 

Tabla 7.1 Datos climatológicos Santa Elena - INAMHI 

Temperatura media anual 24.2 – 25.1 ºC 

Humedad relativa 80% 

Velocidad media del viento  4.5 m/s 

Heliofanía 1448.7 horas/luz 

Precipitación anual 37.4 – 437.3 mm 

 

Fuente: Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología – INAMHI 

 

Hidrografía 

 

Las cabeceras de las grandes cuencas se encuentran en la cordillera Chongón-

Colonche, de la cual se desprende el río Grande con diferentes ramales, siendo estos 

ramales los que atraviesan nuestro proyecto vial, entre las poblaciones de San Pablo 
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y San Miguel. Es conveniente mencionar que actualmente el río Grande está 

totalmente seco. 

 

Geología 

 

Los suelos encontrados en la zona de estudio son de tipo arcilloso, de textura que 

varía de arenosa a densa arcillosa; en menor cantidad se halló suelos de tipo limoso, 

además en los lugares donde se asientan ríos se localiza arena de mala gradación. Y 

que de acuerdo a sus características geológicas y ubicación pertenecen al Grupo 

Ancón y Grupo Azúcar. 

 

7.2.2 Caracterización del medio biótico 
 

En el área en la que se ubica el proyecto vial, San Pablo – San Miguel, se identificó 

la presencia de vegetación mayormente seca (Tabla 7.2), en consecuencia a la 

escasez de lluvia en los últimos meses y en la actualidad no existen sembríos 

comerciales en la comuna de San Miguel debido a la falta de fuentes de 

abastecimiento de agua para estas actividades agrícolas, en el pasado se llegaron a 

cultivar alimentos de ciclo corto: sandía, melón y maíz. 

 

En lo referente a la fauna en el área del proyecto se aprecian aves y reptiles (ver 

Tabla 7.3), mientras que en la comuna san Miguel la fauna comercial la conforman 

aves y ganado (ver Tabla 7.4). 

 

A continuación la flora y fauna identificada en el área del proyecto: 

 

Tabla 7.2 Especies de flora identificadas en el área del proyecto 

Familia Nombre científico Nombre común 

Fabáceas Ceratonia siliqua Algarrobo 

Euphorbiaceae Euphorbia candelabrum Euforbia cactus  

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 7.3 Especies de fauna comercial en el sector del proyecto 

Familia Nombre científico Nombre común 

Phasianidae Gallus gallus domesticus Gallina 

Bivinae Subgembos, vacuno Ganado 

Suidae Sus scrofa domestica Cerdo 

Phasianidae Meleagris Pavo 

Caprinae Capra aegagrus hircus Chivo 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Tabla 7.4 Especies de fauna no comercial en el área del proyecto 

Familia Nombre científico Nombre común 

Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo 

Columbidae Columbina ceuziana Paloma tierrera 

Tytonidae Tyto alba Lechuza 

Accipitridae Buteo magnirostris Gavilán 

Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero sangretoro 

Saurópsidos Gekkonidae Lagartija 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

7.2.3 Caracterización del medio socio-económico 
 

Debido a que el presente proyecto de Estudio y Diseño Geométrico de la vía San 

Pablo – San Miguel, se centra principalmente en el beneficio de la población de San 

Miguel, facilitando el desplazamiento de los pobladores hacia la comuna San Pablo a 

través de una vía, se describe a continuación el medio socio-económico en el que se 

desenvuelven los habitantes de la comuna San Miguel. 

 

La comuna San Miguel, cuenta con una población de aproximadamente 175 

habitantes (información proporcionada por el presidente de la comuna Sr. Andrés 

Rodríguez Malavé). Las principales actividades económicas que realizan los 

habitantes de la comuna son: la avicultura (pollos, pavos) y la ganadería (cerdos, 
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chivos y vacas), sin embargo la mayoría de los pobladores se dedican a actividades 

de construcción, carpintería y ebanistería fuera de la misma. 

 

En la comuna San Miguel no existen centros de educación, por lo que los estudiantes 

se trasladan hacia la comuna San Pablo para asistir a las escuelas y colegios.  

 

La transportación en el área de nuestro estudio se realiza mediante motocicletas y 

autos, no cuentan con servicio de transporte público. 

 

Actualmente San Miguel cuenta con un sistema de abastecimiento de agua potable, 

pues anteriormente la población se abastecía por medio de pozos ubicados a 

aproximadamente 600 m de la comuna. Además, disponen del servicio de energía 

eléctrica, mientras que la eliminación de aguas servidas se realiza mayormente por 

medio de pozos sépticos ya que carecen de alcantarillado sanitario. 

 

7.3 DETERMINACIÓN DE LAS ÁREAS DE INFLUENCIA AMBIENTAL 
DEL PROYECTO 

 

7.3.1 Área de influencia directa (AID) 
 

Para determinar el área de influencia directa, se tomó en cuenta los lugares aledaños 

a la infraestructura vial, donde los impactos durante las etapas de construcción, 

operación y mantenimiento de la vía son directos y de mayor intensidad 

(campamentos, depósitos de materiales excedentes, talleres, vías de acceso, etc), así 

como aquellos ecosistemas que sean afectados directamente. 

 

Por lo anterior el área de influencia directa, la conforma una franja relativamente 

regular de ancho variable, para el presente proyecto vial se determinaron 100 metros 

a cada lado de la vía; de los cuales de 25 m corresponden al derecho de vía para 

carreteras de dos carriles, la zona de servidumbre tiene una longitud de 5 m, ubicada 

dentro de la zona del derecho de vía y finalmente la línea de edificación que se 

establecerá con una longitud de 5 m a partir del final del derecho de vía. Siendo la 

longitud de la vía de 7260 m, la superficie de influencia directa asciende a 145.20 ha. 
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7.3.2 Área de influencia indirecta (AII) 
 

En función del área de influencia directa y de las áreas afectadas a mediano y largo 

plazo, se estableció el área de influencia indirecta del proyecto, la cual está 

conformada por las comunidades aledañas, en este caso la más cercana es la comuna 

San Pablo; además de las áreas de cultivos y vegetación nativa, analizadas y 

detalladas en el componente biológico.  

 

Componente que se verá afectado por la transportación de material pétreo, 

manipulación de maquinaria pesada, emisión de material particulado, nivel de ruido, 

etc. 

 

7.4 IDENTIFICACIÓN DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES 
 

Para la identificación y evaluación de los impactos ambientales generados por la 

ejecución del proyecto se consideran las fases de construcción, operación y 

mantenimiento de la vía San Pablo – San Miguel. 

 

Se procede en primer lugar a la selección de los componentes ambientales (ver Tabla 

7.5) y luego a las actividades que generarán los impactos ambientales (ver Tabla 7.6), 

para posteriormente utilizarlas en la matriz de Leopold (matriz causa – efecto) en la 

Tabla 7.7. 
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Tabla 7.5 Componentes ambientales potencialmente expuestos a impactos por la 
construcción operación y mantenimiento de la vía San Pablo – San Miguel. 

         

Medio potencialmente afectado Componente ambiental
Calidad del aire
Niveles de ruido
Uso del agua
Patrón de drenje
Calidad del suelo
Flora
Fauna
Calidad de vida de la población
Generación de empleo
Calidad visual y paisaje

Medio Físico

Medio biótico

Medio socio-económico y cultural

 
 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

Tabla 7.6 Principales actividades consideradas durante las etapas de 
construcción, operación/mantenimiento, y abandono del proyecto vial 

Etapas Actividades del proyecto
1.1 Instalación de campamento de obra
1.2 Transporte de materiales, movimiento de maquinarias y equipos 
de construcción 
1.3 Limpieza y desbroce
1.4 Excavación y desalojo
1.5 Generación de desechos sólidos
1.6 Explotación de canteras
1.7 Colocación de base y sub-base
1.8 Colocación de carpeta asfáltica
1.9 Construcción de obras de drenaje
1.10 Señalización de la carretera
2.1 Circulación normal de vehículos
2.2 Mantenimiento de alcantarillas
2.3 Mantenimiento de señalización
2.4 Mantenimiento mayor y menor (bacheo y sellado asfáltico)
3.1 Desmontaje de obras civiles
3.2 Desmovilización demaquinarias, equipos y personal
3.3 Cierre definitivo de las instalaciones

1. Etapa de construcción

2. Etapa de operación y 
mantenimiento

3. Etapa de cierre y 
abandono

 
 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 7.7 Matriz de identificación de impactos ambientales del proyecto 

 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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7.4.1 Magnitud de los impactos 
 

Fuente: Estudio de impacto ambiental del sistema de aguas servidas – alcantarillado 

sanitario de la comuna Atravezado – Libertador Bolívar 

 

La Magnitud del Impacto se calcula utilizando la siguiente fórmula: 

ۻ  = ۼ × ሺ۲ ۾ + ܀ + ۷ + ۳ሻ 

Donde: 

 

M = Magnitud 

N = Naturaleza 

P = Probabilidad 

D = Duración 

R = Reversibilidad 

I = Intensidad 

E = Extensión 

 

Para determinar la Magnitud (M) de los impactos, estos varían en un rango de 1 a 10, 

de acuerdo a las características de los impactos, como se muestra a continuación, en 

la Tabla 7.8: 

 

Tabla 7.8 Valores para calcular magnitud (M) de los impactos, de acuerdo a sus 
características 

Positivo +1 Temporal 1 A corto plazo 1 Poco 0.10 Baja 1 Puntual 1
Negativo -1 Permanente 2 A largo plazo 2 Probable 0.50 Media 2 Local 2

Cierto 1 Alta 3 Regional 3

Intensidad ExtenxiónNaturaleza Duración Reversibilidad Probabilidad

 
 

Fuente: Estudio de impacto ambiental del sistema de aguas servidas – alcantarillado 

sanitario de la comuna Atravezado – Libertador Bolívar 

 

Mediante estos criterios, los impactos positivos más altos tendrán un valor de 10 

cuando se trate un impacto permanente, alto, local, reversible y a largo plazo ó -10 
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cuando se trate de un impacto de similares características pero de tipo perjudicial o 

negativo. Lo cual se refleja en la matriz de caracterización de impactos en la Tabla 

7.9. 

 

Por ejemplo, la magnitud (M) del componente calidad del aire, durante la etapa de 

construcción, en la actividad instalación de campamento de obra (Tabla 7.6), se 

obtiene reemplazando valores en la fórmula, esta valoración (Tabla 7.8)  es en 

función del componente ambiental que se desea evaluar: 

ۻ  = ۼ × ሺ۲ ۾ + ܀ + ۷ + ۳ሻ 

ۻ  = − × .  ሺ +  +  + ሻ 

ۻ  = − 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

128 

 

Tabla 7.9 Matriz de caracterización de impactos ambientales del proyecto 

 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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7.4.2 Valoración de los impactos 
 

Fuente: Estudio de impacto ambiental del sistema de aguas servidas – alcantarillado 

sanitario de la comuna Atravezado – Libertador Bolívar. 

 

La Valoración se dará en un rango de 1 a 100 o de -1 a - 100, el cual resulta de 

multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud del impacto. 

܄  = ۻ ×  ܚ۷

 

Donde: 

 

V = Valoración del Impacto 

M = Magnitud 

Ir = Importancia relativa 

 

Es necesario determinar los valores de Importancia relativa (Ir) de los componentes 

ambientales, los cuales al igual que la magnitud de los impactos se presentan en un 

rango de 1 a 10. (Ver Tabla 7.10) 

 

Tabla 7.10 Importancia relativa (Ir) de los componentes ambientales 

Medio potencialmente afectado Componente ambiental Ir
Calidad del aire 8
Niveles de ruido 6
Uso del agua 4
Patrón de drenaje 4
Calidad del suelo 4
Flora 2
Fauna 2
Calidad de vida de la población 8
Generación de empleo 8
Calidad visual y paisaje 8

Medio biótico

Medio socio-económico y cultural

Medio Físico

 
 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Una vez determinada la Importancia relativa (Ir) de cada uno de los componentes 

ambientales, se procede a calcular la Valoración del impacto (V), aplicando la 

fórmula antes descrita. La valoración (V) para cada uno de los componentes 

ambientales se observa en la Tabla 7.11. 

 

Por ejemplo, la valoración del impacto (V) para el componente calidad del aire, 

durante la etapa de construcción, en la actividad instalación de campamento de obra, 

una vez obtenida la magnitud (M) en la matriz de caracterización (Tabla 7.9) y la 

importancia relativa (Ir) (Tabla 7.10), se calcula de la siguiente forma: 

܄  = ۻ ×  ܚ۷

܄  = − × ૡ 

܄  = −



 

131 

 

Tabla 7.11 Matriz de valoración de impactos ambientales del proyecto 

 

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

Medio 
potencialmente 

afectado
Componente ambiental 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 1.10 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3

Sumatoria 
por 

Componente

% de 
afectación por 
Componente

Calidad del aire -16 -56 -24 -56 -28 -64 -56 -56 -56 -72 -24 -56 -564 -47.00

Niveles de ruido -12 -42 -36 -42 -48 -42 -42 -42 -30 -54 -15 -42 -447 -37.25

Uso del agua -32 -28 -20 -80 -26.67

Patrón de drenaje natural -32 -32 -6.40

Calidad del suelo -16 -28 -28 -32 -28 -40 -32 -32 -32 -12 -280 -28.00

Flora -10 -14 -12 -16 -12 -14 -78 -13.00

Fauna -4 -14 -12 -16 -6 -7 -59 -9.83

Calidad de vida de la población 80 72 72 72 296 123.33

Generación de empleo 48 64 48 56 56 56 56 56 56 56 72 48 48 56 48 -72 -72 680 40.00

Calidad visual y paisaje -56 -64 -56 -56 -56 -72 -64 -72 -72 -72 -72 -24 -48 -48 64 72 72 -624 -36.71

-66 -154 -120 -162 -74 -189 -170 -66 -134 26 -54 -20 -15 -102 112 0 0 -1188

Máximo de 
afectación -8800

% de 
afectación -13.50

Medio biótico

Medio socio-
económico y cultural

Fuente:  Johanna Hermida - Johnny Yagual

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Medio Físico

Sumatoria por Acción
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Del análisis de valoración de impactos, se establece que el máximo valor de 

afectación negativa al medio ambiente por las actividades del proyecto será de      – 

8800, si todos los impactos presentan las características más adversas. El valor 

resultante del proyecto analizado es – 1188, lo que significa un impacto de            – 

13.50%. 

 

Los componentes ambientales que presentan una mayor afectación negativa son: 

calidad visual y paisaje (-624 con 17 interacciones), calidad del aire (-564 con 12 

interacciones), niveles de ruido (-447 con 12 interacciones), Calidad del suelo (-280 

con 10 interacciones). (Ver Figura 7.1). 

 

Las actividades del proyecto que generan mayor afectación son: Explotación de 

canteras (-189 con 7 interacciones), colocación de base y sub-base (-170 con 6 

interacciones), excavación y desalojo (-162 con 7 interacciones), transporte de 

materiales, movimiento de maquinarias y equipos de construcción (-154 con 7 

interacciones), construcción de obras de drenaje (-134 con 8 interacciones), limpieza 

y desbroce (-120 con 7 interacciones), mantenimiento mayor y menor    (-102 con 5 

interacciones). 

 

Figura 7.1 Resultados de la valoración de impactos en función de los 
componentes ambientales 
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Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Mediante la matriz de evaluación de impactos ambientales (ver Tabla 7.13) se 

confiere un grado se significancia a la valoración realizada anteriormente. 

 

En la Tabla 7.12 se muestra el Rango para la valoración de impactos, y la 

Significancia correspondiente a cada rango. 

 

Tabla 7.12 Significancia para la valoración de impactos 

  

Significancia SimbologíaRango
NS

21 - 40 
41 - 60
61 - 80
81 - 100

Poco significativo
0 - 20 No significativo

Medianamente 
significativo
Significativo

Muy significativo

PS
MDS

S
MS  

 

Fuente: Estudio de impacto ambiental del sistema de aguas servidas – alcantarillado 

sanitario de la comuna Atravezado – Libertador Bolívar 
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Tabla 7.13 Matriz de evaluación de impactos ambientales 

 

 
 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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En general el presente proyecto vial generará: 

 

9 impactos benéficos significativos (S) 

13 impactos benéficos medianamente significativos (MDS) 

18 impactos negativos no significativos (-NS) 

17 impactos negativos poco significativos (-PS) 

20 impactos negativos medianamente significativos (-MDS) 

11 impactos negativos significativos (-S) 

 

Los componentes ambientales afectados significativamente son: la calidad del aire, 

durante la etapa de construcción. La calidad del paisaje durante la etapa de 

construcción y operación de la vía San Pablo – San Miguel. Y finalmente la 

generación de empleo durante la etapa de cierre y abandono. Además los niveles de 

ruido también son afectados de forma medianamente significativa, durante la etapa 

de construcción. 

 

Sin embargo se concluye que las actividades que generan mayores impactos 

negativos sobre los componentes ambientales en el área de influencia, tienen una 

duración temporal y son de carácter reversible a corto plazo. 

 

Igualmente, se generan impactos benéficos significativos y medianamente 

significativos sobre dos factores ambientales de carácter socio-económico, que son: 

generación de empleo y calidad de vida de la población.  

 

De este último factor se manifiesta que es permanente y a largo plazo, al ser de 

carácter benéfico la realización del proyecto es factible y aplicable debido a lo antes 

expuesto. 

 

7.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 
 

En el presente Plan de manejo ambiental para el Estudio y Diseño Geométrico de la 

vía San Pablo – San Miguel se presentan las medidas de mitigación, control y 

prevención de los impactos ambientales negativos identificados, así como la 
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potenciación de los impactos positivos del proyecto. Para lo cual se han tomado en 

cuenta los aspectos más relevantes de las condiciones ambientales actuales del área 

de influencia del proyecto vial. 

 

Para cada medida se ha diseñado una ficha de trabajo que nos permita disponer de la 

información básica de cada una y de las acciones a desarrollarse en el ámbito de 

gestión que le corresponda. (Ver Tablas 7.14 a 7.20) 

 

Tabla 7.14 Medida 1: Control de la Calidad del Aire 

Nombre de la 
medida: 

Control de la calidad del aire  

Actividad Generadora 

del Impacto: 

Instalación de campamento de obra, transporte de 

equipos, explotación de canteras, desbroce, 

nivelación, excavación, transporte de materiales, 

movimiento de maquinarias y equipos, colocación de 

base, sub-base y capa de rodadura.  

Componente 

Ambiental Afectado: 

Calidad del aire 

Calidad de vida de la población 

Salud y Seguridad Ocupacional 

Calidad Visual y Paisaje 

Descripción de la 

medida: 

El material pétreo deberá ser cubierto con lonas 

húmedas durante el transporte para evitar que sea 

arrastrado por el viento. Regar con agua las zonas que 

se van compactando en la vía, a fin de disminuir la 

emisión de polvo. La aplicación de la medida deberá 

ser validada por el monitor ambiental de la obra. 

Responsable de 
aplicación de la 
medida: 

El contratista, el fiscalizador y la autoridad ambiental. 

Resultados esperados: Evitar la contaminación del aire por polvo, olores o 

suspensión de partículas que puedan afectar la salud 

de los pobladores y trabajadores del proyecto. 

Tiempo de ejecución 
de la medida: 

Durante etapa de construcción de la obra. 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 7.15 Medida 2: Uso de equipo de protección personal 

Nombre de la 
medida: 

Uso de Equipo de Protección Personal 

Actividad Generadora 

del Impacto: 

Instalación de campamento de obra, explotación de 

canteras, desbroce, nivelación, excavación, transporte 

de materiales, movimiento de maquinarias y equipos, 

colocación de base, sub-base y capa de rodadura. 

Componente 

Ambiental Afectado: 

Salud y Seguridad Ocupacional 

Descripción de la 

medida: 

El contratista deberá proporcionar un equipo completo 

de seguridad a cada una de las personas que se 

encuentren presentes durante las actividades de 

construcción. Deberá constar de botas con punta de 

acero, chalecos reflectivos, mascarillas, guantes de 

protección, protectores auditivos y gafas de seguridad.  

Adicionalmente, es necesario que los respectivos jefes 

de área controlen el uso de dicho equipo. 

Responsable de 

aplicación de la 

medida: 

El contratista y el fiscalizador. 

Resultados esperados: Evitar accidentes de trabajo debido al buen uso de 

equipos de protección personal. 

Tiempo de ejecución 

de la medida: 

Durante etapa de construcción de la obra. 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

138 

 

Tabla 7.16 Medida 3: Control de la calidad del suelo y de la erosión 

Nombre de la 
medida: 

Control de la calidad del suelo y de la erosión 

Actividad Generadora 

del Impacto: 

Explotación de canteras, desbroce, nivelación, 

excavación, trazado definitivo de la vía, colocación de 

base, sub-base y capa de rodadura. 

Componente 

Ambiental Afectado: 

Calidad del suelo 

Patrón de drenaje 

Flora y Fauna 

Descripción de la 

medida: 

El contratista de la obra deberá disponer qué suelo 

agrícola que se elimina de las canteras se puede 

utilizar para establecer áreas verdes alrededor del 

banco de material, en los camellones de la vía de 

acceso, o asignarse a un lugar específico donde se 

favorezca el desarrollo de la vegetación 

temporalmente para ser reutilizado en la recuperación 

del área explotada una vez que se ha terminado su 

aprovechamiento, evitando la erosión. 

Responsable de 

aplicación de la 

medida: 

El contratista y el fiscalizador de la obra. 

Resultados esperados: Evitar el desgaste del suelo agrícola. 

Tiempo de ejecución 

de la medida: 

Durante la fase de explotación de materiales de las 

canteras. 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 7.17 Mediad 4: Control de capa vegetal del suelo 

Nombre de la 
medida: 

Control de capa vegetal del suelo 

Actividad Generadora 

del Impacto: 

Explotación de canteras, desbroce, nivelación, 

excavación, colocación de base, sub base, capa de 

rodadura. 

Componente 

Ambiental Afectado: 

Calidad del suelo 

Patrón de drenaje 

Calidad de vida de la población 

Calidad visual y paisaje 

Descripción de la 

medida: 

El contratista de la obra deberá elaborar y ejecutar 

programas de restauración donde se incluyan 

actividades como preservar la capa agrícola del suelo 

y la vegetación nativa que sea posible para utilizarla al 

terminar el aprovechamiento en la recuperación de la 

cubierta vegetal en el sitio. 

Responsable de 

aplicación de la 

medida: 

El contratista y el fiscalizador de la obra. 

Resultados esperados: Evitar la pérdida de capa vegetal. 

Tiempo de ejecución 

de la medida: 

Durante la etapa de construcción de la obra. 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 7.18 Medida 5: Manejo de aceites y lubricantes de equipos de 
construcción 

Nombre de la 
medida: 

Manejo de aceites y lubricantes 

Actividad Generadora 

del Impacto: 

Explotación de material de canteras, desbroce, 

nivelación, excavación, descarga de desechos 

líquidos, generación de desechos sólidos. 

Componente 

Ambiental Afectado: 

Salud y Seguridad Ocupacional 

Calidad del agua (nivel freático) 

Calidad de vida de la población 

Calidad del suelo 

Flora y Fauna 

Descripción de la 

medida: 

El contratista deberá disponer de un sitio para 

acumulación de aceites usados durante la operación y 

mantenimiento de la obra dentro del área de 

construcción.  Este sitio será identificado con un 

letrero que permita que el personal responsable del 

manejo de estos materiales pueda conocer las acciones 

de manejo adecuadas.  El contratista deberá recolectar 

y luego disponer de estos aceites en lugares 

autorizados por la I. Municipalidad de Santa Elena. 

Deberá mantenerse registros de entrega.-recepción de 

estos aceites. 

Responsable de 

aplicación de la 

medida: 

El contratista, el jefe de obra y el fiscalizador. 

Resultados esperados: Evitar la contaminación del suelo y acuíferos. 

Tiempo de ejecución 

de la medida: 

Durante la etapa de construcción de la obra. 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 7.19 Medida 6: Manejo de desechos sólidos durante la etapa de 
construcción 

Nombre de la 
medida: 

Manejo de desechos sólidos de la obra  

Actividad 

Generadora del 

Impacto: 

Actividades de construcción en general de la vía San Pablo 

– San Miguel. 

Componente 

Ambiental 

Afectado: 

Calidad de Vida de la Población 

Calidad del Aire 

Calidad del Suelo 

Calidad del Agua 

Descripción de 

la medida: 

Entre las actividades que debe cumplir el contratista de la 

obra dentro del plan se tiene: 

 Colocar los desechos en doble funda plástica. 

 Depositar las fundas de desecho en los sitios asignados 

para almacenamiento de desechos. 

 Entregar los desechos sólidos al recolector municipal, par 

su disposición final en el relleno sanitario del cantón 

Santa Elena.  

Responsable de 

aplicación de la 

medida: 

El contratista de la obra, con la supervisión del monitor 

ambiental a ser contratado. 

Resultados 

esperados: 

Evitar la contaminación del medio ambiente por disposición 

inadecuada de desechos sólidos. 

Tiempo de 

ejecución de la 

medida: 

Durante etapa de construcción del proyecto. 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Tabla 7.20 Medida 7: Manejo de aguas residuales durante etapa de construcción 

 

Nombre de la 
medida: 

Manejo de aguas residuales  

Actividad 

Generadora del 

Impacto: 

Etapa de construcción de la vía San Pablo – San Miguel. 

Componente 

Ambiental 

Afectado: 

Calidad de Vida de la Población  

Calidad del Aire 

Calidad del Suelo 

Calidad del Agua 

Descripción de 

la medida: 

El monitor ambiental del proyecto deberá vigilar que el 

contratista de la obra cumpla con la presente medida: 

 Instalar letrinas portátiles para uso de los trabajadores, 

debiendo darle mantenimiento de evacuación de lodos y 

aguas residuales periódicamente, al menos 1 vez/mes, 

con apoyo de hidro-succionadores de AGUAPEN u otro 

organismo autorizado. 

 No se podrá descargar bajo ninguna circunstancia las 

aguas residuales en el mar o en el suelo. Solamente 

podrán ser descargadas en el punto de colección 

designado para el efecto por el I. Municipio de Santa 

Elena, con autorización del MAE.  

Responsable de 

aplicación de la 

medida: 

El contratista a cargo de la construcción del puerto 

pesquero, con la supervisión del monitor ambiental a ser 

contratado. 

Resultados: Evitar la contaminación del recurso agua. 

Tiempo de 

ejecución de la 

medida: 

Durante la etapa de construcción del proyecto vial. 

 

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual 
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Del análisis de la información contenida en la Línea Base Ambiental, de la 

correspondiente Evaluación de Impactos y el presente Plan de Manejo Ambiental 

para el Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo – San Miguel, se concluye 

que queda establecido el diagnóstico de la Situación ambiental actual (Línea Base 

Ambiental), para el referido proyecto de forma integral para sus componentes, y que 

la construcción y operación de la vía San Pablo – San Miguel, es ambientalmente 

viable. 
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CAPÍTULO VIII 

8. PRESUPUESTO, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
 

8.1 PRESUPUESTO REFERENCIAL 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

FECHA: MARZO 2015

7,770.65                

1.1 CAMPAMENTO DE OBRA GLB 1.00                    1,635.29             1,635.29                  
1.2 MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN EQUIPO/ PESADO OBRAS CIVILES GLB 1.00                    1,201.66             1,201.66                  
1.3 REPLANTEO Y NIVELACIÓN HA 4.86                    288.88                1,405.17                  
1.4 DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA HA 7.99                    441.84                3,528.53                  

1,496,512.64         

2.1 EXCAVACIÓN SIN CLASIFICACIÓN M3. 52,225.90           3.05                    159,289.00              

2.2
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO (HASTA NIVEL DE
SUBRASANTE) M3. 51,927.96           2.25                    116,837.91              

2.3 ACABADO DE LA OBRA BÁSICA M2. 48,642.00           0.40                    19,456.80                
2.4 TRANSPORTE DE SUB-BASE CLASE III M3-KM. 382,530.42         0.25                    93,987.72                
2.5 SUB-BASE CLASE III M3. 16,538.28           7.13                    117,917.94              
2.6 TRANSPORTE DE BASE CLASE I M3-KM. 1,022,313.78      0.25                    251,182.50              
2.7 BASE CLASE I M3. 8,269.14             14.64                  121,060.21              

2.8
CAPA DE RODADURA DE HORMIGÓN ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA 
E= 4". (INC. IMPRIMACIÓN Y TRANSPORTE) M2. 48,642.00           12.68                  616,780.56              

367,357.25            

ALCANTARILLA φ=0.80m 7,440.21                

3.1 HORMIGÓN PARA REPLANTILLO F´C=140 KG/CM2 M3 1.48                    100.82                148.90                     
3.2 ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 704.90                2.19                    1,543.74                  
3.3 HORMIGÓN SIMPLE F´C=280 KG/CM2 (INC. ENC) M3 9.93                    187.25                1,859.35                  
3.4 UBICACIÓN DE TUBERÍA EMPERNABLE GALVANIZADA φ=0.80m ML 14.00                  277.73                3,888.22                  

ARCO METÁLICO 241,239.44              

3.5 HORMIGÓN PARA REPLANTILLO F´C=140 KG/CM2 M3 14.50                  100.82                1,461.51                  
3.6 HORMIGÓN SIMPLE F´C=280 KG/CM2 (INC. ENC) M3 149.04                187.25                27,908.49                
3.7 ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 KG 21,191.40           2.19                    46,409.16                
3.8 ARCO NOVACERO LUZ = 8 M ;FLECHA = 2.24 M U 4.00                    41,365.07           165,460.28              

CUNETA TRIANGULAR 118,677.60              

3.9 CUNETA TRIANGULAR DE HORMIGÓN SIMPLE F´C=210 KG/CM2 ML 4,240.00             27.99                  118,677.60              

77,894.41                

SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL 72,963.00                

4.1
MARCA CON PINTURA TERMOPLÁSTICA SOBRE PAVIMENTO E=2,3 MM EN SECO 
ANCHO=12,5 CM (SEPARADOR CARRIL - LÍNEA ENTRECORTADA) ML 21,780.00           3.35                    72,963.00                

SEÑALIZACIÓN VERTICAL 4,931.41                  

4.2
CONSTRUCCION E INSTALACION/LETRERO-ALUMINIO/SEÑAL VERTICAL 
(0.75X0.60) M U 32.00                  136.13                4,356.16                  

4.3
CONSTRUCCION E INSTALACION/LETRERO-ALUMINIO/SEÑAL VERTICAL 
(1.35x0.45) M U 3.00                    141.94                425.82                     

4.4
CONSTRUCCION E INSTALACION/LETRERO-ALUMINIO/SEÑAL VERTICAL 
OCTOGONAL U 1.00                    149.43                149.43                     

9,688.33                  

5.1 LETRERO DE OBRA U 3.00                    339.37                1,018.11                  

5.2 AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO M3 650.00                4.15                    2,697.50                  

5.3 ALQUILER DE BATERIAS SANITARIAS / SERVICIO PÚBLICO U/MES 2.00                    204.38                408.76                     

5.4
CHARLAS DE CAPACITACIÓN AL PERSONAL (MANEJO AMBIENTAL Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL) U 2.00                    281.03                562.06                     

5.5 TANQUES DE 55 GALONES (PARA ALMACENAR DESECHOS PELIGROSOS) U 4.00                    70.09                  280.36                     

5.6 IMPLEMENTOS DE PROTECCIÓN PERSONAL U 50.00                  73.71                  3,685.50                  

5.7 CONOS DE SEGURIDAD REFLECTIVOS U 10.00                  45.91                  459.10                     

5.8 RÓTULOS AMBIENTALES TIPO CABALLETE DE 1,20 X 0,60 M U 6.00                    37.85                  227.10                     

5.9 SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD TIPO CABALLETE 1,20 X 0,60 M U 6.00                    37.85                  227.10                     

5.10 BOTIQUÍN DE PRIMEROS AUXILIOS U 2.00                    61.37                  122.74                     

TOTAL  $. 1,959,223.28           

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

OBRAS PRELIMINARES:

RUBROS VIALES

OBRAS DE DRENAJE

SEÑALIZACIÓN VIAL HORIZONTAL Y VERTICAL

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Y SEGURIDAD LABORAL

MONTO TOTAL DE LA OBRA :  UN MILLÓN NOVECIENTOS SESENTA Y DOS MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO, 58/100 
DOLARES (VALOR NO INCLUYE IVA)

PRESUPUESTO REFERENCIAL

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
COSTO 

UNITARIO
COSTO TOTAL
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8.2 CONCLUSIONES 

 

 Se concluye que la vía San Pablo – San Miguel es una vía Colectora de Clase 

II, en base al aforo de tráfico realizado y el tránsito proyectado, con velocidad 

de diseño de 80 Km/h y velocidad de circulación de 71 Km/h, que cumple 

con las especificaciones establecidas por el Ministerio de Obras Públicas – 

MTOP y la Norma Ecuatoriana Vial – NEVI 2012 (en revisón). 

 

 La vía tendrá una longitud de 7.26 Km, calzada de 6.70 m de ancho con 

bombeo del 2 %, berma de 2 m de ancho con gradiente transversal del 4 % y 

la inclinación del talud de corte es 2:1 (H:V) y el de relleno 3:1 (H:V) y la. 

 

 Una vez determinados los volúmenes de corte y relleno, tomando en cuenta 

que en el sitio del proyecto ya existe una capa de 40 cm de material de 

relleno, el cual fue ensayado en el laboratorio, se determinó para este una 

capacidad de soporte (CBR) promedio del 36 %, por lo tanto será utilizado 

como material de relleno hasta nivel de sub-rasante, con la finalidad de 

optimizar recursos. 

 

 La estructura del pavimento flexible se ha dispuesto de la siguiente manera: 4 

pulgadas de carpeta asfáltica, 7 pulgadas de base granular (préstamo 

importado) y 13 pulgadas de sub-base granular (préstamo local). 

 

 Las obras de drenaje están conformadas por 4 alcantarillas de acero comercial 

galvanizado de diámetro 0.80 m, ubicadas en las abscisas 2+730, 2+970, 

4+270, 5+220 y para las cuencas de mayor aportación en las abscisas 6+360 y 

6+950, se emplearon alcantarillas tipo arco, de luz 8.00 m y flecha 2.24 m; 

fabricados por la empresa NOVACERO y que cumplen con las 

especificaciones y requerimientos de diseño de alcantarillas. 

 

 El nuevo Estudio y Diseño de la Vía San Pablo – San Miguel, representa un 

costo de 269,87 dólares por metro lineal. Beneficia de manera directa a la 

Comuna San Miguel, contribuyendo al desarrollo comercial de cultivos y 

ganado; facilitará la movilidad y comunicación de los comuneros, mejorando 
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de esta forma su calidad de vida, por lo que es totalmente justificable la 

realización del proyecto vial.  

 

8.3 RECOMENDACIONES  

 

 El presente proyecto de tesis se realizó cumpliendo con los parámetros y 

especificaciones técnicas planteadas por el MTOP, NEVI 12(en revisión) y 

AASHTO, por lo que es totalmente viable y se recomienda ponerlo en 

consideración de las entidades pertinentes para su financiamiento y ejecución. 

 

 Se recomienda realizar un mantenimiento periódico de la vía San Pablo – San 

Miguel, con la finalidad de conservar su carpeta asfáltica en cuanto a 

funcionalidad, servicio y estética. 

 

 Es recomendable dar mantenimiento a las obras de drenaje antes de la época 

de lluvias a fin de evitar obstrucciones y taponamientos de las tuberías, 

removiendo de esta forma depósitos de lodo, arena, grava y otros tipos de 

residuos sólidos. 

 

 Es conveniente la señalización horizontal y señalización vertical tal como se 

indica en el Capítulo VI, a fin de identificar direcciones, curvas y velocidades 

máximas. 

 

 Se recomienda hacer uso adecuado de las medidas expuestas en el Plan de 

Manejo Ambiental, con la finalidad de mitigar los impactos negativos 

generados por la ejecución del proyecto en la fase construcción y operación. 

 

 

 

 

 

 

 



 

148 

 

BIBLIOGRAFÍA 

 

 ESPECIFICACIONES DEL MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS 

PÚBLICAS, 2002. 

 

 NORMAS DE DISEÑO GEOMÉTRICO.  

Ministerio de Transporte y Obras Públicas 2003. 

 

 NORMA ECUATORIANA VIAL. (EN REVISIÓN)  

Ministerio de Transporte y Obras Públicas 2012. 

 

 NORMA AASHTO, 2003. 

 

 INGENIERÍA DE PAVIMENTOS PARA CARRETERAS.  

Montejo, A., 2002, Bogotá - Colombia. 

 

 ESTADÍSTICA.  

Spiegel M., 1991, Madrid - España. 

 

 FUNDAMENTOS DE INGENIERÍA GEOTÉCNICA. 

Braja M. Das, Sacramento - California. 

 

 MECÁNICA DE FLUIDOS II. 

Chereque W., Lima - Perú 

 

 REGLAMENTO TÉCNICO ECUATORIANO PARTE 1: SEÑALIZACIÓN 

VERTICAL.  

Instituto Ecuatoriano de Normalización, 2011. 

 

 REGLAMENTO TÉCNICO ECUATORIANO PARTE 2: SEÑALIZACIÓN 

HORIZONTAL.  

Instituto Ecuatoriano de Normalización, 2011. 



 

149 

 

 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SISTEMA DE AGUAS 

SERVIDAS – ALCANTARILLADO SANITARIO DE LA COMUNA 

ATRAVEZADO - LIBERTADOR BOLÍVAR, PARROQUIA 

MANGLARALTO, CANTÓN SANTA ELENA.  

Malavé R., 2011, Santa Elena – Ecuador. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

150 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 1 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



Hito ubicado en el puente sobre el rio San Pablo - IGM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Instituto Geográfico Militar 
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SAN MIGUEL

SAN PABLO



FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1 9763077 525131 3 E1

2 9763074.177 525151.0257 0 E2

3 9763037.754 525188.6599 2.986 E3

4 9762969.689 525238.2351 2.967 E4

5 9762887.39 525338.9971 3.691 E5

6 9762891.106 525402.6807 3.42 HITO 1-SAN PABLO

7 9762908.459 525496.3971 2.89 E6

8 9762933.149 525572.537 3.059 E7

9 9762931.864 525687.4028 3.257 E8

10 9762903.374 525751.92 3.433 E9

11 9762845.253 525830.8545 3.898 E10

12 9762787.222 525945.0926 4.083 E11

13 9762733.636 526018.0988 4.26 E12

14 9762526.446 526153.3473 4.555 E13

15 9762413.818 526318.4137 4.212 E14

16 9762363.053 526430.9295 4.247 E15

17 9762352.106 526700.9107 6.756 E16

18 9762153.568 526938.9318 11.735 E17

19 9762112.463 527038.2608 13.579 E18

20 9762127.869 527184.8544 21.856 E19

21 9762018.737 527369.9407 27.724 E20

22 9762008.117 527442.7754 24.188 E21

23 9762019.735 527495.0338 22.816 E22

24 9762080.111 527553.2357 26.334 E23

25 9762056.724 527694.5558 27.673 E24

26 9762112.634 527850.762 24.139 E25

27 9762062.184 528029.8757 22.137 E26

28 9762049.374 528193.0172 23.069 E27

29 9761897.643 528409.314 26.836 E28

30 9761690.443 528753.6867 18.873 E29
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

31 9761654.162 528904.2581 19.55 E30

32 9761688.969 529051.7344 22.394 E31

33 9761673.684 529433.0773 24.022 E32

34 9761638.152 529597.3776 22.813 E33

35 9761693.181 529775.1694 27.49 E34

36 9761695.628 529934.117 23.303 E35

37 9761716.915 530010.8029 28.653 E36

38 9761782.101 530260.6779 26.742 E37

39 9761833.173 530380.7374 28.637 E38

40 9761863.003 530542.7562 29.753 E39

41 9761865.652 530679.2901 29.077 E40

42 9761831.907 530805.1891 30.321 E41

43 9761782.776 530954.459 28.851 E42

44 9761776.698 531026.8865 26.155 E43

45 9761749.276 531153.6667 29.552 E44

46 9761819.139 531303.2844 44.095 E45

47 9761688.578 531553.2045 32.556 E46

48 9761681.796 531600.8092 35.757 E47

49 9761636.486 531709.7207 36.086 E48

50 9761714.323 531933.5239 40.337 HITO 2-SAN MIGUEL

51 9762848.263 525187.2598 3.69 E49

52 9762794.082 525169.2857 4.05 E50

53 9762738.17 525098.6008 7.168
PLACA IGM-SAN 

PABLO
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1 9763077 525131 3 Estación 1

2 9763074.177 525151.0257 0 Estación 2

3 9763037.754 525188.6599 2.986 Estación 3

4 9762969.689 525238.2351 2.967 Estación 4

5 9762887.39 525338.9971 3.691 Estación 5

6 9762891.106 525402.6807 3.42 HITO 1-SAN PABLO

7 9762908.459 525496.3971 2.89 Estación 6

8 9762933.149 525572.537 3.059 Estación 7

9 9762931.864 525687.4028 3.257 Estación 8

10 9762903.374 525751.92 3.433 Estación 9

11 9762845.253 525830.8545 3.898 Estación 10

12 9762787.222 525945.0926 4.083 Estación 11

13 9762733.636 526018.0988 4.26 Estación 12

14 9762526.446 526153.3473 4.555 Estación 13

15 9762413.818 526318.4137 4.212 Estación 14

16 9762363.053 526430.9295 4.247 Estación 15

17 9762352.106 526700.9107 6.756 Estación 16

18 9762153.568 526938.9318 11.735 Estación 17

19 9762112.463 527038.2608 13.579 Estación 18

20 9762127.869 527184.8544 21.856 Estación 19

21 9762018.737 527369.9407 27.724 Estación 20

22 9762008.117 527442.7754 24.188 Estación 21

23 9762019.735 527495.0338 22.816 Estación 22

24 9762080.111 527553.2357 26.334 Estación 23

25 9762056.724 527694.5558 27.673 Estación 24

26 9762112.634 527850.762 24.139 Estación 25

27 9762062.184 528029.8757 22.137 Estación 26

28 9762049.374 528193.0172 23.069 Estación 27

29 9761897.643 528409.314 26.836 Estación 28

30 9761690.443 528753.6867 18.873 Estación 29
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

31 9761654.162 528904.2581 19.55 Estación 30

32 9761688.969 529051.7344 22.394 Estación 31

33 9761673.684 529433.0773 24.022 Estación 32

34 9761638.152 529597.3776 22.813 Estación 33

35 9761693.181 529775.1694 27.49 Estación 34

36 9761695.628 529934.117 23.303 Estación 35

37 9761716.915 530010.8029 28.653 Estación 36

38 9761782.101 530260.6779 26.742 Estación 37

39 9761833.173 530380.7374 28.637 Estación 38

40 9761863.003 530542.7562 29.753 Estación 39

41 9761865.652 530679.2901 29.077 Estación 40

42 9761831.907 530805.1891 30.321 Estación 41

43 9761782.776 530954.459 28.851 Estación 42

44 9761776.698 531026.8865 26.155 Estación 43

45 9761749.276 531153.6667 29.552 Estación 44

46 9761819.139 531303.2844 44.095 Estación 45

47 9761688.578 531553.2045 32.556 Estación 46

48 9761681.796 531600.8092 35.757 Estación 47

49 9761636.486 531709.7207 36.086 Estación 48

50 9762848.263 525187.2598 3.69 Estación 49

51 9762794.082 525169.2857 4.05 Estación 50

52 9762738.17 525098.6008 7.168 PoliductoACA IGM

53 9763034.209 525108.2501 3.507 Derecha de camino

54 9763051.176 525100.6149 3.548 Izquierda de camino

55 9763040.937 525105.2486 3.516 Centro de camino

56 9763055.592 525109.2013 3.724 Izquierda de camino

57 9763040.719 525116.7249 3.68 Derecha de camino

58 9763050.39 525112.0643 3.735 Centro de camino

59 9763042.427 525118.7189 3.541 Esquina

60 9763060.993 525111.5486 3.494 Esquina

UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

61 ,; 525128.6444 3.076 Esquina

62 9763065.708 525141.4052 3.003 Esquina

63 9763088.704 525138.9619 2.95 Esquina

64 9763075.32 525152.9337 3.001 Esquina

65 9763085.811 525141.9046 3.16 Izquierda de camino

66 9763077.576 525150.6977 3.08 Derecha de camino

67 9763081.156 525137.1925 3.142 Centro de camino

68 9763072.937 525146.5625 3.084 Centro de camino

69 9763110.6 525166.4906 3.074 Izquierda de camino

70 9763111.89 525162.274 3.262 Esquina de manzana

71 9763101.679 525174.6547 3.065 Derecha de camino

72 9763116.7 525172.5739 3.048 Izquierda de camino

73 9763097.639 525175.8644 2.99 Esquina de manzana

74 9763105.994 525184.2419 3.093 Esquina de manzana

75 9763137.961 525193.9419 3.04 Izquierda de camino

76 9763108.519 525181.2925 3.056 Derecha de camino

77 9763138.918 525192.9355 3.006 Esquina de manzana

78 9763127.602 525205.9559 2.901 Esquina de manzana

79 9763149.723 525205.8645 2.99 Izquierda de camino

80 9763130.134 525203.1834 2.989 Derecha de camino

81 9763151.934 525203.1289 2.988 Esquina de manzana

82 9763140.803 525213.6876 2.973 Derecha de camino

83 9763138.293 525216.8039 2.877 Esquina de manzana

84 9763226.948 525282.6733 2.89 Esquina de manzana

85 9763219.312 525291.6341 2.824 Esquina de manzana

86 9763057.283 525165.4195 2.895 Izquierda de camino

87 9763050.663 525160.0948 3.05 Derecha de camino

88 9763054.13 525163.2413 2.85 Centro de camino

89 9763039.6 525182.7064 2.841 Izquierda de camino

90 9763033.71 525176.7232 2.914 Derecha de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

91 9763037.033 525180.091 2.832 Centro de camino

92 9763030.579 525174.8998 3.08 Esquina de manzana

93 9763040.127 525187.0879 3.065 Esquina de manzana

94 9762992.454 525138.0371 3.76 Vía cercana Izq.

95 9762996.628 525142.4644 3.258 Esquina de manzana

96 9762980.939 525143.309 3.817 Vía cercana Der.

97 9762984.947 525149.7569 3.282 Esquina de manzana

98 9763021.383 525186.0334 2.973 Vía cercana Der.

99 9763030.612 525177.8176 2.979 Alcantarilla

100 9763031.237 525177.1741 3.019 Cajas de hormigón

101 9763031.163 525177.2597 3.256 Cajas de hormigón

102 9763018.852 525189.864 3.373 Esquina de manzana

103 9763027.592 525178.8003 2.946 Vía cercana Izq.

104 9763028.471 525201.3534 2.954 Esquina de manzana

105 9763028.313 525200.7718 2.967 Poste

106 9763063.191 525211.1251 2.996 Esquina de manzana

107 9763048.833 525223.1994 3.002 Esquina de manzana

108 9763060.337 525214.1904 2.881 Vía cercana Izq.

109 9763053.122 525220.8454 3.061 Vía cercana Der.

110 9763058.645 525232.4601 3.181 Esquina de manzana

111 9763066.189 525222.3581 2.988 Vía cercana Izq.

112 9763060.459 525228.4529 3.08 Vía cercana Der.

113 9763016.185 525195.2797 3.162 Derecha de camino

114 9763022.767 525201.6448 2.885 Izquierda de camino

115 9763019.635 525198.7384 2.813 Centro de camino

116 9763018.167 525211.5839 3.071 Casas

117 9762999.471 525210.22 3.014 Cajas de hormigón

118 9763005.378 525219.6661 2.931 Izquierda de camino

119 9762998.947 525210.7366 3.055 Cajas de hormigón

120 9762998.944 525210.3926 3.285 Cajas de hormigón
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

121 9762997.057 525231.4411 3.085 Casas

122 9762999.266 525212.8299 2.946 Derecha de camino

123 9763002.243 525216.1967 2.977 Centro de camino

124 9762998.628 525209.4484 3.19 Casas

125 9762972.161 525237.2533 2.992 Cajas de hormigón

126 9762971.734 525237.728 3.001 Cajas de hormigón

127 9762970.955 525236.3929 2.931 Esquina de manzana

128 9762979.963 525231.5411 2.974 Derecha de camino

129 9762983.105 525234.1395 2.997 Centro de camino

130 9762970.869 525236.3596 2.94 Esquina de manzana

131 9762986.649 525237.3853 2.966 Izquierda de camino

132 9762982.094 525247.8099 2.932 Esquina de manzana

133 9762981.094 525247.4757 2.964 Poste

134 9762971.661 525260.9246 3.009 Cajas de hormigón

135 9762971.144 525261.3612 3.045 Cajas de hormigón

136 9762969.485 525261.3098 3.014 Cancha

137 9762919.506 525186.6464 3.219 Vía cercana Izq.

138 9762955.542 525251.4426 2.879 Esquina de manzana

139 9762912.6 525194.6437 3.185 Vía cercana Der.

140 9762960.132 525249.333 3.084 Cajas de hormigón

141 9762959.671 525248.846 3.083 Cajas de hormigón

142 9762893.228 525183.1364 3.53 Esquina de manzana

143 9762954.821 525262.1424 3.284 Cajas de hormigón

144 9762955.267 525262.6155 3.285 Cajas de hormigón

145 9762927.795 525190.1213 3.003 Esquina de manzana

146 9762955.533 525262.6811 3.283 Centro de camino

147 9762956.523 525263.7014 3.28 Cajas de hormigón

148 9762955.12 525265.0059 3.282 Cajas de hormigón

149 9762954.167 525264.0053 3.279 Cajas de hormigón

150 9762956.157 525255.3703 3.149 Derecha de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

151 9762959.16 525258.6909 3.228 Centro de camino

152 9762962.876 525262.9973 3.17 Izquierda de camino de camino

153 9762951.187 525277.1131 3.191 Poste

154 9762933.659 525275.6769 2.979 Cajas de hormigón

155 9762933.106 525276.2118 3.006 Cajas de hormigón

156 9762932.545 525275.7197 3.104 Cajas de hormigón

157 9762935.598 525289.5283 2.988 Izquierda de camino de camino

158 9762933.211 525275.5488 3.108 Cajas de hormigónA

159 9762933.03 525286.3748 3.113 Centro de camino

160 9762929.326 525282.7454 3.069 Derecha de camino

161 9762920.258 525307.9005 3.031 Poste

162 9762913.393 525295.9127 3.182 Cajas de hormigón

163 9762913.914 525295.4211 3.209 Cajas de hormigón

164 9762913.398 525294.8766 3.292 Cajas de hormigón

165 9762912.875 525295.2682 3.22 Cajas de hormigón

166 9762918.306 525306.4657 3.03 Izquierda de camino de camino

167 9762912.232 525299.5851 3.169 Derecha de camino

168 9762915.839 525303.5574 3.11 Centro de camino

169 9762901.038 525322.8069 3.059 Izquierda de camino

170 9762895.741 525315.8364 3.08 Derecha de camino

171 9762899.151 525319.8504 3.186 Centro de camino

172 9762887.512 525318.2332 3.087 Esquina de manzana

173 9762891.279 525336.8276 3.108 Poste

174 9762884.906 525324.1964 3.541 Cajas de hormigón

175 9762884.338 525323.5844 3.591 Cajas de hormigón

176 9762883.746 525324.1627 3.663 Cajas de hormigón

177 9762884.285 525324.7419 3.645 Cajas de hormigón

178 9762884.334 525324.1555 3.69 Cajas de hormigón

179 9762886.545 525337.3655 3.619 Izquierda de camino

180 9762884.654 525326.3897 3.598 Derecha de camino
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181 9762885.56 525332.074 3.494 Centro de camino

182 9762880.501 525349.6163 3.398 Cajas de hormigón

183 9762880.616 525350.3733 3.321 Cajas de hormigón

184 9762879.868 525350.522 3.226 Cajas de hormigón

185 9762879.75 525349.785 3.268 Cajas de hormigón

186 9762880.18 525350.0552 3.61 Cajas de hormigón

187 9762879.221 525349.3006 3.293 Poste

188 9762875.573 525358.3682 3.25 Cajas de hormigón

189 9762876.046 525358.612 3.248 Cajas de hormigón

190 9762875.302 525358.9396 3.24 Cajas de hormigón

191 9762875.697 525359.1821 3.233 Cajas de hormigón

192 9762875.625 525358.7718 3.587 Cajas de hormigón

193 9762877.903 525330.9266 3.416 Cajas de hormigón

194 9762877.379 525330.3152 3.385 Cajas de hormigón

195 9762876.741 525330.8458 3.333 Cajas de hormigón

196 9762877.318 525331.5037 3.401 Cajas de hormigón

197 9762877.311 525330.9028 3.818 Cajas de hormigón

198 9762860.019 525372.0581 3.289 Esquina Colegio

199 9762848.299 525380.263 3.181 Poste

200 9762817.59 525411.0775 3.21 Poste

201 9762814.055 525394.041 3.172 Esquina de manzana

202 9762822.939 525387.6763 2.846 Esquina de manzana

203 9762824.133 525389.3968 2.94 Vía cercana Der.

204 9762829.86 525394.5084 2.925 Vía cercana Izq.

205 9762861.239 525201.2217 2.906 Poste

206 9762858.935 525203.0271 3.016 Vía cercana Izq.

207 9762856.025 525206.561 3.152 Vía cercana Centro

208 9762853.357 525210.0737 3.14 Vía cercana Der.

209 9762861.513 525198.0342 2.969 Esquina de manzana

210 9762878.882 525329.9269 3.61 Derecha de camino
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211 9762853.347 525214.9769 2.941 Esquina de manzana

212 9762887.277 525317.6852 3.084 Esquina de manzana

213 9762870.851 525244.5345 3.532 Poste

214 9762870.817 525252.8631 3.406 Cajas de hormigón

215 9762871.258 525252.6472 3.407 Cajas de hormigón

216 9762870.943 525251.7779 3.492 Cajas de hormigón

217 9762870.383 525251.9909 3.362 Cajas de hormigón

218 9762870.813 525252.3221 3.563 Cajas de hormigón

219 9762874.231 525330.694 3.261 Esquina de manzana

220 9762874.007 525267.0255 3.137 Cajas de hormigón

221 9762873.342 525267.1814 3.245 Cajas de hormigón

222 9762873.214 525266.4605 3.243 Cajas de hormigón

223 9762873.867 525266.3457 3.231 Cajas de hormigón

224 9762873.616 525266.7809 3.39 Cajas de hormigón

225 9762879.151 525331.9356 3.582 Derecha de camino

226 9762872.884 525269.1965 3.266 Izquierda de camino

227 9762869.867 525269.7362 3.385 Vía cercana Centro

228 9762866.471 525270.2142 3.272 Vía cercana Der.

229 9762880.454 525338.5123 3.62 Centro de camino

230 9762881.281 525344.0402 3.642 Izquierda de camino

231 9762877.38 525283.8993 3.442 Cajas de hormigón

232 9762876.587 525284.1464 3.515 Cajas de hormigón

233 9762876.366 525283.3513 3.531 Cajas de hormigón

234 9762877.125 525283.1276 3.338 Cajas de hormigón

235 9762876.867 525283.6539 3.595 Cajas de hormigón

236 9762891.33 525360.8481 3.627 Izquierda de camino

237 9762888.511 525361.38 3.643 Centro de camino

238 9762885.345 525362.202 3.503 Derecha de camino

239 9762863.672 525375.425 3.383 Esquina Colegio

240 9762890.825 525402.2422 3.271 Esquina Colegio

UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  
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241 9762883.691 525362.2366 3.179 Terreno Natural

242 9762893.041 525360.575 3.235 Terreno Natural

243 9762889.071 525383.803 3.447 Derecha de camino

244 9762895.072 525382.7679 3.5 Izquierda de camino

245 9762891.898 525383.375 3.569 Centro de camino

246 9762887.4 525384.2637 3.275 Terreno Natural

247 9762897.848 525381.8624 3.018 Terreno Natural

248 9762889.041 525339.7495 3.355 Cancha

249 9762899.956 525406.9977 3.363 Izquierda de camino

250 9762897.289 525407.5303 3.372 Centro de camino

251 9762893.789 525408.3502 3.27 Derecha de camino

252 9762901.527 525406.6128 3.138 Terreno Natural

253 9762892.289 525408.4975 3.002 Terreno Natural

254 9762894.12 525416.7246 2.99 Esquina Colegio

255 9762903.745 525429.0021 3.095 Izquierda de camino

256 9762897.878 525430.46 3.08 Derecha de camino

257 9762900.776 525429.9544 3.065 Centro de camino

258 9762906.157 525428.9748 2.785 Terreno Natural

259 9762896.416 525430.8219 3.137 Terreno Natural

260 9762907.895 525451.7903 3.1 Izquierda de camino

261 9762902.177 525452.8639 3.007 Derecha de camino

262 9762905.151 525452.2796 3.094 Centro de camino

263 9762900.857 525453.0835 3.024 Terreno Natural

264 9762908.239 525444.859 2.978 Terreno Natural

265 9762898.676 525453.7358 3.204 Esquina Colegio

266 9762908.33 525444.8362 2.52 Terreno Natural

267 9762906.882 525476.5662 3.076 Derecha de camino

268 9762913.036 525475.6428 3.012 Izquierda de camino

269 9762910.184 525476.2801 3.103 Centro de camino

270 9762915.739 525475.0329 2.275 Terreno Natural
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271 9762903.267 525477.0002 3.15 Esquina Colegio

272 9762916.005 525491.4652 2.997 Izquierda de camino

273 9762910.869 525492.4557 2.973 Derecha de camino

274 9762913.723 525492.0254 3.075 Centro de camino

275 9762917.636 525491.0828 2.845 Terreno Natural

276 9762907.095 525496.5441 2.947 Esquina Colegio

277 9762917.421 525498.346 3.07 Izquierda de camino

278 9762912.127 525499.1498 2.956 Derecha de camino

279 9762914.888 525498.7534 3.088 Centro de camino

280 9762920.633 525497.8306 2.522 Terreno Natural

281 9762917.521 525524.2651 3.025 Derecha de camino

282 9762919.997 525523.8392 3.121 Centro de camino

283 9762922.905 525523.2895 3.008 Izquierda de camino

284 9762925.783 525522.8881 2.339 Terreno Natural

285 9762914.868 525525.1936 2.536 Terreno Natural

286 9762927.163 525547.7629 3.157 Izquierda de camino

287 9762924.585 525548.5147 3.182 Centro de camino

288 9762921.671 525548.9364 3.088 Derecha de camino

289 9762932.051 525574.3867 3.171 Izquierda de camino

290 9762926.872 525575.9575 3.136 Derecha de camino

291 9762929.988 525575.274 3.245 Centro de camino

292 9762925.156 525511.5872 2.664 Esquina de manzana

293 9762833.858 525592.7018 3.001 Esquina Colegio

294 9762935.081 525569.0968 2.748 Esquina de manzana

295 9762835.615 525594.2364 3.023 Vía cercana Der.

296 9762840.468 525598.1887 3.067 Vía cercana Izq.

297 9762842.39 525600.8828 3.158 Esquina de manzana

298 9762928.758 525547.5118 2.803 Terreno Natural

299 9762860.239 525562.0776 2.853 Vía cercana Der.

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO
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300 9762910.926 525515.025 2.508 Esquina de manzana

301 9762932.088 525574.4024 3.162 Izquierda de camino

302 9762929.788 525574.9697 3.246 Centro de camino

303 9762927.455 525575.4434 3.198 Derecha de camino

304 9762977.933 525527.0346 2.295 Vía cercana Der.

305 9762984.975 525542.005 2.448 Vía cercana Izq.

306 9762919.792 525551.4681 2.733 Terreno Natural

307 9762976.976 525533.7033 2.284 Vía cercana Der.

308 9762938.261 525588.6254 3.24 Esquina de manzana

309 9762937.217 525599.5301 3.403 Izquierda de camino

310 9762934.284 525600.173 3.485 Centro de camino

311 9762931.394 525600.8396 3.375 Derecha de camino

312 9762940.127 525598.8713 2.954 Terreno Natural

313 9762927.187 525595.4495 2.938 Esquina de manzana

314 9762942.488 525624.8745 3.302 Izquierda de camino

315 9762939.677 525624.9183 3.412 Centro de camino

316 9762935.742 525625.5001 3.266 Derecha de camino

317 9762944.626 525624.4826 2.916 Terreno Natural

318 9762940.321 525653.4028 3.158 Derecha de camino

319 9762945.828 525652.5131 3.394 Izquierda de camino

320 9762943.076 525652.9644 3.381 Centro de camino

321 9762948.067 525651.0952 3.257 Terreno Natural

322 9762943.984 525679.9944 3.342 Izquierda de camino

323 9762941.089 525678.451 3.35 Centro de camino

324 9762937.336 525677.173 3.191 Derecha de camino

325 9762974.108 525646.173 3.068 Esquina de manzana

326 9762939.621 525695.9866 2.917 Esquina de manzana

327 9762972.378 525644.7612 2.745 Vía cercana Izq.

328 9762965.842 525640.5408 2.735 Vía cercana Der.

329 9762932.744 525703.5246 3.194 Izquierda de camino
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330 9762949.242 525660.5152 3.151 Vía cercana Der.

331 9762954.125 525668.3244 2.722 Vía cercana Izq.

332 9762931.575 525689.3684 3.238 Esquina de manzana

333 9762929.877 525701.3109 3.363 Centro de camino

334 9762927.054 525699.4538 3.311 Derecha de camino

335 9762933.746 525704.0738 2.949 Terreno Natural

336 9762919.303 525725.3402 3.145 Izquierda de camino

337 9762916.489 525723.39 3.28 Centro de camino

338 9762914.022 525721.5337 3.169 Derecha de camino

339 9762903.147 525750.6999 3.399 Izquierda de camino

340 9762900.724 525749.3263 3.441 Centro de camino

341 9762903.94 525753.081 3.35 Esquina de manzana

342 9762897.797 525747.3251 3.44 Derecha de camino

343 9762896.956 525744.3304 3.489 Esquina de manzana

344 9762896.169 525768.6503 2.999 Esquina de manzana

345 9762887.78 525775.0016 3.504 Izquierda de camino

346 9762885.559 525773.7002 3.642 Centro de camino

347 9762883.146 525772.1545 3.638 Derecha de camino

348 9762889.037 525775.7086 3.12 Terreno Natural

349 9762880.859 525771.2766 3.566 Poste

350 9762872.338 525801.0351 3.426 Izquierda de camino

351 9762869.678 525799.5155 3.6 Centro de camino

352 9762874.316 525801.9366 3.052 Terreno Natural

353 9762867.227 525797.4801 3.565 Derecha de camino

354 9762863.158 525797.801 3.216 Poste

355 9762857.202 525826.2027 3.526 Izquierda de camino

356 9762854.725 525824.6606 3.688 Centro de camino

357 9762859.74 525827.5834 3.328 Terreno Natural

358 9762851.884 525822.4546 3.695 Derecha de camino

359 9762841.822 525851.6066 4.041 Izquierda de camino
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360 9762839.271 525850.2661 4.17 Centro de camino

361 9762836.933 525848.2217 4.103 Derecha de camino

362 9762831.695 525853.7281 4.217 Poste

363 9762827.954 525876.2131 4.442 Izquierda de camino

364 9762825.158 525874.7207 4.479 Centro de camino

365 9762822.069 525872.7809 4.441 Derecha de camino

366 9762812.29 525901.3604 4.599 Izquierda de camino

367 9762809.274 525899.594 4.634 Centro de camino

368 9762796.563 525928.0144 4.28 Izquierda de camino

369 9762793.582 525926.3477 4.419 Centro de camino

370 9762790.055 525924.3637 4.366 Derecha de camino

371 9762784.424 525930.6977 4.341 Poste

372 9762850.46 525849.7672 3.468 Esquina de manzana

373 9762774.958 525948.326 4.257 Derecha de camino

374 9762777.383 525949.7117 4.342 Centro de camino

375 9762780.564 525951.9236 4.243 Izquierda de camino

376 9762808.057 525918.9455 4.11 Esquina de manzana

377 9762759.882 525972.7232 4.114 Derecha de camino

378 9762762.4 525974.47 4.224 Centro de camino

379 9762766.858 525978.1857 3.703 Terreno Natural

380 9762765.643 525976.5254 4.195 Izquierda de camino

381 9762742.492 525993.1446 4.084 Derecha de camino

382 9762745.229 525996.0135 4.256 Centro de camino

383 9762747.579 525998.6168 4.249 Izquierda de camino

384 9762749.949 526001.492 3.689 Terreno Natural

385 9762736.484 526011.0413 4.35 Poste

386 9762719.797 526013.6939 4.368 Derecha de camino

387 9762723.474 526018.7346 4.326 Izquierda de camino

388 9762721.35 526016.2442 4.376 Centro de camino

389 9762700.305 526034.9539 4.26 Izquierda de camino

UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  
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390 9762696.646 526030.196 4.43 Derecha de camino

391 9762698.172 526032.4786 4.458 Centro de camino

392 9762696.151 526029.2003 4.374 Derecha de camino

393 9762698.02 526031.8389 4.465 Centro de camino

394 9762700.198 526034.8818 4.275 Izquierda de camino

395 9762702.638 526038.3014 4.157 Terreno Natural

396 9762675.16 526052.7637 4.259 Izquierda de camino

397 9762671.203 526047.1814 4.384 Derecha de camino

398 9762673.178 526050.0631 4.436 Centro de camino

399 9762677.1 526055.5587 4.178 Terreno Natural

400 9762669.559 526044.2428 4.26 Terreno Natural

401 9762661.419 526066.2246 4.349 Poste

402 9762647.782 526063.952 4.378 Derecha de camino

403 9762651.736 526069.8493 4.315 Izquierda de camino

404 9762649.486 526067.3741 4.46 Centro de camino

405 9762653.345 526072.5542 4.081 Terreno Natural

406 9762644.982 526063.2157 4.026 Terreno Natural

407 9762627.73 526087.586 4.362 Izquierda de camino

408 9762624.26 526081.3974 4.491 Derecha de camino

409 9762626.082 526084.5815 4.552 Centro de camino

410 9762623.536 526080.7228 4.493 Terreno Natural

411 9762629.843 526089.3894 4.263 Terreno Natural

412 9762600.668 526098.7025 4.584 Derecha de camino

413 9762604.542 526103.7745 4.514 Izquierda de camino

414 9762602.543 526101.259 4.648 Centro de camino

415 9762606.529 526106.265 4.418 Terreno Natural

416 9762599.956 526097.9078 4.577 Terreno Natural

417 9762588.853 526119.9827 4.41 Poste

418 9762590.712 526102.7666 4.277 Esquina Colegio

419 9762582.044 526120.8459 4.442 Izquierda de camino
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420 9762577.967 526115.6297 4.483 Derecha de camino

421 9762579.932 526118.4895 4.585 Centro de camino

422 9762584.061 526122.7092 4.339 Terreno Natural

423 9762574.914 526130.3323 4.29 Casas

424 9762554.491 526133.2448 4.521 Derecha de camino

425 9762558.924 526138.4708 4.394 Izquierda de camino

426 9762559.264 526133.7946 4.61 Centro de camino

427 9762560.574 526142.1704 4.311 Casas

428 9762534.789 526156.9197 4.167 Izquierda de camino

429 9762532.735 526154.5818 4.352 Centro de camino

430 9762530.25 526151.6876 4.445 Izquierda de camino

431 9762535.784 526145.5595 4.525 Poste

432 9762537.081 526160.0676 4.531 Casas

433 9762511.112 526182.7949 4.104 Izquierda de camino

434 9762508.369 526180.9261 4.268 Centro de camino

435 9762513.188 526184.7016 4.338 Casas

436 9762505.532 526178.13 4.301 Derecha de camino

437 9762495.672 526186.9475 4.074 CerramientoRANT

438 9762494.23 526208.185 4.196 Izquierda de camino

439 9762490.992 526206.1536 4.339 Centro de camino

440 9762487.954 526204.1083 4.273 Derecha de camino

441 9762496.722 526209.7101 4.32 Casas

442 9762491.943 526191.4156 4.037 Poste

443 9762477.667 526234.0933 4.131 Izquierda de camino

444 9762474.687 526232.5406 4.203 Centro de camino

445 9762471.469 526229.8919 4.073 Derecha de camino

446 9762479.403 526235.2761 4.03 Casas

447 9762468.538 526230.5859 3.884 Cerramiento

448 9762473.19 526244.2623 4.353 Casas

449 9762461.729 526259.5091 4.077 Izquierda de camino

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

450 9762458.875 526258.2083 4.128 Centro de camino

451 9762455.872 526255.7587 3.951 Derecha de camino

452 9762462.816 526260.9366 4.059 Terreno Natural

453 9762453.848 526253.8385 3.94 Cerramiento

454 9762446.062 526283.6055 3.976 Izquierda de camino

455 9762443.416 526281.9098 4.091 Centro de camino

456 9762440.535 526279.3671 3.971 Derecha de camino

457 9762448.053 526285.0959 3.949 Terreno Natural

458 9762438.858 526278.4479 3.815 Cerramiento

459 9762431.155 526291.6315 4.103 Poste

460 9762430.69 526306.0731 4.194 Izquierda de camino

461 9762428.68 526304.7378 4.242 Centro de camino

462 9762426.154 526296.7708 4.154 Cerramiento

463 9762425.835 526302.7979 4.261 Derecha de camino

464 9762418.779 526328.6402 4.023 Terreno Natural

465 9762414.517 526326.4288 4.087 Centro de camino

466 9762411.433 526324.165 4.099 Derecha de camino

467 9762432.688 526307.5245 4.176 Terreno Natural

468 9762417.143 526328.1627 3.973 Izquierda de camino

469 9762418.583 526329.101 3.844 Cerramiento

470 9762414.08 526326.4957 4.09 Centro de camino

471 9762410.601 526324.2173 4.086 Derecha de camino

472 9762409.191 526323.4437 3.935 Terreno Natural

473 9762400.129 526318.1146 3.525 Terreno Natural

474 9762384.357 526308.1525 3.627 Terreno Natural

475 9762397.296 526347.6588 4.05 Derecha de camino

476 9762369.646 526299.4901 3.71 Terreno Natural

477 9762399.886 526348.9509 4.083 Centro de camino

478 9762403.583 526350.7333 4.001 Izquierda de camino

479 9762405.022 526333.2669 3.583 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

480 9762405.365 526351.8146 4.025 Cerramiento

481 9762405.172 526333.2506 4.016 Derecha de camino

482 9762411.684 526337.8293 3.97 Izquierda de camino

483 9762390.383 526372.8428 3.972 Izquierda de camino

484 9762387.681 526370.8156 4.102 Centro de camino

485 9762384.481 526368.5168 4.081 Derecha de camino

486 9762394.492 526346.1895 3.721 Terreno Natural

487 9762382.785 526367.2657 3.787 Terreno Natural

488 9762385.485 526340.7708 3.425 Terreno Natural

489 9762371.772 526356.9996 3.68 Terreno Natural

490 9762374.866 526326.05 3.634 Terreno Natural

491 9762365.078 526318.1642 3.669 Terreno Natural

492 9762335.893 526329.5035 3.809 Terreno Natural

493 9762372.97 526392.4724 4.227 Derecha de camino

494 9762378.797 526394.486 3.987 Izquierda de camino

495 9762376.326 526393.6538 4.089 Centro de camino

496 9762383.421 526395.8782 3.801 Cerramiento

497 9762370.885 526391.0728 3.859 Terreno Natural

498 9762365.495 526384.3711 3.825 Terreno Natural

499 9762372.941 526419.1647 4.234 Izquierda de camino

500 9762363.877 526401.6071 4.072 Poste

501 9762369.675 526418.4705 4.36 Centro de camino

502 9762366.259 526418.1557 4.425 Derecha de camino

503 9762345.645 526410.4695 4.024 Poliducto

504 9762364.854 526442.66 4.413 Centro de camino

505 9762371.393 526443.3573 4.449 Izquierda de camino

506 9762367.639 526443.0195 4.513 Centro de camino

507 9762362.379 526442.2139 3.947 Terreno Natural

508 9762376.345 526443.8116 4.075 Terreno Natural

509 9762355.926 526440.9348 4.037 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

510 9762380.13 526444.4092 4.011 Cerramiento

511 9762353.578 526415.5956 4.122 Poliducto

512 9762382.8 526433.6072 3.997 Poliducto

513 9762410.18 526450.484 4.011 Poliducto

514 9762363.082 526470.9818 4.515 Derecha de camino

515 9762366.202 526470.7292 4.61 Centro de camino

516 9762369.734 526470.684 4.518 Izquierda de camino

517 9762361.196 526470.5804 4.202 Terreno Natural

518 9762371.78 526452.0102 4.334 Alcantarilla

519 9762372.788 526452.0363 4.252 Alcantarilla

520 9762372.704 526453.0931 4.261 Alcantarilla

521 9762371.722 526453.0498 4.38 Alcantarilla

522 9762372.283 526452.5798 4.558 Alcantarilla

523 9762354.632 526468.5633 4.282 Terreno Natural

524 9762371.515 526456.1857 4.387 Alcantarilla

525 9762372.586 526456.2143 4.171 Alcantarilla

526 9762372.487 526457.2362 4.22 Alcantarilla

527 9762371.59 526457.2401 4.363 Alcantarilla

528 9762372.048 526456.708 4.684 Alcantarilla

529 9762361.201 526496.3854 4.702 Derecha de camino

530 9762364.783 526496.1878 4.784 Centro de camino

531 9762369.062 526495.9319 4.629 Izquierda de camino

532 9762359.02 526495.7086 4.491 Terreno Natural

533 9762373.571 526495.3471 4.428 Cerramiento

534 9762353.107 526495.7059 4.607 Cerramiento

535 9762366.498 526524.7857 4.938 Izquierda de camino

536 9762359.243 526524.1598 5.129 Derecha de camino

537 9762357.021 526523.8934 4.98 Terreno Natural

538 9762362.43 526524.6247 5.185 Centro de camino

539 9762351.318 526524.3098 5.058 Cerramiento
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

540 9762368.573 526524.1124 4.772 Terreno Natural

541 9762357.067 526551.4131 5.244 Derecha de camino

542 9762360.137 526551.781 5.327 Centro de camino

543 9762363.383 526552.1453 5.222 Izquierda de camino

544 9762366.123 526552.4131 4.838 Terreno Natural

545 9762370.74 526552.7913 4.766 Cerramiento

546 9762354.722 526551.2568 4.993 Terreno Natural

547 9762349.037 526547.7809 4.993 Cerramiento

548 9762350.442 526542.2022 5.107 Poste

549 9762355.131 526579.0823 5.619 Derecha de camino

550 9762358.15 526578.8586 5.625 Centro de camino

551 9762352.677 526578.6599 5.308 Terreno Natural

552 9762345.981 526579.2241 5.498 Cerramiento

553 9762361.443 526579.5135 5.471 Izquierda de camino

554 9762367.391 526580.286 5.079 Cerramiento

555 9762353.465 526604.991 5.777 Izquierda de camino

556 9762359.351 526605.22 5.729 Izquierda de camino

557 9762355.983 526605.1897 5.842 Centro de camino

558 9762364.819 526605.8617 5.293 Cerramiento

559 9762351.034 526605.0585 5.548 Derecha de camino

560 9762351.821 526633.1946 6.179 Derecha de camino

561 9762357.902 526633.5659 6.068 Izquierda de camino

562 9762354.275 526633.1589 6.221 Centro de camino

563 9762361.52 526633.901 5.633 Cerramiento

564 9762348.848 526632.8488 5.695 Terreno Natural

565 9762348.804 526659.6913 6.326 Derecha de camino

566 9762355.022 526660.7614 6.274 Izquierda de camino

567 9762351.601 526660.0896 6.405 Centro de camino

568 9762358.703 526661.5549 5.793 Cerramiento

569 9762346.353 526659.5429 6.026 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

570 9762343.954 526694.1595 6.702 Derecha de camino

571 9762350.515 526696.9626 6.812 Izquierda de camino

572 9762345.501 526694.8028 6.734 Centro de camino

573 9762341.464 526693.3014 6.561 Terreno Natural

574 9762358.29 526685.2465 6.612 Cerramiento

575 9762337.519 526678.4637 6.457 Cerramiento

576 9762342.568 526626.7331 5.816 Cerramiento

577 9762332.194 526687.5941 6.594 Terreno Natural

578 9762320.821 526678.5892 6.623 Terreno Natural

579 9762366.123 526703.785 6.762 Terreno Natural

580 9762379.215 526712.7027 6.761 Terreno Natural

581 9762330.634 526718.9611 7.216 Derecha de camino

582 9762333.152 526720.3509 7.296 Centro de camino

583 9762335.312 526721.4729 7.361 Izquierda de camino

584 9762354.063 526704.0676 6.259 Cerramiento

585 9762336.94 526722.7726 7.135 Terreno Natural

586 9762338.087 526724.9435 6.708 Cerramiento

587 9762328.478 526717.8381 6.952 Terreno Natural

588 9762319.072 526712.307 6.483 Terreno Natural

589 9762309.546 526703.2868 6.742 Terreno Natural

590 9762312.82 526741.5234 7.44 Derecha de camino

591 9762315.089 526743.2584 7.638 Centro de camino

592 9762318.361 526745.8636 7.57 Izquierda de camino

593 9762291.837 526722.0369 6.902 Terreno Natural

594 9762320.27 526747.0078 7.222 Cerramiento

595 9762302.759 526733.0719 6.853 Terreno Natural

596 9762296.211 526762.5349 7.858 Derecha de camino

597 9762299.118 526764.6383 7.982 Centro de camino

598 9762301.927 526766.9626 7.849 Izquierda de camino

599 9762334.798 526699.6086 6.514 Poste
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

600 9762303.561 526768.4492 7.78 Cerramiento

601 9762287.13 526739.0612 7.253 Cerramiento

602 9762279.616 526783.0033 8.319 Derecha de camino

603 9762282.3 526785.2957 8.432 Centro de camino

604 9762285.298 526787.9153 8.205 Izquierda de camino

605 9762259.744 526770.7313 8.172 Cerramiento

606 9762287.019 526789.1101 8.095 Cerramiento

607 9762271.191 526773.5063 8.054 Poste

608 9762261.064 526804.144 8.578 Terreno Natural

609 9762267.529 526809.4581 8.781 Izquierda de camino

610 9762262.391 526805.7233 8.899 Derecha de camino

611 9762264.892 526807.8193 8.924 Centro de camino

612 9762255.899 526798.2864 8.375 Terreno Natural

613 9762269.347 526811.6061 8.688 Cerramiento

614 9762251.725 526790.0299 8.168 Cerramiento

615 9762250.646 526830.6301 9.061 Izquierda de camino

616 9762246.032 526826.9847 9.176 Derecha de camino

617 9762247.856 526828.5326 9.215 Centro de camino

618 9762244.155 526825.4212 8.792 Terreno Natural

619 9762252.789 526832.6202 8.839 Cerramiento

620 9762238.364 526821.1642 8.828 Terreno Natural

621 9762232.668 526813.5672 8.304 Cerramiento

622 9762227.942 526848.4393 9.521 Derecha de camino

623 9762230.839 526850.9268 9.598 Centro de camino

624 9762226.526 526847.3088 9.208 Terreno Natural

625 9762233.524 526853.2072 9.461 Izquierda de camino

626 9762235.234 526854.5091 9.118 Cerramiento

627 9762222.236 526842.8695 8.999 Terreno Natural

628 9762233.376 526856.9266 9.196 Cerramiento

629 9762211.048 526843.9014 9.128 Poste
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

630 9762235.115 526858.5113 9.064 Cerramiento

631 9762216.513 526836.9358 9.101 Terreno Natural

632 9762209.751 526870.7519 9.862 Derecha de camino

633 9762215.278 526853.3264 9.325 Cerramiento

634 9762212.884 526873.4263 9.977 Centro de camino

635 9762216.007 526875.4988 9.856 Izquierda de camino

636 9762208.743 526870.0577 9.56 Terreno Natural

637 9762219.582 526878.3883 9.377 Cerramiento

638 9762203.654 526866.9796 9.529 Cerramiento

639 9762193.815 526891.5175 10.333 Derecha de camino

640 9762196.777 526893.4174 10.393 Centro de camino

641 9762199.394 526895.7043 10.245 Izquierda de camino

642 9762192.518 526890.3439 9.849 Terreno Natural

643 9762203.398 526899.3311 9.989 Cerramiento

644 9762184.613 526889.1757 9.867 Cerramiento

645 9762176.909 526913.8597 10.717 Derecha de camino

646 9762181.586 526917.9885 10.661 Izquierda de camino

647 9762178.455 526915.6651 10.801 Centro de camino

648 9762186.025 526921.6144 10.404 Cerramiento

649 9762175.022 526912.1133 10.219 Terreno Natural

650 9762169.013 526907.3442 10.203 Cerramiento

651 9762156.312 526938.9516 11.807 Derecha de camino

652 9762158.952 526940.3753 11.805 Centro de camino

653 9762160.999 526941.7493 11.801 Izquierda de camino

654 9762171.165 526939.9774 11.719 Cerramiento

655 9762162.276 526944.8601 11.938 Terreno Natural

656 9762154.253 526935.8087 10.871 Terreno Natural

657 9762148.628 526931.0642 10.544 Cerramiento

658 9762136.723 526962.3246 12.133 Derecha de camino

659 9762142.037 526966.6818 12.189 Izquierda de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

660 9762134.636 526960.6119 12.04 Terreno Natural

661 9762140.152 526964.8274 12.205 Centro de camino

662 9762150.684 526980.4379 12.09 Poste

663 9762120.952 526985.1028 12.481 Derecha de camino

664 9762134.303 526998.8964 12.35 Tanque

665 9762136.031 526997.043 12.358 Tanque

666 9762138.536 526999.007 12.24 Tanque

667 9762123.87 526986.915 12.506 Centro de camino

668 9762126.98 526988.5306 12.377 Izquierda de camino

669 9762143.702 526968.1181 12.014 Terreno Natural

670 9762118.227 526984.1428 12.247 Terreno Natural

671 9762112.908 527010.5098 12.853 Derecha de camino

672 9762119.458 527011.412 12.548 Izquierda de camino

673 9762116.44 527011.0676 12.778 Centro de camino

674 9762110.145 527010.0652 12.606 Terreno Natural

675 9762121.735 527011.3019 12.604 Terreno Natural

676 9762100.31 527007.576 12.85 Terreno Natural

677 9762129.177 527016.0193 12.963 Terreno Natural

678 9762114.512 527039.2188 13.455 Derecha de camino

679 9762120.758 527038.1615 13.507 Izquierda de camino

680 9762117.82 527038.0855 13.483 Centro de camino

681 9762111.352 527039.4177 13.516 Terreno Natural

682 9762110.016 527034.2573 14.252 Terreno Natural

683 9762102.95 527039.8139 12.862 Terreno Natural

684 9762104.523 527031.7107 13.77 Terreno Natural

685 9762097.073 527039.4828 12.932 Cerramiento

686 9762120.076 527064.9676 14.307 Derecha de camino

687 9762123.028 527064.5415 14.486 Centro de camino

688 9762126.964 527063.9397 14.479 Izquierda de camino

689 9762129.002 527063.4947 14.808 Terreno Natural
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

690 9762122.363 527036.1373 13.609 Terreno Natural

691 9762127.371 527034.23 15.215 Terreno Natural

692 9762135.079 527062.758 16.075 Cerramiento

693 9762126.356 527027.1667 14.988 Terreno Natural

694 9762135.414 527050.7546 15.609 Cerramiento1

695 9762121.563 527026.639 13.433 Terreno Natural

696 9762104.384 527040.7673 12.89 Terreno Natural

697 9762097.213 527042.2397 12.921 Cerramiento

698 9762129.351 527094.9489 16.411 Izquierda de camino

699 9762123.233 527094.7629 16.312 Derecha de camino

700 9762113.284 527066.6157 13.629 Terreno Natural

701 9762118.299 527094.4355 16.716 Terreno Natural

702 9762099.982 527068.8953 13.38 Cerramiento

703 9762112.812 527094.5379 15.65 Terreno Natural

704 9762100.587 527093.7969 14.149 Cerramiento

705 9762130.668 527095.0882 16.793 Terreno Natural

706 9762108.237 527092.2803 14.494 Terreno Natural

707 9762134.85 527096.0303 18.399 Cerramiento

708 9762127.855 527122.4981 17.935 Izquierda de camino

709 9762122.416 527121.5852 17.917 Derecha de camino

710 9762125.041 527121.529 17.971 Centro de camino

711 9762129.98 527121.7613 18.5 Terreno Natural

712 9762117.783 527120.7 18.376 Terreno Natural

713 9762133.085 527126.4391 19.255 Cerramiento

714 9762110.174 527122.7993 17.216 Terreno Natural

715 9762100.031 527122.9549 15.495 Cerramiento

716 9762126.599 527150.5063 19.542 Izquierda de camino

717 9762124.072 527150.1716 19.596 Centro de camino

718 9762120.518 527149.798 19.46 Derecha de camino

719 9762099.85 527149.7506 17.756 Cerramiento
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

720 9762115.931 527149.4685 19.838 Terreno Natural

721 9762105.949 527151.1748 17.32 Terreno Natural

722 9762133.28 527150.3833 20.822 Cerramiento

723 9762107.37 527151.2522 17.341 Terreno Natural

724 9762126.061 527179.1522 21.553 Izquierda de camino

725 9762123.471 527178.7771 21.477 Centro de camino

726 9762119.65 527177.8788 21.153 Derecha de camino

727 9762129.337 527179.5283 21.793 Terreno Natural

728 9762114.419 527176.938 21.184 Terreno Natural

729 9762131.495 527179.6952 22.285 Cerramiento

730 9762109.234 527176.8928 20.64 Terreno Natural

731 9762099.395 527173.6255 21.125 Cerramiento

732 9762117.72 527202.5468 22.276 Izquierda de camino

733 9762115.403 527201.6882 22.238 Centro de camino

734 9762121.604 527204.4686 22.073 Terreno Natural

735 9762112.223 527199.8902 22.066 Derecha de camino

736 9762128.059 527207.4697 22.481 Cerramiento

737 9762106.407 527197.4475 22.608 Terreno Natural

738 9762093.565 527190.2547 23.251 Cerramiento

739 9762101.977 527227.4018 21.674 Izquierda de camino

740 9762099.692 527225.2889 21.884 Centro de camino

741 9762096.999 527222.6886 21.918 Derecha de camino

742 9762105.238 527228.9571 21.49 Terreno Natural

743 9762093.96 527220.7204 22.432 Terreno Natural

744 9762111.767 527233.7316 20.731 Cerramiento

745 9762085.594 527216.8781 23.576 Terreno Natural

746 9762078.767 527214.0133 23.784 Cerramiento

747 9762075.094 527210.5466 24.209 Terreno Natural

748 9762102.595 527307.3315 21.935 Terreno Natural

749 9762108.842 527304.0252 21.547 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

750 9762098.061 527310.9837 22.573 Terreno Natural

751 9762106.147 527287.3993 20.005 Terreno Natural

752 9762093.724 527294.3133 21.24 Terreno Natural

753 9762087.329 527290.5457 21.271 Terreno Natural

754 9762075.63 527306.9687 22.957 Terreno Natural

755 9762081.293 527308.2457 23.091 Terreno Natural

756 9762088.768 527310.7878 22.947 Terreno Natural

757 9762098.052 527310.5798 22.549 Terreno Natural

758 9762132.217 527211.4981 22.066 Terreno Natural

759 9762066.377 527203.1044 24.571 Terreno Natural

760 9762144.415 527217.5176 22.273 Terreno Natural

761 9762058.607 527195.2497 24.157 Terreno Natural

762 9762158.282 527219.5301 21.534 Terreno Natural

763 9762050.359 527187.7463 23.429 Terreno Natural

764 9762151.992 527244.5817 19.854 Terreno Natural

765 9762135.126 527242.3696 20.355 Terreno Natural

766 9762046.736 527208.8061 24.826 Terreno Natural

767 9762120.306 527237.8933 19.226 Terreno Natural

768 9762059.113 527210.7518 24.829 Terreno Natural

769 9762108.764 527260.4862 18.891 Terreno Natural

770 9762048.641 527228.648 24.116 Terreno Natural

771 9762116.342 527267.9335 18.024 Terreno Natural

772 9762063.356 527234.2663 23.492 Terreno Natural

773 9762137.803 527272.0401 17.703 Terreno Natural

774 9762066.208 527235.3001 23.368 Cerramiento

775 9762079.644 527236.9305 22.715 Terreno Natural

776 9762084.224 527240.9712 21.485 Derecha de camino

777 9762086.513 527243.2021 21.44 Centro de camino

778 9762089.373 527245.6219 21.332 Izquierda de camino

779 9762101 527251.4124 20.579 Cerramiento
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

780 9762075.562 527265.8957 20.828 Izquierda de camino

781 9762072.692 527264.489 21.006 Centro de camino

782 9762070.126 527263.3286 20.925 Derecha de camino

783 9762066.849 527261.6085 20.635 Terreno Natural

784 9762076.708 527266.7276 20.411 Alcantarilla

785 9762077.173 527265.7514 20.504 Alcantarilla

786 9762076.277 527265.2923 20.879 Alcantarilla

787 9762075.734 527266.1832 20.896 Alcantarilla

788 9762076.493 527265.9915 21.071 Alcantarilla

789 9762060.654 527254.9389 21.197 Terreno Natural

790 9762077.577 527266.6669 19.697 Terreno Natural

791 9762056.403 527252.8484 21.157 Terreno Natural

792 9762081.536 527271.7571 19.472 Terreno Natural

793 9762044.953 527251.2795 21.783 Terreno Natural

794 9762088.75 527275.4005 19.087 Cerramiento

795 9762020.932 527268.6024 22.978 Terreno Natural

796 9762033.336 527275.2571 22.14 Terreno Natural

797 9762042.387 527278.5002 22.14 Cerramiento

798 9762053.077 527286.0941 22.719 Terreno Natural

799 9762063.701 527290.8364 22.462 Izquierda de camino

800 9762057.62 527287.888 22.296 Derecha de camino

801 9762060.829 527289.2857 22.412 Centro de camino

802 9762067.399 527294.0379 22.375 Terreno Natural

803 9762045.904 527312.6155 24.61 Derecha de camino

804 9762048.203 527313.8232 24.597 Centro de camino

805 9762051.256 527315.3523 24.56 Izquierda de camino

806 9762077.198 527299.1495 21.426 Cerramiento

807 9762056.313 527317.6297 24.86 Terreno Natural

808 9762047.247 527323.47 25.137 Poste

809 9762064.56 527322.3121 24.241 Cerramiento
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

810 9762040.395 527311.5431 25.671 Terreno Natural

811 9762029.226 527306.1516 26.021 Cerramiento

812 9762040.442 527340.3908 25.244 Izquierda de camino

813 9762020.383 527301.5585 26.09 Terreno Natural

814 9762004.583 527297.8849 26.735 Terreno Natural

815 9761997.243 527331.7881 29.53 Terreno Natural

816 9762010.77 527333.7867 27.611 Terreno Natural

817 9762037.997 527339.1974 25.404 Centro de camino

818 9762034.522 527337.841 25.346 Derecha de camino

819 9762018.829 527333.3435 26.81 Terreno Natural

820 9762018.156 527337.0116 25.766 Terreno Natural

821 9762028.893 527336.4567 25.439 Terreno Natural

822 9762015.611 527344.2083 27.659 Cerramiento

823 9762027.739 527338.0499 25.101 Terreno Natural

824 9762026.333 527339.9314 25.69 Terreno Natural

825 9762022.453 527333.5615 26.491 Terreno Natural

826 9762048.784 527341.8992 24.129 Terreno Natural

827 9762046.215 527345.478 22.495 Terreno Natural

828 9762031.899 527366.0523 26.301 Izquierda de camino

829 9762029.205 527365.194 26.435 Centro de camino

830 9762025.659 527363.7993 26.407 Derecha de camino

831 9762053.631 527342.3724 23.353 Terreno Natural

832 9762020.62 527361.6928 27.619 Terreno Natural

833 9762051.54 527347.2571 21.886 Cerramiento

834 9762010.164 527359.29 28.591 Cerramiento

835 9762047.709 527352.6641 24.362 Cerramiento

836 9762037.205 527367.0615 26.09 Terreno Natural

837 9762025.831 527378.7564 27.026 Alcantarilla

838 9762026.77 527379.2131 26.995 Alcantarilla

839 9762027.237 527378.2699 26.91 Alcantarilla
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

840 9762026.311 527377.8261 27.03 Alcantarilla

841 9762026.578 527378.4838 27.333 Alcantarilla

842 9762040.85 527369.4053 25.766 Cerramiento

843 9762046.509 527372.1455 25.131 Cerramiento

844 9762066.902 527381.6227 22.997 Cerramiento

845 9762094.125 527356.6232 21.022 Cerramiento

846 9762081.79 527348.2389 22.082 Cerramiento

847 9762096.531 527340.3433 22.706 Cerramiento

848 9762104.474 527342.4713 22.345 Cerramiento

849 9762118.654 527409.1566 20.86 Cerramiento

850 9762128.901 527419.8935 21.187 Cerramiento

851 9762033.666 527377.1491 27.176 Cerramiento

852 9762032.404 527381.6974 27.492 Cerramiento

853 9762047.251 527401.7191 26.342 Cerramiento

854 9762055.782 527417.9613 25.753 Cerramiento

855 9762042.183 527410.6832 26.415 Cerramiento

856 9762020.63 527389.5727 27.048 Izquierda de camino

857 9762017.697 527388.0866 27.182 Centro de camino

858 9762014.995 527386.8814 27.189 Derecha de camino

859 9762031.179 527392.2587 26.984 Cerramiento

860 9762006.655 527383.921 28.539 Terreno Natural

861 9762000.801 527382.6916 29.057 Cerramiento

862 9761988.476 527377.1683 29.861 Terreno Natural

863 9761976.554 527371.4684 30.513 Terreno Natural

864 9762010.112 527412.2735 25.212 Izquierda de camino

865 9762006.362 527411.1626 25.296 Centro de camino

866 9762003.432 527409.9645 25.173 Derecha de camino

867 9761995.417 527408.2212 24.748 Terreno Natural

868 9761983.793 527411.182 24.344 Cerramiento

869 9762013.365 527413.3309 25.396 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

870 9762023.992 527415.2991 25.161 Terreno Natural

871 9761975.592 527404.7852 24.564 Terreno Natural

872 9762033.591 527413.7782 25.983 Cerramiento

873 9761975.456 527436.3106 28.415 Cerramiento

874 9762006.293 527436.3112 24.132 Izquierda de camino

875 9762001.989 527436.6913 24.358 Centro de camino

876 9761997.787 527437.2744 24.566 Derecha de camino

877 9761980.754 527444.5952 28.276 Cerramiento

878 9762009.294 527436.6237 23.672 Terreno Natural

879 9761986.188 527442.8181 27.429 Terreno Natural

880 9762017.418 527435.6109 22.506 Terreno Natural

881 9762026.784 527434.6981 22.592 Terreno Natural

882 9762042.111 527434.4307 23.873 Cerramiento

883 9761992.159 527451.1957 27.038 Terreno Natural

884 9762045.888 527445.2408 23.032 Cerramiento

885 9761995.148 527467.0929 26.811 Cerramiento

886 9762038.229 527449.8616 20.887 Terreno Natural

887 9762003.1 527465.1386 25.64 Terreno Natural

888 9762034.44 527451.9492 21.819 Terreno Natural

889 9762006.532 527464.4472 24.569 Derecha de camino

890 9762020.676 527459.7261 23.334 Terreno Natural

891 9762010.28 527462.914 24.576 Centro de camino

892 9762013.066 527461.6464 24.414 Izquierda de camino

893 9762015.488 527460.4099 24.182 Terreno Natural

894 9762022.055 527482.9548 23.151 Izquierda de camino

895 9762019.787 527484.4619 23.282 Centro de camino

896 9762024.833 527481.4112 23.21 Terreno Natural

897 9762016.174 527486.0139 23.187 Derecha de camino

898 9762031.292 527480.2581 22.811 Terreno Natural

899 9762010.826 527489.8353 23.312 Cerramiento
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

900 9762002.696 527490.5331 24.544 Terreno Natural

901 9762044.784 527464.4593 20.265 Terreno Natural

902 9762048.447 527460.2268 21.471 Terreno Natural

903 9762051.661 527458.6513 22.037 Cerramiento

904 9761984.544 527490.0734 26.815 Terreno Natural

905 9762034.214 527502.8162 22.383 Izquierda de camino

906 9762029.237 527506.2673 22.445 Derecha de camino

907 9762031.704 527504.9744 22.527 Centro de camino

908 9762034.122 527500.2499 21.782 Alcantarilla

909 9762033.515 527499.4012 21.772 Alcantarilla

910 9762033.488 527500.0675 22.227 Alcantarilla

911 9762032.832 527499.9123 22.24 Alcantarilla

912 9762033.379 527500.7265 22.263 Alcantarilla

913 9762039.176 527499.3022 20.626 Terreno Natural

914 9762024.11 527509.3547 22.454 Terreno Natural

915 9762040.445 527497.4379 21.058 Terreno Natural

916 9762022.316 527505.9804 22.029 Terreno Natural

917 9762021.339 527502.3699 21.09 Terreno Natural

918 9762052.866 527486.3418 20.75 Terreno Natural

919 9762016.71 527499.0147 22.113 Terreno Natural

920 9762058.919 527479.598 20.135 Cerramiento

921 9762015.16 527523.7943 25.381 Terreno Natural

922 9761998.083 527529.7624 25.554 Terreno Natural

923 9762062.22 527483.126 20.269 Terreno Natural

924 9762076.327 527478.6292 20.609 Terreno Natural

925 9762053.97 527520.9224 24.126 Izquierda de camino

926 9762051.587 527523.1425 24.25 Centro de camino

927 9762049.289 527525.9369 24.166 Derecha de camino

928 9762058.426 527516.7718 23.218 Terreno Natural

929 9762072.451 527504.5585 21.142 Terreno Natural
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

930 9762047.448 527529.1973 25.7 Terreno Natural

931 9762086.316 527491.8895 19.286 Terreno Natural

932 9762040.692 527536.8223 27.813 Terreno Natural

933 9762031.129 527544.7101 28.818 Terreno Natural

934 9762068.562 527504.2038 21.413 Cerramiento

935 9762023.909 527558.3024 29.809 Terreno Natural

936 9762080.829 527534.9576 24.367 Cerramiento

937 9762050.159 527554.8954 29.121 Terreno Natural

938 9762094.816 527521.5866 20.988 Terreno Natural

939 9762022.428 527561.1506 30.018 Terreno Natural

940 9762112.377 527506.8739 22.608 Terreno Natural

941 9762059.316 527545.0081 27.509 Terreno Natural

942 9762076.111 527535.9524 25.286 Terreno Natural

943 9762063.935 527545.7583 26.972 Terreno Natural

944 9762073.267 527538.6946 25.985 Poste

945 9762066.228 527544.646 25.855 Derecha de camino

946 9762068.734 527542.5808 26.004 Centro de camino

947 9762071.364 527540.3295 25.945 Izquierda de camino

948 9762084.508 527544.6295 24.117 Cerramiento

949 9762095.305 527540.446 24.577 Terreno Natural

950 9762074.449 527563.0601 26.482 Derecha de camino

951 9762077.571 527562.7175 26.654 Centro de camino

952 9762081.04 527561.8858 26.762 Izquierda de camino

953 9762081.089 527560.8614 26.752 Alcantarilla

954 9762082.08 527560.6426 26.551 Alcantarilla

955 9762082.306 527561.6346 26.589 Alcantarilla

956 9762081.244 527561.786 26.74 Alcantarilla

957 9762081.676 527561.2262 26.974 Alcantarilla

958 9762117.047 527542.453 24.061 Terreno Natural

959 9762072.592 527562.9025 27.395 Terreno Natural
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960 9762057.499 527565.0629 28.717 Terreno Natural

961 9762134.489 527550.2422 25.14 Terreno Natural

962 9762043.161 527568.3237 29.262 Terreno Natural

963 9762118.935 527554.4838 25.371 Terreno Natural

964 9762079.455 527585.4788 26.037 Izquierda de camino

965 9762076.235 527585.2002 26.033 Centro de camino

966 9762072.668 527584.5187 25.926 Derecha de camino

967 9762089.566 527558.9154 26.295 Cerramiento

968 9762067.511 527582.9662 26.916 Terreno Natural

969 9762086.126 527582.7597 26.307 Cerramiento

970 9762050.084 527579.214 28.068 Terreno Natural

971 9762035.21 527586.5586 29.714 Terreno Natural

972 9762112.369 527585.129 24.557 Terreno Natural

973 9762031.084 527604.4308 30.186 Terreno Natural

974 9762133.7 527582.3795 23.034 Terreno Natural

975 9762045.392 527610.4066 28.698 Terreno Natural

976 9762059.762 527609.1846 27.168 Terreno Natural

977 9762064.859 527608.4206 26.129 Terreno Natural

978 9762066.789 527608.6716 25.581 Derecha de camino

979 9762070.693 527609.2771 25.484 Centro de camino

980 9762073.43 527609.8699 25.304 Izquierda de camino

981 9762076.902 527610.3763 24.942 Terreno Natural

982 9762081.352 527610.079 24.253 Cerramiento

983 9762124.374 527605.3057 21.575 Terreno Natural

984 9762068.17 527631.9153 25.249 Izquierda de camino

985 9762100.781 527605.0561 22.411 Terreno Natural

986 9762065.308 527631.2895 25.459 Centro de camino

987 9762061.571 527630.5625 25.409 Derecha de camino

988 9762077.006 527632.8432 23.315 Cerramiento

989 9762054.55 527630.4075 26.538 Terreno Natural
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990 9762074.972 527633.2542 23.378 Terreno Natural

991 9762053.055 527632.5758 25.816 Terreno Natural

992 9762052.508 527636.4398 26.588 Terreno Natural

993 9762071.421 527631.0285 24.643 Terreno Natural

994 9762042.054 527626.3657 28.28 Terreno Natural

995 9762041.335 527629.2052 26.905 Terreno Natural

996 9762090.676 527633.2825 22.624 Terreno Natural

997 9762039.398 527634.1325 28.783 Terreno Natural

998 9762114.767 527636.3728 20.354 Terreno Natural

999 9762025.724 527630.6772 30.923 Terreno Natural

1000 9762131.802 527637.7974 19.185 Terreno Natural

1001 9762026.827 527650.9032 30.742 Terreno Natural

1002 9762027.147 527654.1785 29.961 Terreno Natural

1003 9762131.634 527656.5376 18.932 Terreno Natural

1004 9762027.594 527658.9897 30.79 Terreno Natural

1005 9762103.618 527655.694 20.775 Terreno Natural

1006 9762036.209 527663.7388 29.571 Terreno Natural

1007 9762035.294 527657.4867 28.233 Terreno Natural

1008 9762073.001 527656.6655 24.285 Cerramiento

1009 9762037.166 527653.726 29.658 Terreno Natural

1010 9762048.288 527653.6267 27.791 Terreno Natural

1011 9762069.85 527679.2463 26.183 Cerramiento

1012 9762054.038 527654.004 26.706 Terreno Natural

1013 9762094.695 527679.0188 21.384 Terreno Natural

1014 9762057.168 527654.4473 26.049 Derecha de camino

1015 9762121.155 527682.4322 21.125 Terreno Natural

1016 9762060.245 527655.6872 26.161 Centro de camino

1017 9762063.592 527655.9666 26.019 Izquierda de camino

1018 9762115.379 527707.4082 22.899 Terreno Natural

1019 9762067.083 527655.8198 25.389 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1020 9762098.691 527707.5796 23.163 Terreno Natural

1021 9762059.321 527680.8213 27.411 Izquierda de camino

1022 9762056.154 527680.3163 27.554 Centro de camino

1023 9762053.015 527679.697 27.482 Derecha de camino

1024 9762066.113 527709.1274 26.741 Cerramiento

1025 9762063.747 527681.7903 27.175 Terreno Natural

1026 9762072.075 527740.113 22.706 Cerramiento

1027 9762047.88 527677.9003 28.969 Terreno Natural

1028 9762035.198 527678.4173 30.255 Terreno Natural

1029 9762104.183 527734.0611 21.677 Terreno Natural

1030 9762015.798 527675.4536 32.406 Terreno Natural

1031 9762123.029 527737.4308 25.765 Terreno Natural

1032 9762012.207 527696.0971 31.513 Terreno Natural

1033 9762132.487 527765.2093 24.685 Terreno Natural

1034 9762024.456 527699.517 29.975 Terreno Natural

1035 9762038.149 527699.4191 29.372 Terreno Natural

1036 9762115.701 527778.1281 23.522 Terreno Natural

1037 9762042.992 527700.0483 28.622 Terreno Natural

1038 9762045.697 527701.0585 28.057 Derecha de camino

1039 9762049.264 527701.851 28.068 Centro de camino

1040 9762052.398 527702.9704 27.872 Izquierda de camino

1041 9762086.306 527789.4672 24.419 Cerramiento

1042 9762059.428 527706.0124 27.282 Terreno Natural

1043 9762097.038 527815.4504 24.02 Cerramiento

1044 9762120.404 527799.8914 22.824 Terreno Natural

1045 9762043.418 527725.5496 26.602 Izquierda de camino

1046 9762039.961 527724.275 26.738 Centro de camino

1047 9762035.855 527723.3493 26.79 Derecha de camino

1048 9762143.221 527797.9728 22.147 Terreno Natural

1049 9762028.074 527722.485 26.954 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1050 9762021.01 527716.9692 29.134 Terreno Natural

1051 9762005.053 527716.3351 29.786 Terreno Natural

1052 9762155.69 527833.198 22.55 Terreno Natural

1053 9761992.211 527718.6026 30.129 Terreno Natural

1054 9762135.884 527845.7504 24.276 Terreno Natural

1055 9762125.831 527849.7544 24.539 Cerramiento

1056 9762003.253 527724.0933 28.687 Terreno Natural

1057 9762129.794 527869.7932 23.341 Cerramiento

1058 9762008.797 527732.6987 25.426 Terreno Natural

1059 9762016.26 527735.1338 25.14 Terreno Natural

1060 9762154.043 527882.2024 21.458 Terreno Natural

1061 9762022.068 527735.7616 24.636 Terreno Natural

1062 9762020.924 527742.8179 26.567 Terreno Natural

1063 9762007.283 527747.8756 28.152 Terreno Natural

1064 9762115.808 527873.4319 22.239 Izquierda de camino

1065 9762112.128 527873.7324 22.307 Centro de camino

1066 9762108.06 527872.7413 22.09 Derecha de camino

1067 9762034.882 527748.5079 25.872 Derecha de camino

1068 9762038.343 527747.8593 25.833 Centro de camino

1069 9762041.472 527746.6886 25.62 Izquierda de camino

1070 9762110.678 527848.8712 24.098 Izquierda de camino

1071 9762106.864 527850.437 24.34 Centro de camino

1072 9762102.589 527851.7308 23.963 Derecha de camino

1073 9762043.793 527745.345 25.074 Terreno Natural

1074 9762098.01 527828.4453 24.672 Izquierda de camino

1075 9762094.973 527830.1842 24.862 Centro de camino

1076 9762091.463 527832.2133 24.729 Derecha de camino

1077 9762039.469 527739.217 25.653 Alcantarilla

1078 9762039.571 527738.171 25.72 Alcantarilla

1079 9762040.463 527739.3842 25.366 Alcantarilla
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1080 9762040.664 527738.3434 25.338 Alcantarilla

1081 9762040.052 527738.7268 26.005 Alcantarilla

1082 9762083.755 527807.3894 25.708 Izquierda de camino

1083 9762080.983 527809.432 25.887 Centro de camino

1084 9762077.667 527811.6644 25.697 Derecha de camino

1085 9762054.952 527768.1383 26.931 Izquierda de camino

1086 9762068.932 527787.1816 26.61 Izquierda de camino

1087 9762052.329 527770.6996 27.16 Centro de camino

1088 9762066.197 527788.8958 26.797 Centro de camino

1089 9762049.904 527773.0621 27.1 Derecha de camino

1090 9762062.29 527790.6754 26.658 Derecha de camino

1091 9762042.344 527777.0551 28.8 Terreno Natural

1092 9762027.325 527787.3831 30.065 Terreno Natural

1093 9762011.867 527792.7139 31.232 Terreno Natural

1094 9762014.1 527804.8426 30.956 Terreno Natural

1095 9762023.289 527803.2644 29.458 Terreno Natural

1096 9762030.337 527801.4821 27.926 Terreno Natural

1097 9762046.632 527795.4949 29.313 Terreno Natural

1098 9762063.242 527820.8932 26.213 Terreno Natural

1099 9762055.196 527842.8191 23.419 Terreno Natural

1100 9762071.683 527842.7164 22.611 Terreno Natural

1101 9762039.793 527844.1992 24.597 Terreno Natural

1102 9762076.338 527844.2054 23.561 Terreno Natural

1103 9762038.534 527849.7865 24.11 Terreno Natural

1104 9762088.765 527846.9767 24.095 Terreno Natural

1105 9762039.216 527860.741 26.353 Terreno Natural

1106 9762082.036 527850.1483 22.476 Terreno Natural

1107 9762052.165 527859.8635 26.01 Terreno Natural

1108 9762080.206 527853.6326 21.673 Terreno Natural

1109 9762066.227 527860.8373 25.176 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1110 9762077.363 527855.4638 22.421 Terreno Natural

1111 9762074.532 527867.5403 24.015 Terreno Natural

1112 9762081.161 527864.2606 22.141 Terreno Natural

1113 9762091.251 527870.5457 20.903 Terreno Natural

1114 9762061.338 527878.8832 25.548 Terreno Natural

1115 9762085.844 527880.7068 21.142 Terreno Natural

1116 9762072.097 527880.4863 23.716 Terreno Natural

1117 9762102.058 527872.3223 22.172 Terreno Natural

1118 9762058.396 527902.4982 26.5 Terreno Natural

1119 9762068.429 527902.2885 24.979 Terreno Natural

1120 9762082.407 527887.2974 21.605 Terreno Natural

1121 9762076.892 527903.9748 23.848 Terreno Natural

1122 9762089.684 527889.9603 21.416 Terreno Natural

1123 9762089.384 527904.3195 21.983 Terreno Natural

1124 9762095.202 527891.2676 20.354 Terreno Natural

1125 9762102.386 527894.2272 20.173 Terreno Natural

1126 9762112.439 527921.6345 19.636 Izquierda de camino

1127 9762109.066 527920.6323 19.71 Centro de camino

1128 9762105.421 527919.6704 19.538 Derecha de camino

1129 9762099.939 527918.1338 20.677 Terreno Natural

1130 9762083.056 527916.7419 22.705 Terreno Natural

1131 9762070.789 527917.4793 24.851 Terreno Natural

1132 9762099.161 527943.8277 19.351 Derecha de camino

1133 9762103.259 527945.1335 19.563 Centro de camino

1134 9762106.66 527946.1645 19.399 Izquierda de camino

1135 9762090.914 527941.9724 19.896 Terreno Natural

1136 9762107.891 527946.4036 18.927 Terreno Natural

1137 9762080.447 527940.9259 21.53 Terreno Natural

1138 9762112.531 527949.6878 18.335 Cerramiento

1139 9762066.909 527935.7942 24.234 Terreno Natural
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1140 9762115.503 527948.9225 18.624 Terreno Natural

1141 9762040.299 527931.4091 27.112 Terreno Natural

1142 9762124.336 527952.1816 18.688 Terreno Natural

1143 9762033.63 527946.9627 25.68 Terreno Natural

1144 9762134.763 527956.1776 18.828 Terreno Natural

1145 9762046.185 527952.595 24.534 Terreno Natural

1146 9762134.735 527956.1749 18.82 Terreno Natural

1147 9762063.542 527960.499 22.275 Terreno Natural

1148 9762143.978 527960.2714 19.924 Terreno Natural

1149 9762076.773 527964.7192 20.893 Terreno Natural

1150 9762085.616 527966.9142 19.741 Terreno Natural

1151 9762091.167 527968.7422 19.528 Derecha de camino

1152 9762095.41 527969.9938 19.841 Centro de camino

1153 9762098.822 527971.1407 19.801 Izquierda de camino

1154 9762101.753 527972.5089 19.859 Terreno Natural

1155 9762133.162 527987.722 21.643 Terreno Natural

1156 9762090.687 527996.9856 21.079 Terreno Natural

1157 9762087.246 527995.0889 20.558 Izquierda de camino

1158 9762084.556 527993.8016 20.629 Centro de camino

1159 9762081.488 527992.5907 20.393 Derecha de camino

1160 9762121.926 527979.763 20.812 Terreno Natural

1161 9762071.767 527989.2434 20.461 Terreno Natural

1162 9762112.799 527974.6524 19.976 Terreno Natural

1163 9762055.8 527988.1514 21.565 Terreno Natural

1164 9762105.962 527972.6137 19.689 Terreno Natural

1165 9762035.418 527984.8943 22.411 Terreno Natural

1166 9762097.773 527998.055 22.183 Cerramiento

1167 9762027.596 528002.3031 22.204 Terreno Natural

1168 9762106.527 528003.4299 23.196 Terreno Natural

1169 9762041.96 528007.9125 21.437 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1170 9762113.815 528009.8928 23.978 Terreno Natural

1171 9762059.703 528012.6249 20.697 Terreno Natural

1172 9762121.656 528015.3077 23.755 Terreno Natural

1173 9762066.358 528015.9112 21.646 Terreno Natural

1174 9762069.043 528017.1366 21.895 Derecha de camino

1175 9762071.983 528018.3076 21.971 Centro de camino

1176 9762075.328 528019.6061 21.818 Izquierda de camino

1177 9762112.038 528031.9103 24.565 Terreno Natural

1178 9762084.161 528024.1063 23.904 Terreno Natural

1179 9762103.192 528027.9373 24.603 Terreno Natural

1180 9762088.449 528025.9705 24.286 Cerramiento

1181 9762094.946 528026.4671 24.436 Terreno Natural

1182 9762083.808 528044.4012 23.138 Cerramiento

1183 9762091.93 528045.7875 23.131 Terreno Natural

1184 9762076.701 528042.9549 23.008 Terreno Natural

1185 9762103.413 528052.0963 23.001 Terreno Natural

1186 9762073.577 528050.5748 22.337 Poste

1187 9762113.016 528058.9118 22.172 Terreno Natural

1188 9762069.077 528041.3082 22.241 Izquierda de camino

1189 9762121.072 528064.9478 21.265 Terreno Natural

1190 9762066 528040.8744 22.428 Centro de camino

1191 9762062.34 528040.3217 22.363 Derecha de camino

1192 9762115.649 528075.4491 20.201 Terreno Natural

1193 9762043.768 528037.5236 22.555 Terreno Natural

1194 9762102.236 528074.0366 20.609 Terreno Natural

1195 9762014.995 528033.9717 23.227 Terreno Natural

1196 9762093.095 528072.1373 20.417 Terreno Natural

1197 9761992.212 528033.0479 23.704 Terreno Natural

1198 9762084.872 528070.4848 20.725 Terreno Natural

1199 9762077.559 528069.4054 20.916 Cerramiento
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1200 9762073.431 528068.8348 21.195 Terreno Natural

1201 9761987.33 528070.4495 26.84 Terreno Natural

1202 9762065.76 528068.0726 21.977 Izquierda de camino

1203 9762062.769 528067.2149 22.218 Centro de camino

1204 9762058.945 528066.3577 22.114 Derecha de camino

1205 9762008.909 528068.9708 24.443 Terreno Natural

1206 9762055.128 528090.2203 21.807 Derecha de camino

1207 9762058.762 528090.8153 22.046 Centro de camino

1208 9762062.284 528091.5182 21.84 Izquierda de camino

1209 9762038.804 528070.2268 25.343 Terreno Natural

1210 9762067.301 528092.5169 21.098 Terreno Natural

1211 9762048.712 528074.7164 22.945 Terreno Natural

1212 9762071.501 528094.5999 20.992 Cerramiento

1213 9762082.776 528096.9864 20.512 Terreno Natural

1214 9762048.475 528089.4761 21.874 Terreno Natural

1215 9762094.645 528100.7897 19.742 Terreno Natural

1216 9762011.889 528092.9474 25.136 Terreno Natural

1217 9762102.695 528102.3146 19.247 Terreno Natural

1218 9761996.291 528091.1731 27.17 Terreno Natural

1219 9762111.882 528105.2236 18.591 Terreno Natural

1220 9761997.696 528107.5064 27.939 Terreno Natural

1221 9762103.856 528123.5652 18.89 Terreno Natural

1222 9762012.092 528110.6773 26.845 Terreno Natural

1223 9762097.157 528123.5404 19.873 Terreno Natural

1224 9762029.77 528114.0163 25.245 Terreno Natural

1225 9762085.975 528120.8331 20.552 Terreno Natural

1226 9762044.614 528115.0932 23.582 Terreno Natural

1227 9762076.186 528118.6254 21.053 Terreno Natural

1228 9762052.021 528116.0068 22.445 Derecha de camino

1229 9762055.588 528116.5073 22.539 Centro de camino
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1230 9762059.191 528117.0755 22.266 Izquierda de camino

1231 9762066.843 528117.9079 21.509 Cerramiento

1232 9762063.998 528117.4561 21.535 Terreno Natural

1233 9762062.748 528142.2911 21.814 Cerramiento

1234 9762056.132 528141.9595 22.786 Izquierda de camino

1235 9762052.257 528141.3727 22.938 Centro de camino

1236 9762049.05 528141.105 22.785 Derecha de camino

1237 9762071.894 528147.2875 20.761 Terreno Natural

1238 9762036.011 528142.7743 24.13 Terreno Natural

1239 9762083.4 528149.9349 19.705 Terreno Natural

1240 9762018.691 528142.8653 25.51 Terreno Natural

1241 9762092.804 528150.7089 19.704 Terreno Natural

1242 9762000.577 528142.4023 27.887 Terreno Natural

1243 9762106.318 528154.4217 20.851 Terreno Natural

1244 9761999.295 528158.6862 29.576 Terreno Natural

1245 9762103.609 528178.2285 23.374 Terreno Natural

1246 9762013.108 528161.0353 28.101 Terreno Natural

1247 9762088.678 528177.6044 22.349 Terreno Natural

1248 9762027.172 528160.8821 26.547 Terreno Natural

1249 9762076.218 528173.5753 21.078 Terreno Natural

1250 9762040.007 528163.3128 24.947 Terreno Natural

1251 9762067.858 528171.6211 21.276 Terreno Natural

1252 9762046.093 528165.3331 23.68 Derecha de camino

1253 9762050.141 528166.1404 23.748 Centro de camino

1254 9762053.626 528166.7046 23.522 Izquierda de camino

1255 9762057.774 528167.618 22.735 Cerramiento

1256 9762048.722 528188.1318 23.353 Izquierda de camino

1257 9762051.054 528188.9452 22.997 Terreno Natural

1258 9762053.889 528189.3822 22.389 Cerramiento

1259 9762045.58 528187.6625 23.441 Centro de camino

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO
PROYECTO: Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo - San Miguel  
UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA



FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1260 9762042.014 528186.4489 23.211 Derecha de camino

1261 9762063.059 528194.2733 22.078 Terreno Natural

1262 9762071.941 528199.2981 23.18 Terreno Natural

1263 9762083.184 528204.311 24.676 Terreno Natural

1264 9762094.967 528204.5229 25.779 Terreno Natural

1265 9762085.96 528231.0165 27.08 Terreno Natural

1266 9762074.306 528227.8903 25.617 Terreno Natural

1267 9762064.339 528223.9702 24.255 Terreno Natural

1268 9762055.227 528221.9226 24.08 Terreno Natural

1269 9762043.977 528211.8686 22.78 Terreno Natural

1270 9762046.806 528214.6367 23.012 Cerramiento

1271 9762040.885 528210.4498 22.968 Terreno Natural

1272 9762034.489 528207.1852 22.65 Derecha de camino

1273 9762035.658 528234.941 23.958 Terreno Natural

1274 9762017.248 528195.5201 26.497 Terreno Natural

1275 9762029.35 528231.2906 22.578 Izquierda de camino

1276 9762026.687 528229.373 22.648 Centro de camino

1277 9762023.082 528227.0138 22.336 Derecha de camino

1278 9762002.663 528179.4783 29.193 Terreno Natural

1279 9761995.194 528192.4268 28.89 Terreno Natural

1280 9762038.93 528237.5092 24.59 Cerramiento

1281 9761977.837 528179.9426 30.315 Terreno Natural

1282 9762051.534 528242.635 25.602 Terreno Natural

1283 9762061.44 528245.2976 26.424 Terreno Natural

1284 9762068.485 528249.2786 26.556 Terreno Natural

1285 9762079.92 528254.1877 27.163 Terreno Natural

1286 9762061.639 528274.917 27.102 Terreno Natural

1287 9762051.568 528271.0238 26.767 Terreno Natural

1288 9762042.339 528267.1442 26.172 Terreno Natural

1289 9762030.123 528262.4329 25.451 Cerramiento
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1290 9762010.146 528246.1468 21.812 Derecha de camino

1291 9762013.102 528248.3628 22.098 Centro de camino

1292 9762015.669 528250.5132 22.033 Izquierda de camino

1293 9762024.219 528257.2769 24.354 Terreno Natural

1294 9761997.062 528266.5672 20.589 Derecha de camino

1295 9762000.25 528268.9131 20.997 Centro de camino

1296 9762003.143 528270.9526 20.816 Izquierda de camino

1297 9762017.39 528280.2351 23.065 Cerramiento

1298 9762012.467 528275.8924 22.372 Terreno Natural

1299 9761984.36 528286.4551 20.268 Derecha de camino

1300 9761987.058 528288.2564 20.558 Centro de camino

1301 9761989.71 528290.351 20.426 Izquierda de camino

1302 9761999.481 528294.6239 20.538 Terreno Natural

1303 9761971.185 528306.0903 20.857 Derecha de camino

1304 9761973.985 528308.0006 21.054 Centro de camino

1305 9761976.747 528310.1003 20.896 Izquierda de camino

1306 9761982.841 528314.2706 20.729 Terreno Natural

1307 9761965.456 528327.0737 22.742 Izquierda de camino

1308 9761951.893 528347.2743 23.613 Izquierda de camino

1309 9761962.472 528325.398 22.872 Centro de camino

1310 9761949.67 528344.9199 23.77 Centro de camino

1311 9761959.787 528323.6027 22.728 Derecha de camino

1312 9761946.936 528343.0959 23.588 Derecha de camino

1313 9761970.434 528331.1309 22.897 Terreno Natural

1314 9761956.221 528349.0052 23.185 Terreno Natural

1315 9761933.509 528362.0433 23.984 Derecha de camino

1316 9761920.631 528380.7088 24.648 Derecha de camino

1317 9761936.34 528364.5324 24.169 Izquierda de camino

1318 9761923.231 528382.4849 24.816 Izquierda de camino

1319 9761938.804 528366.5757 23.989 Izquierda de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1320 9761925.946 528384.997 24.588 Izquierda de camino

1321 9761943.93 528370.4016 23.128 Terreno Natural

1322 9761928.844 528388.7085 23.958 Terreno Natural

1323 9761908.155 528398.6867 26.03 Derecha de camino

1324 9761910.927 528400.9983 26.16 Centro de camino

1325 9761913.672 528403.0781 25.88 Izquierda de camino

1326 9761917.292 528405.8853 25.5 Terreno Natural

1327 9761895.5 528418.1992 26.33 Derecha de camino

1328 9761898.869 528419.9856 26.558 Centro de camino

1329 9761901.464 528421.8617 26.476 Izquierda de camino

1330 9761904.741 528424.4039 26.251 Terreno Natural

1331 9761985.599 528235.2842 21.685 Terreno Natural

1332 9762018.527 528278.682 23.211 Cerramiento

1333 9761958.139 528229.7956 21.289 Terreno Natural

1334 9761989.494 528291.495 20.337 Alcantarilla

1335 9761988.987 528292.3525 20.328 Alcantarilla

1336 9761989.843 528292.95 20.163 Alcantarilla

1337 9761990.444 528292.1176 20.359 Alcantarilla

1338 9761989.744 528292.3348 20.806 Alcantarilla

1339 9761935.786 528214.5404 22.541 Terreno Natural

1340 9761999.666 528296.6093 20.574 Terreno Natural

1341 9762003.513 528299.3975 20.664 Cerramiento

1342 9761983.278 528285.4647 20.088 Terreno Natural

1343 9761947.988 528243.4078 19.624 Terreno Natural

1344 9761980.446 528283.4906 19.7 Terreno Natural

1345 9761971.263 528276.3074 19.477 Terreno Natural

1346 9761973.722 528252.6398 20.051 Terreno Natural

1347 9761963.469 528268.047 19.782 Terreno Natural

1348 9761992.397 528256.6 20.246 Terreno Natural

1349 9761953.947 528263.0059 19.615 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1350 9761943.296 528256.9807 19.49 Terreno Natural

1351 9761949.615 528294.4784 22.911 Terreno Natural

1352 9761924.966 528279.5635 20.162 Terreno Natural

1353 9761982.037 528313.6307 20.667 Terreno Natural

1354 9761989.061 528318.5009 20.634 Cerramiento

1355 9761975.334 528336.4118 22.543 Cerramiento

1356 9761970.069 528333.2312 23.12 Terreno Natural

1357 9761929.468 528306.6618 20.735 Terreno Natural

1358 9761962.431 528353.9775 22.705 Cerramiento

1359 9761945.271 528316.5906 22.376 Terreno Natural

1360 9761957.333 528349.9054 23.12 Terreno Natural

1361 9761930.298 528333.3635 23.29 Terreno Natural

1362 9761952.257 528322.4761 23.301 Poste

1363 9761948.106 528372.9488 22.776 Cerramiento

1364 9761903.945 528339.5516 24.902 Terreno Natural

1365 9761944.109 528370.582 23.104 Terreno Natural

1366 9761929.771 528388.1463 23.879 Terreno Natural

1367 9761919.099 528352.3892 25.391 Terreno Natural

1368 9761934.07 528391.3725 23.302 Cerramiento

1369 9761907.766 528374.0692 26.409 Terreno Natural

1370 9761885.767 528361.821 27.401 Terreno Natural

1371 9761920.605 528410.0812 24.804 Cerramiento

1372 9761864.442 528355.3502 27.204 Terreno Natural

1373 9762019.013 528281.9059 23.186 Terreno Natural

1374 9762047.536 528201.7898 23.226 Terreno Natural

1375 9762027.227 528289.9446 23.262 Terreno Natural

1376 9762039.362 528281.0951 25.97 Terreno Natural

1377 9762040.22 528296.3751 24.826 Terreno Natural

1378 9762047.709 528302.1292 24.489 Terreno Natural

1379 9762066.106 528298.4185 24.914 Terreno Natural
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1380 9762090.396 528253.7812 27.765 Terreno Natural

1381 9762022.471 528305.3232 22.339 Terreno Natural

1382 9762042.906 528305.4637 24.072 Terreno Natural

1383 9762056.018 528308.946 23.816 Terreno Natural

1384 9762069.209 528312.8426 23.403 Terreno Natural

1385 9761971.452 528350.7367 22.636 Terreno Natural

1386 9762026.241 528324.9007 21.347 Terreno Natural

1387 9762011.776 528347.5243 21.288 Terreno Natural

1388 9762010.02 528360.2714 21.607 Terreno Natural

1389 9761954.528 528374.9011 22.418 Terreno Natural

1390 9761967.133 528378.5139 22.07 Terreno Natural

1391 9761987.507 528380.708 22.132 Terreno Natural

1392 9762017.638 528392.5403 23.578 Terreno Natural

1393 9762012.273 528403.1871 23.797 Terreno Natural

1394 9762005.727 528417.1165 24.048 Terreno Natural

1395 9761994.281 528426.882 24.465 Terreno Natural

1396 9761979.528 528432.2145 24.986 Terreno Natural

1397 9761956.291 528431.2097 25.89 Terreno Natural

1398 9761951.318 528440.258 26.504 Terreno Natural

1399 9761950.164 528446.2004 27.288 Terreno Natural

1400 9761949.941 528456.8808 28.449 Terreno Natural

1401 9761946.197 528471.3235 29.233 Terreno Natural

1402 9761935.628 528476.636 28.307 Terreno Natural

1403 9761925.246 528457.898 27.244 Terreno Natural

1404 9761932.13 528448.3528 27.317 Terreno Natural

1405 9761952.03 528439.1247 26.484 Terreno Natural

1406 9761963.54 528428.6576 25.421 Terreno Natural

1407 9761975.779 528417.2351 23.679 Terreno Natural

1408 9761982.693 528398.1522 22.795 Terreno Natural

1409 9761975.129 528382.8534 22.001 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1410 9761978.442 528367.2606 21.703 Terreno Natural

1411 9761986.407 528351.1086 21.394 Terreno Natural

1412 9761942.642 528339.5597 22.996 Terreno Natural

1413 9761851.57 528378.4758 26.137 Terreno Natural

1414 9761929.185 528358.8934 24.825 Terreno Natural

1415 9761871.017 528381.9831 27.785 Terreno Natural

1416 9761916.287 528377.236 25.478 Terreno Natural

1417 9761892.038 528391.2608 27.534 Terreno Natural

1418 9761903.682 528395.2581 26.73 Terreno Natural

1419 9761888.753 528402.4292 27.268 Poste

1420 9761891.067 528415.4723 26.77 Terreno Natural

1421 9761881.412 528407.8153 26.817 Terreno Natural

1422 9761863.87 528386.1354 26.816 Terreno Natural

1423 9761903.697 528418.0708 26.556 Alcantarilla

1424 9761904.272 528417.2047 26.521 Alcantarilla

1425 9761905.136 528417.7561 26.359 Alcantarilla

1426 9761904.541 528418.6794 26.424 Alcantarilla

1427 9761904.438 528417.9353 26.85 Alcantarilla

1428 9761844.064 528370.5878 25.887 Terreno Natural

1429 9761827.862 528384.9714 22.369 Terreno Natural

1430 9761890.248 528440.3245 25.08 Izquierda de camino

1431 9761887.122 528438.305 25.282 Centro de camino

1432 9761884.371 528436.5703 25.083 Derecha de camino

1433 9761836.655 528401.9064 21.489 Terreno Natural

1434 9761880.868 528434.5721 25.114 Terreno Natural

1435 9761854.385 528415.5653 22.747 Terreno Natural

1436 9761866.857 528453.7567 24.896 Terreno Natural

1437 9761872.299 528427.3716 24.293 Terreno Natural

1438 9761852.4 528448.4182 25.582 Terreno Natural

1439 9761840.196 528439.3266 24.647 Terreno Natural
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1440 9761871.482 528456.0269 24.165 Derecha de camino

1441 9761874.372 528457.9804 24.311 Centro de camino

1442 9761877.528 528460.2736 24.117 Izquierda de camino

1443 9761882.372 528463.439 23.571 Terreno Natural

1444 9761885.557 528465.2119 23.686 Cerramiento

1445 9761830.827 528461.1602 26.876 Terreno Natural

1446 9761873.854 528485.7181 23.414 Cerramiento

1447 9761841.092 528466.7748 26.207 Terreno Natural

1448 9761869.228 528482.7748 22.77 Terreno Natural

1449 9761855.049 528473.4507 25.003 Terreno Natural

1450 9761864.49 528479.8656 23.635 Izquierda de camino

1451 9761852.489 528499.2734 23.636 Izquierda de camino

1452 9761862.271 528478.2731 23.851 Izquierda de camino

1453 9761849.584 528497.1169 23.776 Izquierda de camino

1454 9761859.2 528476.0242 23.78 Derecha de camino

1455 9761846.74 528495.231 23.686 Derecha de camino

1456 9761842.103 528492.0188 24.542 Terreno Natural

1457 9761858.307 528503.1631 21.815 Terreno Natural

1458 9761828.414 528479.1652 26.414 Poste

1459 9761862.75 528505.2009 21.891 Cerramiento

1460 9761819.652 528475.3485 26.919 Terreno Natural

1461 9761807.086 528463.291 27.329 Terreno Natural

1462 9761851.281 528525.27 21.114 Cerramiento

1463 9761845.837 528521.295 21.259 Terreno Natural

1464 9761789.028 528486.4574 27.57 Terreno Natural

1465 9761841.165 528517.1551 22.405 Izquierda de camino

1466 9761838.406 528515.0234 22.583 Centro de camino

1467 9761835.181 528512.9038 22.398 Derecha de camino

1468 9761802.046 528494.5328 26.49 Terreno Natural

1469 9761822.652 528504.4431 23.866 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1470 9761779.513 528496.4419 27.577 Terreno Natural

1471 9761814.297 528527.4368 22.62 Terreno Natural

1472 9761788.807 528505.9122 26.839 Terreno Natural

1473 9761822.862 528532.7724 21.325 Derecha de camino

1474 9761826.122 528535.1877 21.433 Centro de camino

1475 9761828.994 528537.0304 21.287 Izquierda de camino

1476 9761801.952 528516.8635 24.972 Terreno Natural

1477 9761835.999 528541.6127 20.786 Terreno Natural

1478 9761840.408 528544.1618 21.59 Cerramiento

1479 9761830.507 528561.848 21.157 Cerramiento

1480 9761771.053 528527.6958 25.824 Terreno Natural

1481 9761824.632 528558.7188 20.677 Terreno Natural

1482 9761785.121 528534.0178 24.934 Terreno Natural

1483 9761817.725 528554.7266 20.915 Izquierda de camino

1484 9761814.753 528552.9018 21.02 Centro de camino

1485 9761811.782 528550.905 20.914 Derecha de camino

1486 9761795.873 528540.4291 23.751 Terreno Natural

1487 9761789.604 528561.9043 21.868 Terreno Natural

1488 9761805.777 528547.0019 21.994 Terreno Natural

1489 9761769.547 528548.2359 24.028 Terreno Natural

1490 9761820.913 528578.8144 21.574 Cerramiento

1491 9761814.741 528575.8018 20.675 Terreno Natural

1492 9761807.174 528571.9325 20.492 Izquierda de camino

1493 9761803.773 528570.2025 20.608 Centro de camino

1494 9761800.836 528568.4753 20.487 Derecha de camino

1495 9761777.283 528558.786 22.616 Terreno Natural

1496 9761804.32 528585.7362 19.89 Poste

1497 9761788.656 528565.3958 21.463 Terreno Natural

1498 9761808.67 528601.0284 20.978 Cerramiento

1499 9761780.911 528579.8478 21.302 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1500 9761801.603 528595.8346 20.278 Terreno Natural

1501 9761795.341 528591.0258 20.081 Izquierda de camino

1502 9761791.782 528589.0391 20.193 Centro de camino

1503 9761788.923 528587.3753 20.037 Derecha de camino

1504 9761784.844 528585.1473 20.738 Terreno Natural

1505 9761763.639 528569.995 23.117 Terreno Natural

1506 9761799.058 528618.14 20.772 Cerramiento

1507 9761751.082 528591.4357 21.748 Terreno Natural

1508 9761791.242 528613.9199 20.145 Terreno Natural

1509 9761783.822 528610.5223 19.759 Izquierda de camino

1510 9761780.508 528608.3265 19.895 Centro de camino

1511 9761777.618 528606.6959 19.734 Derecha de camino

1512 9761772.748 528604.2029 19.938 Terreno Natural

1513 9761762.043 528598.3992 20.491 Terreno Natural

1514 9761787.981 528637.9446 21.586 Cerramiento

1515 9761757.164 528621.6062 19.55 Terreno Natural

1516 9761778.333 528632.5956 20.303 Terreno Natural

1517 9761746.469 528614.8574 20.177 Terreno Natural

1518 9761772.451 528629.6815 19.777 Izquierda de camino

1519 9761769.082 528627.7862 19.807 Centro de camino

1520 9761766.152 528626.463 19.623 Derecha de camino

1521 9761733.302 528608.2455 21.642 Terreno Natural

1522 9761726.243 528601.7796 22.762 Terreno Natural

1523 9761776.635 528658.4396 21.337 Cerramiento

1524 9761766.753 528653.7917 20.418 Terreno Natural

1525 9761714.528 528627.6371 21.507 Terreno Natural

1526 9761760.477 528650.311 19.754 Izquierda de camino

1527 9761757.08 528648.333 19.741 Centro de camino

1528 9761754.08 528646.9474 19.469 Derecha de camino

1529 9761727.012 528632.291 20.165 Terreno Natural
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1530 9761749.355 528644.6781 18.845 Terreno Natural

1531 9761783.616 528662.7671 21.884 Terreno Natural

1532 9761785.443 528669.6323 22.063 Poste

1533 9761796.282 528669.6145 22.527 Terreno Natural

1534 9761815.803 528677.1144 23.503 Terreno Natural

1535 9761827.505 528655.1291 24.8 Terreno Natural

1536 9761815.801 528649.5903 24.14 Terreno Natural

1537 9761798.745 528643.4807 22.697 Terreno Natural

1538 9761826.315 528635.2029 22.372 Terreno Natural

1539 9761810.203 528623.3917 21.446 Terreno Natural

1540 9761819.317 528630.4195 22.073 Terreno Natural

1541 9761838.22 528623.1642 24.134 Terreno Natural

1542 9761820.653 528612.782 22.2 Terreno Natural

1543 9761829.287 528616.9289 23.075 Terreno Natural

1544 9761829.893 528583.7223 22.514 Terreno Natural

1545 9761861.228 528598.653 25.837 Terreno Natural

1546 9761843.643 528590.4681 24.039 Terreno Natural

1547 9761851.399 528593.7497 24.868 Terreno Natural

1548 9761853.211 528570.6458 23.73 Terreno Natural

1549 9761862.578 528574.0451 24.532 Terreno Natural

1550 9761841.219 528565.3875 22.372 Terreno Natural

1551 9761875.23 528578.5746 24.549 Terreno Natural

1552 9761849.631 528553.0437 22.696 Terreno Natural

1553 9761881.39 528571.2469 23.267 Terreno Natural

1554 9761859.888 528559.0113 23.422 Terreno Natural

1555 9761869.293 528564.9375 23.765 Terreno Natural

1556 9761870.157 528538.4348 21.392 Terreno Natural

1557 9761878.873 528546.1271 21.916 Terreno Natural

1558 9761859.012 528531.21 20.837 Terreno Natural

1559 9761891.285 528555.5248 22.686 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1560 9761870.367 528508.7558 22.45 Terreno Natural

1561 9761907.433 528529.6412 23.314 Terreno Natural

1562 9761880.099 528513.867 22.828 Terreno Natural

1563 9761892.668 528518.7352 23.108 Terreno Natural

1564 9761888.86 528495.1499 24.674 Terreno Natural

1565 9761903.939 528502.321 24.955 Terreno Natural

1566 9761878.983 528489.2629 23.848 Terreno Natural

1567 9761919.237 528505.841 25.077 Terreno Natural

1568 9761892.341 528467.6691 24.157 Terreno Natural

1569 9761928.893 528487.897 27.376 Terreno Natural

1570 9761902.967 528472.4164 25.089 Terreno Natural

1571 9761916.148 528478.4092 26.194 Terreno Natural

1572 9761910.743 528452.9049 25.768 Terreno Natural

1573 9761923.681 528460.749 26.859 Terreno Natural

1574 9761901.067 528449.8023 25.081 Terreno Natural

1575 9761937.536 528463.9877 28.215 Terreno Natural

1576 9761913.699 528430.928 26.016 Terreno Natural

1577 9761944.953 528453.3168 27.913 Terreno Natural

1578 9761925.615 528437.465 26.163 Terreno Natural

1579 9761934.585 528444.813 26.995 Terreno Natural

1580 9761937.932 528419.6475 23.964 Terreno Natural

1581 9761947.213 528424.8567 24.771 Terreno Natural

1582 9761928.822 528411.6746 23.941 Terreno Natural

1583 9761963.141 528433.9153 25.822 Terreno Natural

1584 9761940.418 528395.6656 23.148 Terreno Natural

1585 9761975.482 528420.3308 23.807 Terreno Natural

1586 9761951.871 528404.2417 22.878 Terreno Natural

1587 9761964.009 528412.3498 23.62 Terreno Natural

1588 9761754.181 528646.8435 19.485 Derecha de camino

1589 9761760.327 528650.3824 19.696 Izquierda de camino
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1590 9761757.409 528648.7311 19.738 Centro de camino

1591 9761749.827 528644.5629 19.066 Terreno Natural

1592 9761766.918 528653.8953 20.443 Terreno Natural

1593 9761776.267 528659.0399 21.291 Cerramiento

1594 9761730.375 528634.0133 19.846 Terreno Natural

1595 9761708.841 528623.1121 22.094 Terreno Natural

1596 9761785.046 528669.9398 22.036 Poste

1597 9761690.842 528621.027 21.591 Terreno Natural

1598 9761798.66 528672.8446 22.353 Terreno Natural

1599 9761816.421 528681.5781 22.99 Terreno Natural

1600 9761742.357 528667.5108 19.128 Derecha de camino

1601 9761745.105 528669.2576 19.332 Centro de camino

1602 9761748.257 528671.2018 19.258 Izquierda de camino

1603 9761824.928 528706.0799 22.905 Terreno Natural

1604 9761736.447 528664.8729 18.857 Terreno Natural

1605 9761807.389 528700.3656 22.391 Terreno Natural

1606 9761718.833 528651.38 19.474 Terreno Natural

1607 9761788.973 528691.0109 20.933 Terreno Natural

1608 9761690.908 528640.6612 19.901 Terreno Natural

1609 9761775.759 528683.9574 20.781 Terreno Natural

1610 9761677.31 528635.0751 18.75 Terreno Natural

1611 9761765.411 528679.3166 20.508 Cerramiento

1612 9761730.817 528686.5585 18.941 Derecha de camino

1613 9761733.383 528688.3149 19.097 Centro de camino

1614 9761736.632 528690.4753 18.97 Izquierda de camino

1615 9761754.496 528699.4488 19.446 Cerramiento

1616 9761758.615 528674.6594 19.856 Terreno Natural

1617 9761770.569 528706.5991 19.666 Terreno Natural

1618 9761746.787 528693.4327 19.175 Terreno Natural

1619 9761785.963 528714.3334 21.33 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1620 9761718.019 528679.6463 18.586 Terreno Natural

1621 9761804.124 528722.9923 21.199 Terreno Natural

1622 9761701.832 528677.9362 17.983 Terreno Natural

1623 9761680.701 528673.2507 18.106 Terreno Natural

1624 9761799.7 528737.623 19.9 Terreno Natural

1625 9761784.278 528733.207 19.643 Terreno Natural

1626 9761768.171 528726.8941 19.362 Terreno Natural

1627 9761719.352 528706.0735 18.888 Derecha de camino

1628 9761721.962 528707.7515 19.004 Centro de camino

1629 9761725.169 528709.9433 18.855 Izquierda de camino

1630 9761751.819 528721.2673 19.236 Terreno Natural

1631 9761744.065 528718.1607 19.187 Cerramiento

1632 9761705.293 528697.5724 18.246 Terreno Natural

1633 9761737.055 528714.7075 19.063 Terreno Natural

1634 9761689.137 528690.9838 17.873 Terreno Natural

1635 9761676.148 528675.592 17.713 Terreno Natural

1636 9761712.569 528730.8524 19.112 Izquierda de camino

1637 9761702.878 528749.2637 19.215 Izquierda de camino

1638 9761709.45 528728.9679 19.241 Centro de camino

1639 9761698.886 528748.393 19.314 Centro de camino

1640 9761706.371 528726.819 19.126 Derecha de camino

1641 9761695.593 528747.115 19.287 Derecha de camino

1642 9761649.859 528692.4799 21.087 Terreno Natural

1643 9761682.16 528717.8445 18.904 Terreno Natural

1644 9761665.58 528705.1155 20.581 Terreno Natural

1645 9761671.317 528712.9171 19.783 Terreno Natural

1646 9761666.899 528729.8418 18.618 Terreno Natural

1647 9761643.57 528715.2083 18.965 Terreno Natural

1648 9761680.816 528733.61 18.627 Terreno Natural

1649 9761632.017 528713.0173 18.465 Terreno Natural
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1650 9761678 528743.0362 18.793 Terreno Natural

1651 9761630.046 528733.4375 18.521 Terreno Natural

1652 9761643.002 528739.9063 18.598 Terreno Natural

1653 9761656.626 528747.5572 18.563 Terreno Natural

1654 9761675.847 528757.1338 18.736 Terreno Natural

1655 9761655.812 528777.8096 18.906 Terreno Natural

1656 9761625.258 528774.0244 18.53 Terreno Natural

1657 9761666.845 528780.3342 18.701 Terreno Natural

1658 9761620.435 528802.4981 18.578 Terreno Natural

1659 9761637.693 528803.3867 18.825 Terreno Natural

1660 9761658.428 528805.1566 18.98 Terreno Natural

1661 9761688.232 528765.4917 19.188 Derecha de camino

1662 9761681.984 528785.7317 19.216 Derecha de camino

1663 9761691.586 528766.6461 19.254 Centro de camino

1664 9761684.985 528786.7272 19.262 Centro de camino

1665 9761695.135 528767.4508 19.066 Izquierda de camino

1666 9761688.802 528787.9016 19.057 Izquierda de camino

1667 9761677.027 528807.7054 19.299 Derecha de camino

1668 9761672.926 528829.8044 19.31 Derecha de camino

1669 9761680.959 528808.5797 19.351 Centro de camino

1670 9761676.571 528830.3853 19.506 Centro de camino

1671 9761684.8 528809.1838 19.284 Izquierda de camino

1672 9761680.04 528831.3687 19.409 Izquierda de camino

1673 9761667.994 528853.0329 19.585 Derecha de camino

1674 9761663.12 528875.6899 19.69 Derecha de camino

1675 9761671.763 528853.8367 19.686 Centro de camino

1676 9761666.918 528876.2853 19.817 Centro de camino

1677 9761675.468 528854.864 19.419 Izquierda de camino

1678 9761670.319 528876.9323 19.686 Izquierda de camino

1679 9761658.073 528897.9923 19.878 Derecha de camino

PROYECTO: Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo - San Miguel  
UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO



FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1680 9761656.832 528919.8721 19.798 Derecha de camino

1681 9761662.193 528898.6599 20.029 Centro de camino

1682 9761660.459 528920.1901 19.85 Centro de camino

1683 9761666.034 528899.274 19.828 Izquierda de camino

1684 9761663.712 528920.3934 19.628 Izquierda de camino

1685 9761658.005 528946.8098 19.888 Derecha de camino

1686 9761661.201 528946.3866 19.948 Centro de camino

1687 9761736.856 528813.2611 27.687 Terreno Natural

1688 9761692.501 528808.5267 20.11 Terreno Natural

1689 9761722.565 528810.7392 26.053 Terreno Natural

1690 9761696.429 528808.489 20.505 Terreno Natural

1691 9761713.703 528808.8514 24.273 Terreno Natural

1692 9761729.311 528800.7152 25.726 Terreno Natural

1693 9761716.196 528795.4779 24.095 Terreno Natural

1694 9761746.571 528802.2888 26.799 Terreno Natural

1695 9761706.885 528792.948 22.973 Terreno Natural

1696 9761701.72 528793.3237 22.261 Cerramiento

1697 9761750.359 528786.4817 24.874 Terreno Natural

1698 9761696.746 528790.9615 21.469 Terreno Natural

1699 9761735.967 528781.3447 24.082 Terreno Natural

1700 9761692.602 528789.5591 20.646 Terreno Natural

1701 9761710.111 528777.5689 21.14 Cerramiento

1702 9761745.225 528767.4383 22.6 Terreno Natural

1703 9761721.969 528784.1414 23.409 Terreno Natural

1704 9761762.05 528775.58 23.497 Terreno Natural

1705 9761707.199 528771.6344 20.583 Terreno Natural

1706 9761713.828 528757.8633 20.633 Terreno Natural

1707 9761750.715 528754.2723 21.43 Terreno Natural

1708 9761719.614 528760.2093 21.099 Cerramiento

1709 9761763.126 528759.8209 22.147 Terreno Natural
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1710 9761733.063 528768.0618 22.319 Terreno Natural

1711 9761738.387 528748.64 20.806 Terreno Natural

1712 9761729.235 528743.6037 20.213 Cerramiento

1713 9761719.056 528738.0794 19.753 Terreno Natural

1714 9761691.641 528833.6913 20.171 Terreno Natural

1715 9761701.695 528832.0584 22.135 Cerramiento

1716 9761723.475 528832.524 25.582 Terreno Natural

1717 9761713.542 528831.8787 23.944 Terreno Natural

1718 9761733.286 528834.8294 26.885 Terreno Natural

1719 9761712.269 528861.1271 22.289 Terreno Natural

1720 9761738.211 528865.1671 26.938 Terreno Natural

1721 9761702.504 528859.3243 20.488 Cerramiento

1722 9761728.184 528861.8646 24.522 Cerramiento

1723 9761687.554 528854.8062 19.783 Terreno Natural

1724 9761703.234 528881.9118 21.771 Cerramiento

1725 9761682.19 528879.6866 20.101 Terreno Natural

1726 9761704.264 528884.0607 22.151 Terreno Natural

1727 9761695.959 528882.9531 21.412 Terreno Natural

1728 9761717.762 528896.334 22.318 Terreno Natural

1729 9761693.809 528897.4976 19.396 Terreno Natural

1730 9761722.132 528916.9062 19.86 Terreno Natural

1731 9761719.121 528913.6567 19.608 Terreno Natural

1732 9761688.853 528913.596 19.807 Terreno Natural

1733 9761722.459 528928.8238 20.242 Terreno Natural

1734 9761712.81 528923.0378 20.053 Terreno Natural

1735 9761680.613 528936.7047 19.918 Terreno Natural

1736 9761695.415 528958.1988 20.144 Terreno Natural

1737 9761680.467 528944.5313 19.904 Terreno Natural

1738 9761714.388 528948.7068 20.265 Terreno Natural

1739 9761685.135 528961.6097 20.082 Terreno Natural
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1740 9761716.084 528976.6969 20.398 Terreno Natural

1741 9761692.463 528988.8651 20.263 Terreno Natural

1742 9761724.583 528965.0764 19.955 Terreno Natural

1743 9761705.209 528986.3654 20.343 Terreno Natural

1744 9761709.074 528995.3356 20.379 Terreno Natural

1745 9761697.501 529001.2911 20.46 Terreno Natural

1746 9761717.958 528994.9531 20.366 Terreno Natural

1747 9761701.524 529012.898 20.448 Terreno Natural

1748 9761712.284 529001.7965 20.45 Terreno Natural

1749 9761695.784 529016.6578 20.48 Terreno Natural

1750 9761675.697 528996.5995 20.766 Izquierda de camino

1751 9761671.865 528997.7464 20.87 Centro de camino

1752 9761668.279 528998.6211 20.748 Derecha de camino

1753 9761675.418 529025.3791 21.489 Derecha de camino

1754 9761680.461 529052.4096 22.101 Derecha de camino

1755 9761679.068 529024.6608 21.795 Centro de camino

1756 9761683.964 529051.5146 22.384 Centro de camino

1757 9761682.786 529024.2159 21.786 Izquierda de camino

1758 9761687.871 529050.7481 22.432 Izquierda de camino

1759 9761684.344 529077.9903 21.311 Derecha de camino

1760 9761687.377 529104.7825 21.192 Derecha de camino

1761 9761687.713 529077.6975 21.597 Centro de camino

1762 9761690.984 529104.4436 21.338 Centro de camino

1763 9761691.185 529077.3678 21.639 Izquierda de camino

1764 9761693.851 529102.8743 21.325 Izquierda de camino

1765 9761648.943 529003.6521 21.373 Terreno Natural

1766 9761639.786 529008.9692 20.36 Terreno Natural

1767 9761633.867 529012.3526 19.355 Terreno Natural

1768 9761626.464 528984.9039 20.717 Terreno Natural

1769 9761639.647 528985.4175 21.037 Terreno Natural
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1770 9761650.023 528987.0679 20.607 Terreno Natural

1771 9761662.45 529027.9627 20.714 Terreno Natural

1772 9761648.725 529031.1621 19.626 Terreno Natural

1773 9761667.279 528828.3413 19.168 Terreno Natural

1774 9761663.529 528851.9403 19.525 Terreno Natural

1775 9761651.491 528854.2708 19.133 Terreno Natural

1776 9761653.804 528827.0283 19.017 Terreno Natural

1777 9761634.687 528855.8773 19.087 Terreno Natural

1778 9761633.694 528832.4591 18.925 Terreno Natural

1779 9761615.849 528851.6345 18.869 Terreno Natural

1780 9761614.073 528829.7623 18.75 Terreno Natural

1781 9761591.556 528848.541 19.253 Terreno Natural

1782 9761582.792 528830.6247 18.444 Terreno Natural

1783 9761654.74 528873.9718 19.412 Terreno Natural

1784 9761648.556 528896.6883 19.615 Terreno Natural

1785 9761635.035 528864.4365 19.112 Terreno Natural

1786 9761633.234 528895.6777 19.449 Terreno Natural

1787 9761617.972 528863.8222 18.958 Terreno Natural

1788 9761619.896 528891.4473 19.241 Terreno Natural

1789 9761593.148 528869.1747 19.031 Terreno Natural

1790 9761580.659 528873.8842 19.672 Terreno Natural

1791 9761588.232 528896.1762 19.417 Terreno Natural

1792 9761647.14 528920.2778 19.454 Terreno Natural

1793 9761649.285 528948.6229 19.572 Terreno Natural

1794 9761635.306 528922.2104 19.331 Terreno Natural

1795 9761632.521 528947.161 19.416 Terreno Natural

1796 9761618.823 528941.4837 19.295 Terreno Natural

1797 9761614.51 528915.1718 19.2 Terreno Natural

1798 9761605.95 528945.4906 19.135 Terreno Natural

1799 9761592.303 528916.453 19.255 Terreno Natural
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1800 9761649.902 528974.4345 19.703 Terreno Natural

1801 9761628.278 528970.7374 19.609 Terreno Natural

1802 9761620.345 528978.6227 20.237 Terreno Natural

1803 9761664.109 529025.86 20.995 Terreno Natural

1804 9761680.372 529052.5244 22.072 Derecha de camino

1805 9761683.898 529052.0782 22.374 Centro de camino

1806 9761648.616 529031.4421 19.608 Terreno Natural

1807 9761687.933 529051.7785 22.419 Izquierda de camino

1808 9761629.7 529039.0025 19.553 Terreno Natural

1809 9761616.642 529045.7131 19.108 Terreno Natural

1810 9761622.502 529060.2639 19.515 Terreno Natural

1811 9761655.655 529046.3775 19.491 Cerramiento

1812 9761707.048 529048.9916 21.36 Terreno Natural

1813 9761727.713 529045.7849 21.045 Terreno Natural

1814 9761672.616 529053.9679 21.637 Terreno Natural

1815 9761739.111 529042.6061 20.892 Terreno Natural

1816 9761659.945 529062.8672 19.535 Terreno Natural

1817 9761744.437 529078.5534 25.042 Terreno Natural

1818 9761633.354 529072.2645 19.573 Terreno Natural

1819 9761731.247 529080.8441 24.968 Terreno Natural

1820 9761640.497 529090.0451 19.656 Terreno Natural

1821 9761716.211 529079.3408 24.259 Terreno Natural

1822 9761652.316 529084.3604 19.817 Terreno Natural

1823 9761701.231 529080.0412 23.01 Terreno Natural

1824 9761674.422 529078.3319 19.898 Cerramiento

1825 9761695.775 529070.168 22.715 Poste

1826 9761677.516 529106.3637 20.084 Cerramiento

1827 9761688.131 529048.2177 22.466 Alcantarilla

1828 9761689.012 529047.0198 22.499 Alcantarilla

1829 9761687.976 529047.156 22.445 Alcantarilla
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1830 9761688.534 529047.6611 22.831 Alcantarilla

1831 9761682.348 529105.28 20.461 Terreno Natural

1832 9761687.408 529104.8623 21.205 Derecha de camino

1833 9761691.389 529105.0071 21.366 Centro de camino

1834 9761694.161 529104.9686 21.384 Izquierda de camino

1835 9761699.605 529104.3775 22.49 Terreno Natural

1836 9761658.925 529111.5531 19.779 Terreno Natural

1837 9761713.068 529102.4145 23.919 Terreno Natural

1838 9761641.487 529115.1753 19.935 Terreno Natural

1839 9761727.433 529098.1774 26.064 Terreno Natural

1840 9761647.888 529139.0847 20.042 Terreno Natural

1841 9761731.621 529127.1806 26.413 Terreno Natural

1842 9761664.131 529136.0351 19.963 Terreno Natural

1843 9761719.592 529128.6979 24.206 Terreno Natural

1844 9761678.474 529134.0253 20.208 Cerramiento

1845 9761684.233 529133.2424 20.351 Terreno Natural

1846 9761709.752 529129.5908 22.121 Terreno Natural

1847 9761691.05 529132.5122 20.8 Derecha de camino

1848 9761694.837 529132.1617 21.134 Centro de camino

1849 9761698.405 529131.7052 21.095 Izquierda de camino

1850 9761702.532 529131.7087 21.161 Cerramiento

1851 9761692.583 529160.4977 21.003 Derecha de camino

1852 9761696.031 529160.3062 21.194 Centro de camino

1853 9761700.563 529160.2492 21.275 Izquierda de camino

1854 9761704.534 529160.8352 21.258 Cerramiento

1855 9761684.436 529160.7017 20.62 Terreno Natural

1856 9761722.126 529156.8536 22.58 Terreno Natural

1857 9761677.528 529161.0987 20.409 Cerramiento

1858 9761658.181 529163.8137 20.004 Terreno Natural

1859 9761643.182 529163.3142 20.185 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1860 9761738.293 529153.7727 25.405 Terreno Natural

1861 9761643.334 529181.2426 20.224 Terreno Natural

1862 9761660.249 529184.0853 20.089 Terreno Natural

1863 9761744.754 529190.084 25.909 Terreno Natural

1864 9761677.163 529186.5279 20.361 Cerramiento

1865 9761730.301 529189.6257 24.087 Terreno Natural

1866 9761682.796 529186.5902 20.48 Terreno Natural

1867 9761713.956 529187.675 22.011 Terreno Natural

1868 9761691.061 529187.3372 21.012 Derecha de camino

1869 9761695.381 529187.6781 21.161 Centro de camino

1870 9761698.763 529187.9592 21.117 Izquierda de camino

1871 9761702.806 529186.9204 21.073 Cerramiento

1872 9761695.946 529215.8922 21.22 Izquierda de camino

1873 9761692.209 529215.3692 21.291 Centro de camino

1874 9761687.888 529215.0583 21.025 Derecha de camino

1875 9761699.927 529215.889 21.254 Cerramiento

1876 9761679.302 529213.9251 20.627 Terreno Natural

1877 9761712.697 529217.3622 22.301 Terreno Natural

1878 9761672.91 529213.0155 20.539 Cerramiento

1879 9761724.808 529217.2963 24.435 Terreno Natural

1880 9761656.648 529212.1712 20.177 Terreno Natural

1881 9761743.325 529216.1326 26.144 Terreno Natural

1882 9761638.8 529210.6948 20.339 Terreno Natural

1883 9761636.294 529236.6639 20.53 Terreno Natural

1884 9761731.84 529247.1303 24.885 Terreno Natural

1885 9761655.893 529238.8319 20.487 Terreno Natural

1886 9761719.678 529245.4997 23.036 Terreno Natural

1887 9761668.87 529240.5053 20.607 Cerramiento

1888 9761704.371 529244.8459 22.242 Terreno Natural

1889 9761676.029 529242.4181 20.594 Terreno Natural
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1890 9761695.212 529243.6167 21.554 Cerramiento

1891 9761684.391 529242.8133 21.1 Derecha de camino

1892 9761688.126 529243.0833 21.331 Centro de camino

1893 9761691.38 529243.4886 21.274 Izquierda de camino

1894 9761691.252 529268.8277 21.866 Cerramiento

1895 9761687.187 529270.2957 21.491 Izquierda de camino

1896 9761683.739 529270.0501 21.613 Centro de camino

1897 9761680.094 529269.7983 21.469 Derecha de camino

1898 9761709.321 529274.0173 23.173 Terreno Natural

1899 9761669.608 529268.7309 21.019 Terreno Natural

1900 9761663.024 529267.919 20.983 Cerramiento

1901 9761723.224 529272.5724 25.287 Terreno Natural

1902 9761643.73 529264.6993 20.782 Terreno Natural

1903 9761625.491 529261.8303 20.698 Terreno Natural

1904 9761730.556 529302.3968 26.402 Terreno Natural

1905 9761623.324 529288.6295 20.806 Terreno Natural

1906 9761716.14 529300.9041 24.878 Terreno Natural

1907 9761704.704 529299.4161 23.462 Terreno Natural

1908 9761645.399 529293.6957 20.968 Terreno Natural

1909 9761690.521 529300.0594 21.871 Terreno Natural

1910 9761651.377 529273.1231 20.789 Poste

1911 9761686.139 529299.01 21.672 Izquierda de camino

1912 9761682.163 529298.4671 21.715 Centro de camino

1913 9761677.775 529298.2009 21.493 Derecha de camino

1914 9761657.376 529295.959 20.956 Cerramiento

1915 9761664.821 529299.2874 21.111 Terreno Natural

1916 9761676.948 529325.8813 21.676 Derecha de camino

1917 9761681.145 529326.1802 21.945 Centro de camino

1918 9761685.268 529326.6038 21.852 Izquierda de camino

1919 9761660.681 529325.618 21.25 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1920 9761692.027 529327.4311 21.805 Cerramiento

1921 9761651.016 529326.2934 21.345 Cerramiento

1922 9761706.729 529330.8274 22.287 Terreno Natural

1923 9761632.794 529323.6142 21.217 Terreno Natural

1924 9761617.737 529324.5343 21.075 Terreno Natural

1925 9761722.527 529330.2288 22.968 Terreno Natural

1926 9761612.829 529350.5726 21.113 Terreno Natural

1927 9761735.332 529329.6917 24.43 Terreno Natural

1928 9761631.649 529352.5325 21.268 Terreno Natural

1929 9761645.37 529355.4744 21.331 Cerramiento

1930 9761656.053 529357.4661 21.476 Terreno Natural

1931 9761675.353 529354.5695 21.819 Derecha de camino

1932 9761679.186 529354.9336 22.013 Centro de camino

1933 9761683.359 529355.4568 21.982 Izquierda de camino

1934 9761700.012 529356.7657 22.079 Izquierda de camino

1935 9761694.926 529356.6177 22.068 Cerramiento

1936 9761680.255 529384.3263 22.175 Izquierda de camino

1937 9761676.527 529383.6832 22.232 Centro de camino

1938 9761671.951 529383.0146 21.973 Derecha de camino

1939 9761689.274 529384.0477 21.95 Cerramiento

1940 9761656.007 529378.4603 21.476 Terreno Natural

1941 9761641.411 529378.9873 21.408 Cerramiento

1942 9761621.874 529375.8857 21.095 Terreno Natural

1943 9761607.76 529373.3653 21.135 Terreno Natural

1944 9761668.417 529409.8449 22.765 Derecha de camino

1945 9761608.773 529405.3306 21.302 Terreno Natural

1946 9761672.563 529410.1313 22.982 Centro de camino

1947 9761676.799 529410.8219 22.894 Izquierda de camino

1948 9761624.235 529397.1117 21.315 Poste

1949 9761676.787 529410.885 22.917 Izquierda de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1950 9761637.35 529398.0139 21.533 Cerramiento

1951 9761680.664 529411.1248 22.895 Cerramiento

1952 9761663.281 529435.9893 23.878 Derecha de camino

1953 9761668.354 529437.0915 24.192 Centro de camino

1954 9761671.779 529437.6483 24.181 Izquierda de camino

1955 9761656.162 529400.4468 21.405 Terreno Natural

1956 9761675.666 529438.548 24.068 Cerramiento

1957 9761646.322 529426.4967 22.194 Terreno Natural

1958 9761621.099 529423.5024 21.373 Terreno Natural

1959 9761595.949 529421.0825 21.463 Terreno Natural

1960 9761594.01 529455.022 21.969 Terreno Natural

1961 9761608.941 529455.2231 21.872 Terreno Natural

1962 9761623.568 529452.4848 22.394 Cerramiento

1963 9761698.744 529381.5129 22.367 Terreno Natural

1964 9761725.159 529452.5303 23.755 Terreno Natural

1965 9761703.674 529446.9319 23.528 Terreno Natural

1966 9761690.803 529436.2052 23.674 Terreno Natural

1967 9761703.08 529421.0401 22.993 Terreno Natural

1968 9761736.306 529491.4864 24.642 Terreno Natural

1969 9761682.626 529441.3236 23.962 Terreno Natural

1970 9761694.414 529440.5755 23.539 Terreno Natural

1971 9761686.969 529496.6564 23.847 Terreno Natural

1972 9761677.857 529467.7418 23.6 Terreno Natural

1973 9761673.834 529492.6453 23.357 Terreno Natural

1974 9761673.759 529490.3419 22.956 Terreno Natural

1975 9761673.792 529488.5115 23.479 Terreno Natural

1976 9761668.706 529465.7415 23.641 Cerramiento

1977 9761667.496 529495.3184 23.309 Terreno Natural

1978 9761667.232 529493.0726 22.738 Terreno Natural

1979 9761664.985 529464.4714 23.749 Izquierda de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

1980 9761661.443 529463.1096 23.83 Centro de camino

1981 9761657.019 529461.9486 23.63 Derecha de camino

1982 9761667.279 529491.0761 23.264 Terreno Natural

1983 9761658.389 529490.5066 23.455 Izquierda de camino

1984 9761654.409 529489.0147 23.495 Centro de camino

1985 9761650.716 529488.5624 23.333 Derecha de camino

1986 9761662.21 529493.988 22.675 Terreno Natural

1987 9761645.701 529515.9687 22.729 Derecha de camino

1988 9761650.09 529516.363 23.741 Centro de camino

1989 9761653.798 529516.5512 23.622 Izquierda de camino

1990 9761645.805 529515.8278 23.634 Derecha de camino

1991 9761659.724 529498.7922 23.231 Cerramiento

1992 9761656.824 529516.4945 23.742 Cerramiento

1993 9761677.884 529518.1605 24.124 Terreno Natural

1994 9761693.213 529518.9241 24.619 Terreno Natural

1995 9761643.412 529545.1001 23.049 Derecha de camino

1996 9761647.214 529545.3145 23.247 Centro de camino

1997 9761650.385 529545.4295 23.192 Izquierda de camino

1998 9761706.132 529522.9562 25.199 Terreno Natural

1999 9761654.418 529545.6489 23.173 Cerramiento

2000 9761711.436 529554.6375 26.427 Terreno Natural

2001 9761641.463 529571.8623 22.929 Derecha de camino

2002 9761649.008 529571.4567 23.092 Izquierda de camino

2003 9761692.978 529554.2566 24.915 Terreno Natural

2004 9761673.044 529550.4085 23.721 Terreno Natural

2005 9761652.721 529572.8869 23.195 Cerramiento

2006 9761639.738 529596.9016 23.182 Derecha de camino

2007 9761642.875 529596.5888 23.363 Centro de camino

2008 9761647.221 529596.3424 23.304 Izquierda de camino

2009 9761647.271 529488.1758 23.058 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2010 9761641.287 529491.8968 22.912 Terreno Natural

2011 9761640.403 529493.8257 22.33 Terreno Natural

2012 9761640.01 529496.8412 22.934 Terreno Natural

2013 9761634.427 529494.7465 22.808 Terreno Natural

2014 9761607.352 529454.4781 21.81 Terreno Natural

2015 9761633.734 529491.0375 22.215 Terreno Natural

2016 9761615.536 529455.8458 22.067 Terreno Natural

2017 9761635.464 529488.8391 22.897 Terreno Natural

2018 9761623.28 529458.4535 22.492 Terreno Natural

2019 9761635.179 529480.8153 22.83 Terreno Natural

2020 9761625.491 529460.4991 22.46 Terreno Natural

2021 9761632.754 529481.2867 22.018 Terreno Natural

2022 9761629 529483.591 22.791 Terreno Natural

2023 9761630.471 529460.2611 22.351 Terreno Natural

2024 9761639.787 529461.1368 22.765 Terreno Natural

2025 9761634.543 529514.4872 23.059 Terreno Natural

2026 9761644.206 529461.4418 22.964 Terreno Natural

2027 9761625.462 529516.1165 22.758 Cerramiento

2028 9761652.047 529461.4245 23.122 Terreno Natural

2029 9761607.963 529516.4271 22.089 Terreno Natural

2030 9761624.131 529486.9071 22.765 Cerramiento

2031 9761586.408 529519.6976 21.949 Terreno Natural

2032 9761597.84 529486.9094 22.479 Terreno Natural

2033 9761581.305 529548.1408 21.848 Terreno Natural

2034 9761578.095 529488.8499 22.121 Terreno Natural

2035 9761597.847 529547.4097 21.887 Terreno Natural

2036 9761615.101 529546.4042 22.081 Terreno Natural

2037 9761625.965 529543.5941 22.352 Cerramiento

2038 9761626.867 529572.5983 22.295 Cerramiento

2039 9761632.986 529545.1192 22.5 Terreno Natural
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2040 9761609.441 529573.4553 21.835 Terreno Natural

2041 9761639.649 529544.8213 22.787 Terreno Natural

2042 9761594.264 529576.1544 21.822 Terreno Natural

2043 9761637.672 529571.6928 22.528 Terreno Natural

2044 9761588.377 529599.1253 21.964 Terreno Natural

2045 9761632.291 529571.3813 22.437 Terreno Natural

2046 9761606.744 529595.822 22.06 Terreno Natural

2047 9761618.009 529593.9154 22.029 Terreno Natural

2048 9761632.34 529596.5119 22.339 Terreno Natural

2049 9761627.701 529592.0957 22.164 Poste

2050 9761628.324 529595.5133 22.18 Cerramiento

2051 9761640.203 529622.9155 23.654 Derecha de camino

2052 9761644.397 529621.9474 23.791 Centro de camino

2053 9761647.801 529621.3463 23.655 Izquierda de camino

2054 9761630.379 529623.0482 22.756 Cerramiento

2055 9761651.877 529620.6422 24.58 Cerramiento

2056 9761635.949 529623.7411 23.133 Terreno Natural

2057 9761659.169 529620.1858 25.741 Terreno Natural

2058 9761615.551 529623.6743 22.424 Terreno Natural

2059 9761667.676 529622.7668 26.875 Terreno Natural

2060 9761597.743 529624.8266 22.159 Terreno Natural

2061 9761583.488 529622.5204 22.055 Terreno Natural

2062 9761588.527 529660.2664 22.427 Terreno Natural

2063 9761680.252 529641.0684 25.747 Terreno Natural

2064 9761610.195 529658.4639 22.729 Terreno Natural

2065 9761672.944 529642.119 25.129 Terreno Natural

2066 9761632.244 529651.3779 22.931 Cerramiento

2067 9761666.221 529642.9334 24.961 Terreno Natural

2068 9761640.95 529652.302 23.256 Terreno Natural

2069 9761660.423 529643.2106 24.796 Cerramiento

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO
PROYECTO: Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo - San Miguel  
UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2070 9761644.996 529651.2002 23.515 Terreno Natural

2071 9761648.154 529649.6663 23.96 Derecha de camino

2072 9761651.714 529648.3168 24.148 Centro de camino

2073 9761655.803 529646.6776 24.014 Izquierda de camino

2074 9761679.633 529663.7567 25.163 Terreno Natural

2075 9761666.487 529670.9011 23.972 Izquierda de camino

2076 9761662.485 529672.5556 24.101 Centro de camino

2077 9761658.588 529674.006 23.879 Derecha de camino

2078 9761686.945 529658.813 25.862 Terreno Natural

2079 9761655.236 529675.4317 23.787 Terreno Natural

2080 9761646.27 529678.824 23.324 Terreno Natural

2081 9761634.418 529683.4669 23.2 Cerramiento

2082 9761619.257 529685.0369 22.951 Terreno Natural

2083 9761596.182 529691.77 22.585 Terreno Natural

2084 9761598.635 529723.9156 22.465 Terreno Natural

2085 9761673.658 529697.0458 24.499 Centro de camino

2086 9761669.004 529698.42 24.302 Derecha de camino

2087 9761621.546 529715.1459 22.69 Terreno Natural

2088 9761649.201 529706.5692 23.976 Terreno Natural

2089 9761636.011 529709.3909 23.522 Cerramiento

2090 9761653.659 529695.6334 23.768 Poste

2091 9761639.09 529740.4959 23.467 Cerramiento

2092 9761688.449 529720.7571 25.591 Izquierda de camino

2093 9761684.307 529722.5247 25.691 Centro de camino

2094 9761680.277 529724.1864 25.485 Derecha de camino

2095 9761613.812 529741.6762 22.433 Terreno Natural

2096 9761677.479 529725.4692 25.573 Terreno Natural

2097 9761594.875 529742.0295 22.601 Terreno Natural

2098 9761668.1 529730.1952 25.599 Terreno Natural

2099 9761660.489 529731.9765 25.499 Terreno Natural
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2100 9761608.217 529774.8609 22.65 Terreno Natural

2101 9761649.308 529732.6743 25.522 Terreno Natural

2102 9761649.318 529732.6862 24.623 Terreno Natural

2103 9761639.646 529776.6564 22.997 Terreno Natural

2104 9761675.16 529761.3341 26.443 Terreno Natural

2105 9761666.488 529761.4237 25.495 Terreno Natural

2106 9761686.093 529751.2291 26.33 Terreno Natural

2107 9761689.527 529750.1477 26.711 Derecha de camino

2108 9761693.668 529749.3101 26.981 Centro de camino

2109 9761697.934 529748.3284 26.917 Izquierda de camino

2110 9761609.096 529795.64 22.481 Izquierda de camino

2111 9761701.691 529774.7092 27.754 Izquierda de camino

2112 9761698.051 529774.5004 27.747 Centro de camino

2113 9761693.673 529775.1551 27.459 Derecha de camino

2114 9761637.418 529790.1806 22.778 Terreno Natural

2115 9761690.205 529775.7777 27.373 Terreno Natural

2116 9761677.739 529777.4999 26.874 Terreno Natural

2117 9761668.408 529778.3314 26.15 Terreno Natural

2118 9761670.244 529661.4056 24.848 Cerramiento

2119 9761699.009 529650.6661 27.184 Terreno Natural

2120 9761681.867 529689.306 24.355 Cerramiento

2121 9761718.968 529647.1846 28.649 Cerramiento

2122 9761700.884 529686.5089 25.109 Cerramiento

2123 9761735.408 529650.4955 29.519 Cerramiento

2124 9761716.605 529686.243 25.524 Cerramiento

2125 9761746.574 529676.1319 28.146 Terreno Natural

2126 9761716.249 529716.4243 25.475 Terreno Natural

2127 9761731.233 529682.4417 26.634 Terreno Natural

2128 9761702.57 529722.0264 25.072 Terreno Natural

2129 9761694.596 529722.2428 25.131 Cerramiento
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2130 9761741.954 529716.2873 26.503 Terreno Natural

2131 9761748.679 529721.5651 26.543 Terreno Natural

2132 9761700.099 529749.3323 26.959 Cerramiento

2133 9761766.125 529729.2083 28.285 Terreno Natural

2134 9761717.85 529742.7372 25.592 Terreno Natural

2135 9761758.896 529753.8741 29.014 Terreno Natural

2136 9761733.327 529741.6225 26.867 Terreno Natural

2137 9761746.68 529748.7458 28.519 Terreno Natural

2138 9761735.302 529763.8759 27.42 Terreno Natural

2139 9761760.564 529767.5509 30.031 Terreno Natural

2140 9761720.76 529768.7655 26.486 Terreno Natural

2141 9761776.72 529768.8882 30.851 Terreno Natural

2142 9761703.953 529776.3073 27.701 Cerramiento

2143 9761743.705 529770.0829 28.657 Terreno Natural

2144 9761703.291 529800.3901 27.719 Cerramiento

2145 9761701.643 529800.6647 27.618 Izquierda de camino

2146 9761698.097 529800.44 27.716 Centro de camino

2147 9761693.738 529800.5595 27.431 Derecha de camino

2148 9761756.817 529800.6643 28.32 Terreno Natural

2149 9761741.71 529798.7566 27.681 Terreno Natural

2150 9761722.104 529798.5858 26.657 Terreno Natural

2151 9761732.042 529800.6761 27.031 Terreno Natural

2152 9761721.007 529816.1722 25.367 Terreno Natural

2153 9761657.973 529776.1335 24.082 Terreno Natural

2154 9761702.322 529826.9487 24.841 Cerramiento

2155 9761687.548 529800.9212 27.256 Terreno Natural

2156 9761679.958 529800.2742 26.751 Poste

2157 9761732.458 529823.2723 25.457 Terreno Natural

2158 9761679.3 529796.8789 26.112 Terreno Natural

2159 9761747.482 529819.8885 26.42 Terreno Natural

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO
PROYECTO: Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo - San Miguel  
UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA



FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2160 9761670.814 529795.5578 24.934 Terreno Natural

2161 9761752.279 529831.9386 25.569 Terreno Natural

2162 9761663.064 529802.5545 23.541 Terreno Natural

2163 9761734.623 529830.5895 25.089 Terreno Natural

2164 9761648.553 529802.1427 22.947 Terreno Natural

2165 9761717.587 529828.4919 24.869 Terreno Natural

2166 9761635.157 529800.287 22.818 Terreno Natural

2167 9761702.212 529827.1987 24.794 Cerramiento

2168 9761635.851 529825.4808 23.077 Terreno Natural

2169 9761700.14 529827.798 24.907 Izquierda de camino

2170 9761696.252 529827.4783 25.093 Centro de camino

2171 9761692.038 529827.1855 24.939 Derecha de camino

2172 9761645.786 529824.985 23.025 Terreno Natural

2173 9761686.101 529826.788 25.269 Terreno Natural

2174 9761655.268 529825.3013 23.085 Terreno Natural

2175 9761701.041 529849.6389 24.044 Cerramiento

2176 9761704.174 529850.3042 23.999 RIO

2177 9761671.753 529822.5545 24.629 Terreno Natural

2178 9761675.992 529821.3841 25.541 Terreno Natural

2179 9761719.179 529844.7935 24.025 RIO

2180 9761736.455 529841.4687 24.531 RIO

2181 9761691.013 529854.8917 23.507 Derecha de camino

2182 9761756.122 529841.825 24.922 RIO

2183 9761695.303 529854.8168 23.653 Centro de camino

2184 9761698.937 529855.1447 23.587 Izquierda de camino

2185 9761691.071 529881.9062 23.724 Derecha de camino

2186 9761695.613 529881.2811 23.803 Centro de camino

2187 9761698.636 529880.9184 23.783 Izquierda de camino

2188 9761699.438 529880.7433 24.051 Cerramiento

2189 9761757.927 529846.5242 23.575 RIO
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2190 9761684.145 529854.6423 23.579 Terreno Natural

2191 9761745.283 529843.4828 23.34 RIO

2192 9761674.338 529854.2579 23.309 RIO

2193 9761666.06 529837.6274 24.348 Cerramiento

2194 9761661.497 529854.4744 23.388 Terreno Natural

2195 9761719.031 529848.7039 22.804 RIO

2196 9761700.78 529861.8037 22.937 RIO

2197 9761649.688 529868.2352 22.875 RIO

2198 9761699.866 529882.0435 24.184 Cerramiento

2199 9761656.634 529870.297 22.788 RIO

2200 9761663.428 529869.1269 22.984 RIO

2201 9761720.301 529877.9009 24.219 Terreno Natural

2202 9761668.19 529873.988 22.917 RIO

2203 9761673.858 529868.3867 23.192 RIO

2204 9761736.925 529867.4056 24.635 Terreno Natural

2205 9761751.426 529863.4053 24.997 Terreno Natural

2206 9761682.494 529867.7284 23.406 RIO

2207 9761688.521 529864.4941 23.179 RIO

2208 9761688.667 529870.853 23.131 RIO

2209 9761687.414 529869.439 22.096 RIO

2210 9761683.538 529875.6625 23.38 RIO

2211 9761748.71 529891.3224 24.66 Terreno Natural

2212 9761676.834 529875.8637 23.361 RIO

2213 9761731.345 529894.7149 24.118 Terreno Natural

2214 9761672.82 529878.0603 23.098 RIO

2215 9761718.816 529897.6367 24.195 Terreno Natural

2216 9761669.555 529879.8072 22.933 RIO

2217 9761704.558 529900.3218 23.864 Cerramiento

2218 9761662.672 529878.2529 22.742 RIO

2219 9761700.892 529907.5555 23.123 Izquierda de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2220 9761697.43 529907.606 23.262 Centro de camino

2221 9761693.008 529907.9971 22.998 Derecha de camino

2222 9761696.342 529936.0658 23.4 Derecha de camino

2223 9761699.457 529935.7662 23.483 Centro de camino

2224 9761703.087 529935.2231 23.271 Izquierda de camino

2225 9761712.467 529960.0123 25.599 Izquierda de camino

2226 9761708.352 529961.5057 25.679 Centro de camino

2227 9761704.222 529962.4262 25.429 Derecha de camino

2228 9761713.06 529987.2821 27.277 Derecha de camino

2229 9761717.157 529986.1158 27.555 Centro de camino

2230 9761721.526 529985.2812 27.465 Izquierda de camino

2231 9761727.83 530011.1725 28.888 Izquierda de camino

2232 9761723.506 530012.0508 28.843 Centro de camino

2233 9761719.494 530012.8232 28.61 Derecha de camino

2234 9761726.469 530040.0607 28.412 Derecha de camino

2235 9761730.562 530038.8945 28.654 Centro de camino

2236 9761734.218 530037.8222 28.733 Izquierda de camino

2237 9761733.1 530067.0422 27.676 Derecha de camino

2238 9761736.712 530066.0232 28.006 Centro de camino

2239 9761702.837 529893.1877 23.388 Poste

2240 9761670.934 529875.7239 20.982 Terreno Natural

2241 9761711.455 529920.9887 23.379 Terreno Natural

2242 9761666.85 529876.258 20.774 Terreno Natural

2243 9761723.184 529921.7351 24.176 Terreno Natural

2244 9761662.57 529873.0556 20.648 Terreno Natural

2245 9761724.029 529924.8728 22.167 Terreno Natural

2246 9761654.986 529874.5527 20.28 Terreno Natural

2247 9761722.791 529928.8238 20.818 Terreno Natural

2248 9761659.629 529876.4247 22.746 Terreno Natural

2249 9761733.897 529929.9648 20.864 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2250 9761655.561 529869.9164 22.781 Terreno Natural

2251 9761731.692 529923.646 23.087 Terreno Natural

2252 9761648.088 529868.5134 22.291 Terreno Natural

2253 9761732.57 529921.8122 24.377 Terreno Natural

2254 9761637.237 529861.715 22.455 Terreno Natural

2255 9761755.361 529917.2527 24.239 Terreno Natural

2256 9761629.632 529853.7269 22.387 Terreno Natural

2257 9761755.391 529919.2665 23.025 Terreno Natural

2258 9761755.192 529925.7565 21.05 Terreno Natural

2259 9761625.007 529834.4869 22.32 Terreno Natural

2260 9761777.933 529919.5154 21.465 Terreno Natural

2261 9761640.363 529841.7246 23.18 Terreno Natural

2262 9761781.492 529911.5376 24.636 Terreno Natural

2263 9761776.874 529910.5534 24.426 Terreno Natural

2264 9761654.365 529878.8923 20.069 Terreno Natural

2265 9761774.811 529923.9101 21.68 Terreno Natural

2266 9761774.215 529934.0128 23.91 Terreno Natural

2267 9761635.131 529875.5651 22.614 Terreno Natural

2268 9761648.805 529884.5587 22.927 Terreno Natural

2269 9761760.018 529939.2804 24.34 Terreno Natural

2270 9761745.831 529937.5296 23.974 Terreno Natural

2271 9761661.028 529901.6824 23.04 Terreno Natural

2272 9761731.162 529936.6392 23.617 Terreno Natural

2273 9761673.547 529906.879 23.42 Terreno Natural

2274 9761720.249 529935.9206 23.488 Terreno Natural

2275 9761675.588 529914.5663 22.971 Terreno Natural

2276 9761708.666 529933.2938 23.187 Terreno Natural

2277 9761708.509 529926.5269 20.929 Terreno Natural

2278 9761678.636 529920.0646 22.8 Terreno Natural

2279 9761716.532 529958.9713 25.924 Terreno Natural
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2280 9761729.364 529956.8219 25.129 Terreno Natural

2281 9761682.895 529924.8161 23.168 Terreno Natural

2282 9761751.184 529959.6592 26.941 Terreno Natural

2283 9761687.679 529931.3771 23.163 Terreno Natural

2284 9761692.973 529938.8856 23.182 Terreno Natural

2285 9761760.846 529956.2187 26.622 Terreno Natural

2286 9761694.094 529928.1183 22.666 Terreno Natural

2287 9761691.871 529924.5808 21.117 Terreno Natural

2288 9761691.83 529920.591 20.742 Terreno Natural

2289 9761762.768 529950.4985 24.927 Terreno Natural

2290 9761687.702 529923.6886 20.76 Terreno Natural

2291 9761689.166 529916.3474 20.946 Terreno Natural

2292 9761685.681 529912.303 20.898 Terreno Natural

2293 9761684.205 529906.4238 20.778 Terreno Natural

2294 9761767.276 529973.9186 28.858 Terreno Natural

2295 9761682.531 529899.6593 20.449 Terreno Natural

2296 9761681.213 529893.7048 20.162 Terreno Natural

2297 9761754.872 529976.2313 28.725 Terreno Natural

2298 9761678.95 529887.1625 20 Terreno Natural

2299 9761673.025 529883.1367 20.224 Terreno Natural

2300 9761741.957 529984.2327 28.692 Terreno Natural

2301 9761662.225 529882 20.103 Terreno Natural

2302 9761726.265 529986.4614 27.755 Terreno Natural

2303 9761732.404 530011.3431 29.109 Poste

2304 9761663.975 529889.6199 20.532 Terreno Natural

2305 9761670.776 529894.598 20.786 Terreno Natural

2306 9761677.449 529902.1043 20.334 Terreno Natural

2307 9761677.414 529911.508 20.399 Terreno Natural

2308 9761679.449 529915.1812 20.353 Terreno Natural

2309 9761730.628 530016.407 29.036 Alcantarilla
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2310 9761729.893 530017.6886 29.018 Alcantarilla

2311 9761730.917 530017.4215 29.087 Alcantarilla

2312 9761730.332 530017.0587 29.351 Alcantarilla

2313 9761729.684 530016.6784 29.101 Alcantarilla

2314 9761701.792 529922.1591 22.508 Alcantarilla

2315 9761702.753 529922.1556 22.466 Alcantarilla

2316 9761702.673 529921.1663 22.595 Alcantarilla

2317 9761701.728 529921.2116 22.577 Alcantarilla

2318 9761702.175 529921.6617 22.86 Alcantarilla

2319 9761737.443 530009.1765 29.195 Cerramiento

2320 9761765.767 530003.6781 29.731 Terreno Natural

2321 9761686.437 529938.6234 23.797 Cerramiento1

2322 9761789.826 530003.1996 29.733 Terreno Natural

2323 9761668.827 529944.4482 24.006 Terreno Natural

2324 9761800.998 530016.8714 29.706 Terreno Natural

2325 9761777.005 530026.1867 30.019 Terreno Natural

2326 9761741.431 530032.8412 29.34 Cerramiento

2327 9761682.537 529976.8233 26.472 Terreno Natural

2328 9761740.666 530065.2883 27.897 Izquierda de camino

2329 9761700.416 529966.1119 25.609 Cerramiento

2330 9761745.649 530065.1962 28.446 Cerramiento

2331 9761710.104 529988.2012 27.594 Terreno Natural

2332 9761782.976 530056.7992 29.723 Terreno Natural

2333 9761706.931 529989.2743 27.996 Cerramiento

2334 9761689.237 529991.9927 28.208 Terreno Natural

2335 9761811.92 530044.565 30.212 Terreno Natural

2336 9761679.446 529994.4023 26.562 Terreno Natural

2337 9761822.715 530078.601 30.121 Terreno Natural

2338 9761696.942 530020.0497 26.496 Terreno Natural

2339 9761785.564 530085.0244 29.628 Terreno Natural
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2340 9761687.624 530025.0482 24.428 Terreno Natural

2341 9761749.994 530092.3049 27.759 Cerramiento

2342 9761705.304 530016.7597 28.315 Terreno Natural

2343 9761713.053 530013.8392 28.691 Cerramiento

2344 9761745.518 530092.8065 27.329 Izquierda de camino

2345 9761741.773 530093.2386 27.425 Centro de camino

2346 9761737.237 530094.1667 27.097 Derecha de camino

2347 9761721.599 530040.1997 28.209 Cerramiento

2348 9761741.539 530121.6678 26.539 Derecha de camino

2349 9761746.344 530120.8643 26.889 Centro de camino

2350 9761749.908 530120.4378 26.808 Izquierda de camino

2351 9761705.14 530045.7203 26.725 Terreno Natural

2352 9761753.659 530118.8296 26.816 Cerramiento

2353 9761759.573 530120.3904 27.082 Poste

2354 9761696.053 530043.9315 25.066 Terreno Natural

2355 9761796.296 530105.1374 29.321 Terreno Natural

2356 9761816.928 530103.3371 30.048 Terreno Natural

2357 9761692.81 530076.6074 24.324 Terreno Natural

2358 9761826.354 530132.1019 30.743 Terreno Natural

2359 9761709.668 530074.7195 26.052 Terreno Natural

2360 9761723.686 530068.6394 26.636 Terreno Natural

2361 9761726.438 530067.353 26.75 Cerramiento

2362 9761796.589 530136.9941 28.615 Terreno Natural

2363 9761727.017 530092.8199 26.957 Cerramiento

2364 9761712.716 530092.7512 26.603 Terreno Natural

2365 9761770.154 530143.6658 27.244 Terreno Natural

2366 9761697.32 530089.9681 25.642 Terreno Natural

2367 9761757.874 530145.8864 26.849 Cerramiento

2368 9761754.476 530146.3994 26.588 Izquierda de camino

2369 9761750.243 530147.4389 26.646 Centro de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2370 9761745.943 530148.2839 26.374 Derecha de camino

2371 9761751.598 530174.953 26.143 Derecha de camino

2372 9761755.275 530174.1715 26.385 Centro de camino

2373 9761760.133 530173.0875 26.37 Izquierda de camino

2374 9761760.069 530200.5521 26.311 Derecha de camino

2375 9761764.031 530199.3751 26.559 Centro de camino

2376 9761768.028 530198.2667 26.522 Izquierda de camino

2377 9761769.671 530225.3213 26.683 Derecha de camino

2378 9761773.534 530223.9471 26.825 Centro de camino

2379 9761777.542 530222.5496 26.807 Izquierda de camino

2380 9761779.219 530249.9589 26.895 Derecha de camino

2381 9761782.85 530248.3398 26.964 Centro de camino

2382 9761786.735 530246.4664 26.859 Izquierda de camino

2383 9761795.674 530269.1333 26.451 Izquierda de camino

2384 9761791.946 530270.4223 26.545 Centro de camino

2385 9761788.121 530272.2071 26.425 Derecha de camino

2386 9761797.452 530295.1206 26.577 Derecha de camino

2387 9761800.125 530293.9489 26.681 Centro de camino

2388 9761803.7 530290.7212 26.571 Izquierda de camino

2389 9761805.661 530320.6551 27.791 Derecha de camino

2390 9761810.209 530319.3499 27.94 Centro de camino

2391 9761814.119 530318.0873 27.863 Izquierda de camino

2392 9761814.55 530346.6106 27.118 Derecha de camino

2393 9761817.275 530345.6365 27.267 Centro de camino

2394 9761820.596 530344.2081 27.264 Izquierda de camino

2395 9761820.508 530371.7969 28.315 Derecha de camino

2396 9761823.803 530370.8758 28.457 Centro de camino

2397 9761827.171 530369.706 28.457 Izquierda de camino

2398 9761827.378 530394.8651 28.624 Derecha de camino

2399 9761830.236 530394.2649 28.769 Centro de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2400 9761834.082 530393.1899 28.806 Izquierda de camino

2401 9761833.61 530421.3541 28.525 Derecha de camino

2402 9761837.141 530420.2799 28.672 Centro de camino

2403 9761840.905 530418.9236 28.624 Izquierda de camino

2404 9761832.36 530376.9114 28.641 Alcantarilla

2405 9761833.321 530376.7029 28.637 Alcantarilla

2406 9761832.572 530377.9676 28.629 Alcantarilla

2407 9761833.542 530377.784 28.62 Alcantarilla

2408 9761832.916 530377.3365 28.952 Alcantarilla

2409 9761842.815 530446.2268 28.667 Centro de camino

2410 9761846.671 530445.0527 28.619 Izquierda de camino

2411 9761839.216 530447.6696 28.628 Derecha de camino

2412 9761845.09 530472.6237 27.84 Derecha de camino

2413 9761848.896 530472.5151 28.062 Centro de camino

2414 9761852.896 530472.1097 28.005 Izquierda de camino

2415 9761850.901 530523.7684 29.124 Derecha de camino

2416 9761855.261 530523.1388 29.317 Centro de camino

2417 9761859.372 530522.4625 29.325 Izquierda de camino

2418 9761854.339 530575.135 29.288 Derecha de camino

2419 9761857.785 530574.9976 29.435 Centro de camino

2420 9761861.6 530574.3018 29.427 Izquierda de camino

2421 9761853.864 530602.1353 29.045 Derecha de camino

2422 9761858.609 530602.2173 29.273 Centro de camino

2423 9761862.75 530602.6788 29.268 Izquierda de camino

2424 9761761.934 530172.0125 26.557 Cerramiento

2425 9761736.977 530122.8891 26.202 Terreno Natural

2426 9761789.785 530167.2593 27.612 Terreno Natural

2427 9761715.871 530124.8506 25.256 Terreno Natural

2428 9761700.573 530132.6221 24.714 Terreno Natural

2429 9761698.731 530161.6425 24.293 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2430 9761829.365 530166.2817 30.222 Terreno Natural

2431 9761713.318 530159.1975 24.603 Terreno Natural

2432 9761834.046 530178.1678 30.728 Terreno Natural

2433 9761729.45 530149.1786 25.293 Terreno Natural

2434 9761834.144 530178.2149 30.711 Terreno Natural

2435 9761741.579 530148.9705 25.991 Terreno Natural

2436 9761748.266 530175.9704 25.899 Terreno Natural

2437 9761799.675 530192.1189 28.164 Terreno Natural

2438 9761736.069 530182.0554 25.322 Terreno Natural

2439 9761720.655 530189.3429 24.959 Terreno Natural

2440 9761768.67 530195.139 26.641 Cerramiento

2441 9761707.629 530197.6553 25.058 Terreno Natural

2442 9761790.187 530217.5518 27.552 Terreno Natural

2443 9761716.469 530218.047 25.253 Terreno Natural

2444 9761799.558 530216.6119 28.011 Terreno Natural

2445 9761734.144 530209.8035 25.263 Terreno Natural

2446 9761834.372 530209.1501 29.72 Terreno Natural

2447 9761746.809 530206.7065 25.664 Terreno Natural

2448 9761852.21 530206.1004 30.861 Terreno Natural

2449 9761756.757 530202.9425 26.089 Terreno Natural

2450 9761766.425 530226.528 26.538 Terreno Natural

2451 9761857.008 530224.2677 29.243 Terreno Natural

2452 9761756.36 530231.0851 26.126 Terreno Natural

2453 9761744.161 530237.3161 25.762 Terreno Natural

2454 9761826.404 530231.5644 28.245 Terreno Natural

2455 9761734.376 530246.2329 25.464 Terreno Natural

2456 9761811.171 530236.5241 27.84 Cerramiento1

2457 9761800.234 530239.3729 27.459 Terreno Natural

2458 9761744.057 530265.3671 25.347 Terreno Natural

2459 9761756.205 530258.7075 26.307 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2460 9761809.078 530267.3538 26.299 Terreno Natural

2461 9761766.628 530254.4673 26.569 Terreno Natural

2462 9761815.74 530264.8899 26.507 Terreno Natural

2463 9761775.782 530251.5723 26.841 Terreno Natural

2464 9761821.012 530261.6592 26.555 Cerramiento

2465 9761784.845 530273.5961 26.236 Terreno Natural

2466 9761771.73 530280.2492 26.182 Terreno Natural

2467 9761851.87 530249.3391 27.967 Terreno Natural

2468 9761754.528 530287.6145 25.614 Terreno Natural

2469 9761862.125 530245.1924 28.79 Terreno Natural

2470 9761744.679 530299.0789 25.063 Terreno Natural

2471 9761757.619 530292.0854 26.12 Terreno Natural

2472 9761760.003 530294.3664 23.496 Terreno Natural

2473 9761864.886 530269.1269 28.474 Terreno Natural

2474 9761842.455 530273.6102 27.442 Terreno Natural

2475 9761760.049 530299.0902 24.863 Terreno Natural

2476 9761770.209 530301.3475 25.526 Terreno Natural

2477 9761836.983 530273.3866 27.268 Terreno Natural

2478 9761835.653 530274.2203 26.953 Terreno Natural

2479 9761834.316 530276.1042 27.339 Terreno Natural

2480 9761830.366 530271.1359 27.067 Terreno Natural

2481 9761831.448 530269.4903 26.734 Terreno Natural

2482 9761831.826 530267.7669 27.136 Terreno Natural

2483 9761768.778 530298.045 23.841 Terreno Natural

2484 9761825.994 530265.2193 26.826 Terreno Natural

2485 9761825.209 530266.6503 26.607 Terreno Natural

2486 9761824.263 530268.1327 26.855 Terreno Natural

2487 9761769.589 530292.8746 25.123 Terreno Natural

2488 9761823.74 530269.1374 27.014 Cerramiento

2489 9761814.895 530271.3086 26.474 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2490 9761814.012 530270.0003 26.145 Terreno Natural

2491 9761813.356 530268.2341 26.478 Terreno Natural

2492 9761775.048 530290.0723 25.354 Terreno Natural

2493 9761808.135 530269.9933 26.054 Terreno Natural

2494 9761806.962 530271.5937 25.619 Terreno Natural

2495 9761806.474 530273.9931 26.133 Terreno Natural

2496 9761784.033 530282.1036 25.6 Terreno Natural

2497 9761785.915 530285.4051 24.742 Terreno Natural

2498 9761785.913 530288.0523 25.549 Terreno Natural

2499 9761801.066 530279.9091 26.162 Alcantarilla

2500 9761801.995 530279.5849 25.711 Alcantarilla

2501 9761800.717 530278.9171 26.199 Alcantarilla

2502 9761801.605 530278.5643 26.041 Alcantarilla

2503 9761801.338 530279.2957 26.466 Alcantarilla

2504 9761793.423 530296.6673 26.677 Terreno Natural

2505 9761816.007 530288.0324 27.469 Terreno Natural

2506 9761783.457 530312.2979 27.148 Terreno Natural

2507 9761828.425 530282.5315 27.645 Cerramiento

2508 9761770.479 530314.2426 26.551 Terreno Natural

2509 9761837.497 530278.4352 27.324 Terreno Natural

2510 9761838.168 530277.2832 27.085 Terreno Natural

2511 9761839.086 530275.8521 27.402 Terreno Natural

2512 9761768.367 530327.3068 26.654 Terreno Natural

2513 9761853.652 530273.7133 27.834 Terreno Natural

2514 9761868.364 530270.2572 28.668 Terreno Natural

2515 9761775.725 530331.637 26.895 Terreno Natural

2516 9761787.973 530325.1835 27.394 Terreno Natural

2517 9761871.179 530294.9223 28.324 Terreno Natural

2518 9761801.923 530322.1242 27.751 Terreno Natural

2519 9761855.554 530304.0477 28.833 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2520 9761842.375 530309.3573 28.504 Cerramiento

2521 9761809.328 530347.4707 26.756 Terreno Natural

2522 9761834.304 530311.6067 28.298 Terreno Natural

2523 9761799.325 530346.9261 26.534 Terreno Natural

2524 9761825.489 530315.2297 28.223 Terreno Natural

2525 9761787.837 530339.2363 26.976 Poste

2526 9761837.905 530340.522 27.721 Terreno Natural

2527 9761849.669 530337.027 28.263 Terreno Natural

2528 9761853.378 530334.4081 28.447 Cerramiento

2529 9761816.696 530373.4617 28.407 Terreno Natural

2530 9761806.62 530377.6598 28.019 Terreno Natural

2531 9761883.477 530326.1069 30.011 Terreno Natural

2532 9761895.234 530316.3047 30.738 Terreno Natural

2533 9761792.793 530382.1712 27.629 Terreno Natural

2534 9761896.965 530347.2996 29.983 Terreno Natural

2535 9761879.016 530356.4915 29.61 Terreno Natural

2536 9761822.736 530396.9872 28.484 Terreno Natural

2537 9761808.549 530401.6127 28.183 Terreno Natural

2538 9761866.196 530363.975 29.196 Cerramiento

2539 9761793.587 530403.972 27.671 Terreno Natural

2540 9761857.498 530365.5849 28.879 Terreno Natural

2541 9761783.729 530404.4291 26.848 Terreno Natural

2542 9761844.508 530368.3908 28.664 Terreno Natural

2543 9761773.286 530440.0977 27.328 Terreno Natural

2544 9761848.84 530390.5984 28.979 Terreno Natural

2545 9761785.987 530436.6904 27.513 Terreno Natural

2546 9761859.763 530388.5838 29.228 Terreno Natural

2547 9761805.827 530431.4549 27.908 Terreno Natural

2548 9761874.342 530385.3759 29.687 Cerramiento

2549 9761820.405 530427.052 28.188 Terreno Natural

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2550 9761829.449 530423.425 28.336 Terreno Natural

2551 9761904.744 530380.0891 30.847 Terreno Natural

2552 9761839.162 530447.8151 28.65 Derecha de camino

2553 9761843.02 530446.809 28.694 Centro de camino

2554 9761847.242 530445.5816 28.643 Izquierda de camino

2555 9761921.745 530368.3435 31.76 Terreno Natural

2556 9761834.682 530448.8107 28.324 Terreno Natural

2557 9761818.561 530450.4532 28.116 Terreno Natural

2558 9761935.536 530393.0196 31.816 Terreno Natural

2559 9761804.64 530453.1063 27.442 Terreno Natural

2560 9761788.243 530460.4274 27.007 Poste

2561 9761912.515 530401.4743 30.712 Terreno Natural

2562 9761772.62 530468.3197 26.702 Terreno Natural

2563 9761887.357 530405.5837 29.735 Cerramiento

2564 9761876.706 530408.7219 29.386 Terreno Natural

2565 9761790.173 530484.6963 26.947 Terreno Natural

2566 9761861.658 530410.4039 28.996 Terreno Natural

2567 9761809.035 530479.2735 27.264 Terreno Natural

2568 9761805.39 530463.354 27.565 Terreno Natural

2569 9761802.45 530463.609 25.898 Terreno Natural

2570 9761799.368 530462.2642 27.35 Terreno Natural

2571 9761800.766 530467.4821 27.363 Terreno Natural

2572 9761861.985 530457.8649 26.782 Terreno Natural

2573 9761830.99 530486.4628 27.494 Terreno Natural

2574 9761822.143 530489.2841 27.476 Terreno Natural

2575 9761861.366 530457.3923 26.72 Terreno Natural

2576 9761811.761 530487.6517 27.279 Terreno Natural

2577 9761809.624 530492.3418 27.176 Terreno Natural

2578 9761862.491 530458.5304 26.809 Terreno Natural

2579 9761816.058 530505.4814 27.064 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2580 9761807.063 530507.286 26.945 Terreno Natural

2581 9761806.405 530511.697 26.92 Terreno Natural

2582 9761868.57 530453.2315 27.543 Terreno Natural

2583 9761824.052 530503.0097 27.306 Terreno Natural

2584 9761833.706 530498.3323 27.414 Terreno Natural

2585 9761842.061 530496.4324 27.652 Terreno Natural

2586 9761843.173 530500.2237 27.893 Terreno Natural

2587 9761873.877 530449.0045 27.997 Terreno Natural

2588 9761825.853 530507.14 27.311 Terreno Natural

2589 9761845.679 530499.3345 28.081 Terreno Natural

2590 9761848.05 530497.9375 28.267 Derecha de camino

2591 9761852.594 530497.1744 28.481 Centro de camino

2592 9761857.539 530496.3517 28.496 Izquierda de camino

2593 9761887.623 530448.585 28.758 Terreno Natural

2594 9761850.691 530523.8652 29.133 Derecha de camino

2595 9761855.605 530523.6298 29.394 Centro de camino

2596 9761859.837 530523.1814 29.369 Izquierda de camino

2597 9761888.768 530446.7449 29.401 Terreno Natural

2598 9761852.582 530550.5056 29.166 Derecha de camino

2599 9761856.572 530550.4873 29.479 Centro de camino

2600 9761861.294 530550.1046 29.505 Izquierda de camino

2601 9761878.887 530446.2961 29.197 Terreno Natural

2602 9761853.478 530575.4246 29.233 Derecha de camino

2603 9761857.745 530574.7079 29.495 Centro de camino

2604 9761862.134 530574.4761 29.511 Izquierda de camino

2605 9761874.64 530446.1516 29.184 Terreno Natural

2606 9761853.98 530602.2612 29.128 Derecha de camino

2607 9761858.733 530602.0532 29.346 Centro de camino

2608 9761862.948 530601.851 29.303 Izquierda de camino

2609 9761867.511 530451.3358 28.999 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2610 9761862.63 530453.735 28.87 Terreno Natural

2611 9761859.495 530456.3978 28.739 Terreno Natural

2612 9761851.811 530460.3599 28.359 Terreno Natural

2613 9761853.416 530462.4068 26.663 Terreno Natural

2614 9761853.092 530464.3757 27.968 Terreno Natural

2615 9761863.53 530462.1524 28.77 Terreno Natural

2616 9761867.495 530457.5442 28.824 Terreno Natural

2617 9761871.468 530450.9449 29.064 Terreno Natural

2618 9761877.684 530450.0479 29.224 Terreno Natural

2619 9761882.843 530449.9563 29.296 Terreno Natural

2620 9761889.274 530449.3775 29.366 Terreno Natural

2621 9761856.987 530471.3936 28.552 Terreno Natural

2622 9761870.242 530468.9914 29.03 Terreno Natural

2623 9761842.074 530492.2401 25.712 RIO

2624 9761879.778 530471.7082 29.388 Terreno Natural

2625 9761836.867 530486.3549 25.295 RIO

2626 9761894.194 530475.157 29.895 Terreno Natural

2627 9761828.705 530492.0872 25.014 RIO

2628 9761828.994 530494.1407 25.001 RIO

2629 9761823.896 530497.5979 24.845 RIO

2630 9761822.75 530496.188 24.816 RIO

2631 9761814.303 530494.4075 25.016 RIO

2632 9761815.147 530496.8442 24.809 RIO

2633 9761892.099 530490.6952 29.78 Terreno Natural

2634 9761805.316 530502.9012 24.241 RIO

2635 9761882.775 530492.0156 29.232 Terreno Natural

2636 9761805.285 530499.8014 24.333 RIO

2637 9761875.137 530492.9461 28.867 Terreno Natural

2638 9761868.444 530491.3751 28.542 Terreno Natural

2639 9761793.258 530502.7828 23.879 RIO
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2640 9761860.614 530493.2944 28.423 Terreno Natural

2641 9761794.18 530501.2875 24.011 RIO

2642 9761863.91 530523.9915 29.763 Terreno Natural

2643 9761872.501 530523.5996 29.917 Terreno Natural

2644 9761882.556 530523.6827 30.229 Terreno Natural

2645 9761891.004 530525.7002 30.444 Terreno Natural

2646 9761802.538 530525.7517 26.735 Terreno Natural

2647 9761901.689 530524.6338 30.613 Terreno Natural

2648 9761814.05 530525.712 26.715 Terreno Natural

2649 9761827.085 530524.8788 27.503 Terreno Natural

2650 9761839.851 530521.2419 28.366 Terreno Natural

2651 9761912.908 530544.9854 31.21 Terreno Natural

2652 9761902.734 530547.7714 31.002 Terreno Natural

2653 9761848.064 530551.0935 28.703 Terreno Natural

2654 9761893.16 530549.4031 30.702 Terreno Natural

2655 9761836.168 530552.5436 27.819 Terreno Natural

2656 9761884.067 530548.4954 30.492 Terreno Natural

2657 9761827.371 530553.2284 27.287 Terreno Natural

2658 9761873.829 530547.9908 30.134 Terreno Natural

2659 9761817.028 530553.6568 26.64 Terreno Natural

2660 9761866.296 530574.4814 29.697 Terreno Natural

2661 9761879.916 530572.458 30.362 Terreno Natural

2662 9761809.184 530576.742 26.475 Terreno Natural

2663 9761892.26 530571.9629 30.734 Terreno Natural

2664 9761819.081 530577.4736 27.183 Terreno Natural

2665 9761826.523 530578.1638 27.509 Terreno Natural

2666 9761907.235 530568.0775 31.227 Terreno Natural

2667 9761835.939 530576.2686 28.084 Terreno Natural

2668 9761848.802 530575.4689 28.77 Terreno Natural

2669 9761911.193 530594.3145 30.98 Terreno Natural

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO
PROYECTO: Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo - San Miguel  
UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2670 9761849.357 530602.0751 28.648 Terreno Natural

2671 9761899.32 530596.1285 30.635 Terreno Natural

2672 9761837.832 530602.8699 28.011 Terreno Natural

2673 9761885.152 530600.3528 30.242 Terreno Natural

2674 9761824.522 530605.3666 27.379 Terreno Natural

2675 9761866.507 530603.4206 29.573 Terreno Natural

2676 9761815.435 530606.1519 27.184 Terreno Natural

2677 9761805.876 530605.2773 26.879 Terreno Natural

2678 9761854.612 530628.9187 28.528 Derecha de camino

2679 9761859.201 530628.1581 28.706 Centro de camino

2680 9761862.775 530628.0045 28.624 Izquierda de camino

2681 9761817.576 530633.767 27.492 Terreno Natural

2682 9761818.151 530631.6069 27.315 Terreno Natural

2683 9761867.385 530625.8367 28.951 Terreno Natural

2684 9761820.219 530630.6806 25.907 Terreno Natural

2685 9761823.703 530630.1178 27.419 Terreno Natural

2686 9761880.856 530627.5678 29.292 Terreno Natural

2687 9761833.417 530634.3431 27.763 Terreno Natural

2688 9761891.301 530628.5306 29.804 Terreno Natural

2689 9761843.133 530634.3463 27.998 Terreno Natural

2690 9761849.607 530633.6351 28.203 Terreno Natural

2691 9761904.081 530626.4076 30.07 Terreno Natural

2692 9761854.382 530652.9357 28.633 Derecha de camino

2693 9761863.519 530652.8369 28.816 Izquierda de camino

2694 9761909.62 530643.0793 30.867 Terreno Natural

2695 9761848.93 530653.8619 28.121 Terreno Natural

2696 9761836.63 530654.4535 27.904 Terreno Natural

2697 9761893.414 530644.0305 30.119 Terreno Natural

2698 9761831.228 530655.8513 27.766 Terreno Natural

2699 9761878.591 530649.7907 29.446 Terreno Natural

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2700 9761868.043 530655.5871 29.117 Terreno Natural

2701 9761862.972 530682.943 29.159 Izquierda de camino

2702 9761858.305 530681.9121 29.136 Centro de camino

2703 9761854.329 530681.5892 28.868 Derecha de camino

2704 9761828.687 530656.6218 26.852 Terreno Natural

2705 9761875.337 530680.9986 29.341 Terreno Natural

2706 9761826.432 530657.8818 27.726 Terreno Natural

2707 9761890.532 530687.4787 29.861 Terreno Natural

2708 9761814.892 530662.0339 28.398 Terreno Natural

2709 9761804.4 530664.7836 28.779 Terreno Natural

2710 9761899.232 530688.7539 30.028 Terreno Natural

2711 9761803.562 530677.4875 29.093 Terreno Natural

2712 9761789.09 530682.6536 28.776 Poste

2713 9761818.169 530678.5226 28.977 Terreno Natural

2714 9761894.159 530713.6857 29.918 Terreno Natural

2715 9761833.418 530678.9989 28.389 Terreno Natural

2716 9761837.089 530678.4944 28.033 Terreno Natural

2717 9761885.188 530715.241 29.618 Terreno Natural

2718 9761844.554 530679.0485 28.356 Terreno Natural

2719 9761879.284 530712.167 29.432 Terreno Natural

2720 9761864.723 530703.6763 29.043 Terreno Natural

2721 9761842.355 530703.6489 29.081 Terreno Natural

2722 9761860.013 530705.382 29.262 Izquierda de camino

2723 9761855.499 530705.2518 29.327 Centro de camino

2724 9761851.747 530704.996 29.19 Derecha de camino

2725 9761824.73 530700.0044 29.338 Terreno Natural

2726 9761846.691 530726.6955 29.701 Derecha de camino

2727 9761851.49 530727.4441 29.879 Centro de camino

2728 9761855.143 530728.4059 29.914 Izquierda de camino

2729 9761806.914 530694.7646 29.27 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2730 9761862.138 530729.6081 29.721 Terreno Natural

2731 9761791.002 530692.8211 28.785 Terreno Natural

2732 9761820.718 530701.8709 29.418 Poliducto

2733 9761818.675 530709.5513 29.488 Poliducto

2734 9761876.428 530732.515 29.869 Terreno Natural

2735 9761888.985 530733.4991 30.069 Terreno Natural

2736 9761791.838 530716.3116 28.736 Terreno Natural

2737 9761901.582 530738.104 30.575 Terreno Natural

2738 9761805.316 530720.0337 29.299 Terreno Natural

2739 9761820.547 530720.2442 29.541 Terreno Natural

2740 9761835.495 530721.0942 29.502 Terreno Natural

2741 9761838.662 530715.951 29.483 Cerramiento

2742 9761840.562 530747.3904 29.789 Derecha de camino

2743 9761848.265 530750.1195 29.995 Izquierda de camino

2744 9761844.244 530748.899 30.031 Centro de camino

2745 9761853.752 530752.3541 30.098 Terreno Natural

2746 9761824.643 530742.8019 29.382 Cerramiento

2747 9761831.699 530772.9987 29.855 Derecha de camino

2748 9761836.104 530774.7369 30.111 Centro de camino

2749 9761839.692 530775.4092 30.049 Izquierda de camino

2750 9761817.702 530759.7048 29.143 Cerramiento

2751 9761844.57 530776.7582 30.085 Terreno Natural

2752 9761844.605 530776.7429 30.073 Terreno Natural

2753 9761807.304 530767.286 29.158 Terreno Natural

2754 9761822.762 530799.0427 30.149 Derecha de camino

2755 9761827.508 530800.1728 30.358 Centro de camino

2756 9761830.976 530801.0082 30.338 Izquierda de camino

2757 9761811.521 530795.7959 29.504 Terreno Natural

2758 9761837.26 530802.2387 30.396 Terreno Natural

2759 9761815.702 530825.9561 29.337 Derecha de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2760 9761819.756 530827.0783 29.518 Centro de camino

2761 9761823.43 530828.0249 29.411 Izquierda de camino

2762 9761827.447 530829.3465 29.403 Terreno Natural

2763 9761815.281 530856.839 29.226 Izquierda de camino

2764 9761807.647 530855.0524 29.078 Derecha de camino

2765 9761811.324 530856.0909 29.311 Centro de camino

2766 9761818.953 530857.7586 29.303 Terreno Natural

2767 9761862.537 530730.0136 29.726 Terreno Natural

2768 9761813.119 530738.2875 29.014 Terreno Natural

2769 9761872.993 530734.1694 29.924 Terreno Natural

2770 9761800.66 530736.2395 29.015 Terreno Natural

2771 9761884.852 530743.879 30.152 Terreno Natural

2772 9761767.855 530742.0625 28.744 Terreno Natural

2773 9761892.884 530749.9483 30.407 Terreno Natural

2774 9761886.804 530762.6285 30.492 Terreno Natural

2775 9761766.655 530766.9211 29.052 Terreno Natural

2776 9761879.85 530763.445 30.393 Terreno Natural

2777 9761786.886 530765.8363 29.114 Terreno Natural

2778 9761868.434 530763.3128 30.334 Terreno Natural

2779 9761797.962 530768.1256 29.047 Terreno Natural

2780 9761860.17 530778.3054 30.33 Terreno Natural

2781 9761814.106 530773.0101 29.235 Terreno Natural

2782 9761868.609 530778.2029 30.448 Terreno Natural

2783 9761811.312 530796.9217 29.46 Terreno Natural

2784 9761792.651 530793.7705 29.32 Terreno Natural

2785 9761873.484 530772.7626 30.511 Terreno Natural

2786 9761789.229 530785.4204 28.843 Poste

2787 9761872.769 530810.5134 30.941 Terreno Natural

2788 9761777.888 530798.6321 28.581 Terreno Natural

2789 9761856.954 530809.442 30.67 Terreno Natural
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2790 9761844.665 530808.7266 30.326 Terreno Natural

2791 9761774.363 530824.7722 27.771 Terreno Natural

2792 9761840.32 530829.6068 29.967 Terreno Natural

2793 9761789.868 530822.1872 27.944 Terreno Natural

2794 9761849.885 530831.7404 30.198 Terreno Natural

2795 9761806.77 530824.0879 28.846 Terreno Natural

2796 9761864.319 530836.045 30.604 Terreno Natural

2797 9761867.082 530854.2693 29.965 Terreno Natural

2798 9761800.349 530853.0168 28.726 Terreno Natural

2799 9761857.249 530855.2042 29.784 Terreno Natural

2800 9761839.18 530854.7638 29.459 Terreno Natural

2801 9761781.531 530848.3698 28.041 Terreno Natural

2802 9761760.664 530845.151 27.663 Terreno Natural

2803 9761826.683 530882.5773 29.383 Terreno Natural

2804 9761761.115 530870.275 28.675 Terreno Natural

2805 9761830.85 530891.1228 29.053 Terreno Natural

2806 9761772.468 530871.3478 29.193 Terreno Natural

2807 9761833.864 530900.3676 28.862 Terreno Natural

2808 9761783.426 530877.0042 29.174 Terreno Natural

2809 9761795.475 530882.568 29.093 Terreno Natural

2810 9761800.028 530883.4718 29.19 Derecha de camino

2811 9761794.296 530908.2164 28.761 Derecha de camino

2812 9761804.175 530884.7622 29.39 Centro de camino

2813 9761798.684 530908.9067 28.87 Centro de camino

2814 9761808.581 530885.8893 29.216 Izquierda de camino

2815 9761801.85 530910.0037 28.739 Izquierda de camino

2816 9761796.598 530935.1501 28.754 Izquierda de camino

2817 9761792.546 530934.1629 28.825 Centro de camino

2818 9761788.808 530933.0148 28.73 Derecha de camino

2819 9761790.333 530964.8756 29.081 Izquierda de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2820 9761786.239 530963.4277 29.193 Centro de camino

2821 9761782.36 530962.1579 28.993 Derecha de camino

2822 9761779.665 530991.2919 27.969 Centro de camino

2823 9761783.246 530992.3133 27.855 Izquierda de camino

2824 9761776.175 530990.2797 27.984 Derecha de camino

2825 9761769.432 531018.3903 26.264 Derecha de camino

2826 9761772.563 531018.9167 26.307 Centro de camino

2827 9761775.283 531019.4487 26.215 Izquierda de camino

2828 9761771.085 531046.5688 26.74 Izquierda de camino

2829 9761767.446 531045.735 26.887 Centro de camino

2830 9761763.204 531044.6594 26.81 Derecha de camino

2831 9761788.97 530896.563 28.729 Poste

2832 9761782.899 530883.9391 29.098 Terreno Natural

2833 9761813.949 530885.5929 29.267 Terreno Natural

2834 9761767.364 530883.8164 28.788 Terreno Natural

2835 9761829.187 530894.9047 28.897 Terreno Natural

2836 9761750.855 530888.0314 28.008 Terreno Natural

2837 9761839.463 530900.6931 28.891 Terreno Natural

2838 9761832.979 530927.6644 28.884 Terreno Natural

2839 9761825.235 530930.0279 28.904 Terreno Natural

2840 9761750.791 530922.2183 28.531 Terreno Natural

2841 9761819.402 530930.8445 28.872 Terreno Natural

2842 9761762.337 530924.9924 28.499 Terreno Natural

2843 9761809.002 530929.6943 28.769 Terreno Natural

2844 9761779.443 530932.2385 28.601 Terreno Natural

2845 9761794.638 530966.1716 28.983 Terreno Natural

2846 9761775.709 530962.1287 28.973 Terreno Natural

2847 9761806.084 530974.3018 29.092 Terreno Natural

2848 9761812.436 530978.6979 29.141 Terreno Natural

2849 9761754.624 530961.2879 28.993 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2850 9761818.235 530983.2219 28.985 Terreno Natural

2851 9761812.206 530997.7847 29.184 Terreno Natural

2852 9761772.182 530987.4988 28.693 Terreno Natural

2853 9761806.056 530997.502 29.237 Terreno Natural

2854 9761755.519 530981.1878 28.764 Terreno Natural

2855 9761800.48 530996.6762 29.165 Terreno Natural

2856 9761735.623 530976.5964 28.191 Terreno Natural

2857 9761788.826 530992.404 28.599 Terreno Natural

2858 9761733.005 530979.8246 28.42 RIO

2859 9761744.276 530984.9053 28.747 RIO

2860 9761782.38 531003.7204 26.615 Alcantarilla

2861 9761783.367 531003.9047 26.091 Alcantarilla

2862 9761783.047 531004.8715 26.086 Alcantarilla

2863 9761782.253 531004.6696 26.438 Alcantarilla

2864 9761782.754 531004.3681 26.738 Alcantarilla

2865 9761757.399 530988.1135 28.869 RIO

2866 9761786.21 531008.7007 25.473 RIO

2867 9761785.734 531005.3858 26.464 RIO

2868 9761785.323 531000.7223 27.099 RIO

2869 9761769.924 530991.639 28.75 RIO

2870 9761787.194 530998.6917 28.998 RIO

2871 9761793.247 531000.1833 28.924 RIO

2872 9761766.28 531074.7244 28.312 Izquierda de camino

2873 9761762.311 531073.6344 28.455 Centro de camino

2874 9761757.695 531073.1832 28.375 Derecha de camino

2875 9761755.55 531101.2292 28.482 Derecha de camino

2876 9761759.372 531101.4004 28.544 Centro de camino

2877 9761763.166 531101.963 28.425 Izquierda de camino

2878 9761760.632 531132.9905 29.226 Izquierda de camino

2879 9761756.35 531132.3003 29.4 Centro de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2880 9761752.728 531131.5233 29.295 Derecha de camino

2881 9761757.74 531160.2242 29.784 Izquierda de camino

2882 9761753.316 531159.6832 29.809 Centro de camino

2883 9761749.681 531158.8803 29.62 Derecha de camino

2884 9761751.285 531187.8233 29.728 Izquierda de camino

2885 9761747.038 531186.4387 29.849 Centro de camino

2886 9761743.63 531185.2618 29.781 Derecha de camino

2887 9761746.615 531217.2367 29.784 Izquierda de camino

2888 9761742.785 531216.8915 29.969 Centro de camino

2889 9761738.924 531216.7356 30.03 Derecha de camino

2890 9761812.13 531004.2826 28.825 RIO

2891 9761763.259 531012.9977 25.108 RIO

2892 9761768.671 530995.0142 25.883 RIO

2893 9761820.715 531009.261 29.019 RIO

2894 9761825.337 531012.3443 29.361 RIO

2895 9761746.139 530990.021 25.728 RIO

2896 9761832.525 531015.0149 29.32 RIO

2897 9761726.095 530989.9551 25.565 RIO

2898 9761840.825 531017.0836 29.382 RIO

2899 9761716.923 530998.9194 25.141 RIO

2900 9761847.988 531017.4954 29.31 RIO

2901 9761701.105 530985.8067 25.514 RIO

2902 9761699.677 530992.9245 25.067 RIO

2903 9761852.163 531021.8877 26.126 RIO

2904 9761733.173 531004.0091 25.376 RIO

2905 9761841.209 531020.8564 25.936 RIO

2906 9761752.857 531008.8424 25.313 RIO

2907 9761830.255 531019.2401 25.58 RIO

2908 9761755.642 531043.2481 26.204 RIO

2909 9761837.746 531028.4463 25.532 RIO
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2910 9761739.843 531046.6258 26.101 RIO

2911 9761844.289 531040.868 25.668 RIO

2912 9761726.284 531049.7897 26.079 RIO

2913 9761848.834 531051.9372 25.804 RIO

2914 9761726.72 531053.844 28.034 RIO

2915 9761852.277 531062.9283 25.834 RIO

2916 9761739.948 531050.9751 27.989 RIO

2917 9761856.953 531075.6944 25.699 RIO

2918 9761756.283 531052.1878 27.41 RIO

2919 9761847.737 531067.1705 25.638 RIO

2920 9761846.931 531067.3006 25.93 RIO

2921 9761752.449 531068.0953 28.349 Terreno Natural

2922 9761842.891 531058.168 25.719 RIO

2923 9761841.736 531057.5512 26.056 RIO

2924 9761749.017 531066.0385 28.223 Cerramiento

2925 9761839.974 531047.5333 25.558 RIO

2926 9761837.626 531046.758 26.039 RIO

2927 9761852.591 531052.3721 26.243 RIO

2928 9761847.646 531042.3564 26.115 RIO

2929 9761733.02 531076.8983 29.244 Terreno Natural

2930 9761840.05 531028.6449 26.073 RIO

2931 9761825.046 531032.1546 25.819 RIO

2932 9761816.513 531027.3858 25.783 RIO

2933 9761811.721 531027.3281 25.69 RIO

2934 9761808.976 531036.2157 25.758 RIO

2935 9761809.365 531039.5364 26.456 RIO

2936 9761799.492 531038.4496 25.59 RIO

2937 9761774.767 531062.934 28.448 RIO

2938 9761799.52 531040.1374 26.257 RIO

2939 9761789.502 531036.4878 25.492 RIO
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No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2940 9761788.114 531038.0421 26.349 RIO

2941 9761782.973 531025.769 25.52 RIO

2942 9761779.639 531028.7696 26.171 RIO

2943 9761776.412 531021.0278 25.901 RIO

2944 9761778.115 531017.8926 25.254 RIO

2945 9761795.67 531007.0501 25.474 RIO

2946 9761783.348 531077.7687 28.095 Terreno Natural

2947 9761806.7 531008.5357 25.398 RIO

2948 9761819.171 531012.8527 25.432 RIO

2949 9761835.375 531033.6824 25.677 RIO

2950 9761817.899 531020.0813 25.757 RIO

2951 9761779.728 531037.0321 26.581 RIO

2952 9761805.844 531017.2026 25.769 RIO

2953 9761781.87 531051.7938 26.43 RIO

2954 9761790.319 531014.7107 25.67 RIO

2955 9761777.872 531014.8036 25.294 RIO

2956 9761791.928 531058.7662 26.99 RIO

2957 9761777.32 531015.2635 26.068 RIO

2958 9761792.427 531072.7863 27.012 RIO

2959 9761769.752 531013.7843 26.031 RIO

2960 9761773.303 531072.9343 28.469 Terreno Natural

2961 9761783.501 531077.7834 27.931 Terreno Natural

2962 9761748.043 531101.5875 27.832 Cerramiento

2963 9761737.567 531104.8172 27.927 Terreno Natural

2964 9761809.801 531075.674 27.104 Terreno Natural

2965 9761807.266 531087.0648 27.26 Terreno Natural

2966 9761723.245 531095.3633 27.928 Terreno Natural

2967 9761812.719 531089.9437 27.212 Terreno Natural

2968 9761711.91 531096.4875 27.993 Terreno Natural

2969 9761709.165 531130.5021 27.737 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

2970 9761814.345 531105.712 27.613 Terreno Natural

2971 9761723.861 531124.34 29.208 Terreno Natural

2972 9761799.299 531102.2668 27.428 Terreno Natural

2973 9761737.617 531123.9105 29.332 Terreno Natural

2974 9761789.672 531105.3189 28.394 Terreno Natural

2975 9761747.482 531122.6853 29.32 Cerramiento

2976 9761747.684 531150.6266 29.429 Cerramiento

2977 9761766.591 531104.7188 28.91 Terreno Natural

2978 9761734.574 531148.5443 29.35 Terreno Natural

2979 9761766.332 531110.4263 29.741 Terreno Natural

2980 9761724.291 531157.3735 29.215 Terreno Natural

2981 9761767.768 531133.7875 29.113 Terreno Natural

2982 9761777.293 531131.9903 28.91 Terreno Natural

2983 9761737.564 531183.8473 29.407 Cerramiento

2984 9761801.875 531131.2792 29.049 Cerramiento

2985 9761739.21 531207.1527 29.931 Izquierda de camino

2986 9761743.38 531207.5689 29.862 Centro de camino

2987 9761747.311 531208.1432 29.697 Izquierda de camino

2988 9761815.738 531151.1275 29.15 Terreno Natural

2989 9761807.616 531158.0635 29.643 Terreno Natural

2990 9761731.763 531199.9412 29.639 Cerramiento

2991 9761721.702 531193.4728 29.533 Terreno Natural

2992 9761799.763 531161.669 29.588 Terreno Natural

2993 9761704.973 531190.4365 29.116 Terreno Natural

2994 9761788.426 531158.841 29.467 Terreno Natural

2995 9761694.132 531189.1232 29.175 Terreno Natural

2996 9761790.123 531153.8309 29.267 Poste

2997 9761683.932 531207.126 29.815 Terreno Natural

2998 9761695.279 531205.5817 29.342 Terreno Natural

2999 9761775.811 531161.7246 29.719 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3000 9761707.149 531201.8577 29.471 Terreno Natural

3001 9761771.025 531163.1399 29.638 Terreno Natural

3002 9761762.443 531161.4487 29.536 Terreno Natural

3003 9761721.968 531207.584 29.654 Terreno Natural

3004 9761755.278 531189.332 29.726 Terreno Natural

3005 9761759.644 531190.1265 29.666 Terreno Natural

3006 9761731.835 531217.3932 29.752 Cerramiento

3007 9761762.908 531190.3017 27.808 Terreno Natural

3008 9761740.347 531246.0471 30.029 Derecha de camino

3009 9761743.502 531245.8133 30.058 Centro de camino

3010 9761748.65 531245.0198 29.876 Izquierda de camino

3011 9761770.137 531192.0829 27.426 Terreno Natural

3012 9761733.084 531246.7273 29.844 Cerramiento

3013 9761720.568 531245.2338 29.78 Terreno Natural

3014 9761789.264 531191.2449 27.486 Terreno Natural

3015 9761703.685 531246.023 30.108 Terreno Natural

3016 9761789.597 531212.4158 28.042 Terreno Natural

3017 9761789.527 531212.4174 28.042 Terreno Natural

3018 9761684.825 531281.691 30.872 Terreno Natural

3019 9761783.721 531217.0589 27.942 Terreno Natural

3020 9761703.684 531279.1263 30.275 Terreno Natural

3021 9761771.076 531217.0576 27.649 Terreno Natural

3022 9761724.385 531275.5103 30.154 Terreno Natural

3023 9761762.421 531217.089 27.909 Terreno Natural

3024 9761734.56 531275.6424 30.081 Terreno Natural

3025 9761758.939 531215.3677 30.57 Terreno Natural

3026 9761745.469 531271.7389 30.641 Derecha de camino

3027 9761748.885 531271.2567 30.785 Centro de camino

3028 9761753.093 531270.4575 30.613 Izquierda de camino

3029 9761751.613 531217.2695 29.716 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3030 9761757.473 531296.3438 33.398 Izquierda de camino

3031 9761754.116 531297.2245 33.301 Centro de camino

3032 9761750.826 531298.1846 33.153 Derecha de camino

3033 9761760.814 531222.3554 29.226 Terreno Natural

3034 9761754.54 531324.7778 34.356 Derecha de camino

3035 9761757.068 531324.4755 34.456 Centro de camino

3036 9761761.474 531323.8676 34.516 Izquierda de camino

3037 9761766.105 531228.3689 29.9 Terreno Natural

3038 9761761.774 531323.6429 34.516 Alcantarilla

3039 9761762.722 531323.5045 34.484 Alcantarilla

3040 9761762.655 531322.4661 34.432 Alcantarilla

3041 9761761.68 531322.6597 34.447 Alcantarilla

3042 9761762.251 531323.0097 34.718 Alcantarilla

3043 9761771.674 531234.82 29.791 Terreno Natural

3044 9761774.386 531238.1432 29.226 Terreno Natural

3045 9761737.11 531298.4938 31.303 Cerramiento

3046 9761798.611 531253.6088 29.794 Terreno Natural

3047 9761720.29 531302.0015 32.393 Terreno Natural

3048 9761799.912 531251.0572 28.224 Terreno Natural

3049 9761703.191 531298.1834 31.386 Terreno Natural

3050 9761791.305 531250.0232 30.293 Terreno Natural

3051 9761790.871 531244.9278 28.071 Terreno Natural

3052 9761690.493 531301.4887 31.367 Terreno Natural

3053 9761782.015 531240.4889 28.109 Terreno Natural

3054 9761781.36 531243.2677 29.542 Terreno Natural

3055 9761681.662 531321.3275 33.63 Terreno Natural

3056 9761784.268 531247.1842 29.626 Terreno Natural

3057 9761697.633 531326.0866 34.398 Terreno Natural

3058 9761771.915 531246.6363 29.936 Terreno Natural

3059 9761773.695 531237.7842 29.372 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3060 9761775.863 531236.016 28.169 Terreno Natural

3061 9761767.913 531226.2879 27.936 Terreno Natural

3062 9761720.807 531327.2549 34.268 Terreno Natural

3063 9761766.05 531228.9774 29.884 Terreno Natural

3064 9761764.778 531246.6014 30.177 Terreno Natural

3065 9761739.055 531315.2183 32.55 Cerramiento

3066 9761753.9 531253.0487 30.631 Terreno Natural

3067 9761756.871 531269.7321 30.577 Terreno Natural

3068 9761774.174 531323.4204 33.919 Terreno Natural

3069 9761767.785 531269.3357 30.758 Terreno Natural

3070 9761788.95 531319.6877 34.65 Terreno Natural

3071 9761778.536 531271.2528 31.392 Terreno Natural

3072 9761791.105 531326.2959 34.23 Poste

3073 9761790.943 531272.9022 31.397 Poste

3074 9761796.833 531316.0579 35.378 Terreno Natural

3075 9761796.799 531272.7865 31.229 Terreno Natural

3076 9761802.764 531313.2514 36.997 Terreno Natural

3077 9761810.557 531272.34 31 Terreno Natural

3078 9761807.892 531311.194 39.251 Terreno Natural

3079 9761813.056 531258.8794 30.057 Terreno Natural

3080 9761813.802 531314.4009 40.15 Terreno Natural

3081 9761790.037 531260.9078 30.707 Terreno Natural

3082 9761809.738 531305.7395 41.424 Terreno Natural

3083 9761774.972 531258.1358 30.397 Terreno Natural

3084 9761810.228 531296.3368 40.894 Terreno Natural

3085 9761816.104 531293.1968 40.349 Terreno Natural

3086 9761761.749 531295.227 33.905 Terreno Natural

3087 9761801.208 531298.0616 39.012 Terreno Natural

3088 9761772.147 531297.6273 33.709 Terreno Natural

3089 9761794.846 531302.9129 36.7 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3090 9761773.584 531297.8486 33.031 Terreno Natural

3091 9761784.26 531305.3886 34.46 Terreno Natural

3092 9761785.077 531287.7606 33.484 Terreno Natural

3093 9761756.134 531349.8607 34.669 Derecha de camino

3094 9761759.154 531349.8071 34.714 Centro de camino

3095 9761763.014 531348.9609 34.504 Izquierda de camino

3096 9761743.766 531352.0531 34.96 Cerramiento

3097 9761731.778 531354.6291 35.16 Terreno Natural

3098 9761767.753 531348.9521 34.25 Terreno Natural

3099 9761717.702 531353.5984 35.654 Terreno Natural

3100 9761782.035 531347.2648 33.532 Terreno Natural

3101 9761703.515 531361.872 36.087 Terreno Natural

3102 9761791.696 531346.3485 32.841 Terreno Natural

3103 9761801.355 531343.253 32.949 Terreno Natural

3104 9761808.033 531339.5639 33.256 Cerramiento

3105 9761699.227 531379.8256 36.437 Terreno Natural

3106 9761807.719 531360.0005 32.397 Cerramiento

3107 9761802.318 531358.8531 32.57 Terreno Natural

3108 9761718.507 531383.1054 36.329 Terreno Natural

3109 9761791.532 531359.9284 32.878 Terreno Natural

3110 9761736.597 531382.5346 35.581 Terreno Natural

3111 9761780.986 531360.1236 33.269 Terreno Natural

3112 9761749.95 531384.7247 34.954 Cerramiento

3113 9761768.339 531351.912 34.236 Terreno Natural

3114 9761752.361 531410.2524 34.534 Derecha de camino

3115 9761756.759 531411.2616 34.692 Centro de camino

3116 9761760.637 531411.9084 34.581 Izquierda de camino

3117 9761764.404 531382.344 34.614 Izquierda de camino

3118 9761760.086 531382.2841 34.683 Centro de camino

3119 9761756.289 531382.2646 34.68 Derecha de camino
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3120 9761747.47 531408.7696 34.709 Cerramiento

3121 9761774.739 531382.4947 34.016 Terreno Natural

3122 9761732.488 531402.6117 35.276 Terreno Natural

3123 9761785.152 531378.7775 33.399 Terreno Natural

3124 9761722.282 531401.2188 35.99 Terreno Natural

3125 9761795.772 531378.2167 33.63 Terreno Natural

3126 9761711.615 531396.5328 36.466 Terreno Natural

3127 9761807.758 531375.6817 33.507 Cerramiento

3128 9761697.555 531418.2949 36.422 Terreno Natural

3129 9761809.459 531405.0458 33.724 Cerramiento

3130 9761715.426 531418.895 35.676 Terreno Natural

3131 9761790.567 531409.1849 34.059 Terreno Natural

3132 9761726.941 531427.9377 34.921 Terreno Natural

3133 9761780.008 531409.8142 34.18 Terreno Natural

3134 9761739.029 531430.725 34.561 Terreno Natural

3135 9761746.739 531432.438 34.508 Derecha de camino

3136 9761750.69 531433.7241 34.681 Derecha de camino

3137 9761754.847 531435.2334 34.535 Izquierda de camino

3138 9761764.777 531411.6318 34.579 Terreno Natural

3139 9761738.723 531456.3577 34.711 Derecha de camino

3140 9761743.152 531457.8376 34.848 Centro de camino

3141 9761746.588 531459.0913 34.81 Izquierda de camino

3142 9761758.994 531436.2778 34.209 Terreno Natural

3143 9761728.62 531453.0978 34.95 Terreno Natural

3144 9761768.077 531439.5947 34.147 Terreno Natural

3145 9761775.017 531440.7905 34.25 Terreno Natural

3146 9761710.394 531449.5707 35.806 Terreno Natural

3147 9761782.301 531439.1841 34.553 Terreno Natural

3148 9761687.983 531443.4324 36.809 Terreno Natural

3149 9761798.87 531436.5256 33.621 Terreno Natural
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3150 9761671.048 531459.2706 37.249 Terreno Natural

3151 9761687.339 531462.0358 36.941 Terreno Natural

3152 9761812.611 531434.6622 33.192 Cerramiento

3153 9761704.246 531466.5097 36.198 Terreno Natural

3154 9761722.535 531473.1844 35.419 Terreno Natural

3155 9761815.923 531457.2118 32.613 Cerramiento

3156 9761729.675 531476.0594 34.481 Derecha de camino

3157 9761733.142 531477.8198 34.5 Centro de camino

3158 9761736.236 531479.4776 34.314 Izquierda de camino

3159 9761802.772 531463.5712 32.929 Terreno Natural

3160 9761792.986 531462.8256 34.627 Terreno Natural

3161 9761791.528 531469.2897 34.637 Poste

3162 9761723.993 531501.6656 33.891 Izquierda de camino

3163 9761721.282 531499.8745 33.964 Centro de camino

3164 9761717.845 531497.6217 33.91 Derecha de camino

3165 9761776.318 531465.965 35.237 Terreno Natural

3166 9761703.79 531523.3559 34.208 Derecha de camino

3167 9761707.382 531525.0292 34.327 Centro de camino

3168 9761710.882 531526.5714 34.332 Izquierda de camino

3169 9761759.232 531459.7467 34.972 Terreno Natural

3170 9761749.906 531459.351 34.805 Terreno Natural

3171 9761697.404 531549.5603 32.653 Izquierda de camino

3172 9761695.123 531548.3394 32.774 Centro de camino

3173 9761693.153 531547.2898 32.807 Derecha de camino

3174 9761739.264 531481.0179 34.026 Terreno Natural

3175 9761746.82 531484.4933 34.142 Terreno Natural

3176 9761754.593 531487.7497 34.674 Terreno Natural

3177 9761702.171 531487.3878 36.644 Terreno Natural

3178 9761699.674 531482.6767 36.686 Terreno Natural

3179 9761767.9 531495.0395 34.115 Terreno Natural
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3180 9761695.099 531464.4044 36.809 Terreno Natural

3181 9761781.618 531499.4315 33.284 Terreno Natural

3182 9761777.735 531513.2423 32.401 Terreno Natural

3183 9761766.991 531501.9658 33.48 Terreno Natural

3184 9761694.461 531520.7892 34.375 Terreno Natural

3185 9761748.016 531492.379 33.382 Terreno Natural

3186 9761748.187 531496.4197 33.216 Terreno Natural

3187 9761740.312 531489.38 32.982 Terreno Natural

3188 9761688.709 531557.0654 32.565 Derecha de camino

3189 9761690.711 531557.5258 32.535 Centro de camino

3190 9761693.238 531558.4175 32.398 Izquierda de camino

3191 9761738.479 531490.9332 33.139 Terreno Natural

3192 9761689.413 531574.5739 33.52 Izquierda de camino

3193 9761686.628 531573.5965 33.495 Centro de camino

3194 9761683.95 531572.5321 33.419 Derecha de camino

3195 9761734.639 531488.9491 33.166 Terreno Natural

3196 9761736.504 531486.5755 33.052 Terreno Natural

3197 9761673.747 531597.7172 35.815 Derecha de camino

3198 9761676.462 531598.7312 35.829 Centro de camino

3199 9761679.228 531599.8949 35.824 Izquierda de camino

3200 9761727.222 531504.0112 33.807 Terreno Natural

3201 9761669.362 531626.9691 35.791 Izquierda de camino

3202 9761666.559 531625.6618 35.776 Centro de camino

3203 9761662.768 531624.2012 35.482 Derecha de camino

3204 9761734.901 531511.9516 33.802 Terreno Natural

3205 9761652.361 531650.0192 36.431 Derecha de camino

3206 9761655.796 531651.1259 36.327 Centro de camino

3207 9761660.06 531652.1002 35.977 Izquierda de camino

3208 9761748.411 531516.2595 33.492 Terreno Natural

3209 9761758.035 531516.3794 33.458 Terreno Natural
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TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3210 9761693.347 531523.3632 34.337 Terreno Natural

3211 9761686.465 531521.1849 34.318 Terreno Natural

3212 9761717.187 531539.4332 34.278 Terreno Natural

3213 9761673.876 531528.0543 34.625 Terreno Natural

3214 9761737.71 531535.2387 33.859 RIO

3215 9761667.786 531534.4534 34.637 RIO

3216 9761674.89 531536.6307 34.752 RIO

3217 9761681.062 531538.4603 34.673 RIO

3218 9761687.917 531538.5497 34.621 RIO

3219 9761749.507 531528.0732 33.693 RIO

3220 9761693.637 531538.8392 34.648 RIO

3221 9761690.842 531546.2862 32.566 RIO

3222 9761765.88 531531.7068 33.618 RIO

3223 9761678.499 531544.8912 32.34 RIO

3224 9761781.953 531530.3187 33.205 RIO

3225 9761666.781 531541.0685 32.638 RIO

3226 9761784.788 531533.9918 31.402 RIO

3227 9761651.252 531533.0544 32.379 RIO

3228 9761787.561 531538.6715 30.962 RIO

3229 9761645.522 531534.3981 32.819 RIO

3230 9761789.394 531543.4335 31.386 RIO

3231 9761639.186 531538.5582 32.746 RIO

3232 9761772.853 531549.8659 31.424 RIO

3233 9761646.105 531546.3284 32.615 RIO

3234 9761770.947 531546.4296 31.188 RIO

3235 9761655.671 531541.9237 32.163 RIO

3236 9761768.219 531536.0603 31.108 RIO

3237 9761661.828 531551.5047 32.305 RIO

3238 9761754.467 531534.7567 31.237 RIO

3239 9761660.166 531557.8186 32.54 RIO

UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3240 9761754.64 531542.7255 31.674 RIO

3241 9761674.266 531555.637 32.646 RIO

3242 9761756.039 531552.5685 31.584 RIO

3243 9761673.247 531569.8785 32.579 RIO

3244 9761735.663 531561.9218 32.041 RIO

3245 9761732.203 531553.5341 31.748 RIO

3246 9761681.218 531572.5402 32.88 RIO

3247 9761729.588 531542.8488 31.632 RIO

3248 9761684.168 531563.5548 32.091 RIO

3249 9761711.716 531543.6757 31.339 RIO

3250 9761710.747 531555.7867 31.624 RIO

3251 9761674.749 531578.9816 35.113 RIO

3252 9761710.503 531563.8482 32.151 RIO

3253 9761670.567 531575.9374 34.741 RIO

3254 9761698.342 531563.8596 31.822 RIO

3255 9761663.189 531574.7656 34.646 RIO

3256 9761702.469 531556.1159 31.719 RIO

3257 9761659.725 531570.955 32.977 RIO

3258 9761706.615 531545.4968 31.365 RIO

3259 9761703.779 531542.6007 32.231 Alcantarilla

3260 9761702.845 531542.146 33.017 Alcantarilla

3261 9761703.26 531541.2653 33.215 Alcantarilla

3262 9761704.215 531541.6799 32.439 Alcantarilla

3263 9761703.529 531541.9289 33.234 Alcantarilla

3264 9761640.996 531571.4585 34.654 RIO

3265 9761700.673 531548.3164 31.333 RIO

3266 9761698.002 531554.9383 31.005 RIO

3267 9761694.317 531564.2962 30.93 RIO

3268 9761635.237 531538.9501 35.043 RIO

3269 9761679.617 531552.6246 32.687 RIO

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3270 9761708.792 531567.5794 34.115 RIO

3271 9761723.458 531568.7739 33.47 RIO

3272 9761733.76 531512.2107 33.973 Terreno Natural

3273 9761734.081 531568.8921 33.825 RIO

3274 9761743.729 531517.3909 33.762 Terreno Natural

3275 9761747.921 531560.9675 33.891 Terreno Natural

3276 9761720.273 531533.1307 34.227 Terreno Natural

3277 9761775.254 531554.2308 35.036 Terreno Natural

3278 9761794.601 531544.6215 33.289 RIO

3279 9761679.565 531600.1269 35.851 Alcantarilla

3280 9761680.453 531600.4991 35.8 Alcantarilla

3281 9761679.141 531601.0757 35.909 Alcantarilla

3282 9761680.137 531601.4569 35.823 Alcantarilla

3283 9761679.83 531600.7636 36.157 Alcantarilla

3284 9761690.077 531604.6162 35.496 Terreno Natural

3285 9761665.938 531593.494 35.754 Terreno Natural

3286 9761709.021 531609.6191 35.29 Terreno Natural

3287 9761654.576 531592.0403 34.111 Terreno Natural

3288 9761729.724 531623.3157 34.669 Terreno Natural

3289 9761644.32 531586.4277 35.554 Terreno Natural

3290 9761746.413 531630.4036 34.508 Terreno Natural

3291 9761625.753 531577.6944 35.904 Terreno Natural

3292 9761624.337 531606.16 36.033 Terreno Natural

3293 9761632.744 531620.1443 35.974 Terreno Natural

3294 9761716.617 531643.5533 35.113 Terreno Natural

3295 9761645.88 531626.5055 35.49 Terreno Natural

3296 9761698.833 531633.816 35.495 Terreno Natural

3297 9761653.337 531635.986 35.823 Terreno Natural

3298 9761653.585 531647.5842 36.45 Derecha de camino

3299 9761672.094 531628.357 35.836 Terreno Natural

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA
ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO
PROYECTO: Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo - San Miguel  
UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA



FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3300 9761644.395 531648.5145 36.009 Terreno Natural

3301 9761660.798 531651.1177 35.983 Izquierda de camino

3302 9761635.687 531644.6462 35.523 Izquierda de camino

3303 9761657.624 531649.8197 36.3 Izquierda de camino

3304 9761626.405 531644.6802 35.641 Terreno Natural

3305 9761647.739 531675.511 36.079 Derecha de camino

3306 9761626.587 531668.7616 36.565 Cerramiento

3307 9761651.935 531676.0369 35.971 Centro de camino

3308 9761623.316 531712.3182 36.526 Cerramiento

3309 9761666.794 531646.2645 35.81 Terreno Natural

3310 9761677.32 531649.6337 35.351 Terreno Natural

3311 9761630.779 531665.5184 36.458 Terreno Natural

3312 9761687.137 531648.4959 35.929 Terreno Natural

3313 9761610.593 531666.5738 36.675 Terreno Natural

3314 9761630.461 531681.0228 36.589 Cerramiento

3315 9761697.732 531669.6051 36.495 Terreno Natural

3316 9761627.64 531701.9686 36.569 Cerramiento

3317 9761684.948 531674.3632 35.355 Terreno Natural

3318 9761645.58 531704.0062 35.978 Derecha de camino

3319 9761648.846 531704.0383 35.982 Centro de camino

3320 9761653.759 531703.7619 35.595 Izquierda de camino

3321 9761675.378 531673.2767 35.288 Terreno Natural

3322 9761631.439 531713.8345 36.489 Terreno Natural

3323 9761615 531715.9688 36.683 Terreno Natural

3324 9761660.946 531668.419 35.406 Terreno Natural

3325 9761595.555 531718.1636 37.586 Terreno Natural

3326 9761655.473 531677.7227 35.723 Izquierda de camino

3327 9761604.409 531742.7974 36.707 Terreno Natural

3328 9761659.472 531704.1864 35.581 Terreno Natural

3329 9761617.988 531742.3514 36.506 Terreno Natural

PROYECTO: Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo - San Miguel  
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3330 9761671.28 531703.6621 35.536 Terreno Natural

3331 9761630.955 531735.1156 36.22 Terreno Natural

3332 9761677.182 531704.517 34.738 Terreno Natural

3333 9761640.957 531731.0411 35.745 Terreno Natural

3334 9761649.092 531728.3321 36.055 Derecha de camino

3335 9761652.338 531727.5364 36.094 Centro de camino

3336 9761656.665 531727.0331 35.891 Izquierda de camino

3337 9761681.485 531702.6159 35.563 Terreno Natural

3338 9761655.463 531753.6728 36.34 Derecha de camino

3339 9761658.676 531752.5764 36.413 Centro de camino

3340 9761663.862 531751.5205 36.195 Izquierda de camino

3341 9761660.427 531725.5378 35.798 Terreno Natural

3342 9761645.483 531756.8611 36.24 Terreno Natural

3343 9761668.395 531721.7823 35.691 Poste

3344 9761634.569 531760.1206 36.301 Poste

3345 9761674.504 531724.9675 35.545 Poste

3346 9761687.261 531723.1997 35.5 Poste

3347 9761644.453 531785.7133 36.577 Terreno Natural

3348 9761696.572 531740.9302 36.177 Terreno Natural

3349 9761654.618 531780.7343 36.568 Terreno Natural

3350 9761685.574 531745.7125 35.922 Terreno Natural

3351 9761659.586 531782.8045 36.728 Poste

3352 9761679.045 531748.9413 35.799 Terreno Natural

3353 9761668.998 531751.6242 36.057 Terreno Natural

3354 9761663.345 531777.1171 36.64 Derecha de camino

3355 9761666.378 531775.8832 36.803 Centro de camino

3356 9761670.628 531774.3316 36.603 Izquierda de camino

3357 9761671.489 531801.1331 37.11 Derecha de camino

3358 9761675.173 531799.6095 37.234 Centro de camino

3359 9761679.469 531798.1935 37.011 Izquierda de camino

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3360 9761677.143 531772.642 36.379 Terreno Natural

3361 9761664.853 531803.8748 37.126 Terreno Natural

3362 9761687.969 531769.0142 36.547 Terreno Natural

3363 9761654.677 531807.9749 37.047 Terreno Natural

3364 9761639.613 531815.7182 37.289 Terreno Natural

3365 9761688.377 531796.8227 37.155 Terreno Natural

3366 9761648.032 531838.5368 38.214 Terreno Natural

3367 9761698.002 531795.1666 37.957 Terreno Natural

3368 9761659.989 531835.801 38.223 Terreno Natural

3369 9761708.725 531792.9868 38.786 Terreno Natural

3370 9761674.171 531821.8392 37.585 Poste

3371 9761674.127 531821.8556 37.585 Poste

3372 9761722.694 531809.2771 39.401 Terreno Natural

3373 9761680.933 531825.4266 37.764 Derecha de camino

3374 9761688.931 531822.6518 37.747 Izquierda de camino

3375 9761711.449 531814.6246 39.353 Terreno Natural

3376 9761703.059 531817.2988 38.824 Terreno Natural

3377 9761698.034 531846.7724 38.563 Izquierda de camino

3378 9761690.769 531849.2016 38.303 Derecha de camino

3379 9761695.544 531819.4653 38.047 Terreno Natural

3380 9761685.778 531851.4368 38.07 Terreno Natural

3381 9761672.878 531856.563 38.178 Terreno Natural

3382 9761703.965 531848.231 38.826 Casas

3383 9761716.441 531843.5646 39.618 Casas

3384 9761653.01 531861.5607 38.822 Terreno Natural

3385 9761706.311 531854.5216 38.814 Casas

3386 9761656.549 531887.4964 39.038 Terreno Natural

3387 9761704.243 531856.7839 39.051 Esquina de manzana

3388 9761668.781 531884.9993 38.682 Terreno Natural

3389 9761711.49 531868.9864 39.296 Terreno Natural

UBICACIÓN: Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena  
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FECHA: Enero del 2015
TESISTAS: Johanna Hermida Daquilema - Johnny Yagual Tumbaco

No. NORTE ESTE COTA DESCRIPCIÓN

3390 9761691.992 531877.7199 38.731 Terreno Natural

3391 9761707.534 531870.6044 39.271 Terreno Natural

3392 9761688.28 531861.2701 38.511 Poste

3393 9761705.983 531870.7501 39.347 Izquierda de camino

3394 9761708.395 531898.3079 39.867 Derecha de camino

3395 9761715.364 531879.6876 39.591 Cerramiento

3396 9761715.954 531895.55 39.967 Izquierda de camino

3397 9761719.265 531893.7367 39.974 Esquina de manzana

3398 9761700.948 531896.3406 39.444 Poste

3399 9761719.578 531895.2109 39.964 Terreno Natural

3400 9761715.47 531923.7643 40.098 Derecha de camino

3401 9761714.323 531933.5239 40.337 HITO 2-SAN MIGUEL

3402 9763076.998 525131.002 3 Esquina de manzana

3403 9763074.129 525151.3662 2.952 Esquina de manzana
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   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
Z1 50

327.4 462.44
315.1 443.85
12.32 18.59
97.95 99.71
217 344
5.67 5.40

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 42.19 42.19 85.18 62.25
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 504 476.9 97.29 0.425 mm. No. 40 45.37 87.56 69.24 50.60

38.1 mm. 1 ½ " 252 715.4 95.93 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 853 1522.6 91.35 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 443 1941.8 88.97 0.075 mm. No. 200 138.87 226.43 20.45 14.94

12.5 mm. 1/2 " 905 2798.2 84.10
9.5 mm. 3/8 " 571 3338.6 81.03

4.75 mm. No. 4 1477 4736.3 73.09
8125 12,861

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
11.0

Fina
(3/4"-Nº4)

15.9

Gruesa
(Nº4-Nº10)

10.8

Media
(Nº10-Nº40)

11.7

Fina
(Nº40-Nº200)

35.7

14.9

D15 = 0.075 Cu = 19.71
D30 = 0.156
D60 = 1.483 Cc = 0.22

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL  

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

58.1

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 284.6 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Cu >= 6 OK

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

26.9
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

Pedrón Rodado (> 12")

RELLENO 1

9762928
525577

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

17597.6 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS Material Serie
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
2

283.26
265.30
17.96
19.53
246
7.31

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 4.41 4.41 98.20 97.72
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 0.425 mm. No. 40 5.16 9.57 96.09 95.62

38.1 mm. 1 ½ " 0 0.0 100.00 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 0 0.0 100.00 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 0 0.0 100.00 0.075 mm. No. 200 205.45 215.02 12.08 12.02

12.5 mm. 1/2 " 0 0.0 100.00
9.5 mm. 3/8 " 0 0.0 100.00

4.75 mm. No. 4 1.21 1.2 99.51
244.56 245.77

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
0.0

Fina
(3/4"-Nº4)

0.5

Gruesa
(Nº4-Nº10)

1.8

Media
(Nº10-Nº40)

2.1

Fina
(Nº40-Nº200)

83.6

12.0

D15 = 0.080 Cu = 2.54
D30 = 0.109
D60 = 0.203 Cc = 0.73

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 
MIGUEL

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

87.5

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

SERIE  FINA

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
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Masa final corregida por Humedad de los finos  = 244.6 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 244.6 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Cu < 6 No Cumple

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

 Proyecto:

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

0.5
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

Pedrón Rodado (> 12")

TERRENO
NATURAL 1

9762928
525577

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

247.0 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
R P1

348.0 429.00
331.0 407.65
16.96 21.35
97.36 93.80
234 314
7.26 6.80

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 26.82 26.82 90.45 60.38
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 528 492.3 97.80 0.425 mm. No. 40 31.93 58.75 79.08 52.79

38.1 mm. 1 ½ " 393 858.7 96.16 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 1623 2371.9 89.40 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 961 3267.8 85.39 0.075 mm. No. 200 75.68 134.43 52.14 34.81

12.5 mm. 1/2 " 1713 4864.9 78.26
9.5 mm. 3/8 " 969 5768.3 74.22

4.75 mm. No. 4 1791 7438.2 66.75
7497 14,935

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
14.6

Fina
(3/4"-Nº4)

18.6

Gruesa
(Nº4-Nº10)

6.4

Media
(Nº10-Nº40)

7.6

Fina
(Nº40-Nº200)

18.0

34.8

D15 = Cu =
D30 =
D60 = 1.851 Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

22373.3 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS Material Serie

Pedrón Rodado (> 12")

RELLENO 2

9762307
526758

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

33.2
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 280.9 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL 

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

31.9

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
71

140.80
124.64
16.16
30.24

94
17.12

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 0.75 0.75 99.21
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 0.425 mm. No. 40 2.18 2.93 96.90

38.1 mm. 1 ½ " 0 0.0 100.00 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 0 0.0 100.00 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 0 0.0 100.00 0.075 mm. No. 200 8.28 11.21 88.13

12.5 mm. 1/2 " 0 0.0 100.00
9.5 mm. 3/8 " 0 0.0 100.00

4.75 mm. No. 4 0 0.0 100.00
94.4 94

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
0.0

Fina
(3/4"-Nº4)

0.0

Gruesa
(Nº4-Nº10)

0.8

Media
(Nº10-Nº40)

2.3

Fina
(Nº40-Nº200)

8.8

88.1

D15 = Cu =
D30 =
D60 = Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

94.4 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie

Pedrón Rodado (> 12")

TERRENO
NATURAL 2

9762307
526758

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

0.0
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 94.4 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 94.4 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL 

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

11.9

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
B2 L

413.7 348.96
389.6 331.50
24.10 17.46
95.78 98.83
294 233
8.20 7.50

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 26.69 26.69 90.44 61.25
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 1478 1365.9 94.22 0.425 mm. No. 40 67.24 93.93 66.34 44.93

38.1 mm. 1 ½ " 587 1908.4 91.93 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 989 2822.5 88.06 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 969 3718.0 84.27 0.075 mm. No. 200 64.33 158.26 43.29 29.32

12.5 mm. 1/2 " 1313 4931.5 79.14
9.5 mm. 3/8 " 907 5769.7 75.59

4.75 mm. No. 4 2012 7629.2 67.72
8379 16,008

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
15.7

Fina
(3/4"-Nº4)

16.5

Gruesa
(Nº4-Nº10)

6.5

Media
(Nº10-Nº40)

16.3

Fina
(Nº40-Nº200)

15.6

29.3

D15 = Cu =
D30 = 0.081
D60 = 1.777 Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

23637.3 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie

Pedrón Rodado (> 12")

RELLENO 3

9762058
527679

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

32.3
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 279.1 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL 

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

38.4

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
31

166.71
140.82
25.89
30.24
111

23.41

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 0.38 0.38 99.66
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 0.425 mm. No. 40 2.40 2.78 97.49

38.1 mm. 1 ½ " 0 0.0 100.00 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 0 0.0 100.00 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 0 0.0 100.00 0.075 mm. No. 200 2.93 5.71 94.84

12.5 mm. 1/2 " 0 0.0 100.00
9.5 mm. 3/8 " 0 0.0 100.00

4.75 mm. No. 4 0 0.0 100.00
110.58 111

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
0.0

Fina
(3/4"-Nº4)

0.0

Gruesa
(Nº4-Nº10)

0.3

Media
(Nº10-Nº40)

2.2

Fina
(Nº40-Nº200)

2.6

94.8

D15 = Cu =
D30 =
D60 = Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

5.2

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 110.6 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 110.6 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

0.0
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

Pedrón Rodado (> 12")

TERRENO
NATURAL 3

9762058
527679

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

110.6 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
101 J

437.9 378.83
426.2 369.76
11.70 9.07
89.88 74.71
336 295
3.48 3.07

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 52.17 52.17 82.08 57.75
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 357 345.0 98.32 0.425 mm. No. 40 79.68 131.85 54.70 38.49

38.1 mm. 1 ½ " 885 1200.2 94.17 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 1747 2888.5 85.97 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 658 3524.4 82.88 0.075 mm. No. 200 53.57 185.42 36.29 25.54

12.5 mm. 1/2 " 1202 4686.0 77.24
9.5 mm. 3/8 " 716 5377.9 73.88

4.75 mm. No. 4 748 6100.8 70.37
8387 14,488

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
17.1

Fina
(3/4"-Nº4)

12.5

Gruesa
(Nº4-Nº10)

12.6

Media
(Nº10-Nº40)

19.3

Fina
(Nº40-Nº200)

13.0

25.5

D15 = Cu =
D30 = 0.136
D60 = 2.333 Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

20588.6 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie

Pedrón Rodado (> 12")

RELLENO 4

9761761
528642

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

29.6
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 291.1 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL 

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

44.8

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
121

169.10
152.49
16.61
31.84
121

13.77

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 3.47 3.47 96.96 91.91
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 0.425 mm. No. 40 4.21 7.68 93.26 88.41

38.1 mm. 1 ½ " 0 0.0 100.00 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 0 0.0 100.00 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 0 0.0 100.00 0.075 mm. No. 200 2.55 10.23 91.03 86.29

12.5 mm. 1/2 " 0 0.0 100.00
9.5 mm. 3/8 " 0 0.0 100.00

4.75 mm. No. 4 6.62 6.6 94.80
114.03 121

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
0.0

Fina
(3/4"-Nº4)

5.2

Gruesa
(Nº4-Nº10)

2.9

Media
(Nº10-Nº40)

3.5

Fina
(Nº40-Nº200)

2.1

86.3

D15 = Cu =
D30 =
D60 = Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL 

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

8.5

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 114.0 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 114.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

5.2
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

Pedrón Rodado (> 12")

TERRENO
NATURAL 4

9761761
528642

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

127.3 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
57 59

353.5 386.90
342.6 372.82
10.89 14.08
76.50 77.80
266 295
4.09 4.77

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 31.86 31.86 88.87 61.86
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 902 866.5 96.17 0.425 mm. No. 40 50.15 82.01 71.36 49.67

38.1 mm. 1 ½ " 1086 1909.8 91.55 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 1661 3505.5 84.49 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 590 4072.3 81.98 0.075 mm. No. 200 93.05 175.06 38.86 27.05

12.5 mm. 1/2 " 967 5001.3 77.87
9.5 mm. 3/8 " 639 5615.2 75.15

4.75 mm. No. 4 1305 6868.9 69.61
8863 15,732

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
18.0

Fina
(3/4"-Nº4)

12.4

Gruesa
(Nº4-Nº10)

7.7

Media
(Nº10-Nº40)

12.2

Fina
(Nº40-Nº200)

22.6

27.1

D15 = Cu =
D30 = 0.094
D60 = 1.579 Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMETRICO DE VIA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

42.6

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 286.3 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

30.4
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

Pedrón Rodado (> 12")

RELLENO 5

9761699
529825

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

22600.8 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
Y1

265.94
234.65
31.29
19.70
215

14.56

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 2.32 2.32 98.91 98.22
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 0.425 mm. No. 40 4.61 6.93 96.75 96.08

38.1 mm. 1 ½ " 0 0.0 100.00 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 0 0.0 100.00 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 0 0.0 100.00 0.075 mm. No. 200 22.78 29.71 86.08 85.48

12.5 mm. 1/2 " 0 0.0 100.00
9.5 mm. 3/8 " 0 0.0 100.00

4.75 mm. No. 4 1.51 1.5 99.30
213.44 215

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
0.0

Fina
(3/4"-Nº4)

0.7

Gruesa
(Nº4-Nº10)

1.1

Media
(Nº10-Nº40)

2.1

Fina
(Nº40-Nº200)

10.6

85.5

D15 = Cu =
D30 =
D60 = Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL 

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

13.8

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 213.4 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 213.4 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

0.7
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

Pedrón Rodado (> 12")

TERRENO
NATURAL 5

9761699

529825

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

216.5 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
RM A1

483.3 467.82
468.9 453.72
14.48 14.10
97.82 101.79
371 352
3.90 4.01

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 31.72 31.72 89.00 66.60
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 165 158.8 99.43 0.425 mm. No. 40 62.00 93.72 67.51 50.52

38.1 mm. 1 ½ " 395 539.0 98.07 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 1626 2103.9 92.47 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 1154 3214.5 88.49 0.075 mm. No. 200 114.35 208.07 27.86 20.85

12.5 mm. 1/2 " 1232 4400.3 84.24
9.5 mm. 3/8 " 794 5164.4 81.51

4.75 mm. No. 4 1938 7029.7 74.83
13867 20,897

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
11.5

Fina
(3/4"-Nº4)

13.7

Gruesa
(Nº4-Nº10)

8.2

Media
(Nº10-Nº40)

16.1

Fina
(Nº40-Nº200)

29.7

20.9

D15 = Cu =
D30 = 0.128
D60 = 1.059 Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

27926.3 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie

Pedrón Rodado (> 12")

RELLENO 6

9761775
531025

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

25.2
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 288.4 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL 

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

54.0

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

6
0

0
 

3
0

0
 

1
5

0
 

7
5

 
6

3
 

5
0

 
3

8
.1

 

2
5

 
1

9
 

1
2

.5
 

9
.5

 

4
.7

5
 

2
.3

6 
2

 

1
.1

8
 

0
.8

5
 

0
.6

 

0
.4

2
5 

0
.3

 

0
.1

5
 

0
.0

7
5 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.01 0.1 1 10 100 1000

%
 Q

u
e 

P
as

a 
(A

cu
m

u
la

d
o

) 

CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
CB

367.16
349.07
18.09
20.13
329
5.50

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 39.65 39.65 86.85 80.19
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 0.425 mm. No. 40 120.80 160.45 46.80 43.21

38.1 mm. 1 ½ " 0 0.0 100.00 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 0 0.0 100.00 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 0 0.0 100.00 0.075 mm. No. 200 125.05 285.50 5.34 4.93

12.5 mm. 1/2 " 0 0.0 100.00
9.5 mm. 3/8 " 0 0.0 100.00

4.75 mm. No. 4 27.34 27.3 92.33
301.6 329

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
0.0

Fina
(3/4"-Nº4)

7.7

Gruesa
(Nº4-Nº10)

12.1

Media
(Nº10-Nº40)

37.0

Fina
(Nº40-Nº200)

38.3

4.9

D15 = 0.118 Cu = 7.25
D30 = 0.234
D60 = 0.859 Cc = 0.54

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL  

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

87.4

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 301.6 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 301.6 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Cu >= 6 OK

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

7.7
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

Pedrón Rodado (> 12")

TERRENO
NATURAL 6

9761775
531025

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

356.3 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
V1 59

419.7 441.75
408.2 427.01
11.54 14.74
74.67 72.05
333 355
3.46 4.15

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 43.84 43.84 84.78 60.49
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 832 804.2 96.65 0.425 mm. No. 40 61.45 105.29 63.45 45.27

38.1 mm. 1 ½ " 856 1631.5 93.21 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 1146 2739.2 88.59 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 737 3451.6 85.63 0.075 mm. No. 200 79.67 184.96 35.79 25.53

12.5 mm. 1/2 " 1117 4531.2 81.13
9.5 mm. 3/8 " 695 5203.0 78.33

4.75 mm. No. 4 1735 6879.9 71.35
10254 17,134

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
14.4

Fina
(3/4"-Nº4)

14.3

Gruesa
(Nº4-Nº10)

10.9

Media
(Nº10-Nº40)

15.2

Fina
(Nº40-Nº200)

19.7

25.5

D15 = Cu =
D30 = 0.111
D60 = 1.903 Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

24013.9 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie

Pedrón Rodado (> 12")

RELLENO 7

9761666
531777

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

28.6
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 288.0 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 300.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL  

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

45.8

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 



   Tesistas : Norte

 Ubicación: Este

Gruesa Fina
5

294.39
275.52
18.87
19.90
256
7.38

Parcial Acumulada Parcial Acumulada

600. mm. 24 " 2.36 mm. No. 8
300. mm. 12 " 2. mm. No. 10 3.12 3.12 98.77 97.76
150. mm. 6 " 1.18 mm. No. 16
75. mm. 3 " 0.85 mm. No. 20
63. mm. 2 ½ " 0.60 mm. No. 30
50. mm. 2 " 0.425 mm. No. 40 7.94 11.06 95.63 94.65

38.1 mm. 1 ½ " 0 0.0 100.00 0.3 mm. No. 50
25. mm. 1 " 0 0.0 100.00 0.15 mm. No. 100
19. mm. 3/4 " 0 0.0 100.00 0.075 mm. No. 200 103.42 114.48 54.75 54.19

12.5 mm. 1/2 " 0 0.0 100.00
9.5 mm. 3/8 " 0 0.0 100.00

4.75 mm. No. 4 2.64 2.6 98.98
252.98 256

0.0

0.0
Gruesa

(3"-3/4")
0.0

Fina
(3/4"-Nº4)

1.0

Gruesa
(Nº4-Nº10)

1.2

Media
(Nº10-Nº40)

3.1

Fina
(Nº40-Nº200)

40.5

54.2

D15 = Cu =
D30 =
D60 = 0.096 Cc =

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL  

Condiciones de Filtro

Masa Retenida

44.8

Finos (> Nº200)

Pasa No. 4

SERIE  GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / Nº.

  % de Humedad   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )  

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Masa final corregida por Humedad de los finos  = 253.0 gr.

  Masa del Recipiente   ( P4 )  

% Pasante
Acumulado

% Pasante
Corregido

Masa Retenida

Masa inicial del material para Lavado = 253.0 gr.

  Masa de Muestra Seca   ( P5 = P2 - P4 )  

SERIE  FINA

  Masa de Recip. + Muestra Húmeda  ( P1 )  

% Pasante
Acumulado

DETERMINACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN GRANULOMÉTRICA DE SUELOS  Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

  Masa de Recip. + Muestra Seca   ( P2 )  

Tamiz ASTM
Abertura / Nº.

1.0
Grava

(3"-Nº4)

Canto Rodado (12"-3")

Normas de Referencia

  AASHTO T 11-91            AASHTO T 27-93

Arena
(Nº4-

Nº200)

  INEN 154-1986            INEN 696-1982            INEN 697-1982

  ASTM C 117-95           ASTM C 136-96ª           ASTM C 1140-98

Pedrón Rodado (> 12")

TERRENO
NATURAL 7

9761666
531777

6 DE ENERO 2015   Fecha de Ensayo :

  Recipiente Nº  

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

258.3 gr.

Distribución del Tamaño de las Partículas
Valores expresados en Porcentajes

Coordenadas

Masa Total del Material utilizado para el Ensayo =

Pasa No. 200

  Masa de Agua   ( P3 = P1 - P2 )  

DATOS
Material Serie
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CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANULOMETRICA 
TAMICES ASTM (Abertura en milimetros) 
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Anexo 5 

 

 

 

 
 

 

 



Proyecto: RELLENO 2

Tesistas Norte 9762307

Ubicación: ESTE 526758

23 H F1 22

32.96 34.67 40.79 35.37

26.13 28.16 33.00 29.21

6.83 6.51 7.79 6.16

6.05 6.49 5.55 6.25

20.08 21.67 27.45 22.96

34.01 30.04 28.38 26.83

10 20 30 42

52 H 2

17.06 17.04 16.40

15.07 15.21 14.51

1.99 1.83 1.89

5.49 6.58 5.52

9.58 8.63 8.99

20.77 21.21 21.02

M M M
  

  
 

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno. 

Aprobado por: Ing. Armando Saltos. 

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

08

L. PLÁSTICO = 

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

Normas de Referencia

   SEGÚN CARTA DE LA 
COMPOSICIÓN   MINERALÓGICA EN 
LA PLASTICIDAD             (Day, 1999).

L. LÍQUIDO = 29

21

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = CL

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

I. PLASTICIDAD = 

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

y = -4.903ln(x) + 45.1 
R² = 0.9956 

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0
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NÚMERO DE GOLPES 



Proyecto:
TERRENO 

NATURAL 2

Tesistas Norte 9762307

Ubicación: ESTE 526758

28 49 32 60

13.96 17.43 12.17 14.13

10.70 13.18 9.94 11.26

3.26 4.25 2.23 2.87

5.49 6.13 6.11 6.24

5.21 7.05 3.83 5.02

62.57 60.28 58.22 57.17

12 22 32 42

3 7 52

20.14 19.84 24.18

16.89 16.66 19.82

3.25 3.18 4.36

6.20 6.22 5.49

10.69 10.44 14.33

30.40 30.46 30.43

Ilitas
  
  

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

30

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = CH

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )
   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

29

L. PLÁSTICO = 

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

L. LÍQUIDO = 59

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

Normas de Referencia

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

I. PLASTICIDAD = 

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

y = -4.393ln(x) + 73.595 
R² = 0.9961 

54.0

55.0

56.0

57.0

58.0

59.0

60.0

61.0

62.0

63.0

64.0

10 100
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NÚMERO DE GOLPES 



Proyecto: RELLENO 3

Tesistas Norte 9762058

Ubicación: ESTE 527679

20 9 34 19

26.75 29.25 22.89 40.73

21.35 24.01 19.10 33.45

5.40 5.24 3.79 7.28

5.22 6.22 5.30 5.54

16.13 17.79 13.80 27.91

33.48 29.45 27.46 26.08

10 21 32 40

57 55 36

18.78 19.88 17.71

16.80 17.80 16.04

1.98 2.08 1.67

5.50 5.94 6.31

11.30 11.86 9.73

17.52 17.54 17.16

  
  

 

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

17

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = CL

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )
   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

12

L. PLÁSTICO = 

L. LÍQUIDO = 29

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

JOHNNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

I. PLASTICIDAD = 

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

Normas de Referencia

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 

y = -5.31ln(x) + 45.696 
R² = 0.9992 

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

10 100
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NÚMERO DE GOLPES 



Proyecto:
TERRENO 

NATURAL 3

Tesistas Norte 9762058

Ubicación: ESTE 527679

59 46 A 1

12.78 13.70 10.97 18.47

9.60 10.08 8.97 13.39

3.18 3.62 2.00 5.08

5.66 5.28 6.18 6.17

3.94 4.80 2.79 7.22

80.71 75.42 71.68 70.36

11 20 32 40

10 39 48

22.49 20.88 24.85

18.06 16.69 19.75

4.43 4.19 5.10

6.18 5.51 6.17

11.88 11.18 13.58

37.29 37.48 37.56

  
  

  

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

I. PLASTICIDAD = 

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

Normas de Referencia

L. LÍQUIDO = 74

37

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = MH

RESULTADOS

  # DE GOLPES

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )
   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

37

L. PLÁSTICO = 

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

LÍMITE LÍQUIDO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 

y = -7.92ln(x) + 99.469 
R² = 0.9966 

70.0
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74.0

76.0

78.0

80.0
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Proyecto: RELLENO 4

Tesistas Norte 9761761

Ubicación: ESTE 528642

15 30 42 38

32.63 28.00 23.40 30.89

27.21 23.93 20.27 26.94

5.42 4.07 3.13 3.95

6.12 5.54 5.33 6.33

21.09 18.39 14.94 20.61

25.70 22.13 20.95 19.17

10 20 30 42

12 7 58

18.49 19.95 17.44

16.58 17.91 15.75

1.91 2.04 1.69

5.46 6.22 6.31

11.12 11.69 9.44

17.18 17.45 17.90

  
  

 

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

03

L. PLÁSTICO = 

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

Normas de Referencia

   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

L. LÍQUIDO = 21

18

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = ML

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

I. PLASTICIDAD = 

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

y = -4.463ln(x) + 35.857 
R² = 0.9941 

18.0

19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

10 100
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D

 

NÚMERO DE GOLPES 



Proyecto:
TERRENO 

NATURAL 4

Tesistas Norte 9761761

Ubicación: ESTE 528642

55 R 54 43

15.43 15.69 23.17 17.60

11.27 11.55 16.31 12.94

4.16 4.14 6.86 4.66

5.94 5.73 6.24 5.58

5.33 5.82 10.07 7.36

78.05 71.13 68.12 63.32

12 22 30 42

3 7 52

21.65 20.07 18.90

17.87 16.64 15.65

3.78 3.43 3.25

6.20 6.22 5.49

11.67 10.42 10.16

32.39 32.92 31.99

Ilitas
  

  

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

I. PLASTICIDAD = 

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

L. LÍQUIDO = 70

32

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = CH

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

Normas de Referencia

   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

38

L. PLÁSTICO = 

y = -11.82ln(x) + 107.63 
R² = 0.9969 

62.0

64.0

66.0

68.0

70.0

72.0

74.0

76.0

78.0

80.0

10 100
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Proyecto: RELLENO 5

Tesistas Norte 9761699

Ubicación: ESTE 529825

10 41 44 43

33.04 31.38 33.64 34.25

27.36 26.38 28.58 29.11

5.68 5.00 5.06 5.14

6.18 5.47 6.18 5.58

21.18 20.91 22.40 23.53

26.82 23.91 22.59 21.84

10 20 30 42

39 X A

18.47 16.18 20.40

16.31 14.52 18.01

2.16 1.66 2.39

5.51 6.25 6.18

10.80 8.27 11.83

20.00 20.07 20.20

  
  

 

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

I. PLASTICIDAD = 

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMETRICO DE VIA SAN PABLO - SAN MIGUEL

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

L. LÍQUIDO = 23

20

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = ML

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

Normas de Referencia

   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

03

L. PLÁSTICO = 

15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 

y = -3.365ln(x) + 34.325 
R² = 0.9861 

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0
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28.0
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NÚMERO DE GOLPES 



Proyecto:
TERRENO 

NATURAL 5

Tesistas Norte 9761699

Ubicación: ESTE 529825

F1 4 31 48

15.28 20.13 17.88 15.64

11.76 15.21 13.81 12.63

3.52 4.92 4.07 3.01

5.55 5.62 5.54 6.17

6.21 9.59 8.27 6.46

56.68 51.30 49.21 46.59

12 22 32 41

42 39 22

18.36 22.05 22.98

15.64 18.64 19.51

2.72 3.41 3.47

5.33 5.51 6.25

10.31 13.13 13.26

26.38 25.97 26.17

Ilitas
  

  

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

25

L. PLÁSTICO = 

L. LÍQUIDO = 51

26

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = CH

I. PLASTICIDAD = 

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  RECIPIENTE #

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Normas de Referencia

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

y = -8.09ln(x) + 76.7 
R² = 0.9945 

44.0

46.0

48.0

50.0

52.0
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56.0

58.0

10 100
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Proyecto: RELLENO 6

Tesistas Norte 9761775

Ubicación: ESTE 531025

3 54 4 28

30.78 29.11 23.33 23.46

26.41 25.32 20.48 20.68

4.37 3.79 2.85 2.78

6.20 6.24 5.62 5.49

20.21 19.08 14.86 15.19

21.62 19.86 19.18 18.30

10 20 30 42

31 48 R

21.44 20.70 23.79

19.25 18.72 21.40

2.19 1.98 2.39

5.54 6.17 5.73

13.71 12.55 15.67

15.97 15.78 15.25

  
  

 

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

16

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = ML

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )
   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

03

L. PLÁSTICO = 

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

JOHNNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  # DE GOLPES

L. LÍQUIDO = 19

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

I. PLASTICIDAD = 

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS
y = -2.281ln(x) + 26.83 

R² = 0.9967 

18.0

19.0

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

10 100
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NÚMERO DE GOLPES 



Proyecto: RELLENO 7

Tesistas Norte 9761666
Ubicación: ESTE 531777

55 22 42 52

37.32 26.63 19.70 33.98

30.95 22.74 17.07 28.97

6.37 3.89 2.63 5.01

5.94 6.25 5.33 5.49

25.01 16.49 11.74 23.48

25.47 23.59 22.40 21.34

10 20 30 42

7 23 F1

22.77 21.33 22.67

19.95 18.76 19.75

2.82 2.57 2.92

6.22 6.05 5.55

13.73 12.71 14.20

20.54 20.22 20.56

  
  

 

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

03

L. PLÁSTICO = 

L. LÍQUIDO = 

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

23

20

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = ML

Normas de Referencia

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

  RECIPIENTE #

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

I. PLASTICIDAD = 

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 

y = -2.903ln(x) + 32.209 
R² = 0.999 

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0
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26.0

10 100
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NÚMERO DE GOLPES 



Proyecto:
TERRENO 

NATURAL 7

Tesistas Norte 9761666
Ubicación: ESTE 531777

A 41 27 44

20.83 27.81 22.30 19.33

17.56 23.41 19.26 17.09

3.27 4.40 3.04 2.24

6.18 5.47 5.73 6.18

11.38 17.94 13.53 10.91

28.73 24.53 22.47 20.53

10 20 32 42

23 10 X

25.75 24.56 22.86

22.89 21.96 20.57

2.86 2.60 2.29

6.05 6.18 6.25

16.84 15.78 14.32

16.98 16.48 15.99

  
  

 

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

   SEGÚN CARTA DE LA COMPOSICIÓN   
MINERALÓGICA EN LA PLASTICIDAD          

(Day, 1999).

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

08

L. PLÁSTICO = 

L. LÍQUIDO = 24

16

CLASIFICACIÓN SEGÚN 
CARTA DE PLASTICIDAD
ASTM D2487 SUCS = CL

I. PLASTICIDAD = 

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

RESULTADOS

  # DE GOLPES

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

OBSERVACIONES:
NORMAS DE REFERENCIA

     INEN 691-1982
     INEN 692-1982

     ASTM D 4318-98
     AASHTO T 89-94
     AASHTO T 90-94

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

LÍMITE LÍQUIDO

LÍMITE PLÁSTICO

  RECIPIENTE #

  RECIPIENTE #

  INEN 691-1982            INEN 692-1982            

  ASTM D 4318-98  

  AASHTO T 89-94            AASHTO T 90-94

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Muestra # :

Coordenadas

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

DETERMINACIÓN DEL LÍMITE LÍQUIDO, LÍMITE PLÁSTICO E ÍNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS.

Normas de Referencia

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 

y = -5.647ln(x) + 41.681 
R² = 0.9967 

20.0

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

10 100
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NÚMERO DE GOLPES 
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Anexo 6 

 

 

 

 
 

 

 

 



Norte

Este

56

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

R H1 O H AC

255.28 252.96 239.47 262.8 264.71

243.52 237.23 220.17 232.82 230.60

12 16 19 30 34

20 19 20 20 20

224 218 200 213 210

5 7 10 14 16

10598

2081

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

525577

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

6

Proyecto:

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

4282

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

9.65

Muestra # :

Coordenadas

250 450

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Ubicación:

2154

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

Ubicación:

9762928

RELLENO 1

10296 10518

2157

14.06

1906 1891

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1937 2043

1791

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMADENSIDAD SECA MÁXIMA

DATOS  DEL  ENSAYO

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) )

10.3 %10.3 %

4362

14.06 16.21

550

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 100

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 5.26 7.22

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                            
CURVA DE COMPACTACIÓN.

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 6236

2095.91

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

MATERIAL PARA ENSAYO

1

     # DE CAPAS 5

Modificado  Metodo C;                            
Porcion que pasa en la malla No 3/4. 

Puede usarse si mas de 20% por peso del 
material es retenido en la malla de 9,5mm 

(3/4 pulg) y menos de 30% por peso es 
retenido en la malla de 19,00 mm (3/4  

pulg)

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

3

4060

22 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE GOLPES POR CAPA

1840

1961  Kg./m³

10751

4521

4.54

1965

RESULTADOS

10757

4515

R² = 0.9946 
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Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

H1 W 81 L1 6

356.87 391.27 186.98 393.2 212.39

338.79 357.78 162.66 341.88 177.50

18 33 24 51 35

96 104 31 98 30

242 253 131 244 147

7 13 19 21 24

5963

1916

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1921

1939  Kg./m³

6172

1868

4.54

1807

RESULTADOS

6058

19821910

22 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE GOLPES POR CAPA

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

3

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 4190

925.45

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

MATERIAL PARA ENSAYO

1

     # DE CAPAS 5

Modificado  Metodo C;                             
Porcion que pasa en la malla No 3/4. 

Puede usarse si mas de 20% por peso del 
material es retenido en la malla de 9,5mm 

(3/4 pulg) y menos de 30% por peso es 
retenido en la malla de 19,00 mm (3/4  

pulg)

21.01 23.72

300

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 100

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 7.46 13.22

1549

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMADENSIDAD SECA MÁXIMA

DATOS  DEL  ENSAYO

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) )

10.3 %10.3 %

1773

1918 1668

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 2064 2172

Ubicación:

2142

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

Ubicación:

9762928

TERRENO 
NATURAL 1

6100 6200

2018

21.01

2010

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

18.53

Muestra # :

Coordenadas

150 250

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Proyecto:

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 )

SANTA ELENA - SAN PABLO 525577

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

6

R² = 0.9953 
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Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

Y Y1 P H Lc

246.18 237.54 351.92 444.2 431.18

229.77 216.74 321.76 395.70 373.98

16 21 30 48 57

20 20 90 95 101

210 197 232 301 273

8 11 13 16 21

10325

1951

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1684

1767  Kg./m³

10423

4270

4.54

1768

RESULTADOS

10506

41873805

22 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE GOLPES POR CAPA

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

3

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 6236

2095.91

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

MATERIAL PARA ENSAYO

1

     # DE CAPAS 5

Modificado  Metodo C;                             
Porcion que pasa en la malla No 3/4. 

Puede usarse si mas de 20% por peso del 
material es retenido en la malla de 9,5mm 

(3/4 pulg) y menos de 30% por peso es 
retenido en la malla de 19,00 mm (3/4  

pulg)

16.10 20.93

650

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 100

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 7.83 10.56

1613

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMADENSIDAD SECA MÁXIMA

DATOS  DEL  ENSAYO

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) )

13.5 %13.5 %

4089

1731 1755

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1815 1914

Ubicación:

1998

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

Ubicación:

9762307

RELLENO 2

10041 10247

2037

16.10

4011

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

13.01

Muestra # :

Coordenadas

250 400

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Proyecto:

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA 526758

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

6

R² = 0.9906 
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Norte
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Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

Z R D1

248.47 224.7 284.83

226.82 200.91 241.66

22 24 43

98 97 98

129 104 143

17 23 30

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

Proyecto: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

DATOS  DEL  ENSAYO

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE CAPAS 5

9762307

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 )

6

1793

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

30.12

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

16.8 %

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1869 1924

Normas de Referencia

3

1432

RESULTADOS

1600  Kg./m³

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) ) 1600

5877

1737

1863

1564

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 ) 1742

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 ) 5882 5933

TN 150

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

526758

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

23.00

300

Modificado  Met. A;                                   
Porcion que pasa en la malla No 4 (4,57 

mm) puede usarse si el 20% o menos por 
peso de material es retenido en la malla nº 

4

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                               
CURVA DE COMPACTACIÓN.

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

Muestra # :

Coordenadas

TERRENO 
NATURAL 2

     # DE GOLPES POR CAPA 25

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

4140

932.14

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. ) 4.54

DENSIDAD SECA MÁXIMA

2 4 5

MATERIAL PARA ENSAYO

Ubicación:

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. ) 45.72

1

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 16.80

R² = 1 
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Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

F B2 C RM X2

379.29 428.17 375.1 436.4 367.69

356.12 396.46 343.58 386.45 320.66

23 32 32 50 47

91 96 101 98 99

265 301 242 289 222

9 11 13 17 21

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1702

1830  Kg./m³

10592

4389

4.54

1839

RESULTADOS

10625

43563879

22 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE GOLPES POR CAPA

5

Modificado  Metodo C;                             
Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede 
usarse si mas de 20% por peso del material 
es retenido en la malla de 9,5mm (3/4 pulg) 
y menos de 30% por peso es retenido en la 

malla de 19,00 mm (3/4  pulg)

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

3

8.75 10.55

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 6236

2095.91

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

MATERIAL PARA ENSAYO

1

     # DE CAPAS

1621

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMADENSIDAD SECA MÁXIMA

DATOS  DEL  ENSAYO

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) )

14.3 %14.3 %

4116

1744 1785

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1851 1928

9762058

RELLENO 3

10115 10277

2094

17.2917.29 21.18

700TN 400

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Ubicación:

2078

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL

Ubicación:

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO 100

  % DE HUMEDAD PROMEDIO

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

4041

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

13.01

6

Proyecto:

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Muestra # :

Coordenadas

250

10352

1964

527679

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

R² = 0.9767 
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Norte

Este

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

P1 L W H L1

238.61 228.5 256.75 239 251.06

215.13 204.48 225.21 205.24 212.40

23 24 32 34 39

94 99 104 95 98

121 106 121 111 115

19 23 26 31 34

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 ) 1560 1672

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

26.12

5700 5812

TN

Ubicación:

Proyecto: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

1432 1383

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

150 250

1

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1674 1794 1857

DENSIDAD SECA MÁXIMA

1461  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) ) 1402

300

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO SECO

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 19.35 22.74 30.53 33.71

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

3

DATOS  DEL  ENSAYO

62

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO # 4

MATERIAL PARA ENSAYO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

5

     # DE GOLPES POR CAPA 25

     # DE CAPAS

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

Muestra # :

45.72

Coordenadas

TERRENO 
NATURAL 3

9762058

527679

Modificado  Met. A;                                 
Porcion que pasa en la malla No 4 (4,57 

mm) puede usarse si el 20% o menos por 
peso de material es retenido en la malla nº 4

5

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 4140

932.14

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. ) 4.54

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

5871

1731 1742

5864

1850

5882

1724

1869

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

1472

RESULTADOS

26.0 %

1471  Kg./m³

R² = 0.984 
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Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

H1 Y1 O R H

205.54 271.23 169.98 180 198.71

198.82 255.12 156.91 161.08 169.08

7 16 13 19 30

19 20 20 20 19

180 235 137 141 150

4 7 10 13 20

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1973  Kg./m³

10759

4632

1728

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

10574

2070

1862 1970

RESULTADOS

10868

45234048

22 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE GOLPES POR CAPA

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 6236

2095.91

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

MATERIAL PARA ENSAYO

4.54

1

     # DE CAPAS 5

Modificado  Metodo C;                             
Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede 
usarse si mas de 20% por peso del material 
es retenido en la malla de 9,5mm (3/4 pulg) 
y menos de 30% por peso es retenido en la 

malla de 19,00 mm (3/4  pulg)

13.40 19.78

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

3

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 100

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 3.74 6.84

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMADENSIDAD SECA MÁXIMA

DATOS  DEL  ENSAYO

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) )

10.2 %10.2 %

43384344

1940 1949

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1931 2073 2158

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

Ubicación:

9761761

RELLENO 4

10284 10580

2210

13.40

700

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

9.55

Muestra # :

Coordenadas

250 400

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Ubicación:

Proyecto:

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA 528642

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

6

R² = 0.9997 
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Norte

Este

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

RM Z1 X2 C Lc

357.65 234.4 274.55 223.9 251.86

350.00 218.23 246.07 200.44 218.54

8 16 28 23 33

98 98 99 101 101

252 120 147 99 118

3 13 19 24 28

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 ) 1563

Coordenadas

TERRENO 
NATURAL 4

9761761

528642Ubicación:

Proyecto: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 ) 5703 5998

5

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

200

1626 1560

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMA

1757  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) ) 1627

13.8 %

1865

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V )

1858

1736  Kg./m³

28.29

6005

1677 1993 2033 2010 2001

19.32

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO SECO TN

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 3.03 13.46

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

MATERIAL PARA ENSAYO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

1

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

3

DATOS  DEL  ENSAYO

Muestra # :

6

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

150

4.54

2 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

Modificado  Met. A;                                
Porcion que pasa en la malla No 4 (4,57 

mm) puede usarse si el 20% o menos por 
peso de material es retenido en la malla nº 

4

1704

RESULTADOS

60146035

1895 1874

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 4140

932.14

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

     # DE CAPAS

23.66

     # DE GOLPES POR CAPA 25

100

R² = 0.9596 
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Norte

Este

56

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

50 Y H AE Y1

423.06 210.36 212.96 221.4 289.87

408.42 198.79 197.38 199.85 246.42

15 12 16 22 43

100 20 20 20 20

309 179 178 180 227

5 6 9 12 19

10519

2044

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1823

1965  Kg./m³

10705

4585

4.54

1960

RESULTADOS

10821

44694001

22 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE GOLPES POR CAPA

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

3

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 6236

2095.91

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

MATERIAL PARA ENSAYO

1

     # DE CAPAS 5

Modificado  Metodo C;                             
Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede 
usarse si mas de 20% por peso del material 
es retenido en la malla de 9,5mm (3/4 pulg) 
y menos de 30% por peso es retenido en la 

malla de 19,00 mm (3/4  pulg)

11.99 19.16

700

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 100

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 4.74 6.48

1715

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMADENSIDAD SECA MÁXIMA

DATOS  DEL  ENSAYO

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) )

10.9 %10.9 %

4283

1887 1953

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1909 2010

Ubicación:

2132

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMETRICO DE VIA SAN PABLO - SAN MIGUEL

Ubicación:

9761699

RELLENO 5

10237 10448

2188

11.99

4212

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

8.77

Muestra # :

Coordenadas

250 400

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Proyecto:

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA 529825

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

6

R² = 0.9962 
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Norte

Este

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

O R H1 101 11

185.88 179.9 208.84 141 135.71

168.12 159.12 179.37 118.81 113.68

18 21 29 22 22

20 20 19 30 30

148 139 160 89 83

12 15 18 25 26

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1685

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

925.45

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. ) 4.54

MATERIAL PARA ENSAYO

  RECIPIENTE #

     # DE GOLPES POR CAPA 25

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 4140

5981

1846 1841

2 4 5

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

Modificado

Modificado  Met. A;                                   
Porcion que pasa en la malla No 4 (4,57 

mm) puede usarse si el 20% o menos por 
peso de material es retenido en la malla nº 

4

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

1

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 ) 1705

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. ) 45.72

     TIPO DEL ENSAYO

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 12.00

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO SECO

24.99 26.41

5986

TN

5978

300

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 ) 5845 5938

150 250

17.2 %

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1842 1943 1995 1989

RESULTADOS

1689  Kg./m³

1986

DENSIDAD SECA MÁXIMA

3

DATOS  DEL  ENSAYO

6

1691  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) ) 1645 1592 1571

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

5

TERRENO 
NATURAL 5

9761699

529825Ubicación:

Proyecto: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

1798

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

18.41

Muestra # :

Coordenadas

1838

14.92

     # DE CAPAS

R² = 0.9836 
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56

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

W L L1 D1 81

390.56 476.18 298.56 298.6 176.76

378.08 449.08 277.95 273.95 154.95

12 27 21 25 22

104 99 98 98 31

274 350 180 176 124

5 8 11 14 18

10611

2087

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1876

1986  Kg./m³

10869

4609

4.54

1984

RESULTADOS

10845

46334111

22 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE GOLPES POR CAPA

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

3

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 6236

2095.91

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

MATERIAL PARA ENSAYO

1

     # DE CAPAS 5

Modificado  Metodo C;                             
Porcion que pasa en la malla No 3/4. 

Puede usarse si mas de 20% por peso del 
material es retenido en la malla de 9,5mm 

(3/4 pulg) y menos de 30% por peso es 
retenido en la malla de 19,00 mm (3/4  

pulg)

14.01 17.65

700

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 100

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 4.56 7.74

1774

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMADENSIDAD SECA MÁXIMA

DATOS  DEL  ENSAYO

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) )

10.1 %10.1 %

4375

1960 1929

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1961 2111

Ubicación:

2210

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

Ubicación:

9761775

RELLENO 6

10347 10661

2199

14.01

4425

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

11.43

Muestra # :

Coordenadas

250 400

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Proyecto:

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA 531025

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

6

R² = 0.9985 
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Norte

Este

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

57 H1 A1 P R

258.02 258.4 272.86 294 302.59

253.75 249.22 257.21 257.37 261.06

4 9 16 37 42

76 96 102 90 96

178 153 155 167 165

2 6 10 22 25

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1880

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

932.14

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. ) 4.54

MATERIAL PARA ENSAYO

  RECIPIENTE #

     # DE GOLPES POR CAPA 25

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 4140

6145

1929 2005

2 4 5

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

Modificado

Modificado  Met. A;                                
Porcion que pasa en la malla No 4 (4,57 

mm) puede usarse si el 20% o menos por 
peso de material es retenido en la malla nº 

4

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                            
CURVA DE COMPACTACIÓN.

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

1

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 ) 1680

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. ) 45.72

     TIPO DEL ENSAYO

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 2.40

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO SECO

21.90 25.13

6069

TN

6127

850

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 ) 5820 5960

200 500

12.5 %

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1802 1952 2069 2151

RESULTADOS

1882  Kg./m³

2132

DENSIDAD SECA MÁXIMA

3

DATOS  DEL  ENSAYO

6

1842  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) ) 1760 1764 1704

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

5

TERRENO 
NATURAL 6

9761775

531025Ubicación:

Proyecto: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

1820

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

10.07

Muestra # :

Coordenadas

1987

6.02

     # DE CAPAS

R² = 0.9847 
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Este

56

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

D1 F B2 RM R

413.98 425.79 385.89 350.3 447.53

398.90 404.15 360.67 321.62 393.31

15 22 25 29 54

98 91 96 98 97

301 313 265 224 296

5 7 10 13 18

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

1981  Kg./m³

10786

4603

1727

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

10519

2044

1847 1982

RESULTADOS

10839

45504065

22 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

     # DE GOLPES POR CAPA

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 ) 6236

2095.91

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. )

MATERIAL PARA ENSAYO

4.54

1

     # DE CAPAS 5

Modificado  Metodo C;                             
Porcion que pasa en la malla No 3/4. 

Puede usarse si mas de 20% por peso del 
material es retenido en la malla de 9,5mm 

(3/4 pulg) y menos de 30% por peso es 
retenido en la malla de 19,00 mm (3/4  

pulg)

12.81 18.32

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

3

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 100

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 5.02 6.92

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

DENSIDAD SECA MÁXIMADENSIDAD SECA MÁXIMA

DATOS  DEL  ENSAYO

  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) )

10.5 %10.5 %

42834349

1941 1947

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1939 2075 2171

ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

Ubicación:

9761666

RELLENO 7

10301 10585

2196

12.81

700

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

9.52

Muestra # :

Coordenadas

250 400

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

Ubicación:

Proyecto:

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 )

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA 531777

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

6

R² = 0.9935 

1600
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Norte

Este

Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino

L H R O Y

481.29 199.5 257.19 266.5 280.03

459.87 183.72 228.08 227.24 236.27

21 16 29 39 44

99 19 20 20 20

361 164 208 207 216

6 10 14 19 20

Observaciones:

Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

  AASHTO T 99-94            AASHTO T 180-93 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno

Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

  ASTM D - 698-91           ASTM D - 1557-91

1899

RESULTADOS

12.6 %

1872  DENSIDAD SECA DEL SUELO  ( Ds = Dh ÷ (1 + W ÷ 100 ) ) 1722

1906  Kg./m³

6193

2003 1903

2004

DENSIDAD SECA MÁXIMA

2056

4190

925.45

     MASA DEL MARTILLO   ( Kg. ) 4.54

6093

1855

9.57

5

18.95

2 4 5

45.72

     TIPO DEL ENSAYO Modificado

Modificado  Met. A;                                
Porcion que pasa en la malla No 4 (4,57 

mm) puede usarse si el 20% o menos por 
peso de material es retenido en la malla nº 

5

     VOLÚMEN DEL CILINDRO   ( V )

DETERMINACIÓN DE LA RELACIÓN HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS.                                                              
CURVA DE COMPACTACIÓN.

Tesistas JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

MATERIAL PARA ENSAYO

  RECIPIENTE #

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA   ( P1 )

1

     # DE GOLPES POR CAPA 25

     MASA DEL CILINDRO   ( P7 )

     # DE CAPAS

Muestra # :

Coordenadas

TERRENO 
NATURAL 7

  % DE HUMEDAD   ( W = P3 × 100 ÷ P5 )

  MASA DE MUESTRA SECA   ( P5 = P2 - P4 )

  MASA DE AGUA   ( P3 = P1 - P2 )

  PUNTO #

     ALTURA DE CAÍDA DEL MARTILLO   (  cm. )

OBSERVACIONES:     NORMAS 
DE REFERENCIA.
          ASTM D 698-91
          ASTM D 1557-91
          AASHTO T 99-94
          AASHTO T 180-93

20.25

6045

350

  MASA DE CILINDRO + SUELO HÚMEDO   ( P6 ) 5878 6088

200 300  % DE HUMEDAD AÑADIDA AL SUELO TN

  DENSIDAD HÚMEDA DEL SUELO   ( Dh = P8 ÷ V ) 1824 2051 2164

3

DATOS  DEL  ENSAYO

6

1729 1667

% DE HUMEDAD ÓPTIMA

9761666

531777Ubicación:

  % DE HUMEDAD PROMEDIO 5.93

Proyecto: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL  

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

  MASA DE SUELO HÚMEDO   ( P8 = P6 - P7 ) 1688 1898

  MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA   ( P2 )

  MASA DE RECIPIENTE   ( P4 )

13.98

100

R² = 0.9974 
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6 DE ENERO 2015

RELLENO 1

 Autores: Norte 9762928

 Ubicación: Este 525577

XIII XVI XIV

6.6700 6.7820 6.9190 10 Lb.
0.0023317 0.0023390 0.0023489 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

O Y H1
156.07 225.07 217.96
143.55 205.99 200.02
12.52 19.08 17.94
20.07 20.13 19.27

123.48 185.86 180.75
10.14 10.27 9.93

XIII XVI XIV
11.48 11.81 11.99
6.67 6.78 6.92

4.813 5.031 5.073
4.370 4.563 4.615
10.14 10.27 9.93
2064 2151 2160
1874 1951 1965

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
Y1 AE R

159.84 165.66 136.86
137.83 143.13 119.20
22.01 22.53 17.66
19.70 20.16 19.86

118.13 122.97 99.34
18.63 18.32 17.78
11.58 11.81 12.12
6.67 6.78 6.92
4.91 5.03 5.20
4.14 4.25 4.41

18.63 18.32 17.78
2105 2150 2212
1774 1817 1878

0.18 0.17 0.07
0.19 0.20 0.10
0.20 0.20 0.12
0.21 0.21 0.12
0.22 0.22 0.12

% 1.50 2.00 2.50

%
γS 1874 1951 1965

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R

     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)

     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA



6 DE ENERO 2015

RELLENO 1

Autores: Norte 9762928

 Ubicación: Este 525577

XIII XVI XIV

6.67 6.78 6.92 10 Lb.

0.0023317 0.0023390 0.0023489 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

422.4 619.3 1022.56 192 281.5 464.8
698.94 1233.1 2008.82 317.7 560.5 913.1
948.86 1726.34 2927.54 431.3 784.7 1330.7

1196.58 2189.44 3601.84 543.9 995.2 1637.2
1447.82 2778.16 4737.04 658.1 1262.8 2153.2
1601.16 3214.64 5514.52 727.8 1461.2 2506.6

1753.18 3513.4 6156.92 796.9 1597 2798.6

140.51 206.01 340.15 9.900 14.514 23.965
232.50 410.18 668.22 16.381 28.899 47.079
315.63 574.26 973.83 22.238 40.459 68.611

398.04 728.31 1198.13 28.043 51.313 84.414

481.61 924.14 1575.75 33.932 65.110 111.019

532.62 1069.33 1834.37 37.525 75.339 129.240

583.19 1168.71 2048.07 41.088 82.341 144.296

0.10 pulg 0.20 pulg

12 16.381 28.043
25 28.899 51.313
56 47.079 84.414

C.B.R

12 23.25 26.54
25 41.02 48.55
56 66.82 79.88

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

5.06 mm (0.20")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

1.27 mm (0.05")

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

PESO  DEL MARTILLO:

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

1.27 mm (0.05")

10.16 mm (0.40")

5.08 mm (0.20")

%

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

3.81 mm (0.15")

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:
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6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 1

 Autores: Norte 9762928
 Ubicación: Este 525577

I II III

5.8550 5.9490 5.8330 10 Lb.
0.0023227 0.0023136 0.0023045 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

R B2 H1
245.29 228.41 106.74
231.20 215.88 98.58
14.09 12.53 8.16
95.80 95.78 19.27

135.40 120.10 79.31
10.41 10.43 10.29

I II III
10.24 10.63 10.75
5.86 5.95 5.83

4.387 4.681 4.918
3.974 4.239 4.459
10.41 10.43 10.29
1889 2023 2134
1711 1832 1935

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
O Y 5

164.53 179.42 174.53
139.76 152.18 147.76
24.77 27.24 26.77
20.07 20.13 19.90

119.69 132.05 127.86
20.70 20.63 20.94
10.42 10.85 10.92
5.86 5.95 5.83
4.56 4.90 5.09
3.78 4.06 4.21

20.70 20.63 20.94
1964 2116 2207
1627 1754 1825

0.19 0.11 0.12
0.32 0.32 0.62
0.38 0.42 0.73
0.40 0.42 0.81
0.40 0.42 0.82

% 10.50 15.50 34.50

%
γS 1711 1832 1935

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R

     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)

     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 1

Autores: Norte 9762928

 Ubicación: Este 525577

0 0 0

12.00 25.00 56.00 0.00 Kg

0.0000000 0.0000000 0.0000000 0

12 25 56

1 2 3 1 2 3

115.94 153.34 191.4 52.7 69.7 87
167.64 293.92 389.62 76.2 133.6 177.1
216.04 419.76 575.74 98.2 190.8 261.7
254.98 506.88 705.1 115.9 230.4 320.5
301.84 625.9 915.86 137.2 284.5 416.3
335.94 711.26 1067 152.7 323.3 485

372.46 771.32 1188.22 169.3 350.6 540.1

38.57 51.01 63.67 2.717 3.594 4.486
55.76 97.77 129.60 3.929 6.888 9.131
71.86 139.63 191.52 5.063 9.838 13.493

84.82 168.61 234.55 5.976 11.879 16.525

100.41 208.20 304.66 7.074 14.669 21.464

111.75 236.60 354.93 7.873 16.669 25.007

123.90 256.58 395.25 8.729 18.077 27.848

0.10 pulg 0.20 pulg

12 3.929 5.976
25 6.888 11.879
56 9.131 16.525

C.B.R

12 5.58 5.65
25 9.78 11.24
56 12.96 15.64

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

5.06 mm (0.20")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

1.27 mm (0.05")

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

SANTA ELENA - SAN PABLO

MOLDE Nº

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

PESO  DEL MARTILLO:

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

1.27 mm (0.05")

10.16 mm (0.40")

5.08 mm (0.20")

%

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

3.81 mm (0.15")

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:
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6 DE ENERO 2015

RELLENO 2

 Autores: Norte 9762307

 Ubicación: Este 526758

XVII XVIII XV

6.8630 6.5630 6.5210 10 Lb.
0.0023605 0.0023423 0.0023397 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

AE 2 Y1
205.15 191.47 193.80
184.23 172.01 173.99
20.92 19.46 19.81
20.16 19.53 19.70

164.07 152.48 154.29
12.75 12.76 12.84

XVII XVIII XV
11.12 10.98 11.18
6.86 6.56 6.52

4.253 4.413 4.662
3.772 3.914 4.132
12.75 12.76 12.84
1802 1884 1993
1598 1671 1766

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
H1 CB W

187.16 165.54 240.25
154.88 139.03 215.66
32.28 26.51 24.59
19.27 20.13 104.44

135.61 118.90 111.22
23.80 22.30 22.11
11.48 11.28 11.42
6.86 6.56 6.52
4.62 4.72 4.90
3.73 3.86 4.01

23.80 22.30 22.11
1957 2015 2092
1581 1647 1713

0.53 0.40 0.39
0.73 0.77 0.70
0.73 0.78 0.71
0.75 0.83 0.71
0.76 0.88 0.71

% 11.00 21.50 16.00

%
γS 1598 1671 1766

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R



6 DE ENERO 2015

RELLENO 2

Autores: Norte 9762307

 Ubicación: Este 526758

XVII XVIII XV

6.86 6.56 6.521 10 Lb.

0.0023605 0.0023423 0.0023397 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

161.48 330.22 661.76 73.4 150.1 300.8
345.18 714.12 1332.54 156.9 324.6 605.7
452.98 951.94 1725.9 205.9 432.7 784.5
575.52 1111.44 2060.96 261.6 505.2 936.8

693 1396.34 2486.44 315 634.7 1130.2
771.76 1610.84 2769.36 350.8 732.2 1258.8

847.88 1776.5 2930.4 385.4 807.5 1332

53.72 109.85 220.13 3.785 7.739 15.509
114.82 237.55 443.26 8.090 16.736 31.230
150.68 316.66 574.11 10.616 22.310 40.449

191.44 369.71 685.57 13.488 26.048 48.301

230.52 464.48 827.10 16.241 32.725 58.273

256.72 535.84 921.21 18.087 37.752 64.904

282.04 590.94 974.78 19.871 41.635 68.678

0.10 pulg 0.20 pulg

12 8.090 13.488
25 16.736 26.048
56 31.230 48.301

C.B.R

12 11.48 12.76
25 23.75 24.65
56 44.33 45.70

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

MOLDE Nº

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

3.81 mm (0.15")

3.81 mm (0.15")

10.16 mm (0.40")

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

5.06 mm (0.20")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

1.27 mm (0.05")

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

2.54 mm (0.10")

PESO  DEL MARTILLO:

5.08 mm (0.20")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

1.27 mm (0.05")
2.54 mm (0.10")
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Penetracion en mm 



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 2

 Autores: Norte 9762307

 Ubicación: Este 526758

III VII IX

5.8330 6.8160 6.8940 10 Lb.
0.0023045 0.0023312 0.0023227 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

O Y1 11
150.12 156.00 105.00
131.98 136.36 94.41
18.14 19.64 10.59
20.07 19.70 30.25

111.91 116.66 64.16
16.21 16.84 16.51

III VII IX
9.50 10.69 11.24
5.83 6.82 6.89

3.664 3.876 4.347
3.153 3.317 3.731
16.21 16.84 16.51
1590 1663 1872
1368 1423 1606

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
Z1 JL JC

95.78 72.15 66.54
74.89 58.38 54.72
20.89 13.77 11.83
16.12 16.57 16.88
58.77 41.81 37.84
35.55 32.93 31.25
9.62 10.59 11.69
5.83 6.82 6.89
3.78 3.78 4.79
2.79 2.84 3.65

35.55 32.93 31.25
1642 1621 2063
1211 1219 1572

0.10 0.17 0.16
0.12 0.27 2.10
1.14 2.29 2.72
1.20 3.08 3.14
1.12 3.09 3.14

% 55.00 145.50 149.00

%
γS 1368 1423 1606

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R

     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)

     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

SANTA ELENA - SAN PABLO

DATOS



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 2

Autores: Norte 9762307

 Ubicación: Este 526758

III VII IX

5.83 6.82 6.89 10 Lb.

0.0023045 0.0023312 0.0023227 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

28.6 58.08 88.44 13 26.4 40.2
40.48 74.36 122.32 18.4 33.8 55.6
52.8 89.1 159.39 24 40.5 72.45

62.26 103.62 185.9 28.3 47.1 84.5
70.4 127.38 217.272 32 57.9 98.76
77 146.96 245.388 35 66.8 111.54

83.16 166.76 272.03 37.8 75.8 123.65

9.51 19.32 29.42 0.670 1.361 2.073
13.47 24.74 40.69 0.949 1.743 2.867
17.56 29.64 53.02 1.237 2.088 3.736

20.71 34.47 61.84 1.459 2.428 4.357

23.42 42.37 72.27 1.650 2.985 5.092

25.61 48.89 81.63 1.805 3.444 5.751

27.66 55.47 90.49 1.949 3.908 6.375

0.10 pulg 0.20 pulg

12 0.949 1.459
25 1.743 2.428
56 2.867 4.357

C.B.R

12 1.35 1.38
25 2.47 2.30
56 4.07 4.12

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

12.87 mm (0.50")

7.62 mm (0.30")

1.27 mm (0.05")

7.62 mm (0.30")

3.81 mm (0.15")

10.16 mm (0.40")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

Esfuerzo de penetracion

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2 CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

2.54 mm (0.10")

PESO  DEL MARTILLO:

SANTA ELENA - SAN PABLO

MOLDE Nº

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

5.08 mm (0.20")

Normas de Referencia

  AASHTO T 193-63       

5.06 mm (0.20")

1.27 mm (0.05")
2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

10.16 mm (0.40")

  ASTM D - 1883  

No DE GOLPES  CAPA:

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

0

1

2

3

4

5

6

7

0 2 4 6 8 10 12 14

C
a

rg
a

 u
n

it
a

ri
a

 e
n

 K
g

/c
m

2
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6 DE ENERO 2015

RELLENO 3

 Autores: Norte 9762058

 Ubicación: Este 527679

IX XI III

6.8940 7.1020 5.8330 10 Lb.
0.0023227 0.0023280 0.0023045 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

H1 5 CB
173.26 203.54 220.37
153.89 180.92 195.59
19.37 22.62 24.78
19.74 19.90 20.13

134.15 161.02 175.46
14.44 14.05 14.12

IX XI III
10.30 10.61 10.65
6.89 7.10 5.83

3.409 3.505 4.815
2.979 3.073 4.219
14.44 14.05 14.12
1468 1506 2089
1283 1320 1831

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
21 91 71

168.33 158.49 150.44
137.77 129.83 122.99
30.56 28.66 27.45
31.30 31.08 30.24

106.47 98.75 92.75
28.70 29.02 29.60
10.37 10.93 11.02
6.89 7.10 5.83
3.47 3.83 5.19
2.70 2.97 4.01

28.70 29.02 29.60
1495 1645 2253
1161 1275 1738

2.33 0.77 0.56
2.83 1.49 1.51
2.86 1.53 1.54
2.90 1.57 1.60
2.90 1.57 1.60

% 28.50 40.00 52.00

%
γS 1283 1320 1831

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R



6 DE ENERO 2015

RELLENO 3

Autores: Norte 9762058

 Ubicación: Este 527679

IX XI III

6.89 7.10 5.833 10 Lb.

0.0023227 0.0023280 0.0023045 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

118.58 207.24 257.4 53.9 94.2 117
220.44 344.74 448.58 100.2 156.7 203.9
290.62 443.3 624.36 132.1 201.5 283.8
339.46 524.92 741.18 154.3 238.6 336.9
408.1 665.94 918.72 185.5 302.7 417.6

453.64 776.82 1056.44 206.2 353.1 480.2

502.04 859.1 1147.3 228.2 390.5 521.5

39.44 68.94 85.62 2.779 4.857 6.033
73.33 114.68 149.22 5.166 8.079 10.513
96.67 147.46 207.69 6.811 10.389 14.633

112.92 174.61 246.55 7.956 12.302 17.371

135.75 221.52 305.61 9.564 15.607 21.531

150.90 258.40 351.42 10.632 18.206 24.759

167.00 285.77 381.64 11.766 20.134 26.889

0.10 pulg 0.20 pulg

12 5.166 7.956
25 8.079 12.302
56 10.513 17.371

C.B.R

12 7.33 7.53
25 11.47 11.64
56 14.92 16.44

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

PESO  DEL MARTILLO:

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

1.27 mm (0.05")

3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

5.08 mm (0.20")

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

No DE GOLPES  CAPA:

1.27 mm (0.05")

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2 CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

5.06 mm (0.20")

2.54 mm (0.10")

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

3.81 mm (0.15")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
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Penetracion en mm 



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 3

 Autores: Norte 9762058

 Ubicación: Este 527679

IV V VI

5.8710 5.9020 5.8980 10 Lb.
0.0023012 0.0022984 0.0022833 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

L Z1 P
290.29 356.73 391.05
249.96 303.15 329.59
40.33 53.58 61.46
99.02 97.95 90.01

150.94 205.20 239.58
26.72 26.11 25.65

IV V VI
9.59 9.94 10.13
5.87 5.90 5.90

3.720 4.042 4.231
2.936 3.205 3.367
26.72 26.11 25.65
1617 1759 1853
1276 1394 1475

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
H1 AE CB

119.78 146.43 125.41
85.21 103.55 91.05
34.57 42.88 34.36
19.27 20.16 20.13
65.94 83.39 70.92
52.43 51.42 48.45
9.87 10.32 10.48
5.87 5.90 5.90
3.99 4.42 4.58
2.62 2.92 3.08

52.43 51.42 48.45
1736 1921 2005
1139 1269 1351

1.76 0.31 0.16
1.89 2.40 2.96
1.95 2.46 4.11
1.95 2.47 4.64
1.96 2.47 4.64

% 9.50 108.00 224.00

%
γS 1276 1394 1475

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R

     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)

     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 3

Autores: Norte 9762058

 Ubicación: Este 527679

IV V VI

5.87 5.90 5.898 10 Lb.

0.0023012 0.0022984 0.0022833 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

30.14 56.98 104.5 13.7 25.9 47.5
42.24 78.76 147.84 19.2 35.8 67.2
53.02 102.96 183.106 24.1 46.8 83.23
60.5 118.36 209.66 27.5 53.8 95.3
71.5 149.16 249.106 32.5 67.8 113.23

78.76 166.76 273.24 35.8 75.8 124.2

86.46 184.36 282.48 39.3 83.8 128.4

10.03 18.95 34.76 0.706 1.335 2.449
14.05 26.20 49.18 0.990 1.846 3.465
17.64 34.25 60.91 1.243 2.413 4.291

20.12 39.37 69.74 1.418 2.774 4.914

23.78 49.62 82.86 1.676 3.496 5.838

26.20 55.47 90.89 1.846 3.908 6.404

28.76 61.33 93.97 2.026 4.321 6.620

0.10 pulg 0.20 pulg

12 0.990 1.418
25 1.846 2.774
56 3.465 4.914

C.B.R

12 1.41 1.34
25 2.62 2.62
56 4.92 4.65

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

3.81 mm (0.15")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2 CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

5.06 mm (0.20")

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

5.08 mm (0.20")

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

No DE GOLPES  CAPA:

1.27 mm (0.05")

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

PESO  DEL MARTILLO:

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

1.27 mm (0.05")

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

0
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7
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Penetracion en mm 



6 DE ENERO 2015

RELLENO 4

 Autores: Norte 9761761

 Ubicación: Este 528642

XVIII XIX XX

6.5630 6.0170 6.0740 10 Lb.
0.0023423 0.0023562 0.0023433 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

P B2 Y1
299.65 230.12 157.92
278.94 217.22 144.71
20.71 12.90 13.21
90.01 95.78 19.70

188.93 121.44 125.01
10.96 10.62 10.57
XVIII XIX XX

10.99 11.00 11.20
6.56 6.02 6.07

4.426 4.985 5.122
3.989 4.506 4.632
10.96 10.62 10.57
1890 2116 2186
1703 1912 1977

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
HD CI 2

77.85 57.66 102.87
67.19 50.87 88.98
10.66 6.79 13.89
16.53 17.01 19.53
50.66 33.86 69.45
21.04 20.05 20.00
11.09 11.14 11.41
6.56 6.02 6.07
4.53 5.13 5.34
3.74 4.27 4.45

21.04 20.05 20.00
1934 2175 2278
1598 1812 1898

0.60 0.40 0.10
0.79 0.45 0.20
0.79 0.50 0.25
0.79 0.54 0.26
0.80 0.54 0.26

% 9.50 7.00 8.00

%
γS 1703 1912 1977

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R



6 DE ENERO 2015

RELLENO 4

Autores: Norte 9761761

 Ubicación: Este 528642

XVIII XIX XX

6.56 6.02 6.07 10 Lb.

0.0023423 0.0023562 0.0023433 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

214.5 302.72 487.08 97.5 137.6 221.4
472.56 634.26 848.76 214.8 288.3 385.8
718.3 954.36 1216.6 326.5 433.8 553

960.08 1235.52 1528.34 436.4 561.6 694.7
1342 1695.32 2033.9 610 770.6 924.5

1622.72 2047.54 2455.86 737.6 930.7 1116.3

1822.48 2247.08 2834.48 828.4 1021.4 1288.4

71.35 100.70 162.02 5.027 7.095 11.415
157.19 210.98 282.34 11.075 14.865 19.892
238.94 317.46 404.70 16.834 22.367 28.513

319.37 410.99 508.39 22.501 28.956 35.819

446.41 563.94 676.57 31.452 39.732 47.667

539.79 681.10 816.93 38.031 47.987 57.556

606.24 747.48 942.87 42.712 52.663 66.430

0.10 pulg 0.20 pulg

12 11.075 22.501
25 14.865 28.956
56 19.892 35.819

C.B.R

12 15.72 21.29
25 21.10 27.40
56 28.23 33.89

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno. Msc.
Aprobado por: Ing. Armando Saltos. Msc.

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

PESO  DEL MARTILLO:

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

1.27 mm (0.05")

3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

5.08 mm (0.20")

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

No DE GOLPES  CAPA:

1.27 mm (0.05")

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2 CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

5.06 mm (0.20")

2.54 mm (0.10")

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

3.81 mm (0.15")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

0

10

20

30

40

50

60

70

0 2 4 6 8 10 12 14

C
a

rg
a

 u
n

it
a

ri
a

 e
n

 K
g

/c
m

2
 

Penetracion en mm 



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 4

 Autores: Norte 9761761
 Ubicación: Este 528642

XIV XII XIII

6.9190 6.6540 6.6700 10 Lb.
0.0023489 0.0023317 0.0023317 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

H1 Y 101
182.36 143.07 108.20
162.67 128.29 98.73
19.69 14.78 9.47
19.74 20.13 30.23

142.93 108.16 68.50
13.78 13.66 13.82

XIV XII XIII
10.71 10.79 11.27
6.92 6.65 6.67

3.787 4.138 4.604
3.328 3.641 4.045
13.78 13.66 13.82
1612 1775 1974
1417 1561 1735

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
121 21 31

137.46 133.39 149.65
116.32 111.95 123.65
21.15 21.44 26.00
31.84 31.30 30.24
84.48 80.65 93.41
25.03 26.58 27.83
11.01 11.24 11.57
6.92 6.65 6.67
4.10 4.59 4.90
3.28 3.62 3.83

25.03 26.58 27.83
1743 1966 2102
1394 1553 1645

0.78 0.09 0.82
2.98 2.67 3.11
4.73 3.76 3.80
6.37 3.89 4.30
6.37 3.89 4.31

% 279.50 190.00 174.00

%
γS 1417 1561 1735

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 4

Autores: Norte 9761761

 Ubicación: Este 528642

XIV XII XIII

6.92 6.65 6.670 10 Lb.

0.0023489 0.0023317 0.0023317 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

26.84 96.14 140.14 12.2 43.7 63.7
55.44 125.84 172.04 25.2 57.2 78.2
77.22 145.64 207.24 35.1 66.2 94.2
98.56 163.02 231.22 44.8 74.1 105.1

129.14 190.96 272.36 58.7 86.8 123.8
156.86 217.14 296.34 71.3 98.7 134.7

180.62 244.86 310.86 82.1 111.3 141.3

8.93 31.98 46.62 0.629 2.253 3.284
18.44 41.86 57.23 1.299 2.949 4.032
25.69 48.45 68.94 1.810 3.413 4.857

32.79 54.23 76.91 2.310 3.821 5.419

42.96 63.52 90.60 3.027 4.475 6.383

52.18 72.23 98.58 3.676 5.089 6.945

60.08 81.45 103.41 4.233 5.739 7.285

0.10 pulg 0.20 pulg

12 1.299 2.310
25 2.949 3.821
56 4.032 5.419

C.B.R

12 1.84 2.19
25 4.19 3.62
56 5.72 5.13

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

PESO  DEL MARTILLO:

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

1.27 mm (0.05")

3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

5.08 mm (0.20")

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

No DE GOLPES  CAPA:

1.27 mm (0.05")

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2 CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

5.06 mm (0.20")

2.54 mm (0.10")

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

3.81 mm (0.15")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
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6 DE ENERO 2015

RELLENO 5

 Autores: Norte 9761699

 Ubicación: Este 529825

I II IV

5.8550 5.9490 5.8710 10 Lb.
0.0023227 0.0023136 0.0023012 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

R R L
289.48 288.39 285.40
271.42 269.99 267.22
18.06 18.40 18.18
95.80 97.36 99.02

175.62 172.63 168.20
10.28 10.66 10.81

I II IV
10.46 10.77 10.89
5.86 5.95 5.87

4.600 4.816 5.016
4.171 4.352 4.527
10.28 10.66 10.81
1980 2082 2180
1796 1881 1967

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
Z2 W3 T1

89.48 80.60 82.82
76.33 69.77 71.03
13.15 10.83 11.79
16.48 16.89 16.56
59.85 52.88 54.47
21.97 20.48 21.64
10.65 10.95 11.17
5.86 5.95 5.87
4.79 5.00 5.30
3.93 4.15 4.36

21.97 20.48 21.64
2063 2160 2303
1691 1793 1893

0.54 0.32 0.09
0.71 0.45 0.19
0.71 0.49 0.23
0.71 0.52 0.25
0.71 0.53 0.26

% 8.50 10.00 8.00

%
γS 1796 1881 1967

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMETRICO DE VIA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R



6 DE ENERO 2015

RELLENO 5

Autores: Norte 9761699

 Ubicación: Este 529825

I II IV

5.86 5.95 5.87 10 Lb.

0.0023227 0.0023136 0.0023012 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

235.84 302.72 410.3 107.2 137.6 186.5
456.06 621.06 747.56 207.3 282.3 339.8
680.9 955.9 1088.78 309.5 434.5 494.9
875.6 1181.62 1374.34 398 537.1 624.7

1137.62 1534.72 1844.04 517.1 697.6 838.2
1323.74 1744.38 2197.8 601.7 792.9 999

1404.7 1880.12 2389.2 638.5 854.6 1086

78.45 100.70 136.48 5.527 7.095 9.616
151.71 206.59 248.67 10.688 14.555 17.520
226.50 317.97 362.18 15.958 22.403 25.517

291.26 393.06 457.17 20.521 27.693 32.210

378.42 510.52 613.41 26.662 35.968 43.218

440.33 580.26 731.09 31.024 40.882 51.508

467.27 625.41 794.75 32.921 44.063 55.994

0.10 pulg 0.20 pulg

12 10.688 20.521
25 14.555 27.693
56 17.520 32.210

C.B.R

12 15.17 19.42
25 20.66 26.20
56 24.87 30.48

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

1.27 mm (0.05")

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

5.08 mm (0.20")

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

PESO  DEL MARTILLO:

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

5.06 mm (0.20")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMETRICO DE VIA SAN PABLO - SAN 

MIGUEL

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

1.27 mm (0.05")

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

3.81 mm (0.15")
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Penetracion en mm 



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 5

 Autores: Norte 9761699

 Ubicación: Este 529825

XVIII XIX XX

6.5630 6.0170 6.0740 10 Lb.
0.0023423 0.0023562 0.0023433 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

121 31 111
128.99 112.98 118.18
114.72 100.50 105.02
14.27 12.48 13.16
31.84 30.24 31.28
82.88 70.26 73.74
17.22 17.76 17.85

XVIII XIX XX
10.48 10.51 10.73
6.56 6.02 6.07

3.920 4.489 4.652
3.344 3.812 3.948
17.22 17.76 17.85
1674 1905 1985
1428 1618 1685

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
IA F RM

89.00 87.47 81.75
70.35 69.40 65.29
18.65 18.08 16.46
16.55 17.18 17.12
53.80 52.22 48.17
34.67 34.62 34.17
10.65 10.73 10.91
6.56 6.02 6.07
4.08 4.71 4.83
3.03 3.50 3.60

34.67 34.62 34.17
1743 1999 2062
1294 1485 1537

0.96 1.63 1.03
2.63 2.95 2.34
3.72 4.40 3.39
3.78 4.79 4.18
3.78 4.79 4.19

% 141.00 158.00 157.50

%
γS 1428 1618 1685

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R

     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)

     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 5

Autores: Norte 9761699

 Ubicación: Este 529825

XVIII XIX XX

6.56 6.02 6.074 10 Lb.

0.0023423 0.0023562 0.0023433 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

42.9 84.7 128.7 19.5 38.5 58.5
68.64 115.5 166.1 31.2 52.5 75.5
93.06 143.44 199.1 42.3 65.2 90.5
115.5 165.66 229.46 52.5 75.3 104.3

143.22 196.24 267.3 65.1 89.2 121.5
168.96 215.82 301.84 76.8 98.1 137.2

184.14 237.16 319.66 83.7 107.8 145.3

14.27 28.17 42.81 1.005 1.985 3.016
22.83 38.42 55.25 1.609 2.707 3.893
30.96 47.71 66.23 2.181 3.362 4.666

38.42 55.11 76.33 2.707 3.882 5.378

47.64 65.28 88.92 3.357 4.599 6.265

56.20 71.79 100.41 3.960 5.058 7.074

61.25 78.89 106.33 4.316 5.558 7.492

0.10 pulg 0.20 pulg

12 1.609 2.707
25 2.707 3.882
56 3.893 5.378

C.B.R

12 2.28 2.56
25 3.84 3.67
56 5.53 5.09

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

1.27 mm (0.05")

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

3.81 mm (0.15")

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

5.06 mm (0.20")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

5.08 mm (0.20")

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

PESO  DEL MARTILLO:

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

1.27 mm (0.05")

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:
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6 DE ENERO 2015

RELLENO 6

 Autores: Norte 9761775

 Ubicación: Este 531025

V VI VII

5.9150 5.8980 6.8160 10 Lb.
0.0022984 0.0022833 0.0023312 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

11 31 121
108.56 110.45 126.84
101.26 102.92 117.91

7.30 7.53 8.93
30.25 30.24 31.84
71.01 72.68 86.07
10.28 10.36 10.38

V VI VII
10.27 10.68 11.92
5.92 5.90 6.82

4.359 4.778 5.103
3.953 4.329 4.623
10.28 10.36 10.38
1897 2093 2189
1720 1896 1983

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
HD CI RG

76.90 56.68 70.69
66.77 49.92 61.44
10.13 6.76 9.25
16.53 17.01 16.73
50.24 32.91 44.71
20.16 20.54 20.69
10.54 10.85 12.15
5.92 5.90 6.82
4.62 4.95 5.33
3.85 4.11 4.42

20.16 20.54 20.69
2011 2168 2287
1674 1798 1895

0.09 0.09 0.14
0.22 0.23 0.28
0.23 0.24 0.28
0.24 0.24 0.31
0.24 0.25 0.31

% 7.50 7.50 8.50

%
γS 1720 1896 1983

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R



6 DE ENERO 2015

RELLENO 6

Autores: Norte 9761775

 Ubicación: Este 531025

V VI VII

5.92 5.90 6.82 10 Lb.

0.0022984 0.0022833 0.0023312 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

242.44 348.48 524.48 110.2 158.4 238.4
659.34 852.28 1096.04 299.7 387.4 498.2
902.44 1276.44 1571.9 410.2 580.2 714.5

1107.92 1698.18 2023.56 503.6 771.9 919.8
1340.24 2317.04 2718.76 609.2 1053.2 1235.8
1539.56 2763.2 3213.54 699.8 1256 1460.7

1719.08 2990.9 3529.46 781.4 1359.5 1604.3

80.65 115.92 174.47 5.682 8.167 12.292
219.33 283.51 364.59 15.453 19.974 25.687
300.19 424.60 522.88 21.150 29.915 36.840

368.54 564.89 673.13 25.966 39.799 47.425

445.82 770.75 904.38 31.410 54.303 63.718

512.13 919.16 1068.97 36.082 64.759 75.314

571.84 994.91 1174.06 40.289 70.096 82.718

0.10 pulg 0.20 pulg

12 15.453 25.966
25 19.974 39.799
56 25.687 47.425

C.B.R

12 21.93 24.57
25 28.35 37.66
56 36.46 44.88

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

1.27 mm (0.05")

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

5.08 mm (0.20")

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

PESO  DEL MARTILLO:

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

5.06 mm (0.20")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

1.27 mm (0.05")

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

3.81 mm (0.15")
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Penetracion en mm 



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 6

 Autores: Norte 9761775

 Ubicación: Este 531025

XV XVI XVII

6.5210 6.7820 6.8630 10 Lb.
0.0023397 0.0023390 0.0023605 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

AE R 5
154.59 191.11 183.06
139.98 172.55 164.87
14.61 18.56 18.19
20.16 19.86 19.90

119.82 152.69 144.97
12.19 12.16 12.55

XV XVI XVII
10.97 11.38 11.86
6.52 6.78 6.86

4.450 4.596 4.996
3.966 4.098 4.439
12.19 12.16 12.55
1902 1965 2117
1695 1752 1881

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
101 11 B

188.46 179.27 125.63
157.42 150.39 104.12
31.04 28.88 21.51
30.23 30.26 16.38

127.19 120.13 87.74
24.40 24.04 24.52
10.90 11.62 11.99
6.52 6.78 6.86
4.38 4.84 5.13
3.52 3.90 4.12

24.40 24.04 24.52
1871 2069 2172
1504 1668 1744

0.42 0.18 0.36
0.45 0.18 1.64
0.45 0.19 1.64
0.45 0.19 1.64
0.45 0.19 1.64

% 1.50 0.50 64.00

%
γS 1695 1752 1881

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R

     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)

     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

DATOS
MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 6

Autores: Norte 9761775

 Ubicación: Este 531025

XV XVI XVII

6.52 6.78 6.863 10 Lb.

0.0023397 0.0023390 0.0023605 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

201.74 355.96 471.24 91.7 161.8 214.2
336.6 638.44 911.46 153 290.2 414.3
408.1 799.26 1136.08 185.5 363.3 516.4

473.44 920.04 1296.02 215.2 418.2 589.1
559.9 1125.74 1484.56 254.5 511.7 674.8
622.6 1231.34 1621.84 283 559.7 737.2

680.9 1308.56 1780.46 309.5 594.8 809.3

67.11 118.41 156.76 4.728 8.342 11.044
111.97 212.37 303.19 7.889 14.963 21.361
135.75 265.87 377.91 9.564 18.732 26.626

157.49 306.05 431.11 11.096 21.562 30.374

186.25 374.47 493.83 13.122 26.383 34.793

207.10 409.60 539.50 14.591 28.858 38.010

226.50 435.29 592.26 15.958 30.668 41.728

0.10 pulg 0.20 pulg

12 7.889 11.096
25 14.963 21.562
56 21.361 30.374

C.B.R

12 11.20 10.50
25 21.24 20.40
56 30.32 28.74

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

1.27 mm (0.05")

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

3.81 mm (0.15")

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

5.06 mm (0.20")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

5.08 mm (0.20")

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

PESO  DEL MARTILLO:

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

1.27 mm (0.05")

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:
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6 DE ENERO 2015

RELLENO 7

 Autores: Norte 9761666

 Ubicación: Este 531777

VI XX XIX

5.8980 6.0740 6.0170 10 Lb.
0.0022833 0.0023433 0.0023562 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

P Z1 A1
302.42 236.22 138.47
282.40 222.97 135.10
20.02 13.25 3.37
90.01 97.95 101.79

192.39 125.02 33.31
10.41 10.60 10.12

VI XX XIX
10.43 10.99 11.17
5.90 6.07 6.02

4.528 4.911 5.148
4.101 4.440 4.675
10.41 10.60 10.12
1983 2096 2185
1796 1895 1984

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
Q2 W1 Z1

95.01 91.80 96.69
81.34 79.19 83.05
13.67 12.61 13.65
16.54 16.99 16.12
64.80 62.20 66.93
21.10 20.27 20.39
10.55 11.01 11.35
5.90 6.07 6.02
4.65 4.93 5.34
3.84 4.10 4.43

21.10 20.27 20.39
2037 2105 2265
1682 1750 1881

0.08 0.09 0.12
0.19 0.19 0.26
0.21 0.22 0.28
0.22 0.23 0.30
0.23 0.24 0.30

% 7.00 7.00 9.00

%
γS 1796 1895 1984

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R

     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)

     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL 

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS



6 DE ENERO 2015

RELLENO 7

Autores: Norte 9761666

 Ubicación: Este 531777

VI XX XIX

5.90 6.07 6.02 10 Lb.

0.0022833 0.0023433 0.0023562 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

319.44 401.06 575.08 145.2 182.3 261.4
553.74 866.36 1085.26 251.7 393.8 493.3
797.06 1286.12 1557.82 362.3 584.6 708.1
952.38 1565.3 1953.38 432.9 711.5 887.9

1186.24 1981.76 2577.52 539.2 900.8 1171.6
1352.56 2251.04 3077.14 614.8 1023.2 1398.7

1499.08 2482.26 3527.7 681.4 1128.3 1603.5

106.26 133.41 191.30 7.487 9.399 13.478
184.20 288.19 361.01 12.978 20.304 25.435
265.14 427.82 518.20 18.680 30.142 36.510

316.80 520.69 649.78 22.320 36.685 45.780

394.60 659.22 857.40 27.801 46.445 60.408

449.92 748.80 1023.59 31.699 52.756 72.117

498.66 825.71 1173.47 35.133 58.175 82.676

0.10 pulg 0.20 pulg

12 12.978 22.320
25 20.304 36.685
56 25.435 45.780

C.B.R

12 18.42 21.12
25 28.82 34.71
56 36.10 43.32

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

12.70 mm (0.50")

Esfuerzo de penetracion

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

Normas de Referencia

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

3.81 mm (0.15")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

1.27 mm (0.05")

MOLDE Nº

PESO  DEL MARTILLO:

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

5.06 mm (0.20")

5.08 mm (0.20")

Nº de Golpes

12.87 mm (0.50")

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:

1.27 mm (0.05")
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Penetracion en mm 



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 7

 Autores: Norte 9761666
 Ubicación: Este 531777

XII VII V

6.6540 5.8760 5.9020 10 Lb.
0.0023317 0.0023312 0.0022984 18"

12 25 56

1 2 3

12 Golpes x capa 25 Golpes x capa 56 Golpes x capa

H W RM
337.53 209.59 377.53
310.82 197.95 347.34
26.71 11.64 30.19
94.66 104.44 97.82

216.16 93.51 249.52
12.36 12.45 12.10

XII VII V
10.68 10.70 10.81
6.65 5.88 5.90

4.030 4.822 4.903
3.587 4.288 4.374
12.36 12.45 12.10
1728 2068 2133
1538 1840 1903

ARRIBA ARRIBA ARRIBA
11 101 6

147.82 152.80 141.39
124.50 128.16 119.75
23.32 24.64 21.64
30.25 30.23 30.38
94.25 97.93 89.37
24.74 25.16 24.21
10.55 10.89 11.13
6.65 5.88 5.90
3.89 5.02 5.23
3.12 4.01 4.21

24.74 25.16 24.21
1670 2151 2276
1339 1719 1832

0.14 0.22 0.18
0.41 1.86 1.93
0.46 1.89 2.23
0.46 1.95 2.30
0.46 1.95 2,30

% 16.00 86.50 106.00

%
γS 1538 1840 1903

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.

 Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Normas de Referencia

48 horas
72 horas
96 horas

HINCHAMIENTO

C.B.R

     Contenido de agua (w)
     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

HINCHAMIENTO
Lectura inicial

24 horas

Densidad seca

Ws
w (%)

Molde + suelo humedo (P)
           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)

     Densidad humeda (h)
     Densidad seca (s)

DESPUES DE LA INMERSION

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

MOLDE NUMERO
Molde + suelo humedo (P)

           Molde
     Suelo humedo (W)

Suelo seco= 100w/(100*W)    (Ws)
     Contenido de agua (w)

H
U

M
E

D
A

D

Nº recipiente
Wh + recipiente
Ws + recipiente

Ww 
recipiente

Ws
w (%)

No DE GOLPES  CAPA:

Nº de ensayo:
ANTES DE LA INMERSION

MOLDE Nº

PESO MOLDE PESO  DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE ALTURA DEL  MARTILLO:

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

C.B.R. - DENSIDADES

   Fecha de Ensayo :

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO
Coordenadas

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

DATOS



6 DE ENERO 2015

TERRENO
NATURAL 7

Autores: Norte 9761666

 Ubicación: Este 531777

XII VII V

6.65 5.88 5.902 10 Lb.

0.0023317 0.0023312 0.0022984 18"

12 25 56

1 2 3 1 2 3

43.12 102.96 141.02 19.6 46.8 64.1
63.58 130.02 187.88 28.9 59.1 85.4
83.82 154.66 220.88 38.1 70.3 100.4
101.2 178.2 243.32 46 81 110.6

130.24 212.96 273.9 59.2 96.8 124.5
143.66 235.62 293.92 65.3 107.1 133.6

155.32 249.26 309.1 70.6 113.3 140.5

14.34 34.25 46.91 1.011 2.413 3.305
21.15 43.25 62.50 1.490 3.047 4.403
27.88 51.45 73.47 1.964 3.625 5.177

33.66 59.28 80.94 2.372 4.176 5.703

43.32 70.84 91.11 3.052 4.991 6.419

47.79 78.38 97.77 3.367 5.522 6.888

51.67 82.91 102.82 3.640 5.842 7.244

0.10 pulg 0.20 pulg

12 1.490 2.372
25 3.047 4.176
56 4.403 5.703

C.B.R

12 2.11 2.24
25 4.33 3.95
56 6.25 5.40

Observaciones:
Este ensayo fue realizado en el laboratorio de suelos Ingeotop S.A.
Revisado por: Ing. Lucrecia Moreno
Aprobado por: Ing. Armando Saltos

%

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

NUMERO DE ENSAYO

CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg

1.27 mm (0.05")

2.54 mm (0.10")
3.81 mm (0.15")

Tamiz ASTM    
Abertura / Nº.

3.81 mm (0.15")

Normas de Referencia

7.62 mm (0.30")

2.54 mm (0.10")

  ASTM D - 1883  

  AASHTO T 193-63       

7.62 mm (0.30")

10.16 mm (0.40")

CARGA UNITARIA EN Lb/pulg2

5.06 mm (0.20")

10.16 mm (0.40")

 Proyecto:
ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - 

SAN MIGUEL  

   Fecha de Ensayo :

C.B.R. - PENETRACIÓN

ALTURA DEL  MARTILLO:

5.08 mm (0.20")

Nº de Golpes

12.70 mm (0.50")

PESO  DEL MARTILLO:

Esfuerzo de penetracion

12.87 mm (0.50")

Coordenadas

      Muestra Ensayada # :

JOHANNA HERMIDA DAQUILEMA - JOHNNY YAGUAL TUMBACO

DATOS

CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

MOLDE Nº

CARGA UNITARIA EN Kg/cm2

1.27 mm (0.05")

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PESO MOLDE

VOLUMEN MOLDE

No DE GOLPES  CAPA:
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Anexo 8 

 

 

 

 
 

 

 



Resultados de
ensayos

(CBR %)

Numero de 
resultados

mayores o iguales

12.96 2

4.07 7

4.65 6

5.13 4

5.09 5

28.74 1

5.4 3

CBR Diseño

5%

    Observaciones:

Elaborado por: Johnny Yagual – Johanna Hermida

Proyecto:

6+500 1.1

1+930

2+970

4+050

Abscisa

42.86

DATOS  DEL  ENSAYO

28.57

71.43

Profundidad

Ubicación:

0+530

DETERMINACIÓN DEL CBR DE DISEÑO

Tesistas:

1.1

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

1.1

5+300 1.1

Referencia

Ingeniería de pavimentos 
para carreteras Tomo I – 
Alfonso Montejo Fonseca

Este criterio fue tomado del libro Ingeniería de pavimentos para 
carreteras Tomo I – Alfonso Montejo Fonseca, Pag. 139 
(determinación de la resistencia de diseño)

7+300

Porcentaje de 
resultados

mayores o iguales

1.1

85.71

57.14

14.29

100.00

Estudio y diseño geométrico de la vía San Pablo - San Miguel      

Johanna Hermida Daquilema – Johnny Yagual Tumbaco    

Cantón Santa Elena – Provincia de Santa Elena   

1.1

1.1
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Anexo 9 

 

 

 

 
 

 

 

 



Sistema Unificado de Clasificación – SUCS; símbolo de grupo para suelos 
tipo grava 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fundamentos de ingeniería geotécnica – Braja M. Das 

 

Sistema Unificado de Clasificación – SUCS; símbolo de grupo para suelos 
arenosos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fundamentos de ingeniería geotécnica – Braja M. Das 



Sistema Unificado de Clasificación – SUCS; símbolo de grupo para suelos 
limosos y arcillosos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fundamentos de ingeniería geotécnica – Braja M. Das 

 

Diagrama de flujo para nombres de grupo de suelos tipo grava y arenosos 

(según ASTM, 1998) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fundamentos de ingeniería geotécnica – Braja M. Das 



Diagrama de flujo para nombres de grupo de suelos limosos, inorgánicos y 

arcillosos (según ASTM, 1998) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fundamentos de ingeniería geotécnica – Braja M. Das 

 



Diagrama de flujo para nombres de grupo de suelos limosos, orgánicos y 

arcillosos (según ASTM, 1998) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fundamentos de ingeniería geotécnica – Braja M. Das 



Sistema de Clasificación AASHTO; clasificación de materiales para sub-

rasantes de carreteras 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Fundamentos de ingeniería geotécnica – Braja M. Das 
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Anexo 10 

 

 

 

 
 

 

 

 



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

V.Eq/hr
2D 2DA 2DB 3S2 3S3 Totales 0 - 60 15 - 15 30 - 30 45 - 45

6:00 6:15 22 2 24 26.04

6:15 6:30 7 4 1 1 13 19.12

6:30 6:45 5 1 3 1 10 14.86

6:45 7:00 21 5 1 1 28 35.14 95.16

7:00 7:15 20 1 1 22 24.04 93.16

7:15 7:30 8 1 2 1 12 15.84 89.88

7:30 7:45 5 1 6 7.02 82.04

7:45 8:00 12 5 1 1 1 20 28.16 75.06

8:00 8:15 19 1 1 21 22.8 73.82

8:15 8:30 8 2 2 12 16.08 74.06

8:30 8:45 7 1 1 1 4 1 15 22.92 89.96

8:45 9:00 17 2 5 24 30.66 92.46

9:00 9:15 21 1 2 1 1 1 27 32.88 102.54

9:15 9:30 14 2 1 17 20.06 106.52

9:30 9:45 23 1 1 4 29 35.12 118.72

9:45 10:00 28 4 32 36.08 124.14

10:00 10:15 8 5 1 1 1 16 24.16 115.42

10:15 10:30 15 1 4 20 25.1 120.46

10:30 10:45 16 1 1 1 19 21.82 107.16

10:45 11:00 30 2 2 1 35 40.1 111.18

11:00 11:15 11 1 7 1 1 21 30.96 117.98

11:15 11:30 9 3 5 17 25.16 118.04

11:30 11:45 12 2 3 17 22.1 118.32

11:45 12:00 10 1 3 2 2 18 26.16 104.38

12:00 12:15 33 1 1 1 1 1 1 39 44.88 118.3

12:15 12:30 3 3 3 96.14

12:30 12:45 15 6 1 22 29.14 103.18

12:45 13:00 26 1 2 2 31 35.86 112.88

13:00 13:15 8 1 2 1 12 16.08 84.08

13:15 13:30 14 1 1 16 17.8 98.88

13:30 13:45 4 5 9 14.1 83.84

13:45 14:00 7 1 1 9 10.8 58.78

14:00 14:15 9 1 4 14 18.86 61.56

14:15 14:30 17 3 20 23.06 66.82

14:30 14:45 6 1 6 2 2 1 18 30.24 82.96

14:45 15:00 18 1 1 1 1 22 25.84 98

15:00 15:15 8 1 1 2 12 15.84 94.98

15:15 15:30 14 1 7 1 1 24 33.96 105.88

15:30 15:45 11 1 2 1 15 18.84 94.48

15:45 16:00 8 1 1 10 11.8 80.44

16:00 16:15 12 1 2 1 1 17 22.1 86.7

16:15 16:30 13 1 3 1 18 22.86 75.6

16:30 16:45 12 3 4 2 21 30.18 86.94

16:45 17:00 9 1 1 11 12.8 87.94

17:00 17:15 12 5 17 22.1 87.94

17:15 17:30 20 6 1 27 34.14 99.22

17:30 17:45 16 2 1 1 1 21 25.62 94.66

17:45 18:00 22 1 23 24.02 105.88

665 23 21 125 39 11 22 906 1146.3 1146.3 1036.48 1051.5 1062.26

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Sábado
1,nov,14

SUMATORIA

Tractocamiones TOTAL V. Equiv / H
Livianos Buses

Camiones Total
Vehículos

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

Aforo de Tráfico



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

V.Eq/hr
2D 2DA 2DB 3S2 3S3 Totales 0 - 60 15 - 15 30 - 30 45 - 45

6:00 6:15 21 2 23 25.04

6:15 6:30 19 3 1 23 27.08

6:30 6:45 9 4 13 17.08

6:45 7:00 22 22 22 91.2

7:00 7:15 17 1 2 20 23.06 89.22

7:15 7:30 12 1 1 14 16.04 78.18

7:30 7:45 28 1 1 4 1 35 41.9 103

7:45 8:00 18 2 1 21 24.06 105.06

8:00 8:15 29 2 1 32 35.06 117.06

8:15 8:30 10 1 11 12.02 113.04

8:30 8:45 23 1 1 25 26.8 97.94

8:45 9:00 14 14 14 87.88

9:00 9:15 12 1 2 15 18.06 70.88

9:15 9:30 7 1 1 9 11.04 69.9

9:30 9:45 6 2 8 10.04 53.14

9:45 10:00 13 1 14 15.02 54.16

10:00 10:15 27 3 30 33.06 69.16

10:15 10:30 8 2 10 12.04 70.16

10:30 10:45 14 1 15 16.02 76.14

10:45 11:00 12 4 16 20.08 81.2

11:00 11:15 27 2 1 30 33.06 81.2

11:15 11:30 6 1 1 8 10.04 79.2

11:30 11:45 12 2 14 16.04 79.22

11:45 12:00 7 1 8 9.02 68.16

12:00 12:15 31 1 2 34 36.82 71.92

12:15 12:30 13 1 14 15.02 76.9

12:30 12:45 7 4 11 15.08 75.94

12:45 13:00 11 5 2 18 25.14 92.06

13:00 13:15 7 1 8 9.02 64.26

13:15 13:30 18 1 19 20.02 69.26

13:30 13:45 10 3 2 15 20.1 74.28

13:45 14:00 7 2 2 11 15.08 64.22

14:00 14:15 30 2 32 34.04 89.24

14:15 14:30 12 1 13 13.78 83

14:30 14:45 15 3 18 21.06 83.96

14:45 15:00 27 2 29 31.04 99.92

15:00 15:15 6 1 7 8.02 73.9

15:15 15:30 13 2 15 17.04 77.16

15:30 15:45 12 1 13 14.02 70.12

15:45 16:00 21 1 1 23 25.04 64.12

16:00 16:15 15 2 17 19.04 75.14

16:15 16:30 7 2 9 11.04 69.14

16:30 16:45 7 1 8 9.02 64.14

16:45 17:00 19 3 1 23 27.08 66.18

17:00 17:15 8 3 11 14.06 61.2

17:15 17:30 10 4 14 18.08 68.24

17:30 17:45 24 2 1 27 30.06 89.28

17:45 18:00 9 1 1 11 13.04 75.24

712 4 8 87 12 1 6 830 949.4 949.4 863.18 854.18 867.16

Livianos Buses
Camiones

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Tractocamiones Total
Vehículos

TOTAL V. Equiv / HDomingo
2,nov,14

SUMATORIA

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

Aforo de Tráfico



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

V.Eq/hr
2D 2DA 2DB 3S2 3S3 Totales 0 - 60 15 - 15 30 - 30 45 - 45

6:00 6:15 32 1 5 2 1 41 49.94

6:15 6:30 12 2 1 15 18.06

6:30 6:45 11 6 17 23.12

6:45 7:00 9 1 1 4 1 16 22.9 114.02

7:00 7:15 25 2 1 1 1 30 35.1 99.18

7:15 7:30 14 1 4 1 1 21 27.9 109.02

7:30 7:45 20 1 3 24 27.84 113.74

7:45 8:00 18 1 1 1 1 22 25.84 116.68

8:00 8:15 8 1 1 10 12.04 93.62

8:15 8:30 26 1 4 1 32 38.12 103.84

8:30 8:45 21 1 1 23 25.04 101.04

8:45 9:00 7 1 1 9 11.04 86.24

9:00 9:15 23 2 2 1 1 29 35.12 109.32

9:15 9:30 32 1 1 3 3 1 41 49.94 121.14

9:30 9:45 14 2 1 17 20.06 116.16

9:45 10:00 10 1 11 12.02 117.14

10:00 10:15 6 1 1 8 10.04 92.06

10:15 10:30 11 1 4 16 21.1 63.22

10:30 10:45 17 2 5 1 1 26 35.18 78.34

10:45 11:00 27 2 2 31 34.6 100.92

11:00 11:15 12 7 1 20 28.16 119.04

11:15 11:30 8 1 9 10.02 107.96

11:30 11:45 16 1 1 4 22 27.88 100.66

11:45 12:00 5 1 2 8 11.06 77.12

12:00 12:15 25 1 1 1 28 30.82 79.78

12:15 12:30 12 4 1 17 22.1 91.86

12:30 12:45 19 1 1 1 22 24.82 88.8

12:45 13:00 11 1 1 2 1 16 20.86 98.6

13:00 13:15 9 1 1 1 12 15.06 82.84

13:15 13:30 15 1 1 17 19.04 79.78

13:30 13:45 6 1 1 6 14 21.92 76.88

13:45 14:00 21 1 1 1 24 26.82 82.84

14:00 14:15 13 7 2 22 31.18 98.96

14:15 14:30 9 1 1 11 12.8 92.72

14:30 14:45 17 1 2 2 1 23 29.12 99.92

14:45 15:00 7 4 1 1 13 19.12 92.22

15:00 15:15 20 1 6 1 28 35.92 96.96

15:15 15:30 7 1 2 10 13.06 97.22

15:30 15:45 10 1 1 12 13.8 81.9

15:45 16:00 6 1 6 13 20.14 82.92

16:00 16:15 13 1 1 1 2 18 23.1 70.1

16:15 16:30 6 1 1 6 1 15 23.94 80.98

16:30 16:45 16 1 17 18.02 85.2

16:45 17:00 8 1 9 9.78 74.84

17:00 17:15 28 1 2 31 34.06 85.8

17:15 17:30 15 6 1 22 29.14 91

17:30 17:45 5 7 12 19.14 92.12

17:45 18:00 22 2 1 25 28.06 110.4

704 19 18 121 34 10 23 929 1153.94 1153.94 1027.66 1038.74 1034.76

Livianos Buses
Camiones Tractocamiones Total

Vehículos
TOTAL V. Equiv / H

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Lunes

Aforo de Tráfico

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

3,nov,14

SUMATORIA



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

V.Eq/hr
2D 2DA 2DB 3S2 3S3 Totales 0 - 60 15 - 15 30 - 30 45 - 45

6:00 6:15 23 1 6 1 1 32 41.18

6:15 6:30 12 2 1 15 18.06

6:30 6:45 15 1 1 1 18 21.06

6:45 7:00 8 1 1 5 1 16 23.92 104.22

7:00 7:15 16 1 1 1 19 22.06 85.1

7:15 7:30 5 1 1 2 1 10 14.86 81.9

7:30 7:45 31 6 1 38 45.14 105.98

7:45 8:00 17 1 1 19 20.8 102.86

8:00 8:15 8 1 1 1 1 12 15.84 96.64

8:15 8:30 5 2 4 1 12 18.66 100.44

8:30 8:45 11 5 1 17 23.12 78.42

8:45 9:00 12 1 1 14 16.04 73.66

9:00 9:15 9 2 2 1 14 19.1 76.92

9:15 9:30 5 3 2 1 11 17.12 75.38

9:30 9:45 16 4 1 1 22 28.12 80.38

9:45 10:00 21 1 1 1 1 25 28.84 93.18

10:00 10:15 9 4 1 14 19.1 93.18

10:15 10:30 11 1 12 12.78 88.84

10:30 10:45 6 1 2 1 1 11 16.1 76.82

10:45 11:00 22 1 23 24.02 72

11:00 11:15 5 1 2 1 9 13.08 65.98

11:15 11:30 21 2 7 1 1 32 42.74 95.94

11:30 11:45 15 4 1 20 25.1 104.94

11:45 12:00 24 1 1 26 28.04 108.96

12:00 12:15 10 1 1 1 13 15.82 111.7

12:15 12:30 30 1 2 1 1 35 40.1 109.06

12:30 12:45 11 1 4 1 17 22.88 106.84

12:45 13:00 15 2 17 19.04 97.84

13:00 13:15 14 1 1 1 17 19.82 101.84

13:15 13:30 12 1 1 5 1 1 21 29.94 91.68

13:30 13:45 9 2 1 12 15.06 83.86

13:45 14:00 7 1 8 9.02 73.84

14:00 14:15 23 1 1 1 26 28.82 82.84

14:15 14:30 13 1 1 15 16.8 69.7

14:30 14:45 10 7 1 1 1 20 30.2 84.84

14:45 15:00 11 1 1 5 1 2 21 30.96 106.78

15:00 15:15 20 2 22 24.04 102

15:15 15:30 6 2 8 10.04 95.24

15:30 15:45 15 1 5 1 22 28.9 93.94

15:45 16:00 17 2 19 21.04 84.02

16:00 16:15 9 1 5 1 1 17 24.92 84.9

16:15 16:30 12 1 6 1 20 28.16 103.02

16:30 16:45 7 1 1 9 11.04 85.16

16:45 17:00 12 1 1 6 20 27.92 92.04

17:00 17:15 10 1 1 1 1 14 18.08 85.2

17:15 17:30 20 1 3 1 1 26 31.88 88.92

17:30 17:45 21 2 1 24 27.06 104.94

17:45 18:00 25 2 6 1 34 43.18 120.2

666 21 18 123 36 12 22 898 1129.6 1129.6 986.3 1000.12 1006.12

Livianos Buses
Camiones Tractocamiones Total

Vehículos
TOTAL V. Equiv / H

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

Aforo de Tráfico

Martes
4,nov,14

SUMATORIA



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

V.Eq/hr
2D 2DA 2DB 3S2 3S3 Totales 0 - 60 15 - 15 30 - 30 45 - 45

6:00 6:15 23 1 5 1 30 36.9

6:15 6:30 7 1 2 1 1 12 17.1

6:30 6:45 14 1 4 1 20 26.12

6:45 7:00 21 1 1 1 1 25 28.84 108.96

7:00 7:15 6 2 1 9 12.06 84.12

7:15 7:30 14 3 1 18 22.08 89.1

7:30 7:45 23 1 4 1 1 30 36.9 99.88

7:45 8:00 8 1 2 11 14.06 85.1

8:00 8:15 20 1 1 1 1 24 28.08 101.12

8:15 8:30 27 4 1 32 37.1 116.14

8:30 8:45 12 2 1 1 16 20.08 99.32

8:45 9:00 18 18 18 103.26

9:00 9:15 8 1 1 7 1 18 27.96 103.14

9:15 9:30 27 3 1 31 35.08 101.12

9:30 9:45 12 1 6 1 1 21 29.94 110.98

9:45 10:00 8 1 2 1 12 16.08 109.06

10:00 10:15 9 1 6 1 1 18 26.94 108.04

10:15 10:30 14 1 15 16.02 88.98

10:30 10:45 22 1 1 2 26 29.84 88.88

10:45 11:00 9 1 1 2 1 14 18.86 91.66

11:00 11:15 12 4 1 17 22.1 86.82

11:15 11:30 6 1 1 8 9.8 80.6

11:30 11:45 11 1 3 1 1 17 22.88 73.64

11:45 12:00 5 1 6 1 13 21.16 75.94

12:00 12:15 23 4 1 1 29 35.12 88.96

12:15 12:30 13 1 14 14.78 93.94

12:30 12:45 8 1 1 1 11 14.06 85.12

12:45 13:00 23 1 6 1 31 38.92 102.88

13:00 13:15 12 1 13 14.02 81.78

13:15 13:30 18 1 1 2 22 25.84 92.84

13:30 13:45 15 1 1 17 18.8 97.58

13:45 14:00 23 6 29 35.12 93.78

14:00 14:15 7 4 11 15.08 94.84

14:15 14:30 14 1 1 16 17.8 86.8

14:30 14:45 21 6 2 1 30 39.18 107.18

14:45 15:00 27 1 1 2 1 1 33 38.88 110.94

15:00 15:15 15 1 1 17 18.8 114.66

15:15 15:30 13 1 1 1 16 19.06 115.92

15:30 15:45 9 1 1 11 13.04 89.78

15:45 16:00 29 1 2 32 34.82 85.72

16:00 16:15 25 1 6 1 2 35 45.2 112.12

16:15 16:30 7 1 4 1 13 18.88 111.94

16:30 16:45 11 1 1 1 14 17.06 115.96

16:45 17:00 10 1 11 11.78 92.92

17:00 17:15 8 1 1 10 11.8 59.52

17:15 17:30 14 4 18 22.08 62.72

17:30 17:45 9 1 1 4 1 16 22.9 68.56

17:45 18:00 12 2 2 16 20.08 76.86

702 22 18 126 22 10 20 920 1137.08 1137.08 1035.12 1040.1 1036.88

Tractocamiones Total
Vehículos

TOTAL V. Equiv / H

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Livianos Buses
Camiones

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

Aforo de Tráfico

5,nov,14
Miércoles

SUMATORIA



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

V.Eq/hr
2D 2DA 2DB 3S2 3S3 Totales 0 - 60 15 - 15 30 - 30 45 - 45

6:00 6:15 26 1 2 1 1 31 36.1

6:15 6:30 11 1 1 1 14 16.82

6:30 6:45 12 1 1 14 16.04

6:45 7:00 19 1 1 1 22 24.82 93.78

7:00 7:15 13 1 1 1 16 18.82 76.5

7:15 7:30 14 2 1 1 18 22.08 81.76

7:30 7:45 22 4 1 27 32.1 97.82

7:45 8:00 7 1 8 8.78 81.78

8:00 8:15 16 6 1 1 24 32.16 95.12

8:15 8:30 8 1 1 2 1 13 17.86 90.9

8:30 8:45 13 1 1 1 16 19.06 77.86

8:45 9:00 10 1 1 12 14.04 83.12

9:00 9:15 6 1 5 1 13 19.9 70.86

9:15 9:30 14 7 21 28.14 81.14

9:30 9:45 9 1 1 1 1 13 16.84 78.92

9:45 10:00 11 6 1 18 25.14 90.02

10:00 10:15 12 1 1 1 1 16 19.84 89.96

10:15 10:30 9 1 1 11 13.04 74.86

10:30 10:45 10 1 6 2 19 28.18 86.2

10:45 11:00 19 1 1 1 22 24.82 85.88

11:00 11:15 10 2 1 1 14 18.08 84.12

11:15 11:30 19 1 2 22 24.82 95.9

11:30 11:45 14 1 1 16 17.8 85.52

11:45 12:00 11 1 4 2 18 25.14 85.84

12:00 12:15 22 1 1 1 25 28.06 95.82

12:15 12:30 15 1 16 16.78 87.78

12:30 12:45 19 1 2 1 23 27.08 97.06

12:45 13:00 11 1 2 14 17.06 88.98

13:00 13:15 21 1 4 1 27 33.12 94.04

13:15 13:30 10 1 3 14 17.84 95.1

13:30 13:45 13 6 1 20 27.14 95.16

13:45 14:00 9 1 3 1 14 18.86 96.96

14:00 14:15 15 4 19 23.08 86.92

14:15 14:30 10 3 1 1 15 20.1 89.18

14:30 14:45 16 1 3 1 21 26.1 88.14

14:45 15:00 4 1 1 1 7 9.82 79.1

15:00 15:15 10 7 1 1 19 28.18 84.2

15:15 15:30 12 3 1 16 20.08 84.18

15:30 15:45 13 1 1 15 17.04 75.12

15:45 16:00 16 1 3 1 21 25.86 91.16

16:00 16:15 8 1 2 1 12 16.08 79.06

16:15 16:30 7 1 1 4 1 14 20.9 79.88

16:30 16:45 27 2 1 30 33.06 95.9

16:45 17:00 17 3 20 23.06 93.1

17:00 17:15 12 4 16 20.08 97.1

17:15 17:30 7 1 1 1 1 11 14.84 91.04

17:30 17:45 24 1 1 26 28.04 86.02

17:45 18:00 14 5 19 24.1 87.06

647 18 22 114 19 12 20 852 1056.78 1056.78 953.7 951.72 963.72

Tractocamiones Total
Vehículos

TOTAL V. Equiv / HJueves
Livianos Buses

Camiones

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

Aforo de Tráfico

SUMATORIA

6,nov,14



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

V.Eq/hr
2D 2DA 2DB 3S2 3S3 Totales 0 - 60 15 - 15 30 - 30 45 - 45

6:00 6:15 22 4 1 27 32.1

6:15 6:30 12 1 1 5 1 1 21 29.94

6:30 6:45 21 2 1 24 27.06

6:45 7:00 9 1 1 11 13.04 102.14

7:00 7:15 7 1 2 10 12.82 82.86

7:15 7:30 19 7 1 27 35.16 88.08

7:30 7:45 10 1 2 13 15.82 76.84

7:45 8:00 21 1 1 1 24 27.06 90.86

8:00 8:15 9 1 1 1 12 15.06 93.1

8:15 8:30 19 5 2 26 33.14 91.08

8:30 8:45 12 1 1 1 15 18.06 93.32

8:45 9:00 15 1 16 16.78 83.04

9:00 9:15 17 7 1 1 1 27 37.2 105.18

9:15 9:30 12 1 1 14 16.04 88.08

9:30 9:45 8 1 1 1 1 12 15.84 85.86

9:45 10:00 20 4 24 28.08 97.16

10:00 10:15 7 1 3 1 1 1 14 20.9 80.86

10:15 10:30 12 1 1 2 16 20.08 84.9

10:30 10:45 28 2 2 1 33 38.1 107.16

10:45 11:00 12 1 3 1 1 18 24.12 103.2

11:00 11:15 16 1 1 1 19 21.82 104.12

11:15 11:30 10 1 2 13 15.82 99.86

11:30 11:45 21 1 1 23 25.04 86.8

11:45 12:00 13 2 3 18 23.1 85.78

12:00 12:15 8 1 1 1 11 14.06 78.02

12:15 12:30 18 1 4 23 27.86 90.06

12:30 12:45 11 1 6 18 25.14 90.16

12:45 13:00 8 1 1 2 12 16.08 83.14

13:00 13:15 12 1 2 1 1 17 21.86 90.94

13:15 13:30 21 3 1 25 29.08 92.16

13:30 13:45 9 9 9 76.02

13:45 14:00 28 1 3 32 35.84 95.78

14:00 14:15 17 1 1 1 20 23.06 96.98

14:15 14:30 7 1 3 11 15.08 82.98

14:30 14:45 9 1 1 1 12 14.82 88.8

14:45 15:00 15 1 1 3 20 24.86 77.82

15:00 15:15 16 1 17 18.02 72.78

15:15 15:30 20 1 2 1 24 28.08 85.78

15:30 15:45 14 6 1 21 28.14 99.1

15:45 16:00 6 4 1 11 16.1 90.34

16:00 16:15 27 1 28 28.78 101.1

16:15 16:30 11 1 6 1 19 26.92 99.94

16:30 16:45 14 1 3 1 19 24.1 95.9

16:45 17:00 28 1 29 29.78 109.58

17:00 17:15 12 5 2 1 20 28.16 108.96

17:15 17:30 21 1 22 23.02 105.06

17:30 17:45 10 1 4 1 16 22.12 103.08

17:45 18:00 6 6 6 79.3

700 16 23 112 18 9 21 899 1098.14 1098.14 1014.9 1007.98 1003.04

CamionesViernes
7,nov,14

Tractocamiones Total
Vehículos

TOTAL V. Equiv / H

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Livianos Buses

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

Aforo de Tráfico

SUMATORIA
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Anexo 11 

 

 

 

 
 

 

 

 



Correlaciones con el Módulo Resiliente (MR) – CBR 90 % para base granular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

 

 

 



Correlaciones con el Módulo Resiliente (MR) – CBR 65 % para sub-base 
granular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

 

 

 

 

 

 



Gráfico para determinar el coeficiente estructural de capas asfálticas (a1) en 
función del Módulo Resiliente (MR) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Relación entre el coeficiente estructural para base granular (a2) y distintos 
parámetros resistentes – CBR 90 % para base granular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 

 

 

Relación entre el coeficiente estructural para sub-base granular (a3) y distintos 
parámetros resistentes – CBR 65 % para sub-base granular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 
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Anexo 12 

 

 

 

 
 

 

 

 



Ábaco de diseño AASHTO para pavimentos flexibles 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de diseño de pavimentos AASHTO-93 
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Anexo 13 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



SAN MIGUEL

CURVA No. 11

CURVA No. 09

CURVA No. 10 CURVA No. 12

CURVA No. 01

SAN PABLO

CURVA No. 02

CURVA No. 03

CURVA No. 06

CURVA No. 04

CURVA No. 05

CURVA No. 07
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Anexo 14 
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Anexo 15 
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Anexo 16 

 

 

 

 
 

 

 

 



Mapa de identificación de intensidades - INAMHI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología – INAMHI 
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Anexo 17 
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Anexo 18 
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Anexo 19 

 

 

 

 
 

 

 

 



MARCO LEGAL AMBIENTAL 

 

Constitución de la República del Ecuador 

 

Fuente: Constitución de la República del Ecuador 

 

La Carta Magna establece en el Artículo 3, Título I, de los Principios Fundamentales, 

indica que son deberes primordiales, entre otros “7. Proteger el patrimonio natural y 

cultural del país”. 

 

El Artículo 14 sección segunda “ambiente sano”, capítulo 2, “de los derechos del 

buen vivir”, Titulo ll “Derechos”. Se reconoce el derecho de la población a vivir en 

un ambiente sano y ecológicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el 

buen vivir, Sumak Kawsay. 

 

El Artículo 15 sección segunda “ambiente sano”, capítulo 2, “de los derechos del 

buen vivir”, Titulo ll “Derechos”. El Estado promoverá, en el sector público y 

privado, el uso de tecnologías ambientalmente limpias y de energías alternativas no 

contaminantes y de bajo impacto. La soberanía energética no se alcanzara en el 

detrimento de la soberanía alimentaria, ni afectara el derecho al agua. Se prohíbe el 

desarrollo, producción, tenencia, comercialización, importación, transporte, 

almacenamiento y uso de armas químicas, biológicas y nucleares, de contaminantes 

orgánicos persistentes altamente tóxicos, agroquímicos internacionalmente 

prohibidos, y las tecnologías y agentes biológicos experimentales nocivos y 

organismos genéticamente modificados perjudiciales para la salud humana o que 

atenten contra la soberanía alimentaria o los ecosistemas, así como la introducción de 

residuos nucleares y desechos tóxicos al territorio nacional. 

 

El Artículo 83, capítulo noveno “Responsabilidades”, Titulo ll “Derechos”, son 

deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de 

otros previstos en la constitución y la ley: 6. Respetar los derechos de la naturaleza, 

preservar un ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, 

sustentable y sostenible. 

 



Del Título VI, Régimen de desarrollo, Capítulo primero, Principios generales, 

Artículo 276: El régimen de desarrollo tendrá los siguientes objetivos: 4. Recuperar y 

conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que garantice a las 

personas y colectividades el acceso equitativo, permanente y de calidad al agua, aire 

y suelo, y a los beneficios de los recursos del subsuelo y del patrimonio natural. 

 

Del título VII del Régimen del Buen Vivir, Capitulo 3, biodiversidad y recursos 

naturales, Sección primera: Naturaleza y ambiente: 

 

Artículo 395: La Constitución reconoce los siguientes principios ambientales: 2. Las 

políticas de gestión ambiental se aplicarán de manera transversal y serán de 

obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las 

personas naturales o jurídicas en el territorio nacional. 3. El Estado garantizará la 

participación activa y permanente de las personas, comunidades, pueblos y 

nacionalidades afectadas, en la planificación, ejecución y control de toda actividad 

que genere impactos ambientales. 4. En caso de duda sobre el alcance de las 

disposiciones legales en materia ambiental, éstas se aplicarán en el sentido más 

favorable a la protección de la naturaleza. 

 

En el Artículo 396: El Estado adoptará las políticas y medidas oportunas que eviten 

los impactos ambientales negativos, cuando exista certidumbre de daño. En caso de 

duda sobre el impacto ambiental de alguna acción u omisión, aunque no exista 

evidencia científica del daño, el Estado adoptará medidas protectoras eficaces y 

oportunas. Cada uno de los actores de los procesos de producción, distribución, 

comercialización y uso de bienes o servicios asumirá la responsabilidad directa de 

prevenir cualquier impacto ambiental, de mitigar y reparar los daños que ha causado, 

y de mantener un sistema de control ambiental permanente. Las acciones legales para 

perseguir y sancionar por daños ambientales serán imprescriptibles. 

 

 

 

 

 

 



Ley de gestión ambiental 

 

Fuente: Ley de gestión ambiental – Ministerio del Ambiente 

 

Según el capítulo II, Artículo 19 sobre la Evaluación de Impacto Ambiental y del 

Control Ambiental, las obras públicas, privadas o mixtas y los proyectos de inversión 

públicos o privados que pueden causar impactos ambientales, serán calificados 

previamente a su ejecución, por los organismos descentralizados de control, 

conforme el Sistema Único de Manejo Ambiental, cuyo principio rector será el 

precautelatorio. 

 

El Artículo 20 menciona que para el inicio de toda actividad que suponga riesgo 

ambiental se deberá contar con la licencia respectiva, otorgado por el Ministerio del 

ramo. 

 

El Artículo 21 establece que los sistemas de manejo ambiental incluirán estudios de 

línea base, evaluación del impacto ambiental, evaluación de riesgos, planes de 

manejo, planes de manejo de riesgo, sistemas de monitoreo, planes de contingencia y 

mitigación, auditorías ambientales y planes de abandono. 

 

El Artículo 23 define los componentes de la evaluación de impacto ambiental en los 

siguientes aspectos: 1. La estimación de los efectos causados a la población humana, 

la biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y función de los 

ecosistemas presentes en el área previsiblemente afectada; 2. Las condiciones de 

tranquilidad pública tales como: ruido, vibraciones, olores, emisiones luminosas, 

cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental derivado de su ejecución; y, 3. 

La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendrá en los elementos que 

componen el patrimonio histórico escénico y cultural. 

 

 

 

 

 

 



Ley de prevención y control de gestión ambiental 

 

Fuente: Ley de prevención y control de gestión ambiental – Ministerio del Ambiente 

 

Artículo 11 “Queda prohibido expeler hacia la atmósfera o descargar en ella, sin 

sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a 

juicio del Ministerio de Salud, puedan perjudicar la salud y vida humana, la flora, la 

fauna y los recursos o bienes del estado o de particulares o constituir una molestia”. 

 

Artículo 12 “Para los efectos de esta Ley, serán considerados como fuentes 

potenciales de contaminación del aire: Las artificiales, originadas por el desarrollo 

tecnológico y la acción del hombre, tales como fábricas, calderas, generadores de 

vapor, talleres, plantas, termoeléctricas, refinerías de petróleo, plantas químicas, 

aeronaves, automotores y similares, la incineración, quema a cielo abierto de basuras 

y residuos, la explotación de materiales de construcción y otras actividades que 

produzcan o puedan producir contaminación. 

 

Artículo 13 “Se sujetarán al estudio y control de los organismos determinados en esta 

Ley y sus reglamentos las emanaciones provenientes de fuentes artificiales, móviles 

o fijas, que produzcan contaminación atmosférica”. 

 

Artículo 16 del Capítulo VI de la Prevención y Control de la Contaminación de las 

Aguas: “Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas 

técnicas y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, 

ríos, lagos naturales o artificiales, o en las aguas marítimas, así como infiltrar en 

terrenos, las aguas residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la 

salud humana, a la fauna y a las propiedades”. 

 

Capítulo VII de la Prevención y Control de la Contaminación de los Suelos, Artículo 

20 “Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas 

y relaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo 

y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes. 

 

 



Texto Unificado de la Legislación Ambiental Secundaria (TULAS) 

 

Libro VI de la Calidad Ambiental, en donde se dan las directrices nacionales sobre el 

proceso de Evaluación de Impacto Ambiental a través del reglamento denominado 

Sistema Único de Manejo Ambiental (SUMA), define los elementos regulatorios del 

Sistema Descentralizado de Gestión Ambiental en aspectos de prevención y control 

de contaminación ambiental y promulga las nuevas Normas de Calidad Ambiental 

para los siguientes propósitos: 

 

Anexo 1: norma de calidad ambiental y descarga de efluentes: recurso agua. 

Anexo 2: norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediación 

para suelos contaminados. 

Anexo 3: norma de emisiones al aire desde fuentes fijas de combustión. 

Anexo 4: norma de calidad del aire ambiente o nivel de inmisión. 

Anexo 5: límites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes 

móviles y para vibraciones. 

Anexo 6: norma de calidad ambiental para el manejo y disposición final de desechos 

sólidos no peligrosos. 

Anexo 7: listados nacionales de productos químicos prohibidos, peligrosos y de uso 

severamente restringido que se utilicen en el Ecuador. 

 

Reglamento de Aplicación de los mecanismos de Participación Social de la Ley 

de Gestión Ambiental, Decreto Ejecutivo 1040. 

 

El objeto principal de este Reglamento es contribuir a garantizar el respeto al derecho 

colectivo de todo habitante a vivir en un ambiente sano, ecológicamente equilibrado 

y libre de contaminación. Tiene como fines los siguientes: 

 

a. Precisar los mecanismos determinados en la Ley de Gestión Ambiental a ser 

utilizados en los procedimientos de participación social. 

b. Permitir a la autoridad pública conocer los criterios de la comunidad en relación a 

una actividad o proyecto que genere impacto ambiental; 

c. Contar con los criterios de la comunidad, como base de la gobernabilidad y 

desarrollo de la gestión ambiental; y,  



d. Transparentar las actuaciones y actividades que puedan afectar al ambiente, 

asegurando a la comunidad el acceso a la información disponible. 

 

Instructivo al Reglamento de aplicación de los mecanismos de participación 

social establecido en el Decreto Ejecutivo No. 1040, publicado en el Registro 

Oficial No. 332 de 8 de mayo de 2008. 

 

Por medio de este instructivo se regula los mecanismos de participación social que se 

aplicarán en todos los proyectos o actividades que requieran licenciamiento 

ambiental. 

 

Ley de Caminos 

 

Capítulo I de los Caminos Públicos, Artículo 2 Control y aprobación de los trabajos: 

Todos los caminos estarán bajo el control del MTOP sin prejuicio de las obligaciones 

que, respecto de ellos, deban cumplir otras instituciones a los particulares. 

 

Artículo 3 Derecho de vía: Consiste en la facultad de ocupar en cualquier tiempo, el 

terreno necesario para la construcción, conservación, ensanchamiento, mejoramiento 

o rectificación de caminos. 

 

Capítulo IV de las Expropiaciones, indemnizaciones, y litigios de caminos, Artículo 

2 Indemnizaciones: En orden a las indemnizaciones se considerará que corresponden 

al dueño del terreno expropiado. 

 

Reglamento General de la Ley Minera 

 

Capítulo VI del Libre Aprovechamiento de Materiales de Construcción para Obra 

Pública. Artículos 48, 49, 50 y 51, establecen los lineamientos en los cuales se debe 

basar el aprovechamiento de los materiales de construcción de obras públicas: 

explotación, autorización, requisitos de la solicitud y condicionamiento de los libres 

aprovechamientos en concesiones mineras. 
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Anexo 20 

 

 

 

 
 

 

 

 



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

FECHA: MARZO 2015

Obras Preliminares

Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
7260 m 6.7 m - 4.8642 Ha

Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
7260 m 11 m - 7.986 Ha

Rubros Viales

Volumen U Factor de acarreo U Espesor U Cantidad U
52225.9 m3 Km - 52225.900 m3

Volumen U Factor de acarreo U Espesor U Cantidad U
51927.96 m3 - Km - 51927.96 m3

Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
7260 m 6.7 m - 48642 m2

Volumen U Factor de acarreo U U
16538.28 m3 23.13 Km 382530.4 m3-Km

Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
7260 m 6.7 m 0.34 m 16538.28 m3

Volumen U Factor de acarreo U U
8269.14 m3 123.63 Km 1022314 m3-Km

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

MEMORIA DE CÁLCULO

Rubro No. 2.1 - Excavacion sin clasificacion

Rubro No. 1.3- Replanteo y nivelación

Rubro No. 1.4 - Desbroce, desbosque y limpieza

Cantidad

Rubro No. 2.5- Sub base Clase III

Rubro No. 2.2 - Relleno compactado con material de sitio  (Hasta nivel de 
sub-rasante)

Rubro No. 2.4 - Transporte de Sub base Clase III

Rubro No. 2.3 - Acabado de obra básica

Rubro No. 2.6 - Transporte de Base Clase I Cantidad



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

FECHA: MARZO 2015

Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
7260 m 6.7 m 0.17 m 8269.14 m3

Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
7260 m 6.7 m - 48642 m2

Alcantarilla de φ80

Pantalla U Muro de ala U Solera U Cantidad U
0.204 m3 0.33752 m3 0.9354 m3 1.47692 m3

φ10 U φ12 U φ14 U Cantidad U
323.834 kg 381.07 kg - kg 704.904 Kg

Pantalla U Muro de ala U Solera U Cantidad U
3.68976 m3 6.24 m3 - 9.92976 m3

Arco metalico

Pantalla U Muro de ala U Base de Arco U Cantidad U
1.264 m3 1.33224 m3 11.9 m3 14.49624 m3

Pantalla U Muro de ala U Base de Arco U Cantidad U
104.2304 m3 44.8136 m3 206.482 149.044 m3

φ8 U φ10 U φ12 U φ14 U
10.665 kg 3408.488 kg 1950.03 kg 7482.626 kg
φ18 U φ20 U Cantidad U

5868.654 kg 2470.932 kg 21191.395 Kg

Señalizacion horizontal

Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
21780 m - - 21780 m

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

Rubro No. 4.1 - Pintura señalización horizontal

Rubro No. 3.1 - Hormigon para replantillo f´c=140 KG/CM2 

Rubro No. 3.3 - Hormigón simple f´c 280 Kg/cm2

Rubro No. 2.7 - Base Clase I

Rubro No. 2.8 - Capa de rodadura de hormigon asfaltico E= 4". (Inc. 
Imprimacion y transporte)

Rubro No. 3.7 - Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2

Rubro No. 3.6 - Hormigón simple f´c 280 Kg/cm2

Rubro No. 3.5- Hormigon para replantillo f´c=140 KG/CM2 

Rubro No. 3.2- Acero de refuerzo en barras fy=4200 kg/cm2

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA
FECHA: MARZO 2015

4 Alcantarillas de φ800 mm.

φ Longitud 
Varilla

Longitud U Cantidad U
Longitud 
Parcial

U
No. 

elementos
U Desperdicio Long. Total U No. varillas Peso U Peso total U

10 12 3.9 m 4 u 15.6 m 8 u 5% 131.04 m 11.00 7.404 Kg 81.444 Kg
10 12 2.36 m 3 u 7.08 m 8 u 5% 59.472 m 5.00 7.404 Kg 37.02 Kg
12 6 2.7 m 6 u 16.2 m 8 u 5% 136.08 m 23.00 5.33 Kg 122.59 Kg
12 6 1.12 m 3 u 3.36 m 8 u 5% 28.224 m 5.00 5.33 Kg 26.65 Kg
12 9 2.614 m 2 u 5.228 m 8 u 5% 43.9152 m 5.00 7.99 Kg 39.95 Kg

φ Longitud 
Varilla

Longitud U Cantidad U
Longitud 
Parcial

U
No. 

elementos
U Desperdicio Long. Total U No. varillas Peso U Peso total U

10 9 3.376 m 6 u 20.256 m 8 u 5% 170.1504 m 19 5.55 Kg 105.45 Kg
10 6 1.99 m 6 u 11.94 m 8 u 5% 100.296 m 17 3.7 Kg 62.9 Kg
10 12 3.5 m 2 u 7 m 8 u 5% 58.8 m 5 7.404 Kg 37.02 Kg
12 6 1.86 m 14 u 26.04 m 8 u 5% 218.736 m 36 5.33 Kg 191.88 Kg

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

4 MUROS DE ALA (h=1.2m)

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

MEMORIA DE CÁLCULO - ACERO DE REFUERZO

8 PANTALLAS (h=1.2m)



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA
FECHA: MARZO 2015

2 ARCOS SUPER LUZ DE PERFIL BAJO

φ Longitud 
Varilla

Longitud U Cantidad U
Longitud 
Parcial

U
No. 

elementos
U Desperdicio Long. Total U No. varillas Peso U Peso total U

10 6 4.43 m 170 u 753.1 m 4 u 5% 3163.02 m 527.00 3.7 Kg 1949.9 Kg
10 12 8.50 m 44 u 374 m 4 u 5% 1570.8 m 131.00 7.404 Kg 969.924 Kg
12 12 8.50 m 30 u 255 m 4 u 5% 1071 m 89.00 10.656 Kg 948.384 Kg
14 9 3.21 m 84 u 269.64 4 u 5% 1132.488 m 126.00 10.87 Kg 1369.62 Kg
14 12 8.50 m 44 u 374 m 4 u 5% 1570.8 m 131.00 14.496 Kg 1898.976 Kg
18 9 2.73 m 84 u 229.152 4 u 5% 962.4384 m 107.00 17.982 Kg 1924.074 Kg
20 6 8.50 m 16 u 136 m 4 u 5% 571.2 m 95.00 14.796 Kg 1405.62 Kg

φ Longitud 
Varilla

Longitud U Cantidad U
Longitud 
Parcial

U
No. 

elementos
U Desperdicio Long. Total U No. varillas Peso U Peso total U

10 12 10.2 m 10 u 102 m 4 u 5% 428.4 m 36 7.404 Kg 266.544 Kg
10 12 5.4 m 16 u 86.4 m 4 u 5% 362.88 m 30 7.404 Kg 222.12 Kg
12 12 4.3 m 46 u 197.8 m 4 u 5% 830.76 m 69 10.656 Kg 735.264 Kg

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

MEMORIA DE CÁLCULO - ACERO DE REFUERZO

4 MUROS LATERALES (h= 1.4m)

4 MUROS DE ALA (h=3.83m)

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 
UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA
FECHA: MARZO 2015

2 ARCOS SUPER LUZ DE PERFIL BAJO

φ Longitud 
Varilla

Longitud U Cantidad U
Longitud 
Parcial

U
No. 

elementos
U Desperdicio Long. Total U No. varillas Peso U Peso total U

14 12 2.39 m 42 u 100.38 m 4 u 5% 421.596 m 35.00 14.496 Kg 507.36 Kg
14 9 17 m 43 u 731 m 4 u 5% 3070.2 m 341.00 10.87 Kg 3706.67 Kg
18 12 4.439 m 85 u 377.315 m 4 u 5% 1584.723 m 132.00 23.98 Kg 3165.36 Kg
18 6 2.212 m 42 u 92.904 m 4 5% 390.1968 m 65.00 11.988 Kg 779.22 Kg
20 12 8.5 m 12 u 102 m 4 u 5% 428.4 m 36.00 29.592 Kg 1065.312 Kg

φ Longitud 
Varilla

Longitud U Cantidad U
Longitud 
Parcial

U
No. 

elementos
U Desperdicio Long. Total U No. varillas Peso U Peso total U

12 12 3.65 m 4 u 14.6 m 4 u 5% 61.32 m 5.00 10.656 Kg 53.28 Kg
12 12 3.522 m 4 u 14.088 m 4 u 5% 59.1696 m 5.00 10.656 Kg 53.28 Kg
12 6 0.377 m 4 u 1.508 m 4 u 5% 6.3336 m 1.00 5.33 Kg 5.33 Kg
12 9 5.427 m 4 u 21.708 m 4 u 5% 91.1736 m 10.00 7.99 Kg 79.9 Kg
12 12 5.07 m 4 u 20.28 m 4 u 5% 85.176 m 7.00 10.656 Kg 74.592 Kg

8 9 1.64 m 4 u 6.56 m 4 u 5% 27.552 m 3.00 3.555 Kg 10.665 Kg

Fuente: Johanna Hermida - Johnny Yagual

2 MUROS CENTRALES (h=1.4m)

 REFUERZO DE 4 MUROS DE ALA (h=3.13m)

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

MEMORIA DE CÁLCULO - ACERO DE REFUERZO
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UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO CAMPAMENTO DE OBRA

No. 1.1 UNIDAD GLB

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 14.59                         

Subtotal M 14.59                            

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 1.00                      3.570               3.570                    10.000                           35.70                         

Peon 4.00                      3.180               12.720                  10.000                           127.20                        

Carpintero 4.00                      3.220               12.880                  10.000                           128.80                        

29.17                    Subtotal N 291.70                          

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Plywood  Corriente  e = 15 mm. U. 24.230                  13.000                           314.99                        

Cuartones Semiduro U. 2.510                    30.000                           75.30                         

Tiras Semiduro U. 1.790                    30.000                           53.70                         

Clavos Kg 1.540                    10.000                           15.40                         

Stell Panel AR 2000 E = 0.40 mm ( GALVALUME ) M2. 10.050                  40.000                           402.00                        

Instalacion Electrica Glb. 150.000                1.000                             150.00                        

Puerta de Campamento Glb. 80.000                  1.000                             80.00                         

-                             
-                             

Subtotal 0 1,091.39                       

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 1,397.68                     
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 237.61                        
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 1,635.29                     

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 1,635.29              
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO MOVILIZACIÓN Y DESMOVILIZACIÓN EQUIPO/ PESADO OBRAS CIVILES

No. 1.2 UNIDAD GLB

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 9.23                           

Traylers 30 Ton (Cama baja) 1.00                      50.00               50.000                  16.667                           833.33                        

Subtotal M 842.56                          

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peon 1.00                      3.180               3.180                    16.667                           53.00                         

Ayudante 1.00                      3.220               3.220                    16.667                           53.67                         

Chofer licencia tipo D 1.00                      4.670               4.670                    16.667                           77.83                         

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

11.07                    Subtotal N 184.50                          

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             
-                             

Subtotal 0 -                                

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 1,027.06                     
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 174.60                        
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 1,201.66                     

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 1,201.66              
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO REPLANTEO Y NIVELACIÓN

No. 1.3 UNIDAD HA

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.41                           

Equipo topográfico 1.00                      450.00             450.000                0.500                             225.00                        

Subtotal M 225.41                          

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peón 2.00                      3.180               6.360                    0.500                             3.18                           

Topógrafo 2 1.00                      3.570               3.570                    0.500                             1.79                           

Cadenero/Práctico topografía 2.00                      3.220               6.440                    0.500                             3.22                           

16.37                    Subtotal N 8.19                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Clavos 2 1 / 2 " Kg 1.250                    2.250                             2.81                           

Cuartones duros 2x3" U 3.000                    3.500                             10.50                         

Subtotal 0 13.31                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 246.91                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 41.97                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 288.88                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 288.88                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO DESBROCE, DESBOSQUE Y LIMPIEZA

No. 1.4 UNIDAD HA

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 3.86                           

Tractor oruga 140HP 1.00                      55.00               55.000                  3.333                             183.33                        

Retroexcavadora 95 HP. 0.50                      28.00               14.000                  3.333                             46.67                         

Volqueta 9 m3. 1.00                      20.00               20.000                  3.333                             66.67                         

Subtotal M 300.52                          

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Op. Tractor 1.50                      3.570               5.355                    3.333                             17.85                         

Chofer licencia tipo E 1.00                      4.670               4.670                    3.333                             15.57                         

Ayudante de maquinaria 1.00                      3.180               3.180                    3.333                             10.60                         

Ayudante 2.00                      3.180               6.360                    3.333                             21.20                         

Op. Retroexcavadora 1.00                      3.570               3.570                    3.333                             11.90                         

-                       -                             

23.14                    Subtotal N 77.12                            

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO

Subtotal 0 -                                

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 377.64                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 64.20                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 441.84                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 441.84                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO EXCAVACIÓN SIN CLASIFICACIÓN

No. 2.1 UNIDAD M3.

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.018                         

Excavadora oruga 128 HP. 1.00                      50.00               50.000                  0.032                             1.59                           

Volqueta 9 m3. 1.00                      20.00               20.000                  0.032                             0.64                           

Subtotal M 2.25                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Op. Excavadora 1.00                      3.570               3.570                    0.032                             0.11                           

Chofer licencia tipo E 1.00                      4.670               4.670                    0.032                             0.15                           

Ayudante de maquinaria 1.00                      3.180               3.180                    0.032                             0.10                           

11.42                    Subtotal N 0.36                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO

Subtotal 0 -                                

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 2.61                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.44                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 3.05                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 3.05                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO

No. 2.2 UNIDAD M3.

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.01                             

Tractor oruga 140HP 1.00                       55.00                55.000                   0.009                               0.49                             

Motoniveladora 1.00                       50.00                50.000                   0.009                               0.45                             

Rodillo liso 1.00                       30.00                30.000                   0.009                               0.27                             

Tanquero 1.00                       18.00                18.000                   0.009                               0.16                             

Volqueta 9 m3 1.00                       20.00                20.000                   0.009                               0.18                             

-                        -                               

-                        -                               

Subtotal M 1.56                                

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Op. Tractor 1.00                       3.570                3.570                     0.009                               0.03                             

Op. Motoniveladora 1.00                       3.570                3.570                     0.009                               0.03                             

Op. Rodillo 1.00                       3.390                3.390                     0.009                               0.03                             

Chofer licencia tipo E 2.00                       4.670                9.340                     0.009                               0.08                             

Ayudante de maquinaria 1.00                       3.180                3.180                     0.009                               0.03                             

Peon 1.00                       3.180                3.180                     0.009                               0.03                             

26.23                     Subtotal N 0.23                                

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
-                        -                               

Agua M3. 1.280                     0.100                               0.13                             

Subtotal 0 0.13                                

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

-                                  

Subtotal P -                               

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 1.92                             
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.33                             
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% Q. -                               

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 2.25                             

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 2.25                      
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE SITIO (HASTA NIVEL DE 
SUBRASANTE) 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO ACABADO DE LA OBRA BÁSICA

No. 2.3 UNIDAD M2.

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.003                         

Motoniveladora 1.00                      50.00               50.000                  0.003                             0.14                           

Tanquero 1.00                      18.00               18.000                  0.003                             0.05                           

Rodillo liso 1.00                      30.00               30.000                  0.003                             0.09                           

Subtotal M 0.28                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peon 1.00                      3.180               3.180                    0.003                             0.01                           

Op. Motoniveladora 1.00                      3.570               3.570                    0.003                             0.01                           

Op. Rodillo 1.00                      3.390               3.390                    0.003                             0.01                           

Chofer licencia tipo E 1.00                      4.670               4.670                    0.003                             0.01                           

Ayudante de maquinaria 1.00                      3.180               3.180                    0.003                             0.01                           

-                             

17.99                    Subtotal N 0.05                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Agua M3. 1.280                    0.010                             0.01                           

Subtotal 0 0.01                              

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 0.34                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.06                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% Q. -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 0.40                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 0.40                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO TRANSPORTE DE SUB-BASE CLASE III

No. 2.4 UNIDAD M3-KM.

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.002                         

Volqueta 9 m3. 1.00                      20.00               20.000                  0.008                             0.17                           

Subtotal M 0.17                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Chofer licencia tipo E 1.00                      4.670               4.670                    0.008                             0.04                           

4.67                      Subtotal N 0.04                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO

Subtotal 0 -                                

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                       -                                 -                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 0.21                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.04                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% Q. -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 0.25                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 0.25                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO SUB-BASE CLASE III

No. 2.5 UNIDAD M3.

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.01                           

Motoniveladora 1.00                      50.00               50.000                  0.007                             0.36                           

Tanquero 1.00                      18.00               18.000                  0.007                             0.13                           

Rodillo liso 1.00                      30.00               30.000                  0.007                             0.21                           

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

Subtotal M 0.71                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peon 1.00                      3.180               3.180                    0.007                             0.02                           

Op. Motoniveladora 1.00                      3.570               3.570                    0.007                             0.03                           

Op. Rodillo 1.00                      3.390               3.390                    0.007                             0.02                           

Chofer licencia tipo E 1.00                      4.670               4.670                    0.007                             0.03                           

Ayudante de maquinaria 1.00                      3.180               3.180                    0.007                             0.02                           

-                             

17.99                    Subtotal N 0.13                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
SubBase clase III M3. 4.100                    1.250                             5.13                           

Agua M3. 1.280                    0.100                             0.13                           

Subtotal 0 5.25                              

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 6.09                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 1.04                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% Q. -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 7.13                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 7.13                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO TRANSPORTE DE BASE CLASE I 

No. 2.6 UNIDAD M3-KM.

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.002                         

Volqueta 9 m3. 1.00                      20.00               20.000                  0.008                             0.17                           

Subtotal M 0.17                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Chofer licencia tipo E 1.00                      4.670               4.670                    0.008                             0.04                           

4.67                      Subtotal N 0.04                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO

Subtotal 0 -                                

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 0.21                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.04                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% Q. -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 0.25                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 0.25                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO BASE CLASE I

No. 2.7 UNIDAD M3.

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.01                           

Motoniveladora 1.00                      50.00               50.000                  0.007                             0.36                           

Tanquero 1.00                      18.00               18.000                  0.007                             0.13                           

Rodillo liso 1.00                      30.00               30.000                  0.007                             0.21                           

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

Subtotal M 0.71                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peon 1.00                      3.180               3.180                    0.007                             0.02                           

Op. Motoniveladora 1.00                      3.570               3.570                    0.007                             0.03                           

Op. Rodillo 1.00                      3.390               3.390                    0.007                             0.02                           

Chofer licencia tipo E 1.00                      4.670               4.670                    0.007                             0.03                           

Ayudante de maquinaria 1.00                      3.180               3.180                    0.007                             0.02                           

17.99                    Subtotal N 0.13                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Base clase I M3. 9.230                    1.250                             11.54                         

Agua M3. 1.280                    0.100                             0.13                           

Subtotal 0 11.67                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 12.51                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 2.13                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% Q. -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 14.64                         

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 14.64                   
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO

No. 2.8 UNIDAD M2.

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.01                           

Escoba Mecanica 0.30                      18.00               5.400                    0.004                             0.02                           

Distribuidora de asfalto 1.00                      38.00               38.000                  0.004                             0.15                           

Acabadora de asfalto 1.00                      50.00               50.000                  0.004                             0.20                           

Rodillo liso 1.00                      30.00               30.000                  0.004                             0.12                           

Rodillo neumatico 1.00                      25.00               25.000                  0.004                             0.10                           

Subtotal M 0.60                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 1.00                      3.570               3.570                    0.004                             0.01                           

Peon 8.00                      3.180               25.440                  0.004                             0.10                           

Op. Rodillo 2.30                      3.390               7.797                    0.004                             0.03                           

Op. Distribuidor de asfalto 1.00                      3.390               3.390                    0.004                             0.01                           

Op. Acabadora de asfalto 1.00                      3.390               3.390                    0.004                             0.01                           

Ayudante de maquinaria 1.00                      3.180               3.180                    0.004                             0.01                           

46.77                    Subtotal N 0.19                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Hormigon Asfaltico M3. 75.300                  0.099                             7.46                           

RC 250 GL. 1.180                    0.320                             0.38                           

Diesel GL. 0.970                    0.120                             0.12                           

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             

-                             
-                             

Subtotal 0 7.95                              

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de Hormigon asfaltico M3-KM 8.38                      0.25                               2.10                              

-                                

Subtotal P 2.10                           

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 10.84                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 1.84                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% Q. -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 12.68                         

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 12.68                   
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

 CAPA DE RODADURA DE HORMIGÓN ASFALTICO MEZCLADO EN PLANTA E= 
4". (INC. IMPRIMACIÓN Y TRANSPORTE) 

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO HORMIGÓN PARA REPLANTILLO F´C=140 KG/CM2 

No. 3.1 UNIDAD M3

M.-  EQUIPO TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.47                           

Concretera 1.00                      2.40                 2.400                    0.308                             0.74                           

Subtotal M 1.21                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 0.50                      3.570               1.785                    0.308                             0.55                           

Carpintero 1.00                      3.220               3.220                    0.308                             0.99                           

Albañil 2.00                      3.220               6.440                    0.308                             1.98                           

Peon 6.00                      3.180               19.080                  0.308                             5.87                           

30.53                    Subtotal N 9.39                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Cemento Portland tipo I P SACO 7.500                    6.000                             45.00                         

Piedra de concreto3/4" M3. 23.060                  0.768                             17.71                         

Arena Gruesa (Local) M3. 16.020                  0.576                             9.23                           

Clavos Kg 1.540                    0.010                             0.02                           

Tablas Semiduro U. 3.380                    0.050                             0.17                           

Cuartones Semiduro U. 2.510                    0.010                             0.03                           

Tiras Semiduro U. 1.790                    0.050                             0.09                           

Agua M3. 1.280                    0.500                             0.64                           

Subtotal 0 72.88                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de agregados M3-KM 10.75                    0.250                             2.69                              

-                                

Subtotal P 2.69                           

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 86.17                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 14.65                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 100.82                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 100.82                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 

No. 3.2 UNIDAD KG

M.-  EQUIPO TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.02                           

Cizalla 1.00                      1.10                 1.100                    0.040                             0.04                           

Banco trabajo 0.40                      0.95                 0.380                    0.040                             0.02                           

Subtotal M 0.08                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 0.50                      3.570               1.785                    0.040                             0.07                           

Fierrero 1.00                      3.220               3.220                    0.040                             0.13                           

Peon 2.00                      3.180               6.360                    0.040                             0.25                           

11.37                    Subtotal N 0.45                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Acero de refuerzo Kg 1.310                    1.010                             1.32                           

Alambre Kg 1.540                    0.013                             0.02                           

Subtotal 0 1.34                              

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 1.87                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.32                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 2.19                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 2.19                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO HORMIGÓN SIMPLE F´C=280 KG/CM2 (INC. ENC)

No. 3.3 UNIDAD M3

M.-  EQUIPO TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.01                           

Concretera 1.00                      2.40                 2.400                    0.004                             0.01                           

Vibrador 0.25                      2.00                 0.500                    0.004                             0.00                           

Subtotal M 0.02                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 0.50                      3.570               1.785                    0.004                             0.01                           

Carpintero 1.00                      3.220               3.220                    0.004                             0.01                           

Albañil 2.00                      3.220               6.440                    0.004                             0.02                           

Peon 6.00                      3.180               19.080                  0.004                             0.07                           

30.53                    Subtotal N 0.12                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Cemento Portland tipo I P SACO 7.500                    8.900                             66.75                         

Piedra de concreto3/4" M3. 23.060                  0.850                             19.60                         

Arena Gruesa ( Guayaquil ) M3. 21.010                  0.570                             11.98                         

Clavos Kg 1.540                    4.000                             6.16                           

Tablas Semiduro U. 3.380                    8.000                             27.04                         

Cuartones Semiduro U. 2.510                    6.000                             15.06                         

Tiras Semiduro U. 1.790                    2.000                             3.58                           

Aditivo ( Acelerante ) KG. 1.210                    1.800                             2.18                           

Aditivo ( Impermebilizante ) KG. 1.220                    3.600                             4.39                           

Agua M3. 1.280                    0.250                             0.32                           

Subtotal 0 157.06                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de agregados M3-KM 11.36                    0.250                             2.84                              

-                                

Subtotal P 2.84                           

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 160.04                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 27.21                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 187.25                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 187.25                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO UBICACIÓN DE TUBERÍA EMPERNABLE GALVANIZADA φ=0.80m
No. 3.4 UNIDAD ML

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 1.64                           

Excavadora oruga 128 HP. 1.00                      50.00               50.000                  1.538                             76.92                         

Subtotal M 78.56                            

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 0.50                      3.570               1.785                    1.538                             2.75                           

Sanitario 2.00                      3.220               6.440                    1.538                             9.91                           

Ayudante 2.00                      3.180               6.360                    1.538                             9.78                           

Op. Excavadora 1.00                      3.570               3.570                    1.538                             5.49                           

Ayudante de maquinaria 1.00                      3.180               3.180                    1.538                             4.89                           

-                       -                             

21.34                    Subtotal N 32.82                            

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Tubería degalvanizada empernable   φ=0.60m M 126.000                1.000                             126.00                        

Subtotal 0 126.00                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 237.38                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 40.35                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 277.73                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 277.73                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO HORMIGÓN PARA REPLANTILLO F´C=140 KG/CM2 

No. 3.5 UNIDAD M3

M.-  EQUIPO TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.47                           

Concretera 1.00                      2.40                 2.400                    0.308                             0.74                           

Subtotal M 1.21                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 0.50                      3.570               1.785                    0.308                             0.55                           

Carpintero 1.00                      3.220               3.220                    0.308                             0.99                           

Albañil 2.00                      3.220               6.440                    0.308                             1.98                           

Peon 6.00                      3.180               19.080                  0.308                             5.87                           

30.53                    Subtotal N 9.39                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Cemento Portland tipo I P SACO 7.500                    6.000                             45.00                         

Piedra de concreto3/4" M3. 23.060                  0.768                             17.71                         

Arena Gruesa (Local) M3. 16.020                  0.576                             9.23                           

Clavos Kg 1.540                    0.010                             0.02                           

Tablas Semiduro U. 3.380                    0.050                             0.17                           

Cuartones Semiduro U. 2.510                    0.010                             0.03                           

Tiras Semiduro U. 1.790                    0.050                             0.09                           

Agua M3. 1.280                    0.500                             0.64                           

Subtotal 0 72.88                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de agregados M3-KM 10.75                    0.250                             2.69                              

-                                

Subtotal P 2.69                           

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 86.17                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 14.65                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 100.82                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 100.82                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO HORMIGÓN SIMPLE F´C=280 KG/CM2 (INC. ENC)

No. 3.6 UNIDAD M3

M.-  EQUIPO TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.01                           

Concretera 1.00                      2.40                 2.400                    0.004                             0.01                           

Vibrador 0.25                      2.00                 0.500                    0.004                             0.00                           

Subtotal M 0.02                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 0.50                      3.570               1.785                    0.004                             0.01                           

Carpintero 1.00                      3.220               3.220                    0.004                             0.01                           

Albañil 2.00                      3.220               6.440                    0.004                             0.02                           

Peon 6.00                      3.180               19.080                  0.004                             0.07                           

30.53                    Subtotal N 0.12                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Cemento Portland tipo I P SACO 7.500                    8.900                             66.75                         

Piedra de concreto3/4" M3. 23.060                  0.850                             19.60                         

Arena Gruesa ( Guayaquil ) M3. 21.010                  0.570                             11.98                         

Clavos Kg 1.540                    4.000                             6.16                           

Tablas Semiduro U. 3.380                    8.000                             27.04                         

Cuartones Semiduro U. 2.510                    6.000                             15.06                         

Tiras Semiduro U. 1.790                    2.000                             3.58                           

Aditivo ( Acelerante ) KG. 1.210                    1.800                             2.18                           

Aditivo ( Impermebilizante ) KG. 1.220                    3.600                             4.39                           

Agua M3. 1.280                    0.250                             0.32                           

Subtotal 0 157.06                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de agregados M3-KM 11.36                    0.250                             2.84                              

-                                

Subtotal P 2.84                           

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 160.04                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 27.21                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 187.25                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 187.25                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO ACERO DE REFUERZO EN BARRAS FY=4200 KG/CM2 

No. 3.7 UNIDAD KG

M.-  EQUIPO TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.02                           

Cizalla 1.00                      1.10                 1.100                    0.040                             0.04                           

Banco trabajo 0.40                      0.95                 0.380                    0.040                             0.02                           

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

Subtotal M 0.08                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 0.50                      3.570               1.785                    0.040                             0.07                           

Fierrero 1.00                      3.220               3.220                    0.040                             0.13                           

Peon 2.00                      3.180               6.360                    0.040                             0.25                           

-                       -                             

-                       -                             

-                       -                             

11.37                    Subtotal N 0.45                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Acero de refuerzo Kg 1.310                    1.010                             1.32                           

Alambre Kg 1.540                    0.013                             0.02                           

Subtotal 0 1.34                              

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 1.87                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.32                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 2.19                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 2.19                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO ARCO NOVACERO LUZ = 8 M ;FLECHA = 2.24 M

No. 3.8 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 1.37                             

Excavadora oruga 128 HP. 0.50                       50.00                25.000                   2.000                               50.00                           

Grua movil 1.00                       35.00                35.000                   2.000                               70.00                           

Subtotal M 121.37                            

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 1.00                       3.570                3.570                     2.000                               7.14                             

Op. Maquinaria 1.50                       3.570                5.355                     2.000                               10.71                           

Ayudante de maquinaria 1.50                       3.180                4.770                     2.000                               9.54                             

Subtotal N 27.39                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Arco Novacer MP150-39A8 (incluye accesorios) U. 35,206.000           1.000                               35,206.00                    

Subtotal 0 35,206.00                       

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                  

-                                  

Subtotal P -                               

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 35,354.76                    
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 6,010.31                      
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                               

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 41,365.07                    

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 41,365.07            
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO CUNETA TRIANGULAR DE HORMIGÓN SIMPLE F´C=210 KG/CM2

No. 3.9 UNIDAD ML

M.-  EQUIPO TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.35                           

Concretera 1.00                      2.40                 2.400                    0.286                             0.69                           

Subtotal M 1.03                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Maestro de obra 0.50                      3.570               1.785                    0.286                             0.51                           

Carpintero 1.00                      3.220               3.220                    0.286                             0.92                           

Albañil 2.00                      3.220               6.440                    0.286                             1.84                           

Peon 4.00                      3.180               12.720                  0.286                             3.63                           

24.17                    Subtotal N 6.90                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Cemento Portland tipo I P SACO 7.500                    1.000                             7.50                           

Piedra de concreto3/4" M3. 23.060                  0.096                             2.21                           

Arena gruesa (Local) M3. 21.010                  0.064                             1.34                           

Clavos Kg 1.540                    0.100                             0.15                           

Tablas Semiduro U. 3.380                    0.750                             2.54                           

Cuartones Semiduro U. 2.510                    0.400                             1.00                           

Tiras Semiduro U. 1.790                    0.500                             0.90                           

Agua M3. 1.280                    0.020                             0.03                           

Subtotal 0 15.67                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
Transporte de agregados M3-KM 1.28                      0.250                             0.32                              

-                                

Subtotal P 0.32                           

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 23.92                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 4.07                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 27.99                         

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 27.99                   
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO

No. 4.1 UNIDAD ML

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.10                           

Equipo a Extrusion 1.00                      20.00               20.000                  0.008                             0.17                           

Carro con Caldero 1.00                      30.00               30.000                  0.008                             0.25                           

Subtotal M 0.52                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Ayudante 2.00                      3.180               6.360                    0.008                             0.05                           

Pintor 1.00                      3.220               3.220                    0.008                             0.03                           

Chofer licencia tipo B 1.00                      4.520               4.520                    0.008                             0.04                           

Peon 3.00                      3.180               9.540                    0.008                             0.08                           

23.64                    Subtotal N 0.20                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Pintura termoplástica GL 30.000                  0.025                             0.75                           

Microesferas de vidrio KG. 7.000                    0.070                             0.49                           

Sellador de pintura termoplástica GL 60.000                  0.015                             0.90                           

Subtotal 0 2.14                              

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 2.86                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.49                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 3.35                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 3.35                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

 MARCA CON PINTURA TERMOPLÁSTICA SOBRE PAVIMENTO E=2,3 MM EN 
SECO ANCHO=12,5 CM (SEPARADOR CARRIL - LÍNEA ENTRECORTADA) 

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO

No. 4.2 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.52                           

Cortadora - Doblador manual 1.00                      1.50                 1.500                    1.000                             1.50                           

Subtotal M 2.02                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Ayudante 1.00                      3.180               3.180                    1.000                             3.18                           

Pintor 1.00                      3.220               3.220                    1.000                             3.22                           

Maestro de obra 0.20                      3.570               0.714                    1.000                             0.71                           

Soldador 1.00                      3.220               3.220                    1.000                             3.22                           

10.33                    Subtotal N 10.33                            

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO

M2. 128.000                0.500                             64.00                         

U 40.000                  1.000                             40.00                         

Subtotal 0 104.00                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 116.35                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 19.78                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 136.13                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 136.13                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Tubo Cuadrado (50x50x2) MM. Fondeado Epoxico. Pint. 

Esmal. Epox.

 CONSTRUCCION E INSTALACION/LETRERO-ALUMINIO/SEÑAL VERTICAL 
(0.75X0.60) M 

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Letrero de Aluminio 2 MM. Inc. Fondo. Lamina 

Reflectiva. Pint. Epox.



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO

No. 4.3 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.19                           

Cortadora - Doblador manual 1.00                      1.50                 1.500                    0.294                             0.44                           

Subtotal M 0.64                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Ayudante 1.00                      3.180               3.180                    0.294                             0.94                           

Pintor 1.00                      3.220               3.220                    0.294                             0.95                           

Maestro de obra 1.00                      3.570               3.570                    0.294                             1.05                           

Soldador 1.00                      3.220               3.220                    0.294                             0.95                           

13.19                    Subtotal N 3.88                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO

M2. 128.000                0.600                             76.80                         

U 40.000                  1.000                             40.00                         

Subtotal 0 116.80                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 121.32                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 20.62                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 141.94                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 141.94                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

 CONSTRUCCION E INSTALACION/LETRERO-ALUMINIO/SEÑAL VERTICAL 
(1.35x0.45) M 

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Letrero de Aluminio 2 MM. Inc. Fondo. Lamina 

Reflectiva. Pint. Epox.

Tubo Cuadrado (50x50x2) MM. Fondeado Epoxico. Pint. 

Esmal. Epox.



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO

No. 4.4 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.19                           

Cortadora - Doblador manual 1.00                      1.50                 1.500                    0.294                             0.44                           

Subtotal M 0.64                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Ayudante 1.00                      3.180               3.180                    0.294                             0.94                           

Pintor 1.00                      3.220               3.220                    0.294                             0.95                           

Maestro de obra 1.00                      3.570               3.570                    0.294                             1.05                           

Soldador 1.00                      3.220               3.220                    0.294                             0.95                           

13.19                    Subtotal N 3.88                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO

M2. 128.000                0.650                             83.20                         

U 40.000                  1.000                             40.00                         

Subtotal 0 123.20                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 127.72                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 21.71                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 149.43                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 149.43                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

 CONSTRUCCION E INSTALACION/LETRERO-ALUMINIO/SEÑAL VERTICAL 
OCTOGONAL 

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL

Letrero de Aluminio 2 MM. Inc. Fondo. Lamina 

Reflectiva. Pint. Epox.

Tubo Cuadrado (50x50x2) MM. Fondeado Epoxico. Pint. 

Esmal. Epox.



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO LETRERO DE OBRA

No. 5.1 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.48                           

Subtotal M 0.48                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Ayudante 2.00                      3.180               6.360                    1.000                             6.36                           

Pintor 1.00                      3.220               3.220                    1.000                             3.22                           

9.58                      Subtotal N 9.58                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Letrero/Plywood E=1CM/Con Plastico Inc. Leyenda U. 280.000                1.000                             280.00                        

Subtotal 0 280.00                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 290.06                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 49.31                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 339.37                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 339.37                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO AGUA PARA EL CONTROL DE POLVO

No. 5.2 UNIDAD M3

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.03                           

Tanquero 8 m3 1.00                      18.00               18.000                  0.067                             1.20                           

Subtotal M 1.23                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peon 1.00                      3.180               3.180                    0.067                             0.21                           

Chofer licencia tipo E 1.00                      4.670               4.670                    0.067                             0.31                           

7.85                      Subtotal N 0.52                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Agua M3. 1.800                    1.000                             1.80                           

Subtotal 0 1.80                              

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 3.55                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 0.60                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 4.15                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 4.15                     
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO ALQUILER DE BATERIAS SANITARIAS / SERVICIO PÚBLICO

No. 5.3 UNIDAD U/MES

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.32                           

Subtotal M 0.32                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peon 2.00                      3.180               6.360                    1.000                             6.36                           

6.36                      Subtotal N 6.36                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Alquiler bateria sanitaria U/MES 168.000                1.000                             168.00                        

Subtotal 0 168.00                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 174.68                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 29.70                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 204.38                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 204.38                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO GEOMÉTRICO DE LA VÍA SAN PABLO - SAN MIGUEL 

                               ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERÍA CIVIL



UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO

No. 5.4 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Subtotal M -                                

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Ayudante 1.00                      3.180               3.180                    2.000                             6.36                           

Especialista Ambiental 1.00                      4.670               4.670                    2.000                             9.34                           

7.85                      Subtotal N 15.70                            

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Afiches, instructivos, hojas, marcadores,etc. GLB. 24.500                  1.000                             24.50                         

Charlas de capacitación al personal GLB. 200.000                1.000                             200.00                        

Subtotal 0 224.50                          

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 240.20                        
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 40.83                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 281.03                        

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 281.03                 
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

 CHARLAS DE CAPACITACIÓN AL PERSONAL (MANEJO AMBIENTAL Y
SEGURIDAD INDUSTRIAL) 
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UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO TANQUES DE 55 GALONES (PARA ALMACENAR DESECHOS PELIGROSOS)

No. 5.5 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 1.42                           

Subtotal M 1.42                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peon 1.00                      3.180               3.180                    2.857                             9.09                           

Maestro de obra 1.00                      3.570               3.570                    2.857                             10.20                         

Pintor 1.00                      3.220               3.220                    2.857                             9.20                           

9.97                      Subtotal N 28.49                            

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Tanques metalicos 55 GLN U. 24.000                  1.000                             24.00                         

Pintura Anticorrosiva GLN. 15.000                  0.400                             6.00                           

Subtotal 0 30.00                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 59.91                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 10.18                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 70.09                         

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 70.09                   
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO IMPLEMENTOS DE PROTECCIÓN PERSONAL

No. 5.6 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Subtotal M -                                

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

-                       Subtotal N -                                

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Cascos de proteccion U 6.500                    1.000                             6.50                           

Botas PAR 30.000                  1.000                             30.00                         

Guantes U 4.500                    2.000                             9.00                           

Tapones auricular PAR 2.500                    2.000                             5.00                           

Mascarilla descartable U 0.250                    10.000                           2.50                           

Chaleco reflectivo U 5.000                    2.000                             10.00                         

Subtotal 0 63.00                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 63.00                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 10.71                         
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 73.71                         

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 73.71                   
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO CONOS DE SEGURIDAD REFLECTIVOS

No. 5.7 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Subtotal M -                                

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Peon 2.00                      3.180               6.360                    0.667                             4.24                           

Subtotal N 4.24                              

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Conos de seguridad reflectivos U 35.000                  1.000                             35.00                         

Subtotal 0 35.00                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 39.24                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 6.67                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 45.91                         

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 45.91                   
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA
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UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO RÓTULOS AMBIENTALES TIPO CABALLETE DE 1,20 X 0,60 M 

No. 5.8 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.66                           

Subtotal M 0.66                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Ayudante 2.00                      3.180               6.360                    1.00                               6.36                           

Carpintero 1.00                      3.220               3.220                    1.00                               3.22                           

Maestro de obra 1.00                      3.570               3.570                    1.00                               3.57                           

13.15                    Subtotal N 13.15                            

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Plywood  Corriente 4X8X12 U. 32.00                    0.250                             8.00                           

Cuartones semiduro U. 2.50                      0.340                             0.85                           

Esmalte pincelada varios colores GLN. 10.50                    0.030                             0.32                           

Elementos de fijacion U. 1.00                      0.250                             0.25                           

Lamina Reflectiva tipo III grado alta intensidad, M2. 28.50                    0.320                             9.12                           

inc. Adheren.

Subtotal 0 18.54                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 32.35                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 5.50                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 37.85                         

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 37.85                   
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO SEÑALIZACIÓN DE SEGURIDAD TIPO CABALLETE 1,20 X 0,60 M

No. 5.9 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Herramienta menor 5%  (M/O) 0.66                           

Subtotal M 0.66                              

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Ayudante 2.00                      3.180               6.360                    1.00                               6.36                           

Carpintero 1.00                      3.220               3.220                    1.00                               3.22                           

Maestro de obra 1.00                      3.570               3.570                    1.00                               3.57                           

Subtotal N 13.15                            

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Plywood  Corriente 4X8X12 U. 32.00                    0.250                             8.00                           

Cuartones semiduro U. 2.50                      0.340                             0.85                           

Esmalte pincelada varios colores GLN. 10.50                    0.030                             0.32                           

Elementos de fijacion U. 1.00                      0.250                             0.25                           

Lamina Reflectiva tipo III grado alta intensidad, M2. 28.50                    0.320                             9.12                           

Subtotal 0 18.54                            

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                

-                                

Subtotal P -                             

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 32.35                         
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 5.50                           
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                             

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 37.85                         

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 37.85                   
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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UBICACIÓN: CANTÓN SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

RUBRO BOTIQUÍN DE PRIMEROS AUXILIOS

No. 5.10 UNIDAD U

M.-  EQUIPO CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIM. COSTO

Subtotal M -                                  

N.-MANO DE OBRA CANTIDAD Jornal / HORA COSTO HORA RENDIM. COSTO

-                        Subtotal N -                                  

O.-  MATERIALES
UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD

COSTO
Botiquín de primeros auxilios con implementos U 52.450                   1.000                               52.45                           

Subtotal 0 52.45                              

P.-  TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
-                                  

-                                  

Subtotal P -                               

Q.- COSTO UNITARIO DIRECTO (M + N+ O + P) 52.45                           
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00% Q. 8.92                             
S.- OTROS INDIRECTOS 0.00% -                               

T.-  COSTO  TOTAL  DEL RUBRO (Q + R +S) 61.37                           

U-  COSTO UNITARIO PROPUESTO 61.37                    
PRECIOS NO INCLUYEN IVA.
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