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RESUMEN

La Empresa Pdudblica Municipal Mancomunada de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales de los Cantones Santa Elena,
Salinas y La Libertad AGUAPEN E.P., cuenta con una planta
potabilizadora ubicada en la parroquia Atahualpa de la Provincia de Santa
Elena a un costado del Km. 28 de la via Salinas - Guayaquil. Es la
encargada de convertir agua cruda o natural, a través de procesos de
potabilizacién en agua libre de materias extrafias y totalmente, apta para
el consumo humano. Su infraestructura cuenta con varias areas de gran
importancia donde se capta, analiza, produce y distribuye el agua potable.
El presente proyecto tiene como finalidad la Implementacién de un
Sistema Informativo Virtual, mediante, el cual se dara a conocer de forma
dinamica e interactiva la ubicacion, infraestructura, cuidados del agua y
procesos de potabilizacién que se dan en la Planta Atahualpa; a través
del uso de las metodologias que ayudaron a: identificar y analizar los
requerimientos, herramientas, disefio, pruebas e implementacion.
Microsoft ICE, Adobe Flash y Pano2VR fueron las herramientas utilizadas
en el desarrollo. El contenido de este proyecto de grado estara disponible
en el sitio web de la institucion matriz AGUAPEN E.P., el mismo que
podr& ser accedido desde Internet, con lo cual los visitantes daran inicio
al recorrido de sus instalaciones como si estuviera en la planta en forma

casi real y conocer de forma animada como se potabiliza el liquido vital.

VI
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INTRODUCCION

En la actualidad, el constante cambio en el mundo tecnoldgico, ha hecho
posible el surgimiento de novedosas y modernas herramientas

informaticas de grandes beneficios y usos.

Evidentemente, el desarrollo e innovacion de estas tecnologias dan paso
a la creacion de modernas computadoras con altas capacidades de
almacenamiento, procesamiento grafico y rapidos tiempos de respuesta.
Caracteristicas que hacen posible la utilizacion de innovadoras
tecnologias de visualizacién y modelacién, como es, la Realidad Virtual®.
Uno de los escenarios donde se emplea la realidad virtual son los
recorridos o visitas virtuales. Las mismas que permiten mostrar diferentes
lugares y espacios a personas ubicadas en diversas partes del mundo,

desde un computador con conexién a Internet.

El presente proyecto de grado compren de 5 capitulos, los mismos que se
detallan a continuacién, asi: el Capitulo I, inicia con un marco referencial
del proyecto, en el que consta: la problematizacion, la justificacion, el
objetivo general, los objetivos especificos, el alcance y se plantea una
hipétesis, seguido de la identificacion de variables tanto independiente

como dependiente.

En el Capitulo Il, se realiza un estudio de las definiciones basicas,
metodologia y herramientas utilizadas. Con las cuales se fundamentan las

bases tedricas.

1 . . . L

Realidad Virtual.- es por lo general un mundo virtual generado por ordenador, en el que el usuario tiene la
sensacion de estar en el interior de este mundo, y dependiendo del nivel de inmersién este puede interactuar
con este mundo. Disponible en http://www.realidadvirtual.com/que-es-la-realidad-virtual.htm



El Capitulo Ill, se orienta al andlisis del sistema basado en diagramas que
reflejan la funcionalidad del mismo. Se realiza un andlisis de los aspectos
generales del sistema, tanto técnico, econdmico como operativo.
Adicional a esto se detallan los analisis de las tabulaciones de las

encuestas.

En el Capitulo IV, se establece la fase del disefio del sistema, la misma
gue involucra una serie de tareas de disefio: arquitectura de la aplicacion,

modelo vista de funcionalidad, base de datos y disefio de la interfaz.

En el Capitulo V, se presentan demostraciones graficas e informacion
descriptiva que sustentan que este proyecto de investigacion ha sido

implementado.

Finalmente, una vez terminada su desarrollo e implementacion, el sistema
dotara de informacion referente a entornos virtuales, para el recorrido
dinamico de los espacios abiertos y cerrados de la planta de
potabilizacion AGUAPEN E.P?., utilizando imagenes panoramicas con
efectos de 180° y 360° de rotacion cilindrica. En él, los visitantes pueden
navegar a través de los diferentes escenarios virtuales, y éstos, a su vez,
contendran informacion necesaria de facil comprensién de lo que se
observa, virtualmente. Por otra parte, se podra conocer y aprender de
forma animada como es el proceso del tratamiento del agua en cada una
de sus etapas; se suma a esto, ilustraciones dindmicas que aportan al

buen uso y cuidados del agua.

AGUAPEN E.P. es una empresa publica dedicada a los servicios publicos de alcantarillado sanitario, alcantarillado
pluvial, tratamiento de aguas servidas y de agua potable en la peninsula de Santa Elena.



CAPITULO 1

MARCO REFERENCIAL

1. MARCO REFERENCIAL

En este apartado se da conocer una revision previa sobre el problema en

estudio y (0) de la realidad contextual en la que se ubica.

1.1 Problematizaciéon

AGUAPEN E.P., es la “Empresa Publica Municipal Mancomunada de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales de los Cantones
Santa Elena, Salinas y La Libertad”. “Tiene como objetivo realizar
servicios publicos de alcantarillado sanitario, alcantarillado pluvial,

tratamiento de aguas servidas, de agua potable, de recoleccion y reciclaje



de desechos sélidos en la peninsula de Santa Elena.”(AGUAPEN E.P.,
2015, parr., 1)

AGUAPEN E.P. cuenta con una planta de potabilizacion propia, la misma
que no posee un medio de publicidad dedicado a brindar informacién
sobre la ubicacion geografica, la infraestructura y los procesos de

potabilizacion.

El desconocimiento de la ardua tarea que realiza la Planta Potabilizadora
AGUAPEN E.P. durante el tratamiento del liquido vital, es desconocido
para muchos, esto no fomenta en los ciudadanos peninsulares, la cultura
del buen uso y cuidados del agua. Entre ellos estan: la captacion,
produccion vy distribucion del agua potable. Entre los factores influyentes
se tiene: permisos, distancias, trayecto y tiempo que implica trasladarse a
las instalaciones de la planta potabilizadora y ver por ejemplo por cuantas

etapas pasa el agua antes de estar apta para el consumo humano.

1.2 Justificacion

El Agua Potable es uno de los servicios bésicos, imprescindible en
cualquier casa u hogar, oficina, entidad publica o privada. Por su gran
beneficio y uso es considerada como un elemento necesario e
indispensable para todas las actividades humanas. Sin embargo, el agua
antes de ser potable, pasa por varios procesos, los mismos que
convierten el agua cruda (o natural) en agua libre de particulas extrafias y
aptas para el consumo humano, procesos que para muchos pasan
desapercibidos, ya sea por desinterés propio o por la poca informacién

gue se difunde en los medios de informacién sobre el tema.

En la provincia de Santa Elena, quien se encarga del tratamiento y el

constante abastecimiento del agua potable es la Empresa publica



AGUAPEN E.P., a través de su planta potabilizadora, patrimonio y orgullo

de los peninsulares.

Las encuestas realizadas a la poblacion peninsular, indican que es
notable: un 58,65% conoce poco o0 nada, sobre la planta de tratamiento
de agua y los procesos que alli se manejan, es asi, como se justifica la
realizacion de este proyecto. De esta forma, surge la necesidad de crear
un “Sistema Informativo Virtual” para la Planta Potabilizadora AGUAPEN
E.P.

El trabajo de investigacion, permitira a los administradores disponer de
una herramienta informatica desarrollada a través de una aplicacion de
recorridos virtuales llamada Pano2VR® la misma que trabaja con
imagenes panoramicas cilindricas (rotacion horizontal) o esféricas

(rotacién horizontal y vertical) en la creacién de escenarios virtuales.

Finalmente, con la implementacion de este proyecto, la ciudadania
peninsular podra contar con una herramienta tecnoldgica que desde su
domicilio, usando el Internet podra acceder de manera directa, sin tener
que trasladarse a las instalaciones de la planta. Con la interaccion de la
herramienta, el visitante podra conocer, virtualmente, las instalaciones
fisicas de la planta potabilizadora y ver como funcionan los procesos de
tratamiento del agua. Fomentando de esta manera, la cultura de valorar lo

gue se tiene como recurso de los peninsulares.

3
Pano2VR es un herramienta que permite desarrollar recorridos virtuales a gran escala, la empresa propietaria es
Garden Gnome, Disponible en http://ggnome.com/pano2vr



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Implementar un Sistema Informativo Virtual para la Planta Potabilizadora
AGUAPEN E.P. de la Provincia de Santa Elena, mediante un recorrido
virtual de las instalaciones fisicas, los procesos de potabilizacion e

ilustraciones de los cuidados del agua en la poblacién peninsular.
1.3.2 Objetivos Especificos

» ldentificar la ubicacion geogréfica del area de estudio.

» Evaluar las herramientas de tecnologia que permitan el desarrollo
del Sistema Informativo Virtual.

» ldentificar las edificaciones funcionales presentes en la Planta
Potabilizadora, que integraran la visita o recorrido virtual.

» Construir ilustraciones animadas respecto a los procesos de
potabilizacién que realiza la planta y cuidados del agua.

» Integrar los contenidos que forman el Sistema Informativo Virtual,

gue estarda disponible en el sitio web de la institucion.

1.4 Alcance

El presente proyecto serd publicado en el sitio WEB* de la institucion
AGUAPEN E.P. y a través de él, se daran a conocer de forma dindmica e
interactiva las instalaciones de la Planta de Potabilizacion, situada en la

parroquia Atahualpa del Canton Santa Elena; alli se presentaran

* Sitio Web.- es un espacio conformado por una o varias paginas web. Tienen como principal funcién comunicar
informacién. Los contenidos pueden estar en cualquier formato (texto, audio, imagen o video).( Jorge
Ringenbach, 2007)



interfaces a 360° x 180° de vista panoramica cilindrica® (rotacion
horizontal), de la estructura fisica interna y externa de la planta, tales
como: Oficina de gerencia, oficina de asistente administrativo, oficina de
supervisores, area de muestras de aguas, area de control de calidad,
modulos de procesamiento de agua potable (MPA-01y MPA-02), &rea de
canaleta Parshall® y captacion del agua cruda, casa de cloro, casa
quimica, casa de bombas, casa de generador eléctrico. Asi como,
también, las vistas panoramicas de los exteriores de la planta como son:

entrada principal, Exteriores 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y vista posterior de la planta.

En la visita virtual se presentara informacién basica como: descripcion,
ubicacion y caracteristicas Unicas de cada area. Ademas, se presentara
informacion de los cargos asignados en determinadas areas; tales como:

Administrador, supervisor y jefes de areas.

Finalmente, a la visita virtual, se le sumara ilustraciones animadas de los
procesos unitarios de potabilizacion, incluyendo informacion detallada
respecto a la descripcion de cada uno de ellos; como son: la captacion,
produccion y distribucién del agua potable. También estard disponible
ilustraciones animadas que brindan un aporte al buen uso y cuidados del
agua. Todo estard configurado en un sistema que actuara de manera
simultdnea denominado Sistema Informativo Virtual para la Planta
Potabilizadora AGUAPEN E.P. de la Provincia de Santa Elena.

> ESPE, 2011, Recorridos virtuales ESPE 360°, disponible en http://360.espe.edu.ec/html/RV360.html
® Canaleta Parshall.- es una estructura hidraulica que permite medir la cantidad de agua que pasa por la
seccion del canal. Sirve de punto de aplicacion de coagulantes.



1.5 Hipotesis

‘La implementacion de un Sistema Informativo Virtual, permitira a la
poblacion peninsular conocer de manera interactiva las instalaciones
fisicas, las ilustraciones animadas de los cuidados del agua y los
procesos de potabilizacion de la Planta Atahualpa de AGUAPEN E.P.”

1.6 Variables

1.6.1 Variable Independiente

“Sistema Informativo Virtual”

1.6.2 Variable Dependiente

“conocimiento de las Instalaciones fisicas, los procesos de potabilizacion

y el buen uso y cuidados del agua”



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2. MARCO TEORICO

En este capitulo se expone en términos generales los temas y conceptos

necesarios para comprender el problema.

2.1 Antecedentes
2.1.1 Antecedentes Historicos de la Empresa AGUAPEN E.P.

En la presidencia del Dr. Jamil Mahuad, empleando la ley del Consejo
Nacional de Modernizacion (CONAM), se formé Aguapen S.A. (Agua de la
Peninsula S.A.), constituida a través de escritura publica el 14 de
diciembre de 1999 e inscrita en el Registro Mercantil el 20 de enero del
2000. Entre los objetivos para la cual fue creada estan: realizar



tratamiento de aguas servidas, tratamiento de agua potable, prestar
servicio publico de alcantarillado sanitario, alcantarillado pluvial, recolectar
y reciclar desechos sélidos por los cantones de Santa Elena, La Libertad y

Salinas de la Provincia de Santa Elena.

2.1.2 Antecedentes Histéricos de la Planta AGUAPEN E.P.

Con el fin de ejecutar obras de infraestructura e iniciar las operaciones de
la planta Atahualpa de AGUAPEN E.P., fue necesario gestionar un
préstamo internacional entre el gobierno Ecuatoriano y el gobierno
Brasilefio, para la creacion de la planta, dicho préstamo ascendié a los 32

millones de dolares, que desembolso el Banco de Desarrollo de Brasil.

La planta potabilizadora de AGUAPEN E.P., fue construida en los afios
1999 y 2000 por la empresa brasileia ODEBRECHT, su disefio y
construccion estuvo a cargo de ingenieros ecuatorianos y brasilefios, gran
parte de los equipos y maquinarias implementadas es de providencia

brasilefa.

2.1.3 Fundamentacién Legal

Marco legal de la empresa

‘“AGUAPEN desde abril de 2011 cuenta con el apoyo de los Gobiernos
Auténomos Descentralizados Municipales de los cantones de Santa
Elena, Salinas y La Libertad, cuyos Alcaldes respaldaron la gestién del
entonces encargado de la gerencia general Ing. Oswaldo Roca
Gonzélez.” (AGUAPEN E.P.’, 2015, parr. 2)

” AGUAPEN E.P (2015), “Quienes somos”, Sito web de la institucion. Disponible en:
http://www.aguapen.gob.ec/index.php/2012-05-31-16-08-12/quienes-somos
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AGUAPEN E.P, en su portal, sefiala:

La empresa provincial de agua, inicia el proceso de conformacion
de la Mancomunidad integrada por los tres cantones peninsulares,
la misma que fue publicada en el registro oficial con fecha 09 de
mayo del 2012 y el 16 de octubre del mismo afio, con el Registro
oficial No 810 se publica el estatuto de constitucion de la Empresa
Publica Municipal Mancomunada, otorgandole 120 dias para dictar
los reglamentos al que se referia dicho estatuto, constituyéndose
en el mes de febrero del 2013, la Empresa Publica Municipal
Mancomunada de Agua Potable, Alcantarillado Sanitario, Pluvial,
Depuraciéon 'y Aprovechamiento de Aguas Residuales vy
Saneamiento. AGUAPEN E.P. ahora en la actualidad bajo la
Gerencia del Ing. Gino Arturo Farfan Pazos, Gerente General.”
(AGUAPEN E.P7., 2015, parr. 3)

Norma Técnica Ecuatoriana INEN® 1108-2014

“OBJETO. Esta norma establece los requisitos que debe cumplir el agua

Potable para consumo humano.
ALCANCE. Esta Norma se aplica al agua Potable de los Sistemas de
Abastecimiento Publicos y privados a través de redes de distribucion y

tanqueros.” (INEN, 2014, p, 1)

Parametro de la norma INEN ver en Anexo 5.

® Norma Técnica Ecuatoriana - INEN (2014), Agua Potable Requisitos, disponible en:
http://normaspdf.inen.gob.ec/pdf/nte/1108-5.pdf
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Leyes de la “Constituciéon 2008 del Ecuador”®, como aporte legal al

presente documento.

En conformidad a las leyes de la Republica del Ecuador, que rige

nuestros derechos como ciudadanos, se tiene:

TITULO Il DERECHOS
Capitulo segundo Derechos del Buen Vivir

Seccidn tercera Comunicacion e Informacioén

Art. 18.- Todas las personas, en forma individual o colectiva, tienen

derecho a:

1. Buscar, recibir, intercambiar, producir y difundir informacion
veraz, verificada, oportuna, contextualizada, plural, sin censura
previa acerca de los hechos, acontecimientos y procesos de
interés general, y con responsabilidad ulterior.

2. Acceder, libremente, a la informacion generada en entidades
publicas, o en las privadas que manejen fondos del Estado o
realicen funciones publicas. No existird reserva de informacion
excepto en los casos, expresamente, establecidos en la ley. En
caso de violacion a los derechos humanos, ninguna entidad

publica negara la informacion.

Art. 19.- La ley regulara la prevalencia de contenidos con fines
informativos, educativos y culturales en la programacion de los
medios de comunicacion, y fomentara la creacion de espacios para

la difusion de la produccion nacional independiente.

? Constitucion del Ecuador, 2008, disponible en:
http://www.asambleanacional.gov.ec/documentos/constitucion_de_bolsillo.pdf
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Se prohibe la emision de publicidad que induzca a la violencia, la
discriminacion, el racismo, la toxicomania, el sexismo, la
intolerancia religiosa o politica y toda aquella que atente contra los

derechos.

TITULO VII REGIMEN DEL BUEN VIVIR
Capitulo quinto

Sectores estratégicos, servicios y empresas publicas

Art. 318.- El agua es patrimonio nacional estratégico de uso
publico, dominio inalienable e imprescriptible del Estado, y
constituye un elemento vital para la naturaleza y para la existencia
de los seres humanos. Se prohibe toda forma de privatizacion del

agua. (....)

Se requerira autorizacion del Estado para el aprovechamiento del
agua con fines productivos por parte de los sectores publicos,
privados y de la economia popular y solidaria, de acuerdo con la
ley. (p., 26, 150)

2.1.4 Localizacién de la Planta Potabilizadora AGUAPEN E.P.

La planta potabilizadora de AGUAPEN E.P., tiene sus instalaciones en la
Parroquia Atahualpa, a un costado del kildmetro 28 de la via Salinas —
Guayaquil (también conocida como via a la costa). Geograficamente, se
encuentra ubicada en las coordenadas geogréaficas™ 2°16'52.42" de Latitud
sur y 80°43'53.83" de Longitud oeste, a 20 minutos del parque central

“Vicente Rocafuerte” del cantén Santa Elena.

10 - . . . L . . .
Coordenadas Geograficas: son un conjunto de lineas imaginarias que permiten ubicar con exactitud un lugar en

la superficie de la Tierra. Este conjunto de lineas corresponden a los meridianos y paralelos. Disponible en

http://www.profesorenlinea.cl/geografiagral/Coordenadasgeog.htm
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SantaiElena

Fuente: Google earth, 2014
Elaborado: Juan Quirumbay

2.1.5 Captacion del agua que utiliza la planta Atahualpa

De acuerdo, a la informaciéon manifestada por funcionarios de la planta
Potabilizadora, la captaciéon del agua cruda se la realiza de siguiente
manera: El agua es conducida, mediante, el sistema hidraulico
denominado “trasvase a la Peninsula de Santa Elena”, que inicia en el
kilbmetro 26 de la via a Daule Provincia del Guayas, alli esta presente
una la estacion de bombeo que impulsa el agua del rio Daule y la
conduce mediante canal abierto y del tinel Cerro Azul, hacia el Embalse
Chongén, ubicado a un costado del kilébmetro 24 de la via Guayaquil -
Salinas. En esta parte, existe una segunda estacibn de Bombeo que
envia el agua a través de un canal abierto hacia el Embalse “El Azlcar”,
con capacidad de 43, 000,000 m®.

Desde el Embalse El Azucar, el agua es conducida por gravedad
mediante el canal abierto "Azlcar - Rio Verde", hasta la estacién de
bombeo de agua cruda, ubicada en la comuna San Rafael de la Provincia
de Santa Elena. La Estacion de Bombeo cuenta una piscina artificial

14



donde almacena el agua, la misma que esta revestida de polietileno de
alta densidad, con volumen de almacenamiento de 43,000 m>. A esto se
suma sus 3 grupos de bombas de alto rendimiento), constituidas por dos
bombas de 510 Lt/s y una bomba de 400 Lt/s. Desde aqui, se abastece a
la planta Atahualpa de AGUAPEN E.P., la cual dara el tratamiento
adecuado al agua cruda para convertirla en agua potable.

Embalse Azlcar

~ * 1
&¢ ‘l“{lk' earth
<

Figura 2.2 Ubicacion embalse el Azucar
Fuente: Google Maps, 2014
Elaborado: Juan Quirumbay
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Figura 2.3 Ubicacion Embalse Chongon
Fuente: Google Maps, 2014
Elaborado: Juan Quirumbay
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Figura 2.4 Central Hidroeléctrica Daule Peripa
Fuente: Corporacion Eléctrica del Ecuador, https://www.celec.qob.ec

2.1.6 Mision

“Proveer un eficiente servicio de agua potable en cantidad, continuidad y
calidad, ademas, de proporcionar los servicios de alcantarillado sanitario y
pluvial a la poblacién de la Provincia de Santa Elena, cumpliendo las
necesidades basicas del ser humano y contribuyendo al cuidado del
medio ambiente.” (AGUAPEN E.P*, 2014, parr. 1)

2.1.7 Visioén

“Ser una empresa publica peninsular, de servicio social moderna, con
reconocimiento a nivel nacional, prestando los servicios publicos de agua
potable y alcantarillado con un elevado grado de responsabilidad social,
comprometida con la mejora continua y sustentable de su Talento
Humano y los recursos que administra, asegurando la calidad de vida de
las familias de la Provincia de Santa Elena y la poblacion turistica.”
(AGUAPEN E.P, 2014, parr., 2)

" AGUAPEN E.P (2015), mision y vision, disponible en:
http://www.aguapen.gob.ec/index.php/2012-05-31-16-08-12/mision-vision
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2.1.8 Estructura Organizacional
De acuerdo, a informacion obtenida en la Planta Potabilizadora AGUAPEN E.P., su estructura organizacional se
encuentra bajo la Direccion del Director de la Gestion de la Calidad y Medio Ambiente:

DIRECTOR DE LA GESTIONM DE LA CALIDAD ¥ MEDIO AMBIENMTE

ﬁ[ CHOFER ]
[ ASISTENTE ADMIMISTRATIVA H [ F———— ]

JEFE DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE

JEFE GESTIOM AMBIEMTAL JEFE PROCESOS DE CALIDAD

i

CONSERJE ] [ TECMICD DE COMTROL DE TRATAMIENTS DE LAGUMAS ]

)

ASISTENTE

ASISTENTE TECHICO

e,

[ SUFERVISCOR ] l l
e ' N ~
GRUFC DE GPERACION DE MAMTEMIMIEMTS DE [ CUADRILLERG ] LAB. COMTROL LAB. DE
R B PR RESERVORIO, EMBALSES DE LA CALIDAD MICROBIOLOGIA LAB. DE AA.55
AAPP.
L - . -
[ SUPERVISOR DE PLANTA ] -
SUPERVISOR DE CONDUGCCION ] l
' ™ ~
4,){ OBRERC ] ANALISTA DE ANALISTA OE AUKILIAR
_)[ TECNICO OPERADOR AA.FP. Agus Cruds ] COMTROL DE LABCRATORIC
CALIDAD
_;[ TECNICO A& PP, Cass Sulfsto ] . J N J

TECNICO AA PP. Casa Clore

SUPERVISOR ELECTRICO

e

| )[ TECMICO ELECTRICO ]

CHOFER

JEFE DE CPERACION Y
MANTEMIMIENTS — SISTEMAS

ELECTRICOS ¥ ELECTRONICOS

MANTENIMIENTC

MECANICO

1
A
gl
_)[ OPERADDCR PLANTA AMA PP
A
al

e i el

Bl AYUDANTE DE MECANICA ]

Figura 2.5 Estructura Organizacional de la Planta AGUAPEN E.P.
Fuente: Planta Atahualpa
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De igual manera, también, se obtuvo informacion de las funciones que
realiza el personal que labora en la Planta Atahualpa, quienes cubren 3
turnos rotativos, con ello, la planta mantiene su produccion las 24 horas
del dia y los 365 dias del afo, entre ellos, estan el personal

administrativo, técnico y obrero que se detalla a continuacion:

Director de la Gestion de la Calidad y Medio Ambiente.
Jefe de planta.

Asistente administrativo.

Asistente Técnico

Técnico bidlogo.

Supervisores de agua potable.

Ingeniero para mantenimiento mecanico.

Ingeniero para mantenimiento eléctrico.

© 00 N o g b~ 0w DR

Dos técnicos operadores.

10.Un operador eléctrico en la estacién de bombeo de reservorios.
11.Conserje.

12.Choferes.

Jefe de Planta.- Es la persona encargada de la administracion de la
planta Atahualpa. Mantiene una amplia coordinacion entre las oficinas
administrativas de Salinas de la empresa matriz AGUAPEN E.P. y la

estacion de tratamiento de agua potable que él dirige.

Tiene a su cargo todo el grupo de trabajo de la planta. Con ellos controla
el buen funcionamiento de la planta. Es el responsable de hacer llegar los
pedidos y requerimientos hacia la oficina matriz, ya sea en el area de
insumos, produccion y mantenimiento, es decir, compra de quimicos,

repuestos y varios.
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Asistente Administrativo.- Su superior inmediato es el jefe de planta.
Debe preparar y organizar la informacion que debe presentar al jefe
inmediato. Ingresa informacion a la computadora, referente a reportes,
tanto de produccidn, como de insumos quimicos, Kardex de existencias y

todo lo que es informacion del trabajo de la planta.

Asistente Técnico.- Coordinar la logistica para la realizacion de cursos o
reuniones en el area de la Planta. Recibir, consolidar y distribuir la
correspondencia interna y externa. Mantiene el archivo general de la
Gerencia de Planta al dia. Elabora las solicitudes de pago

correspondientes a las érdenes de compra emitidas.

Asiste tanto al Jefe de Planta como al representante de la Direccién de
Gestion de la Calidad y Medio Ambiente.

Responsable de la Direccion de Calidad y Medio Ambiente.- En este
cargo, se encuentra un doctor o ingeniero quimico. Trabaja junto a un
bidlogo para el control de calidad del agua potable. En este departamento

esta lo mas vulnerable y de maximo cuidado de la planta.

Entre sus funciones esta, la de medir a través de la toma de muestras, los
niveles de calidad del agua y aplicar los pardmetros especificos en todas
las areas del proceso de produccion de la planta; como son los analisis en
el agua cruda, canaleta Parshall, MPA-01, MPA-02, pos cloracion, y

reservorios.

Mediante, sus andlisis basados en normas estandarizadas, se encargan
de enviar al personal encargado del area de casa quimica, la dosificacion
de quimicos segun los requerimientos del agua tratada, como son el

sulfato de aluminio, cloro, hipoclorito de calcio, etc.
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Supervisor de Agua Potable.- Es el responsable y jefe que esta de turno
en la operacion de la planta.

Controla y supervisa los modulos de procesamiento de agua (MPA-01 y
MPA-02). Vigila los reportes de niveles de agua, operacion de bombas en
los distintos procesos, realiza el cambio de filtros para el lavado de las
maquinas 1y 2 (MPA-01 y MPA-02). Controla los niveles de reservorio de

agua procesada y caudales de operacion en todo el proceso.

Ingeniero mecanico.- Su funcion es verificar que los equipos y
maquinarias mecénicas de la planta tengan un buen funcionamiento.
Para ello brinda mantenimiento, en especial, a los equipos mecanicos,
bombas, agitadores, sistemas hidraulicos, rodamientos, valvulas,

dosificadores.

Trabaja en coordinacién con el jefe de planta verificando los suministros
de repuestos. También, realiza mantenimiento a la estacion de bombeo
de agua cruda, reservorios de Santa Elena y otras areas afines a la

planta.

Ingeniero Eléctrico.- Esta a cargo de la supervisibn y mantenimiento
eléctrico de los equipos de la planta, es decir, realiza la revision de
paneles de control, instalaciones eléctricas de los edificios, instalaciones
de equipos y todo lo que es energia eléctrica en planta. Asiste, también,
en areas afines a la planta. (Estacion de bombeo de agua cruda,

reservorio de Santa Elena).

Técnico de Agua Potable.- Son tres, y se encuentra distribuido en tres
areas. Segun, el turno que le corresponda, alterna su trabajo en la casa
de cloro, casa de sulfato de aluminio o esporadicamente, en la estacion

de bombeo de agua cruda.
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Cuando tiene turno en la casa de cloro, toma los datos que envia el
departamento de control de calidad, donde se indica, el nivel de
dosificacion de cloro que necesita el agua para su tratamiento. Se
encarga de controlar el consumo de los tanques de cloro (tanques
cilindricos de peso aproximado 907 kg.). Debe estar pendiente del nivel
de consumo en el dosificador de cloro. Cuando realiza el cambio de
cilindro se apoya con la grua hidraulica, esto lo hace, tanto en el cambio

de cilindro para el proceso de precloracién como para el de postcloracion.

Al trabajar en la casa quimica, toma los datos que envia el departamento
de control de calidad, donde se indican, los niveles de dosificacion de
sulfato de aluminio que necesita el agua para su tratamiento. Su funcion
es vaciar los sacos del quimico (sulfato de aluminio) a las tolvas de
agitacion y controlar los niveles de la mezcla. Luego, dicho contenido es
enviado por tuberias a través de las bombas dosificadoras, hacia la
canaleta Parshall. En esta area, se consigue que los coagulantes se
mezclen, profundamente, con los grandes volimenes de agua cruda que

ingresan a los médulos de tratamiento de agua (MPA-01 y MPA-02).

En caso de tener que trabajar en la estacién de bombeo de agua cruda;
area que se encuentra a 10 km de la planta Atahualpa, alli se encarga de
vigilar y controlar que el grupo de bombas funcionen de manera correcta
segun, los requerimientos de la planta. También, vigila que los niveles del

reservorio de agua cruda se encuentren en sus parametros normales.

Chofer.- Es un profesional capacitado para conducir un vehiculo de
motor. Tiene la responsabilidad de trasladar el personal a los distintos
puntos afines a la planta: como planta de Zapotal, estacion de agua
cruda, reservorio de Santa Elena, y para necesidades de traslado de

repuestos y otros.
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Distribucién Fisica de la Planta Potabilizadora

La planta potabiliza de AGUAPEN E.P., en la actualidad, cuenta con un
terreno cuya area total es de 44.191 m? equivalente a 4.42 hectéreas, la

misma que se distribuye de la siguiente manera:

Una Canaleta Parshall, Oficinas administrativas, area de control de
calidad, area de muestras de agua, oficina de Supervisores, modulos de
procesamiento de agua MPA-01 y MPA-02, Casa de Cloro, Casa de
Quimicos, Casa de Bombas, Camara de Reunion, Reservorio, Casa de

Generador.

Figura 2.6 Estructura fisica de la Planta AGUAPEN E.P.
Fuente: Google Maps, 2014 / Disefio de tesis.
Elaborado: Juan Quirumbay

A continuacion se detalla, brevemente, cada una de las instalaciones
fisicas presentes en la planta segun la Figura 2.6.

1. Canaleta Parshall.- Es una estructura de hormigén, por donde
pasa el agua cruda procedente de la estacién de captacion de la
planta. Aqui, se realizan las mezclas a profundidad entre
componentes que envian desde la Casa Quimica y la Casa de
Cloro, respectivamente.
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. Area Administrativa.- Aqui encontraremos la jefatura de planta y
Asistente Administrativo y Técnico.

. Area de Direccién de Calidad y Medio Ambiente. En esta area
se llevan a cabo todos los analisis para el control de la calidad del
agua, el cual se interviene en: Direccion de Ambiente, Sala de
muestras de agua, laboratorio de control de calidad del agua,

laboratorio de microbiologia y laboratorio de aguas residuales.

Laboratorio de calidad de Agua potable. Es el responsable del
control y andlisis del agua en todas sus etapas unitarias; agua
cruda, agua tratada, agua de la red de distribucion.

. Area de Supervisores.- Sirve como area de intercambio de turno,

para el personal que labora en la produccion del agua potable.

. - 7. MdOdulos de Procesamientos de Agua.- Los médulos MPA-01
y MPA-02, son los encardados de dar tratamiento al agua. Entre
los procesos que se llevan a cabo en esto modulos estan;
floculacion, sedimentacion y filtracion del agua. Cada MPA

procesa 400 Lt/seg.

. Casa de Cloro.- Desde aqui, se dosifica el cloro en estado
gaseoso que se combina con agua ya potabilizada, luego se envia
por tuberias hacia la Canaleta Parshall y a la Camara de Reunion,
Desinfeccion y Correccién del pH. EIl cloro ayuda a eliminar
agentes patdgenos como virus y bacterias presentes en el agua
cruda y tratada. Contiene 3 areas: cilindros, precloracion y

postcloracion.

. Casa de Quimicos.- Se encarga de dosificar el agua cruda con

quimicos que ayuden a la desestabilizacion de particulas extrafias
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en suspension. Contiene un area de Sulfato de Aluminio, Bombas

Dosificadoras y Area de Carbén Activado.

10.Camara de Reunion, Desinfeccion y Correccion del pH.-
Pequefio reservorio que recibe agua tratada de los médulos de
procesamiento de agua MPA-01 y MPA-02. En ella se aplica la

ultima dosis de cloro.

11.Reservorio Principal.- Aqui se acumula el agua potable, una vez
terminado el proceso de potabilizacion. Este reservorio almacena
3000 m® de agua. Desde aqui, a través del sistema de bombeo se
distribuye el agua potable a los reservorios principales ubicados,
estratégicamente, en la Provincia de Santa Elena.

12.Casa de Bombas.- En ella se alojan las bombas que son utilizadas
durante el tratamiento y distribucion del agua. Consta de 3 areas
internas: area de bombas 1, 4rea de bombas 2 y area de paneles

eléctricos.

2.2 Bases Teodricas

La conceptualizacion tedrica que sustenta el desarrollo del presente
proyecto “Sistema Informativo Virtual para la planta Potabilizadora

AGUAPEN E.P.”, se fundamenta en los siguientes argumentos:

2.1.1 Multimedia

Segun, Cristdbal Villasefior Galvan (2012):

Al hablar de multimedia nos referimos a una plataforma donde se
integran componentes para hacer ciertas tareas que proporcionan
a los usuarios nuevas oportunidades de trabajo y acceso a nuevas

tecnologias. Se puede decir que, en una computadora, es la
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capacidad de mostrar gréficos, video, sonido, texto y animaciones
como forma de trabajo, e integrarlo todo en un mismo entorno
llamativo para el usuario, que interactuara o no sobre él para

obtener un resultado visible, audible o ambas cosas.(p. 15)

2.1.2 Internet

‘Internet se podria definir como una red que engloba una serie de redes
de computadoras con la finalidad de permitir el libre intercambio de
informacion entre sus usuarios.” (José L. Raya, 1995, p. 93)

Internet como medio de comunicacién

En la actualidad, el Internet se ha convertido en una de las herramientas
mas populares y efectivas a la hora de comunicarse, ya sea de manera
local o a nivel mundial. A través del Internet se puede publicar o
promocionar productos y servicios de una empresa, lugares turisticos de
cualquier, etc. Solo se requiere juntar la informacion adecuada, hacer uso
de una aplicacion informatica que permita subir dicha informaciéon al

Internet, y en segundos estara disponible, y al alcance de todos.

Navegadores

En el portal “masadelate.com'? (2015), definen al navegador como:

Un navegador o explorador web - conocido en inglés como web
browser - es un programa o software, por lo general gratuito, que
nos permite visualizar paginas web a través de Internet ademas, de
acceder a otros recursos de informacion alojados también en

servidores web, como pueden ser videos, imagenes, audio y

2 Navegadores, disponible en: http://www.masadelante.com/fags/que-es-un-navegador
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archivos XML. Los navegadores mas populares son: Google
Chrome, Internet Explorer, Mozilla Firefox, Safari, Opera y entre

otros. (parr., 1, 2)

Figura 2.7 Principales navegadores web
Fuente: NorfiPC, 2013, en: http://norfipc.com/internet/navegadores-web.html

2.1.3 Visitas virtuales

“Una Visita Virtual es una aplicacion interactiva orientada, generalmente,
a las plataformas web con la que los usuarios de la red no solo se limitan
a ver un espacio real a través de imagenes y fotografias, sino que se
puede mover entre ellas interactuando con mapas, imagenes, textos,

indicaciones, sonidos, etc.” (envista, 2014, parr., 4)

Las visitas virtuales, también, son conocidas como paseos, recorridos o

tour virtuales. Terminologias que guardan relacion entre si.

Alfaro Henry, Pefiate Alma, Platero Edgardo (2007), en su documento

exponen:
No se tiene conocimiento certero que indique una fecha especifica
del momento en que aparecié la primera aplicacion basada en la
presentacion de contenido visual y con entornos fisicos de un
determinado lugar, sin embargo, se sabe que los pioneros en la
creacion de este tipo de aplicaciones fueron las empresas de
aeronautica comercial o comiunmente conocidas como aerolineas,
de Estados Unidos y del continente Europeo, quienes entre los

afos de 1996 y 1997 empezaron a apoyarse en la presentacion de
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imagenes, en sus respectivos sitios web, de los diferentes destinos
a donde ofrecian sus servicios de aviacion comercial a los

viajeros.”(Cap. 2, p. 2)

2.1.4 Campo de aplicaciones de las Visitas Virtuales

“El usuario podra descubrir un sin fin de funciones que se aplican a las
diferentes formas para la elaboracién de un Tour Virtual ya sea para la
Industria, para el sector Hotelero, Bienes Raices, Restaurantero, Museos,
Hospitales, Balnearios, Paisajes Naturales, Portales oficiales que
necesiten ofrecer a sus usuarios de la manera mas sencilla una ciudad,
pueblo tipico, playa, puerto, ruinas arqueoldgicas, monumentos naturales,
parques nacionales, reservas de la biosfera, areas naturales protegidas y

cualquier instalacion.”

2.1.5 Procesamiento Digital de Imagen

Con el procesamiento digital de imagen se logra un mejoramiento de la
calidad de informacion que contiene una imagen, a fin de interpretar de

mejor manera su aspecto de visualizacion.

S. Jayaraman, S Esakkirajan, T Veerakumar (2009), indican:

Las imagenes digitales desempefian una funcion importante, tanto
en aplicaciones de la vida diaria, como la television por satélite,
imagenes magnéticas de resonancia, tomografia por ordenador, asi
como en areas de investigacion y tecnologia, tales como: sistema
de informaciéon geografica y la astronomia. Una imagen es una

representacion 2D de una escena tridimensional. Una imagen

B Espeditour (2015), disponible en: http://espeditour.com/Aplicaciones-de-Recorridos-
Virtuales.php
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digital es basicamente una representacion numérica de un objeto.
El término procesamiento digital de imagenes se refiere a la
manipulacion de una imagen por medio de un Procesador
(computador). Los diferentes elementos de un sistema de
procesamiento de imagenes incluyen: la adquisicion de imagenes,
almacenamiento de imagenes, procesamiento de imagen en

pantalla. (p, 1)

2.1.6 Pixeles

“Los pixeles son la muestra mas pequefia de una imagen. Un pixel

representa el brillo en un punto.” (S. Jayaraman, et al, 2009, p. 2)

Figura 2.8: llustracion de pixeles.
Fuente: Gimp, aplicaciones didacticas “Pixeles - ITE **

2.1.7 Imagen digital

‘Las imagenes digitales se crean formando una reticula rectangular
formada por celdillas. Cada una de las celdillas recibe el nombre de pixel.
Este nombre proviene de la expresion que se obtiene al unir las palabras
inglesas picture y element. Los pixeles son las unidades de color que

componen la imagen. ” (Pixeles-ITE*, parr., 1)

YTE: Gimp, aplicaciones didacticas “Pixeles”, disponible:
http://www.ite.educacion.es/formacion/materiales/86/cd/m2/el_pxel.html,
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2.1.8 Formatos de archivos de Imagen comunes

Con respecto a los términos, formatos de imagenes, S. Jayaraman, et al,
(2009), en su documento describe:

Un formato de archivo es un método utilizado para almacenar datos
digitales, existen diferentes formatos de archivo para guardar
imagenes. Varios formatos de archivos de imagen son
ampliamente utilizados para el propésito de almacenamiento de
imagenes digitales. Cada uno de estos formatos de archivo posee
ciertas caracteristicas que los hacen adecuados para diversas
aplicaciones. A continuacion, se detalla, brevemente, dos de los

formatos de imagenes utilizados en el presente proyecto.

Formato JPEG:

JPEG (joint photographic experts group) Grupo Conjunto de
Expertos en Fotografia. Es el estandar actual mas conocido para
la compresion de imagenes. Fue creado por un grupo de trabajo
de la Organizacién Internacional de Normalizaciéon (ISO). Este
formato ofrece la opcion de compresion mas eficaz para las
imagenes fotograficas. La compresion JPEG se utiliza en el
formato de archivo JFIF que utiliza la extension de archivo (.jpg).
Es muy dutil cuando el espacio de almacenamiento es bien

reducido.

Formato PNG:

PNG es sinonimo de Portable Network Graphics (Graficos de Red
Portéatiles). Es un formato de imagen de mapa de bits que utiliza
compresion de datos sin pérdidas. PNG fue creado para mejorar y
reemplazar el formato GIF. El formato PNG fue hecho como un
sucesor libre y de cddigo abierto para el formato de archivo GIF.

Admite el colores verdaderos (16 millones de colores) mientras que
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el formato GIF solo soporta 256 colores. PNG es, especialmente,

atil cuando la imagen tiene grandes areas de color uniforme.

Este formato es util para la edicion de imagenes, mientras que los
formatos con pérdida como JPG son los mejores para la
distribucion final de las imagenes de tipo fotogréfico debido al

menor tamafio de archivo. (p. 38-42)

2.1.9 Resolucion de imagen

“‘Se puede definir a las imagenes digitales como una superficie
rectangular dividida en pequefios cuadrados llamados pixeles, teniendo
cada uno un color definido. A medida que aumenta la cantidad de
cuadraditos o pixeles, aumenta la calidad de la imagen. A mayor cantidad

de pixeles, mayor resolucién.” (Pixelnauta®, 2010, parr., 1)

Figura 2.9: Una foto presentada en diferentes resoluciones.
Fuente: Pixelnauta*, 2010

 pixelnauta: Docencia de programas de disefio- Disefio grafico, web y multimedia, Daniel
Maldonado, publicado 2010, disponible en:
http://pixelnauta.com.ar/sitio_anterior/html/notas/imagen_digital_1.html
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2.1.10 El Zoom

S. Jayaraman, et al (2009), indican:

Cuando una imagen tiene detalles finos, puede no ser posible
examinar los detalles, facilmente, en una pantalla estandar de un
monitor. En tales casos, la operacion de zoom ayuda a ver los
detalles finos de la imagen. Una imagen puede ser ampliada por el
funcionamiento del zoom. El zoom es equivalente a la utilizacién de
una lupa delante de la pantalla. La operacibn mas simple
acercamiento es a través de la replicacion de pixeles. El principio
de la replicacién es para cada pixel de la imagen, poner el mismo
valor del pixel en una cuadricula de N x N pixeles. Esto se muestra,

esquematicamente, en la figura 2.10y 2.11. (p. 293)

LR
(]

Zooming | |

by 2

Figura 2.10: llustracién de Zoom.
Fuente: Digital Image Processing
Elaborado: S. Jayaraman, et al (2009)

Zoomed image

Original image

Figura 2.11: llustracién de zoom en imagen.
Fuente: Digital Image Processing
Elaborado: S. Jayaraman, et al (2009)
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2.1.11 Proyeccion Cilindrica

Con las proyecciones cilindricas aplicadas a un grupo de fotografias de
gran calidad se obtienen panoramicas de tipo cilindrica 360°x 180° (ver

anexo 9).

“Se puede decir que la fotografia 360° tiene forma de cilindro, ya que no
incluye las tapas de arriba y abajo (de ahi que también se las llame

“cilindricas")”. (Rodriguez, 2014, parr. 1)

Figura 2.12 Panoramica cilindricas (vista central planta AGUAPEN E.P).
Fuente: Tesis
Elaborado: Juan Quirumbay

2.1.12 Proyecciones Esféricas

Por medio de las proyecciones esféricas se consiguen panoramicas de
tipo esférico 360°x 360°.

Con respecto al término esférica, se puede definirlo asi:
La esférica es la categoria mas alta de panoramica, ya que abarca

el espacio completo que rodea alfotografo. (Ver anexo 9)

Normalmente, se dispara como una de 360° a la que se le afladen
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las tapas superior e inferior. También, es la mas dificil de llevar a
cabo y la que tiene mayores requisitos técnicos, pues, es
imprescindible una rotula VR para disparar, correctamente, las

"tapas".

A las "tapas" se las conoce con dos nombres peculiares:
el Nadir es la inferior, donde aparece el tripode, y el Zenith es la
superior, donde suele salir el cielo. EI nombre de Nadir proviene del

arabe, "opuesto".

Para disparar ambas tapas, la rotula debe permitir girar la camara
verticalmente sin perder el punto nodal, cosa que solo las VR
hacen posible. El zenith no suele tener mayor dificultad, pero el
nadir si que suele ser problematico, ya que, justamente, ahi es
donde esta el tripode. No es que eso suponga por si mismo mayor
problema, sino que mas bien se trata de un objeto (y no

precisamente pequefio) justo delante de la camara, que

normalmente el fotégrafo prefiere borrar. (Rodriguez, 2014, parr., 3-5)

Figura 2.13 Panoramica esférica de la playa de Zumaia, Pais vasco.
Fuente: Rodriguez (2014)
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2.1.13 Proyeccion Rectilinea

Para José Pereira (2012):

Una de las proyecciones mas habituales en estos procesos es la
rectiinea ya que, posiblemente, sea la méas familiar a nuestra
percepcion ya que es la que producen la mayoria de objetivos. Sin
embargo, puede producir ciertas distorsiones en los extremos de
los panoramas por lo que se recomienda su uso para panoramas
con un angulo de vision inferior a 120° Sin embargo, Si
necesitamos imprimir una secuencia panordmica de mas de 120°,
probablemente, 180° o 360° de vision, lo mas habitual es recurrir a
la proyeccion cilindrica, la cual es frecuente en cierto tipo de

camaras para fotografia panoramica”.*

2.1.14 lluminacién de Escenas

Luz y exposicién

John Garrett, 1991, indica:

La luz es el ingrediente fotografico esencial, y la exposicion
determina la forma que tiene el fotografo de aprovecharla. Todos
hemos visto alguna vez una escena sin interés aparente
transformada en una hermosa imagen gracias a un subito cambio
de luz. Pero el aficionado que espera a que la luz sea perfecta no
llegara nunca a ninguna parte. Hay que aprender a leer la luz
ambiental para decidir cual es la exposicion idonea. Este talento

para interpretar la luz ambiental debe complementarse con el

16 DIGITALHERITAGE: Fotografia panoramica con Hugin, José Pereira, publicado 2012, disponible en:
http://www.jpereira.net/software-revisiones-y-consejos/fotografia-panoramica-con-hugin
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conocimiento de las propiedades de la iluminacion artificial del flash

y de incandescencia. (p. 15)

Luz Ambiental

Para John Garrett, 1991, en su documento, explica:

Para el fotografo en blanco y negro (libro digital) con iniciativa no
hay mala luz, sino luz menos prometedora. Los principiantes suelen
imaginar el motivo aislado, sin considerar el caracter de la luz
ambiental; por eso, se sienten decepcionados al comprobar que el
paisaje de la fotografia no tiene nada que ver con lo que ellos
habian imaginado. En climas templados es, particularmente, dificil
predecir con certeza las condiciones de iluminacion; por ello, hay
que desarrollar un repertorio de técnicas que permitan sacar el
maximo partido de la luz que haya, sea cual sea. Para ello, hay que

conocer la influencia del tiempo y la hora. (p. 23)

A continuacién, se presentan algunos tipos de luz ambiental y su
respectiva ilustracion, donde se muestran los muy variados efectos que

pueden lograrse.
Uso del cielo como reflector

“La principal ventaja de fotografiar a primera hora, antes que el sol esté
muy alto, es que éste se comporta como un foco. Cuando el cielo esta
debajo, refleja la luz solar intensa e ilumina las zonas de sombra, como en
este retrato del actor Peter Finley. EI mismo efecto podria haberse
recreado en el estudio cambiando el sol por la luz principal, el cielo y el
suelo por grandes reflectores.” (John Garrett, 1991, p. 24)
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Figura 2.14 llustracion del Uso del cielo como reflector
Fuente: “El arte de la fotografia en blanco y negro”
Elaborado: John Garrett (1991)

Luz Indirecta

Este bailarin balinés estaba dando los ultimos toques de maquillaje bajo la
dura luz de medio dia. Los reflejos en los edificios préximos y el efecto
difusor de las ramas de los arboles han producido un resultado muy
favorable. (John Garrett, 1991, p. 24)

Figura 2.15 llustracion de la luz indirecta
Fuente: “El arte de la fotografia en blanco y negro”
Elaborado: John Garrett (1991)

Contraluz en exteriores

En el retrato, la luz posterior se reflej6 en la cara con ayuda de una
camiseta blanca. En estos casos de fuerte contraluz, hay que hacer la
lectura al rostro, porque de otro modo, la imagen quedaria subexpuesta;
algunas camaras disponen de un mando compensador de contraluces.
(John Garrett, 1991, p, 25)

36



Figura 2.16 llustracion de contraluz en exterior
Fuente: “El arte de la fotografia en blanco y negro”
Elaborado: John Garrett (1991)

lluminacion de grandes Interiores

John Hedgecoe, 1992, indica: “Muchos interiores aparecen 0SCuUros
porque son grandes areas que reciben poca luz natural; si se da
exposicion suficiente para registrar el detalle de las sombras, las ventanas
resultardn quemadas (figura 2.17 opcion a). Para reducir este contraste a
proporciones manejables, es preciso recurrir a iluminacion adicional, pero

sin destruir la ilusion de la luz que sigue entrando por las ventanas.

En ocasiones, basta con encender las luces del lugar o abrir una puerta,
pero no es lo normal. Un buen procedimiento en un interior sin gente, es
colocar la cdmara en un tripode, emplear pelicula lenta, cerrar el
diafragma y dar una exposicion larga; durante esto se recorre el interior
con una bombilla o un flash, iluminando las zonas oscuras con cuidado de
que la luz nunca se dirija hacia la camara. Si se usa la lampara, debe
moverse, continuamente, para que no provoque sombras, figura 2.17
opcion b.” (p. 92)

37



Figura 2.17 llustracién sobre iluminacién de grandes interiores
Fuente: Manual de técnica fotografica
Elaborado: John Hedgecoe (1992)

2.1.15 Metodologia para unién de fotografias (Panoramicas)

La union de fotografia da lugar a las vistas panoramicas, en este apartado
daremos a conocer dos algoritmos importantes que ayudan a la creacién

de panoramicas.

ALGORITMO SIFT (SCALE-INVARIANT FEATURE TRANSFORM)

Segun Cristina Romero (2011), en su documento algoritmos para la

creacion de panoramicas, indica:

SIFT es un “método para extraer caracteristicas invariantes
distintivas de imagenes que pueden ser usadas para llevar a cabo
un matching fiable entre distintas vistas de un objeto o escena”
(Lowe, 2004).
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La propuesta SIFT para la deteccion de puntos invariantes fue
descrita por primera vez por David G. Lowe en 1999 en la

International Conference on Computer Vision.

Este algoritmo est4d patentado en Estados Unidos por la
Universidad de British Columbia. El coste de extraer estos puntos
se puede minimizar utilizando una aproximacién en cascada, en la
gue las operaciones mas costosas se aplican solo a las
localizaciones que pasan un test. De este modo, el algoritmo SIFT
define cuatro etapas importantes para la generacion del conjunto

de puntos invariantes:

Deteccion de extremos escala-espacio. Inicialmente, se realiza
una busqueda en todas las escalas y localizaciones de la imagen.
Se puede implementar de forma eficiente utilizando una funcion
diferencia-de-Gaussiana para identificar puntos potenciales que

son invariantes a escala y orientacion.

Localizacion de puntos. Para cada candidato se ajusta un modelo
para determinar su localizacion y escala. Los puntos se

seleccionan, segun medidas de su estabilidad.

Asignacion de la orientacion. A cada localizacion del punto se le
asigna una o mas orientaciones basadas en las direcciones de los
gradientes locales. Las futuras operaciones se realizaran sobre
datos que han sido transformados de forma relativa a la
orientacién, escala y localizacion asignadas. De este modo, se

proporciona invariancia ante estas transformaciones.

Descriptor del punto. Se genera el descriptor para cada punto

dividiendo la region proxima al punto en una cuadricula y
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computando un histograma de direcciones de gradientes locales en
cada celda. El descriptor sera el resultado de concatenar dichos

histogramas.

Es importante destacar, que este proceso genera un gran niumero
de puntos. Una imagen tipica de 500x500 pixeles, generard cerca
de 2000 puntos estables, aunque este numero dependera de la
naturaleza de la imagen y de algunos parametros del algoritmo. (p.
23-24)

ALGORITMO RANSAC (random sample consensus)

Para Cristina Romero (2011), en el algoritmo RANSAC, expone:

Este algoritmo es una propuesta general de estimacion de
parametros diseflada para gestionar una gran proporcion de

outliers entre los datos de entrada (Fischler & Bolles, 1981).

RANSAC (consenso muestra aleatoria) es una técnica de
remuestreo que genera soluciones candidatas usando un ndamero
minimo de observaciones necesarias para estimar el modelo de

pardmetros subyacente (Derpanis, 2010).

La idea del algoritmo es sencilla. Para un namero de iteraciones, se
selecciona una muestra aleatoria de 4 correspondencias y se
computa una homografia H para ellas. Después, el resto de
correspondencias se clasifican como inliers u outliers dependiendo
de su concurrencia con H. Al finalizar todas las iteraciones, se

selecciona aquella iteracion con mayor numero de inliers.
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Un aspecto importante del algoritmo es como clasificar los outliers
o inliers. Para ello, se asigna un umbral de distancia t. También, es

importante establecer el nimero de iteraciones del algoritmo. (p, 9)

Uso de los algoritmos en la creacion de panoramicas

Durante la descripcion de panoramicas, Cristina Romero (2011), describe:
A continuacién, se van a detallar los pasos de un algoritmo que,
haciendo uso de los puntos SIFT, es capaz de generar
panoramicas de forma, completamente, automatica (Brown &
Lowe, 2007).

Este algoritmo es insensible al orden, la orientacion, la escala y la
iluminacion de las imagenes. También, es insensible a imagenes
ruido” que no formen parte de la panoramica, es decir, reconoce

panoramicas.

Emparejamiento de puntos. El primer paso en el algoritmo de
reconocimiento de panoramicas es extraer y emparejar los puntos

SIFT entre todas las imagenes.

Una vez se han extraido los puntos de las imagenes, se deben
emparejar. Como varias imagenes pueden superponerse en una
misma linea, cada punto se empareja con sus vecinos mas
cercanos en el espacio de puntos. Para realizar esta tarea en un
tiempo X, se utiliza un kd-tree. Un kd-tree es una particion binaria
del espacio alineada al eje que, recursivamente, divide el espacio

de puntos por la media de la dimensién con mayor varianza.
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Imagcenes alincadas scgun una homogmafia

Figura 2.18 llustracion de algoritmos SIFT y RANSAC

Tesis: Algoritmo GRASP para la construccion automatica de fotografias

panoramicas
Elaborado: Cristina Romero. (2011)

Correspondencias entre imagenes. El objetivo de esta etapa es
encontrar todas las imagenes con correspondencias, es decir, que
se superpongan. Los conjuntos conexos de imagenes seran,

posteriormente, las panoramicas.

Para conseguir un buen resultado, basta con comparar cada
imagen con un numero reducido de imagenes que se superponen.
En el paso anterior se han identificado imagenes con un gran
namero de emparejamientos entre ellas. Se considera un namero
constante de imagenes, con el mayor numero de emparejamientos
con la imagen actual, como posibles correspondencias.

Primero se utiliza RANSAC para seleccionar un conjunto de inliers

gue son compatibles con una homografia entre las imagenes. En la
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Figura 2.18 se puede observar cdmo, para dos imagenes con un
gran numero de correspondencias, se aplica RANASC para
computar la homografia, de acuerdo al conjunto de inliers.

Después se aplica un modelo probalistico para verificar la
correspondencia. La idea del modelo de verificacion es comparar
las probabilidades de que el conjunto de inliers/outliers fuese
generado por una correspondencia entre imagenes correcta o por

una falsa.

Una vez establecidas las correspondencias por parejas entre las
imagenes, se pueden encontrar secuencias de panoramicas como
conjuntos de imagenes con correspondencias. Esto permite
reconocer varias panoramicas en un conjunto de imagenes, y
rechazar las imagenes ruido sin correspondencia con el resto (ver
Figura 2.19).

Ajuste por paquetes (bundle adjustment). Dado un conjunto de
correspondencias, geométricamente, consistentes entre imagenes,
se utiliza un ajuste por paquetes para resolver los parametros de la

camara de forma conjunta.

Al Asumir que la camara rota sobre su centro optico, considerar el
namero de transformaciones que las imagenes pueden sufrir es
un grupo especial de homografias. Cada camara se parametriza

por su vector de rotacion 8 = [61, 6,, B3] y su longitud focal f.
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Corrcspohdcncias cntrc imagencs (inscmibh;: a las lttﬁémﬁ ruido)

Panoramiacas de salida

Figura 2.19 Reconocimientos de panoramicas
Fuente: Algoritmo GRASP para la construccion automatica de fotografias panoramicas
Elaborado: Cristina Romero. (2011)

Las imagenes se afiaden al paquete de ajuste una por una,
afiadiendo en cada paso la imagen con mejor correspondencia
(méximo numero de emparejamientos consistentes). Se inicia una
nueva imagen con la misma rotacion y longitud focal que la imagen
con la que mejor se ajusta. Después, se actualizan los parametros
de la camara usando Levenberg-Marquardt, una técnica iterativa
para encontrar el minimo de una funcibn que es una suma de

cuadrados de funciones no lineales.

Renderizado. El proceso de renderizado para obtener un

mejor resultado incluye los siguientes pasos:
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Enderezamiento automético (Auto-straightening). Corrige
el efecto de ondulacion en la imagen de salida (ver Figura
2.19). Esto es, debido a que es poco probable que la camara

real estuviese, perfectamente, nivelada y sin inclinacion

Con enderczamiento automatico

Figura 2.20 Enderezamiento automatico de panoramicas
Fuente: Tesis: Algoritmo GRASP para la construccion automatica de fotografias
panoramicas
Elaborado: Cristina Romero. (2011)

Compensacién de ganancia (Gain compensation). Es un
parametro fotométrico que es necesario ajustar para
conseguir que la iluminacién de las imagenes sea mas
uniforme.

Mezcla multi-banda (Multi-band blending). De forma ideal,
cada pixel a lo largo de una linea tendria la misma
intensidad en cada imagen de la interseccién, pero esto, no
sucede en la realidad. Incluso con la compensacion de
ganancia todavia son visibles en la imagen algunos bordes

debido al nimero de efectos sin modelar.

Para paliar este efecto se utiliza el multi-band blending. La
idea consiste en mezclar las bajas frecuencias sobre un
rango espacial grande, y las altas frecuencias en un rango
corto. (p, 24-28)
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En la Actualidad, existen un sin nimero de herramientas con licencia libre

y de pago, que permiten la creacion de panordmicas. Algunas de ellas

son:

AutoStitch. http://cs.bath.ac.uk/brown/autostitch/autostitch.html
Hugin. http://hugin.sourceforge.net/

Panorama Tools. http://panotools.sourceforge.net/

PTgui. http://www.ptgui.com/

Microsoft Research Image Composite Editor.

http://research.microsoft.com/en-us/um/redmond/projects/ice/

2.1.16 EIl Agua

En el portal de Jmarcano.com®’, (s.f), sefiala:

El agua, al mismo tiempo que constituye el liquido mas abundante
en la Tierra, representa el recurso natural mas importante y la base

de toda forma de vida.

No es usual encontrar el agua pura en forma natural, aunque en el
laboratorio puede llegar a obtenerse o separarse de sus elementos
constituyentes, que son el hidrégeno (H) y el oxigeno (O). Cada
molécula de agua esta formada por un &tomo de oxigeno y dos de

hidrégeno, unidos, fuertemente, en la forma H-O-H (H20).

En nuestro planeta, las aguas ocupan una alta proporcion en
relacion con las tierras emergidas, y se presentan en diferentes

formas:

e Mares y océanos, que contienen una alta concentracion de
sales y que llegan a cubrir un 71% de la superficie terrestre;

e Aguas superficiales, que comprenden rios, lagunas y lagos;

7 Educacién ambiental de la Republica dominicana: Recursos Naturales “El Agua”, José E. Marcano,
Disponible en: <http://www.jmarcano.com/recursos/agua.html>
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e Aguas del subsuelo, también llamadas aguas subterraneas,

por fluir por debajo de la superficie terrestre. (parr., 3, 4)

Aproximadamente, “el 96,5% del agua es salada y se distribuye en
los océanos, el 0,9% es agua es salina (agua con poca sal)
presente en ciertos pozos nivel subterraneoy solo el 2,5% es
agua dulce que se encuentra a nivel superficial en forma de
rios y arroyos, a nivel subterrdneo en forma de acuiferos naturales,
»18

y en forma de hielo en los polos y cimas de montafias.

Surface/other Atmosphere Living things
Freshwater 2.5% frechwwater 1.2% 3.0% . 0.26%

~__Riwvers
0.49%

\ n Swamps,
'\ ‘marshes
Y 2.68%
!
Soil
moisture
3.8%

Total global Freshwater Surface water and
water other freshwater

Figura 2.21 Distribucién del Agua de la tierra
Fuente: USGS

El Agua Potable

“Se denomina agua potable al agua "bebible" en el sentido que puede ser
consumida por personas y animales sin riesgo de contraer enfermedades.
El término se aplica al agua que ha sido tratada para su consumo humano
segun, unos estandares de calidad determinados por las autoridades

locales e internacionales.”®

8 La Escuela de Ciencias USGS Agua, disponible en:
http://water.usgs.gov/edu/earthwherewater.html

Universidad técnica de Machala, 2013, Potabilizacion del agua , disponible en:
http://quimicaparaingieneria.blogspot.com/2012/12/potabilizacion-del-agua.html>
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2.1.17 Normas o Estandares del Agua Potable

Los organismos que establecen las normas o estandares que deber
cumplir el agua potable son INEN y OMS (Organizacion Mundial de la
Salud). El Instituto Ecuatoriano de normalizacién (INEN) es la entidad a
nivel nacional que establece los requisitos que debe cumplir el agua

potable para consumo humano.

La Empresa publica AGUAPEN E.P., a través de su planta de tratamiento,
es la encargada de abastecer de agua potable a la poblacion peninsular,
agua que pasa por un estricto tratamiento de calidad, supervisado por el
departamento de control de calidad y sus Laboratorios fisico-quimico y
microbiolégico que verifican si el agua cumple con todas las normas que
rigen los valores limites exigidos por las normas INEN 1108:2014% y
OMS. (Ver anexo 5)

2.2.1 Seguridad Industrial

La Empresa Aguapen E.P., a través de su Departamento de seguridad
industrial, dispone en las instalaciones de la planta, un area donde se
encuentran implementos necesarios de seguridad industrial, con los
cuales brinda resguardo y proteccion a sus trabajadores, con la finalidad
de prevenir riesgos de accidentes e incidentes asociados en cada area. El
departamento de seguridad y salud ocupacional se preocupa por la
seguridad del personal, que labora, dia a dia, en las diferentes areas,
capacitando a su personal y fomentando una cultura de prevencion y

control de riesgos a todo nivel.

2% INEN, 2014, Agua potable requisitos
< https://law.resource.org/pub/ec/ibr/ec.nte.1108.2011.pdf>08-12-2013.
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2.1.18 Estacién de Tratamiento de Agua Potable (ETAP)

“Una planta de tratamiento es una secuencia de operaciones 0 procesos
unitarios, convenientemente, seleccionados con el fin de remover,
totalmente, los contaminantes microbiologicos presentes en el agua cruda
y parcialmente, los fisicos y quimicos, hasta llevarlos a los limites

aceptables estipulados por las normas.” (Di Bernardo, L., 1993)

La planta potabilizadora Atahualpa esta disefia y operada a su 6ptima
eficiencia para remover las sustancias objetables a la salud humana.
Actualmente, tiene una capacidad de 74305 m3 diarios de agua potable,
es de tipo convencional, abastece a gran parte de la Provincia de Santa

Elena.

2.1.19 Unidades de Tratamiento

En la ETAP AGUAPEN E.P., se dispone de las siguientes unidades de
tratamiento: Sistema de Captacion, Dosificaciéon de Quimicos, Floculacion,
Decantacion, Filtracion, Cloracion final en camara de reunién vy

distribucién del agua potable.

a) Sistema de Captacion

La planta Atahualpa tiene su estacion de bombeo de agua cruda, en el
sector San Rafael a 10 km de la planta, desde ahi, es captada el agua
que viene desde el embalse Daule Peripa, luego pasa al Embalse
Chongdn y por ultimo llega al Embalse el Azucar; donde el agua es
enviada por gravedad a través de un canal abierto, que llena la piscina
artificial de la estaciébn de bombeo de aguas cruda. Aqui, mediante el

grupo de bombeo se abastece, diariamente, a la planta Atahualpa.
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b) Dosificacién de Quimicos

El proceso de coagulacion promueve la union de particulas pequefias (en
estado de suspension) presentes en el agua cruda, lo que permitird
formar agregados mas grandes (fléculos®) que, posteriormente, facilitaran

Su separacion.

En la planta el proceso de dosificacion quimica, inicia en la canaleta
Parshall, donde llega el agua cruda y es dosificada con cloro, como
desinfectante, que da lugar a la precloracion. Luego, se aplica el
coagulante sulfato de aluminio que ayuda a desestabilizar las particulas
en suspension que contiene el agua en estado natural o cruda, lo que
permite mas tarde en otras areas, la formacion de floculos (masa de lodo,
formada por la acumulacién de particulas en suspension). La mezcla de
los quimicos se hace efectiva gracias al resalto hidraulico de la canaleta
Parshall, donde se realiza una mezcla rapida. Terminado este proceso el

agua toma el nombre de agua coagulada.

c) Proceso de Floculacion

Francisco Pérez & Mario Urrea en su documento sostienen:

La floculacién es la aglomeracion de particulas desestabilizadas en
microfloculos y después en los floculos mas grandes que tienden a
depositarse en el fondo de los recipientes construidos para este fin,

denominados decantadores.

El proceso de floculacién es precedido por el de coagulacién, por
eso suele hablarse de procesos de coagulacion - floculacion.” (p.
19-21)

21 ~ . s, .y T .
Floculo es un grumo de materia orgdnica formado por agregacion de sélidos en suspension.
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Figura 2.22 Proceso de coagulacién - floculacion
Fuente: coagulacion - floculacién® ,2011
Elaborado: Francisco Pérez & Mario Urrea

Ahora bien, una vez obtenida el agua coagulada como lo indica el proceso
anterior ésta es dirigida al médulo floculacién, donde el agua entra en un
proceso de mezcla lenta, se verifica la accion del coagulante sulfato de
aluminio, formando los fléculos (masa de lodo formada por la acumulacion
de particulas en suspension) y produciendo la aglomeracién de las
particulas coloidales que adquieren peso y tamafio superiores a la

densidad del agua.

d) Proceso de Decantacion o sedimentacion

Una vez finalizados los procesos de floculacion, el siguiente paso es
trasladar el agua floculada al modulo donde estan los decantadores o
sedimentadores.

“El objetivo de esta fase es eliminar las particulas obtenidas en el agua y
se basa en la reaccion gravitacional de las particulas de mayor peso, que
tienen la facilidad de precipitarse por los decantadores lamerales.” (Jorge
Pérez, p. 96, 97)

El decantador lamelar tiene como funcién separar los elementos
semipesados y pesados en suspension (arenas, arcillas, limos), que lleva

el agua y que perjudican el tratamiento posterior. (Trepovi.com, parr. 1)

2 ocw.bib.upct.e, 2011, Abastecimiento de agua “ coagulacion — floculaciéon” <Agua

http://ocw.bib.upct.es/pluginfile.php/6019/mod_resource/content/1/Tema_06_COAGULACION _
Y_FLOCULACION.pdf>, 8-12-2013
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Figura 2.23 Mddulo de Decantacién 1.2 Planta AGUAPEN E.P
Fuente: Tesis
Elaborado por: Juan Quirumbay

e) Proceso de Filtracion

Una vez terminado el proceso de decantacion, el agua decantada llega a
los filtros 1, 2, 3 y 4 de los md&dulos de filtracion en los MPA-01 y MPA-02
de la planta. Alli, el agua ingresa y luego pasa por el lecho filtrante
compuesto por una capa de antracita, arena y grava, la cual consiste en
hacer pasar el agua que todavia contiene materias en suspensién a
través de un medio filtrante que permite el paso del liquido pero no el de
las particulas soélidas, las cuales quedan retenidas en el medio filtrante.
De este modo, las particulas que no han sedimentado en el decantador
son retenidas en los filtros. Finalmente, el agua filtrada es enviada a la

camara de reunidn, desinfeccion y correccion de pH.
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Figura 2.24 Médulo de Filtracion Planta AGUAPEN E.P
Fuente: Tesis
Elaborado: Juan Quirumbay

f) Cloracion Final en Camara de reunién

En la cAmara de reunion, desinfeccion y correccién de pH, se lleva a cabo
el ultimo proceso de tratamiento del agua, aqui el departamento de control
de calidad analiza el cloro residual con que llega el agua después de
haber pasado por las etapas anteriores, Comunmente, la dosis aplicada
es de 2 ppm, aunque esta dosis puede variar segun los analisis que

brinde el departamento de control de calidad.

Ahora el agua potable es dirigida al reservorio principal de la planta para

luego ser distribuida en la siguiente etapa.

g) Distribucion del agua
Después de la desinfeccion en la camara de reunion, desinfeccion y

correccion del pH, el agua pasa al reservorio con un capacidad de 3000

m?® y un nivel maximo de 4.1 m.
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Desde este reservorio, mediante grupos de bombeos se envia el agua
potable al reservorio central ubicado en Santa Elena por medio de una

tuberia de hierro ductil de 900 mm de diametro.

El sistema de almacenamiento central de Santa Elena, esta constituido

por 3 reservorios internos, dos de 6000 m*y uno de 5000 m°®.

Finalmente, desde los reservorios el agua es distribuida a los

consumidores por medio de las guias domiciliarias.
La planta AGUAPEN E.P. tiene los siguientes reservorios:

1. Reservorio Atahualpa

N

Reservorio central Canton Santa Elena

e Distribuidos en 3 reservorios internos
Reservorio Ecapac
Reservorio Barbasco — San Pablo
Reservorio Jambeli

Reservorio San Marco

N o g ko

Reservorio Anconcito

Niw=
TR

Figura 2.25 La Planta AGUAPEN y sus Reservorios

Fuente: IGM/Municipio Santa Elena
Elaborado: Juan Quirumbay
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Figura 2. 26 Esquema de dlstrlbUC|on deI agua Planta Atahualpa
Fuente: tesis
Elaborado: Juan Quirumbay

2.1.20 Herramientas utilizadas

En este apartado, se describen las herramientas de tipo hardware y

software utilizados durante el desarrollo de este proyecto:

Camara Digital

Segun el portal DigitalfotoRED (2005), describe:

Las camaras digitales se dividen, segun la resolucion de cada
sensor de imagen. Existen camaras de baja resolucion (desde los 2
megapixeles), consideradas las mas econdmicas pero que,
igualmente, se encuentran dotadas de funciones tales como:
grabacion de video, zoom y demas elementos que funcionan de

forma automatica.

Las otras camaras son las que van de los 2 a 3 megapixeles o
gama media. Estas camaras se consideran, lo suficientemente,
optimas por la buena resolucion y calidad de sus imagenes.
Después existen, las camaras con una resolucién de mas de 5

megapixeles, consideradas cAmaras SemiProfesional. (parr., 1-4)
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Con respecto a la historia de las cadmaras digitales, la primera en ser

elaborada, data de 1975. Fue desarrollada por Kodak. Era bastante

grande y lenta en el procesamiento de las fotografias. Tanto para

guardarlas, como para exponerlas. Las fotografias, tomadas por esta

camara, solo eran tomadas en blanco y negro.

Figura 2.27 Camara Fujifilm finePix S4300
Fuente: Amazon.com, 2013

Caracteristicas principales de la camara

Pixeles

El término pixel proviene del idioma inglés y se forma gracias a la
unién de dos palabras, “picture element” (elemento de imagen) es
la menor unidad homogénea en color que forma parte de una

imagen digital, ya sea ésta una fotografia o un fotograma de video.

Los pixeles son aquellos puntos que forman las imagenes digitales.
Al observar todos los puntos juntos se forma una imagen. La
cantidad de puntos o pixeles con que cuente una imagen va a

indicar la calidad de su resolucion.

Resolucion
La resolucion estd basada en el sensor que lleve incorporado la

camara. Se considera una resoluciéon adecuada a nivel de usuario
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no profesional, el de una cdmara de 3,2 a 4 megapixeles. Con esta
cantidad de pixeles se pueden llegar a realizar ampliaciones, lo
suficientemente, Optimas en cuanto a tamafio y calidad,

(ampliaciones de hasta 20x30 cm.).

Las primeras camaras digitales utilizaban sensores compuestos
alrededor de 300.000 pixeles y no eran suficientes para captar
detalles precisos. Algunas de las camaras, de hoy en dia tienen

mas de 5 millones de pixeles.

“El ojo de los humanos llega a aceptar una resolucion equivalente

alrededor de los 100 a 120 millones de pixeles.”?®

Para saber cual es la resolucion de una camara digital debemos
conocer los pixeles de ancho por alto a los que es capaz de
obtener una imagen. Asi una camara capaz de obtener una imagen
de 1600 x 1200 pixeles tiene una resolucion de
1600x1200=1.920.000 pixeles, es decir 1,92 megapixeles.

e Formatos
Para almacenar una imagen, digitalmente, existen diferentes
formatos. Generalmente, una camara digital almacena las
fotografias en formato JPEG por su alto nivel de compresion, sin
tener pérdida de calidad. Esto le permite almacenar imagenes de

muy buena calidad en un espacio muy pequefio.

El equipo utilizado en este proyecto (FujiFilm FinePix S4300)

guarda la fotografia en formato JPEG vy los videos en formato AVI.

23 Digital foto red, 2005, Tamafio de la resolucion,
<http://www.digitalfotored.com/imagendigital/resolucionimagen.htm >,2013-12-7
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e Flash Fotogréafico

El flash fotografico o destellador fotografico es un dispositivo que
actia como fuente de luz artificial para iluminar escenas en
fotografia. El flash es una fuente de luz intensa y dura, que
generalmente, abarca poco espacio y es transportable. El flash en
una camara tiene como funcion:

¢ lluminar escenas para realizar fotografias con mayor nitidez

y claridad.
e Congelar objetos en movimientos.

e Fotografiar a personas en la oscuridad.

Tripode (Estabilizador de camara)

El tripode es un aparato de tres partes que permite estabilizar un objeto.
Se usa para evitar el movimiento propio del objeto. Con este material es
posible preparar montajes que necesiten estar un poco mas altos, con
firmeza para que la cAmara no se mueva y con la ayuda de las varillas
esto es posible. Sirve para fijar la camara en altura e inclinacién lo que

evita su movimiento al momento del disparo.

Figura 2.28 Tripode para Camaras
Fuente: Amazon.com
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GIMP (GNU* Image Manipulation Program)
Los desarrolladores de GIMP en su portal, indican:

GIMP es una herramienta de manipulacién fotogréafica
multiplataforma. GIMP es un acronimo de GNU Image Manipulation
Program. En GIMP se pueden realizar todo tipo de tareas de
manipulacion de imagenes, incluyendo retoque fotogréfico,

composicion de imagenes y creacion de imagenes.

GIMP tiene muchas capacidades. Se puede usar como un sencillo
programa de pintura, un programa de retoque fotogréafico
profesional, un sistema en linea de proceso por lotes, un generador
de imagenes para produccion en masa, un conversor de formatos

de imagenes, etc.

GIMP es ampliable y extensible. Esta disefiado para ampliarse con
complementos y extensiones. La interfaz avanzada de guionado
(scripting) permite automatizar desde las tareas mas simples hasta

los procedimientos mas complejos de manipulacion de imagenes.

Uno de los fuertes de GIMP es su libre disponibilidad desde varias
fuentes para muchos sistemas operativos. Casi todas las
distribuciones de GNU/Linux incluyen al GIMP como una aplicacién
estandar. EI GIMP también esta disponible para otros sistemas
operativos como Microsoft Windows™ o Mac OS X™ (Darwin) de
Apple. GIMP es una aplicacion de Software Libre cubierta por la
Licencia Publica General [GPL]. La GPL brinda a los usuarios la
libertad de acceder y modificar el cédigo fuente del que se

construyen los programas. (Cap., 1)

* GNU es un sistema operativo similar a Unix que es software libre y respeta su libertad.
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Figura 2.29 Ventana principal de la aplicacion GIMP
Fuente: Programa GIMP

Microsoft Image Composite Editor (Microsoft ICE)

“Microsoft Image Composite Editor es un avanzado stitcher (cosedora)
imagen panoramica. Dado un conjunto de fotografias de una escena
filmada desde una Unica ubicacion de la cAmara se solapan, la aplicacién
crea un panorama de alta resolucion que combina a la perfeccion las

imagenes originales” (FileHippo.com, 2012, parr. 1)

i Microsoft
)File~ %% [w] ¢

% Stitch . Crop i Export ‘ S e
Camera motion: [Reset crop| [Automatic crop| Format: |JPEG Image. - Scale: 100 %
[Rotating Mation | Options: Quality: 80 Width: 14848 pixels b - Bl
LELD R 40 I Height: 3341 pixels What's this?
Right: 14848 Bottom: 3387 Totak: 49,61 megapixels

Width: 14848 Height: 3341 [] Create JPEG thumbnail

Figura 2.30 Ventana principal Microsoft ICE
Fuente: Programa Microsoft ICE
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Caracteristicas Microsoft ICE

e Capacidad de publicar, ver, compartir fotos panoramicas

e Aceleracion de la costura de multiples nucleos de CPU

e State-of-the-art costura motor

e Eleccién de la proyeccion plana, cilindrica o esférica

e Herramienta de orientacion para el ajuste de la rotacion de
panorama

e El soporte nativo para sistemas operativos de 32 y 64 bits

e Amplia gama de formatos de salida, incluyendo JPEG, TIFF, BMP,
PNG, HD Photo.

e Es gratuito

Pano2VR version 2.3.2

“‘Pano2VR es una aplicacion para convertir las imagenes panoramicas
esféricas o cilindricas en HTML5 (WebGL / iPhone / iPad, Adobe Flash
10, o QuickTime VR (QTVR) con caracteristicas tales como skins
personalizables, edificio turistica multi-resolucion (panoramas gigapixel),

puntos de acceso y sonido.”?

‘Pano2VR es una interesante herramienta pensada para generar una
panoramica en tres dimensiones a partir de una fotografia, dando la
sensacion de encontrarse dentro de ella. El funcionamiento de Pano2VR
es sencillo. El usuario puede elegir la imagen, decide el efecto para dar
dimensién a la composicion. Podra escoger entre crear un video o una

animacion Flash para incluir en su pagina web. Para terminar, Pano2VR

%> Garden Gnome Software, Pano2VR (2015), disponible en: http://ggnome.com/pano2vr
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permite afiadir sonido para dar mas espectacularidad a la fotografia, una

manera original de mejorar sus fotos.

[ipeneavy
4@ E

126

Archivo de entrada Archivo final

Archivo de proyecto: - Nuevo formato de salda: [Flash - & Afode

Archivo de entrada:  entradal.jpg

Formato:

Parémetros de visustzacién

pen: 0,0 [ B
T 0,0
Fov: 70,0

Oatos de ussario
Tindo:

Autor:

Fecha y hora:

Zonas de interacadn (hotspots)
0 20035 de nteract

Sound
0 Sounds defined

Auto - Cylinder (7.898x1,596/8)

Aeatiompon | Pont Hotmots

e =] Pont oot

ci6n defindas

(7] Abric despuss de cresr (8 creer todo|

Licencia (Compadia):

Figura 2.31 Ventana Principal Pano2VR
Fuente: Programa Principal Pano2VR version 2.3.2

Adobe Flash

Para “Intercambios Virtuales” en su portal, describe:

“La tecnologia Flash se ha consolidado como una de las grandes
en el mundo de Internet y la programacion Web y es muy utilizada
en la creacibn de menus interactivos, pequefias animaciones,
juegos y otras funcionalidades, gracias a que con sélo instalar
algunas librerias en nuestro ordenador podremos utilizar cualquier
archivo creado con esta tecnologia, directamente, a través de

nuestro navegador Web.

Adobe Flash, esta disponible en version de prueba de 30 dias, es
un completo asistente que contiene todo lo necesario para que

podamos crear nuestros propios proyectos en Flash.

%% Softonic, Pano2VR (2015), disponible en : http://pano2vr.softonic.com/linux

62



Cuenta con un completo editor, permite afiadir los elementos que
compondrdn este proyecto Flash afadiendo figuras, textos,
botones, lineas, pudiendo elegir los tonos de los elementos en una

amplia paleta de colores.

Una vez finalizado este proyecto, permite depurarlo en la
animacion Flash final y probarlo mediante Adobe Flash Video
Encoder, una aplicacion que se instala, simultaneamente, a este
programa y que deja reproducir e interactuar con todo tipo de
archivos Flash.?’

bt
i

DN VATATI 2] |

Coice: I 2 2oste waomtsco

Susvizedo: | Susvieado o obadd >

Aot A e2 /{/(A.ﬂ'«?/)& s corr.a? Fbotoes N Gare B Rao

1 Comport ammento:

i

Figura 2.32 Ventana Adobe Flas CS4
Fuente: Programa Adobe Flash CS4

MYSQL

Para MySQL en su seccién documentacion online, indica:

El software MySQL ™ ofrece una, y multi-usuario multi-hilo muy
rapido y robusto de SQL (Structured Query Language) servidor de
base de datos. Servidor MySQL esta disefiado para sistemas de

produccion de mision critica, alta carga de trabajo asi como para

%7 Adobe Flash CS4 v10.0 Professional (2010) disponible en:
http://www.intercambiosvirtuales.org/software/adobe-flash-cs4-v100-professional
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integrarse en software para ser distribuido. Oracle es una marca
comercial registrada de Oracle Corporation y / o sus filiales. MySQL
es una marca registrada de Oracle Corporation y / o sus filiales, y
no podra ser utilizado por los clientes sin la expresa autorizacion
por escrito de Oracle. Otros nombres pueden ser marcas

comerciales de sus respectivos propietarios. Cap., 1)

Principales Caracteristicas

Escrito en Cy en C++.

Probado con un amplio rango de compiladores diferentes.

Funciona en diferentes plataformas.

Proporciona sistemas de almacenamientos transaccionales y no
transaccionales.

Un sistema de reserva de memoria muy rapido basado en
threads?®

Un sistema de privilegios y contrasefias que es muy flexible y
seguro, y que permite verificacion basada en el host.

Es de libre distribucion.

1L\ MySQL - 5.0.21-community phpMyAdmin - 2.8.1

P Protocol version: 10 P MySQL client version: 5.0.21
phpMy#a B server: localhost via TCR/IP b Used PHP axtansions: mysql
o P User: root@localhost & Language (3):
— AL E3] ;
MySOL charset: UTF-8 Unicode (utf8) | English |

Database E3)
MySQL connection collation: d Theme [ Style: | xampp e
(Databases) ... W N X
utf@_unicode_ci v

Blmase =alact = database 58 e ey

g phpMyAdmin documentation

Gﬂ' Official phpMyAdmin Homepage
P [Changelog] [CVS] [Lists]

| Collation [l" [m]

v Show MySQL runtime information

Show MySQL system wvariables
B Show processes

Character Sets and Collations
E Storage Engines

I’ Reload MySQL

g Privileges

Figura 2.33 Administrador de Base de Datos MySQL
Fuente: Administrador de Base de Datos MySQL

*® Thread (hilo) es la unidad basica de ejecucién de OS/2(sistema operativo). Cualquier
programa que se ejecute consta de, al menos, un thread.
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Joomla

La palabra Joomla es una derivacion de la palabra Jumla del lenguaje

africano Swahili que significa “todos juntos”.

“El proyecto Joomla es un proyecto basado en la comunidad con los
contribuyentes de todo el mundo que trabajan en muchas capacidades
diferentes. El proyecto Joomla tiene dos grupos de trabajo: Produccion y
comunitario. Estos grupos utilizan la riqueza de conocimientos a nuestra
comunidad ofrece. Cada uno de estos grupos se centra en un aspecto
especifico de Joomla esenciales para el crecimiento y el desarrollo del
proyecto. Cada grupo de trabajo tiene un equipo de liderazgo y juntos

forman la comunidad de Joomla! Equipo de Liderazgo” (Joomla.org, parr.1 -2)

Es un potente gestor de contenidos web (CMS o Content Management
System) que permite crear sitios web elegantes, dinamicos e interactivos.
Por su disefio, potencia, flexibilidad y por sus enormes posibilidades de
ampliacion se esta convirtiendo en el sistema de publicacion preferido por
muchos centros educativos y por millones de web masters en todo el

mundo para desarrollar su portal web.

¢,Quién usa Joomla?
e Sitios web corporativos o portales
e Intranets y extranets corporativas
¢ Revistas en linea, periodicos y publicaciones
e Sitios web y portales para mercadeo en linea
e Sitios web de gobierno y aplicaciones

e Pequeiios sitios web empresariales
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Administration

& rvisitor & 1Aamin -

~ Last S Logged-in Users
rHame Location )

: €

stegury Manager Media Marage: Super User Site 194
Super Uses

» Top S Popular Articies

=. P i n » Last S Addaed Articles

Figura 2.34 Administrador de contenidos Joomla 2.5
Fuente: Panel principal Joomla

Requisitos de un Sitio Web

e Dominio
e Hosting

e Disefio Gréfico y desarrollo web del sitio

Dominio

Es el nombre con el cual nos referimos a nuestro hosting, es decir, a
nuestro sitio web a través del navegador. Suele ser de la forma:
www.aguapen.gob.ec

Algunas terminaciones disponibles de dominios:

.com
.net

.org

.com.mx
..entre otras...

El nombre de dominio se contrata, anualmente, a las autoridades que

rigen el Internet a nivel mundial.
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A la hora de contratar un dominio se recomienda un nombre sencillo,

corto y facil de recordar. Siempre sujetos a disponibilidad.

Hosting

Un hosting es el ordenador que se encuentra dentro de la red de Internet

en el que se guardan los documentos que conforman un sitio web.

2.2 Métodos e Instrumentos de Investigacion

La aplicacion de las metodologias es el punto de partida para la
realizacion de un proyecto, es la recopilacion de informacion que permite
determinar, en qué porcentaje la ejecucion del proyecto satisface una
necesidad ante la problematica que presenta el area de estudio, al cual se
le estd dando una solucion. Los tipos de técnicas de investigacion que se

utilizaron son: Investigacion Documental e Investigacién de Campo.

Se utilizé la investigacion documental para extraer informacion de libros,
articulos de Internet, archivos, planos, etc., por su valioso aporte para el

desarrollo de este proyecto.

La Investigacion de campo se refiere, a que, ademas, de recolectar
informacion de fuentes documentales, permita analizar una situacion en el
lugar real donde se desarrollan los hechos investigados, ayudandose de

entrevistas informales, encuestas y observaciones.

Con la Investigacion de campo se logré tener parametros, de donde patrtir,
para que el desarrollo del proyecto pudiera tener éxito. Informacion que
ayudo a entender como funciona el tratamiento del agua, con lo cual se

crearon ilustraciones animadas de los procesos de potabilizacion.
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2.2.1 Recoleccién de Datos

Para fundamentar la investigacion se realizaron encuestas a la

ciudadania de los cantones Santa Elena, La Libertad y Salinas.

2.2.2 Determinacion de la Poblacién

“La poblacion es el conjunto de sujetos u objetos para y en los que se va
a producir la investigacién. Constituyen el objeto de quien pretende

solucionar el problema.” (Ponce, V., 2005)

Se tom6 como universo la poblacion de los tres cantones de la Provincia
de Santa Elena, dentro de los cuales se incluy6 al personal de la empresa
AGUAPEN E.P.

Para el desarrollo del proyecto, la poblacion se detalla en la tabla N° 2.1

Poblacién por Cantén Cantidad
La Libertad 95942
Salinas 68675
Santa Elena 144076
Total de Habitantes en la Provincia de Santa Elena | 308693

Tabla 2.1 Poblacion por Cantones de la Provincia Santa Elena
Fuente: INEC (VII censo de Poblacional y VI de la vivienda 2010)*°
Elaborado por: Juan Quirumbay

® INEC, 2010, VIl censo de Poblacional y VI de la vivienda
2010,<http://redatam.inec.gob.ec/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAction?&MODE=MAIN
&BASE=CPV2010&MAIN=WebServerMain.inl>,10-12-2013
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2.2.3 Tamaifo de la muestra.

El tamafio de la muestra es el nUmero de sujetos extraidos del universo
bajo estudio; los cuales presentan caracteristicas similares por lo que son
idoneos para obtener los resultados deseados del estudio. EI nUmero de
sujetos en el caso de estudio se determiné usando la formula de muestreo
probabilistica para poblaciones finitas:
Formula:

N

n=
e?(N-1)+1

Dénde:

n = Tamarfo de la muestra.

N = Universo de la poblacion.

e = Error de estimacién (5% de error de estimacion)

Determinaciéon de N.

N, es el universo o poblacion donde se realizard la investigacion de
campo, especificamente el nimero de miembros de dicha poblacion. La
cantidad de habitantes segun el censo 2010 asciende a 308693 (ver

Tabla. 2.1), por lo tanto ese namero es el universo o poblacién.
Determinacién de (e)

El error maximo de estimaciéon que puede ser aceptado en los resultados
puede ser elegido para obtener mayor certeza de la informacion entre un
rango de 2% y 10%, ya que las variaciones superiores a 10% reducen
demasiado la validez de la informacion; en este caso se eligio el 5%, del
total de encuestas se asume que un 5% de la respuestas obtenidas no

seran aceptables.
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El error de estimacion se utiliza para saber la precision real obtenida en

una investigacion.

Ahora sustituyendo los valores determinados anteriormente en la férmula

de muestreo probabilistica se tiene:

n = 308693 /(0.05)2 (308693 — 1) + 1

n = 308693 / (0.0025) (308692) + 1

n=308693/ 771,73 +1
n=308693/ 772,73
n=308693/ 772,73

n= 399, 48

n = 399 personas a encuestar aproximadamente

Fraccion de la muestra

f=n/N
f= 399 / 308693
f=0,001293
Poblacion por cantén Célculos Muestra
La Libertad 95942 x 0,001293 124
Salinas 68675 x 0,001293 89
Santa Elena 144076 x 0,001293 186
TOTAL 399

Tabla 2.2 Poblacion por Cantones y distribucién muestral
Fuente: INEC (VII censo de Poblacional y VI de la vivienda 2010)*
Elaborado por: Juan Quirumbay

* INEC, 2010, VII censo

de Poblacional y VI de

la vivienda

2010,<http://redatam.inec.gob.ec/cgibin/RpWebEngine.exe/PortalAction?&MODE=MAIN
&BASE=CPV2010&MAIN=WebServerMain.inl>,10-12-2013
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CAPITULO 1lI

ANALISIS

3. ANALISIS

Este capitulo se orienta al analisis del sistema basado en diagramas que
reflejan la funcionalidad del mismo. Se detalla un analisis de los aspectos
generales del sistema, tanto técnico, econdmico como operativo.

Adicional a esto, se detallan los andlisis de la tabulacién de las encuestas.
3.1 Diagramas de Flujos de Procesos

Es una herramienta grafica que se utiliza para representar y analizar los

procesos de ejecucion de un negocio o proyecto.
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Notacion del diagrama légico de flujo de Procesos

Los diagramas de flujo de procesos se dibujan con cuatro notaciones
sencillas. En la tabla 3.1 se muestra la simbologia utilizada en los

diagramas de flujos de este proyecto.

Nombre Simbolo Descripcién

Movimiento de datos en
determinada direccion,
= desde un origen hacia un
destino.

Flujo de Datos

Procedimientos o]
dispositivos que utilizan o
Procesos producen (transforman)
datos.

Fuentes o destinos externos
de datos, pueden ser
personas, programas O
entidades que interactian
con el sistema.

Fuente o destino
de datos

Es el lugar donde se
guardan los datos al que
Almacenamiento hace referencia el proceso
en el sistema.

Tabla 3.1 Simbologia de diagrama de flujo de proceso
Elaborado: Juan Quirumbay

3.1.1 Diagrama de flujo de procesos primer nivel

SISTEMA
INFORMATIVO
VIRTUAL
PLANTA AGUAPEN
E.P.

SITIO WEB
AGUAPEN E.P.

Entrada de
Datos

VISITANTE

Figura 3.1 Diagrama de flujo de procesos primer Nivel
Elaborado: Juan Quirumbay
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Los visitantes interactian por medio del computador desde el Internet a
través del sitio WEB de la institucion AGUAPEN E.P.

3.1.2 Diagrama de flujo de procesos segundo nivel

Imagenes Textos }_
(.jpg / .png)

Generar
Interfaz
Usuario

SITIO WEB
AGUAPEN E.P.

VISITANTES ——ingresa

respuesta

solicitud ——envia envia

Informacién
General de la
Planta

Buscar
ido del
sistema

Visita Virtual
Planta
Potabilizadora

Seleccionar
informacion

A

interactuar

datos

Etapas de
Potabilizacion

Cuidados del

Mapa Planta

Seleccionar
Salas o Areas
Virtuales

interactuar

Seleccionar

envia

envia

Envia datos
Vistas Panordmicas I

en formato flash (.swf)

Animacién en formatos
flash (.swf)

Figura 3.2 Diagrama de flujo de procesos segundo Nivel
Elaborado: Juan Quirumbay

3.1.3 Descripcion Funcional de los Procesos

El Sistema Informativo Virtual, funciona con los contenidos
(presentaciones animadas en formato flash) publicados en el sitio web de
la institucion AGUAPEN E.P.; los cuales son administrados desde un
gestor de contenidos como lo es Joomla. El sistema dispondra de la
siguiente informacion: documentos multimedia, animaciones flash, texto,

mapas, menu, botones, entre otros.
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A continuacién, se detalla el funcionamiento de los procesos del Sistema
Informativo Virtual de la Planta AGUAPEN E.P.

Entidad: Visitantes, para interactuar con el sistema los visitantes
deberan utilizar un computador con acceso a Internet e ingresar al sitio

web de la institucion AGUAPEN E.P. (www.aquapen.gob.ec).

Proceso: Sitio WEB AGUAPEN E.P., una vez que se haya accedido al
sitio web de la institucién, alli, estara disponible un link (acceso directo)
que los trasladara a la interfaz (ventana) principal del Sistema Informativo

Virtual.

Proceso: Generar Interfaz de Usuario, por medio de este proceso, se
visualiza el contenido del sistema (animaciones flash, textos, escenarios
virtuales de 360° x 180° de rotacion cilindrica, que muestran las
instalaciones fisicas de la planta). Desde aqui, se envia la solicitud de los
datos al proceso buscar contenido del sistema, asi como también, se

recibe la informacion una vez procesada.

Proceso: Buscar contenido del sistema, se encarga de recibir la
peticion que envia el proceso generar interfaz de usuario; ejecuta la de
busqueda de los datos apoyandose de los siguientes procesos: Visita
Virtual de la planta potabilizadora, Informacion general de la planta,

etapas de potabilizacion y cuidados del agua

Proceso: Informaciéon General de la Planta, es aquel que presenta
informacion basica de la Planta Potabilizadora tales como: datos
generales de la planta, Localizacion, vias de acceso. Se apoya de

almacenes de textos, imagenes y archivos flash.
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Proceso: Etapas de Potabilizacion, sirve para presentar informacion
animada de las etapas de potabilizacion del agua. Hace uso de un sub-
proceso que selecciona los datos de una entidad almacén donde se
alojan las ilustraciones animadas. Los mismos que se detallan a
continuacion: Captacioén, Dosificacion Quimica, Floculacion, Decantacion,
Filtracibn, Camara de Reunion y Distribuciéon del agua contenida en un

solo archivo.

Proceso: Visita Virtual Planta Potabilizadora, su funcién es brindar los
pasos necesarios para interactuar con las vistas panoramicas a 360° x
180° de rotacion cilindrica, que muestran las instalaciones fisicas internas
y externas de la planta potabilizadora. Posee un Sub-proceso que valida
las presentaciones de salas o areas virtuales seleccionadas. También,
interacta, directamente, con un mapa animado que contiene la
distribucion planimétrica de la planta y los enlaces a cada una de sus

salas o areas virtualizadas.

Proceso: Cuidados del Agua, sirve para presentar informacion animada
del buen uso y cuidados del agua. Hace uso de un sub-proceso que
selecciona los datos de una entidad almacén donde se alojan las

ilustraciones animadas.

Sub-Proceso: Seleccionar Salas o Areas Virtuales, su funcién es
seleccionar la sala o area de la planta a presentar, se apoya del almacén
de vistas panoramicas en formato flash, que contiene la animacion a 360°
x 180° de rotacion cilindrica. Toma datos de otros almacenes, segun los
requerimientos:

e Hotspots.- permiten el enlace o acceso directo a una determinada

sala o area virtualizada de la planta.
e Audio.- elemento que almacena la grabacion del contenido que

presentan los pop-up.

75



e Pop-up.- (ventana emergente) contiene informacion especifica de

cada sala o area de la planta.

Sub-Proceso: Seleccionar informacion, se encarga de tomar la peticion
emitida por el proceso informacion general de la planta; se apoya de los
almacenes: animaciones flash, textos e imagenes para generar la

informacioén solicitada.

Sub-Proceso: Seleccionar datos, toma la peticion que envian los
procesos: etapas de potabilizacién y cuidados del agua. Luego selecciona
los datos de la entidad almacén segun los requerimientos y los envia a su

proceso antecesor.

3.2 Analisis del Sistema

Para establecer la infraestructura tecnoldgica y la capacidad técnica que
implica la implementaciéon del Sistema Informativo Virtual, asi como los
costos y el nivel de aceptacion que produce la propuesta, fue necesario
efectuar el estudio de los siguientes aspectos: Andlisis Técnico,

Econémico como Operativo y Tabulacion de las encuestas.

3.2.1 Anaélisis Técnico

Luego, de un analisis de la factibilidad técnica del presente proyecto dio
como resultado el detalle de los recursos de hardware y software
necesarios para el desarrollo e implementacion del sistema informativo
virtual para la planta Potabilizadora AGUAPEN E.P., los cuales se

detallan a continuacion:
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Hardware

CANT. HARDWARE CARACTERISTICAS
Intel Core 2 duo 2.0 Ghz
1 Laptop hp M.emoria RAM 4 GB )
Disco duro 500 GB, Pantalla Led 13.3".
Conexién Wifi, Camara integrada.
1 Impresora Canon Impresora Multifunciéon con S.T.C.
1 Camara Digital Camara digital Fujiflm Semi-profesional 14 mp
1 Tripode Tripode de aluminio semi-profesional
Tabla 3.2 Hardware necesarios para el Desarrollo
Elaborado: Juan Quirumbay
Software
CANT. SOFTWARE LICENCIA
1 Windows 7 Profesional. 64bits Comercial
1 Microsoft Office 2010 Comercial
1 Herramienta Pano2VR (Desarrollo visitas virtuales) Comercial
1 Herramienta Adobe Flash CS4 (Animaciones flash) Comercial
1 Herramientas Gimp (Disefio gréafico) Software Libre
1 Herramienta Microsoft ICE (Unién de fotografias ) Software Libre
e e S sotrs i
1 MySQL — PHP (Base de datos y programacion web) | Software Libre

Tabla 3.3 Software necesarios para el Desarrollo

Elaborado: Juan Quirumbay
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3.2.2 Anaélisis Econémico

Mediante, el estudio de la factibilidad econdmica, se determinaron los

costos que implican el desarrollo e implementacién del presente proyecto.

Estos son los siguientes costos de Hardware, Software, Personal y

Recursos Administrativos.

Hardware

Los costos de los equipos de computacion necesarios para el desarrollo

del proyecto son los siguientes:

CANT. | HARDWARE CARACTERISTICAS COSTO
1 $ 600,00
Laptop hp Intel Core 2 duo 2.0 Ghz / 4GB/ DD
500GB / 13.3”
1 Impresora a _ » 120,00
inyeccion Impresora Multifuncion Canon con
Sistema de tinta continua.
1 Camara Camarg digital Semi-profesional del4 400,00
Digital Megapixeles.
1 Tripode Tripode de aluminio semi-profesional 100,00
TOTAL | $1220,00

Software

Tabla 3.4 Costo de Hardware necesarios para el Desarrollo

Elaborado: Juan Quirumbay

Los costos de las herramientas utilizadas durante el desarrollo de la

aplicacion son las siguientes:
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CANT. | DESCRIPCION DEL SOFTWARE LICENCIA | COSTO
1 Windows7 Profesional. 64bits. Comercial $ 220,00
1 Microsoft Office 2010 Comercial 180,00
1 Pano2VR (Desarrollo visitas virtuales) Comercial 330.00

Adobe Flash CS4 ,
1 (Desarrollador de Animaciones flash) Comercial 200,00
1 Gimp (Disefio gréfico) Software libre 0,00
Herramienta Microsoft ICE y Huggin
1 (Union de fotografias - crean imagenes Software libre 0,00
panoramicas)
Herramienta Joomla (Sistema de
1 Gestion de Contenidos — desarrollo Software libre 0,00
sitios web)
1 MySQL — PHP (Base de datos y Software libre 0,00
programacion web)
TOTAL $ 730.00

Tabla 3.5 Costos de Software necesarios para el Desarrollo

Elaborado: Juan Quirumbay

Nota: cabe mencionar que para efecto de este proyecto el autor trabajo

con un equipo laptop donde vino preinstalado de fabrica el sistema

operativo Windows7, por el cual su costo se reduce a cero ya que se

encuentra incluido, implicitamente, en la adquisicion del laptop registrado

en la seccion hardware.

Sin embargo se ha colocado el costo del

software considerando que se trate de un pc u otro caso diferente.

Suministros De Oficina

Herramientas que sirven como complemento en el desarrollo del proyecto
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CANT. | SUMINISTROS VALOR (U) | COSTO
3 Resmas de papel $ 350 $ 10.50
6 Anillados incluidos los avances 4.00 24.00
1 Caja de CD ( 25 Unidades) 15.50 15,50
2 Pilas Sony AA recargables (pares) 15,00 30,00
1 Cargador de Pilas Recargables 20,00 20,00
1 Varios 50.00 50,00
Total | $ 150.00
Tabla 3.6 Costo suministro de oficina
Elaborado: Juan Quirumbay
Gastos Varios
Gastos adicionales presentes en el proyecto.
CANTIDAD DESCRIPCION VALOR (U) | COSTO
6 meses Internet $ 20,00 120.00
4 meses Movilizacion $ 50,00 200.00
6 meses Energia eléctrica $ 10,00 60.00
Imprevistos $ 120 120.00
Total | $ 550.00

Tabla 3.7 Costos Varios
Elaborado: Juan Quirumbay
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Costo Total del Sistema Informativo Virtual

DESCRIPCION COSTO
Hardware $ 1220.00
Software 730.00

Suministro de oficina 100.00
Gastos Varios 550.00
Total $ 2600.00

Tabla 3.8 Costo Total del Sistema Informativo Virtual
Elaborado: Juan Quirumbay

Presupuesto de implementacion
Dinero que debe incurrir la institucibn para poner en ejecucion la

aplicacion desarrollada.

CANTIDAD DESCRIPCION COSTO
1 Hosting (anual) $ 50.00
1 Dominio (anual) $ 25.00
TOTAL $ 75.00

Tabla 3. 9 Costo de Implementacién
Elaborado: Juan Quirumbay

Nota: cabe sefialar que la empresa matriz AGUAPEN E.P., cuenta con
hosting y dominio propio, en la que aloja el sitio web de la institucion.
Basado en estos antecedentes, los costos de hosting y dominio para
efectos de este proyecto se reducen a cero. El Sistema Informativo
Virtual para la Planta Potabilizadora estara alojado en el hosting de la
institucion matriz y trabajard con un subdominio que apunta al dominio

principal.
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Costo Real del Sistema

Costo real del Sistema Informativo Virtual en el caso que alguna

institucion lo adquiriese mediante un acuerdo comercial. Su detalle es el

siguiente:

COSTO REAL TOTAL DEL SISTEMA INFORMATIVO VIRTUAL

Descripcion Costo

Costo Computadora $ 600,00
Costo Impresora $ 120.00
Costo Camara Digital $ 400,00
Costo Tripode $ 100,00
Costo Windows 7 $ 220.00
Costo Microsoft Office 2010 $ 180.00
Costo Herramienta Pano2VR $ 330.00
Costo Adobe Flash CS4 $ 200,00
Costo Gimp $0.00
Costo Microsoft ICE — Huggin $0.00
Costo Joomla $0.00
Costo MySQL $0.00
Costo PHP $0.00
Costo Suministros de Oficina $ 150.00
Costo de Fotografo (1 mes) $ 600.00
Costo de Disefiador Grafico (3 meses) $ 1500.00
Costo de Programador WEB (1mes) $ 500.00
Costo de Implementacion y Pruebas (8 dias) $ 200.00
Costo Internet (6 meses) $120.00
Costo Movilizacion (4 meses) $ 200.00
Costo Energia eléctrica (6 meses) $ 60.00
Costo Web Hosting (anual) $50.00
Costo Dominio (anual) $ 25.00

Total $ 5555.00

Tabla 3. 10 Costo Real del Sistema Informativo Virtual
Elaborado: Juan Quirumbay
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3.2.3 Analisis Operativo

En lo que concierne a la operatividad de este proyecto, se fundamenta en
la informacion obtenida mediante la observacion de campo, encuestas y
entrevistas, que se realizaron a personas que se convertiran en usuarios
directos del Sistema Informativo Virtual de la empresa AGUAPEN E.P. y
todos quienes se encuentren en su ambito de accion de la Provincia de

Santa Elena.

3.2.4 Modelo Prototipo

El modelo de prototipo permite que todo el sistema, o algunos de sus
partes, se construyan rapidamente para comprender con facilidad y
aclarar ciertos aspectos en los que se aseguren que el desarrollador, el
usuario, el cliente estén de acuerdo en lo que se necesita asi como
también la solucién que se propone para dicha necesidad y de esta forma
minimizar el riesgo y la incertidumbre en el desarrollo, este modelo se
encarga del desarrollo de disefios para que estos sean analizados y

prescindir de ellos a medida que se adhieran nuevas especificaciones.

DEFINICION PROBLEMA

[ I e e | DESARROLLO PROTOTIPO

g

l Maodelo de desarrollo I

DESARROILO SISTEMA

Figura 3. 3 Modelo Prototipo
Fuente: Ingenieria del Software®

31 .. . .
Blog - Ingenieria del Software, disponible en:
http://gestionrrhhusm.blogspot.com/2011/05/modelo-de-prototipo.html
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3.2.5 Tabulacién de las Encuestas

Es preciso mencionar, que dentro del grupo de encuestados Yy
entrevistados, se encuentran varios jefes de area y trabajadores de la
planta, a quienes se les realizaron ademas de las encuestas; entrevistas
informales que ayudaron a obtener informacion importante que contribuya
a definir el contenido del Sistema Informativo Virtual, que, presentara un
recorrido virtual de las instalaciones fisicas, ilustraciones animadas de los
cuidados del agua y los procesos de potabilizacion de la planta de
AGUAPEN E.P.

A continuacion, se presenta a través de graficos y tablas, el analisis de las
encuestas realizadas a la poblacion en los 3 cantones de la Provincia de

Santa Elena.
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1.- ¢Ha escuchado o usted conoce, sobre la planta de tratamiento de agua
potable que tiene la empresa AGUAPEN E.P.?

POBLACION
RESPUESTAS (FRECUENCIA) PORCENTAIJES
TODO 75 18,80%
MUCHO 90 22,56%
POCO 122 30,58%
NADA 112 28,07%
TOTAL 399 100%

Tabla 3.11 Ha escuchado o conoce sobre la Planta AGUAPEN E.P.
Elaborado: Juan Quirumbay

mTODO

® MUCHO
POCO

m NADA

Figura 3.4 Ha escuchado o conoce sobre la Planta AGUAPEN E.P.
Analisis: Juan Quirumbay

Con esta pregunta se demuestra, qué tanto conocen los habitantes de la
Provincia de Santa Elena, sobre la existencia de la planta de AGUAPEN
E.P.

De acuerdo a la grafica, solo un 28,07% no conoce o no ha escuchado
nada sobre la existencia de la planta, mientras, que la diferencia expresa
conocer o haber escuchado poco, mucho y todo sobre la planta de
AGUAPEN E.P.
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2.- ¢ Conoce usted las instalaciones fisicas de la Planta AGUAPEN E.P.?

RESPUESTAS POBLACION PORCENTAIJES
(FRECUENCIA)

TODO 86 21,55%

MUCHO 44 11,03%

POCO 41 10,28%

NADA 228 57,14%

TOTAL 399 100%

Tabla 3.12 Conoce las instalaciones fisicas de la planta AGUAPEN E.P.
Elaborado: Juan Quirumbay

mTODO
B MUCHO
POCO

10,28%

B NADA

Figura 3.5 Conoce las instalaciones fisicas de la planta AGUAPEN E.P.
Andlisis: Juan Quirumbay

La siguiente pregunta sefala, si los habitantes de la Provincia de Santa
Elena conocen las instalaciones fisicas de la planta de AGUAPEN E.P.

La mayor parte de la poblacion peninsular de acuerdo a la grafica
manifiesta que no conoce las instalaciones fisicas de la planta, porque no
han tenido la oportunidad de visitarla y para otros es desconocida. Con la
implantacion del Sistema Informativo Virtual para la planta AGUAPEN
E.P. estara disponible desde el Internet una herramienta interactiva que le
permitira conocer las instalaciones de la planta sin tener que viajar,

fisicamente, a ella.
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3.- A su criterio, en cudles de los siguientes lugares cree usted gque esta
ubicada la planta de AGUAPEN EP.

POBLACION
RESPUESTAS (FRECUENCIA) PORCENTAIJES
Sta. Elena (Atahualpa) 221 55,39%
Libertad (Engoroi) 21 5,26%
Salinas (Anconcito) 15 3,76%
NO SABE 142 35,59%
TOTAL 399 100%

Tabla 3.13 Donde esté ubicada la Planta AGUAPEN E.P.
Elaborado: Juan Quirumbay

M Sta. Elena (Atahualpa)
M Libertad (Engoroi)
Salinas (Anconcito)

B NO SABE

5,26%

Figura 3.6 Donde estéa ubicada la Planta AGUAPEN E.P.
Analisis: Juan Quirumbay

En esta pregunta se indica, si los habitantes de la Provincia de Santa

Elena, saben en qué parte se encuentra ubicada la planta de AGUAPEN
E.P.

La grafica determina que un 55.39% conoce la ubicacion exacta de la
planta. Otros 3.76% y 5,26% respondieron, equivocadamente, la
ubicacion y solo un 35,59% no sabe donde esta ubicada. De acuerdo, al
analisis presentado se demuestra que gran parte de la poblacion si tiene
una idea correcta de la ubicacion de la planta.
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4.- (En su familia, utilizan Internet como un medio para la busqueda de
cualquier tipo de informacién de su interés?

POBLACION
RESPUESTAS (FRECUENCIA) | PORCENTAJES
TODO 12 3,01%
MUCHO 280 70,18%
POCO 72 18,05%
NADA 35 8,77%
TOTAL 399 100%

Tabla 3.14 En su familia utilizan internet
Elaborado: Juan Quirumbay

8,77% 3,01%

18,05% mTODO
®H MUCHO
POCO

m NADA

Figura 3.7 En su familia utilizan internet
Andlisis: Juan Quirumbay

El proposito de esta pregunta es determinar si en los hogares de los

peninsulares utilizan el servicio de Internet.

Los resultados obtenidos indican que gran parte de la poblacion
peninsular, son muchos los que utilizan el servicio de Internet como
medio de consulta para la busqueda de informacién. Indicativo favorable
para la implementacién del Sistema Informativo Virtual de la Planta
Potabilizadora, que estara disponible en el sitio WEB de la Institucion

AGUAPEN E.P.
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5.- ¢Ha hecho uso, alguna vez, de la Pagina WEB de la empresa AGUAPEN

EP?

RESPUESTAS (:ISEBCIEJA;E‘;II(C)I'?'Q) PORCENTAIJES
TODO 57 14,29%
MUCHO 106 26,57%
POCO 76 19,05%
NADA 160 40,10%

TOTAL 399 100%

Tabla 3.15 Ha hecho uso de la pagina Web de la institucién

Elaborado: Juan Quirumbay

19,05%

mTODO

® MUCHO
POCO

m NADA

Figura 3.8 Ha hecho uso de la pagina Web de la institucion
Andlisis: Juan Quirumbay

Los datos expresan porcentajes proporcionales donde, el 40,10%

manifiesta no haber hecho uso para nada de la pagina web de la
institucion AGUAPEN E.P., mientras que un 26,57% Yy un 14,29% indico

todo y mucho interés en el uso o visita de la pagina web. A lo anterior, se

suma un porcentaje del 19,05% con frecuencia de poco uso en el acceso

a la pagina. Analisis que permite deliberar, que existe una acogida de

nivel intermedio por parte de los habitantes peninsulares en visitar o hacer

uso de la pagina web de la institucion AGUAPEN E.P., donde se alojara el

Sistema Informativo Virtual, una vez terminado su estudio.
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6.- ¢Ha tenido la oportunidad de conocer mediante documentos, television
o algun otro medio interactivo, informacion que le oriente sobre los
diferentes procesos por los que pasa el agua antes de ser consumida por
el ser humano?

RESPUESTAS (:éib':cl\"gu) PORCENTAIJES
TODO 8 2,01%
MUCHO 32 8,02%
POCO 215 53,88%
NADA 144 36,09%

TOTAL 399 100%

Tabla 3.16 Conoce por algun medio los procesos de potabilizacién
Elaborado: Juan Quirumbay

2,01% 8,02%

Pa
= MUCHO

53,88% POCO

m NADA

Figura 3.9 Conoce por algun medio los procesos de potabilizacion
Andlisis: Juan Quirumbay

Segun, los encuestados un 53,88% tiene poco conocimiento del tema
‘procesos de potabilizacién”, y se suma a esto un 36,09% con total
desconocimiento del tema. Era de esperar que un 8,02% tenga una idea
clara del tema. Se demuestra asi la importancia de divulgar en el Sistema
Informativo Virtual los procesos del tratamiento del agua de una manera

dinamica y educativa.
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7.- (Alguna vez ha hecho uso de una visita virtual por medio de Internet, el

cual lo haya llevado a conocer algun determinado lugar en especial?

POBLACION
RESPUESTAS (FRECUENCIA) | PORCENTAJES
S| 117 29,32%
NO 247 61,90%
NO SABE 35 8,77%
TOTAL 399 100%

Tabla 3.17 Ha hecho uso alguna vez de una visita virtual

Elaborado: Juan Quirumbay

.8,77%

LN
mNO
NO SABE

Figura 3.10 Ha hecho uso alguna vez de una visita virtual

Andlisis: Juan Quirumbay

El analisis indica que un 61,90%

expresa no haber utilizado una visita

virtual; un 29,32% si ha utilizado y s6lo un 8,77% no sabe del tema.

Estos resultados reiteran la importancia de desarrollar la visita virtual de la

planta AGUAPEN E.P., la misma que contara de una interfaz amigable y

de facil navegacion, para aquellos visitantes que, por primera vez, hagan

uso de una visita virtual, de tal manera, que no le pierdan el interés y

puedan a su vez recomendarla a otras personas.
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8- ¢Cree usted gue con la creacidén de una visita virtual, se le facilitaria al
publico, en general, conocer las instalaciones de la planta AGUAPEN E.P?

RESPUESTAS POBLACON | popcENTAJES
(FRECUENCIA)

S| 230 57,64%

NO 134 33,58%

NO SABE 35 8,77%

TOTAL 399 100%

Tabla 3.18 La visita virtual ayudara a conocer la planta AGUAPEN E.P.
Elaborado: Juan Quirumbay

8,77%
‘ m Sl
mNO

NO SABE

Figura 3.11 La visita virtual ayudara a conocer la planta AGUAPEN E.P.
Analisis: Juan Quirumbay
El propdsito de la siguiente interrogante es demostrar, si la poblacion
peninsular considera que con la creacion de una visita virtual se le
facilitaria al publico, en general, conocer las instalaciones fisicas de la
planta de AGUAPEN E.P.

La gréafica indica que el 57,64% si esta seguro, y sélo un 8,77% no sabe
si esto ayudaria. Andlisis que sustenta, que con la creacion de una visita
virtual para la planta de AGUAPEN E.P., las personas tendrian una
herramienta informatica disponible desde el Internet que les permita
conocer las instalaciones de la planta, sin tener que viajar al sitio,

fisicamente.
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9.- ¢Estaria de acuerdo con la creacién y puesta en marcha de una "visita
Virtual" para la planta AGUAPEN EP, el mismo que exponga al publico en
general las instalaciones fisicas y los procesos de potabilizacién de una
manera interactiva desde el Internet?

RESPUESTAS POBLACION PORCENTAJES
(FRECUENCIA)
S| 310 77,69%
NO 48 12,03%
NO SABE 41 10,28%
TOTAL 399 100%

Tabla 3.19 Esta de acuerdo con la puesta en marcha de la visita virtual

Elaborado: Juan Quirumbay

12,03%

10,28%

m Sl
mNO
NO SABE

Figura 3.12 Esta de acuerdo con la puesta en marcha de la visita virtual
Andlisis: Juan Quirumbay

Los resultados obtenidos demuestran que un 77,69% considera estar de

acuerdo con la creacion y puesta en marcha de una visita virtual que

permita dar a conocer de manera interactiva las instalaciones y los

procesos de potabilizacion de la planta a la poblaciéon peninsular.

Herramienta que estaria disponible en el sitio WEB de la Institucién

AGUAPEN E.P.
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10.- ¢Utilizaria usted la visita virtual de la planta AGUAPEN E.P para
conocer de una manera interactiva las instalaciones fisicas de la misma y
los procesos de potabilizacién que alli se dan?

RESPUESTAS POBLACION PORCENTAJES
(FRECUENCIA)
S| 311 77,94%
NO 48 12,03%
NO SABE 40 10,03%
TOTAL 399 100%

Tabla 3.20 Utilizaria usted la visita virtual de la Planta AGUAPEN E.P.
Elaborado: Juan Quirumbay

10,03%

LN
mNO
NO SABE

Figura 3.13 Utilizaria usted la visita virtual de la Planta AGUAPEN E.P.
Andlisis: Juan Quirumbay

De acuerdo, a la informacion obtenida un 77,94% de los encuestados,
considera, que si utilizarian la visita virtual para conocer las instalaciones
de la planta, mientras, que un 10,03% no tiene conocimiento sobre este
tema. El andlisis indica que la mayoria de los encuestados si utilizaria la

visita virtual de la planta, lo que corrobora su desarrollo e implementacion.
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CAPITULO IV

DISENO

4. DISENO

En este cuarto capitulo, se establece la fase del disefio del sistema, la
misma que involucra una serie de tareas de disefio: arquitectura de la
aplicacion, modelo vista de funcionalidad, base de datos y disefio de la
interfaz, las cuales se detallaran en este proyecto.

4.1 Arquitectura Cliente - Servidor

Para Kenneth C. Laudon, Jane P. Laudon, 2004:

Al uso de varias computadoras enlazadas por una red de

comunicaciones para procesamiento se llama procesamiento
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distribuido. Una forma de procesamiento distribuido que se utiliza,
ampliamente, es la computaciéon cliente-servidor. Esta divide el
procesamiento entre "cliente" y "servidor", las dos estan en la red
pero a cada maquina se le asignan las funciones para las que este
mejor preparada. El cliente es el punto de entrada del usuario para
solicitar la funcion requerida y normalmente, es una computadora
de escritorio, una estacion de trabajo o una computadora portatil.
Por lo general, el usuario interactta, directamente, sélo con la parte
cliente de la aplicacion. El servidor provee los servicios al cliente.
El servidor podria ser un mainframe u otra computadora de
escritorio. Pero, en este tipo de computadora se suelen usar
servidores especializados. Los servidores almacenan y procesan
datos compartidos y también, realizan funciones invisibles para los
usuarios, como la administracion de las actividades de la red. La

computacion en Internet utiliza el modelo cliente servidor”. (p., 191)

CLIENTES

5

. 3 \Ji VTN RSN
— & |
7Z——(INTERNET )
&——lperi—

Figura 4.1 Modelo cliente - servidor
Fuente: Disefio de Tesis
Elaborado: Juan Quirumbay

SERVIDOR

4.2 Modelo Vista de Funcionalidad

Se fundamenta en un diagrama de casos de uso, los mismos que

documentan el comportamiento de un sistema, es decir, la forma que lo
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puede ver el visitante. Permiten determinar los requisitos funcionales del

sistema, asi como las funciones que un sistema puede ejecutar.

Sistema Informativo Virtual

L > Seleccién de datos

— Generar peticidn

Visitante )
Navegar e interactuar

con los datos

@Iica o actualiza datos <

Figura 4.2 Diagrama de caso de uso general de los procesos del sistema
Elaborado: Juan Quirumbay

Administrador
Técnico

4.2.1 Caso de uso: Acceso al sistema

Acceso al Sistema
Informativo
Virtual (SIV)

Sitio WEB
Aguapen.gob.ec

Visitante

Figura 4.3 Diagrama caso de uso: Acceso al Sistema Informativo Virtual (SI1V)
Elaborado: Juan Quirumbay

Descripcion breve
A través de este proceso, el visitante puede acceder al sistema por medio
del sitio WEB de la institucién matriz AGUAPEN E.P.
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Flujo bésico de eventos
e El visitante desde un computador con acceso a Internet visita el
sitio web www.aguapen.gob.ec.
¢ Una vez iniciada la visita al sitio web de la institucion, el visitante

tendra disponible un link que lo traslada al SIV de la planta
AGUAPEN E.P.
e Seleccién del link que inicia el SIV.

e El sistema carga el modelo virtual con éxito.

Flujos alternativos
e El visitante abandona el sitio web www.aquapen.gob.ec sin hacer

uso del link que lo lleva al SIV.

e El visitante abandona la interaccion con el SIV.

Precondiciones.

e Tener conexidn a Internet permanente.

4.2.2 Caso de uso: Selecciéon de Datos

Revisa el Menu Selecciona
1 1
del sistema datos
. (Contenido)

Visitante

Figura 4.4 Diagrama caso de uso: Seleccion de datos
Elaborado: Juan Quirumbay

Descripcién breve

Por medio de este proceso, el visitante navega por el menu del sistema y

secciona los datos de su preferencia.
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Flujo basico de eventos
e El visitante ingresa al SIV.
e El visitante lee las opciones del mendu.
e El visitante selecciona una opcion del menda.

e El sistema carga con éxito el contenido del menu seleccionado.

Flujos alternativos
e El visitante observa las opciones del menu y abandona el sistema

antes de seleccionar una opcion.

Precondiciones.

e Tener conexion a Internet permanente.

4.2.3 Caso de uso: Generar peticién

" Buscar contenido . Cargar Datos
en la base de datos

Visitante

Figura 4.5 Diagrama caso de uso: Cargar datos
Elaborado: Juan Quirumbay

Descripcién breve
A través de este proceso, el visitante envia a buscar en la base de datos
el contenido seleccionado, una vez encontrado los datos de la busqueda

el sistema inicia la carga de los mismos.

Flujo basico de eventos.

e El visitante ingresa al SIV.
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e El visitante envia a buscar en la base de datos el contenido
seleccionado.

e El sistema carga el contenido, exitosamente.

Flujos alternativos

e El sistema pierde conexion de Internet y no se logra encontrar el

contenido seleccionado.

e El visitante abandona el sistema (se elimina la carga de datos).

Precondiciones.

e Tener conexidn a Internet permanente.

4.2.4 Caso de uso: Navegar e interactuar con los Datos

Presentacién de
escenarios virtuales
(Vista Virtual)

Visor de
Contenido

Presentacién de
animaciones Flash

/ (Proceso de aguas)
Presentacion de
. Informacién animaciones Flash
Visitante general de la

(Cuidados del

planta agua)

Figura 4.6 Diagrama caso de uso: Navegar e interactuar con los datos
Elaborado: Juan Quirumbay

Descripcion breve

Por medio de este proceso, el visitante navega e interactia con el
Sistema Informativo Virtual de la planta AGUAPEN E.P.
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Flujo basico de eventos.

e El visitante observa en el visor de contenido, los datos del sistema.

e El visitante dispone de informacion general de la planta.

e El visitante dispone de los escenarios de la visita virtual.

e EIl visitante dispone de un mapa y Hotspots (vinculos) para
interactuar con las areas o salas en la visita virtual.

¢ El visitante dispone de animaciones flash que ilustran los procesos
de potabilizacion y los cuidados del agua.

¢ El visitante navega por el sistema con éxito.

Flujos alternativos

e El visitante abandona el sistema.

Precondiciones.
e Tener conexidn a Internet permanente.

e Tener instalado los plugin de Flash Player

425 Caso de uso: Publicar o actualizar Datos

Tomas de
Fotografia

Crear o editar
los escenarios
virtuales

Creacioén de
Panoramica
(Microsoft ICE)

Publicar los
datos
(Joomla)

Datos
(Sistema Informativo
Virtual)

Editar o Crear
nuevas
animaciones .swf
(Adobe Flash CS4)

Figura 4.7 Diagrama caso de uso: Actualiza datos
Elaborado: Juan Quirumbay
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Descripcion breve
A través de este proceso, el administrador técnico, podra realizar la
publicacion de los datos o tener los lineamientos para actualizar el

Sistema Informativo Virtual.

Flujo bésico de eventos.

e EIl administrador técnico utiliza la los datos que forman el sistema
informativo virtual y los publica en la web, a través del gestor de
contenidos.

e Pasos para actualizar la visita virtual
1. El administrador fotografia nuevos escenarios (salas o areas).

2. El administrador crea las vistas panoramicas en Microsoft ICE.

3. El administrador edita 0 crea nuevos escenarios virtuales con
las panoramicas creadas anteriormente. Utiliza Pano2VR.

4. El administrador publica el contenido en la web (Joomla).

e Pasos para actualizar los contenidos flash de la aplicacion
1. El Administrador edita 0 crea nuevas presentaciones animadas

en formato flash (.swf). Utiliza Adobe Flash CS4.
2. El administrador publica los contenidos en la web. Utiliza

Joomla.

Flujos alternativos

e El administrador abandona el sistema sin hacer cambios.

Precondiciones.
e Tener conexion a Internet permanente.
e Tener disponible la clave y usuario del administrador de Joomla
para hacer los cambios.
e Leer el manual técnico de usuario para hacer cambios de una

manera correcta y tener conocimiento de las herramientas.
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4.3 Diagrama de Componente

Implementacion de un Sistema Informativo Virtual de las
Instalaciones fisicas de la Planta AGUAPEN E.P.

N
1
1
TTTTTTTTTTTTTTTToTTTToTopToToTooo STTTTTTTTTTTTS
1 1 1 :
: : ! :
Mddulo Mddulo | Maddulo de Mapas 'y
Visita virtual De Escenas ! ubicaciones

Mddulo de

llustraciones

Animadas

Figura 4.8 Diagrama de componente del Sistema Informativo Virtual
Elaborado: Juan Quirumbay

4.4 Diagrama de clases del sistema (Modelo Conceptual)

Procesos_agua

Figura 4.9 Diagrama de clases del sistema
Elaborado: Juan Quirumbay
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4.4.1 Estructura de tablas

Imagen

Esta tabla registra las imagenes utilizadas en el SIV.

NOMBRE DE TIPO DE < £
o

N CAMPO DATOS TAMANO DESCRIPCION

. Registra el cédigo primario de
1 |id_imagen Integer la Imagen.
2 | nomb_imagen Varchar 20 Almacena el nombre de la

imagen.

3 | desc_imagen Varchar 100 Almacena la descripcion.

S Contiene las rutas relativas del
4 | i_ubicacion Varchar 50 archivo de imagen.

. L Almacena el cédigo primario
5 | id_datoinstitucion Integer de la tabla datos_institucion.

Tabla 4.1 Imagenes
Elaborado: Juan Quirumbay

Procesos_agua
Esta tabla registra los diferentes procesos animados, que muestran cOmo
se potabiliza el agua, expuestos en el SIV.

No | NOMBRE DE | TIPO DE | Tamao DESCRIPCION

Registra el codigo primario de la

1 | Id_procesos Integer tabla procesos_agua.

Almacena el nombre de cada
2 | nom_procesos Varchar 30 e

proceso de potabilizacion.
3 | desc_proc Varchar 200 Contiene la descripciébn de cada

proceso de potabilizacion.

Tabla 4.2 Proceso de agua
Elaborado: Juan Quirumbay
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Sistema_informativo_virtual

Esta tabla contiene las principales relaciones entre tablas que interactian

conel SIV.
NOMBRE DE TIPO DE N p
o
N CAMPO DATOS TAMANO DESCRIPCION
1 | id_sistemaiv Integer Reg|str_a el c_:od|go primario de
tabla sistema informativo virtual.
2 | desc_sistema Varchar 200 Almacena la descripcion.
. Almacena el cddigo primario de la
3 | id_procesagua Integer
tabla procesos_agua.
4 | id_datoinstitucion Integer Almacena eI_ co<'j|go”pr|mar|o de la
tabla datos_institucion.
5 | id_recorrido Integer Almacena e;l co¢go primario de la
tabla recorrido virtual.
Tabla 4.3 Sistema informativo virtual
Elaborado: Juan Quirumbay
Area

Esta tabla registra las diferentes areas o

cuenta la planta de potabilizacion.

salas de exposicion con las que

NOMBRE DE TIPO DE < .
[0}

N CAMPO DATOS TAMANO DESCRIPCION

1 | 1d_area Integer Reglstra el codigo primario de la
tabla area.

2 | nomb_area varchar 20 Almacena el nombre d_e _cadf_i de area
0 sala presente en la visita virtual.

3 | 1d_recorrido Integer Almacena gl cOdigo primario de la
tabla recorrido.

4 | 1d_pano Integer Almacena gl _cod|g0 primario de la
tabla panoramica.

Tabla 4.4 Area

Elaborado: Juan Quirumbay
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Recorrido

Esta tabla registra las presentaciones virtuales, basadas en vistas

panoramicas animadas.

NOMBRE DE TIPO DE < £
o

N CAMPO DATOS TAMANO DESCRIPCION

1 | id_recorrido Integer Registra el cédigo primario.

2 | mapa_interactivo Varchar 25 Almacena una ilustracion  que
representa un mapa.
Almacena cada punto que

3 | Hotspots Varchar 25 representa un area o sala en la
planta.

Sy Almacena el codigo primario de la

4 | id_sistemarv Integer ; X . .
tabla sistema informativo virtual.

5 | id_area Integer Almaqena el cédigo primario de la
tabla area o sala.

Datos_instituciéon

Tabla 4.5 Recorrido
Elaborado: Juan Quirumbay

Esta tabla registra informacién basica de la institucion.

NOMBRE DE TIPO DE < .
[0}

N CAMPO DATOS TAMANO DESCRIPCION

1 | 1d_datoinstitucion |  Integer Registra el cédigo primario de la
tabla procesos_agua.

2 | nomb_datos varchar 30 Almacena_ el nomk_)re _Que ilustrara
un contenido de la institucion.

3 | desc_datos Varchar 300 Almace_na la _des_crlp_glon de los
contenidos d la institucion.

4 | 1d_sistemaiv Integer Almacgna el _codlgo primario de la
tabla sistema informativo virtual.

Tabla 4.6 Datos institucion
Elaborado: Juan Quirumbay
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Administrador

Esta tabla registra los datos del administrador web que tendrd los

permisos de administrador para dar mantenimiento al sistema.

NOMBRE DE TIPO DE < £
(o]
N CAMPO DATOS TAMANO DESCRIPCION
1 | 1d admin Integer Regllst.ra el cédigo primario de la tabla
- administrador.
2 | Nombre Varchar 50 Almgcgna eI. nombre del
administrador registrado.
3 | apellido Varchar 50 Almr;_\c_ena eI_ apellido del
administrador registrado.
4 | teléfono Varchar 10 Almacena teléfono
Almacena el hombre de usuario para
5 | usuario Varchar 25 acceder a la seccién de
administracion.
Almacena la clave de usuario para
6 | clave Varchar 15 acceder a la seccién de
administracion.
7 | estado Varchar 1 %3:250 para el control de borrado

Panoramicas

Tabla 4.7 Administrador
Elaborado: Juan Quirumbay

Esta tabla registra las diferentes presentaciones panoramicas tomadas en

las diferentes areas o salas de la planta y que son expuestas en la visita

virtual.
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NOMBRE DE

TIPO DE

o - .
N CAMPO DATOS TAMANO DESCRIPCION
. Registra el codigo primario de
1 | id_pano Integer cada panoramica.
2 | nomb_pano Varchar 20 Almacgng el nombre de cada
panoramica.
3 | desc_pano Varchar 20 Almacgng la descripcion de cada
panoramica.
L Almacena la ruta donde esta
4 | p_ubicacion Integer X P
ubicada la panoramica.
5 | sonido Varchar 25 Almacena datos de audio
Almacena datos emergentes:
6 | popup varchar 24 contiene |nfor,maC|on que describe
cada sala o area o algun dato en
particular.
Tabla 4.8 Panoramicas
Elaborado: Juan Quirumbay
Animacioén

Esta tabla registra las diferentes animaciones en formato flash.

NOMBRE DE TIPO DE < .
[0}
N CAMPO DATOS TAMANO DESCRIPCION
1 |id animacién Integer Re_glstra, el cbédigo de la tabla
- animacion.
2 | nomb_animacién Varchar 20 AIr-nace.rla eI. nombre de la
— animacion registrada.
3 | desc_animacion Varchar 100 AIr_nace_rla ladescripcion de la
animacion
4 | a_ubicacién Varchar 1 AIr_nacena Ia_ rUtE.i, donde esta
ubicada la animacion.
5 | id_datoinstitucién Integer Almacena el c_odlgo primario de
la tabla datos_institucion.
6 | id_procesagua Integer Almacena el codigo primario de

la tabla procesos_agua.

Tabla 4.9 Animacion
Elaborado: Juan Quirumbay
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45 Disefo de lainterfaz Gréfica

El disefio de la interfaz, es aquella visualizacion que todo usuario o
visitante podra apreciar al momento de iniciar la navegaciéon por el
contenido del Sistema Informativo Virtual. Para ello, es necesario tener

un disefio amigable de facil comprension e interaccion.

Pantalla Principal del Sistema Informativo Virtual

La figura No. 4.10 muestra la pantalla principal del sistema y sus
caracteristicas principales. En la parte superior se encuentra un banner,
mas abajo en la parte central, esta un visor de presentacion de contenidos
y en la parte inferior se localizara un menu que permite la navegacion con

las diferentes opciones del sistema (menu institucion, visita virtual y

procesos interactivos de potabilizacion).

Banner de presentacion

| Barra de ment para la

(INSTITUCION O) (wsm VIRTUAL) (PROCESOS DE POTABILIZACION) @umADos DELAGUA) navegacion interactiva con el
contenido del sistema

Espacio de visualizacion de
contenidos

» Informacion General de la
planta.

* Visor de vistas

PANTALLA DE PRESENTACION
DE DATOS e e

de potabilizacion del agua

Figura 4.10 Pantalla principal del Sistema Informativo Virtual
Elaborado: Juan Quirumbay
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Pantalla para trabajar con las opciones del menu Institucion

La figura No. 4.11 muestra informacion en pantalla, de cada contenido
qgue despliega las opciones del menu Institucion, las cuales se detallan a
continuacion:
1. Planta AGUAPEN E.P (muestra informacién concreta de la planta)
2. Localizacion (muestra a través de google maps la ubicacion
geografica de la planta)
3. Rutas de Acceso (muestra a través de un mapa interactivo las
principales rutas para llegar a la planta de AGUAPEN E.P)

Banner /

L/ ( VISITA VIRTUAL ) (PROCESOS POTABILIZACION) (CUIDADOS DEL AGUA)

Planta Aguapen EP ||

Localizacion

Rutas de Accesos

Permite navegar por los contenidos que
muestra el menu Institucion:

Figura 4.11 Pantalla que muestra el contenido del menu de la institucion.
Elaborado: Juan Quirumbay
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Pantalla para trabajar con la opcién de mena Visita Virtual.

Una vez seleccionada la opcién visita virtual del menu, inmediatamente,
se cargara en el visor central el contenido de bienvenidos a la visita virtual

de la planta AGUAPEN E.P tal como lo muestra la figura No. 4.12.

Cargada la presentacion de bienvenidos, automaticamente, se iniciara el
primer escenario virtual de la planta (entrada principal a la planta). Ahora,
el visitante desde esta presentacién empezara el recorrido por cada sala o
area de planta.

En todas las escenas virtuales, la ventana contara con los siguientes

botones:

e Botdon Mapa
e Botdn Ayuda
e Boton Hotspots

e Botones de navegacion

Botén mapa: despliega un mapa animado donde se puede apreciar toda
la planta. En él, cada sala o area tendra un punto que permite el traslado

directo hacia ese lugar, los mismos, son conocidos como hotspots.

Botdon ayuda: despliega una ventana emergente con las indicaciones

basicas de cdmo navegar en la visita virtual.

Botones Hotspots: son botones, que el visitante encontrara para
ingresar a otra sala o area, se diferencia de los botones del mapa, porque
para llegar a algun lugar especifico hay que avanzar, secuencialmente,
hasta llegar al lugar de destino, mientras, que un botén del mapa permite
llegar directamente al lugar de destino, siempre y cuando la sala o area

seleccionada sea la requerida.
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Botones de navegacién: contiene los botones: arriba, abajo, izquierda,
derecha, zoom, girar. Cada uno de estos botones realiza las acciones

mencionadas en cada sala o area visitada.

Los contenidos que muestra esta visita virtual se basan en vistas

panoramicas cilindricas a 360° x 180° de rotacion cilindrica.

Banner /

(rorrocon'S) QD (oo e roevvecen ) (_conssseiss )

Mapa que
permite ver
la Ventana
distribucion simbologia de
fisica de las navegacion

stalacones Presentacion de
Escenas Panoramicas
A 360 x 180 grados

(' AREA DE BOTONES DE NAVEGACION )

Figura 4.12 Pantalla - muestra el contenido del menu VISITA VIRTUAL.
Elaborado: Juan Quirumbay

Pantalla para trabajar con la opcién del menu Procesos interactivo

de potabilizacion.

A través de esta ventana el visitante podra conocer e instruirse de manera
interactiva sobre cada uno de los procesos que se llevan a cabo en la
planta de AGUAPEN E.P.
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El sistema tiene una vista general que engloba todo los procesos en una
solo presentacién, en ella se puede apreciar cada proceso con su
respectiva secuencia numerica, dicha secuencia podra ser utilizada para

ver cualquier proceso de interés de manera mas detallada.

Banner /

(INSTITUCION O) ( VISITA VIRTUAL ) _ CUIDADOS DEL AGUA

Ventana de presentaciéon de los procesos
animados de la potabilizacion del agua

Figura 4.13 Pantalla que muestra el contenido del menu procesos interactivos
Elaborado: Juan Quirumbay

Pantalla para trabajar con la opcion menu cuidado del agua.

A través de esta ventana el visitante podra conocer e interactuar con las

presentaciones animadas que muestran el buen uso y cuidados del agua.
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En este apartado sistema tiene una vista general que engloba los
cuidados de agua en dos secciones; en ellas se puede interactuar de con

cada una de ellas de acuerdo a la opcion que escoja.

Banner

(INSTITUCIL‘)N O) ( VISITA VIRTUAL ) (PROCESOS DE PCITABII.IZACIGN) -

Ventana de presentacion de las
ilustraciones animados del buen uso y
cuidados del agua

Figura 4.13 Pantalla que muestra el contenido del menu cuidados del agua
Elaborado: Juan Quirumbay
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CAPITULO V

IMPLEMENTACION

5. IMPLEMENTACION

En este capitulo se presentan demostraciones graficas e informacion
descriptiva que sustentan que este proyecto de investigacion ha sido

implementado.

5.1 Construccion

La construccion del Sistema Informativo Virtual consiste en dar a conocer

las instalaciones fisicas de la planta y sus procesos de potabilizacion.
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Con esta aplicacion la empresa contara con un medio informativo

dindmico que presente informacion interactiva de la planta desde el

Internet.

Para desarrollar y poner en marcha el Sistema Informativo Virtual se

realizé lo siguiente:

1.

Se tomaron varias secuencias de fotografias en cada una de las

areas o salas de trabajo de la planta.

Luego, mediante la herramienta Microsoft ICE se unieron las

fotografias para formar las vistas panoramicas.

Mediante, la herramienta de disefio grafico GIMP se hicieron los

retoques fotograficos a las panoramicas que asi lo requirieron.

Una vez obtenidas las fotografias panordmicas con todos sus
ajustes necesarios, se las proces6 una por una en el programa
Pano2VR 2.3.2 convirtiéndolas en escenas animadas de tipo
panoramico a 360° x 180° de rotacion cilindrica y luego se las
exportd como formato flash (.swf).

A través de Adobe Flash CS4, se desarrollaron las animaciones de
los procesos de potabilizacion que se dan en la estacion de
tratamiento de agua potable AGUAPEN E.P.

Con la ayuda de Joomla 3.0, se integraron los contenidos
(Recorrido virtual y procesos animados de potabilizacion),

formando el Sistema Informativo Virtual.
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AREAS VIRTUALIZADAS DE LA PLANTA

[} www.aguapen.gob.ec/index.php
ii Aplicaciones 3 reparacion de noteb... (@ » Crear panorémic.. (3 » Tutorial Pano2VR.. & Pano2VR Tutorials G... (DB Joomla 25 video m... @ Flash - Tutoriales de... () Hugin-2009.2.0 Win...

PLANTA POTABILIZADORA
Institucion

disefio y construccion estuvo a cargo de ingeniros ecuatoriancs y brasiefios, Gran parte de los equipos y maquinarias fue de
providencia brasilefia.
para la
facturacion Su captacion La realiza desde el embalse EI Azicar cuya capacidad de almacenamiento es de 43,000,000 de m3 (metros
Sni ¥ 5 conduce  ravés del Canal E Azlcar — Rio Verce, cya ongiud aprorimaca es de 20 K, legancoal eseriorio
electronica e atta densidad ubicado a 10km de la planta, con volumen de almacenamiento de
). el mismo que cuenta con 3 equipos de bombea de gran potencia, que wecionan & agua cruda
para abastecer la estation de tratamiento de agua potable.

Ela gua cruda s e del embalse El Azicar, es suministrada desde el embalse Chongn y conducida a través del Canal
n mismo que se encuentra revestido de hormigon. EI Embalse Chongon a su vez se llena con las
Ioplas de la cuenca y con el Trasvase del rio Daule. El rio Daule corresponde a s e del Guayas. El agua
cruda es abastecida desde el Rio Daule y captada a través de una estacion de bombeo en Gua y s bombeada a trav
Ge tuberias, tineles, y cansles revestidos de hormigon legando al embalse de Chongén y una e e i e agua
cruda, que eleva el agua a un canal denominado Chongén — Sube y Bja

Figura 5.1 Pantalla de bienvenidos a la planta
Fuente: Disefo de tesis

VISITA VIRTUAL C="lo

« C' | [3 www.aguapen.gob.ec/index.php/visita-virtual QY 8§ =
© Aplicaciones [ reparacion de noteb... ([ » Crear panoramic.. (3 » Tutorial Pano2VR... & Pano2VR Tutorials G... (DB Joomla 25 video m... @ Flash - Tutoriales de... (§) Hugin-2009.2.0 Win...

para la.
facturacién
electrénica

Figura 5.2 Panoramica de los médulos de tratamiento del agua
Fuente: Disefo de tesis
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€« C' | [1 www.aguapen.gob.ec/index.php/p s-del-agua-pc
D » Crear panoramic.. [ » Tutorial Pano2VR.. & Pano2VR Tutorials G...

a-potable a% @ =
:

5% Aplicaciones 3 reparacion de noteb...

i 5 i d “‘ syt s LAl e 7 ey . J
TEESEIEED I PLANTA ATAHUALPA 'v S g |
PROCESOS DE POTABILIZACION «* = nguapen-EP e

parala
facturacion
electrénica

e 0 0 S e s e A i et i L

pen.gob,ec/index.php/procesos

Figura 5.3 Pantalla animada de los procesos de potabilizacién
Fuente: Disefio de tesis

7=CUIDADOSDELAGUA x
€« C'  [) www.aguapen.gob.ec/in

i Aplicaciones (3 reparacion de noteb... 3 P Crear panoramic...

d omunada

PRENSA LEY DE TRANSPARENCIA INTRANET CCONTACTENOS

para la
facturacion
electrénica

qua

pen.gob.ec/indexphp/c

Figura 5.4 Pantalla animada del buen uso y cuidados del agua
Fuente: Disefo de tesis
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En el Sistema Informativo Virtual de la planta AGUAPEN E.P. los
visitantes tendran a su disposicion las opciones que se contemplan en el
menu principal:

e Institucion (Planta Potabilizadora)

e Visita Virtual

e Procesos del agua Potable

e Cuidados del agua

Cuando se elija la opcion de menu ‘“institucion”, en ella, se podra
conocer: informacién general de la planta, su ubicacion geografica y las

principales rutas de accesos disponibles para llegar a ella.

Por otra parte si elige el menu “recorrido virtual” iniciardA de manera
interactiva la navegacion semi-realista a través de presentaciones
panoramicas de 180° y 360° con rotacion cilindrica. Cada una de las
salas o areas virtualizadas tendran informacién dinamica en forma de
texto o audio. Contaran también, con un mapa animado con todos los
accesos directos a cada una de las salas o areas virtualizadas de la

planta.

Luego, se analiza el siguiente contenido que la ventana de procesos del
agua potable, si se escoge esta opcion se ingresara al moédulo donde se
encuentran todos los procesos animados de como se potabiliza el agua,
habra una animacion general y animaciones individuales haciendo
referencia a cada proceso, informacién que se describe, brevemente, lo

que alli se hace.

Por ultimo, la opciébn de menu “cuidados del agua”, tendra informacién
relevante del buen uso y cuidados del agua ilustrados de manera

dinamica.
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5.2 Pruebas

Requisitos Previos:
e Equipo de escritorio o laptop con conexion a Internet
e Navegador o browser instalado.

¢ Plugin de Adobe Flash Player instalado

Descripcion Preliminar:

Antes de iniciar el Sistema Informativo Virtual de la planta de AGUAPEN
E.P., el visitante debera cerciorarse, que su equipo tenga conexion a
Internet. Ademas, que tenga instalado flash player, este componente es
de gran importancia para que los navegadores web puedan ejecutar los
formatos flash sin problemas de carga.

Comprobacién de pruebas:

Los visitantes podran buscar el Sistema Informativo Virtual, desde Google
o visitar el sitio web de la institucion matriz AGUAPEN E.P, alli estara
colgado (visible) un link referente a la visita virtual, con el cual el visitante

se trasladara al sistema.

Condiciones de Ejecucion:
Para realizar esta prueba se tuvo que descargar flash player y después
instalarlo. Utilizar un navegador web, de preferencia Google Chrome o

equivalentes (Firefox, safari, Internet Explorer 8 o superior).

Esquema de uso:

e Ingresar al sitio web de la empresa AGUAPEN E.P.
e Seleccionar la opcion: Recorrido Virtual Planta
e Esperar que cargue el recorrido virtual

e Navegar por todas y cada una de las areas virtualizadas
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e Salir del recorrido virtual

Evaluacion de la prueba: prueba satisfactoria, segun anexo 13.

5.3 Documentacion

En este apartado se encuentra el manual de usuario que contiene cada

uno de los pasos que se deben dar en el correcto manejo del Sistema

Informativo Virtual (Ver Anexo 2: Manual de usuario).

En la seccion del anexo 3, se encuentra disponible un manual técnico,

donde se puntualizan las especificaciones y recursos necesarios para el

correcto funcionamiento del Sistema Informativo Virtual, asi como las

herramientas que se utilizaron para su creacion. (Ver Anexo 3: Manual de

Usuario Técnico).

Requerimientos minimos para interactuar con el sistema.

Hardware:

Equipo de escritorio o laptop con caracteristicas minimas.

Procesador Celeron 1.8 GHz o superior

Memoria RAM 1 GB o superior

Disco Duro 160GB o superior

Tarjeta grafica integrada con controladores (drivers) originales
Tarjeta grafica externa de 512 MB o superior

Tarjeta de Red conexion RJ45 o tarjeta Wireles

Software:

Sistemas Operativos soportados.

Windows xp, w7, w8
Distribucién Linux Ubuntu 10.04, OpenSuse 10.2
Sistemas Mac OS 10.6.1 o superior
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Navegadores o browser
e Google Chrome y Safari de preferencia.

e Alternativos Firefox, Internet Explorer, etc.

Plugin o Complemento necesario en los navegadores.

e Tener instalado Adobe Flash player

Contar con una conexion a Internet

¢ Velocidad de navegacion 512kb o superior

Palabras claves para el posicionamiento del sistema en la web.

Planta Aguapen, planta Atahualpa, planta Santa Elena, planta de agua
peninsula, peninsula planta, peninsula aguapen, estacion de tratamiento
de agua aguapen, ETAP aguapen, ETAP Atahualpa, ETAP peninsula,
ETAP provincia de Santa Elena, Peninsula ETAP, Peninsula ETAP
Atahualpa, ETAP AGUAPEN.

5.4 Demostracion de la hipétesis

Hipotesis del proyecto: “La Implementacion de un Sistema Informativo
Virtual, permitird a la poblacién peninsular conocer de manera interactiva
las instalaciones fisicas, las ilustraciones animadas de los cuidados del
agua y los procesos de potabilizacion de la Planta Atahualpa de
AGUAPEN E.P.”

De acuerdo al contenido que refleja la hipétesis del presente proyecto de

grado, se procede a verificar la demostracion de la misma:
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Se cred6 y public6 el Sistema informativo Virtual para la planta
Potabilizadora de AGUAPEN E.P., mediante el cual se pudo mostrar o dar
a conocer las instalaciones fisicas internas y externas de la planta, asi
como también ilustraciones animadas de los proceso de potabilizacion y

cuidados del agua.

Se hizo la entrega formal de la herramienta, a las autoridades de la Planta
Potabilizadora, cuya acta se encuentra en el anexo 13. Los directivos
manifestaron que esta herramienta se convierte en un aporte importante a
nivel interno e indican que para el publico en general serd una
herramienta ilustrativa, para que se conozca el trabajo que la Planta

Potabilizadora de AGUAPEN E.P., ejecuta por el bien de la ciudadania.

Se comprobé la utilizacibn de la herramienta tanto a nivel local
(computador de escritorio), como a nivel web (publicacién en Internet).
Dejando demostrado la terminacion del proyecto, el mismo que cumplié

con sus objetivos planteados.
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CONCLUSION

Los factores como: permisos, trayecto y tiempo que implica trasladarse a
las instalaciones de la Planta Potabilizadora; hace que muchas veces,
desconozcamos o0 pase desapercibo para muchos, lo que hace la
empresa para el cuidado y el bienestar de la salud de los ciudadanos, es
asi, como surge la idea de construir un sistema que brinde esta

informacion.

Considerando los resultados obtenidos de las encuestas, donde el
58,65% indican desconocimiento sobre la Planta de potabilizacién, por lo
tanto, es importante el desarrollo y la implementacion del Sistema
Informativo Virtual para la Planta Atahualpa de AGUAPEN E.P.

Mediante, una adecuada evaluacion de las herramientas informaticas, se
escogieron las mas idéneas, que permitieron, la edicion de fotografia, la
creacion de panoramicas y escenarios virtuales, asi como también, el

desarrollo de ilustraciones animadas y la integracion del producto final.

El desarrollo del Sistema Informativo Virtual para la Planta Atahualpa,
dotard, de una herramienta tecnoldgica, que estara disponible en el sitio

web de la empresa matriz AGUAPEN E.P. (www.aguapen.gob.ec).

Con la implementacion y puesta en marcha del Sistema Informativo
Virtual se podra disponer de una herramienta interactiva donde se da a
conocer las instalaciones fisicas de la planta, de manera casi real como si
estuviera en el sitio, ver de forma animada los procesos de potabilizacién

y el buen uso y cuidados del agua.
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RECOMENDACION

Para un mejor uso de la visita virtual por las instalaciones de la planta, es
importante leer el contenido de simbologia de navegacion y apoyarse del

mapa de planta.

En referencia a los equipos para la captura de fotografias, es importante
considerar: un Tripode para dar estabilidad a la camara, una camara
digital de buena marca y alta resolucion. Adicional a esto, si quisiera
mostrar vistas superiores a las panoramicas cilindricas (360° x 180°),
utilice cabezas panoramicas o rétulas nodales, que permiten hacer los
giros adecuados para abarcar todo el panorama y con ello poder lograr

panoramicas esféricas ( 360° x 360°).

Es importante que su navegador web, tenga el plugin (Flash Player), para
dar facilidad de uso y una correcta navegacion por el Sistema Informativo
Virtual, con el fin de evitar, problemas con el puntero del mouse y

visualizacion de los contenidos.

Antes de crear los escenarios virtuales en Pano2VR, verifique que la
imagen panoramica tenga un peso en megabytes (MB) inferior a 5 MB;
también configure la calidad de salida de los archivos Flash en Pano2VR,
esta, debe de estar entre 70 y 90. Con ello evitara problemas en la carga

de los contenidos publicado en la web.
Una vez visitada y conocida la informacion; socializar el contenido a

través de las redes sociales, con el fin de difundir el Sistema Informativo

Virtual con la sociedad.
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Anexo #1

Cuestionario de Encuestas

PENIRG,
g

k%j} -aneDP(

UpsFE Y
ESITUDIO PRELIMINAR PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMA INFORMATIVO
VIRTUAL EN LA PLANTA DE POTABILIZACION AGUAPEN EP — 2014-2015

Datos Generales del Entrevistado.

Nombres: Teléfono:
Usted es: Trabajador de la Institucion ()  Estudiante ( ) Ciudadano ()
Usted es habitante del canton;:  Salinas ( ) La Libertad ( ) Santa Elena ()

Lea y marque con una (X) su respuesta:

1) ¢Ha escuchado o usted conoce, sobre la planta de tratamiento de agua potable que
tiene la empresa AGUAPEN E.P.?

1. Nada () 2. Poco () 3. Mucho () 4. () Todo

2) ¢Conoce usted las instalaciones fisicas de la Planta AGUAPEN E.P.?

1. Nada () 2. Poco () 3. Mucho () 4. () Todo

3) ¢A su criterio, en cuales de los siguiente lugares cree usted que esta ubicada la
planta de AGUAPEN EP. ?

Salinas (Anconcito) La libertad (Engoroi) Sta. Elena (Atahualpa) N/S ()

4) ¢Ensu familia utilizan Internet como un medio para la busqueda de cualquier tipo
de informacion de su interés?

1. Nada () 2. Poco () 3. Mucho () 4. () Todo

5) ¢Ha hecho uso, alguna vez, de la Pagina WEB de la empresa AGUAPEN EP?

1. Nada ( ) 2. Poco () 3. Mucho () 4. () Todo



6)

7)

8)

9)

10)

¢,Ha tenido la oportunidad de conocer mediante documentos, television o algin otro
medio interactivo, informacién que le oriente sobre los diferentes procesos por los
que pasa el agua antes de ser consumida por el ser humano?

1. Nada ( ) 2. Poco () 3. Mucho () 4. () Todo

¢Alguna vez ha hecho uso de un recorrido virtual por medio de Internet, el cual lo
ha llevado a conocer algun determinado lugar en especial?

SI() NO () No Sabe ( )

¢ Cree usted que con la creacion de una visita virtual, se le facilitaria al publico, en
general, conocer las instalaciones de la planta AGUAPEN E.P?

SI() NO () No Sabe ( )

¢Estaria de acuerdo con la creacion y puesta en marcha de una "visita Virtual"
para la planta AGUAPEN EP, el mismo que exponga al publico, en general, las
instalaciones fisicas y los procesos de potabilizacion de una manera interactiva
desde el internet?

SI() NO () No Sabe ( )
¢Utilizaria, usted, la visita virtual de la planta AGUAPEN E.P para conocer de una

manera interactiva las instalaciones fisicas de la misma y los procesos de
potabilizacion que alli se dan?

SI() NO () No Sabe ( )



Anexo #2

Manual de Usuario

“Sistema Informativo Virtual”

El presente, manual de usuario ayudara en el uso y manipulacién del Sistema
Informativo Virtual (SIV), que exhibe el recorrido virtual de la planta de
potabilizacion AGUAPEN E.P. En él, se obtendra informacion necesaria que
permita conocer las instalaciones fisicas de la planta, los procesos de
potabilizacién y cuidado del agua.

Pasos para la manipulacién del sistema:
1.- INGRESAR A LA PAGINA WEB DE LA INSTITUCION AGUAPEN E.P.

e Seleccione un navegador web de su preferenciay digite la direccion URL
www.aguapen.gob.ec como lo ilustra la imagen.

W httpy//www.aquapen.gob X

€ 2 C [) wwwaguapengobec w8 s

e Se visualizard la siguiente ventana, que muestra su entorno de principal.

BB AGUAPEN £ x =X
€« C' [ www.aguapen.gob.ec Y

=<r
@
= m

2 Aplicaciones 03 reparacion de noteb.. [ » Crear panorami

Aguapen-EP

TECNICO

4 808 35

- A ) PL

Aguapen-EP

Rendicidn de Cuentas 2014

S 17-43-33/noticas/470-boletn-de m = ‘ Achuializa



http://www.aguapen.gob.ec/

2.- INGRESAR AL SISTEMA INFORMATIVO VIRTUAL (SIV), QUE ABRIRA EL
RECORRIDO VIRTUAL DE LA PLANTA AGUAPEN E.P.

e Dar clic izquierdo en la leyenda visita virtual.

P Yon YO YasTVac Ya Yur Yoa e @ YhE Yoo Yo Yo Ve VAT Vo Wil oo
« C ) www.aguapengob.ec w8 =
... 4k Pano2VR Tutorials G. Bloomluzjwdeomu @ Flash - Tutoriales de... (1) Hugin-2009.2.0 Win... »

% Aplicaciones (DB reparacion de noteb... (D3 » Crear panorami
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NC1I0 EMPRESA | PRENSA | LEY DE TRANSPARENCIA INTRANET
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3.- PANTALLA PRINCIPAL DEL SISTEMA INFORMATIVO VIRTUAL

e La presente interfaz estda compuesta por un banner en la parte superior
de la ventana, un menu principal en la parte inferior y en el centro un
visor de escenas.

e Mediante la interaccion con las escenas que muestran las vistas
panoramicas, el visitante podra navegar por las diferentes instalaciones
de la planta.

e Contiene botones que invocan a nuevos elementos, los mismos que se
citardn mas adelante.

PLANTA POTABILIZADORA
Institucion Q planta
Localizacion
Rutas de Accesos

VISITA VIRTUAL

PROCESOS DEL AGUA

POTABLE

CUIDADOS DEL AGUA

Acttualiza

La planta potabilizadora de AGUAPEN E.P fue construida en los afios 1999 y 2000 por la empresa brasilefia ODEBRECHT, su
disefio y construccion estuvo a cargo de ingenieros ecuatorianos y brasilefios. Gran parte de los equipos y maguinarias fue de
providencia brasilefia

para la
facturacion Su captacion La realiza desde el embalse El Azicar cu/a capacidad de almacenamiento es de 43,000,000 de m3 (metros
electrénica cUbicos) y se conduce a través del Canal El AzUcar — Rio Verde, cuya longitud aproximada es de 20 Km, llegando al reservorio
de Aguas Cruda de de alta ubicado a 10km de la planta, con volumen de almacenamiento de

43,000 m3 (metros cGbicos), €l mismo gue cuenta con 3 equipos de bombeo de gran potencia, que succionan el agua cruda
para abastecer la estacion de tratamiento de agua potable

El agua cruda que proviene del embalse El Aziicar, es suministrada desde el embaise Chongdn y conducida a través del Canal
Chongén — Sube y Baja, &l mismo que Se encuentra revestido de hormigon. EI Embalse Chongon a su vez se liena con las
contribuciones propias de la cuenca y con el Trasvase del rio Daule. El rio Daule corresponde a la cuenca del Guayas. El agua
cruda es abastecida desde el Rio Daule y captada a través de una estacion de bombeo en Guayaquil, y es bombeada a través
de tuberias, tineles, y canales revestidos de hormigon llegando al embalse de Chongén y una estacion de bombeo de agua
cruda, que eleva el agua a un canal denominado Chongdn — Sube y Baja.

3-04-13-23-12-23/insti




5.- DESCRIPCION BREVE DEL MENU PRINCIPAL

1. Menu Instituciéon
» Planta Aguapen E.P (muestra informacion general de la planta)
» Localizacién (muestra la ubicacion geografica de la planta por google
maps)
» Rutas de Accesos (informacién de rutas basicas de cémo llegar a la
planta)
» Captacion del agua (muestra de donde llega el agua que trata la
planta)
2. Menu Recorrido Virtual
Menu Procesos de agua potable
4. Menu Cuidados del agua

w

6.- VISUALIZACION DE PANTALLA UTILIZANDO EL MENU RECORRIDO
VIRTUAL

e Desde aqui el usuario podra observar mediante el visor de escenas
cada espacio de la planta registrado en el recorrido virtual.

e El visitante a través del mouse podra moverse de arriba hacia abajo, de
abajo hacia arriba, de izquierda a derecha y de derecha a izquierda.

INICIO EMPRESA PRENSA LEY DE TRANSPARENCIA INTRANET CONTACTENOS VISITA VIRTUAL

PLANTA POTABILIZADORA
VISITA VIRTUAL

PROCESOS DEL AGUA
POTABLE

CUIDADOS DEL AGUA

Actualiza
tus
datos

para la

facturacion
electrénica

Oficina Matriz: Edificio "Dianita"
Cdla. Carolina. Solar 5. Mz. 9
PBX: 2930529
aguapen@aguapen.gob.ec



6.1.- BOTONES Y SIMBOLOGIA DE NAVEGACION.

R
El botén mapa despliega una imagen que muestra las instalaciones de la planta,
los puntos azules en el mapa son los llamados Hotspots. Al posesionar el
puntero del mouse sobre cualquier Hotspots (punto azul) en el mapa, este
cambia de color amarillo y se despliega el hombre de dicha area. Con clic
izquierdo sobre él, automaticamente, se realizara el traslado a dicha area
(escena).

z_
El botén ayuda despliega informacion de cémo navegar en el recorrido virtual y
la funcionalidad que tiene cada boton.

Botones de Hotspots, son los que permiten al visitante realiza el traslado de un
lugar a otro, las veces que asi lo decida el visitante. Estos botones estaran
presentes en todas las areas (escenas) y en forma de miniatura los tendra en el
mapa. Para ocultar y mostrar los hotpost dentro de un escenario, debera dar clic
izquierdo sobre el botén que lo representa en la barra de navegacion.

Ventana: simbologia de navegacion del Recorrido Virtual

SIMBOLOGIA DE NAVEGACION

La navegacion por la visita o recorrido virtual de la Planta
Atahualpa, |la puede llevar a cabo utilizando la barra de
navegacion o manteniendo presionado el boton izquierdo

del mouse y arrastrandolo por cada escernario. E:)% "

Barra de Navegacion. o

Hotpots .- permite ingresar a un Escenario Virtual.

Muestra informacién de ayuda para iniciar la navegacion.
Muestra un plano de las estructuras fisicas de la planta Atahualpa.
Indica la ubicacion de las areas virtualizadas en el plano.

Indica el nombre de cada area senalizada en el plano.

Indica que se encuentra navegando dentro de un area, sala o
escenario virtual.

Permite cerrar o salir de una ventana emergente - popup.

Permite reproducir audio.

Muestra informacion de popup y de ciertos elementos presentes
en los escerarios virtuales.

clic izquierdo sobre el cuadro de simbologia de navegacion
para ocultar la informacion.




BOTONES DE NAVEGACION

Boton pantalla completa.- La escena se reproduce en toda la pantalla.
Boton rotar.- Permite que entren en movimientos los escenarios.
Botdn zoom.- Permite alejarse de una parte de la escena.

Boton zoom.- Permite acercarse mas a una parte de la escena.
Boton abajo.- Permite moverse en la escena hacia abajo.

Boton arriba.- Permite moverse en la escena hacia arriba.

Boton abajo.- Permite moverse en la escena hacia abajo.

Boton izquierda.- Permite moverse en la escena hacia la izquierda.

6.2.- ESCENA QUE VISUALIZA LOS MODULOS DE TRATAMIENTO DEL
AGUA (MAP-1y MPA-02)

INICIO EMPRESA PRENSA LEY DE TRANSPARENCIA INTRANET CONTACTENOS VISITA VIRTUAL
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7.- VISUALIZACION DE PANTALLA UTILIZANDO EL MENU PROCESO DE
POTABILIZACION DEL AGUA

PLANTA POTABILIZADORA
VISITA VIRTUAL
PROCESOS DEL AGUA
POTABLE

CUIDADOS DEL AGUA

Actualiza
tus
datos

para la

facturacion
electrénica

7. Distribucién

Mediante, la seleccion del menu “procesos de agua’, el visitante podra conocer e
instruirse de manera interactiva, de como se llevan a cabo en la planta de
AGUAPEN E.P., los procesos de potabilizacion.

Los procesos de potabilizacion estan compuestos por una escena principal que
engloba a todos los procesos y escenas individuales que ensefian lo que se
hace en un determinado proceso.

Por ejemplo: Procesos 2 “dosificacion de quimicos”

En esta escena, el visitante podra conocer qué quimicos intervienen en la
dosificacion del agua, lo que dara lugar al agua coagulada.

7.1 NAVEGAR POR LAS ESCENA DE LOS PROCESOS DE
POTABILIZACION

e La escena principal se inicia solo una vez que el visitante selecciona el
menu procesos de potabilizacion, si se desea volver a iniciar la animacion
bastara con dar clic izquierdo en el botén iniciar.

e Las escenas individuales se inician dando clic en el botén que contiene la
secuencia (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7). se pueden volver a ejecutar dicho procesos
dando clic en el botén iniciar. Para salir de la escena se debe dar clic en
el botdén salir.



8.- VISUALIZACION DE PANTALLA UTILIZANDO EL MENU CUIDADOS DEL
AGUA

-\‘-- : fs\.l-' 3 ‘ki.i,- _’

LEY DE TRANSPARENCIA INTRANET CONTACTENOS

ISITA VIRTUAL

Porase BUEN USO Y CUIDADOS DEL AGUA

CUIDADOS DEL AGUA

Actualiza
tus Cuidemos el Agua
datos

para la

facturacion
electrénica

Contribuye con AGUAPEN

Mediante, la seleccién del menu cuidado del agua, el visitante podra conocer e
instruirse de manera interactiva, de varios tips que orientan a hacer conciencia
de los cuidados del agua.

A su vez, también, estara disponible dentro de esta misma ventana, la opcion
contribuye con AGUAPEN E.P., donde el usuario tiene informacion de teléfonos
para comunicarse en caso de problemas en su guia domiciliaria o cuando esta
sea alterada por personas ajenas a la empresa.

8.1 NAVEGACION POR LAS ESCENAS DE CUIDADOS DEL AGUA

La escena principal se inicia solo una vez que el visitante selecciona el menu
cuidados del agua, seguidamente, aparecen dos botones para interactuar con
ellos (cuidados del agua, contribuye con AGUAPEN E.P.).

e Al ingresar en cualquiera de las opciones descritas, anteriormente, el
usuario tendra numeros con los cuales podra interactuar y ver la
informacion de los tips informativos. Si lo que necesita es salir habra un
botén con una flecha hacia la izquierda que lo llevara a la pantalla donde
empez0, para salir en su totalidad de esta ventana tendra que escoger
otro menu de Sistema Informativo Virtual.



Anexo # 3

Manual Técnico del Sistema Informativo Virtual

1. REQUISITOS PARA INSTALAR PANO2VR 2.3.2

La Herramienta pano2VR, soporta plataformas Windows, Linux y Mac. Dispone
de versiones de 32bits y 64 bits.

2.-SOFTWARE PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

e Pano2VR 2.3.2 (Desarrollo de escenarios virtuales 180°y 360°)

e Microsoft ICE  (Desarrollo de panoramicas 180°y 360°)

e Gimp (Edicién de fotografias)

e Flash CS4 (Desarrollo de animaciones flash)

e Joomla 3.0 (Integracion y publicacién del contenido en la web)

3.- HARDWARE RECOMENDADO
Computar de escritorio o portatil de caracteristicas 6ptimas:

e Procesador Intel Cori5 4 generacién o superior
e 8 GB de memoria RAM
e 500GB Disco Duro

Camara Digital SemiProfesional de preferencia
e Marcas: Canon, Fuijifill, Nikon, Sony Etc.
e Tripode SemiProfesional con soportes estables
4.- HARDWARE MINIMO
Computar de escritorio o portatil de caracteristicas minimas:

e Procesador Celeron o superior
¢ RAM 2 GB o superior
e Disco Duro 320GB o superior
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5.- LINEAMIENTOS BASICOS PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA
INFORMATIVO VIRTUAL

Los

siguientes pasos le dardn una vision general de como desarrollar el

recorrido virtual y los respectivos complementos que forman el Sistema
Informativo Virtual de la Planta Atahualpa de AGUAPEN E.P.

1.
2.

Levantamiento Fotogréafico de los diferentes escenarios a virtualizar.
Ordenar las fotografias tomadas por escenario en una carpeta con un
nombre que identifique el escenario.

Para la construccion de las panordmicas haga uso de un software de
unién de fotografia, existen muchos. Por ejemplo, el autor utilizé Microsoft
ICE.

Si se necesita darle algun retoque a la imagen final (panoramica), utilice
un programa de disefio gréafico. El autor manipulé Gimp.

Para la construccion de la visita virtual, se debe empezar con la creacion
de los escenarios virtuales con efecto de 180° y 360° de rotacién
cilindrica. El autor utiliz6 el software Pano2VR versién 2.3.2.

Para el desarrollo de ilustraciones animadas en formato flash (.swf),
requeridas para la simulacion de los procesos de potabilizacion, se utilizé
Adobe Flash CS4 en su version de prueba de 30 dias.

Finalmente, todos los productos obtenidos forman el Sistema Informativo
Virtual, que fue integrado en una plataforma web. Esta integracion fue
desarrollada y publicada con Joomla 3.0 del departamento de sistema de
la empresa matriz AGUAPEN E.P.

6. DESCARGA E INSTALACION DE LAS HERRAMIENTAS PRINCIPALES
PARA LA CREACION DEL SISTEMA INFORMATIVO VIRTUAL

6.1 Descargar de Pano2VR (Herramienta principal).

Para descargar el software, debe ir al sitio web del fabricante garden gnome
software (http://ggnome.com/pano2vr), e ir a seccion descargar y bajar la version
de prueba, también, es posible comprar la licencia por medio de PayPal.
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http://ggnome.com/pano2vr

|/ T cuidados - x Y A& Shopping <= x V [ exi io x Y (@ Descargarp x Y K4 Pano2VR (¢ x VLl Panoramice. X 4 Pano2VR | x \ iy FAQs: licen: X Y &3 Traductor o ij
€ - C | [) ggnome.com/pano2vr#downloads By O
£ Aplicaciones (D reparacion de noteb... [ P Crear panoramic... ([ » Tutorial Pano2VR.. & Pano2VR Tutorials G... [ Joomla 25 videom... @ Flash - Tutoriales de... @ Hugin-2009.2.0 Win...

it i “'“",;mmmmmwml

Pano2VR Object2VR Documentstion FAQ Forum Blog W@ What are you looking for?

L[]

Pano2VR converts spherical or cylindrical panoramic images into interactive 360° panoramas.

ggnome.com/pano2vrédownloads PANO2VR OVERVIEW .
‘{Efl i"ﬁ;‘g—;‘;‘z"ii:‘:;‘ ‘H B pano2vr linuxé 4...targz 'h B estudio-de-impacto-...pdf ‘i & Mostrar todas las descargas.. X

Seleccione la opcion Download para escoger la version, de acuerdo, al sistema
operativo con que se esté trabajando en el desarrollo, se debe esperar a que
descargue, totalmente, el software, el tiempo de espera dependera de la
velocidad de Internet que disponga en su equipo.

’ [ Cuidados de X“Shnppilq:a x‘ existe versic x‘ﬂ Descargar o x‘ Pano2VR (p x‘n Panoramica "Y‘ Pano2VR ¢ x Y ) FAQS: licen' x‘mTrlduﬂnrdl x%
€ - € | [3 ggnome.com/pano2vr#downloads By B
£ Aplicaciones I reparacion de noteb... [ » Crear panorémic... [ » Tutorial Pano2VR... & Pano2VR Tutorials G... [} Joomla 25 videom... @ Flash - Tutoriales de... (§) Hugin-2009.2.0 Win..

=

TEST PANO2VR FOR FREE

The trial version is fully functional and you can test it as long as you like. If you would like to use Pano2VR
without visible watermarks, you need to order a license key

Latest version 4.5.3, 2015-03-06
BB Microsoft . Linux

= Show all downloads H

= Requirements & Translations

FEATURELIST

Thic lick chovawc s ocns o dotailod lict of fondiirac of DanaN/D
2ur_install 4_5_3 N i = § -
T g L = H B pano2vrlinux64_4..targz “ estudio-de-impacto-...pdf ‘

2.2/19.8 MB, Quedan 5 ..

6.1.2 Instalacion de Pano2VR

Una vez descargada la aplicacion, se buscara la carpeta donde se descargd y
se debe dar doble clic sobre archivo ejecutable del programa como lo muestra la
figura, esté le pedira una confirmacion para iniciar. (Clic en si)
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& » Jack » Descargas »

Buscar Descargas

Organizar ~ Abrir Compartir con ~ Grabar

& Favoritos

< Hoy (2)
@ Descargas

Escritorio
% Sitios recientes
|, datos clients so0c
- Bibliotecas
pano2vr_install_4
= Bibliotecas
5] Documentos
[&=] Imagenes

pano2vr_linux64_
S3 4_5_3.tar

< Al principio de esta semana (3)

5 contorse coertorae e I

— =~ m @ |

for Pano2VR

&' Masica — _ .
B via :Desea permitir que este programa realice cambios en
ideos 2) a
=& el equipo?
1% Equipo
&L Disco local (C) @ del prog
§ £ Editor b

< Disco local (D:)

€e Red

(>) Mostrar detalles

= Al principio de este mes (9)

~ S
%
s pano2vr_install_ 4_5_3 Fecha de modifica... 25/03/2015 12:35
Tamadio: 19,7 MB

% Aplicacion

Origen del archivo:

Software e.u
Descargado de Internet

| —r—

Cambiar la frecuencia con la que aparecen estas notificaciones

| = m

Fecha de creacién: 25/03/2015 12:28

Luego, aparecera una pequefia ventana, donde inicia la instalacion de pano2VR,
el cual nos va a permitir escoger el idioma y procederemos a dar clic en aceptar,
a partir de ahi, se debe seguir al asistente, tal como lo muestran las figuras

posteriores.

ot trmise

e ]

Please select a language.

|Espafiol

Se debe seguir al asistente dando clic como lo sefialan las flechas rojas.

Bienvenido al Asistente de
Instalacién de Pano2VR

Este programa instalara Pano2VR. en su ordenador,

Se recomienda que cierre todas las demas aplicaciones antes
de iniciar la instaladdn. Esto hara posible actualizar archivos
relacionados con el sistema sin tener que reinidar su

ordenador,

Presione Siguiente para continuar,

Acuerdo de licencia
1 Por favor revise los términos de la licencia antes de instalar
ol Pano2VR.

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo,

END-USER LICENSE AGREEMENT (EULA) FOR Pano2VR

This End-User License Agreementis a legal agreement between you (either
an individual or a single entity) and Garden Gnome Software .U
(http:/gardengnomesoftware.com) (the author’), of the software product
"Pano2VR", which includes computer software and "online” or electronic
documentation ("SOFTWARE PRODUCT"). By installing, copying, or otherwise
using the SOFTWARE PRODUCT, you agree to be bound by the terms of this
LICENSE AGREEMENT. If you do not agree to the terms of this LICENSE
AGRFFMFNT dn notinstall or nse the SOFTWARF PRONUCT esneriallv do

5i acepta todos los términos del acuerdo, selecdone Acepto para continuar, Debe aceptar el
acuerdo para instalar Pano2VR.

Hlullsoft Install System v2,46,3-Lricode ‘

[ <amis || acpto | [ concelar |
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e I o

Seleccion de componentes | Hegir lugar de instalacién
Selecdone qué caracteristicas de Pano2VR desea instalar, _J Elija el directorio para instalar Pano2VR.

Marque los componentes que desee instalar y desmarque los componentes que na desee El programa de instalacion instalard Pano2VR en el siguiente directorio. Para instalar en un
instalar. Presione Siguiente para continuar. directorio diferente, presione Examinar y seleccione otro directorio. Presione Instalar para
comenzar [a instaladidn.

Descripddn

Seleccione los componentes a Pano2VR. (core) - L
o Sitiie &l ratdn encima de

instalar: VC++2008 Runtime (eg| |, campurierte para

Programs Shorteut wer su descripidn,
Desktop Shortcut Directorio de Destino

Espacio requerido: 39.8M8 Espado requerido: 39.8MB

d J ' Espacio disporible: 4,765
Mullscft Install System v2,46,3-Unicode Mullsoft Install System 2,46, 3-Unizode

[ <avas | siguente > | [ concer |

Finalizada la instalacidn, se reinicia el equipo para darle seguridad al proceso de
instalacion.

6.2 Descargar MICROSOFT ICE

Para descargar el software, se debe ir al sitio web del fabricante:
(http://research.microsoft.com/en-us/um/redmond/projects/ice/). Se selecciona la
opcién Download Free para escoger la version de acuerdo al sistema operativo
con que se esté trabajando en el desarrollo, se debe esperar a que descargue,
totalmente, el software.

[/ [ cuigor x Vi shope x VBl eviste x V63 Desco x Y 53 Panoz x Y L] Panor: x Y i Pano? x % FAQs x Y g3 Traduc x V[ como x ) [ Image x \ G5 Descar x L WIBLecs) ool )
€ > C'  [3research.microsoft.com/en-us/um/redmond/projects/ice/ Qmvy 8
D ¥ Tutorial Pano2VR.. & Pano2VR Tutorials G... [ Joomla 2.5 video m. Flash - Tutoriales de... @ Hugin-2009.2.0 Win...

aciones ([ reparacion de noteb... (@ P Crear panoramic...

e m

Image Composite Editor

capture the action

with panoramas from video

Z estudio-de-impacto-..pdf |~ ¥ Mostrar todas las descargas... X

@ pano2vr_install 4.5 3.exe

| B pano2vrlinuxba 4...targz

| }él ICE-2.0.3-for-64-bit-...msi .
{ 0,5/7,6 MB, Quedan 5 mi...
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6.2.1 Instalacion de MICROSOFT ICE

Una vez descargada la aplicacién, Se busca la carpeta donde lo descargé y se
daré doble clic sobre archivo ejecutable del programa como lo muestra la figura,
se le pedira una confirmacion para iniciar. (Clic en Aceptar)

Advatancs ¢ Lagurdad de Abes s

i eaes et o ebe arders T

Motos et et AAAL
Cle Muczsa® Cormauman

Twe  Pagerte oo brdbens bvitater

Do CAnary et ent esttag L3 4.4 fow )2 Me o

1_,;_£h,|C:._.

Pt s artas e s e
ety
A s heves proabutns e Yourt e oo Bite st
Y 102 s e Vg 8 datr ol wie. S0 amcnte
U7 e fo on adiee o G Cortie. Lot 2n 2 et

B n
D v

Luego, aparecerd una pequefia ventana, donde se inicia la instalacion de
pano2VR, el cual va a permitir escoger el idioma y se procedera a dar clic en
aceptar, a partir de ahi, se debe seguir al asistente, tal como lo muestran las
figuras posteriores.

1o the Edior
Telup Wizurd F? bl

e e ubes ol e s Frmgh e Sacs woes 15 el Koot drwge Comecate (ot o
fivptaavi

s o e Yy S W ek e g T
4 ¥ recpam, » wy eown @ 8wy 10s 8 1 swease ek
- Ry

Se sigue al asistente dando clic, como lo indican las siguientes ventanas:
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I@ Microsoft Image Composite Eddor

License Agreement

Ploase take a moment to read the Scense agreement now. If you accept the terms below, chk '
Agree", then "Nest"'. Otherwize click "Cancel”

>]

Microsoft Research License Agreement

Non-Commercial Use Only

Microsoft Image Composite Editor

IThis Micrnenft Resparch |irenss Anreement inclidinn all exhihite Y

O 1DoNot Agree ©1Agee

[ comcet ][ cBock ][ New

1@ Microsoft Image Composite Editor cofof |

Confirm Installation |

The installer is ready to install Microsoft Image Composite EdRor on your computer.
Click "Next" to start the installation

Cancel ] [ < Back 1 [ Newt > J

"

Select Installation Folder

The installer wall instal Microsoft Image Composite Editor 1o the followng folder

To mstall in this folder, chck "Next". To instal 1o a different folder, enter it below of chick "Bromse”

Eolder

[C\Auchivos de programa\Microsot Researchiimage Composte Edto | Biowse... |
Disk Cost..___|

Install Microsolt Image Composite Editor for yourself, of for anpone who uses thes computer

(® Everyone

O Just me

1% Microsoft Image Composite Editor - O 'K

L Concel | |  <Back J[ Net> |

|‘§ Microsoft Image Composite Editor

Installation Complete

Microsoft Image Composite Editor has been successfully installed.
Click "Close" to exit.

Launch Microsoft Image Composite E ditor

Please use Windows Update to check for any critical updates to the .NET Framewark.

Close

Finalizada la instalacién, se da clic en close para cerrar la ventana, y se reinicia
el equipo para darle seguridad al proceso de instalacion.

6.3 Descarga e instalacion de herramientas Adicionales

Para el uso de las herramientas adicionales, que se utilizaron en el desarrollo del
proyecto, se adjunta los link, para que se realicen las respectivas descargas e
instalacion de las mismas. Para efectos de su instalacion se dejan ilustraciones
de ejemplo en las dos instalaciones anteriores, en las cuales se muestra que la
instalacion sélo requiere de seguira los asistentes e ir confirmando sus opciones

en cada una de sus ventanas.
Pasos:

Se descarga el programa

1.
2. Se busca el programa en la ruta donde se descarg6
3. Se Inicia la instalacion dando clic en el archivo ejecutable del programa.

(ejemplo: Gimp, Adobe Flash)
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4. Se sigue al asistente de instalacion hasta que ésta haya terminado por
completo.
5. Instalada la aplicacion ya se podra hacer uso de la misma.

Enlaces (link)

Gimp disponible en: http://www.gimp.org.es/descargar-gimp.html. (Licencia libre)

Adobe Flash CS4 disponible en: https://helpx.adobe.com/creative-suite/kb/cs4-
product-downloads.html (Licencia de pago en su version de prueba)

7. CREACION DE IMAGENES PANORAMICAS
7.1 Carga de iméagenes en MICROSOFT ICE

Una vez instalada la herramienta MICROSOFT ICE, se ubica el icono que se
encuentra en el escritorio del computador y se ejecuta el programa con doble clic
para iniciar la aplicacion. (clicy doble clic siempre seran con el botén izquierdo del mouse)

Paso seguido, se escoge el menu file y se selecciona New panorama,
automaticamente, aparecera una ventana donde se debe especificar la ruta de
las imagenes que desea unir para formar las panordmicas. Se Deja las
configuraciones por defecto como viene en el programa.

ﬂ Tools ~

| L Fie -

& | « L17FUIl » centrop2ok

Organizar v Nueva carpeta = v
Stitching was cancelled. e u, " - = E] @
. (4 -
m W Favoritos T o “
% Descargas il
B Escritorio
1 Sitios reciente.
‘;. datos clients x E DSCFT105
4 Bibliotecas < )
-
% Stitch o Crop | H‘ Export 9 Bibliotecas
» [ Documentos
Cag\era motion: Re c Format: | JPEG Image B & Imagenes
Automatic v Options: Quality: 80 & Misica DSCF7106
Lefe0 Top[0 A Hvideos -
d g L P -
Right[0 Bottom:[0 o BT B ;é 3
Width: 0 Height: 0 R R, ;
Nombre: DSCF7106 v |Image Files (*.bmp, *.dib, *.exif, v
100 | pixels in longest

Una vez cargada las fotografias, el programa procedera a la creacién de la
panoramica.
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T S T

| jFile= ok Tools - | (] {1 @ 2 | @~

Reading source images...

% Stitch 0" Export |

Camera motion: Reset crop utomatic crop)| Format: | JPEG Image Scale: | 100 | %
[avtematic - Options: Quality: 80 Width: [0 pixels | -
Lefufo | Top:[0 | Height: [0 pixels What's this?
Right:| 0 Bottom:| 0 Total:

T Height: 0 [ Create JPEG thumbnail

|100 | pixels in longest

dimension

7.2 Exportaciéon de laimagen panoramica

Antes de exportar, se verifique que la panordmica no tenga filos negros a su
alrededor, si los tiene se utiliza la opcion Crop para hacer un recorte ajustado,
segun su necesidad. Luego, en la opcion “Export” se debe especificar el tipo de
imagen a exportar y la calidad; se debe ajustarlo de acuerdo a los siguientes
parametros: los niveles de calidad aceptables estan entre 70 y 90 y el formato
de mejor compresion es .jpg. Sin embargo, se debe tener en cuenta que a mayor
calidad de imagen mas pesada sera la panoramica y mayor detalle tendra en
ella.

e . . Z - Export
i Stitch ‘ 1 crop ‘ " Export P Wi

Camera motion: ‘ Reset crop| [Automatic crop) Format: [JPEG Image - Scale: 100 %
Rotating Moti - — . N — Publish
ing on | Options: Quality: 80 Width: 20992  pixels ‘ Web...

o o to
[ E&Li0 jlor 67 Height: 4735  pixels
| Right: 20992 Bottom: 4822

|
‘ Width: 20992 Height: 4735

[100 | pixels in longest
\ Eirmension

| Total: 99,4 megapixels
[7] Create JPEG thumbnail

| Camera motion type: rotating motion. Projection: horizontal cylinder. Stitched 59 of 60 images. Spans 360,0° horizontally, 72,4° vertically.

Finalizada la configuracion para la exportacion de la imagen, se debe dar clic en
el botén Export to disk, se selecciona la ruta donde se guardara la panoramica
y listo se ha creado con éxito la panoramica.
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Organizar v Nueva carpeta

-4 Bibliotecas Z

) Bibliotecas
[5) Documentos

[&=] Imagenes
& Musica DSCF7105 DSCF7106 DSCF7107 DSCF7108

B videos

= - - - - . &
1% Equipo
a Disco local (C:)

a Disco local (D:) DSCF7109 DSCF7110 DSCF7111 DSCF7112

— Export

% to disk...
= 5 %

MIDSCF7105 _stitch) ! ) Publish

Hombes e idth: 20992  pixels to Web...

Tipo: [JPEG File (*jpg, “jpeg)

-~ .

pixels What's this?

Total: 99,4 ixel
# Ocultar carpetas [ Guardar ] [ Cancelar ] ota) Imegapucess

dimension

Camera motion type: rotating motion. Projection: horizontal cylinder. Stitched 59 of 60 images. Spans 360,0° horizontally, 72,4° vertically.

8. CREACION DE ESCENAS VIRTUALES

Una vez creadas las imagenes panoramicas, ahora se las trasladara a la
herramienta Pano2VR donde se crearan los escenarios virtuales, que formaran
la visita virtual de la planta Atahualpa.

8.1 Breve descripcion de la ventana principal de Pano2VR 2.3.2

{0 Pano2VR 23 e =)
Archivo  Herramientss  Ayuda

LEd

Archivo de entrada Archiva final
Archivo de proyecto: - Nuevo formato de salida: QuickTime: ] [ 4 Adiadir
"
P
o N N S Seleccionar archiva de entrada
! Brrastre su panorams squi !

SN S S Patch Input

i

Vo Convertir |2 magen de entrada
Parémetros de visuslizacién
Pan: 0,0
Tt 0,0
Fov: 70,0 P

Datos de usuario

Thulo:
Autor:
Fecha y hora:

Zonas de interacaién (hotspots)

Madificar

0 zonas de interaccién definidas Modificar

Sound
0 Sounds defined Modificar

Abrir después de crear | ¥ crear todo|

Licencia (Compafiia):
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Partes de la ventana principal de Pano2VR:

1.- Archivo de Entrada.- Permite cargar las imagenes panoramicas, que
formaran la escena virtual.

2.- Pardmetros de Visualizacién: Con la imagen panoramica cargada, esta
opcién permite ajustar qué parte de la panordmica virtual se mostrara al iniciar su
carga, por otra parte, también, se puede configurar el nivel de acercamiento con
gue iniciara la escena virtual.

3: Datos del Usuario: Esta opcion permite agregar datos informativos a la vista
panoramica como: titulo, descripcion, autor, fecha y hora, entre otros.

4.- Zonas de interaccién (Hotspots): permite crear los vinculos llamados
Hotspots. Los Hotspots pueden enlazar informacion de ayuda, ventanas
emergentes (popup) y enlaces internos a otros escenarios, lo que se conoce,
comunmente, como hipervinculos.

5.- Sound. Permite agregar sonido como fondo a un escenario, 0 sonido que
narre la descripcion de un escenario virtual.

6.- Archivo Final. En esta seccion, se puede elegir, el tipo de formato de salida,
flash, QuickTime. Para efecto de este proyecto, solo se utilizé el formato Flash.
También permite verificar el tamafio del archivo flash que se genera. Es
importante destacar que los archivos flash que se creen deben tener un peso en
megas menor a 4. Si superan este valor las interacciones entre escenarios
virtuales en la web se tornaran lentas.

8.2 Utilizacion de PANO2VR para la creacién de escenas virtuales

1. Abrir el programa Pano2VR con doble clic al icono ubicado en el escritorio del
computador. (Ver ventana principal en la seccién 8.1)

2. Se debe dar un clic al boton seleccionar archivo de entrada para agregar
una imagen panoramica. Seguidamente, se abrird una nueva ventana donde
debe dar un clic en la opcién panorama boton abrir, con la cual se abrird otra
ventana para indicar la ruta donde se encuentra la imagen panoramica que se va
a utilizar. Seleccionada la imagen panoramica se debe dar clic en abrir y luego
en aceptar y se iniciara la carga.
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Archive  Herramientas  Ayuds

dEA

Archive de entrada

Archivo de proyecto: -

Organizar ~

W& Favoritos
8 Descargas
B Escritorio =
Wil Sitios reciente
4. datos clients x|
4 Bibliotecas

4 Bibliotecas
| Documentos

=) Imagenes

& Masica lentrada
B Videos

& Equipo - -

Nombre: Oingreso

Archivo  Merranmientas

dEA

Zonas de interaccién (hotspots)
0 zonas de interaccién definidas

Sound

(7] Abeir después de crear ¥ Crear todo|

Licencia (Compaiia):

3. Finalizada la carga aparece la ventana principal con una imagen pequefa
indicando que la carga se ha hecho con éxito.

o) Pano2VR 232
A~y

Archive  Herramientas  Ayuda

LEH

Archivo de entrada Archive final

Archivo de proyecto: - Nuevo formato de salidat Flash - [ 4 ARadir ]
Archivo de entrada:  Dingreso.ipg

Formato: Auto - Cylinder (11.914x2.234/8)

Afadir nuevo formato de salida

Parametros de visualizacion

Pan: 0,0 -
Tt 0,0
Fov: 70,0

Datos de usuario

Titulo

Autor:

Fecha y hora:

Zonas de interaccin (hotspots)

0 zomas de interaccisn definidas

Sound

0 Sounds defined

Abrir después de crear

Licencia (Compahia):
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4. Ahora en la seccién Archivo final se escoge el formato, para efecto de este
trabajo se utilizé el formato flash, luego al lado derecho de formato se da clic en
el boton afadir, donde debe configurar los pardmetros, segun las ventanas que
se muestran a continuacion. Para mayor informacion en la configuracion consulte
el manual de la herramienta disponible en Internet. www. nttp://ggnome.com/wiki/Documentation)

Configuracién | Configuracién avanzada | HTML |

Parametros de fragmentacién Rotar automaticamente

Altura del dilindro: 2048 (%] px Optimo: 1.038 px Activar rotacién automatica

Calidad de la imagen: 75 |+ baja - [} alta velodidad de retacién: 0,02 [+] Imagen

Correccién: [C] no distorsién 30 Tiempo de espera: 10,0 3 =

Mostrar volver al horizonte: 0,0 [£ |

ramafi de ventans: 768 =] « [600 =] px Comenzar sélo despus de finalizada Ia descarga

[ Sélo cuanda ests en foco

Frecuendia de imagen: 50 =

Calidad del renderizado: 3 (=] baja - i} alta | Skin/Controlador
[] Disminuir la calida en movimiento Skin:  sdiifa.ggsk -
[] Cambiar calidad del stage

Camibiar filtro de imagen de bits

Fov mode:

Crear

Formato: Flash 9/10 -
Archivo a crear:  Oingreso_out.swf

el

De la ventana anterior considerar: En la seccion Parametros de
Fragmentacion, seccion calidad de imagen, se debe ajustar este valor, de tal
manera, que no supere los 90, cuando las imagenes superan los 4 Megabytes
(MB). Si omite la indicacién, el resultado (escenario virtual en formato flash) va a
superar los 5 MB y esto causara problema de carga al publicarla en Internet.
También, en la seccién Skin/controlador puede agregar un skin que contenga
botones de navegacion (acercar, alejar, izquierda, derecha, etc.), barra de carga,
botones configurables de Hotspots, ajustes de sonido entre otras opciones.

Configuracién Configuracién avanzada | HTML |

Descarga/ Vista previa Caja de texto para el Hotspot
Tipa: Escala de grises_~ | Color: () Enabled
Resoludidn: 1 4 = Tamafio: 180 =] x 20 [=] [ Auto

Orden de descarga: Texto:  Color: E] Word Wrap '

Fondo:  Visible: color: [ |

Control

Sensibilidad: 8 =] baia | alta Borde:  Visible: Color: (]

Mowvimiento: Mass simulation Locks

Mouse Keyboard: [ Disable [] Invert control [F] Enable domain lock

Mouse Wheel: [ pisable [T tnvert Domain:

Cursor del ratén: Mostrar el movimiento del cursor Message: Cemat
Mostrar el cursor por defecto [E] Enable expire date

Local Security: [ allow network access

Last Day: viernes, 17 de octubre de 2014

Averigiie m&s cosas acerca de las imdgenes de cursor here.
Context Menu
Add ‘Fulscreen’ item Ocultar ‘Acerca de Pano2vR'

Link Text: URL:

[ Aceptar ][ Cancelar ]
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Comemeron L s e

Configuraddn I Configuracién avanzada | HTML |

[] Crear archivo HTML

Externalize: Panorama images
Skin data and images

Plantilla: fullscreen.gat -

Paréametros de plantilla

Text Color: [ |

Background Color:

Embed 2 mp3 file with YSPE Wel Mugic Player.
Embed Sound File:

Sound Title:

Plantilla de salida
Formato: HTML (.htmil)

Archivo a crear: | Dingreso.html Abrir. ..

[ Aceptar I Cancelar

Finalizada la configuracion en las 3 ventanas anteriores, se hace clic en aceptar,
seguidamente, aparecerd una ventana de confirmacién indicando si se desea
crear el escenario virtual en formato flash.

T s i s 1 AR R B R, e

Archivo Ver Control Ayuda

Posteriormente, lo que se puede hacer, es ir agregando mas complementos, por
ejemplo: afiadir hotspost, sonido y skin, etc.

5. Ejemplos de ventanas, afladiendo mas complementos al escenario virtual.
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Eallaows o0 & 7+

,
JEE
Archivo de entrada
Archivo de proyecto: 1lentrada.p2vr

Archivo de entrada:  lentrada.jpg
Formato: Auto - Cylinder (10.173x2.048/8)

= e

Patch Input
Convertr la imagen de entrada

Pardmetros de visualizacién

Pan: -111,0 |
Tilt: 0,5 L
Fov: 376

Datos de usuario

Titulo:
Autor:
Fecha y hora:

3

Zonas de interaccién (hotspots)

4 zonas de interaccion definidas

Sonido

Sound

Eg
§ g

1Sounds defined

%

Archivo final

Nuevo formato de salida:

Panoramic Sound

Filename:

Background Sound

Sound File:
Level: 1,005

External:  [T] Don't embed

.

Area Hotspots Point Hotspots

Point Hotspots

D:  hp_ingreso02 Skin-ID:  hs_info
Titulo: 2sta direccién pueder ir a la comuna Atahualpa. También conocida como la capital del mueble.

url:

Target:

AreaHotspots | Point Hotspots |

Point Hotspots
ID: pop01
Titulo:

url:

popup_narration\bienvenidos.MP3

[Flash.

Ambient:

Vertical Size:
Field Size:
External:

Horizontal Size:

narration_01

Static -
1,002

-1 <

0,00%]

10,0 (5 ©

90,015 ©
[7] Don't embed

e
T

Skin-ID:  popup

Target: I

Point Hotspots

D: lexterior 1 Skin-ID:
Titulo: ingreso ala Planta Atahualpa
Url: 1\1exherior 1_out.swf

hs_next

Target:
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[ &Y jq.9g:k - Skin Edi
(| Archive Editar Elementos

vista

Anchura de la ventana: 768 (5] Altura: 600 [5] Rejila: 3 [3] Acercamiento (zoom): [100% ~ | Estado: [Normal -]

Arbol
Editor <

Herramientas: [Ty (=) FH < =1 loading image (93,3)
H - [ toolbar (-69,12)

- left (18,387)

o @@ right (18,348)

o @@ up (18,309)

o @@ down (18,270)

o zoom in (18,231)
o BB zoom out (18,192)
o auto rotate {18, 153)
-~ fullscreen (18,114)

o e toggle hotspats (18,75)

-~ A 4 info(12,39

2% % show hide maps (5,6)

H

ep. de Control de Vista interior 2 Paneles Eléctricos

HEHBEBHEEHBEBEBEHA

B -~ S& R map (5,9

toolbar - simb2 (-308,-504)

on: x: 699 : 12 H
Posiddn: x oy [+ anda: 2] ‘(@ hs_next (288,35)

n .- " | @ 52
Propiedades del botd

Configuracién Actions/Modifiers

Acciones

Accidn

[clic del ratén ~ | [set Element Aipha ¥ Alpha: 0 Target:  pic_frame

[Cbcdel ratén v] [Plav Sound v] Target: dick_close -

[clic del ratén ~ | [5top Sound v | Target: @narration_* =

[Cbcdel ratén v] [Dcuhar el elemento v] Target: #play_narration_.*

[Cbcdel raton v] [Set Element Alpha v] Alpha: 0 Target: screen_tint

[deel ratdn v] [Dcdbar el elemento v] Target: popup_pic

[Cbcdel ratén v] [Mcstrar €l elemento v] Target: hsimage

[deel ratdn - ] [Mcstrar el elemento - ] Target: hsimage2

[Cbcdel ratén v] [Mcstrar €l elemento v] Target: hsimage3

[clic del ratén ~ | [Mostrar el elemento v | Target:  hsimage4

[Cbcdel ratén v] [Mcstrar &l elemento v] Target: hsimage5

To address all elements with the same 1D (for example all hotspots) you need to place a '%' in front of the target ID.

Modifiers

Valor del destino Valor de fuente Afiadir modificador

“Sfentaha de prosramacién en objetos de skin
=
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9. ILUSTRACIONES ANIMADAS DE LOS PROCESOS DE POTABILIZACION
Y CUIDADOS DEL AGUA, DESARROLLADOS EN ADOBE FLASH CS4.

Las siguientes ventanas muestran el trabajo realizado en la herramienta Adobe
Flash durante la construccion de las ilustraciones animadas de los proceso de

potabilizacion.

Fl Axhivo Edicien Ver Insertar
Linea de tiempo

Modificar Texto Comandos Control Depurar Ventana Ayuda

Clésico ~

E— T

— ®amOf s 1 15 a0 25w 3% 4 45 s s s 65 0 75 @ 8 @ :
9 procesoz K @ Ml g £ 28| — ®
by Qprocesol X @ W ;5 AN
Q botones .anm =

& Q textos_b... . @l IR, [ARIETEQUETA

d 0 ]
o [ e
Bl <o - e [
Tlaus [ Il Pl e @aRBll L 2300 0o [€ S = 7 SONIDO
N\ | recue. 20-marzo p1-7 p5 begin® X o° Nombre: [ Ninguno Ir]
Ol #escenat 8 & 0% -5 Efecto: [ Ninguno =] &
7 - == + [ Evento |~]

Planta U : N —
g hual| -a - a -EP — [ Repetic I=] x 1
5 — “ﬂ IZ_\ -—/E No hay ningin sonido seleccionado
o e -
a Dostficacien
V] Tiocamae
q 1) Decantacién
2 -
& 3 ry
(]
. iz
8
o
)
¢
“« ! [ ] 5

llustracion general de los proceso de agua,

fotogramas claves, capas y linea de tiempo.

Fl Archivo Edicién Ver Insertar Modificar Texto Comandos Control Depurar  Ventana  Ayuda

Clasico

- —— Y L1 R

haciendo referencia en los

L N N 2 O <L PR 1O O N LN L N DL IV PO PO, & —

o parshall_2 .am [a] |Tl Documenta

hall 1 o B
S parshall_: am Ol RECUP_potabilizacionaguapen 20-m...
o tubo_sfd ap T
o tubo_prec! am Os [d] |& | PuBLICAR
o tubo_suff... an e Jal 15 Perfil: Predetermins...
5 aguacruda ano el || Configuracion de publicacidn..

& g Destino: | Flash Player 11.1 | v

oo F
RECUP_potabilizacionaguapen 20-marzo p1-7 p5 begin*

(C] = Escena1 (¥ panta_fondo (3§ img1 B & 0% .-

seript: [ Adionsaipt 20 | v |

=

-EP _

afumstipe S0 U

Procesos de Potabilizacién et ([ iricin |

SoBE et SN FERNOSEAND /3= V0 H ~F

[

n

Clase: &
> PROPIEDADES
FPS: 23,00
Tamafio: 1024 x 768 px a
Escenario: [_]
< HISTORIAL DEL SWE
485.1KB 26/03/2015 0:28
451KB 20/03/2015 1155
485.1 KB 20/03/2015 11:54
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llustracion individual del proceso de potabilizacion 2 (Dosificacién de Quimicos).

Fl Achivo Edicién Ver Insetar Modificar Texto Comandos Control Depurar Ventana Ayuda e e — L

Linea de tiempo

 accion I_ Documento

Qpreceso7 X @ [ RECUP_potabilizacionaguapen 20-m...
Qprecesos X @ [@lg .

Q procesos Xa @i »

Q procesod Perfil: Predetermina...

oo X mig
soot: [eoeprzsT+]
Clase: 2

7 PROPIEDADES

Q procesol
AoF P {C maml L 230fs 00s

RECUP_potabilizacionaguapen 20-marzo p1-7 p5 begin* x

sacenal 5.@. 60%

FPS: 23,00

Tamafio: 1024 x 7688 px A
Escenario: \:’

7 HISTORIAL DEL SWF

i
485.0KB 26032015 0:29
485.0K8 20/03/2015 1155
485.1KB 20/03/2015 11:54

mn

AoBEefIsNN[PCRNOSGAND/ S=0O 8~

llustracion general de la pantalla principal de los cuidados del agua.
Fl Archivo Edicién Ver Insertar Modificar Texto Comandos Control Depurar Ventana Ayuda Clasico + EHM

Wl Pantallal3 Fl Documento
] Pantallal2 —
o Fentallaii

<7 PUBLICAR

= Pantallal " o o
o Texto Y
q Botones - a

@

Perfil: Predetermina...

Configuracién de publicacion...
Destino: | Flash Player 11.2 | v
Script: [ ActionScript20 | v | A

T & 4, o

=] s
D <+ PROPIEDADES
FPS: 12,00
USO Y CUDADOS DEI. Tamafo: 763 % 800 px S
Escenario: [ ]

<7 HISTORIAL DEL SWF

Cuidemos el Agua 81466 150301 2005
2916 KB 15/03/2015 20:02
2916 KB 15/03/2015 20:01
Contribuye con AGUAPEN
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llustracion individual de la seccién uno del menu principal, ilustrando los 9 tips
esenciales para el cuidado del agua.

Fl archivo Edicién Ver Insertar Modificar Texto Comandos Control Depurar Ventsna  Ayuda dsico - | [ Jl=]=] X
rep—— == o
[ Propiedades | Biblioteca =
- sagd: s 10 15 20 H 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 » | &
T~ T T
& | o acion . .o o = Fl
i Q s n 2 03 Principal2
alir .
Y 2z O, o = | rusLicar
‘= comun e« M d o
P # Texto m L3 e publicacién.
& A Grafico = e ]
Tlaog > vyl (S abBl 25 2006 20s [J] | o
N ETTE & | s A
=) = A, 7 M A= Clase: 7
} 4 =
/ < PROPIEDADES
d .
& Cuidar el Agua es tarea de todos e
& Tamafio: 768 00 =2 A
Sabias que en nuestro plancta ¢l 96,5% del agua es salada y se distribuye en los
oceanos, y solo 3,5% es agua dulee que se encuentra a nivel superficial en forma
# de rios y arroyos, a nivel subterrineo en forma de acuiferos naturales, y en forma o HISTORIAL DEL SWE
& de hielo en los polos y cimas de montaiias.
o
< Sigue los siguientes consejos con el cuidado del agua. =
Q 2915KB 15/03/2015  20:02
> 2916 KB 15/03/2015 20:01
)
% Utiliza en el menor tiempo
] posible la ducha y cierra la
)] llave al enjabonarte, al
5 cepillarte y al lavarte las
= manos.
’

10. INTEGRACION Y PUBLICACION DE LOS CONTENIDOS QUE FORMAN
EL SISTEMA INFORMATIVO VIRTUAL, QUE ESTARA DISPONIBLE EN LA
WEB.

La herramienta Joomla 3.0 fue la encargada de la integracion de los contenidos.
Dada su versatilidad y seguridad a la hora de crear sitos Web. Contenidos como:
Recorrido virtual, ilustracion animada de los cuidados del agua y los procesos de
potabilizacion de la planta Atahualpa de AGUAPEN E.P.

11. CODIGO actionScript 2.0 DE LAS ILUSTRACIONES ANIMADAS.

11.1 Cédigo HTML para presentaciéon de la visita virtual en pantalla
completa.

Se debe crear un archivo HTML dentro de la carpeta que contiene todos los
archivos flash que forman el Sistema Informativo Virtual. Dicho archivo debe
tener dentro del body el siguiente codigo.

<body>

<div style="position:absolute; left:50px; top:10px; width:900px; height:550px ">
<embed width="900" height="550" src="../rv/0ingreso_out.swf"
type="application/x-shockwave-flash" allowFullScreen="true"></embed>

</div>

</body>
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11.2 Codigo actionScript 2.0 para el control de las escenas de los procesos
de potabilizacion

La capa accién de los fotogramas principales controla toda la animacion. Asi se
tiene un cddigo que controle las 7 escenas de los procesos individuales de la
potabilizacion, permitiendo que éstos estén detenidos al cargar la escena
principal, asi como, también, al entrar a un proceso individual. De tal manera,
que sea el usuario, quien a través del botén iniciar ejecute la animacién de
proceso en cuestion.

stop();
_root.procesol._visible=false;

_root.procesol.gotoAndStop(“escl");
_root.procesol.procesolanimado.gotoAndStop("esclpl™);
_root.proceso?2._visible=false;
_root.proceso2.gotoAndStop(“esc2");
_root.proceso2.proceso2animado.gotoAndStop(“esc2p2");
_root.proceso3._visible=false;
_root.proceso3.gotoAndStop("esc3");
_root.proceso3.proceso3animado.gotoAndStop(“esc3p3");
_root.proceso4._visible=false;
_root.proceso4.gotoAndStop("esc4™);
_root.proceso4.procesodanimado.gotoAndStop(“"esc4p4");
_root.proceso5._visible=false;
_root.proceso5.gotoAndStop("esc5");
_root.proceso5.proceso5animado.gotoAndStop(“"esc5p5");
_root.proceso6._visible=false;
_root.proceso6.gotoAndStop("esc6");
_root.proceso6.proceso6animado.gotoAndStop("esc6p6™);
_root.proceso?._visible=false;
_root.proceso?.gotoAndStop("esc7");
_root.proceso?.proceso7animado.gotoAndStop(“esc7p7");

11.3 Codigo actionScript 2.0 para el control de las escenas de los botones
gue inician un proceso individual de potabilizacién.

Cada vez que se invoque cualquiera de los procesos individuales, éstos deberan
ocultar la escena principal con sus respectivos botones y mostrar solo el proceso
individual que ha sido seleccionado. Dicha accion la realiza el siguiente cédigo:

//Cbdigo botdén 2 (Proceso de Captacion)
on(press)

_root.fondo._visible=false;
_root.btnl. visible=false;
_root.btn2._visible=false;
_root.btn3._visible=false;
_root.btn4._visible=false;
_root.btn5._visible=false;
_root.btn6._visible=false;
_root.btn7._visible=false;
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_root.btnreinicio._visible=false;
_root.btn11. visible=false;
_root.btn22._visible=false;
_root.btn33._visible=false;
_root.btn44._visible=false;
_root.btn55._visible=false;
_root.btn66._visible=false;
_root.btn77._visible=false;
_root.principal._visible=false;
_root.planta_fondo._visible=false;
_root.procesol._visible=false;
_root.proceso?2._visible=true;
_root.proceso3._visible=false;
_root.proceso4._visible=false;
_root.proceso5._visible=false;
_root.proceso6._visible=false;
_root.proceso?._visible=false;

}

11.4 Cdodigo actionScript 2.0 para el control de un proceso individual
colocado en el boton salir

Con el siguiente cdédigo se controla que, cada vez que, deje de utilizar un
proceso individual, éste quede oculto y detenido. Asi mismo, como al salir de un
proceso individual se sale a la presentacién general, se debe habilitar dicha
escena y todos los botones que contiene.

on(press){

_root.fondo._visible=true;
_root.btnl. visible=true;
_root.btn2._visible=true;
_root.btn3._visible=true;
_root.btn4._visible=true;
_root.btn5._visible=true;
_root.btn6._visible=true;
_root.btn7._visible=true;
_root.btnreinicio._visible=true;
_root.btn11._visible=true;
_root.btn22. visible=true;
_root.btn33._visible=true;
_root.btn44. visible=true;
_root.btn55._visible=true;
_root.btn66._visible=true;
_root.btn77._visible=true;
_root.planta_fondo._visible=true;
_root.procesol._visible=false;
_root.proceso?2._visible=false;
_root.principal.gotoAndPlay("inicio");
//[Encerar el proceso 1
_root.proceso2.gotoAndStop(“esc2");
_root.proceso2.proceso2animado.gotoAndStop(“esc2p2");

}

30



11.5 Cdbdigo actionScript 2.0 para el control de un proceso individual
colocado en el boton iniciar

on(press){
_root.proceso2.proceso2animado.gotoAndPlay("esc2p2");

}

Anexo #4
GLOSARIO

Tecnologia.- Es el conjunto de conocimientos que permiten construir objetos y

maquinas para adaptar el medio y satisfacer las necesidades.

Realidad Virtual.- La realidad virtual es, por lo general, un mundo virtual
generado por ordenador (o sistemas informaticos) en el que el usuario tiene la
sensacion de estar en el interior de este mundo, y dependiendo del nivel de
inmersion este puede interactuar con este mundo y los objetos del mismo en un

grado u otro.

Fotografia Panoramica.- La técnica mas utilizada en fotos
panoramicas consiste en tomar multiples instantaneas, una a continuacioén de
otra en el espacio, y posteriormente, montarlas en el ordenador, de modo que las
zonas comunes coincidan y dé la sensacién de formar parte de una Unica

captura.

Verosimil.- es aquello que tiene apariencia de verdadero, que resulta creible

para quien lo observa.

Visitas virtuales.- son una forma facil, divertida e interactiva de ver un espacio
en todas las direcciones con sélo mover el raton, por medio de las "fotografias
panoramicas esféricas", que permiten observar el espacio fotografiado en
360°x180°.
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TCP/IP.- son las siglas de Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de
Internet (en inglés), un sistema de protocolos que hacen posible servicios entre

ordenadores que no pertenecen a la misma red.

HTML.- HyperText Markup Language, es decir, Lenguaje de Marcas de
Hipertexto, que podria ser traducido como Lenguaje de Formato de Documentos
para Hipertexto. Es un lenguaje de programacion que se utiliza para el desarrollo

de paginas de Internet.

GNU.- es un sistema operativo similar a Unix que es software libre y respeta su
libertad.

Agua Cruda.- Es el agua que se encuentra en la naturaleza y que no ha recibido
ningln tratamiento para modificar sus caracteristicas: fisicas, quimicas o

microbiol6gicas.

Agua Potable.- Es el agua cuyas caracteristicas fisicas, quimicas vy
microbiologicas han sido tratadas a fin de garantizar su aptitud para consumo
humano.

OMS.- Organizacién Mundial de Salud.

INEN.-Instituto Ecuatoriano de Normalizacion.

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.-El sistema incluye las obras y
trabajos auxiliares construidos para captacion, conduccion, tratamiento,

almacenamiento y sistema de distribucion.

Sistema de Distribucién.-Comprende las obras y trabajos auxiliares construidos

desde la salida de la Planta de tratamiento hasta la acometida domiciliaria.
Limite maximo permisible.- Representa un requisito de calidad del agua

potable que fija dentro del ambito del conocimiento cientifico y tecnologico del

momento un limite sobre el cual el agua deja de ser apta para consumo humano.
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UFC/ml.- Concentracion de microorganismos por mililitro, expresada en

unidades formadoras de colonias.

NMP.- Forma de expresibn de parametros microbiolégicos, namero mas

probable, cuando se aplica la técnica de los Tubos mdltiples.

pg/l.- (microgramos por litro), unidades de concentracion de parametros fisico

quimicos.

mg/l.- (miligramos por litro), unidades de concentracion de parametros fisico

quimicos.

Microorganismo patdégeno.- Son los causantes potenciales de enfermedades

para el ser humano.

Coagulacién quimica.- La coagulaciéon quimica consiste en adicionar al agua
una sustancia que tiene propiedades coagulantes, la cual transfiere sus iones a
la sustancia que se desea remover, lo que neutraliza la carga eléctrica de los

coloides para favorecer la formacién de floculos de mayor tamafio y peso.

Precipitacién quimica.- La precipitacién quimica consiste en adicionar al agua
una sustancia quimica soluble cuyos iones reaccionan con los de la sustancia
gue se desea remover, formando un precipitado. Tal es el caso de la remocion

de hierro y de dureza carbonatada (ablandamiento), mediante la adicién de cal.

Estacion de tratamiento de agua potable (ETAP).- Instalacién donde se lleva a
cabo el conjunto de procesos de tratamiento de potabilizacién situados antes de

la Red de distribucién y/o deposito.
Red de distribucién.- Conjunto de tuberias disefiadas para la distribucion del

agua de consumo humano desde la ETAP o desde los depoésitos hasta la

acometida del usuario.
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Homografia.- Una homografia es un mapeo invertible de puntos y lineas en el

plano proyectivo.

Outliers.- Es el conjunto de puntos coincidentes entre las secuencias de
fotografias que forman las panoramicas. Este término es utilizado en los
algoritmos de unién de fotografias, también, son llamados como puntos de

emparejamientos.

Pixel.- Este nombre proviene de la expresion que se obtiene al unir las palabras
inglesas picture y element. Los pixeles son las unidades de color que componen

la imagen.

Megapixeles.- Es el numero de millones de pixeles que el sensor de una

camara digital es capaz de capturar a la hora de tomar una fotografia.

Ppm.- Parte por millén.

Coloidal.- Los coloides son las particulas de muy bajo didmetro que son
responsables de la turbidez o del color del agua superficial. Debido a su muy
baja sedimentacion la mejor manera de eliminarlos es por los procesos de
coagulacion-floculacion.

Anexo #5
Norma INEN 1 108:2014 “REQUISITOS DEL AGUA”

1. OBJETO
Esta norma establece los requisitos que debe cumplir el agua potable para
consumo humano.

2. CAMPO DE APLICACION
Esta norma se aplica al agua potable de los sistemas de abastecimiento publicos
y privados a través de redes de distribucion y tanqueros.
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TABLA 1. Caracteristicas fisicas, sustancias inorganicas y radiactivas

PARAMETRO UNIDAD Limite maximo permitido
Caracteristicas fisicas
Color Unidades de color aparente 15

(Pt-Co)

[Turbiedad NTU 5
Olor — no objetable
Sabor -— no objetable
Inorganicos
ntimonio, Sb mg/l 0,02
Arsenico, As mg/l 0,01
Bario, Ba mg/l 07
Boro, B mag/l 24
Cadmio, Cd mag/l 0,003
Cianuros, CN mg/l 0,07
Cloro libre residual® mg/l 03ails”
Cobre, Cu mag/l 20
(Cromo, Cr (cromo total) mag/l 0,05
Fluoruros mg/l 1,5
Mercurio, Hg mg/l 0,006
MNiquel, Ni mg/l 0,07
Nitratos, NOs mag/l 50
Nitritos, NOy mg/l 3,0
Flomo, Pb mg/l 0,01
Radiacion total a * Bg/l 05
Radiacion total B ** Bg/l 1,0
Selenio, Se mag/l 0,04

*Ra

. “*Ra, *"Ra, “"Th, ™, U, )
Fco, ®ar, Far, A, ), Hes, "os, TP,

MEs el rango en el que debe estar el cloro libre residual luego de un tiemPo minimo de contacto de 30 minutos
* Corresponde a la radiacién emitida por los siguientes radionucleidos: *"°Po, *
** Comesponde a la radiacion emitida por los siguientes radionucleidos:

U, **Pu

TABLA 2. Sustancias organicas

UNIDAD Limite maximo permitido
Hidrocarburos policiclicos
aromaticos HAP mg/l 0,0007
Benzo [a] pireno
Hidrocarburos:
Benceno mg/l 0,01
Taolueno mg/l 07
Xileno mg/l 05
Estireno ma/l 0,02
1,2dicloroetano mg/l 0,03
Cloruro de vinilo ma/l 0,0003
Tricloroeteno ma/l 0,02
Tetracloroeteno ma/l 0,04
Di(2-etilhexil) ftalato mg/l 0,008
Acrylamida mg/l 0,0005
Epiclorohidrina ma/l 0,0004
Hexaclorobutadieno mg/l 0,0008
1,2Dibromoetano mg/l 0,0004
1,4- Dioxano mg/l 0,05
Acido Nitrilotriacético ma/l 02
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TABLA 3. Plaguicidas

UNIDAD Limite maximo
permitido

Afrazina y sus metabolitos cloro-s- mg/l 01
triazina

Isoproturdn mag/l 0,009
Lindano mg/l 0,002
Pendimetalina mg/l 0,02
Pentaclorofenol mg/l 0,009
Dicloroprop mg/l 0,1
Alacloro mg/l 0,02
Aldicarb mg/l 0,01
Aldrin y Dieldrin mg/l 0,00003
Carbofuran mg/l 0,007
Clorpirifos mg/l 0,03
DDT y metabolitos mg/l 0,001
1,2-Dibromo-3-cloropropano mg/l 0,001
1,3-Dicloropropeno mg/l 0,02
Dimetoato mg/l 0,008
Endrin mg/l 0,0006
Terbutilazina mqg/l 0,007
Clordano mg/l 0,0002
Hidroxiatrazina mag/l 0,2

TABLA 4. Residuos de desinfectantes

UNIDAD Limite maximo
permitido
Monocloramina, mg/l 3
Si pasa de 1,5 mg/l investigar:
N-Nitrosodimethylamine mg/l 0,000 1
TABLA 5. Subproductos de desinfeccion
UNIDAD Limite méaximo
permitido
2,4,6-triclorofenol mg/l 0,2
Trihalometanos totales mg/l 05
Si pasa de 0,5 mg/l investigar: mg/l 0,06
. Bromodiclorometano mg/l 0,3
. Cloroformo
Tricloroacetato mg/l 0,2
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TABLA 6. Cianotoxinas

UNIDAD Limite méaximo
permitido
Microcistina-LR mg/| 0,001

5.3 Elagua potable debe cumplir con los siguientes requisitos microbioldgicos.

TABLA 7. Requisitos Microbioldgicos

Maximo
Coliformes fecales (1):
Tubos multiples NMP/100 ml ¢ <117
Filtracién por membrana ufc/ 100 ml <1
Cryptosporidium, nimero de ooquistes/ litro Ausencia
Giardia, numero de quistes/ litro Ausencia
* <11 significa que en el ensayo del NMP utilizando 5 tubos de 20 cm” ¢ 10 tubos de 10 cm® ninguno es

positivo

** < 1 significa que no se observan colonias
(1) ver el anexo 1, para el nimero de unidades (muestras) a tomar de acuerdo con la poblacién servida

Y.l Numero minimo de muestras a tomarse de acuerdo a la poblacién servida para el analisis de
coliformes fecales en el sistema de distribucion de agua potable

Tabla Y.1
POBLACION NUMERQ TOTAL DE MUESTRAS POR ANO
<5000 12
5000  -100000 12 POR CADA 5000 PERSONAS
> 100 000 - 500 000 120 MAS 12 POR CADA 10 000 PERSONAS
> 500000 600 MAS 12 POR CADA 100 000 PERSONAS




Anexo # 6

Ubicacion de las presas Daule Peripa, Chongén y Azlcar

Flano
Area de influencis de cobertura
de los Prayectos del proyecto

de CEDEGE

MANAEI|

LOS RIOS
Caral Daule-Tonel

GUAYAS \ St S

Central Hidroeléctrica
Marcel Laniado de Wind
Costo y financiamiento
S0 millanes %

Costao total 290 100
Crédilo CAF 180 62,0
Crédito Goblemo de lalia &0 20,7
Contrapaste nacional 50 7.3

!

FI0NIR a0 L

Fuenle: Corpomacitn Andina de Fomenta [CAF)

Anexo # 7

llustracién de disparos de una panoramica 180°
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Anexo # 8

Resultado final después de unir los disparos del Anexo 6

Anexo #9

Esquema de disparos de una panordmica 360° x 180° (panoramica
cilindrica)
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Anexo # 10

Esquema de disparos de una panoramica esférica 360° x 360°.

Anexo #11

Toma ly 2 realizando el levantamiento de fotografia de la planta
Atahualpa



http://www.hugorodriguez.com/cursos/fotografia-panoramica/esquema3d_esferica.jpg

Anexo # 12

Distribucién de Agua de la Tierra

Surface/other Atmosphere Living things
Freshwater 2.5% freshwater 1-2% 3.0% 0.26%

Rivers
0.49%

Swamps,
marshes
2.6%

Soil
moisture
3.8%

Total global Freshwater Surface water and
water other freshwater

En el primer compés, nota como solo el 2,5% del agua de la Tierra todo es agua
dulce, que es lo que la vida necesita para sobrevivir.

La barra del medio muestra el desglose de ese 2,5% que es agua dulce. Casi
toda ella esta encerrada en el hielo y en el suelo. S6lo un poco mas de 1.2% de
toda el agua dulce (que era sélo el 2,5% de toda el agua) es el agua superficial,
gue sirve a la mayoria de las necesidades de la vida.

La barra de la derecha muestra el desglose de solo el agua dulce superficial, que
era solo el 1,2% de toda el agua dulce. La mayor parte del agua dulce superficial
esta encerrada en el hielo, y otro 20,9% se encuentra en lagos. Observe el
0,49% del agua dulce superficial que se encuentra en los rios. Suena como una
cantidad pequefia, pero los rios son donde los seres humanos consiguen una
gran parte de su agua de.

De hecho, mira el globo a la derecha. Hay una pequefa tercera burbuja flotando
sobre Georgia, EE.UU.. Ese es el tamafio de una pelota de agua con toda el
agua dulce en lagos y rios, pero que el agua en esa burbuja tiene la enorme
responsabilidad de servir a la mayoria de los seres humanos "y de los animales
las necesidades de agua.
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Anexo # 13

Documento de Revision por Autoridad Planta Atahualpa

= _._’r: S o
Aguapen-ER SE =

Atahualpa, 11 de abril de 2015.

A QUIEN INTERESE

Por medio del presente certifico que el Sr. Juan Fausto Quirumbay Chavez, con
Cl. 092269536-6, egresado de la Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones,
Escuela de Informatica de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, a los
diez dias del mes de abril del afio en curso, realiza la entrega formal del
proyecto “IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INFORMATIVO VIRTUAL PARA LA
PLANTA POTABILIZADORA ATAHUALPA DE AGUAPEN-E.P.” aplicado en nuestro
establecimiento.

El detalle del contenido del proyecto es el siguiente:

Informacién general de la Planta Atahualpa

Visita virtual de las instalaciones internas y externas
llustraciones animadas de los procesos de potabilizacién
llustraciones animadas del buen uso y cuidados del agua.

HwnNnpR

El proyecto visual fue revisado por esta Jefatura y por el personal Técnico
Operativo de Planta Atahualpa, determinandose su correcto funcionamiento sin
ningdn tipo de inconvenientes, por tal motivo certifico la finalizacion con éxito
del mencionado proyecto.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad, para que el interesado
pueda hacer uso segun su conveniencia.

Atentamente.

Ing/Dalton Rodriguez Jaime
JEFE DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE
PLANTA ATAHUALPA

EL AGUA ES PROGRESO
Numero felefonico PBX: 2930529 Emoil: aguopen@oaguapen.gob.ec
Oficina Matriz: Edificio Dionita Cludadela Coroling solar 5 manzana 9.vio Solinas.



