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RESUMEN

Esta propuesta tecnoldgica tiene como objetivo la implementacion de una infraestructura
de red mediante redes LAN y WLAN empleando equipos de redes para la optimizacion
de la institucidn, debido a los problemas de la red, esta implementacién se centra més a

la optimizacion de la red para mayor administracion y organizacion en un futuro.

Para la finalizacion de cada objetivo se utilizaron herramientas gratuitas que fueron
elegida después de un analisis comparativo entre varias comprobando si es la mas factible
para el desarrollo del proyecto, ademés se utiliz6 una herramienta de pago para la
realizacion de disefio ademas se realizd una guia para la implementacion de enlaces

radiales.

Se empleo todas las fases de la metodologia PPDIOO lo cual me permitié un mejor
desarrollo del proyecto, las fases que se utilizaron preparacion, planificacion, disefio,

implementacidn, operar y optimizar.

Palabras claves: Cableado estructurado, Estdndares, Redes de datos, Metodologia
PPDIOO.
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ABSTRACT

This technological proposal aims to implement a network infrastructure through LAN and
WLAN networks using network equipment for the optimization of the institution, due to
the problems of the network, this implementation focuses more on the optimization of the

network for better management and organization in the future.

For the completion of each objective, we used free tools that were chosen after a
comparative analysis between several checking if it is the most feasible for the
development of the project, also a paid tool was used for the realization of design and a

guide for the implementation of radio links was made.

All the phases of the PPDIOO methodology were used, which allowed me a better
development of the project, the phases that were used were preparation, planning, design,

implementation, operation and optimization.

Keywords: Structured cabling, Standards, Data networks, PPDIOO methodology.
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CAPITULO 1
1. FUNDAMENTACION

1.1 ANTECEDENTES

Como podemos entender que en el area Ti en la actualidad va en conjunto con la
infraestructura de red que nos permite la conexion y comunicacion, también es importante
contar con un buen disefio de red adecuado para el correcto funcionamiento de los equipos
que lo utilizan, podemos entender que, si una infraestructura mal disefiada puede causar

muchos inconvenientes, problemas de conectividad fisica, baja sefial del WIFI, entre otros
[1].

En la Unida Educativa Ancon es un establecimiento en Santa Elena via Ancon cerca de
la Iglesia Catolica San José de Ancon, actualmente tiene 28 afios educando a bachilleres
profesionales en sus areas de Informatica, Contabilidad, Mecanizado y Construccion.
Nace en el afio 1944, en constante desarrollo y no posee una adecuada gestion tecnoldgica
para el servicio que brinda en la educacidn basica superior y bachillerato el sitio tiene dos
estructuras que estan divididas para la cantidad de estudiantes, personal Docentes y
administrativos con lo que cuenta en esa Institucion, se determind que dicha institucion
no cumple con una red satisfactoria para las necesidades de todo su personal [2].

La Unidad Educativa cuenta en la actualidad con una red poco eficiente y mal organizada
debido a la falta de un disefio de infraestructura de red que cumpla con las necesidades
del establecimiento, el problema de la ineficiencia y la mala organizacién de la red se
debe a la falta de un disefio que se acople a las necesidades de la Unidad Educativa tales
como no puede compartir archivo de un pc a otro pc dentro de la red, no tienen punto de
acceso a internet, mala distribucion del cableado, rosetas descompuestas. Algunos de los
equipos tecnoldgicos usados en la red, tales como, switchs, routers y ordenadores de
escritorio, se encuentran en mal estado, carecen de mantenimiento, o presentan un mal
funcionamiento [2].

La infraestructura de red no esta disefiada, ni planificada para soportar la escalabilidad
que requiere la institucion, por tal motivo el personal administrativo, docentes y
estudiantes se ven afectados en el proceso de aprendizaje, carece de la existencia de un
manual donde se detallan las configuraciones de los equipos y sus usos conforme al

disefio de la red implementada.



La entrevista realizada en el establecimiento (Anexo 1) fue dirigido a los docentes del
area de Informatica, que se han expresado que existe falencia en la red que no obtienen
informacion rapida, que también seria necesario buscar o encontrar alguna alternativa de
seguridad de la red para la informacién, no cuentan con un plan estratégico para la red,
también manifestaron que la red actualmente no le beneficia virtualmente ni
academicamente por una mal infraestructura que tienen, ademas los dispositivos que se
conectan a la red no navegan lo suficiente ya sea para investigacion o consultas para los
alumnos.

Mediante el método de Observacion (Anexo2), se pudo determinar que, la infraestructura
que esta compuesta por LAN, se encuentra mal definida, en el &rea del laboratorio y el
area del curso de Informatica son cercanas ya que la toma de punto a punto tiene un
desgaste de cable por trenzado, y el otro inconveniente era del repartidor del WIFI ya que
estaba en mal estado y mal ubicado y el personal administrativo no tenia acceso a esa red.
También pude observar que cuentan con computadoras de escritorio con acceso a internet
de red fisica, pero prefieren tener sus laptops personales ya que la red Wifi es mas
accesible y de conexidn rapida que la del computador ya que la red de la computadora de
escritorio es inestable y no le ayuda en nada de lo académico.

Asi mismo, en las aulas que son de Bachilleres Internacional (BI) cuenta con su router
pero ese dispositivo estd en un mal estado porque al momento de conectar no conecta
estando prendido, y es rara la vez que se conecta pero con una sefial bien baja estando
cerca y su velocidad en banda ancha demasiada baja, y o mas comun que sucede es que

al momento que estan conectado los dispositivos no tienen acceso a internet.

Referentes a otros temas de tesis sobre disefios de redes estan los siguiente:

En la ciudad de Quito Moisés Wilmer Pruna Pruna presento con su tema

“DISENO DE LA RED CAMPUS PARA LA UNIDAD EDUCATIVA SAN MARINO”
ya que dicho establecimiento no posee una adecuada gestiéon informatica y tecnoldgica
para el servicio que brinda en la educacién inicial, primaria y secundaria y no cumple con
provisiones de servicios de red adecuada para satisfacer sus necesidades a todo el
personal, es decir que no estan conectadas entre si ya que tiene como objetivo ampliar y
mejorar la cobertura de red en la calidad de servicios de datos a los usuarios, voz, video

e internet [3].



A Nivel Mundial, Alex Alberto Torrejon Cano y Erick Armando Arce Paredes presento
su tema “DISENO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE RED PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA UNI SCHOOL ” donde el tipo de
investigacion fue de tipo descriptivo para el andlisis de disefio de red donde utilizo la
metodologia CISCO IV Fases, donde se calcula la cantidad de estaciones de red, el
transporte de red, la red de acceso, la infraestructura y obtuvo como resultado automatizar
los servicios de comunicacion, permitiendo la transmision de datos desde un punto central

hacia los diferentes departamentos de Uni School [4].

Localmente, en la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, Johnny Franklin Reyes
Gonzalez su tema de titulacion la “ IMPLEMENTACION DE UNA RED LAN PARA
MEJORAR LA CONECTIVIDAD DEL LABORATORIO DE COMPUTACION DE
LA ESCUELA DE EDUCACION BASICA PRESIDENTE VELASCO IBARRA DE
LA COMUNA EL TAMBO” donde el objetivo es de analizar la influencia de la
implementacién de la red LAN en el proceso de ensefianza aprendizaje a los estudiante ,
como resultado obtendria la mejoria de la red de conexion en el laboratorio de
computacion [5].

Luego de revisar los temas propuestos anteriormente mencionado, se llega a la conclusion
que existen varios inconvenientes en la estructura de red de una empresa o institucion,
por tal razén el presente proyecto esta enfocado en implementar una infraestructura de la
red de la Unidad Educativa Ancon, asi obteniendo un mejor enlace de conexién y segura

protegiendo los datos de si mismo.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En el presente disefio tecnoldgicos esta orientado resolver los problemas internos del
establecimiento Unidad Educativa Ancon, esta ubicada en la provincia de Santa elena Via
Ancon, cerca de la Iglesia Catdlica San José de Ancon, que se llevara a cabo a
reestructurar la red que se encuentra en el area de Informatica, que es la parte fundamental
para los estudiantes, docentes y personal administrativo, ya que la infraestructura tiende

a tener muchas falencias , en las cuales se van a intervenir en este proyecto.

Lo que se realizara es un avistamiento de todo el entorno del establecimiento, para poder
dar una solucidn factible en la estructura de la red, ya que se ira recolectando informacién

con el proceso del presente trabajo, de los cuales estara conformada por IV Fases, que

3



brindara una solucion al establecimiento a continuacion se empleard la metodologia

PPDIOO con sus respectivas fases que se realizara en el anteproyecto.

1.

| Fase Preparar
En la primera fase se lleva a efectuar la recopilacion de informacion de la red
donde se analizan las actuales tecnologias para poder determinar de manera que
se pueda ejecutar el uso de la red del establecimiento, mediante la recoleccion de
informacion.

e Entrevista: al encargado del laboratorio de Informatica

e Método de observacion: ir al lugar donde se encuentra los puntos de red e

ir visualizando todas las posibles fallas que se encontrarian en este
proceso.

Il Fase Planificar
En la segunda fase se efectuara con la determinacion de los requisitos de la red,
los posibles factores que se pueden identificar son: las conexiones del usuario y
maquinas, la adaptabilidad, el medio fisico que puede ser cableado o inaldmbrico,
factibilidad operativa que nos permitird analizar los recursos necesarios para
poder realizar dicho proyecto(costo) y duracién del mismo.
Il Fase Disefiar
En la tercera fase se realiza un planteamiento de diagrama detallando lo l6gico y
fisico de la red, tomando en cuenta cual serd mejor para la distribucién fisico de
los elementos.
Principalmente obtener los requerimientos de la anterior fase, dependiendo de eso
se elabora un croquis o boceto con la organizacion de la red l6gica y en el croquis
0 boceto se establecera los router, swicth y pc, dependiendo del tamafio de la
institucion se podria utilizar un plano general y luego otros planos mas detallados

IV Fase Implementar

En la cuarta fase se efectuara la instalacion de todo elaborado en la tercera fase,
también tendremos instrucciones de la ejecucion: se comenzara por los puntos de
corriente de comunicaciones tendido del cableado con los puntos de conexién a
internet luego teniendo los cables se puede iniciar con la instalacion de los
cableados, pruebas y etiquetado del cableado con sus rosetas, en el siguiente paso

se comenzaria con la instalacion de los equipos de red (enrutadores,



conmutadores), luego se realiza las respectivas configuraciones de los equipos
para que la red funciones con las respectivas necesidades previas.

5. V Fase Operar
En la quinta Fase se ejecuta y se verifica la red, y si en algin momento comienza
a tener problemas se redisefia los equipos de red, se establece un informe final
acerca del disefio de la red y mediante de programas verificamos el rendimiento
de la red.

6. VI Fase Optimizar
En la sexta Fase se puede corregir los posibles errores, se cambia de sitio el
dispositivo y se reconfigura el dispositivo, ya que también puede requerir un

redisefio.
A continuacion, se detallaran las herramientas para analizar la red a utilizar:

EDraw Max, NetFlow Analyzer, Network Performance Monitor (NPM), WIinMTR,
Intruder, PRTG, Paessler, ManageEngine Opmanager, WhatsUp Gold, Datadog

Este proyecto contribuira a la linea de investigacion Tecnologia y Sistema de la
Informacion (TSI) con la sub-linea TSI en las organizaciones y en la sociedad, debido a

que el proyecto consiste en implementar una infraestructura de red [6].

1.3  OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.3.1 Objetivo General
Implementar una infraestructura de red, mediante redes LAN y WLAN empleando
equipos de redes, para la optimizacion de la red de la Institucion Unidad Educativa

Ancon.

1.3.2 Objetivo Especificos
e Recopilar informacion a través de métodos de recoleccion de datos para el
diagnostico de problemas de la red de la institucion.
e Analizar dispositivos tecnoldgicos para el uso de la red y determinacion de los

equipos de red del cableado estructurado.



e Diseflar una infraestructura de la red, mediante el software EDraw Max,
adecuando los nodos para las redes LAN y WLAN.
e Implementar una infraestructura PTP (Point To Point) para proporcionar

conectividad a internet en el area de Educacion Basica del plantel.

1.4 JUSTIFICACION

La tecnologia es un campo de crecimiento, e innovacion a nivel mundial ya que han
venido en todos los sectores de nuestra sociedad, a pesar que la tecnologia es algo muy
importante en nuestro pais, muchas instituciones aun no aceptan como herramienta o
ayuda para el desarrollo del mismo; y no se ha tomado conciencia de la importante que
es manejar la tecnologia del interior de nuestra institucién educativa, ya que con esta
investigacion nace el proposito de exponer las necesidades de las redes LAN en las
unidades educativas y de proporcionar soluciones de red utilizando dispositivos Cisco
[7].

Considerando el papel cada vez méas importante de las tecnologias de la informacion en
las empresas actuales, el buen funcionamiento de las redes es de vital importancia por no
decir criticas en su funcionamiento, ya que un corte en los servicios de produccién implica
grandes pérdidas econémicas, es por esa razon que las redes tanto de datos como de voz
deben estar disefiadas de tal forma que puedan prevenir cualquier inconveniente, y a la
vez poder brindar eficiencia, escalabilidad y seguridad [8].

En la actualidad el acceso a la informacidn es imprescindible desde cualquier lugar donde
uno se encuentre, dependiendo del tipo de informacion que se requiera esta debe estar
disponible de forma rapida y confiable [8]. La implementacion de la red, representa una
gran ayuda para la administracion de los recursos y la conexién de internet para los
usuarios dentro del laboratorio, para los usuarios desde el interior o exterior de laboratorio
en instituciones, y también por otro lado la red inaldmbrica puede resultar mas rapida y
facil en configuraciones, esto también permite transmitir informacion en tiempo real en

los lugares hasta donde puede alcanzar el radio de Accees Point [9].

Hoy en dia tanto las empresas como instituciones educativas necesitan contar con una red
escalable, redundante y segura para ampliar sus servicios, en conjunto con un disefio
adecuado de un Data Center que permita asegurar el correcto desempefio de sus

componentes que lo integran, asi como prevenir y salvaguardar los datos criticos de las



empresas para evitar que por algun desastre natural, error humano o fuerza mayor sea
capaz de operar [10].

El proyecto es fundamental porque los estudiantes del siglo XXI viven dentro de un
espacio donde prevalece la tecnologia e informatica por lo que a diario es necesario ir
mejorando en todos sus aspectos, la red proporcionara un buen funcionamiento para el
entorno educativo ya que es una herramienta fundamental para las actividades académicas
y administrativas que desarrollan diariamente dentro de la Institucion:

e Comunicacion més flexible para los docentes y personal administrativos.

e Implementacién videovigilancia en los laboratorios o aulas la posibilidad de

colocar camaras de seguridad para monitorear

e Ahorro de tiempo de proceso en instalaciones y actualizaciones de software o
programa utilizable dentro del establecimiento

e Comparticion de recursos en la red como archivos entre otros.

El tema propuesto estd alineado a los objetivos del Plan Nacional de Desarrollo

especificamente en el siguiente eje:
Eje 2.- Economia al servicio de la sociedad [11].

Objetico 5.- Impulsar la productividad y competitividad para el crecimiento econémico

sostenible de manera redistributiva y solidaria [11].

Politica 5.6.- Promover la investigacion, la formacion, la capacitacion, el desarrollo y la
transferencia tecnoldgica, la innovacion y el emprendimiento, la proteccion de la
propiedad intelectual, para impulsar el cambio de la matriz productiva mediante la
vinculacion entre el sector publico, productivo y las universidades [11].

15 ALCANCE DEL PROYECTO

Debido a que actualmente el laboratorio de la institucién cuenta con inconvenientes tanto
de estructuracion y organizacion en su infraestructura de red, el presente proyecto tiene
como alcance realizar el anélisis detallado de su infraestructura de red, permitiendo asi

saber el estado en la que se encuentra actualmente el laboratorio.

tanto de su estructura del cableado, asi como su infraestructura de red, permitiendo asi

saber las condiciones en las que se encuentra actualmente el laboratorio antes de poder



diagramar el disefio del cableado estructurado, se realizara el disefio del cableado

mediante 3 estandares:

TIA/EIA 569-B “Espacio y canalizaciones en sistemas y telecomunicaciones para
edificios comerciales” el cual se basa en el disefio y construccion de vias para el cableado,
igualmente de los espacios de los equipos de telecomunicacién en el cuarto de

comunicaciones.

TIA/EIA 568-B denominado “requerimientos generales”, en la que se especifica el disefio
y lainstalacion de un sistema de cableado genérico asimismo en definir recomendaciones,

parametros tanto en su interfaz como en su estructura.

El estdndar ISO/IEC 14763-1 “Identificacion y etiquetado™. El cual nos permite adaptar
las etiquetas a libertad de cada administrador, por lo que no impone normas ni simbologia.

TIA/EIA 606 Es una norma que rige la industria de telecomunicaciones y establece
criterios técnicos y administrativos para la identificacion, documentacion y gestion de la

infraestructura de redes de telecomunicaciones

Para obtener como resultado una estructura de red facil de mantener, facil de administrar
y organizada tanto en cuanto a los componentes y al personal encargado de su

funcionamiento.

El proyecto se enfoca a una infraestructura de red para la Institucién Unidad Educativa
Ancon para un mejor funcionamiento en el laboratorio de Informatica, dividiendo en VI

Fases:
Fase I:

» Entrevista: esto es realizado hacia los docentes de informatica ya que ellos
tienen las principales inquietudes hacia la infraestructura de la red ya que
ellos nos daran una guia de la falencia que tienen dentro de la red y las
fallas que presentan en el laboratorio.

» Meétodo de observacion: donde se determind los datos de la Institucion
como por ejemplo su ubicacién, planos de la estructura de la red, su
ubicacion de los dispositivos y monitorear la red, comprobar la fluidez de
la sefial de red.

Fase 11



Fase 111

Fase IV

Fase V

Fase VI

YV V. V V V V V

YV V V V

Y V VYV V

Identificacion de los requisitos de la red

Conexiones del usuario: determinar la velocidad que se requiere para la
conexion

Adaptabilidad: dispositivos adaptables a la red

Medio fisico: cableado par trenzado e inalambrico

Factibilidad Econdmica: plantear los costd para la implementacion

Planteamiento l6gicos y fisicos para la creacion de redes.
Una mejor distribucién fisicos de los elementos

Ubicacion de cada elemento

Instalacion de todos los disefios de la fase anterior.

Instalacion de conectores de comunicacion de laboratorio.

Instalacion del tendido del cableado del laboratorio.

Instalacion de puntos de acceso.

Inspeccion de tendido de cables.

Instalar equipos de red (routers, switches, etc.).

Configuramos los equipos individualmente para el funcionamiento acorde

a los requerimientos de la red

Pruebas y operacion de redes.
Redisefiar todo el equipo técnico porque no esta funcionando.
Elaborar documento final para disefio de red.

Supervision del rendimiento de la red.

Corregir los posibles errores
Cambio de sitio de los dispositivos
Reconfiguracion de los dispositivos

Requerimiento de un redisefio.



CAPITULO 2
2. PROPUESTA

2.1 MARCO CONCEPTUAL
2.1.1 Red

Red: En términos informéticos, una red se refiere a la conexion entre varios
computadoras o redes utilizando dispositivos conectores como cables o conexiones
inalambricas para permitir el intercambio de informacion mediante paquetes de datos,

acceso a recursos compartidos y funcionar de manera coordinada [12].

2.1.2 Tipos De Redes

LAN: Una red LAN (Local Area Network) es una red de computadoras que se utiliza
para conectar dispositivos en un area geogréfica limitada, como una oficina, edificio o
campus. La red LAN permite a los usuarios compartir recursos, Como impresoras y
archivos, y comunicarse entre si mediante protocolos de red estandar. Estas redes suelen
tener un alcance limitado y suelen ser administradas por una sola entidad o persona, tales

como una empresa o una escuela [13].

WAN: Una red WAN es una red de computadoras que se extiende a traves de un area
geografica amplia, incluso a nivel mundial. Estas redes unen varias redes mas pequefias
en una sola, permitiendo a los usuarios que se encuentran en lugares distantes
comunicarse y compartir recursos con altas velocidades de transmision y varios niveles
de datos. Esto requiere la utilizacion de dispositivos especializados como routers,

switches y mascaras de subred para conectar varios hosts [14].

2.1.3 Topologia De Red

La topologia de red es el patron o disefio en el que se conectan los dispositivos en una red
de comunicaciones. Se refiere tanto al mapa fisico como al mapa légico de como los
dispositivos estan interconectados y coémo se transmiten los datos entre ellos. Es esencial
para la planificacion y el disefio de una red, ya que influye en la eficiencia, la escalabilidad

y la robustez de la red, hay varias tipologias de redes [15].

Topologia descripcion

Anillo Una red de anillo es una red en la cual

todos los dispositivos estan conectados en
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un ciclo cerrado, formando un anillo. Cada
dispositivo tiene una conexion de entrada
y una de salida, y esta conectado solo con
los dos dispositivos adyacentes, lo que
permite evitar problemas como colisiones

de sefial.

Anillo doble

En una topologia de anillo doble, hay dos
anillos concéntricos en los que cada
dispositivo de la red esta conectado a
ambos anillos, aunque los dos anillos no
estan conectados directamente entre si. Es
similar a la topologia de anillo, pero con la
ventaja adicional de un anillo redundante
que proporciona mayor flexibilidad y
confiabilidad en la red al permitir una
conexion alternativa en caso de fallo en

uno de los anillos.

Arbol

La topologia en arbol es similar a la
topologia en estrella extendida, pero en
lugar de contar con un nodo central, hay
un nodo de enlace principal, generalmente
ocupado por un Hub o switch, desde
donde se ramifican los demas nodos o
computadoras. Es una variante de la
topologia de bus, pero con la ventaja de
que un fallo en un nodo no significa la

interrupcién total de las comunicaciones.

Bus

En una topologia de bus, todos los
dispositivos estan conectados
directamente a un enlace y no hay otro tipo
de conexion entre ellos. Fisicamente, cada
dispositivo estd conectado a un cable

comun, lo que permite una comunicacion
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directa, pero si este cable se rompe, los
dispositivos quedan desconectados.

Estrella

La topologia en estrella es wuna
configuracion en la que hay un nodo
central desde el cual se ramifican los
enlaces hacia los demés nodos. El nodo
central suele ser un Hub, a través del cual
pasa toda la informacion de la red. En esta
topologia no hay conexiones directas entre
las computadoras, ya que toda la
informacién pasa a traves del nodo

central.

Malla

La topologia de malla completa es una
configuracion en la que cada dispositivo
estd conectado con todos los demaés
dispositivos de la red. En esta
configuracion, los mensajes pueden ser
enviados por diferentes caminos, lo que
proporciona una mayor confiabilidad en
las comunicaciones ya que no existe un
punto Gnico de fallo. Es importante
destacar que esta topologia es costosa de
implementar y requiere un gran nimero de

enlaces y equipos.

Hibrida

La topologia hibrida, también conocida
como topologia mixta, es una
configuracion en la que varias topologias
de red se utilizan para conectarse entre si.
En la préctica, esta es una de las
configuraciones mas comunes y se obtiene
mediante la combinacion de varios tipos
de topologias. Permite aprovechar las

ventajas de diferentes configuraciones de
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red para adaptarse a las necesidades

especificas de cada cliente.

Tabla 1 Tipologias de redes

2.1.4 Herramientas De Redes

Cable UTP: El cable UTP es esencial para una comunicacion eficiente ya que permite
conectar dispositivos en una red, minimizando al mismo tiempo las interferencias y
maximizando la calidad de la sefial recibida. Es importante seleccionar el tipo adecuado
de cable UTP para cada situacion ya que cada uno tiene caracteristicas especificas y se
utiliza para diferentes aplicaciones [16]. La tabla presenta los datos principales de las
diferentes categorias de cable Ethernet disponibles. La velocidad indica la velocidad
maxima soportada por cada cable. Es importante tener en cuenta que, aunque varias
categorias pueden soportar la misma velocidad, esto no significa que sean idénticas, ya

que hay otros factores como la frecuencia que también deben considerarse ver Tabla 2.

CATEGORIA VELOCIDAD FRECUENCIA
ETHERNET CAT 5 100 Mbps 100 MHz
ETHERNET CAT 5E 1.000 Mbps 100 MHz
ETHERNET CAT 6 1.000 Mbps 250 MHz
ETHERNET CAT 6A 10.000 Mbps 500 MHz
ETHERNET CAT 7 10.000 Mbps 600 MHz
ETHERNET CAT 7A 10.000 Mbps 1.000 MHz
ETHERNET CAT 8 40.000 Mbps 2.000 MHz

Tabla 2 Categoria UTP

Ponchadora: Es una herramienta pequefia y ergonémica con forma de alicate o pinza,
disefiada para eficientemente conectar o unir conectores a una variedad de cables

mediante una pequefia deformacion que mantiene juntas ambas partes [17].

Conectores RJ45: La RJ45 es una interfaz de telecomunicaciones cominmente utilizada
al configurar una red de datos. Es similar a laRJ11, pero sus conectores tipicamente tienen
ocho pines y se utilizan como interfaz para redes de datos (o Ethernet) en lugar de redes

telefénicas. Los conectores de plastico transparente de la RJ45 suelen estar conectados
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con un cable Cat 5, lo que permite la conexidn entre un dispositivo de red (como un

router) y una tarjeta de red [18].

Comprobador de cable Rj45: Un comprobador de cable y red nos permite verificar los
cables de nuestra red de manera sencilla. Solo tenemos que conectar cada extremo del
cable en el comprobador y este nos indicaré si hay algin problema con ese cable, como
cortocircuitos, cables desconectados, cruces de cables, entre otros. Es una herramienta
atil para detectar errores al momento de montar una red o para cables con un origen

desconocido [19].

2.1.5 Elementos Del Cableado Estructurado

Cableado estructurado: La infraestructura de telecomunicaciones interior se refiere al
conjunto de componentes, como cables, conectores, tuberias y dispositivos, que forman
la red de comunicaciones dentro de un edificio o recinto. Su funcion es transmitir sefiales
de dispositivos de transmision a dispositivos de recepcion para crear una red local. Esta
infraestructura incluye una variedad de tipos de cables, como trenzados (UTP/STP/FTP),
fibra optica (FO) y/o cables coaxiales, que deben cumplir con estandares universales para
ser féacilmente comprendidos por instaladores, administradores de redes y otros

profesionales de la tecnologia.

Cableado Horizontal: Se refiere al sistema de distribucion que se encuentra entre el
techo y el suelo, y se compone de dos partes fundamentales: rutas y espacios horizontales.
Estos elementos no solo se encargan de distribuir y sostener el cableado horizontal, sino
también de conectar el hardware entre la salida del area e instalaciones de
telecomunicaciones que cumplen con el estdndar EIA/TIA 568. Este cableado alberga la
mayor cantidad de cables individuales de toda la instalacion [20].

Cableado Vertical: también conocido como backbone o cableado troncal, es el
encargado de proporcionar las conexiones entre la entrada y los servicios del edificio,
cuartos de equipos y cuartos de telecomunicaciones. Este tipo de cableado se encarga de
realizar las conexiones entre los diferentes pisos de un edificio, estableciendo los medios
de transmision, puntos principales e intermedios de conexion cruzada y terminaciones
mecanicas necesarias. La norma EIA/TIA 568 establece la necesidad de tener salas
independientes para la transmision de cableado vertical a horizontal, conocidas como

armarios de telecomunicaciones, al menos una por piso [21].
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2.1.6 Componentes De Redes

Tp-Link enlace Punto a Punto: Los enlaces inaldmbricos son una forma de conectar
dos redes remotas como si fueran una sola, mediante un canal de comunicacidn sin cables.
Estos enlaces son viables desde una distancia minima de 500 metros hasta una distancia

maxima aproximada de 80 kilobmetros [22].

Tarjetas de Red: son componentes que se encargan de procesar, transmitir y controlar la
informacidn o datos que se envian entre los diferentes equipos conectados en una red.
Estos equipos no solo incluyen computadoras, sino también dispositivos como impresoras
y discos duros externos que pueden establecer una conexion. En esencia, las tarjetas de
red actGan como intermediarios entre el conector y el equipo, permitiendo que se tenga
acceso a Internet. Esto se puede lograr mediante conexiones mediante cable o

conectividad inalambrica [23].

Recursos y periféricos Compartidos: son aquellos dispositivos o equipos que pueden
ser accedidos y utilizados por varios usuarios en una red. Estos incluyen dispositivos de
almacenamiento conectados al servidor, unidades de discos Opticos, impresoras,

trazadores y otros equipos que pueden ser compartidos entre los usuarios de la red [24].

Switch: es un dispositivo que se utiliza para conectar varios elementos en una red. Estos
pueden ser un PC, una impresora, un televisor, una consola o cualquier dispositivo que
tenga una tarjeta Ethernet o Wifi. Los switches son comunes tanto en hogares como en
oficinas, donde suelen tener al menos un switch por piso para permitir la conexion entre

diferentes equipos [25].

Racks: se refiere a uno de los elementos mas comunes en los almacenes.
Especificamente, el rack es un soporte metalico utilizado para guardar, almacenar y
proteger las mercancias. En otras palabras, el significado de rack es una estructura
metalica, similar a grandes estanterias, que permite el almacenamiento éptimo en los
almacenes y centros logisticos. Por lo tanto, los racks son un elemento importante a

considerar en la distribucion de un almacén para optimizar los procesos logisticos [26].

2.1.7 Reglas e Normas Del Cableado Estructurado

TIA/EIA 569-B “Espacio y canalizaciones en sistemas y telecomunicaciones para
edificios comerciales” el cual se basa en el disefio y construccion de vias para el cableado,
igualmente de los espacios de los equipos de telecomunicacion en el cuarto de

comunicaciones [27].
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TIA/EIA 568-B denominado “requerimientos generales”, en la que se especifica el
disefio y la instalacion de un sistema de cableado genérico asimismo en definir

recomendaciones, pardmetros tanto en su interfaz como en su estructura [28].

TIA/EIA 606 Es una norma que rige la industria de telecomunicaciones y establece
criterios técnicos y administrativos para la identificacion, documentacion y gestion de la
infraestructura de redes de telecomunicaciones. Esta norma es aplicable a todas las
personas o entidades involucradas en la construccion, funcionamiento y mantenimiento
de redes de telecomunicaciones, incluyendo proveedores de servicios, fabricantes,
consultores y propietarios de edificios. Al proporcionar una estructura uniforme para la
identificacion y documentacion de los componentes de la red, la TIA 606 mejora la

gestion y el control de la infraestructura de la red [29].

El estandar ISO/IEC 14763-1 “Identificacion y etiquetado”. El cual nos permite adaptar

las etiquetas a libertad de cada administrador, por lo que no impone normas ni simbologia.

Para obtener como resultado una estructura de red facil de mantener, facil de administrar
y organizada tanto en cuanto a los componentes y al personal encargado de su

funcionamiento [30].

2.1.8 Herramienta De Disefio

EDraw Max: Es un software de diagramacion e ilustracion vectorial desarrollado por
EdrawSoft. Proporciona a los usuarios una amplia variedad de herramientas para crear
diversos tipos de diagramas, como diagramas de flujo, organigramas, mapas mentales,
diagramas de red, planos de construccion, diagramas UML y mas. El software esta
disponible para Windows, Mac y Linux y es compatible con graficos vectoriales y de
mapa de bits. Es utilizado con frecuencia por educadores, profesionales de negocios y

escritores técnicos [31].

2.1.9 Herramienta De Analisis
El uso de herramientas eficaces para la obtencion de informacion y a su vez el analisis de
la red, es una gran importancia para tener una buena infraestructura dentro de la red, entre

las herramientas tenemos:

NetFlow Analyzer: Es una herramienta de monitoreo de red y analisis de tréafico. Se
utiliza para recopilar, analizar e informar sobre datos de trafico de red que se exportan

desde dispositivos como enrutadores, conmutadores y servidores. La herramienta utiliza

16



el protocolo NetFlow, desarrollado por Cisco, para recopilar datos sobre el trafico y el
uso de lared, incluida informacion sobre el origen y el destino del trafico de la red, el tipo
de trafico y el volumen del trafico. Con esta informacion, los administradores de red
pueden identificar patrones de tréafico, solucionar problemas de red y detectar amenazas
de seguridad. NetFlow Analyzer se puede usar tanto en implementaciones locales como

basadas en la nube, y se puede integrar con otras herramientas de monitoreo de red [32].

WIinMTR: Es una herramienta de diagndstico de red para Windows que combina las
caracteristicas de dos aplicaciones de consola populares: "ping" y "traceroute”. WinMTR
permite a los usuarios realizar un seguimiento de las rutas de paquetes a través de una red
y medir la calidad de los diferentes saltos de conexion. Los datos recopilados por
WInMTR se presentan en una tabla que muestra la direccion IP, el nombre de host, el
tiempo de respuesta y el porcentaje de paquetes perdidos para cada salto de conexion.
Esta informacion es util para identificar problemas de red, como cuellos de botella,
cuellos de botella y puntos de falla [33].

Intruder: Es una herramienta automatizada de pruebas de penetracion (penetration
testing) que se utiliza para evaluar la seguridad de un sistema o red. Intruder automatiza
varios métodos de ataque, como el escaneo de puertos, el descubrimiento de
vulnerabilidades y la explotacidn de estas vulnerabilidades para comprometer un sistema.
Con Intruder se pueden automatizar tareas como la inyeccion SQL, la inyeccion de
comandos y la explotacion de vulnerabilidades en aplicaciones web. La herramienta
proporciona un informe detallado con los resultados de la prueba, incluyendo informacion
sobre los sistemas comprometidos y las vulnerabilidades encontradas. Es importante
sefialar que Intruder es una herramienta de seguridad utilizada por profesionales de
seguridad para evaluar la seguridad de los sistemas, y su uso no autorizado puede ser
ilegal [34].

PRTG Paessler: Es un software de monitoreo de red desarrollado por la empresa alemana
Paessler AG. PRTG permite a los usuarios supervisar y analizar el rendimiento de sus
redes, servidores y dispositivos de red. El software utiliza una variedad de protocolos de
monitoreo, como SNMP, WMI, IPMI, SSH, y HTTP/HTTPS, para recopilar datos de
rendimiento de los dispositivos de red, también ofrece una interfaz facil de usar con
gréficos y tablas para mostrar los datos recopilados, y puede generar alertas en caso de
un rendimiento anormal o caida. Ademas, PRTG puede crear informes personalizados y
exportar los datos a formato CSV para analisis adicional [35].
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Manage Engine Opmanager: Es un software de monitoreo y gestion de red desarrollado
por la empresa ManageEngine. OpManager es una solucion completa para la gestion de
redes y proporciona caracteristicas para supervisar el rendimiento, la disponibilidad y la
configuracién de dispositivos de red, servidores y aplicaciones, OpManager utiliza
protocolos de monitoreo como SNMP, WMI, ping, telnet y SNMP traps para recopilar
datos de rendimiento de los dispositivos de red. El software proporciona una interfaz
gréafica facil de usar con gréficos y tablas para mostrar los datos recopilados, y puede
generar alertas en caso de un rendimiento anormal o caida. Ademas, OpManager también
ofrece caracteristicas avanzadas como la deteccion automatica de dispositivos, topologia
de red en tiempo real, y mapas personalizables [36].

WhatsUp Gold: Es un software de monitoreo y gestion de red desarrollado por la
empresa Ipswitch. El software proporciona caracteristicas para supervisar y gestionar
dispositivos de red, servidores y aplicaciones. Con WhatsUp Gold se puede supervisar el
rendimiento, la disponibilidad y la configuracion de los dispositivos, generando alertas
en caso de rendimiento anormal o caida, proporciona una interfaz gréfica facil de usar
con graficos y tablas para mostrar los datos recopilados, y también ofrece caracteristicas
avanzadas como la deteccion automatica de dispositivos, mapas de red en tiempo real y
personalizables. Ademés, WhatsUp Gold también ofrece herramientas para la gestion de
incidentes, cumplimiento y auditoria de seguridad para ayudar a las empresas a cumplir
con las normativas de seguridad [37].

Datadog: es una plataforma de monitoreo y analisis de datos en tiempo real desarrollada
por la empresa Datadog Inc. Datadog proporciona una solucion para supervisar, analizar
y optimizar el rendimiento de aplicaciones, infraestructura y redes. La plataforma
combina datos de diversas fuentes, incluyendo logs, métricas y eventos, y los proporciona
en una sola interfaz, permite a los usuarios supervisar y analizar el rendimiento de sus
aplicaciones y servidores en tiempo real, detectar y resolver problemas de rendimiento
antes de que afecten al negocio, y proporciona herramientas para identificar tendencias y
oportunidades de mejora, también ofrece caracteristicas para detectar y solucionar
problemas automaticamente, personalizar alertas, generar informes y crear graficos de

métricas [38].
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2.2  MARCO TEORICO

2.2.1 Importancia de infraestructura fisica educativa en la educacion.

De acuerdo con el estudio realizado por Jests Cadena Pérez, la infraestructura fisica
educativa es esencial para garantizar que los estudiantes tengan acceso a un ambiente de
aprendizaje seguro y adecuado. Una infraestructura fisica educativa bien disefiada y
mantenida puede mejorar la calidad del aprendizaje, la motivacion y la productividad de
los estudiantes. Ademas, una infraestructura fisica educativa adecuada puede ser
especialmente importante para estudiantes con discapacidades, ya que puede
proporcionarle acceso a un ambiente de aprendizaje inclusivo. También puede ser un
factor clave en la retencion de maestros y personal administrativo, ya que un ambiente de
trabajo seguro y agradable puede mejorar la satisfaccion laboral y la retencién. En
resumen, la infraestructura fisica educativa es esencial para proporcionar un ambiente de
aprendizaje seguro y adecuado, mejorar la calidad del aprendizaje y promover un
ambiente de aprendizaje inclusivo [39].

2.2.2 Importancia de una infraestructura educativa de calidad para mejorar y
garantizar el rendimiento escolar en colegios publicos de Arequipa.

De acuerdo con el estudio realizado por Arpi Erquinigo Joel, La infraestructura educativa
es un factor clave en el sector educativo, ya que afecta a varios procesos, incluido el
rendimiento académico de los estudiantes. El objetivo principal de esta investigacion fue
analizar la importancia de contar con una infraestructura educativa de calidad para
mejorar el rendimiento académico en colegios publicos de Arequipa. Con el fin de disefiar
una nueva infraestructura educativa, se propuso una estrategia para abordar la calidad de
la educacion mediante la mejora del entorno de estudio y de ensefianza. La investigacion
se llevd a cabo utilizando enfoques contextuales cualitativos y un tipo de investigacion
basica. Los participantes incluyeron a docentes, estudiantes, arquitectos y centros
educativos, y la recopilacion de informacion se realiz6 mediante entrevistas y
observaciones. Segun los resultados, se concluyd que una infraestructura educativa de
calidad contribuye al aumento del rendimiento académico, ya que el ambiente que rodea
al estudiante tiene un impacto directo en su desempefio. Por lo tanto, se recomienda
desarrollar una infraestructura adecuada que proporcione condiciones de funcionamiento,

habitabilidad y seguridad para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes [40].
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23  METODOLOGIA DEL PROYECTO

2.3.1 Metodologia De La Investigacion

Para el desarrollo planteado se utilizara la metodologia de investigacion tipo exploratoria
que consiste en una técnica muy adecuada que implica que el investigador esté dispuesto
a tomar decisiones, ser paciente y receptivo concretando un tema o un problema de
investigacion poco estudiado alcanzando la posibilidad de culminar una investigacion
mas completa sobre un contexto particular de la vida real [41]. Se realizard mediante

observacion del lugar.

La metodologia diagnostica surge a partir de un problema que nos interesaria en conocer
para luego actuar [42]. Se realizara entrevista, exploracion del lugar para informar del

tema y objetivos de la investigacion.

2.3.1.2 Variable

Reducir el tiempo de compartir recursos a través de varios ordenadores y diferentes
aparatos informaticos por ejemplo smartphones, tabletas, teléfonos, etc. (medida de
tiempo en que tarda la directora en visualizar los reportes de los Docentes académicos).

2.3.2 Técnicas de Recopilacion de La Informacién
A continuacion, se detallan las técnicas de recopilacion de informacién en la Institucion

“Ancon” para el desarrollo de este proyecto.

e Entrevista

e Meétodo de Observacion

Mediante la entrevista de banco de preguntas dirigida, a los docentes del area y personal
Administrativo de la institucion donde nos permitiran identificar los requerimientos
necesarios para el disefio de la red, y también se observa como comparte documento
actualmente en la Institucion llevando los documentos el encargado de dicha area hacia
el personal administrativo, donde no cumplen con su hora especifica de entrega. (Ver
Anexo 1)

Por otra parte, de los docentes académicos se recolecto informacion discreta dandose a
conocer el comportamiento obteniendo del panorama completo de estudio, donde resulta
tedioso llevar documento en sus portafolios [43].

Luego de la entrevista, se realizé un método de observacion dirigida a toda la institucion

(ver Anexo 2), determinando, todos los puntos de conectividad de red, las falencias, las
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caidas de red, sin acceso a internet en el area bésica, dispositivos tecnoldgicos, y los
puntos de conectividad en sus aulas, la recopilacion de datos acerca de los problemas se
logré empleando la metodologia de tipo diagnostica [43].

2.3.2.1 Beneficiarios del proyecto

o Los beneficiarios para el desarrollo este proyecto es la institucion “Ancéon”
enfocandose en la centralizacion de dos ambitos como:

e Beneficiarios Directos: directora, Personal Administrativo y los 24 docentes de la
institucion donde integran el trabajo que realizan con los estudiantes.

e Beneficiarios Indirectos: los estudiantes donde agilizan los procesos de las

actividades académicas y representante u otras.

DOCENTE 24
ESTUDIANTES 350
REPRESENTANTE U OTROS 100
TOTAL 474

Tabla 3 Detalle de personal beneficiario en el proyecto

2.3.3 Metodologia de Desarrollo de Software
Para el presente proyecto se establecera como base la metodologia de desarrollo PPDIOO

lo cual comprende de las siguientes fases:
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Figura 1 Metodologia de desarrollo PPDIOO

Fase I: Se elaborara un plan de negocios donde se muestre el presupuesto econémico para

realizar el cambio tecnoldgico.

Fase 11: Para este fin se evaluard el entorno de red actualmente activo.

Fase I11: Ejecuta el planteamiento l6gico y fisico de la red.

Fase 1V: Se llevara a cabo la instalacion de todo el disefiado de la etapa anterior.
Fase V: Fase se pone en funcionamiento y se prueba la red.

Fase VI: Se puede corregir los posibles errores, se cambia de sitio el dispositivo y se

reconfigura el dispositivo.
CAPITULO 3

3.1  Fase 1: Preparacion
En esta fase se procede a levantamiento de informacion para identificar lo que tiene la
institucion y que necesitamos para lograr con el objetivo:

La siguiente entrevista semiestructurada realizada en la institucion U.E.A,
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1. Los docentes del Area Informatica son los Gnicos que pueden acceder o manipular la

red.
2. Ellos mencionaron para acceder a la red es por medio de Routers

3. Nos indicaron que ellos no tienen el conocimiento del plan contratado y lo que més se
especifico es la velocidad de transferencia (upload y download) donde nos especificaron
que esta promediado sea méas beneficiario a los docentes que conforman la Institucién

como los estudiantes

4.es0 tienes 2 finalidades dentro de la misma, la primera es realizar el respectivo
mantenimiento ellos mismos (docentes) y la segunda es que los estudiantes aprendan
como se realiza un debido mantenimiento, lo que lo distribuye sea camaras o routers y se

lo realiza dentro de cada 6 meses,

5. No, porque hay routers que estan configurado con su limite de download y estan
descompuesto, y tienen un swicth que no esta configurado con las &reas que se necesita,
por ejemplo, hace unos meses se cambid el area de rectorado donde ya estaba realizado

el cableado respectivo dentro de la misma pero no tiene suficiente velocidad de internet.

6. El principal incidente es una mala conectividad con las computadoras y routers ya que

eso impide que las areas directivas e informatica no tengan un acceso al internet.

7. Nos indicaron que si y no solo ellos sino los otros compafieros de otras areas no pueden
comunicarse ya que en estos tiempos la tecnologia ha avanzo muchisimo vy utilizan la

aplicacion WhatsApp.

8. nos indicaron un 100% si, los que nos indicaron realizar un estudio de lo que se necesita
para una nueva infraestructura ya sea en Red, dependiendo de eso realizar los respectivos

cambios.
METODO DE OBSERVACION

Para evaluar y obtener una informacion general del funcionamiento de la red y de la
actuacion de los individuos en un ambiente determinado, la observacion se convierte en
un instrumento esencial que nos permite registrar y asignar un significado a lo percibido
de acuerdo al contexto en el que nos encontramos donde se pudo observar las siguientes

caracteristicas:
v" Cableado mal estructurado
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Canaletas abiertas donde pasa el cableado
Infraestructura inadecuada -> no existe, ->deteriorada
Equipos informéticos con una deficiencia de instalacion
Equipos informaticos no utilizados

Equipos informaticos deteriorados

Conteo de equipos: 4 Routers, 1 Swicht,

NS NE N N N S

Los Routers que estan implementados en el Aula no son los correcto.

\

No existen puntos de red

<\

Los Routers que estan implementados en el Aula no son los correcto porque no se
pueden conectar muchos estudiantes.

v" Deficiencia en la distribucion del cableado ethernet

<\

Falta de dispositivos tecnoldgicos para el acceso a internet

v Falta de acceso de internet en el area basica.

Dentro de la institucidn en las diferentes areas cruzan el cableado por el techo para llegar
a otras areas donde eso tiene un mal aspecto con respecto a la infraestructura ya que
también eso es debido a que tenga una mala conexién a internet en los laboratorios o
aulas, también existen canaletas en malas condiciones(abiertas y sin partes inferiores de
la misma) donde ese puede causar mala conectividad en la red con equipos , hay aulas
donde no existe infraestructura para que tengan conectividad, dentro del laboratorio
existen equipos informaticos con una deficiencia de instalacion ya sea en WLAN(routers)
ya sea en las configuraciones como en ubicaciones de los equipos.

No solo en los laboratorios, sino también en las Aulas que ya dependen de los Routers
para sus clases académicas, dentro de la institucion cuentan con 4 routers que son dividas
en Areas ya que no es lo suficiente para institucion que cuentas con 3 especialidades mas,
dentro del mismo tienen un Swicht que tiene una mala distribucion conectado y sin uso,
los router que estan implementado en unas aulas no son los correctos porque no abastecen
la gran cantidad de estudiantes incluyendo a los docentes, dentro del laboratorio como en
Aulas no existen puntos red ya que existen estudiantes que prefieren esperar a los otros
estudiantes que terminen las horas establecida, para poder utilizar las Pc de los laboratorio

debido a que los router no abastecen con conexiones.
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En conclusion, se obtuvo que los equipos informaticos y la infraestructura de la red van
juntos ya que, si uno no funcionara por consiguiente el otro no, entonces por lo que
surgiera es establecer una infraestructura mejorada para asi conseguir si los equipos

informaticos son los indicados o no.

3.2 Fase 2: Planificacion
Posteriormente a la recoleccion de informacion de la Institucion unidad educativa

Ancdn permitio elaborar los requerimientos.

RQ-01 Identificacion del Rack, que dispositivos tienen

RQ-02 Como esta la red del laboratorio: cableado o inaldmbrica

RQ-03 Los tipos de modelos de equipos de redes

RQ-04 Numeros de puntos de cableado e inalambricos que tiene el laboratorio
RQ-05 Si los puntos que tienen estan habilitados (si funcionan o no)

RQ-06 Que proveedor de internet tienen

RQ-07 Si desde el laboratorio hay otros puntos que se alimente de internet
RQ-08 Cuanto tiempo tiene la red, y los puntos instalados

RQ-09 Instalacion del Windows actualizado en las computadoras

RQ-10 Dispositivos Wifi en mal estado

Tabla 4 Requerimientos de la red

El colegio Ancon esta conformado por dos areas, area de bachillerato y area de educacion
béasica, donde el area de bachillerato esta conformada de 12 aulas de educacion y 6 aulas

del basico. zona administrativa, aulas de informatica.

En el area del bachillerato esta la red esta constituida mas especificamente en el area de
laboratorio donde podemos especificar que en la red esta cableada para los respectivos
pc, y la red inaldmbrica que en ese caso seria en los Access Point que dan internet
mediante sea por via teléfono celular o laptop, en algunas aulas tienen Access Point donde
eso especificaremos mas adelante méas detalladamente.

Por lo que necesitaremos punto de red en el area de laboratorio sea que eso beneficiaria a
los puntos de acceso donde se puedan conectar las PC y ya fuera de laboratorio lo que se
necesitaria es Access Point para la conexion de varios estudiantes ya sea en dicha aula o
en el area recreativa, por lo que hay unos puntos de conexion que no estan en

funcionamiento, por otro lado lo que por otro lado para eliminar el cableado que va en el
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area recreativa es afladiendo un Access Point que eso ya permite el menor trafico de la
red en ese caso seria el ancho de banda.

Lo que también requiere En la sala de la biblioteca un Access Point por lo que los cursos
de bachillerato internacional son de prioridad ya que no tenga la intencion de ir a
laboratorio ocupar uno de las PC para su dicha tarea o investigacion.

Dentro del &rea del bachillerato en los laboratorios de informética estan situados 16

puntos de conexion a internet mediante cajas de marca nexxt.

PLANTAS

ESTANCIA ACCESO A INTERNET ACCESO A INTERNET
MEDIANTE MEDIANTE ACCES
CABLEADO POINT

PLANTA BAJA

RECTORIA Si tiene servicio Si tiene servicio

VICERECTORIA

LABORATORIO
INFORMATICA

LABORATORIO
REDES

DE

AREA DE DOCENTES

No tiene servicio

Si tiene servicio

Si tiene servicio

No tiene servicio

Si tiene servicio

Si tiene servicio

No tiene servicio

Si tiene servicio

BIBLIOTECA No tiene servicio Si tiene servicio
BAR No tiene servicio Si tiene servicio
AULA 1 No tiene servicio No tiene servicio
AULA 2 No tiene servicio No tiene servicio
AULA 3 (B.l) No tiene servicio Si tiene servicio
AULA 4 No tiene servicio No tiene servicio
AULAS No tiene servicio No tiene servicio
AULA 6 No tiene servicio No tiene servicio
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AULA 7

AULA 8

AULA9

AULA 10

AULA 11

AULA 12

AULA 13

AULA 14

AULA 15

AULA 16

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

Si tiene servicio

No tiene servicio

Si tiene servicio

No tiene servicio

Si tiene servicio

No tiene servicio

No tiene servicio

Si tiene servicio

No tiene servicio

Tabla 5 Puntos de red Requerido

Ahora hablaremos del area basica qué especificamente no tiene acceso a internet Lo por

lo que vamos Afadir o implementar es un Punto a Punto del &rea de laboratorio hacia el

area de bésica donde Tendremos que considerar algunos aspectos del Access Point para

ese objetivo lo que conlleva es en la adquisicion de dos Access Point donde uno esté el

emisor y el otro sea el receptor y dentro del area de basica Afiadir un Access Point para

la distribucién de la red inalambrica, Los enlaces punto a punto permiten conectar 2 redes

remotas dentro de la misma red, mediante un canal de comunicacion.

ESTANCIA ACCESO A INTERNET
MEDIANTE ACCES

POINT

AREA BASICA

SALA DE INSPECCION  No tiene servicio

SALA DE PROFESORES No tiene servicio
AULA 1 No tiene servicio

AULA 2 No tiene servicio
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AULA 3 No tiene servicio

AULA 4 No tiene servicio
AULAS No tiene servicio
AULA 6 No tiene servicio

Tabla 6 Puntos de red requerido Bdsico

3.2.1 Eleccion del Cableado y Velocidad de la Red

Con base en el mercado actual y las diferencias de precio existentes entre los cables y la
electrénica de red entre el tipo Fast Ethernet y el tipo Gigabit Ethernet, es claro que
prevalece la segunda opcidn, ya que la diferencia en la inversién inicial es pequefia, pero
mucho mas. Se logran mdltiples retornos en términos de disponibilidad, velocidad,

calidad, escalabilidad y potencial de red.

Cuando se elige el estandar Gigabit Ethernet para la instalacion de la red, es importante
definir desde el principio el tipo de cables que se utilizaran en la red a implementar y sus
caracteristicas. En este caso se seleccionaran cables de cobre UTP rigidos libres de
hal6genos. Siempre es divertido tener cables libres de halégenos, pero en este caso era
aln mas interesante porque era una habitacién con muchos nifios, y en este caso era muy
importante minimizar el riesgo de incendio. Ademas, el costo de implementar una
solucidn libre de halégenos no sera muy representativo, ya que la inversion es Unica,
aungue un poco mas costosa. Desde un punto de vista técnico, la diferencia general entre
la Categoria 5e y la Categoria 6 es la eficiencia de transmision. El ancho de banda para la
categoria 5e es de 100 MHz por par, mientras que el ancho de banda de la categoria 6 es
de hasta 200 MHz por par. Esto proporciona una mejor relacion sefial-ruido, mayor
confiabilidad y mayor velocidad de transmision para futuras aplicaciones. La categoria 6,
por otro lado, es la categoria mas recomendada por los fabricantes de dispositivos
electronicos de red para la implementacién de Gigabit Ethernet, donde la categoria 5 se
utilizara para laboratorios de conmutacion de puntos de acceso a Internet y la categoria 6

se utilizara para conmutadores de enrutadores de Internet.

3.2.2 Equipos de Red
Switch Gigabit 24 puertos:

CARACTERISTICAS GENERALES
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Meétodo de Transferencia

Funciones de Servicio

Certificacion

Contenido del Paquete

Requisitos del Sistema

Caracteristicas del Hardware

Interface

Medios de Red

Capacidad de
Conmutacion
Suministro de Energia
Externa

Fan Quantity
Dimensiones
Ancho x Alto)

Humedad de Alamacen

(Largo X

Dimensiones

Almacena y envia

Control de flujo 802.3x, la contrapresion Auto-
Uplink cada puerto

FCC, CE, RoHS

24 puertos Gigabit Switch de escritorio
Adaptador de corriente

Guia del usuario

Microsoft® Windows® 98SE, NT, 2000, XP,
Vista? or Windows 7,

MAC® OS, NetWare®, UNIX® or Linux.

24 puertos RJ45 10/100/1000  Mbps
Negociacién automatica / Auto MDI / MDIX
CAMBIO DE LA CAPACIDAD

10Base-T: UTP categoria 3, 4, 5 cable (m&ximo
100m)

EIA/TIA-568 100U STP (maximo 100m)
100BASE-TX: Cable 5, 5e categoria UTP
(maximo 100m)

EIA/TIA-568 100U STP (maximo 100m)
1000Base-T: Cable 5, b5e categoria UTP
(maximo 100m)

48Gbps

100-240VAC, 50/60Hz

Fanless
11.6*7.1*1.7 in. (294*180*44 mm)

5%~95% No condesada
165 x 108 x 28mm

Tabla 7 Caracteristicas de Switch
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Router de servicios integrados (ISR) Cisco de la serie C881:

CARACTERISTICAS

Memoria interna 512 MB
Consumo energético 60 W
Algoritmos de 3DES,128-bit
seguridad Soportado = AES,192-bit

AES,256-bit AES, AES, DES, HTTPS, IPSEC, SSL/TLS,
WEP, WPA, WPA2

Protocolos de Gestion

SNMPv3, Secure Shell (SSH)

Protocol, CLI, and HTTP

Memoria Flash 256 MB

Tabla 8 Caracteristicas de Router Cisco C881

Router TP-LINK tl-wr941hp:

Caracteristicas especificas
Marca

Modelo

Linea

Interfaces

Antenas

Frecuencia

Tasa de sefial

TP-Link

TL-WR941HP

Router

4 puertos LAN de 10/ 100Mbps 1 Puerto
WAN de 10/ 100Mbps

Antena direccional omni desmontable de
3 * 9dBi (RP-SMA)

2.4-2.4835GHz

11n: hasta 450Mbps (dynamic)

Tabla 9 Caracteristicas Router tI-wr941hp

Router TP-LINK TL-WA7210N:

CARACTERISTICAS INALAMBRICA
Frecuencia

Tasa de Seial

2.4-2.4835GHz

11n: Hasta 150Mbps(dindmica)
11g: Hasta 54Mbps(dinamica)
11b: Hasta 11Mbps(dinamica)
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Modos inalambricos Modo AP Router
Modo AP Cliente Router (WISP Cliente)
Modo AP / Cliente / Puente / Repetidor
Seguridad inalambrica SSID Habilitado/ Deshabilitado
Filtrado de Direccion MAC
Encriptacion 64/128/152-bit WEP n,
WPA/WPA2, Encriptacion WPA-
PSK/WPA2-PSK (AES/TKIP)
Funciones avanzadas Proporciona 4 niveles indicadores de
sefial con LED
Proteccion Proteccion 15KV ESD
Proteccion Contra Rayos 4000V
Terminal Puesta a Tierra Integrada

Tabla 10 Caracteristicas Inalambrica

Comparacidn de los tipos de Router TP-LINK TL para el enlace punto a punto:

Dentro de los tipos de routers que existen se acogié 5 de los cuales es factible el TL-
7510N, Precio: TP-Link ofrece routers a precios muy asequibles en comparacion con
otros fabricantes, lo que los hace una opcién popular para aquellos con un presupuesto

limitado.

Funcionalidad: Los routers TP-Link TL ofrecen una amplia gama de funciones,
incluyendo la compatibilidad con WI-FI de alta velocidad, seguridad robusta, control

parental y opciones de QoS (calidad de servicio) para optimizar la experiencia de redes.

Facilidad de uso: La mayoria de los routers TP-Link TL son féciles de configurar y usar,

lo que los hace ideales para aquellos sin experiencia técnica previa.

Cobertura: Algunos modelos de routers TP-Link TL tienen una cobertura limitada, por lo
que es importante considerar el tamafio de la casa o el espacio de trabajo y seleccionar un

modelo adecuado.

Soporte técnico: TP-Link ofrece un buen soporte técnico a través de su pagina web,

incluyendo una base de conocimientos detallada y opciones de contacto.

En general, los routers TP-Link TL son una buena opcion para aquellos que buscan una

solucion de redes confiable y asequible. Sin embargo, es importante evaluar

31



cuidadosamente las necesidades individuales y elegir un modelo adecuado que cumpla

con esas necesidades.

TP-Link

Velocidad
Inalambrica
Poder  de
Transmision
Antena
Mimo
Alcance de
Cobertura

3.2.3 Equipos y Software

CPE510

5GHz
300Mbps
27dBm

13dBi
v

15km+

Tabla 11 Caracteristicas de los tipos de Routers

CPE210

2.4GHz
300Mbps
27dBm

9dBi
v

5km+

TL- TL-
WA7510N

5GHz 2.4GHz
150Mbps 150Mbps
27dBm 27dBm
15dBi 12dBi
5km+ 5km+

WAT7210N

TL-
WA5210G
2.4GHz
54Mbps
27dBm

12dBi

2km+

Lo equipos PC, son fundamental para el buen funcionamiento de actividades y tareas que

se desarrollan dia a dia.

Dentro del analisis realizado, de acuerdo a las diferentes actividades que se realizan a

diario en el colegio, se terminé que las caracteristicas necesarias para el 6ptimo

rendimiento de los equipos son las siguientes:

CARACTERISTICAS

Marca
TIPO

REFERENCIA
PROCESADOR

SISTEMA OPERATIVO

MEMORIA RAM

CAPACIDAD DEL DISCO DURO

PULGADAS

CONECTIVIDAD

HP

ALL IN ONE
22-c026la
INTEL
Windows 10
4GB

500 GB

21.5 Pulgadas

BLUETOOTH, HDMI, USB, USB 2.0
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Otros Teclado USB con cable, con control de
volumen y mouse dptico

Tabla 12 Caracteristicas de Equipos

Debido al entorno en el que se utilizan los equipos, para este proyecto se requieren

sistemas operativos Windows 10 de 64 bits teniendo en cuenta los siguientes beneficios.

Un sistema operativo de Gltima generacion, hara que nuestras tareas sean mas eficientes
ya que contienen caracteristicas de avanzada, y esto hace que los equipos se amorticen

durante més tiempo.

Microsoft Windows es sistema operativo mas utilizado en el mundo. Las licencias no
representan un costo adicional, ya que estan incluidas con el equipo. La mayoria del

software disefiado para la docencia estéa disponible sélo en plataformas Microsoft.

Por consiguiente, ya definido el sistema operativo, se instalaran aplicaciones basicas y

gratuitas para el mayor aprovechamiento de los equipos.

Ademas de estas aplicaciones, se instalara un sistema de seguridad en el ordenador. Este
tipo de sistemas son casi obligatorios en un entorno como el actual, ya que restauran la
configuracién original del equipo (iconos, programas, etc.) para eliminar cualquier
cambio malicioso realizado por el usuario. Para implementar este sistema, el disco duro
de la computadora tendra dos particiones, una para el sistema operativo con 150 Gb de
espacio, esta es la particion que protegeremos contra cambios maliciosos, y la otra es para
el resto de los datos en el disco. , que se utilizara donde el usuario puede continuar o

descargar informacion y no se perderéa entre reinicios de la computadora.

APLICACIONES CARACTERISTICAS

PDF CREATOR Convertidor de PDF, cualquier documento de cualquier
plataforma que sea capaz de imprimir en Microsoft
Windows

ADOBE ACROBAT Lector de archivos en formato PDF

READER
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OFFICE 365

Ultra Iso
Mozila Firefox

Codecs de DivX

Video LAN (VLC)

3.3 Fase 3: Disefio

Microsoft office, totalmente gratuita para estudiantes.
Incluye un procesador de textos, hoja de calculo, base
de datos etc.

Software de grabacion y creacion de CD’s y DVD’s
Navegador web compatible con HTML, potente,
escalable a través de plug-ins, rapido y eficaz

Formato de video MPG4 para poder visualizar
documentos audiovisuales

Reproductor de multimedia capaz de reproducir
DVD’s, archivos de sonido y video (segun codecs

instalados), etc.

Tabla 13 Caracteristicas de Softwares

En esta siguiente fase se realiza un disefio que se adapte mejor a una infraestructura

fisica y l6gica de la institucion educativa, terminologia en HC, IC, MC:

[Pc]

HC

Proveedor de servicio ME]

Figura 2 Disefio de la red

Disefio de la infraestructura dentro de la unidad educativa con sus caracteristicas del

cableado estructurado, donde tenemos:

1. Primer Piso

2. Segundo Piso
3. Cableado del Area de Trabajo
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4. Cableado Horizontal
5. Cableado Backbone
6. Cableado de Administracion (armario del cableado, Rack)

Figura 3 Disefio del cableado estructurado

Disefio de las ubicaciones de las aulas, rectorado y salas de reuniones de la institucion

educativa en el area bachillerato.
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Figura 4 Disefio de las aulas del drea bachillerato

Disefio de los dispositivos que se encuentra del laboratorio de informatica donde estan
los siguientes dispositivos de redes: router, switch, pc, donde se puede especificar

mediante colores el tipo de cableado estructurado.
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Proveedor de
MC Servicios
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Cableado Horizontal (HC) Cableado Proveedor (MC)
Cableado Backbone (IC) — Cableado a Pc’'s

Figura 5 Disefio de dispositivos de red

Disefio de los dispositivos de red de la parte superior de la institucion educativa.

\
\
AN

Cableado Vertical (IC) Cableado a Pc’s

Figura 6 Disefio del dispositivo 2do piso

Proyecto en el Area bésica:
Disefio de los dispositivos para el enlace radial (POINT TO POINT) de las dos areas del
bachillerato y del basico.
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Enlace Inalambrico

Figura 7 Disefio de enlace micro radial

Disefio de los dispositivos para el enlace radial (POINT TO POINT) de las dos areas del
bachillerato y del béasico fisicamente.

Enlace Inalambrico

Y
N

-

S B

Figura 8 Disefio de enlace macro radial
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Disefio de las ubicaciones de las aulas, rectorado y salas de reuniones de la institucion
educativa en el area basica.
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Figura 9 Disefio de las aulas del drea bdsica

3.3 Fase 4: Implementacion
ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Segun Varela, “se entiende por Factibilidad las posibilidades que tiene de lograrse un
determinado proyecto”. El estudio de factibilidad es el andlisis que realiza una empresa
para determinar si el negocio que se propone serd bueno o malo, y cudles seran las

estrategias que se deben desarrollar para que sea exitoso. [44]

El estudio de factibilidad se utiliza para recopilar datos relevantes sobre el desarrollo de
un proyecto y con ello tomar la mejor decision. Su andlisis se realiza cuando el desarrollo
del sistema no tiene una justificacion econdémica establecida, existe un alto riesgo
tecnoldgico, operativo, juridico o no se cuenta con una alternativa clara de
implementacion. [45]
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Factibilidad Economica.
Dentro de estos estudios se pueden incluir el andlisis de costo y beneficios asociados

con cada alternativa del proyecto.

se trata de una propuesta de accion para resolver un problema practico o satisfacer una
necesidad. Es indispensable que dicha propuesta se acompafie de una investigacion, que

demuestre su factibilidad o posibilidad de realizacién

El estudio de la factibilidad econdmica, ayuda a realizar el analisis costo-beneficio del
sistema, el mismo que permitird determinar si es factible desarrollar econémicamente el
proyecto.

COSTO DE LA INVERSION

Dentro del anélisis requerido por la institucion realizamos la siguiente descripcion de la

inversion que se realizara que tendra por beneficiarios a docentes y estudiantes.

Descripcion Cantidad Precio/unitario Precio/total
Conectores Rj45 100 Uni 25.00 25.00 $
Cables Utp Cat 5 10 (100mts) 3.00 30.00 $
Tp-link Ap 2 80 160.00 $
Organizador de cables | 1 35,00 35,00
Cables Utp Cat 5E 2 (60mts) 15 30.00 $
Cables Utp Cat 5E 2 (3mts) 0.75 150%
Cafa 2 2.50 5.00%
Total 286.50 $

Tabla 14 Costo de la inversion

TABLA DE DIRECCIONAMIENTO DEL BACHILLERATO POR

MEDIO DHCP
Dispositivo Ip Mascara Gateway
Router Cisco 10.107.136.1 | 255.0.0.0
Routerl 192.168.0.1 255.255.255.0
Switch | e | |
Pcl 192.168.0.1 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Pc2 192.168.0.2 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Pc3 192.168.0.3 255.255.255.0 | 192.168.0.1
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Pcd 192.168.0.4 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Pc5 192.168.0.5 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Pc6 192.168.0.6 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Pc’ 192.168.0.7 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Pc8 192.168.0.8 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Laptol 192.168.0.50 | 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Lapto2 192.168.0.51 | 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Lapto3 192.168.0.52 | 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Lapto4 192.168.0.53 | 255.255.255.0 | 192.168.0.1
LaptoS 192.168.0.54 | 255.255.255.0 | 192.168.0.1
Router Punto A | 192.168.1.253 | 255.255.255.0 | 0.0.0.0

Router Punto B | 192.168.1.254 | 255.255.255.0 | 0.0.0.0

Tabla 15 Direccionamiento Ip bachillerato

TABLA DE DIRECCIONAMIENTO DEL BASICO POR MEDIO DE DHCP

Dispositivo Ip Mascara Gateway
Router Punto B | 192.168.1.254 | 255.255.255.0 | 0.0.0.0
Wireelesl 192.168.0.1 255.255.255.0 | -------------
Laptol 192.168.0.2 255.255.255.0 | -------------
Lapto2 192.168.0.3 255.255.255.0 | -------------
Lapto3 192.168.0.4 255.255.255.0 | -------------
Lapto4 Tab|dl 92 .06@ - bnam2ba295 265 | -------------

proviene de la parte superior de arriba.

Figura 10 Instalacion del cableado

Se procedio a realizar la implementacion de los cables de red de la fibra Optica que
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Luego se procedio a realizar una limpieza del rack incluyendo los componentes del

mismo.

Figura 11 Limpieza del rack

Cuando ya se organizado el cableado del rack

\ME

“_7_-

Figura 12 Ordenamiento del cableado al rack
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Luego se completd la ultima parte del rack

Figura 13 Instalacion del cableado

Luego se procedio al tendido del cableado en el laboratorio

Figura 14 Tendido del cableado

Luego de cableado del laboratorio y del rack se realizo la identificacion del cableado y

de los componentes del router.
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Figura 15 Identificacion del cableado del rack

Y dinalmente se procedio a identificar los puntos de red por medio de etiquetas

Figura 16 Identificacion del cableado en las rosetas

Se realizo una implementacion punto a punto donde se utilizo el componente Router tl-
wa7510n, Router basico Tp-link tl-wr940n, cables utp categoria 5e, donde se procedi6 a
la realizacién del ponchado del cableado, luego se instal6 el router A en el area
bachillerato y el router B en el area del basico se procedido a las respectivas
configuraciones Optimas para la institucion, se establecieron usuario y contrasefia de

acceso al administrador de la red dentro de la misma comprobacion de la red.
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Figura 17 finalmente implementacion enlace radial

3.4  Fase 5: Operar

En esta fase, es donde se comienza a manipular la red para comprobar su efectividad a la
hora del levantamiento, es decir, para poder compartir informacion dentro de la misma
red se comienza a revisar la red o el trafico con la herramienta WinMRT para comprobar
que la informacion generada como la IP de origen y de destino, nombre del pc, envio y

recibido, promedio, primero y ultimo paquete.

Para la evidencia de que el pc esta en la misma red se realiza un ping entre pc por ejemplo
se realiza un ping a la 192.168.0.116 ->Pc03 ya que por medio de la herramienta

WInMRT nos muestra los siguientes detalles.

| WinMTR statistics |

| Host - % | Sent | Recv | Best | Avrg | Wrst | Last |

Figura 18 Ejecucion Ping entre pc a pc03

A si mismo se realiza un ping entre pc por ejemplo se realiza un ping a la 192.168.0.127
->Pc17 ya que por medio de la herramienta WinMRT nos muestra los siguientes detalles.
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| Host - %

1|

| WinMTR statistics

296 |

295 |

0|

| Sent | Recv | Best | Avrg | Wrst | Last |

17 |

WinMTR v@.92 GPL V2 by Appnor MSP - Fully Managed Hosting & Cloud Provider

Figura 19 Ejecucion Ping entre pc a pc17

Comprobacién de la Pc03 sin transferir archivos dentro del laboratorio de la institucion

Double click on host name for more information.

ECnr T

WWW .appnor.com

“F WinMTR v0.92 64 bit by Appnor MSP - www.winmtr.net = m} X
Host: [132.168.0.127 [ soe J|[[ e |[ Emt |
I Copy Test to clipboard I I Copy HTML to clipboard I I Export TEXT l | Export HTML I
Hostname | Nr | Loss% | Sent | Recv | Best | Awig | Worst | Last |
PCO3 1 0 152 152 0 10 54 34

Figura 20 Sin transferir archivos

Compartiendo archivos dentro del laboratorio si estudiantes es de aproximadamente 1 min

T
R
veut. [T [ 5w | | B xe
CarTontodobond | [ CanHTMLb dobord Eoo T | [Exo L

Hodname

e | Lass | Sert | Focy | Best | Awg | Wosh | Lot
Pr 1o E ] o ou

Copisnio 2 dementos de Video 3 PC3
35% completado u

Figura 21 Transferencia de archivo sin usuario
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Compartiendo archivos dentro del laboratorio utilizando la red con estudiantes
recibiendo clases con el profesor como podemos observar que la comparticion de

archivos es de aproximadamente 5 minutos.

I MG+
T Inido  Compartir  Vista
- N [EE]
Host: [192768.0.127 ~][ sem \H [ [[ e ] ‘ i = Mover 3 Eliminar = £ v
Anclaral  Copiar Pegar Copiara Cambiar nombre ~ Nueva - Propiedades selecciong
. Acceso rapido J carpeta - -
Copy Terttoclipbeard | | Copy HTML ta clipboard Evport IEXT | | Erpart HTML
Hestame Nr | Loss% | Sent | Reov | Best | Awg | Worst | Last PoF .
- > Red > P03 > PCO3 v Buscar en PCO3
(] (] 15 0 5% 75 715 z < T2 > Re ¢ e earen
it R
- | Documentos # A Nombre Fecha de modificacién  Tipo
= Imigenes w5 45% completade — X fadeard
Actuslizado
; i o
con usuzrio Copiando 2 elementos de Video a PCO3
45% completado n x
D Misica
TRABAJO-TUTUI Velocidad: 11,1 MB/s
@ OneDrive
Double click on host name for more information www apnor com & OneDrive
Nombre: Busqueda Imparable 3
Wist: Hi tas de vid,
2 erramientas de videa [ Este equipo Tiempo restante: Aproximadamente 2 minutos y 45 sequndos
rtar B x -;E 7 Nuevo elemento - S| Asone- B J Descargas Elementos restantes: 2 (1,67 GB)
piar ruta de acceso * T | Facil aceeso = J Modificar 2 Documentos
Mover Copiar Eliminar Cambiar  Nueva Propiedades sl
gar acceso directo e Ao ~ nombre  carpeta 5 Historial g3 B teritorio Menos detalles
Organizar Nuevo Abrir .
= Imagenes
o 5 Descargas » Video v Misica
J Objetos 3D
B Videos
i SVSTEM (C)
= OLDTIVESTT (D)
12. Daddys Busqueda Busqueda Muchacho video video ¥ Red
vorce Party - Imparable 2 Imparable 3 cuando vieron
hoodstream que el barco se v <
b2 2 buindic cal =]

Figura 22 compartido de archivos.

Comprobacidn del test del enlace punto a punto de la red del area bachillerato al area

basica, como podemos observar que la velocidad aproximadamente es de 18.38 Mbps.

@ Speedtest por Ookla - Laprueb: X =+
¢ C @ speedtestnet/es g % +»0Q@P :

(?) SPEEDTEST Apps  Analysis  Network Desarrolladores Enterprise  Acerca de 2, Iniciar sesién

Tus aplicaciones en la nube VELLE

© DESCARGA Mbp

Tus aplicaciones en la nube
S; e tus

Sennheiser HD 3508T
Bluetooth 5.0 Wireless
Headphone - 30-Ho,

| Shopnow

Figura 23 Comprobacion de test de velocidad de internet

Dentro de la pc19 ejecutamos con win + r para acceder a los archivos de la pc17.
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20

4 Ejecutar

— Escriba el nombre del programa, carpeta, documento o
= recurso de Internet que desea abrir con Windows.

Abrir: |\\PC1T

Examinar...

Figura 24 Ejecutamos a que carpeta vamos a ingresar

dentro de la carpte pcl7 tendremos toda la informacion que compartamos en red de una

computadora a otra computadora.

Figura 25 Seleccionamos la carpeta en este caso seria pc17

Como podemos visualizar dentro de la pc19 podemos verificar los documentos o

archivos que se encuentre en la pcl7.

apapET OTgETT

Red » PCI7 » pci7

A Nombre

& A

{23 1LLUSTRATOR CS6 PORTABLE
[ M_PBD 521 2do

Figura 27 dentro de la carpeta pc17

.= Windows 10 |

Figura 26 obtenemos los documentos o
archivos estando en la pc19
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3.5  Fase 6: Optimizar

En la ultima fase del modelo PPDIOO de la metodologia de este proyecto finaliza con la
optimizacion de la red, aqui se proponen nuevas ideas, se agregan o quitan dispositivos o
cambiar el disefio de la red propuesto en la etapa 11, asi requiriendo de lo nuevo que se
quiera implementar para realizar nuevos cambios se debe volver a la etapa Il de
Planeacion para asi seleccionar otra topologia de red , en la etapa Il para cambiar el
disefio de la red , la etapa IV para implementar, sustitui o eliminar un dispositivo o
configuracién , y la etapa V para seleccionar otras herramientas para poder controlar el
trafico de la red. El disefio que se propuso en la tercera etapa fue una red topologia estrella,
que al momento de compartir archivos o documento del laboratorio a la rectoria no podian

donde llevaba una mala administracion.

Mejor identificacion del cableado estructurado por medio de estandares, comparticion de
documento o archivos dentro del laboratorio de informaética, reestructuracion e instalacion

de rosetas de redes y cableado de rj45.

Para esta nueva etapa se comenzara des de la etapa Il de disefio, la etapa IV de
implementacion, y la etapa IV para el control de la implementacion, la diferencia es que
el router principal este conectada a otro router que sera que unan las dos redes para el

compartiendo de archivos de un lugar a otro lugar.

@

CABLEADO RJ45

ROUTER TL-
WAT7510N

Cableado del Area de Trabajo

5

SOPORTE

LAPTOP
&

auogyoeg opes|qed

Cableado Horizontal

I e - =
> T =g
4' ” [ — T Cablgado de
-~ Administracién
- L

~{armario del cableado,

” ' ” ' Racio

e ableado del Area de Trabajo

Figura 28 Nuevo Disefio para la Institucion
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CONCLUSIONES

Al emplear técnicas de recoleccion de informacion efectuadas a los docentes del
laboratorio de informatica permitid obtener los resultados de las circunstancias en
las que se encontraba la infraestructura de red e inconvenientes presentados como
también estdndares aplicados al cableado estructurado.

Es importante resaltar la recopilaciéon de informacién sobre dispositivos
tecnoldgicos que permitio la optimizacion de la red obteniendo un panorama mas
amplio acerca de la velocidad de transmision, frecuencia y el tipo de cableado que
se empled dentro del laboratorio informéatica como también de las categorias 5 y
5e efectuando los estdndares TIA/EIA e ISO/IEC proporcionando un mayor
control para la administracion y organizacion del correcto funcionamiento del
cableado.

Sabiendo que hay muchos softwares que nos permiten disefiar planos o
infraestructura el software mas valorado y por su costo es el EDraw Max ya que
es una excelente herramienta profesional para disefiar eficientemente una
infraestructura en 3d ya que tiene una gran cantidad de elementos de red,
incluyendo routers, switches, servidores, dispositivos de seguridad. También
permite personalizar la apariencia de los elementos de la red para hacer que el
diagrama sea mas claro y preciso, teniendo en cuenta la version gratuita que no da
muchas opciones al guardar disefios mientras que con licencia hay muchas
opciones al personalizar el software y guardar disefios, también una de las
opciones que nos favorece es el almacenamiento en la nube que nos da un
proporcional (1Gb) para guardar archivos.

La implementacion de la infraestructura PTP en el area basica del plantel
proporciono conectividad a internet mediante el enlace radial conectando las dos
areas dentro de una misma red ademds de generar una guia que contiene los

equipos de red que se utilizo para la instalacion y configuracion de los routers.

RECOMENDACIONES

El encargado del laboratorio informéatica de la institucion educativa debe de

inspeccionar o realizar mantenimientos también es importante capacitar al
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personal encargado de la gestion de la red para que tengan las habilidades
necesarias para mantener y mejorar la infraestructura de la red, y dentro de ello se
debe realizar un inventario completo de todo el hardware y software existente en
lared, incluyendo la version del software, la fecha de vencimiento de los contratos

de mantenimiento, etc.

Se recomienda determinar los dispositivos tecnolégicos que se requieren, se debe
investigar cuidadosamente las caracteristicas de los dispositivos de redes
disponibles en el mercado, incluyendo su velocidad de transmision, frecuencia,
alcance, compatibilidad, tomando en cuenta de seleccionar dispositivos de alta
calidad que cumplan con las necesidades de la institucion educativa y que estén
respaldados por buenas opiniones y revision de otros usuarios, si existen
dispositivos obsoletos en la red, se recomienda actualizarlos a dispositivos mas
modernos y de alta calidad. Es importante considerar el uso de estandares de
cableado estructurado como TIA/EIA y ISO/IEC u otras normas para garantizar
una gestion facil y organizada de la red.

En mi opinion se recomienda el uso del software EDraw Max para disefiar la
infraestructura de la red, debido a sus caracteristicas y funcionalidades. Ademas
de ser una excelente herramienta profesional, también ofrece la posibilidad de
personalizar la apariencia de los elementos de la red para una presentacion mas
clara y precisa, sin embargo, también se deben considerar otras opciones de
software que puedan satisfacer las necesidades especificas de la institucion
educativa y compararlas con EDraw Max para determinar cual es la mejor opcion
para su uso, es importante crear diagrama detallado que incluya todos los
componentes de la red, incluyendo routers, switches, dispositivos de
almacenamiento sabiendo los puntos de nodos de conexién.

Se recomienda establecer un plan de mantenimiento para la red que incluya tareas
de mantenimiento preventivo, como la verificacion regular de los componentes de
la red y la actualizaciéon de software y hardware, asi como también tareas de
mantenimiento correctivo, como la resolucion de problemas técnicos. Ademas, es
importante seguir las guias que se hayan generado para la instalacion y
configuracion de los routers, asegurandose de que los equipos de red utilizados
sean adecuados para cumplir con los requerimientos de la red y garantizar una

buena conectividad.
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ANEXOS



Anexo 1 Entrevista

Universidad Estatal Peninsula De Santa Elena
Facultad De Sistemas Y Telecomunicaciones
Carrera De Tecnologias De La Informacion
Entrevista dirigida a los docentes del area de Informatica
1. ¢Como es el registro del personal autorizado para la gestionar la red?
2. ¢ Qué dispositivos utiliza para acceder a la red?
3. ¢ Cudl es plan contratado de conectividad a internet y si de igual manera la
velocidad de transferencia?
4, ¢Como es el proceso de mantenimiento de la red?
5. ¢Laestructura de la red actualmente le beneficia académicamente, por qué?
6. ¢Cuadles son las incidencias mas frecuentes en la institucion?
7. Esta usted de acuerdo que la red sea de ayuda al desarrollo de las
clases tanto para los docentes como para los estudiantes? ¢Por quée?
8. ¢Usted tiene problemas en la comunicacion usando la red, por qué?
9. ¢Considera usted necesario una nueva implementacién de una red para
tener mejores resultados?
10. ¢Estaria de acuerdo en que el colegio realice una restructuracion de la red?
Resumen: Recolectar de Informacién en busca de
problematicos que tiene la
infraestructura de la red de la Unidad
Educativa Ancon
Responsable: Pita Tomala Robert

Tabla 17 Método entrevista
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Anexo 2 Exploratoria

Universidad Estatal Peninsula De Santa Elena

Facultad De Sistemas Y Telecomunicaciones

Carrera De Tecnologias De La Informacion

Registro descriptivo

Fecha: 17 de mayo del 2022
Lugar: Unidad Educativa Ancén — Santa Elena

# Personas: 1
Procedimiento: Infraestructura de la red

Duracién: 10 horas

Hechos Observados

presenta muchas anomalias.

Resumen: Mediante el método se obtuvo que la

estructura de la red del establecimiento,

Responsable: Pita Tomala Robert

Tabla 18 Método observatorio
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Anexo 3 Organigrama de causas Yy efectos
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Figura 29 Causas y efectos
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Anexo 4 Certificado

FACULTAD DE SISTEMAS Y
TELECOMUNICACIONES

CARRERA DE TECNOLOGIA DE LA INFORMACION

ING. JOSE SANCHEZ AQUINO, MGT.
DIRECTOR DE LA CARRERA DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

CERTIFICO

Que el Sr. PITA TOMALA ROBERT ANTONIO, portador de la cédula de ciudadania No.
0928382580, consta matriculado con No. 12018060454 en el Octavo Semestre de la Carrera de
Tecnologias de la Informacion, en el periodo académico 2022-2 y asiste normalmente a clases
en la modalidad presencial.

Ademas cabe indicar, que se encuentra registrado en la Unidad de titulacion en la materia de
Unidad Integracion Curricular 1l, para el cual desarrolla un proyecto de trabajo de titulacion
denominado “IMPLEMENTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE RED MEDIANTE REDES LAN
Y WLAN, EMPLEANDO EQUIPOS DE REDES PARA LA OPTIMIZACION DE LA RED DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA ANCON”, el mismo que deberd ser presentado y sustentado para la
aprobacion de la asignatura y a la vez es requisito previo a la obtencion del titulo de Ingeniero
en Tecnologias de la Informacion.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad.

La Libertad, 17 de enero del 2023

Atentamente,

i L, gy i b AANCL
DIRECTOR DE LA CARRERA DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION UN\‘%A%E}),\J‘C Ap;\\{ o
LN g - ‘ HOR
!

UP SE icrecers/

F W @ www.upse.edu.ec

Campus matriz, La Libertad - Santa Elena - ECUADOR
Cédigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781 - 732
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Anexo 5 Entrevista con el Docente

Figura 30 Entrevista

Anexo 6 Equipos de red PTP

Figura 31Equipos de red PTP
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Anexo 7 Configuracion del Router

Figura 32 Configuracion del router

Anexo 8 Guia de Implementacion PTP

Luego se realizd las siguientes configuraciones del enlace inaldmbrico, se agrega la ip al

computador, del router a configurar.

AAG-ES

dr Modo avien

b} Zona con coll

B Conexiones de red o x
Bn
4 B > Panelde control » Redss eintemet » Conesiones dered » —
Orga m @ potador
= Ehenat =y VinusBax Host-Only Network = WiE :
B ETS o seconect L ™ el K |
& Estado % & Ras woller # \VinualBax Host-Only Ethernet Ad. A
be
& Wik
£ Ethemst

Figura 33 Configuracion de ip
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Accedemos al router

L C @ 1921681252

x4

R Escribe aqui para buscar

Iniciar sesién

Hembes de uzusric | admin

Contrasefia

g% + 0@

Figura 34 accedemos al router

Configuramos el router con el Nombre RED1

Status

Quick Sotup

ass

+

A Noesseguro | 192.168.1.253

150M Wireless AP
Modol No.TL-WA7510N

Operation Mode
twork
Wircless

- Wireless Security
Wiroless MAC Filtering
Wireless Advanced
Antenna Alignment
Distance Setting
Throughput Monitor
Wireless Statistics

DHCP

Systom Tools

Operation Mode: | Access Point v
ssi:  [REDT
Region:  [Ecuador |
‘Waming: Ensure you select a cormect country to conform local law.
Incorrect settings may cause nterference
Channel: | Auto v
Mode:  [1INAHT20 |
MexTxRato: [ 65Mbps v
Enable Wireless Radio

Enable SSID Broadcast

P Escribe aqui para buscar

Reiniciamos el router para que se guarden los cambios

Figura 35 cambiamos d

Wireless Settings Help

Note: The operating distance or range of your wireless connection
varies signdicantly based on the physical placement of the AP. For best
resuts, place your AP

» Near the center of the area i which your wireless stabons will

oper:

« In an elevatad location such as & high shelf

« Away from the potential sources of interference, such as PCs,
microwaves, and cordless phanes.

+ Vith the Anienna in the upright position.

o Away trom large metal surtaces.

Note: Faiure 1o foliow these guideines can resuf in significant
performance degradation of Inabilty o wirelessly connect to the AP.

Operation Mode - Several Operation Modes are supported. including:
(1}access Pont (JMult-SSID (3)Client ($)Repeater (SlUnwversal
Repeater (6)8ridge wath AP The available setting optans are different
in various operation modss, and they are explained below

Access Point - This operation mode allows wirsless stations to acces
MUlti-SSID - AP can support up 10 4 SSID

« Enable VLAN - Check ihis box fo enable the VLAN function
The AP 5upports up 10 4 VLANS. AR wireless PCS in the VLANS
1@ able 10 access this AP The AP can also work with an IEEE
802.10 Tag VLAN supporting Swilch. If this Swilch enables the
Tag VLAN funcion, besides a1 wireless PCs. only the PCS in

ILAN same with SSID1 are able to accass the AP. If a PC is
drectly connected to the LAN port of the AP. please make sure
that ts adapter supports Tag functon, of this PC wil not be able.
o access the AP
SSID - Enter 3 value of up to 32 characters. The same Name
(SS1D) must be assigned to sl wireless devices in your network

" e S0 for oo

e nombre al router
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@ TL-Wa7SI0N x4+

< C A Noesssguro | 192.168.1.254

TP-LINK'

Status

192.168.1.254 dice

Are you sure to reboot the Router?

150M Wireless AP
Model No.TL WAT510N

m Caneeter

Reboot e

ass

Click the Reboot button to reboot the Device.

‘Operation Mode

Click this button to reboot the device.

Some settings of the Device wil take eflect only after rebooting, which
include:

Change the LAN IP Address (system will reboot automaticaly).
Change the DHCP Settings.
Change the Wireless configurations.

- Wireless Security

- Wireless MAC Filtering
- Wireless Advanced

- Antenna Alignment

- Distance Setting

- Throughput Monitor

- Wireless Stafistics
DHCP

System Tools

P Escribe aqui para buscar

Change the Web Management Port.

Upgrade the firmware of the Device (system will reboot
automaticall

Restore the Device's settings to the factory defaults (system will
reboot automatically)

Update the configuraion with the file (system will reboot
automatically).

Figura 36 Reiniciamos el router

Ya se guardo los cambios, y tener en cuenta la MAC ya que sera utilizado en el otro

router como tipo cliente.

x4

A Noesseguro | 192168.1.254

TP-LINK’

Status
Quick Setup MAC Addres:

90-F6-52-46-D6-90

ass IP Address:  192168.1.254

Operation Mode Subnet Mask:  255.255.255.0

Network

150M Wireless AP
Model No.TLWA7510N

Status Help

The Status page displays the cystem's curent status and
configuration. All information is reac-only.

LAN - The following is the information of Wired LAN. You can configure
them in the Network page.

Wireless

Wireless
DHCP

System Tools Wireless AP Mode:

MaxTxRate:  150Mbps

Name (SSID):  RED1
Channel:  Auto (Current channel 35)
Mode:  1INAHT40

MAC Address:  90-F6-52-A6-D6-90

« MAC Address - The physical address of the system, as seen
from the LAN

+ IP Address - The IP address of the wired LAN

« Subnet Mask - The subnet mask associated with IP address.

Wireless - These are the cument seffings or information for
Wireless.You can configure them in the Wireless -> Wireless Settings

+ Wireless AP Mode - T
AP works on.
Name(SSID) - The SSID of the AP.

Channel - The current wireless channel in use.

Mode - The current wireless mode which the AP works on.
Max Tx Rate - The maximum tx rate.

current wireless AP mode which the

Traffic Statistics

Received Sent
Bytes: 0 0
Packets: 0 0

MAC Address - The physical address of the AP, as seen from
he WLAN.

Traffic Statistics - The system traffic statistics.
« Sent (Bytes) - Traffic that counted in bytes has been sent out
LAN.

System Up Time:

R Escribe aqui para buscar

0 days 00:00:33

from W

« Sent (Packets) - Traffic that counted in packets has been sent
out from WLAN

+ Recelved (Bytes) - Trafic that Gounted in bytes has been
received from WLA

« Received (Packets) - Traffc that counted in packets has been

received from WLAN.

Figura 37 fin de la configuracion del router

Y cambiamos la ip del router ya que va ser el principal sera 192.168.1.253
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N %

«

TP-LINK®

Statu:

ass

s

C A Noesseguro | 192.168.1.254

150M Wireless AP
Model No.TL WAT510N

Operation Mode.
Network

Wirsless
DHCP

MAC Address:
Type:

1P Address:
Subnet Mask:
Gateway:

90-F6-52-46-06-80

Static IP v
92 168 1253

|255 2552550 v

O Escribe aquf para buscar

it

LAN Help
You can configure the IP parameters of LAN on tis page

Note:

Click the Save button to save your sattngs

ote: When you choose the Dynamic IP mode, the DHCP Sarver function
will be disabled

MAC Address - The physical addrass of the LAN ports. as seen
from the LAN. Tha value can not be changer

Tyne - Chaosing dynamic IP to get IP adsress from DHCP server,
o choasing static IP to config [P address manual

IP Agdresa_ Ener me P acress of yur eystem in dotec-decima
notation (factory cefauit: 182.14

PR S A e
networ. NoIaly 255 255.265.0 s USE0 &5 e subnet mask:
‘Gateway - The gateway should De in the same subnet as your IP
aoaress

1 you change the 1P accress, you must use t e P adress o
ogin the 5

H ou selec he type of cynamic P, the DHCP server in i device
il not startup

If the new IP address you set s not in the same subnet. the 1P
Address paol in the DHCP server will not take eflect, i ey are
1e-configured

The device wil rebaot automatically aler you cick the Save button

Figura 38 cambiamos la ip al entrar al router

@ 1921681253 x

€ C @ 192168.1.253

O Escribe aquf para buscar

ax

Iniciar sesion
htp://192.168.1.253
Tu conexidn con este sitio web na es privada

Nombre de usuario

Contrasefia

Figura 39 reinicio con la ip actual

Y le damos una contrasefia al router
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510N x  +

C A Noesseguro | 192.168.1.253

TP-LINK

150M Wireless AP
Model No.TL WA7510N

Status

Key 4
Quick Setup

ass

Operation Mode O WPAIWPA2

Network Version:
Wireless Encryption:

- Wireless Seftings Radius Server IP:

- Wirele: urity Radius Port;
- Wireless MAC Filtering Radius Password:
- Wireless Advanced Group Key Update Period:
- Antenna Alignment
- Distance Setting

- Throughput Monitor
- Wireless Statistics

DHCP

® WPA-PSKIWPA2-PSK
Version:
Encryption:
System Tools PSK Password:

Group Key Update Period:

Disabled v

1812 (1-65535, 0 stands for default port 1812)
0 (in second, minimum is 30, 0 means no upgate)

Automatic hd
[ReDLANBASICO

(You can enter ASCII characters between § and 63 or Hexadecimal ch

[0 in second, minimumis 30, 0 means no update)

P Escribe agquf para buscar

Wireless Security Help

Note: Only in Standard AP mode, the current operation mode is shown
at the top. Besides, If Mult-SSID, a sub mode of Standard AP, s
‘selected, you can choose one of the 4 SSID from the puil-down list

You can select one of the following security options:

« Disable Security - The wireless security function can be
enabled or disabled. If disabled, the wireless stations wil be
able to connect tne AP without eneryption. It is recommended
strongly that you choose one of following options to enable

‘security.
= WEP - Select 802.11 WEP security.

WPA-PSK - Salect WPA based on pre-shared passphrase
+ WPA - Select WPA based on Radius Server

Each security option has s own settings as described follows,
WEP
Type - You can select one of following types

« Automatic - Select Shared Key or Open System
authentication type automatically based on the wireless station's
capabiity and request

+ Shared Key - Select 802 11 Shared Key authentication

- Open System - Select 802.11 Open System authentication

WEP Key Format - You can select ASCII or Hexadecimal format.
ASCII Format stands for any combination of keyboard characters in the
specified length. Hexadecimal format stands for any combination of
hexadecimal digits (0-9, a1, A-F) n the specified length

WEP Key settings - Select which of the four keys vill be used and
enter the matching key information for your network in the
selected key radio button. These values must be identical on al
wirsless stations in your netuork.

Figura 40 Nombre del Router Lan Bdsico

Router 2 tipo de conexion cliente para el acceso a internet en el area bésica.

@ TL-WATSION x  +

&« C A Noesseguro | 192.168.1.254

TP-LINK’

Model No.TLWAT510N

150M Wireless AP

Stalus
Quick Setup
Qss

Operation Mode
Network

Operation Mode:

Wireless

- Wireless Settings sSID: | TP-LINK_AGCF58

- Wireless Security Region:
- Wireless MAC Filtering Warning

- Wireless Advanced

- Antenna Alignment channel

- Distance Setting
Mode: 1INAHT40  ~

Max Tx Rate: 150Mbps v

- Throughput Monitor
- Wireless Statistics
DHCP

System Tools

Enable SSID Broadcast

United States v

Ensure you select a correct counry to conform local law.
Incorrect settings may cause interference.

Enable Wireless Radio

Wireless Settings Help

fesults, place your AP

In an elevated location such as a high shelf.

microwaves, and cordiess phones
With the Antenna in the upright positicn.
- Away from large metal surfaces.

performance degradation or inability to wirelessly connect to the AP,

in various operation modes, and they are explained below.

Multi-SSID - AP can support up to 4 SSID.

Note: The operating distance of range of your wireless connection
varies significantly based on the physical placement of the AP. For best

« Near the center of the area in which your wireless stations will

Away from the potential sources of interference, such as PCs,

Note: Failure to follow these guidelines can result in significant

Operation Mode - Several Operation Modes are supported, including
(1)Access Point (2)Mult-SSID (3)Client (4)Repeater (5)Universel
Repeater (5)Bridge with AP. The available seiting options are different

Access Point - This operation mode allows wireless stations to access.

+ Enable VLAN - Check this box to enable the VLAN function.
The AP supports up to 4 VLANs. All wireless PCS in the VLANS

A Escribe aqui para buscar

are able to access this AP. The AP can also work with an IEEE
80210 Tag VLAN supporling Switch. If this Switch enables the
Tag VLAN function, besides all wireless PCs, only the PCs in
the VLAN same with SSID1 are able to access the AP. If a PC is
directly connected to the LAN port of the AP, please make sure
that ts adapter supports Tag function, or this PC will not be able
0 access the AP
SSID - Enter a value of up to 32 characters. The same Name
(SS1D) must be assigned to all wireless devices in your nefwork
\ D greration mode. ente : :

Figura 41 Seleccionamos el modo de conexidn

Configuramos tipo Cliente ya que sera el receptor de la sefial

66



10N x4+

s sequro | 192.168.1.254

TP-LINK’

150M Wireless AP
Model No.TL-WA7510N

Status

ass

Operation Mode

— Operation Mode: | Client v
" | Enable WDS
- Wireless Security @ssio: |
Wireless MAC Filtoring TMACorTAP: | |
Wireless Advanced Region: | United States v
Antenna Alignment Waming:  Ensure you select a correct country to canform local law

Incorrect settings may cause mterference.
Distance Setting ings may cau

Throughput Monitor
[ ———
oHCP | Search

Enable Wireless Ragio

Systom Tools

P Escribe aqui para buscar

Wireless Settings Help

Note: The operating distance or range of your wireless connection
varies signdicantly based on the physical placement of the AP. For best
resuts, place your AP

» Near the center of the area i which your wireless stabons will
operats.

« In an elevatad location such as & high shelf
Away from the potential sources of interference, such as PCs,
microwaves, and cordiess phanes,
+ Vith the Anienna in the upright position.
o Away trom large metal surtaces.

Note: Faiure 1o foliow these guideines can resuf in significant
performance degradation of Inabilty o wirelessly connect to the AP.

tion Mode - Several Operation Modes are supported. including:

(1}access Pont (JMult-SSID (3)Client ($)Repeater (SlUnwversal

Rapssia (61ckion wih AP Tha ovalate setiog opkons e dicsct
d

Access Point - This operation mode allows wirsless stations to acces
MUlti-SSID - AP can support up 10 4 SSID

« Enable VLAN - Check this box fo enable the VLAN function.
The AP 5upports up 10 4 VLANS. AR wireiess PCS in the VLANS
19 sbl 0 sccess s AP. The AP can w50 vork Wih an IEEE

the
drectly connected to the LAN port of the AP. please make sure
that ts adapter supports Tag functon, of this PC wil not be able.
fo access

SSID - Enter 3 value of up to 32 characters. The same Name
{BSID) must e sssignelo of wekes dovices i oux pebrk

Figura 42 seleccionamos tipo de conexion cliente

Estando en el router Cliente podemos verificar q hay una red llamada “RED1” ya que es

la que configuramos anteriormente.

@ LW - Google Chrome - o X

A Noes seguro | 192.168.1.254/userRpm/popupSiteSurveyRpm_AP.htm?iMAC =staBssidBiSSID

glés espafiol

150M Wireless AP
Model No.TL WA7510N

Google Translate
AP Count: 1
D BSSID SSID Signal Channel Security Choose
1 90-F6-52-A6.06-90 RED1 50 36 oN Connect

Wireless Settings Help

Note: The operating distance or range of your wireless connection
varies significantly based on the physical placement of the AP: For best

resuits, place your AP

« Near the center of the area in which your wireless stations will

perate
In an elevated location such as a high she'f.

microwaves, and cordless phones
With the Antenna in the upright position
+ Away from large metal surfaces.

Failure to follow these guidelines can result in significant
AR

?
Derlarmanoe ‘degradation or inabilfty to wirelessly connect to the-

Operation Mode - Several Operation Modes are supported, including:
(1)Access Point (2)Muli-SSID (3)Client (4)Repeater (5)Universal
b S O LI P MDD e G PR a0 o

modes, and they

Access Point - This operation mode allows wireless stations to access

Multi-SSID - AP can support up to 4 SSID.

Away from the polential sources of interference, such as PGs,

P Escribe agquf para buscar

+ Enable VLAN - Gheck this box fo enable the VLAN function
The AP supports up to 4 VLANS. All wireless PCs in the VLANS
are able 1o access this AP. The AP can also work with an IEEE
802,10 Tag VLAN supporting Switch. If this Switch enables the
Tag VLAN function, besides all wireless PCs, only the PCs in
the VLAN same with SSID1 are able o access the AP If a PG is
directly connected to the LAN port of the AP, please make sure
that its adapter supports Tag function, or this PC will not be able
to access the AP,
$SID - Enter a value of up to 32 characters. The same Name
(SSID) must be assigned to all wireless devices in your network.

u o de oo Diorca 0

Figura 43 Se encontro con la red1 del router principal

Y como podemos verificar la MAC es la misma del Emisor
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< C A Noesseguro | 192.168.1.254

TP'LINKE 150M Wireless AP

Model No.TL WA7510N

Status

Quick Setup. eless Settings Wireless Settings Help

ass Note: The operating distance or range of your wireless connection
varies significantly based on the physical placement of the AP: For best
Operation Mode

resuls, place your AP
Network « Near the canter of the area in which your wireless stations will
Wireless perate
In'an elevated location such as a high shelf
- Wireless Settings () Enable WDS Away from the polential sources of interference, such as PGs,
microwaves, and cordless phones
- Wireless Security @ssiD: RED1 With the Antenna in the upright position
- Wireless MAC Filtering OmaCorap: [90-F6-52-A6-D6-90 B

T — . [Eovatr ] Failure to follow these guidelines can result in signficant
Region: | Ecuador hd eamanch degradaton of mabiy 1o welesay Commact 1o AP

- Antenna Alignment Warning:  Ensure you select a correct country to conform local law.

Incorrect seftings may cause interference. Operation Mode - Several Operation Modes are supported, including:

(1)Access Point (2)Muli-SSID (3)Client (4)Repeater (5)Universal

b S O LI P MDD e G PR a0 o
modes, and they

Operation Mode:

- Distance Setting
- Throughput Monitor

[T — Enable Wireless Radio

DHCP

Access Point - This operation mode allows wireless stations to access

Multi-SSID - AP can support up to 4 SSID.
System Tools

+ Enable VLAN - Gheck this box fo enable the VLAN function
The AP supports up to 4 VLANS. All wireless PCs in the VLANS
are able 1o access this AP. The AP can also work with an IEEE
802,10 Tag VLAN supporting Switch. If this Switch enables the
Tag VLAN function, besides all wireless PCs, only the PCs in
the VLAN same with SSID1 are able o access the AP If a PG is
directly connected to the LAN port of the AP, please make sure
that its adapter supports Tag function, or this PC will not be able
to access the AP,
$SID - Enter a value of up to 32 characters. The same Name
e s e o] A isloseliaties el U o

P Escribe agquf para buscar

Figura 44 El ssid es la misma del router principal

Ya configurado correctamente, podemos visualizar los bytes recibido y enviado.

@ TL-WATSTON x o+ Y-

<« C A Noesseguro | 192.168.1.254

TP-LINK’ 150M Wireless AP

Model No.TL-WAT510N

Status
Quick Setup Status Help

MAC Address:  00-F6-52-A6-CF-58
ass The Status page displays the system's curent stalus and
— 1P Address:  192.168.1.254 configuration. All nformation is read-only.

peration Mode
o Subnet Mask:  255.255.255.0 - O T D e e e s

etwor them in the Network b
poiietess) « MAC Address - The physical address of the system, as seen
DHCP i from the LAN.

Wirclese + 1P Address - The IP address of the wired LAN.
System Tools Wireless AP Mode:  Gient « Subnet Mask - The subnet mask associated wiln [P address.
CIOEEER G Wireless - These are the curent seftings of information for

Wireless. You can configure them in the Wireless -> Wireless Settings
Channel:  Auto (Current channel 153)

65Mbps « Wireless AP Mode - T
AP works on.

current wireless AP mode which the

Max Tx Rate

MAC Address: 90-F6-52-A6-CF-58 « Name(SSID) - The SSID of the AP,
+ Channel - The curent wireless channel in use.
+ Mode - The curent wicless mode yien the AP works o
« Max Tx Rate - The maximum b rai
Traffic Statistics « MAC Address - The physical siaress of the AP, a5 seen from
e WLAN,
Received Sent Traffic Statistics - The system traffc statistics.
Bytes 330 6506 + Sent (Bytes) - Traffc trat counted i bytes has been cort out
from WLA!
Packets: 2 71 « Sent (vacms) Trafiic that counted in packets has bsen sent
out from W
+ Recaived (Bytes) - Traflc that counted in bytes has been
received from WLAN
System UpTime: 0 days 00:0051 « Received (Packets) - Traffic that counted in packets has been
received from WLAN

O Escribe aquf para busear

Figura 45 bits recibido y enviado
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C A Noesseguro | 192.168.1.254 e w +»0P
Tp_ INK‘ 150M Wireless AP
Mol No.TLWATS 10N
3 S Status Hell
- MAC Address:  $0-F&-52-A5-CF-58 e
ass The Status psge displays the systems curen stahus and
WP Address:  192.166.1.254 canfguraton. Al mformation 1s reat-anly
Operation Moge
SubnetMask: 2552552550 LAN - The fllosing is the information of Wired LAN. You can configure
tham i the Network page
+ MAC Address - Tne physical adress of the system, as seen
i from the LAN.
Wireless + 1P Address - The [P address of s wired LAN
Systom Tools reiess AP Mogs: Coemt + Subnet Mask - The subnst mask associsted i P address
" Wirgless - These are Mé cument Semings of information for
I <=0 WIrgless You can configuré Inem in the Wireless > Wireless Setings
Channel:  Auto (Current channe 35) page
MaxTxRate:  65Mbps + Wireless AP Mode - The current wireless AP mode wiich the
MAC Address: 90-FE-52-A6-CF-58 + Name(SSID) - The SSID of the AP
+ Channe - The current wreless chanel in use.
» Mode - The curent wirelass moda which the AP works on
+ Max Tx Rate - The maimum t rate
T - AC Address - Tre shyscal asres o e AP a3 sen fom
Recelved Sent Traftic Statiatics - Tne system nafic statitcs
Bytes: 06 1165 + Sent (Bytes) - Traffc that countad in bylss has besn sent out
from WLAN.
Packets: 16 9 » Sent (Packets) - Traffic that counted in packels has been sent
out fram WLAN.
» Received (Byles) - Trafic thal counled m byles has been
feceived from WLAN.
SystemUpTime:  0cays 00:01:32 Refresh + Roceived (Packels) - Tralic Ihat countsd in packets has boen
& J . I&I feceived from WLAN.

2 Escribe aqui para buscar

Figura 46 bits enviado y recibido

Configuramos nuestra ip automatica y listo

Configuracién
@ Inido - Ftharnat
=
sn
na confy 4 [# 5 Paneldecontrol » Redese Intemet » Conexiores de red v | & | BuscarenConexiones - B
Red e Internet Qunaninarw.—Dachabilitas acta dicencitiun. e rad—iannoeticar esta coneién  Cambiar el nombre de esta conexién  Cambiar 1a configuracién de esta conexin B - m @ petador
Host-Only Network } compartido
Funciones de red  Liso comparida
B Estado Host-Only Ethernet Ad acPCle
g — [
q P Bs

@& Wi

Genersl Confguradtn stemativa

Puede hacer cue ls configuraciin IP se asigne autométicamente sils.
G red es compatbie con esta funcianaldad, De ko contraro, deers

conmita con o adminatrac de red culles |8 configuradin P
- ’ apropieds.

GEEIET B (@) Chtener una drecstn IP sutométieaments
Y (O)User Ia siguiente drecciin IP:
® VPN 1 | rr———
1= Mado avien 1 |, L [
i) Zona con cob [ @btener la drecosn del servidor DNS automstcamente
(0 usar las sguientes direcoones de servidor DA
@ Proxy 1
Valdar configuracén f sae Opees Fviras...
3 elemey =&
Aceptar cancelsr | |

9 Escribe aquf para buscar

Figura 47 Configuracion por default nuestra ip del computador

Luego configuramos el router basico para la conexion a internet en el area bésico.
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VRI4TND x

€ C A Noesseguro | tpli

TP-LINK’

H P Escribe aqui para buscar
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inkwifi.net

2 admin

it © 2085 TP-LINK Techiologhes Co. Lid. AL FGhts essived,

450M Wireless N Router
Model No. TL WR940N/TL WRS41ND
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Figura 48 ingresamos el user y el password

Accedemos al router basico para configurar sea el nombre de la red y la contrasefia de la

red y quienes solo se podian conectar.

RIAON/TL-WRS4TND x

C A Noesseguro | tplinkwifinet/ONCPCQOCEEPLXISA/userRpmyindexhtm

+

450M Wireless N Router
Model No. TLWRS4ON / TLWRS4IND

Status
Quick Setup

~Wireless Seftings
- Wireles:

- Wireless MAC Filtering
~Wireless Advanced
~Wireless Statistics.
DHCP

Forwarding

Security

Parental Control
Access Control
Advanced Routing
Bandwidth Control

IP & MAC Binding
Dynamic DNS

System Tools

Logout

O Escribe aquf para busear

(© Disable Security

® WPA/WPAZ - Personal(Recommended)
Version: WPA2-PSK v

Encryption: AES

DOCENTES2022

(You can enter ASCII characters between & and 63 or Hexadecimal characters
between & and 64.)

<

Wireless Password:

Group Key Update Period: Seconds

D

(Keep it default if you are not sure, minimum is 30, 0 means ne update)
() WPA/WPA2 - Enterprise
wson:
Encopton: [ Avamate v
1

Radius Server IP:

Radius Port 1-65535, 0 stands for defautt port 1812)

Radius Password;

[0 Jn second, minimum s 30, 0 means no update)

Group Key Update Period:

O WEP

Wireless Security Help
You can select one of the following security aptions

+ Disable Security - The wirsless secuity function can be
enabled or disabled_ If dicabled, the wireless stations wil be
able to connect this device without encryption. It is
recommended strongly that you choose one of following options
10 enable security.

« WPAMWPAZ - Personal - Select WPA based on pre-shared

passphrase.

WPAWPA2 - Enterprise - Select WPA based on Radius

Server.

« WEP - Select 802.11 WEP securty.
Each security option has its own settings as described follows,
WPAWPA2 - Personal
Version - You can select one of following versions,

« Automatic - Select WPA-PSK or WPA2-PSK automatically

based on the wireless station's capabiliy and request

+ WPA-PSK - Pre-shared key of WPA

« WPA2-PSK - Pre-shared key of WPA2.
Encryption - You can select either Automatic, or TKIP or AES
Wireless Password - You can enter ASCIl or Hexadecimal
characters. For Hexadecimal, the length should be between & and 64
characters; for ASGII. the length should be between § and 63
characters
Group Key Update Period - Specity the group key update interval in
seconds. The value can be either 0 of at least 30. Enter 0 to disable the
update.

WPAWPA2 - Enterprise

= Ko o 1754
& 21°C Nublado o o & b Esp e B

Figura 49 Configuracion de la red
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450M Wireless N Router
Model No. TLWRS4ON / TLWRS4IND

Status
Quick Setup

Wireless MAC Filtering

‘Wireless MAC Filtering:

Enabled

- Wireless Settings
- Wireless Security.

- Wireless MAC Filtering
- Wireless Advanced

Filtering Rules

- Wireless Statistics.
DHCP.

Forwarding
Security

Parental Control

Access Control

(@ Deny the stations specified by any enabled entries in the list to access

() Allow the stations specified by any enabled entries in the list to access

Advanced Routing
Bandwidth Control
IP & MAC Binding
Dynamic DNS
System Tools

Logout

O Escribe aquf para busear

D MACAddress. Status Description Modify
Add New. Enable All Disable All Delete All
Previous Next

Figura 50 filtracion por mac

Wireless MAC Filtering Help

The Wireless MAC Address Filtering feature allows you to control the
wireless stations accessing the AP, which depend on the station's MAC
addresses.

+ MAC Address - The wireless station's MAC address that you
‘want to apply the fitering rules fo.

« Description - A simple description of the wireless station.

« Status - The status of this entry, either Enabled or Disabled

To disable the Wireless MAC Address Filtering feature. keep the default
setiing, Disabled

To set up an entry, click Enable. and follow these instruction:

it you must decite whenar e speciiod wirciss staions can or
cannot access the AP If you desire that the specified ‘irloss statons
can access the AP, please select the radio bution Allow the stations.
specified by any enabled entries in the list to access, othervice,
select the radio button Deny the stations specified by any enabled
entries in the list to access.

To Add a Wireless MAC Address filtering entry, clicking the Add New..
button, and following these insructions

1. Enter the appropriate MAC Admess mm the MAC Andress
field. The format of the MAG Addres
{Xis any hexadecimal ig. For example, OD.0 £5. X

2 Enter a simple description of the wireless station in the
Description field. For example, Wireless station A.

3 smus : Selecl Enahleﬂ or Disabled for this eniry on the

tatus pul-dovi
1 ke Sove o o savetris entry.

To add another entries, repeat steps 1~4.

To modify or delete an existing entry

Realizamos unas correcciones del cual es cambia el administrador y la contrasefia para

que no puedan acceder solo el personal autorizado en este caso el encargado de

monitorear la red.

User: Admin

Password: admin2022

940N/TL-WRIATND x  +

(]

TP-LINK®

A Noesseguro | tplinkwifinet/UNAYMPEALPIMZNZE /userRpm/Indexhtm

450M Wireless N Router
Model No. TL-WRS40N / TLWRS41ND

WPS
Network
Wireless
DHCP.

Forwarding
Security
Old User Name:
Parental Control
0ld Password:
Access Control
Advanced Routing
Bandwidth Control New User Name:

1P & MAC Binding New Password:
Dynamic DNS

System Tools

Confirm New Password:

Usemame and password can contain between 1 - 15 characiers and may not include spaces

~Time Settings

- Diagnostic
imware Upgrade

- Factory Defaults

-Backup & Restore

-Reboot

- Password

- System Log

- Statistics

Logout

O Escribe aqui para buscar

Password Help

Itis strongly recommended that you change the factory default user name
and password of this device. All users who try to access this device's web-
based utilty wil be prompted for this device's user name and password
Note: The new user name and password must not exceed 15 characters in
length and must not include any spaces. Enter the new Password twice to
confirm .

Click the Save button when finished.

Click the Clear All button to clear all

Figura 51 Configuracion para administrar el router
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