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GLOSARIO DE TERMINO

Flora: Es el grupo de vegetacion que conforma una region especifica o un pais.

Flora endémica: Se ubica en un lugar especifico, lo que significa que su distribucion

esta limita a un lugar, regién o continente.

Flora introducida: Aquellas especies que no son nativas de una region o pais, la que

llegaron de forma intencional o accidental.

Estipulares: Estructura laminar que se desarrolla en a ambos lados de la base foliar

de la hoja.
Baya: Son frutos carnosos y sin hueso, que se derivan de un ovario supero.
Zigomorficas: Partes de la planta que poseen una simetria bilateral.

Foliolo: Se llama pinna a cada una de las piezas separadas de una hoja que se

encuentra dividido por el limbo.

Perianto: Corresponde a la envoltura floreal que rodea a los 6rganos sexuales

12



ABREVIATURAS

E1: Estacion 1

E2: Estacion 2

E3: Estacion 3

E4: Estacion 4

(D): indice de Simpson

(H): Indice de Shannon-Wiener

(J): Equidad de Pielou

Bits: Digito del sistema de numeracion binaria y representacion de la unidad minima

de informacion estadistica

%: Porcentaje
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Mm: Unidad de medida en milimetro

DAP: Diametro a la altura del pecho

Alt: Altura
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RESUMEN

La flora endémica a nivel mundial cumple con un rol esencial dentro de los
ecosistemas, pero lamentablemente se han visto afectadas por la invasion de la flora
introducida dentro de su habitat; se ha convertido en un conflicto debido a su rapida
propagacion. Existen registros y estudios realizados anterior sobre las especies de flora
endémica, tanto asi que hicieron un libro rojo de las plantas endémicas, pero pese a ello
la incentivacion de valoracion y preservacion es baja. Por otro lado, se han registrado
invasiones de flora dentro del Ecuador y pese a ello no hay un inventario detallado de
aquello. Dentro de la parroquia Atahualpa la carpinteria es la principal fuente de trabajo
de los moradores, tanto asi que existe historia registrada de como fueron sus inicios y
de como talaban los arboles. Por tales motivos el objetivo de este estudio es analizar la
diversidad y abundancia de flora endémica e introducida presentes en la parroquia rural
Atahualpa, mediante el uso del método de drea minima de la comunidad determinando
las familias y especies mas representativas. Dentro de lo se registrada un total de 5
especies de flora introducida siendo estas: el Aloe vera (56,52%) representando como
una de las especies con mayor nimero de desplazamiento. No obstante, también hubo
un mayor registro de flora endémica tanto como las herbaceas que son 5 especies,
siendo Cenchrus echinatus (65,02%) la més representativa. En arboles pequefos o
arbusto caducifolio 7 especies, lo cual Cordia lutea (2,28%) y Prosopis juliflora
(2,28%) presentaron el mismo porcentaje. Se realizaron los respectivos indices
ecologicos de Simpson, Shannon-Weiner y Pielou para su respectiva interpretacion y
poder contribuir en al conocimiento de la poblacion local como regional con el fin de

que sirva como base para futuros trabajos investigativos para la reforestacion de esta.
Palabras claves: Endémica, introducida, Atahualpa, valoracion, diversidad,

abundancia, invasiones.
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ABSTRACT

The endemic flora worldwide plays an essential role within the ecosystems, but
unfortunately, they have been affected by the invasion of introduced flora within their
habitat, since it has become a conflict due to its rapid spread. There are previous records
and studies on endemic flora species, so much so that they made a red book of endemic
plants, but despite this, the incentive for valuation and preservation is low. On the other
hand, flora invasions have been registered in Ecuador, but there is no detailed inventory.
Within the Atahualpa parish, carpentry is the main source of work for the inhabitants,
so much so that there is a recorded history of how it began and how they cut down the
trees. For these reasons, the objective of this study is to analyze the diversity and
abundance of endemic and introduced flora present in the rural parish of Atahualpa,
using the method of minimum area of the community, determining the most
representative families and species. A total of 5 species of introduced flora were
recorded: Aloe vera (56.52%) representing one of the species with the highest number
of displacements. However, there was also a greater record of endemic flora both as
herbaceous which are 5 species, being Cenchrus echinatus (65.02%) the most
representative; in small trees or deciduous shrub 7 species, which Cordia lutea (2.28%)
and Prosopis juliflora (2.28%) presented the same percentage. The respective
ecological indexes of Simpson, Shannon-Weiner and Pielou were made for their
respective interpretation and to be able to contribute to the knowledge of the local and
regional population to serve as a basis for future research work for the reforestation of

the same.

Keywords: endemic, introduced, Atahualpa, diversity, abundance, invasions,

valuation, valuation
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1. INTRODUCCION

En el 2000 el Ecuador fue el primer pais de América Latina en publicar el “Libro Rojo
de Plantas Endémicas del Ecuador” (Ledn-Yénez, y otros, 2011), en donde analiza el
estado de conservacion de 4.500 especies de flora endémica, con aportes de mas de
ochenta colaboradores conocedores de la flora ecuatoriana. En base a que en 1999 se
publico el “Catalogo de Plantas Vasculares del Ecuador”, estudio que se realiz6 con
personal del Herbario QCA, Missouri Botanical Garden y el Herbario Nacional del
Ecuador; se publica la segunda edicion del “Libro Rojo de las Plantas Endémicas del

Ecuador”.

La conservacion del patrimonio natural de Ecuador es un desafio para todos,
especialmente si se considera que la pérdida de especies endémicas;
desafortunadamente la informacion basica sobre el estado de conservacion de la flora
endémica del Ecuador atin no es suficiente determinar con precision la gravedad de la
amenaza a las que estdn sometidas estas especies. A nivel mundial, el estado de
conservacion de las especies vegetales apenas alcanza un 4% de evaluacion, una tasa
de porcentaje bajo si se estima las proyecciones del uso de las especies vegetables en
el futuro aumentaran proporcionalmente a la poblacion humana (Leon-Yéanez, y otros,

2011).
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Asi también, las tierras silvestres siguen sufriendo incursiones generalizadas de la
expansion agricola, la urbanizacion y el desarrollo industrial, la sobreexplotacion, las
especies invasoras causan estragos en los ecosistemas y la contaminacion quimica
alteran los procesos bioquimicos del suelo, lo que pone en peligro al desarrollo del

endemismo vegetal (Mittermeier, Turner, Larsen, Brooks, & Gascon, 2011).

La principal amenaza para las especies de plantas endémicas de Ecuador es la pérdida
de habitat debido a los diferentes procesos antropogénicos. Los mayores impactos son
la deforestacion a pequefia o gran escala para obtener madera o lefia, o los cambios en
el suelo para el uso de la agricultura, la ganaderia, la urbanizacion o la mineria. (Leon-

Yénez, y otros, 2011).

La flora endémica situada en la parroquia Atahualpa se caracteriza por situarse en un
determinado lugar, sin embargo, representa un reto mayor en lo que se refiere a su
conservacion. Entre las muchas especies de plantas, no se sabe cual merece mas
atencion o si cuentan con un programa de proteccion por el Estado. O cuales han
quedado fuera por motivo de no contar con un estudio botanico que permita evaluar su
condicion. Por lo antes detallado, esta falta de informacion e investigacion de campo

fue la que sirvi6 como fuente de inspiracion para caracterizar el estudio de la diversidad
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de flora endémica e introducida, mediante el uso de claves de identificacion

determinando las familias y especies mas representativas del ecosistema.
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2. PROBLEMATICA

Los ecosistemas que se encuentran en el Canton Santa Elena forman parte del Bosque
Lluvioso Seco Estacional del Pacifico Ecuatorial (BTES), y constituyendo una flora
diversa y endémica. Sin embargo, es considerado uno de los ecosistemas tropicales mas

amenazados por el grado de perturbacion y fragmentacion (Best & Kessler, 1995).

A escala regional, los ecosistemas que se encuentran en la Provincia de Santa Elena
requieren de una estrategia de conservacion enfocada en los diversos grupos vegetables
vulnerables que permita una planificacién y manejo efectivo de su biodiversidad, que
historicamente han sido explotados en beneficio del ser humano. Siendo la
conservacion y el manejo efectivo son urgentes y necesarios a nivel local (Astudillo-

Sanchez, Pérez, Troccoli, Aponte, & Tinoco, 2013)..

Es evidente que los estudios técnicos para identificacion de las especies endémicas e
introducidas han sido muy pocos. Hasta la actualidad no se cuenta con un proceso
estadistico que dé a conocer la situacion en la que se encuentra la flora endémica del
sector. Esto genera graves problemas en cudnto a la pérdida, al momento de que las
zonas urbanas y rurales se expandan territorialmente extraen los arboles sin antes
conocer su importancia ecoldgica o cultural. De igual manera, en el sector de la

parroquia Atahualpa no se han realizado investigaciones que proporcionen informacion

19



de las especies vegetables, por lo que en ocasiones se utilizan especies introducidas y
no endémicas de nuestra provincia de Santa Elena por parte de los habitantes o por
programas de reforestacion, haciendo que éstas causen la extincion y desplazamiento

de la flora endémica.
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3. JUSTIFICACION

Las especies endémicas tienen un valor ecologico predominante, la presencia en un
lugar dado es el resultado de miles de afios de evolucion y de seleccion natural durante
los cuales han creado multiples relaciones con la fauna y la flora circundante. Estas
conexiones son necesarias para el buen funcionamiento de los ecosistemas forestales,
contribuyendo en la regulacion hidrica, absorcion del didxido de carbono (CO>),
produccion de oxigeno (O2), reciclaje de nutrientes y sustancias para disminuir la
erosion del suelo, alimento y refugio para la fauna local. Y debido a que se adaptan
mejor a las condiciones locales son altamente resistentes a las plagas y enfermedades

(Reyes V, 2020).

Dentro de la historia de la parroquia Atahualpa se refleja que antiguamente existieron
grandes patrones de diversidad en la vegetacion como guasango, algarrobo, muyuyo,
cascol, barbasco, cactus, frutilla, pechiche, guandbano tamarindo, ciruela, platano,
cereza, granada, grosella, naranja, limon, mandarina, y cultivos de zapallo, melon,
sandia, frejol, maracuyé entre otros (Borbor, 2015). Que luego fueron extinguiéndose
a lo largo de los afios por multiples usos. Entre ellos se encuentran la construccion de
viviendas, puentes, obras civiles (puentes o polideportivos), y la tal de especies
vegetales para la elaboracion de muebles, entre otros, que han afectado a la flora
endémica por la sobreexplotacion a la que han sido sometidas. Las principales causas

de la actual crisis de la pérdida de especies vegetales es la fragmentacion de su habitat.
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Por esa razon, el presente estudio determinara la identificacion y diversidad de la flora
presente en la parroquia Atahualpa situada al sur de la provincia de Santa Elena,
analizando asi el estado actual en el que se encuentra (Gobierno Auténomo

Descentralizado Parroquia Rural Atahualpa, 2015).

Todos se beneficiaran del presente estudio debido a que dispondran de una guia técnica
con informaciones adecuadas para el reconocimiento de la flora endémica e
introducida. Hoy en dia no se dispone con un registro oficial que se relacionen con la
flora dentro de la misma, tales como puede ser el estudio genético para su reforestacion
en zonas especificas. Se muestra una recoleccion de datos e informacion detallada de
cada una de las especies de flora presente de acuerdo con los patrones de

reconocimiento y distribucion de éstas.
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4. OBJETIVOS

4.1.O0BJETIVO GENERAL

Analizar la diversidad y abundancia de flora endémica e introducida presentes en la

zona de estudio, mediante el uso del método de area minima de la comunidad

determinando las familias y especies de flora mas representativas.

4.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las especies vegetales presentes en la zona de estudio para la
clasificacion de la composicion vegetativa mediante las guias de claves
dicotomicas.

Determinar la diversidad y abundancia de flora aplicando los indices ecoldgicos
de Shannon-Weiner y Simpson.

Comparar entre la flora endémica e introducida dentro de la zona de estudio

mediante un analisis estadistico de Minitab 19.0 y RStudio 4.0.
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5. HIPOTESIS

Ho: En la parroquia Atahualpa las zonas muestreadas se caracterizan por poseer una

mayor diversidad de flora endémica y menor en flora introducida

Hi: En la parroquia Atahualpa las zonas muestreadas se caracterizan por poseer una

menor diversidad de flora endémica y mayor en flora introducida
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6. MARCO TEORICO

En Ecuador los esfuerzos de investigacion se estan centrando en conocer y estudiar la
diversidad de ciertos grupos de taxones especificos, principalmente en plantas
vasculares. Actualmente, existen 15,901 especies de plantas registradas en el Catalogo
de las Plantas Vasculares del Ecuador, iniciativa que fue realizada por 239
investigadores que actualmente esta en linea y asociados con el Herbario Nacional del
Ecuador ubicado en el Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales (MECN), Jardin
Botanico de Missouri, Herbario QCA de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
y Departamento de Botanica Sistematica de la Universidad de Aarhus en Dinamarca

(Liria, 2022).

6.1.FLORA
La flora es el conjunto total de vegetacion que compone una zona de region o pais;
también se refiere a las especies de plantas con caracteristicas especificas de un

determinado periodo geologico o ecosistema en particular (Solano, 2020).

6.2.FLORA ENDEMICA
La flora endémica son especies que viven Unicamente en un lugar determinado, es decir
suradio de distribucion es limitado a un lugar, region o continente; el término endémico

puede confundirse con nativo, sin embargo, la diferencia es que la flora nativa puede
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nacer en diversos lugares del mundo, mientras que la flora endémica se encuentra en

un solo lugar (Velastegui, 2018).

6.3.FLORA INTRODUCIDA
Se trata de especies que no son nativas de ningln pais o region (en este caso Ecuador),
estas especies han llegado de manera intencional o no, muchas veces como resultado
de la actividad humana; las especies exoticas que se asientan en un nuevo lugar se
dispersan y reproducen sin un previo control, causando dafios al ecosistema, sobre todo

a las especies endémicas o nativas (Conabio, 2023).

6.4IMPORTANCIA DE LA FLORA ENDEMICA
La importancia de proteger y preservar las especies vegetales radica precisamente en
que su presencia limitada por su hébitat, y su extincion significaria la pérdida de una
parte nica de la biodiversidad. En un sentido méas amplio, son se suma importancia
para el ecosistema; para lograr conservarlas es importante realizar estudios y conocer
las areas ricas en endemismos y saber si son pequefias en extension; es las mas
importantes para la conservacion. La pérdida de estos territorios significaria la
extincion de un gran nimero de especies que son importantes para la biodiversidad a

nivel mundial (Conciencia ambiental, 2022).
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6.5.IMPACTO DE LAS ESPECIES INTRODUCIDAS
Las invasiones biologicas producidas por los seres humanos ya han logrado producir
una amplia alteracion en la biota terrestre, cambiando los roles de las especies
endémicas de la comunidad, alterando sus procesos evolutivos y produciendo cambios
radicales en la abundancia de especies, incluyendo la extinciéon de algunas. Estas

alteraciones constituyen una de las grandes amenazas en la biodiversidad global

(Reyes, 2020).

Las consecuencias de las especies invasores son diversas y estdn conectadas entre si,
logrando alterar caracteristicas ecolodgicas fundamentales, tales como las especies
dominantes en una comunidad, las propiedades fisicas del ecosistema, el ciclo de
nutrientes y la productividad vegetal. Los invasores bioldgicos a menudo destruyen el
habitat, éstos van cambiando las tasas de sedimentacion en los estuarios a lo largo de
las costas; en el pasado estas pérdidas han sido locales y ahora en la mayoria de los
casos es regional. Las invasiones ocurren a una escala y velocidad sin precedentes

alterando los procesos ecologicos (Mack, y otros, 2000).
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6.6.RECOMENDACIONES PARA IDENTIFICAR LAS ESPECIES
VEGETALES
El rasgo distintivo morfoldégico que muestran las especies de plantas para su
crecimiento y desarrollo dependen de factores como: la temperatura, luminosidad, el
suelo, la precipitacion. La identificacion de especies dentro del campo se requiere de
conocimiento, dedicacion y experiencia; por ello se recomienda tener conocimientos
basicos de morfologia vegetal, observar la forma y color de las plantas, utilizar el tacto
para percibir la textura y el grosor de la corteza de las hojas, desarrollar un sentido del
olfato caracteristico de hojas, disfrutar la fruta o masticar las hojas. Todo esto nos
permitira tener las caracteristicas botanicas que eventualmente permitira distinguir una

especie de otra (Aguirre Z. H., 2012).

6.7.SEGUIR LA SIGUIENTE SECUENCIA PARA LA IDENTIFICACION
DE UNA ESPECIE VEGETAL (Aguirre Z. H., 2012):

v" Observar la forma general de la planta considerando su fuste y copa, esto se
facilita en arboles aislados.

v" Observar la base de la planta para reconocer la presencia y el tipo de raices.

v' Observar la capa exterior para valorar sus propiedades y ver como esta: lisa,
agrietada, pelada, rugosa; presencia de estomas, espinas o picaduras.

v" Determinar la forma de la copa y el tipo de ramificacion: simple o simétrica;

direccion de la rama.
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v Examinar las hojas para determinar si son simples, compuestas, opuestas o
alternas. Un punto muy importante es que en ocasiones resulta dificil detectar
las hojas por la presencia de enredaderas, enredaderas, epifitas o la presencia
de otras copas; en este caso es recomendable mirar el tronco de interés, luego
seguir las ramas y atravesar las hojas.

v" Sino se logra identificar la planta, se debe colectar una muestra botanica sobre
una cartulina blanca para la identificacion en un herbario y anotar las debidas
caracteristicas de la planta que ayudaran a su debida identificacion, como: su
disposicion de las hojas, presencia de las estipulas, puntos translucidos,

presencia de latex, color de flores o frutos, los tipos y formas de peciolos.

6.8.EXTINCION DE ESPECIES
La extincién de las especies es el proceso por el cual desaparecen todos los miembros
grupo de organismos. Generalmente, es un proceso evolutivo de forma natural en el
que surgen nuevas especies y desaparecen otras; muchas veces son incapaces de
adaptarse a los cambios de estilo de vida o siendo reemplazadas por nuevos
competidores. Por lo tanto, la seleccion natural juega un papel importante en este tipo

de proceso (Arias, 2021).
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6.9.AMENAZAS PARA LA FLORA ENDEMICA DEL ECUADOR
La principal amenaza para las especies de plantas endémicas del Ecuador es la pérdida
de habitat, a menudo es causada por las diversas actividades humanas. Los mayores
impactos son causados por la deforestacion a pequena o gran escala para obtener
madera o lefia, o por el uso de la tierra para la agricultura, la ganaderia, la urbanizacién
o la mineria. En Ecuador, la tasa anual de deforestacion es del 1,7%. Si la tendencia de
destruccion del habitat continua como hasta ahora, la mayoria de las especies estarian

en vias de extincion (Ledn-Ydanez, y otros, 2011).

6.10. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LAS FAMILIAS MAS

REPRESENTATIVAS

6.10.1. Anacardiaceae:
La familia de las Anacardiaceae esta conformada principalmente por arboles y arbustos
perennifolios o caducifolios, aunque también contiene algunos subarbustos, arboles
trepadores y lianas. Las hojas pueden ser perennes con estipulas y normalmente
alternas; la mayoria de los géneros tienen hojas plumosas con foliolos opuestos, aunque

a veces se encuentran hojas alternas; otros tienen hojas de tres hojas (Cabezas, 2018).
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6.10.2. Apocynaceae
Son hierbas, trepadoras y arbustos con hojas simples, opuestas, alargadas, a veces
redondas, con nervaduras pinnadas y algo paralelas a su nervadura central. Presencia
de un latex blanco venenoso en todas las partes vegetativas; las flores son solitarias con
axilares de colores vistosos, los sépalos son soldados en la base; corola lobada con un
tubo largo, agrupadas con inflorescencias racemosas; los frutos son formados por dos
foliculos a veces son en forma de una baya o drupa, semillas aladas, carnosas o ariladas

(Aguirre Z. M., 2018).

6.10.3. Asphodelaceae
Sus tallos a menudo son con crecimiento secundario andmalo; las hojas simples o
alternas, la base o finales de las ramas son simples y a menudo suculentas, enteras a
espinoso — aserradas; contiene una capa de células gelatinosas en el polo del floema
con venaciones paralelas, arreglados alrededor de un circulo central del tejido
parenquimatoso mucilaginoso; secreciones acumulando antraquinonas, no fibrosas,
envainadoras a la base; estipulas carentes. Las flores usualmente bisexuales, radiales a
bilaterales, a menudo vistosas; tépalos con 6 distintivos; el ovario supero (Aguirre Z.

M., 2018).
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6.10.4. Asteraceae
Son hierbas enredaderas, hortalizas, arbustos, arboles y plantas ornamentales; los tallos
rectos, con una corteza semi lisa, por lo general de color café-azulada; las hojas
simples, alternas u opuestas, generalmente delgadas de forma y borde muy variables;
en algunas especies tienen presencia de latex blanco un poco abundante; las flores son
apretadas en cabezuelas o capitulo, a veces las flores exteriores tienen grandes bracteas
radiales, cada flor estd compuesta de una corola tubular y regulada con cinco lobulos y
cinco estambres insertados en el tubo de la corola y conectados por anteras estrechas,
pistilo que consta de un ovario inferior con una célula y un 6évulo, pistilo delgado con

dos ramas, a veces flores femeninas y masculinas (Aguirre Z. M., 2018).

6.10.5. Boraginaceae
Son mayormente hierbas, arbustos, bejucos y arboles. Fuste recto de crecimiento
simpodial, corteza fisurada y coloracion gris oscura. Hojas simples, alternas,
mayormente enteras a menudo con pelos tiesos o asperos. Flores en el lado del eje
tienen la forma de cimas como espiral, regulares compuestas del céliz de 5 sépalos
distintos o unidos, la corola de 5 16bulos en forma de rueda, embudo o campana, 5
estambres insertos en la corola y alternos con los 16bulos, el pistilo con ovario supero
de 24 celdas y generalmente 4 dvulos, 1 estilo y estigma simple o de 2—4 16bulos.
Fruto drupa, formada de cuatro nuececillas, éstas son esenciales en la identificacion

(Aguirre Z. M., 2018).
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6.10.6. Cactaceae
Son arboles de tipo arbustos o lianas con tallo suculento, a veces no suculento, terrestres
o epifitas; de zonas aridas y semidridas; los tallos conforman el cuerpo de la planta,
articulados o no, estan engrosados por el desarrollo del parénquima, son fotosintéticos;
existen tres formas principales de tallo: cladodio: tallo aplanado en forma de raqueta;
columnar: el tallo es cilindrico, a veces comprimido y aplanado horizontalmente, en
este caso se llama filocladio; esférico: cuerpo casi esférico, en forma de barril. Los
tallos con surcos longitudinales y costillas de diferentes formas, normalmente con savia
aguada; con areolas. Hojas ausentes y reemplazadas por espinas, a veces presentes o

reducidas a pequefios apéndices o escamas (Aguirre Z. M., 2018).

6.10.7. Fabaceae
La familia Fabaceae se considera claramente monofilética tanto en el anélisis molecular
como en el morfoldgico, sin embargo, segiin Takhtajan (1997) se ha reconocido como
tres familias separadas; En las reconstrucciones filogenéticas modernas, la subfamilia
Caesalpinioideae se considera parafilética, y las subfamilias Mimosoideae y Faboideae
(o Papilionoideae) son consideradas monofiléticas; son arboles y arbustos, tipicamente
de bosque himedo y seco tropical; con hojas compuestas bipinadas o pinnadas a veces
de dos hojuelas o simples, foliolos grandes ovados; espinas en las ramas jovenes, o

veces en la base de las hojas; las flores son grandes vistosas, irregulares, de colores
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llamativos amarillas, rojas, anaranjadas; pueden agruparse en inflorescencias de
panicula terminal; su fruto es una vaina o legumbre imbricada, con semillas de
abundante endospermo o también sin endospermo y de embrion grande (Aguirre Z. M.,

2018).

6.10.8. Malvaceae
Son hierbas, arbustos y arboles grandes. Fuste abombado, corteza lisa, verdosa, raices
tablares, presencia de espinas en individuos juveniles; el tronco espesado con
parénquima acuoso; su corteza se desprende con facilidad y al estrujar cualquier parte
de la planta se obtiene muscilago; las ramas jovenes a menudo con pelos estrellado; las
hojas simples, alternas, obovadas, generalmente palminervias o digitadas, bordes
aserrados, peciolo con pulvinulo, con presencia de abundantes pelos estrellados,
frecuentemente caedizas, con estipulas que caen temprano, a veces dentadas; sus flores
solitarias o en cimas, perfectas, raro imperfectas, actinomorfas, hipdginas, periginas, a
veces grandes; el perianto céliz de 3-5 sépalos libres o soldados, generalmente con
epicaliz; a veces nectarios de penachos de pelos glandulares en la base de los sépalos;
corola, 5 pétalos contortos, libres pero soldados en la base a un tubo estaminal (Aguirre

Z.M., 2018).
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6.10.9. Meliaceae
Son arboles y arbustos con u fuste recto, cilindrico, corteza fisurada longitudinales, gris
claro; sus hojas son compuestas, pinnadas, alternas, generalmente con hojuelas, con
excepcion del género Trichilia, que puede tener hojas trifoliadas, simples o pelucido
puntado; los peciolos con base triangular, engrosado; las hojas al ser estrujadas expelen
un olor caracteristico al ajo; las flores son pequenas regulares, con 4-5 sépalos
separados o lobulados, pétalos de 4 — 5, estambres de 8-10 y ovario supero,
inflorescencia en panicula, ocasionalmente un racimo; el fruto es una capsula

dehiscente, seca o carnosa, con tres o mas valvas (Aguirre Z. M., 2018).

6.10.10. Muntingiaceae
Son arboles y arbustos, de copa estratificada ancha.; fuste monopodico, cilindrico.
Ramas extendidas de forma horizontal, corteza externa lisa de un color gris pardusco,
en la parte interna fibrosa de color crema claro, astringente. Hojas simples, alternas,
lanceoladas, puntiagudas, oblicuas en la base, con 3-5 venas que sobresalen de la base,
margen dentado, verde claro arriba, gris verdoso abajo; pelos en forma de estrella en
ambas superficies; las flores son completamente blancas, de 2 a 2,2 cm de didmetro;
debajo del brazo, solas o en racimos de 1 a 5 flores, aunque mas comunmente en
racimos de 1, 2 o 3 flores. Sépalos 5, verde palido, 7-10 mm de largo, tupidos de doble
cara, plisados; Pétalos 5, blancos, ovados, truncados, con garras, desnudos, de 9-13 mm

de didmetro. El fruto del laurel es carnoso, multicelular, eliptico, suculento y dulce,
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color moreno rojizo oscuro; contiene numerosas semillas diminutas pardas (Aguirre Z.

M., 2018).

6.10.11. Phyllanthaceae
Arbustos o hierbas, con perforaciones simples o escalariformes; sus hojas simples
reducidas, en espiral, con margenes enteros; con flores pequenas, imperfectas; el
perianto caliz 2-8(-12), a menudo unidos en la base; corola (0,3-)5(-9); los estambres
de las flores estaminadas con 2-35 estambres, la mayoria unidos, con nectario intra o
extraminales. gineceo flores carpeladas con estaminodios, carpelos 1 [2-5(-15)], estilos
usualmente bifidos; estigmas con surcos, humedos; el fruto es una capsula septicida o

esquizocarpo. Semillas grandes, endosperma copioso (Aguirre Z. M., 2018).

6.10.12. Poaceae
Hierbas perennes o anuales, formando macollas o tapetes, estoloniferas o rizomatosas,
estoloniferas ocespitosa; culmos generalmente herbaceos o semi lefiosos en la
subfamilia bambusoideae; huecos o solidos generalmente ilindricos, glabros raras
veces pubescente; nudos bien diferenciados de los entrenudos en plantas lefiosas.; los
tallos cilindricos, raices fibrosas en cabellera, a veces adventicias; las hojas alternas
disticas, sésiles con una vaina en la base y una lamina libre; lamina linear o linear

lanceolada; plana, doblada o involuta, paralelinervia, con el nervio central prominente;
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ligula en la transicion entre la vaina y la ldmina que consiste en una membrana o hilera

de pelos (Aguirre Z. M., 2018).

6.10.13. Verbenaceae
Son arboles, arbustos y hierbas. Tallos cuadrangulares, especialmente cuando son
jovenes, esta caracteristica es muy importante para la clasificacion de la familia. Hojas
simples opuestas, verticiladas, alternas, enteras, aserradas o partidas. Presentan una
pubescencia que le da una apariencia aspera al haz de la hoja. Hojas y 6rganos florales
con olor agradable (amentolado). Flores levemente actinomorfas a claramente
zigomorficas; céaliz lobado 2(5) lobado persistente; corola 4-5 lobado, a veces

bilabiado, con un tubo diferenciado (Aguirre Z. M., 2018).
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7. MARCO METODOLOGICO
7.1.AREA DE ESTUDIO
El sitio de estudio correspondid a la parte no habitada de la parroquia rural Atahualpa
(Figura 1), también conocida como la Capital del buen mueble. Se encuentra ubicada
a 17 kilometros de la cabecera de Santa Elena y de la via Salinas — Guayaquil a 5
kilometros. Comprende una extension territorial de 94.14 km? y las coordenadas

correspondientes al sector corresponden a 2°31°41”’S y 80°77°42°W°.

Figura 1: Mapa satelital del area de estudio, parroquia Atahualpa

Fuente: (Google maps, 2023).
Modificado por: (Lozada,2023).
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Para delimitar el area de estudio se establecieron 4 puntos de estaciones de manera
aleatoria para la identificacién y conteo de la flora por medio del método de area
minima, las coordenadas de los puntos de muestreo se obtuvieron mediante el uso del
GPS (Sistema de Posicionamiento Global) modelo GPSMAP® 60C— Garmin,
detallados en la tabla 1. Cada estacion estuvo limitada por: 650m (E1-E2; E4-E3) y
800m (E1-E4; E2-E3). Los muestreos solo se dieron en la parte no invadida que

compone la parroquia Atahualpa que aun no se encuentra invadida por construcciones.

Tabla 1: Georreferencias de los puntos de muestreo en el area de estudio

Estaciones Latitud Longitud
E1l -2°31°06794 S -80°77°86724 W
E2 -2°30°67708 S -80°77°44”88 W
E3 -2°31°16768 S -80°76°78711 W
E4 -2°31°65771 S -80°77°17776 W

7.2.MODALIDAD Y TIPO DE INVESTIGACION
El presente estudio es de manera experimental de campo que se empled para determinar
la diversidad y abundancia de la flora presente en el drea de estudio mediante el uso de

los respectivos indices ecoldgicos; ademas el presente trabajo esta realizado del tipo
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documental en donde se revisaron fuentes bibliograficas de revistas, articulos,
documentos de grado, y libros relacionados con el tema. Permitiendo estudiar la
composicion vegetativa y determinar las condiciones actuales en las que se encuentran

cada una de las especies encontradas.

7.3.METODOLOGIA APLICADA

7.3.1. Descripcion metodoldgica de la investigacion
El estudio se realizd de manera directa en el campo establecido por un seguimiento
minucioso, homogéneo y espacial. Utilizando el método del area minima de la
comunidad como lo detalla (Ferro-Diaz, 2015). El mismo que consistio en el
reconocimiento, caracterizacion, estructura y observacion directa in situ de la realidad

de las especies dentro del lugar de estudio.

El 4rea minima de la comunidad se fundament6 en una parcela de menor extension
donde se puedo encontrar una representacion adecuada de las especies vegetales de la
estructura dada y cuantificar sin ningiin problema. Conocer el area minima de la
comunidad para una especie vegetal en particular permitiéo acelerar el proceso de
muestreo, ya que evitd encuestas innecesarias en grandes parcelas, ahorrando tiempo

al verificar en cada sitio de muestreo (Alcaraz, 2013).
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Figura 2: Modelo de la metodologia de campo del area minima de la comunidad

Fuente: (Alcaraz, 2013).

7.3.2. Método del area minima para la caracterizacion de la flora
Los monitoreos se ejecutaron utilizando el método del 4rea minima de la comunidad.
El cual consistiéo en tomar una unidad muestral de un cuadrado de 0.5m por lado y
posterior a registrar y contar las especies de flora presente en esta area; luego se duplicéd
la unidad anterior y se procedi6 a registrar y contar las especies nuevas de flora que no
se registraron en el cuadrante anterior; esta operacién se repitid sucesivamente,
duplicando el cuadrante anterior hasta que el registro del nimero de especies nuevas
sea 0. El conteo de un cuadrante duplicado es la suma total de los cuadrantes anteriores
(Figura 3). Este procedimiento se lo emple6 para cada una de las estaciones
establecidas, pero solo se realizd el reconocimiento y conteo de la flora situada en la

parte externa que aiin no se encuentra habitada del area rural.
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Figura 3: Esquematizacion del cuadrante y parcelas del método del 4rea minima de la comunidad
Fuente: (Alcaraz, 2013).

Modificador por: (Lozada, 2023).

Cada estacion constd de una delimitacion diferente, esto dependid de la aparicion de
nuevas especies en cada parcela al momento del registro y conteo respectivo. En la

tabla 2 se detallan las extensiones exactas del drea muestreada junto con las parcelas y

total de individuos debidamente registrados.
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Tabla 2: Delimitacion del cuadrante por cada estacion.

ESTACIONES EXTENCION PARCELAS TOTAL, INDIVIDUO
E1l 64m x 128m 16 59
E2 64m x 128m 16 93
E3 32m x 64m 14 48
E4 128m x 256m 18 86

7.3.3. Esfuerzo de muestro

Se seleccionaron las 4 estaciones de manera aleatoria en referencia a zonas donde atn

no han sido invadidas del todo. En cada muestreo participaron dos personas para la

medicion del area, colocacion de estacas y piolas, y control de conteo de las especies;

monitoreando un total de 64 parcelas. Los monitoreos se realizaron por 2 meses

iniciando en la primera semana de mayo y finalizando en la tercera semana de junio,

con una duracién de 8 semanas y un total de 40 monitoreos. Las visitas al lugar de

estudio fueron frecuentes para revisar si aparecian nuevas especies o revision de

patrones para la respectiva identificacion de la flora.

7.3.4. Identificacion de plantas

La identificacion de la flora presente en la parroquia rural Atrahualpa se llevo a cabo

“in situ”’. También, se recolectdé muestras de hojas especialmente con presencia de
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ramas reproductivas suficientes para mostrar el patron de ramificaciones de las hojas;

las flores y frutos secos debidamente preparadas y montados sobre una hoja de cartulina

blanca, tal y como se indica en la guia para la recolecta y preparaciéon de muestras

boténicas por Alfredo Casante Marin (2008).

Para la respectiva identificacion de las muestras recolectadas se utilizaron varios tipos

de herramientas como:

v

v

Claves dicotomicas actualizadas

Guias de campo

Libro rojo de las plantas endémicas del Ecuador (Ledn-Yanez, y otros,
2011).

Estudios Botanicos en la costa de Ecuador (Cornejo, 2022).
Enciclopedia de plantas ttiles del Ecuador (Torre, Navarrete, Muriel M,
Henrik, & Balslev, 2008).

Especies forestales de los bosques secos del Ecuador (Aguirre Z. H.,
2012).

Memoria de la biodiversidad del Canton Guayaquil (Memoria de
Biodiversidad, 2020).

Catalogo de malezas (Veintimilla, 2018).
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v' Plataformas web: PlantNet Identificacion de Planta, PUCE, jNaturalist,

Bioweb.

7.3.5. Registro de datos
Los datos obtenidos fueron registrados en una base del programa de Microsoft Excel
365, para lo cual se elabord una matriz que consiste en: orden, familia, especie, nimero
de individuo, flora endémica y flora introducida. Esta matriz de datos sirvio para el
posterior analisis e interpretacion de datos en la corrida del software de Minitab version

19.0 y RStudio version 4.0.

7.3.6. Analisis estadistico
Se realiz6 un andlisis de indices ecologicos para medir la diversidad y abundancia de
la flora endémica e introducida en el sitio de estudio, ademas de los indices de Simpon

y Shannon-Weiner se aplico el indice de Pielou.

Seguidamente se realiz6 una prueba de corroboracion de datos por medio de una prueba
de normalidad para determinar si los datos obtenidos fueron paramétricos o no
paramétricos, posterior a eso se determind la eficiencia de los datos aplicando ANOVA
de una via a través de un test de Tukey, lo que permitid realizar un analisis estadistico

en el programa de RStudio version 4.0 y Minitab version 19.0.
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7.3.6.1.indice Shannon-Weiner (H).
Muestra la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies
identificadas de la muestra; midiendo el grado de promedio y haciendo referencia a la

diversidad proporcional de un individuo escogido al azar en una coleccion de la parcela

(Valdez M, y otros, 2018).

H=-X(pilnpi

7.3.6.2.Indice de Simpson (D).
Permite cuantificar la diversidad o dominancia de los individuos dentro de un hébitat.
Esta fuertemente influenciado por la importancia de las especies mas dominantes en la
comunidad. Dado que el valor del indice de Simpson es inversamente proporcional a
la homogeneidad, la diversidad debe calcularse como 1 - A enfatizando el desempefio

superior. (Valdez M, y otros, 2018).

=Y (pi)2

7.3.6.3.Indice de equidad de Pielou (J)
Permite medir la proporcion con relacion a la méaxima diversidad esperada de especies

observadas con referencia a la distribucion de los taxones en las estaciones de
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muestreo; el valor varia entre 0 a 1, cuando el valor se acerca a 1 existe mayor equidad
u homogeneidad, es decir, todas las especies son igualmente abundantes en la

distribucion de las especies en determinado sitio (Villareal, y otros, 206).

T Hl‘
F= H max
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

8.1.ESPECIES DE FLORA ENCONTRADA
Durante los 2 meses de monitoreo se logrd clasificar las especies vegetables entre flora
endémica e introducida; constituyendo las plantas herbaceas y arbustos caducifolios

con un total de 263 individuos, y flora introducida con un total de 23 individuos.

En la tabla 3 se detallan la composicion de la flora endémica clasificados por orden,
familia y especie; dando un total de: 7 drdenes, 9 familias y 12 especies entre flora
herbacea y arboles o arbustos caducifolios. En la tabla 4 se detallan las especies de flora

introducida con un total de 5 6rdenes, 5 familias y 5 especies.
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Tabla 3: Composicion de la flora endémica encontrada en la parroquia Atahualpa

Orden Familia N. cientifico N° total de |Frecuencia|Abundancia
' individuos | absoluta |relativa (%0)
Ambrosia 6 0,023 2,28
artemisiifolia
Asterales Asteraceae Parthenium
17 0,065 6,46
hysterophorus
Tamarindus indica 3 0,011 1,14
Fabales Fabaceae Lonchocarpus utilis 3 0,011 1,14
Prosopis juliflora 6 0,023 2,28
Gentianales| Apocynaceae Vallesia glabra 2 0,008 0,76
) Boraginaceae Cordia lutea 6 0,023 2,28
Lamiales
Verbenaceae | Lantana canescens 32 0,122 12,17
Malvaceae Abutilon 12 0,046 4,56
Malvales umbellatum
Muntingiaceae | Muntingia calabura 1 0,004 0,38
Poales Poaceae Cenchrus echinatus 171 0,650 65,02
Sapindales | Anacardiaceae: LoEopterygmm 4 0,015 1,52
uasango
Total 263 100%
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Loxopterygium huasango M 1,52

Cenchrus echinatus I 65,02

Muntingia calabura | 0,38
Abutilon umbellatum Il 4,56
Lantana canescens [N 12,17
Cordia lutea 1l 228

Vallesia glabra 1 0,76

Especies

Prosopis juliflora Il 2,28
Lonchocarpus utilis B 1,14
Tamarindus indica B 1,14

Parthenium hysterophorus I 6,46
Ambrosia artemisiifolia 1l 2,28

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00
Abundancia relativa (%)

Grafico 1: Composicion porcentual de las especies de flora endémica en la zona de

estudio

La flora endémica encontrada en la zona de estudio mas representativa fue la de la
familia Poaceae con la especie Cenchrus echinatus (65,02%), seguido de la familia
Verbenaceae con la especie Lantana canescens (12.17%); tomando en cuenta que
ambas son plantas de tipo herbacea anual. También, se registro la familia Boraginaceae
con la especie Cordia lutea (2,28%) y la familia de los Fabales con la especie Prosopis

Jjuliflora (2,28%); ambos considerados arbustos caducifolio (Grafico 1).
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Tabla 4: Composicion de la flora introducida encontrada en la parroquia Atahualpa

N° total

Orden Familia N. cientifico de Frecuencia Abur_ldanma
s absoluta |relativa (%)
individuo

Asparagales | Asphodelaceae Aloe vera 13 0,565 56,52
Caryophyllales| Cactaceae Armat'oce'r eus 1 0,043 4,35
cartwrightianus

Fabales Fabaceae fVache]ha 4 0,174 17,39

arnesiana
Malpighiales |Phyllanthaceae Phyllanthus 3 0,130 13,04
amarus
. : Azadirachta
Sapindales Meliaceae indica 2 0,087 8,70
Total 23 100%
Azadirachta indica - 8,70
Phyllanthus amarus [ 13.04
g)_ Vachellia farnesiana _ 17,39
L

Armatocereus cartwrightianus

B 435

Aloe vera - [ 56,52

0,00

10,00

20,00

30,00

Abundancia relativa (%0)

40,00

50,00

60,00

Grafico 2: Composicion porcentual de las especies de flora introducida en la zona de

estudio
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Para la flora introducida la mayor abundancia estuvo representada por la familia de los
Asparagales con la especie de Aloe vera (56,52%), esto se debe a que las personas lo
cultivan por los multiples beneficios que posee para la salud; seguidamente la familia
de los Fabaceae con la Vachellia farnesiana (17.39%), posterior a eso la familia de los
Phyllanthaceae con Phyllanthus amarus (13,04%); mientras que a diferencia de la
familia de los Meliaceae representd un porcentaje menor con la especie Azadirachta
indica (8,70%) acompanado de la familia de los Cactaceae con Armatocereus

cartwrightianus (4,35%) (Grafico 2).
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8.2.FICHA TECNICA Y FOTOGRAFICA DE LAS ESPECIES DE FLORA
ENDEMICA

Asteraceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Asterales

| Familia: Asteraceae

4 Género: Ambrosia

~ Especie: artemisiifolia

Y N. Cientifico: Ambrosia artemisiifolia

Figura 4: Ambrosia af?éinisizfolia N. Comiin: Altamisa
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Planta anual de hasta 80 cm de altura. Las hojas son anchas, de 5 a 10 cm de largo,
ubicadas en la base opuesta y crecen alternativamente hacia arriba; son complejos,
principalmente dipolos, divididos en dos partes, dentados, suaves al tacto; parte
superior verdosa, parte inferior blanca. El fruto son granulos lefiosos de 3-4 mm de
largo y 1-2 mm de ancho con 5-8 espinas romas en forma de corona; son de color
marréon amarillento o rojizo; semillas alargadas, de hasta 4 mm. de longitud

(Veintimilla, 2018).
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Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae

Género: Parthenium

Especie: hysterophorus

N. Cientifico: Parthenium hysterophorus

N. Comun: Manzanillo, Escoba amarga

Figura 5: Parthenium hysterophorus
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Es una planta herbacea y muy ramificada con crecimiento vigoroso, aromatica, anual,
con una raiz pivotante profunda, se reproduce por semilla. Puede alcanzar hasta 1.5 m,
o incluso 2.5 m, la planta joven forma una roseta basal de hojas verde palidas,
pubescentes, profundamente lobuladas, de 8-20 cm de longitud y 4-8 cm de ancho; a
medida que el tallo va creciendo y se alarga aparecen las hojas mas estrechas a lo largo
del vastago pubescente, que luego se vuelve lefioso con la edad, tienen inflorescencias
terminales y axilares, pedunculadas y ligeramente peludas, compuestas de muchas
flores formadas en pequefios capitulos blancos, de 3-5 mm de didmetro; semillas

negras, aplanadas, de aproximadamente 2 mm de largo (InvasasAra, 2022).
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Fabaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Fabales

Familia: Fabaceae

Género: Tamarindus

Especie: indica

N. Cientifico: Tamarindus indica

N. Comun: Tamarindo

Fuente: Lozada,2023.

Descripcion botanica

Arbol caducifolio de hasta 20 m de altura con un fuste muy ramificado y la copa
compacta y redondeada; corteza del tallo rugosa de color gris oscuro; sus hojas
compuestas, paripinadas y formado por 10-18 pares de hojas alternas de color verde
oscuro; cigoto, en forma de canoa, de color amarillo palido con venas rosadas, que
crece en inflorescencias de unos 2,5 a 3 cm de diametro, reunidas en racimos cortos de
5 a 10 cm de largo; El fruto es un frijol (vaina) marrén sin explotar, oblongo o curvo,
de 5-12 cm de largo y 1,5-2,5 cm de ancho, la retraccion parcial de la vaina indica el

nimero aproximado de semillas presentes en cada fruto (Aguirre Z. H., 2012).
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Reino: Plantae
Division:
Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Género: Lonchocarpus
Especie: utilis

N. Cientifico:
Lonchocarpus utilis

N. Comun: Barbasco

Figura 7: Lonchocarpus utilis
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Es un arbusto erecto que alcanza de 2 a 5 m de altura, pero con la edad sigue creciendo
como bejuco grueso y lefioso; las raices jovenes concentran y excedan abundante latex
blanco lo que lo hace un alto potencial medicinal e industrial; las hojas estan
compuestas por 7 foliolos y raramente estan de 5 0 9, su apice es acuminado con una
punta en forma de aguja., la floracién es tardia y las flores se producen en ramas ya con

hojas (Rondon, 2002).
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Apocynaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Gentianales

Familia: Apocynaceae
Género: Vallesia

Especie: glabra

N. Cientifico: Vallesia glabra

N. Comun: Peralillo, Caragua

2

Figura 8: Vallesia glabra
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Es un arbusto caducifolio que puede alcanzar los 5 m de altura; siempre estd verde y
suelen formar matorrales densos de 2 a 3 m de altura; el tallo es delgado y recto; su
corteza es suave que se vuelve aspera y agrietada con la edad; las hojas son simples,
lisas, con margen entero y disposicion alterna de forma lanceolada a eliptica
acuminadas; presenta pequefias estipulas triangulares con minuto glandular; las flores
son pequeias, inodoros, con ulceras ginecoldgicas y ovarios cancerosos, cada nido
tiene 4 6vulos; en forma de nuez, de color blanco o nacarado, translicido y alargado;

Semillas ovadas, de color marrdn claro a blanco (Castaneda, 2018).
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Boraginaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Lamiales
Familia: Boraginaceae
Género: Cordia
Especie: lutea

N. Cientifico: Cordia

lutea

N. Comun: Muyuyo

Figura 9: Cordia lutea
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica:

Es un arbusto caducifolio de 5-6 m de altura y 15 cm de DAP, con n fuste deforme y
muy ramificado; la copa es globosa y bien extendida; su corteza externa es de color
pardo oscuro, agrietado y verticalmente; las hojas son simples, alternas y ovadas de 3-
7 cm de longitud con pelos cerosos e hirsutos en el envés y muy aspero el haz; las flores
son campanuladas, grandes y de color amarillo-claro, agrupadas en paniculas; el fruto
es una baya eliptica con pulpa trasluciente pegajosa de color crema-blanquecino,
globoso, que contiene dos semillas ovoides, duras y lefiosas; se reproduce por semilla

y tiene la capacidad de rebrotar (Aguirre Z. H., 2012).
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Verbenaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Orden: Lamiales

Familia: Verbenaceae

Género: Lantana

Especie: canescens

N. Cientifico: Lantana canescens

N. Comun: Lantana

At &
e R
Figura 10: Lantana canescens
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Planta de hasta de 2,50 m alto; con hojas membrandceas, elipticas u ovadas; son agudas
en el apice y decurrentes en la base; su borde es crenado-serrado de 2,5-9,0 cm long.
por 1,0-3,5 cm lateral.; las espigas de 1,0-1,4 cm long.; pedunculos de 2,0-4,5 cm long.;
las flores son de color blanco y el céliz de 1,0-1,5 mm; tubo corolino de 4,5-5,5 mm
long.; el fruto mide 1,5-2,0 mm. y es una fosa basal que a veces se continia en un surco

interlobular (Rotman & Mulgura, 2012).
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Malvaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Malvales
Familia: Malvaceae
Género: Abutilon
Especie: umbellatum

N. Cientifico: Abutilon umbellatum

Figura 11: Abutilon umbellatum
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Es un subarbusto que mide aproximadamente 0,7-2 m de alto; los tallos presentan pelos
estrellados; estipulas lineares lanceoladas, caducas; peciolo 2,7-12,2 cm de largo; hojas
de 5,4-10,2 cm de ancho y 5,8-11,1 cm de largo, ovadas a cordiformes, cordadas a
truncadas, serradas a crenadas, acutas o acuminadas, estrellado-pubescentes en ambas
caras. Flores agrupadas en cabezuelas en la axila de las hojas; corola amarilla-cremosa;

los frutos capsulares, estrellado-pubescentes (Orsini & Rodriguez, 2010).
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Muntingiaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Malvales
Familia: Muntingiaceae
Género: Muntingia

Especie: calabura

N. Cientifico: Muntingia

i P

Figura 12: Muntingia Calabura calabura

Fuente: Lozada, 2023. o -
uente: Lozada, N. Comiin: Niguito, Frutillo

Descripcion botanica:

Arbol caducifolio de hasta 10-12 m de altura; con un fuste cilindrico y muy
ramificado desde la base; copa globosa con las ramas desarrollandose en pisos
uniformes; la corteza externa es lisa y la interna es fibrosa; las hojas son simples,
alternas y disticas de 6,5-11 cm de long y 2-4 cm de ancho, 16bulos estrechos
lanceolados u ovoides, dpice, base asimétrica, margenes dentados o dentados,
tendones primarios y secundarios distintos; haz 4spero, verde, envés pubescente,
blanco; flores hermafroditas, axilares, blancas; copa con 5 sépalos separados;
corona con 6 pétalos blancos ovados invertidos, dpice truncado; estambres pocos,
sueltos, amarillos, desnudos; el fruto es una baya esférica de 1-1,5 cm de diametro,

de color rojo a morado (Aguirre Z. H., 2012).
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Poaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Apogonia

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Género: Cenchrus

Especie: echinatus

N. Cientifico: Cenchrus echinatus

N. Comun: Zacate, cadillo

Figura 13: Cenchrus echinatus
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Tamafio: 25-60 cm altura; sus frutos y semillas son ovoide de 1.6 a 3.2 mm largo por
1.3 a 2.2 mm ancho; el tallo es tendido y ramificado, con pubescencia variable; las
hojas son alternas y fruto en forma de vainas con pelos a lo largo del borde cerca de la
parte superior; Junco; las placas son planas, con bandas, de 4 a 35 cm de largo. y5a 8
mm ancho, sin pelos pubescentes en la base del haz; las puntas de las espinas de color
café al principio y purpura con el tiempo, espiguilla/flores son unifloras y sésiles en
grupos de 4, atados con una banda eléstica de 6 a 8 mm de diametro, delgada por fuera,
con puas por dentro, conectadas de arriba a abajo; glumas desiguales (Veintimilla,

2018).
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Anacardiaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Sapindales
Familia: Anacardiaceae
Género: Loxopterygium
Especie: huasango

N. Cientifico:

i ﬁé § Loxopterygium huasango
Figura 14: Loxopterygium huasango
Fuente: Lozada, 2023.

N. Comun: Guasango

Descripcion botanica

Arbol caducifolio, de 15-20 m altura, 40 cm de DAP; el fuste irregular y muy
ramificado; corona globosa, hojas casi siempre amarillas, corteza lisa, marrén cuando
es joven, marréon cuando estd madura, escamosa a oblonga, hojas compuestas y
alternas, apice puntiagudo, pelo blanco veteado, vello pubico, dientes. a lo largo del
borde hay un olor astringente que provoca alergias; flores muy pequeiias, de 3 mm de
largo, de color blanco azulado, que forman inflorescencias complejas y crecen debajo
de la axila; semillas de color verde y verde pardusco con pétalos de 1,5 cm de diametro,
florece de febrero a abril y vuelve a florecer en agosto; se propaga por semilla y estacas;

es de lento crecimiento (Aguirre Z. H., 2012).

63



8.3.FICHA TECNICA Y FOTOGRAFICA DE LAS ESPECIES DE FLORA
INTRODUCIDA

Asparagales

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Orden: Asparagales
Familia: Asphodelaceae
Género: Aloe

Especie: vera

N. Cientifico: Aloe vera

Figura 15: Aloe vera N. Comun: Sébila
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Planta herbacea perenne, que produce gran des estolones y raices fasciculadas, las hojas
son gruesas y carnosas que miden aproximadamente unos 50 cm de largo y 10 0 20 cm
de ancho y 5 cm de grueso de color verde, estrechamente lanceoladas, se agrupan
formando roseta, son sésiles y envainadoras en la base, tallo florifero que sobresale por
encima de las hojas; los racimos florales son de 1 0-30 cm de largo; flores amarillas
pequefias y vistosas; perianto inferior y separado del ovario o raramente adherido en su
base, con sépalos libres; seis estambres adheridos al perianto; el fruto es una capsula

coriacea con dehiscencia loculicida y las semillas numerosas y negras (Ramirez, 2003).
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Cactaceae

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Caryophyllales
Familia: Cactaceae
Género: Armatocereus
Especie: cartwrightianus
N. Cientifico: Armatocereus
cartwrightianus

N. Comun: Cactus

candelabro

Figura 16: Armatocereus cartwrightianus
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Cactus melifero que tienen tallos ramificados de rapido crecimiento, que alcanza los
4,5 m de altura; es endémico de la Region Tumbesina y vive en los bosques secos del
Ecuador y norte de Pert; crece de manera abundante y forma verdaderos bosques;
dependiendo de la edad, el tallo de coloracion verde puede ser mas o menos intenso;
tiene flores de color café a rojizas y estd considerada en el Apéndice II de CITES para

protegerlo del trafico de vida silvestre (Bustamante & Alava, 2020).
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Fabaceae

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Género: Vachellia
Especie: farnesiana

N. Cientifico: Vachellia

=l NS N. Comiin: A
. Comiin: Ar
Figura 17: Vachellia farnesiana u omo

Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Arbusto o arbol pequefio espinoso, siempre verde o caducifolio, de 1 a 2 m de altura
como arbusto y de 3 a 10 m de altura como arbol, hasta 40 cm de altura del pecho
(Jardin botanico ITSG, 2013). Taza redonda; hojas compuestas, alternas, con un par de
espinas simples, no gruesas en la base, tallo corto y delgado, claro, muy ramificado
desde la base; ramas erectas, a veces horizontales, corteza exterior lisa cuando es joven,
agrietada en la vejez, flores glomérulas amarillas que crecen en bracteas axilares con
espinas, solas o en grupos de 2-3 flores; aroma fuerte, 5 mm de largo; caliz azul, en
forma de campana, de papel, de 1,5-1,75 mm de largo; corona amarilla o corola

amarillenta o verdosa, de 2,5-3mm de largo (Marcano, 2022).
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Meliaceae

Reino:  Plantae
Division: Magnoliophyta
Orden: Sapindales
Familia: Meliaceae
Género:  Azadirachta
Especie: indica
N. Cientifico: Azadirachta
indica

N. Comun: Neem

e o J )

Figura 18: Azadirachta indica
Fuente: Lozada, 2023.

Descripcion botanica

Es un arbol perennifolio con una altura de 12-15 m y 40 cm de DAP. Los tallos son
cilindricos, rectos y se ramifican hasta 1/3 de la longitud de la planta. Las coronas son
hojas regulares, frondosas y de color verde oscuro. Corteza negra, fisurada
longitudinalmente. Hojas compuestas, doblemente plumosas, alternas. Las flores son
blancas, agrupadas en racimos. El fruto es una nuez dura de color amarillo, las semillas
y las hojas contienen un alcaloide que se utiliza como repelente de insectos. Utilizado

para la reforestacion en zonas secas (Aguirre Z. H., 2012).
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Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Orden: Euphorbiales
Familia: Phyllanthaceae
Género: Phyllanthus
Especie: amarus

N. Cientifico: Phyllanthus amarus

Figura 19: Phyllanthus amarus
Fuente: Lozada, 2023

Descripcion botanica

Es una planta erecta anual que logra medir 60 a 75cm de altura, lampifia, con latex
transliicide y ramificada; tiene una raiz lefiosa y robusta; las ramas laterales tienen la
caracteristica de hojas compuestas; las flores son muy pequefias, unisexuales y
numerosas que estan dispuestas en la axila de las hojas y son de color amarillo; los
sépalos estan compuestos por 5-6 y son oblongos u ovados coridceos con margenes
claros; la capsula colgante por debajo de las ramas es el fruto y contiene 6 semillas

arrugadas longitudinalmente (Schumach & Thonn, 2022).
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8.4.RESULTADOS DE LA DIVERSIDAD DE FLORA ENDEMICA E
INTRODUCIDA
Las especies de flora endémica encontradas estuvieron agrupadas en: plantas herbaceas
conformada por 4 ordenes (Asterales, Lamiales, Malvales y Poales), 4 familias
(Asteraceae, Verbenaceae, Malvaceae y Poaceae) y 5 especies (Ambrosia Artemisiifolia
2.28%, Abutilon umbellatum 4.56%, Parthenium hysterophorus 6.46%, lantana

canescens 12.17%, y Cenchrus echinatus 65.02%).

Para los arboles pequenos o arbusto caducifolio estuvo conformado por: 5 o6rdenes
(Fabales, Gentianales, Lamiales, Malvales y Sapindales), 5 familias (Fabaceae,
Apocynaceae, Boraginaceae, Muntingiaceae y Anacardiaceae) y 7 especies (Prosopis
Jjuliflora 2.28%, Cordia lutea 2.28%, Loxopterygium huasango 1.52%, Tamarindus
indica 1.14%, Lonchocarpus utilis 1.14%, Vallesia glabra 0.76% y Muntingia calabura

0.38%) (Gréafico 3)
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Grafico 3: Abundancia de flora endémica en las 4 estaciones

La flora introducida estuvo representada por 5 o6rdenes (Asparagales, Caryophyllales,

Fabales, Malpighiales y Sapindales), 5 familias (Asphodelaceae, Cactaceae, Fabaceae,

Phyllanthaceae y Meliaceae) y 5 especies (Aloe vera 56.52%, Vachellia farnesiana

17.39%, Phyllanthus amarus 13.04%, Azadirachta indica 8.70% Yy Armatocereus

cartwrightianus 4.35%) (Gréfico 4).
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Grafico 4:Abundancia de flora introducida en las 4 estaciones

8.5.ANALISIS DE DIVERSIDAD, ABUNDANCIA Y EQUIDAD
Los resultados de estos indices ecoldgicos permitieron determinar la diversidad,
abundancia y equidad de las especies de flora tanto endémica como introducida
presentes en la zona de estudio, siendo éstos los mas usados para una investigacion

referente al ecosistema.
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8.5.1. Flora endémica
Los valores obtenidos mediante el indice de Shannon-Wiener a manera general arrojo
un valor de 1,3368 bits, mientras que por estacion la mayor diversidad de flora se
encontro en la estacion 4 con un valor de 1,6672 bits. A diferencia de la estacion 3 que
present6 la menor diversidad de flora, con un valor de 0,6029 bits. Esto demostré que
la flora endémica se encuentra sometida a tension por la invasion de la flora introducida
y efectos antropogénicos que dia a dia estdn sometidos por la expansion territorial,

zonas agricolas y ganaderia (Grafico 5).

1,8000 1,6672
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Grifico 5: Indice de diversidad de Shannon-Wiener de la flora endémica

El indice de Simpson mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la
maxima diversidad esperada de las especies. A manera general se reflejo con un valor

de 2,242 a comparacion de manera estacional, en donde ésta se ve reflejada en la
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estacion 4. La cual demostr6 una mayor dominancia con un valor 3,9072; en
comparacion con las demads estaciones. Siendo la estacion 3 con menor dominancia en
flora endémica con un valor de 1,5436. Los valores obtenidos estan por encima de 1.
Por lo tanto, demuestra que la dominancia de flora encontrada corresponde a
situaciones donde todas las especies de flora endémica son igualmente abundantes

(Gréfico 6).
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Grifico 6: Indice de dominancia de Simpson de la flora endémica

Mediante el indice de equidad de Pielou, se logré determinar si las especies se
encuentran distribuidas homogéneamente, obteniendo asi el valor maximo en la

estacion 4 con un valor de 0,6709. Mientras que en la estacion 3 se manifiesta una
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menor equidad en la distribucion de flora endémica con un valor minimo de 0,2426.
Los datos obtenidos en las estaciones arrojaron un valor inferior a 1, en dénde va desde
los 0,24 a los 0,67 esto determina la ausencia de uniformidad en relacién con la
abundancia; es decir, que corresponde a una baja y alta homogeneidad de las especies

(Grafico 7).
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Grifico 7: indice de equidad de Pielou de la flora endémica

8.5.2. Flora introducida
El mismo analisis se utiliz6 para para la flora introducida, en donde mediante el indice
de Shannon-Wiener a manera general present6 un valor de 1,241 bits, mientras que por
estacion la mayor diversidad de flora introducida se encuentra en la estacién 4 con un

valor de 0.9133 bits. Por otro lado, dentro del muestreo en la estacion 2 no hubo
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presencia de este tipo de flora, pero si se encuentra amenazada por las actividades
antropogénicas, siendo ésta por la expansion territorial de los moradores de la parroquia
Atahualpa. Los valores arrojados van desde los 0,00 a los 0,91, lo cual se encuentran
por debajo de los 2,4 — 2,5 indicando que hay presencia de flora introducida pero no

existe una mayor diversidad dentro de la zona de estudio (Gréfico 8).
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Grifico 8: Indice de diversidad de Shannon-Wiener de la flora introducida

Los valores obtenidos mediante el indice de Simpson, se puede observar que la
dominancia de las especies de flora introducida se encuentra en la estacién 4 con un
valor de 7.1429, en comparacion con la estacion 2 en donde presenta la menor
dominancia debido a que no se encontr6 registro de flora introducida; en las estaciones

1, 3 y 4 los valores de dominancia estan por encima de 1, lo cual no indica una ausencia
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de uniformidad para esas estaciones; a diferencia de la estacion 2 que esta en 0 (Grafico

9).
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Grifico 9: Indice de dominancia de Simpson de la flora introducida

Por medio del indice de equidad Pielou se determinaron que los valores estan por

debajo de 1, es decir a 0, lo que sefiala la ausencia o menor equidad en la uniformidad

de distribucion en relacion con la abundancia de las especies de flora introducida;

obteniendo asi en la estacion 4 con un valor maximo de 0,5675, a diferencia de que en

la estacion 2 no se encontraron especies de flora introducida (Grafico 10).
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Grafico 10: indice de equidad de Pielou de la flora introducida

8.6.COMPARACION ENTRE LA FLORA ENDEMICA E INTRODUCIDA
Dentro de la zona de estudio la flora endémica fue la que presentd mayor nimero de
especies en comparacion con la flora introducida, puesto que, mediante el analisis
estadistico se demostrd que pese a ello ambas presentan uniformidad en relacion con
la diversidad y abundancia de las especies. Esto se debe a que la flora endémica se
encuentra sometida a tensiones por los diversos efectos antropogénicos e invasion
territorial por parte de la flora introducida (de forma natural o por la mano del hombre),
aunque, la presencia de €sta no estuvo mayormente representada por diversidad, pero

si por abundancia. Lo que demuestra que si hay presencia de aquella.
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Dentro del estudio de campo, se demuestra que la flora endémica esta siendo arrastrada
de su territorio por la flora introducida, por eso al momento de correr los datos en el
software de Minitab 19.0 y RStudio los valores promedios de individuos por especies
endémicas e introducidas del area de estudio, la media se presenta en barras £DS en
letras iguales en donde indican que las dos variables estan relacionadas y no existe
diferencias significativas segin ANOVA de una 1 via (p>0.05) y test posteriori de

Tukey (Gréfico 11).

Por lo tanto, la prueba de normalidad presenta uniformidad en los datos, es decir, no
hay normalidad en relacion con su diversidad y abundancia debido a las multiples
tensiones antropogénicas de las cuales se encuentran amenazadas. Esto es debido a que
los moradores de la parroquia Atahualpa cada vez mds se van expandiendo

territorialmente por pastoreo o cultivo; los arboles talados lo usan como cerradero.
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Grifico 11: Diferencias significativas segin ANOVA de una 1 via (p>0.05) y test a
posteriori de Tukey entre la flora endémica e introducida

8.7.GEORREFERENCIA DEL SITIO DE ESTUDIO
Finalmente, mediante cartografia base del IGM (Instituto Geografico Militar) se realiz6
un mapa de distribucion de especies y estaciones de muestreo en el area de estudio

utilizando el programa QGIS.
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Figura 20: Mapa de distribucion de especies y estaciones de muestreo en el area de estudio utilizando el programa QGIS
Fuente: QGIS, 2023.
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9. DISCUSIONES, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

9.1.DISCUSION
El libro Rojo de la Plantas Endémicas del Ecuador (Ledn-Yanez, y otros, 2011), considera a
las plantas vasculares endémicas en un sentido estrictamente geopolitico, es decir, especies
que se presentan unicamente en el territorio nacional sin importar las biorregiones presentes
en ellas. territorio. pais y se comparte con los paises vecinos. Las especies vegetables son
organismos bioldgicos que responden a parametros fisicos-quimicos que condicionan y
regulan su presencia mas que a condiciones geopoliticos que son independientes y estan

desconectados de las realidades naturales, ya sean estos ecosistemas, biorregiones, etc.

Un estudio de plantas endémicas de las biorregiones de la costa de Ecuador en la Universidad
de Guayaquil realizado por Ortiz, (2019), esto explica la existencia de poblaciones endémicas
con distribucion limitada fuera del pais, por lo que no se encuentran en la lista de la UICN y
quedan fuera del alcance de los esfuerzos de conservacion a nivel nacional e internacional;
Las familias mas representativas del bosque choc6 son Rubiaceae, Orchidaceae, Ericaceae,
Gesneriaceae y Melastomataceae y el bosque seco caducifolio del Pacifico ecuatorial. son
Capparaceae, Asteraceae, Combretaceae y Malvaceae; los criterios de las categorias de la
UICN para ambas regiones su composicion floristica se encuentra en preocupacion menor

(LC), sin embargo una gran cantidad de especies presenta categoria vulnerable (VU).
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Alarcén-Ramirez, Bernal-Bernal, Cuy-Abril, & Morales-Cupa (2021), sostienen que es
importante determinar qué tipo de disefio de metodologia se empleara para el estudio de flora,
para que un muestreo sea suficientemente confiable debe estar bien disenado y
representativo, éste determina el éxito potencial del andlisis e interpretacion de datos
obtenidos. Al determinar la densidad de cada una de las especies vegetables presentes y
previamente identificadas en cada uno de los cuadrantes: cuadrante 1 (método del area
minima) y cuadrante 2 (método de campo); teniendo en cuenta que el cuadrante 1 registré un
mayor numero de especies con una densidad minima de 1 individuo/m2 en 5 de las especies
vegetables que el cuadrante 2 identific6 una densidad minima en una sola especie y esta es
de 2 individuos/m2; demostrando asi la mayor efectividad del método del area minima de la

comunidad.

No obstante, en el Ecuador se siguen reportando especies nuevas de plantas sin interrupcion
que posteriormente son publicadas en el Catalogo de 1999, pero no existe un ordenamiento
para catalogarlas si son especies nativas, endémicas o introducidas. Las invasiones biologicas
de especies exdticas son la segunda causa mas importante de pérdida de biodiversidad global
y regional. La introduccidon constante de especies exdticas proporciona una mezcla de
especies exoticas y nativas en el ecosistema. Ecuador es reconocido como uno de los paises
con mayor biodiversidad en el mundo, con aproximadamente el 20% de su territorio

continental es protegido por un sistema nacional de areas protegidas (Villamar, 2022).
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Debido a su alta biodiversidad y cultura, nuestro pais se ha convertido en uno de los paises
con alto potencial vegetal, pero solo se centra en la investigacion de plantas medicinales
porque contribuyen significativamente al sistema de atencion de salud del pueblo vietnamita.
poblacion local. comunidad, ya que suelen ser utilizados por la mayoria de la poblacion rural.
El estudio de plantas medicinales y plantas etnobotanica se desarrolla principalmente en la
region Central de los Andes y Amazonia y consiste principalmente en la enumeracion de
plantas conocidas y utilizadas por la poblacion local (Zambrano-Intriago, Buenafio-Allauca,

Mancera-Rodriguez, & Jiménez-Romero, 2015).

Existe un reporte de distribucidon potencial de una palma exdtica ornamental (Roystonea
oleracea) en Ecuador, siendo esta especie nativa del Caribe. Dentro de este estudio se reportd
esta especie es altamente cultivada como ornamental en las costas del Ecuador; una de las
primeras evidencias que tiene R. oleracea como potencial de invasion es que ha sido
reportada en otros humedales del Neotropico debido a que ésta cuenta con las condiciones
ambientales y caracteristicas reproductivas que le permiten asentarse en este tipo de

ambientes (Herrera, y otros, 2017).

Con los datos analizados se comprende que la poblacion de la flora endémica se ve en peligro
por lo cual es importante conocer las consecuencias para asi conservarla de la mejor manera;

con esto se comprende que la flora es importante para todos los ecosistemas dentro del
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planeta, las personas deben tener una adecuada informacion y conocimiento sobre ellas ya

que el desconocimiento de la importancia provoca su destruccion (Alvarado, 2019).

Las Islas Galapagos en el afio 2018 la Fundacién de Charles Darwin publica un atlas de
reconocimiento para las especies nativas e invasoras gracias a que en el 2017 se llevaron a
cabo investigaciones sobre especies introducidas para proteger este sitio declarado
Patrimonio de la Humanidad por la UNESCO. La investigacion fue dirigida por la Dra.
Veroénica Toral Granda de la Universidad Charles Darwin (Australia), en colaboracion con la

Fundacion Charles Darwin y la Direccion del Parque Nacional Galapagos.

Una investigacion realizada en la parroquial rural Atahualpa por Borbor-Figueroa (2015),
nos informa que la parroquia rural Atahualpa también es conocida a nivel provincial como la
“Capital del Buen Mueble” o “Imperio del Mueble” por la razén de que sus moradores se
han dedicado a la actividad de la ebanisteria desde que se fueron asentando, con el pasar de
los afios han perfeccionado sus habilidades con la madera haciendo que la mayor fuente de
sus ingresos esté relacionada con esta actividad. Por otro lado, la agricultura y ganaderia poco
a poco han ido siendo parte de su economia para subsistir. Antes de eso la parroquia
Atahualpa se caracterizaba por tener un bosque tropical seco en donde se encuentran arboles

como guasango, algarrobo, muyuyo, cascol, barbasco, cactus, frutilla, pechiche, guanabano
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tamarindo, ciruela, platano, cereza, granada, grosella, naranja, limén, mandarina, y cultivos

de zapallo, meldn, sandia, frejol, maracuya entre otros.
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9.2.CONCLUSION
Dentro del Ecuador existen reportes de especies introducidas, pero pese a ello no existe una
lista oficial, a diferencia de las Islas Galdpagos que si cuenta con un inventario de aquello.
En el estudio realizado en la parroquia rural Atahualpa se registraron un total de 12 especies
de flora endémica de las cudles se dividen en 5 herbaceas siendo Cenchrus echinatus
(65,02%) la mas representativa y 7 de arboles pequeios o arbusto caducifolio lo cual Cordia

lutea (2,28%) y Prosopis juliflora (2,28%) presentaron el mismo porcentaje.

La obtencion de los resultados de los indices ecoldgicos permitio realizar una comparacion
de la situacion actual entre la flora endémica y la introducida, con el fin de demostrar cuales
son las especies mas y menos representativas de la zona de estudio; destacando
principalmente al Codia lutea y Ambrosia artemisiifolia como flora endémica y al Aloe vera
como flora introducida. La estacion 2 se destacd por el tnico sitio con presencia de flora

endémica y no de flora introducida, la distribucion de los individuos es homogénea.

Para la comparacion de las 2 variables se corrio los datos en el programa de RStudio version
4.0 y posterior en el programa Minitab version 19.0 para un mejor analisis estadistico y
complementario de los resultados, la prueba no paramétrica indico que las dos variables estan
relacionadas y no existen diferencias significativas entre la presencia de flora endémica e

introducida en las 4 estaciones monitoreadas.
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La variacion de la diversidad y abundancia de la flora endémica en el sitio es causada por las
multiples alteraciones que ha tenido por los diferentes procesos antropogénicos mencionados
anteriormente, y a la introduccion de las especies de flora introducida ya sea por mano del
hombre o simplemente por reproduccion natural (polinizacion). Estos hallazgos destacan la
importancia de poseer un registro detallado de la flora endémica e introducida; para el

reconocimiento y conservacion de ecosistema.

Se encontraron especies de flora endémica registradas anteriormente por el documento de
Desarrollo y Ordenamiento Territorial de la parroquia rural Atahualpa 2019-2023, tales
como: el muyuyo (Cordia lutea), barbasco (Lonchocarpus utilis), niguito (Muntingia
calabura), guasango (Loxopterygium huasango), algarrobo (Prosopis juliflora) y tamarindo
(Tamarindus indica). Algunas de las especies encontradas no han sido reportadas ni
registradas en la lista roja ni categorizadas segun los criterios UICN, tal es el caso para la
especie del Muntingia calabura, Loxopterygium huasango y Lonchocarpus utilis que se

registraron en menor abundancia.
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9.3. RECOMENDACIONES
A partir de este trabajo de investigacion se recomienda realizar estudios sobre las especies
introducidas reportadas para proteger las especies de flora endémica; lastimosamente dentro
de la provincia de Santa Elena la flora endémica se ve amenazado por los diferentes procesos
antropogénicos y los estudios botanicos son carentes, por ende, es necesario continuar con el
estudio tomando en cuenta el tipo de metodologia empleada en el campo, puesto que esto

permitird un conteo y registro especifico de las especies.

Contar con un plan de manejo adecuado para el cuidado y preservacion de la flora endémica
como alternativa para prevenir la extincion de las especies y reducir las afectaciones directas
por los procesos antropogénicos al momento de realizar obras como alcantarillados, asfaltado

o adoquines, construcciones de casas.

Realizar divulgaciones cientificas, conferencias de educacion ecoldgica y ambiental a la
poblacién en conjunto con los GADS municipales y demads actores referentes a la importancia

que radica la preservacion y conservacion de la flora endémica.

88



10.BIBLIOGRAFIA

Aguirre, Z. H. (2012). Especies forestales de los bosques secos del Ecuador. Guia
dendrolégica para su identificacion y caracterizacion. En Proyecto Manejo Forestal
Sostenible ante el Cambio Climdatico (pag. 140). Quito, Ecuador: MAE/FAO.

Aguirre, Z. M. (2018). Principios para el estudio de las familias botanicas del Ecuador
(Primera ed.). Loja, Ecuador: Universidad Nacional de Loja. Recuperado el 2023, de
https://www.researchgate.net/profile/Zhofre-
Aguirre/publication/344753433 GUIA PARA_IDENTIFICAR LAS FAMILIAS
BOTANICAS DEL ECUADOR/links/5f8ddc08458515b7cf8db644/GUIA-PARA-
IDENTIFICAR-LAS-FAMILIAS-BOTANICAS-DEL-ECUADOR.pdf

Alarcén-Ramirez, J., Bernal-Bernal, D., Cuy-Abril, B., & Morales-Cupa, R. (2021). Métodos
de campo y area minima para caracterizacion de vegetacion. Scielo.

Alcaraz, D. F. (2013). EIl método fitosociologico. Espafia: Universidad de Murcia. Obtenido
de https://www.um.es/docencia/geobotanica/ficheros/temall.pdf

Alvarado, J. P. (2019). Educacion ambiental comunitaria en la conservacion de la flora
endémica del parque Huayrapungo y senderos del cerro Ongiii comunidad Tarqui,
Quito Pichincha, 2019. Obtenido de Universidad Central del Ecuador. Facultad de
Filosofia, Letras y Ciencias de la Educacion:
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/20498/1/T-UCE-0010-FIL-733.pdf

Arias, A. (15 de febrero de 2021). Extincion de especies: qué es, causas y consecuencias.
Obtenido de Ecologia verde: https://www.ecologiaverde.com/extincion-de-especies-
que-es-causas-y-consecuencias-3095.html

Astudillo-Sanchez, E., Pérez, J., Troccoli, L., Aponte, H., & Tinoco, O. (2013). Flora lefiosa
del bosque de garua de laa cordillera Chongdén Colonvhe, Santa Elena-Ecuador.
Scielo , 18(2). doi:dx.doi.org/10.21704/rea.v18i2.1334

Best, B. J., & Kessler, M. (1995). BIODIVERSITY AND CONSERVATION IN
TUMBESIAN ECUADOR AND PERU. BirdLife International, 222.

Borbor, D. E. (2015). Diserio de un centro recreacional turistico en la parroquia Atahualpa,
Canton Santa Elnea, Provincia de Santa Ekena. Afio 2015. Atahualpa, Santa Elenea:
Facultad de Ciencias Administrativas, Escuela de Hoteleria y Turismo.

Bustamante, M., & Alava, L. (2020). Memoria de la Biodiversidad del Cantén Guayaquil
(lera ed.). Guayaquil, Ecuador: Direccion de Ambiente. Obtenido de
https://www.guayaquil.gob.ec/wp-content/uploads/2021/01/2020-Memoria-
Biodiversidad-Guayaquil.pdf

89



Cabezas, S. S. (2018). Sinopsis de la familia Anacardiaceae. Sevilla: Departamento Biologia
Vegetal y Ecologia. Obtenido de
https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/83869/TFG%?20definitivo%20Sandra%20
Cabezas%?20Savariego.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Castaiieda, N. M. (2018). Vallesia glabra (Cav.) Link. Catedra de etnobotanica forestal.
facultad de Ciencias Forestales. Universidad Nacional Agraria La Molina.

Colegio Fernando de Aragon. (23 de abril de 2021). GUIA N°3 DE TECNOLOGIA “Crear
Sr.  cabeza de pasto”. Obtenido de https://colegiofernandodearagon.cl/wp-
content/uploads/2021/04/GUIA-N%C2%B03-TECNOLOGI%CC%81A-semana-
del-12-al-23-de-abril.pdf

Conabio. (20 de enero de 2023). Especies exdticas invasoras. Obtenido de Biodiversidad
mexicana: https://www.biodiversidad.gob.mx/especies/Invasoras

Conciencia ambiental. (15 de abril de 2022). Especies endémicas. Recuperado el marzo de
2023, de https://conambiental.com/especies-endemicas/

Cornejo, X. (2022). Estudios Botanicos en la costa de Ecuador. Departamento de Botanica,
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad. Guayaquil, Ecuador: Herbario GUAY.
Recuperado el 3 de Junio de 2023

Ferro-Diaz, J. (12 de Febrero de 2015). Manual revisado de métodos ttiles en el muestreo y

analisis de la vegetacion. Centro de Investigaciones y Servicios Ambientales
(ECOVIDA), 5(1).

Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquia Rural Atahualpa. (2015). Plan de desarrollo
y ordenamiento territorial de la Parroquia Atahualpa 2014-2019. Obtenido de
https://app.sni.gob.ec/sni-
link/sni/PORTAL_ SNI/data_sigad plus/sigadplusdiagnostico/0968563690001 Diag
n%C3%B3stic0%202014-2019%20Parroquia%20Atahualpa 26-10-2015_05-17-
32.pdf

Herrera, 1., Hernandez-Rosas, J., Suarez, C., Cornejo, X., Amaya, A., Goncalves, E., & Ayala,
C. (2017). Reporte y distribucion potencial de una palma exdtica ornamental
(Roystonea oleracea). Scielo. doi1:10.1590/2175-7860201768226

InvasasAra. (2022). La flora invasora en Aragon. Obtenido de https://www.invasara.es/wp-
content/uploads/2019/03/parthenium_hysterophorus.pdf

Jardin botanico ITSG. (15 de noviembre de 2013). Especies que se encuentran en el Jardin
Botanico ITSG. Obtenido de

90



https://jardinbotanicoitsg.wordpress.com/2013/11/15/bosque-tropical-caducifolio-
especies-encontradas-en-area-de-estudio/

Leoén-Yanez, S., Valencia, R., Pitman, N., Endara, L., Ulloa Ulloa, C., & Hugo, N. (2011).
Libro Rojo de las plantas endémicas del Ecuador (2° Edicion ed.). Quito: Pontificia
Universidad Catolica del Ecuador.

Liria, J. (2022). Areas de endemismo de Ecuador: un andlisis a partir de datos de
distribucion de especies de plantas, animales y hongos. Universidad Nacional
Auténoma de México, Revista Mexicana de Biodiversidad. Instituto de Biologia.
Obtenido de Revista Mexicana de Biodiversidad:
https://repositorio.ikiam.edu.ec/xmlui/bitstream/handle/RD IKIAM/634/A-IKIAM-
000427 .pdf?sequence=1&isAllowed=y

Mack, R., Chair, Simberloff, D., Lonsdale, W., Evans, H., Clout, M., & Bazzaz, F. (2000).
Invasiones Bioldgicas: Causas, Epidemiologia, Consecuencias Globales y Control.
La Sociedad Norteamericana de Ecologia: Topicos en Ecologia. Obtenido de
https://www.esa.org/wp-content/uploads/2013/03/numero5.pdf

Marcano, E. d. (2022). Catdlogo de plantas. Obtenido de Jardin botdnico de Santiago:
https://botanicodesantiago.com/acacia-farnesiana/

Memoria de Biodiversidad. (2020). Memoria de la biodiversidad del canton Guayaquil (1°
Edicion ed.). Guayaquil, Ecuador: Direccion de Ambiente - M.I. Municipalidad de
Guayaquil. Obtenido de https://www.guayaquil.gob.ec/wp-
content/uploads/2021/01/2020-Memoria-Biodiversidad-Guayaquil.pdf

Mittermeier, R. A., Turner, W. R., Larsen, F. W., Brooks, T. M., & Gascon, C. (Agosto de
2011). Conservacion de la biodiversidad mundial: El papel critico de los puntos
caliente. ResearchGate, 3-5.

Orsini, G., & Rodriguez, P. (2010). Morfologia del Polen del género Abutilon Mill.
(Malvaceae) en Venezuela. Caracas, Venezuela: Universidad Central de Venexuela.
Facultad de Ciencias. Escuela de biologia. Obtenido de
http://saber.ucv.ve/bitstream/10872/8093/1/Tesis%20Rodmar%20Rivero.pdf

Ortiz, A. M. (2019). Especies de plantas endémicas de las bioregiones de la costa de
Ecuador. GUAYAQUIL - ECUADOR: UNIVERSIDAD DE GUAYAQUIL.

Obtenido de
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/39936/1/Tesis%20Caceres A.%202019.
pdf

Ramirez, G. (2003). Fitoterapia, revisiones monogrdficas - Sabila (Aloe vera).

91



Reyes V, D. (2020). Arboles nativos: Cudl es su importancia. Obtenido de Tierra Negra -
Plantas, Arboles y Flores: https://www.viverotierranegra.com/arboles-nativos-cual-
es-su-importancia/

Reyes, P. J. (2020). Especies esoticas invasoras en Ecuador: caso de estudio, el caracol
Achatina fulica. Recuperado el julio de 2023, de Repositorio UNESUM:
http://repositorio.unesum.edu.ec/bitstream/53000/2564/1/TESIS%20-
%20PEDRO%20REYES%20MENESES.%20.pdf

Riofrio, I. (5 de Julio de 2018). El bosque seco, una joya amenazada en el Ecuador. Obtenido
de Mongabay: https://es.mongabay.com/2018/07/ecuador-bosque-seco/

Rondén, J. A. (2002). Guia descriptiva de los barbascos de Venezuela. (F. d. Botéanica, Ed.)
Revista de la Facultad de Farmacia, 43. Obtenido de
http://bdigital.ula.ve/storage/pdf/farma/v43/articulo9.pdf

Rotman, A. D., & Mulgura, M. E. (Marzo de 2012). Verbenaceae, Flora del valle de lerma
(Vol. 5). Buenos Aires, Argentina: Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Nacional de Salta. Herbario MCNS. Obtenido de https://core.ac.uk/reader/55304440

Schumach, & Thonn. (27 de febrero de 2022). Phyllanthus amarus. Obtenido de Un mundo
ecosostenible: https://doi.org/10.15468/390omei

Solano, J. A. (Septiembre de 2020). Significado de flora. Obtenido de Ecologia verde:
https://www.significados.com/flora/

Torre, L. d., Navarrete, H., Muriel M, P., Henrik, B., & Balslev, H. (2008). Enciclopedia de
las plantas utiles del Ecuador. Quito, Ecuador: Escuela de Ciencias Biologicas,
Pontificia Universidad Catoélica del Ecuador.

Valdez M, C., Guzman L, M., Valdés G, A., Forougbakhch P, R., Alvarado V, M., & Rocha
E, A.(2018). Estructura y diversidad de la vegetacion en un matorral espinoso pristino
de Tamaulipas, México. (F. D. Universidad Autonoma de Nuevo Leon, Ed.) Revista
de Biologia Tropical.

Veintimilla, V. (2018). Catalogo de malesas. Comuna San Rafael, Santa Elena-Ecuador.

Velastegui, E. L. (5 de abril de 2018). Consecuencias de la disminucion de la flora endémica
del Mundo, Ecuador y la Amazonia. Conciencia Digital, 1(2), 53-63.
doi:https://scite.ai/reports/consecuencias-de-la-disminucion-de-EXMK3WL

Villamar, A. S. (2022). Andlisis del impacto de especies de plantas exotica "invasoras" en la
vegetacion nativa de la Region Natural Insular de Ecuador. Guayaqui, Ecuador:
Universidad Agraria del Ecuador. Facultad de Ciencias Agrarias. Carrera de
Ingieneria Ambiental.

92



Villareal, H., Alvarez, M., Cordova, S., Escobar, F., Fagua, G., Gast, F., . .. Ospina, M. (206).
Meétodos para el analisis de datos: una aplicacion para resultados provenientes de
caracterizaciones de biodiversidad: 185-226 (en) Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de biodiversidad. Bogotd. Colombia.: Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humbold.

Zambrano-Intriago, L., Buenafio-Allauca, M., Mancera-Rodriguez, N., & Jiménez-Romero,
E. (2015). Estudio etnobotanico de plantas medicinales utilizadas por los habitantes
del area rural de la Parroquia San Carlos, Quevedo, Ecuador. Scielo, 17(1).

93



Percent

11.ANEXOS

Probability Plot of individuos

Normal
2
Mean 8429
SDev 1286
e N 7
AD 1219
e P-Value <0005
80
o
60
50
40

individuos

Kruskal-Wallis Test: individuos versus n cienti

Kruskal-Wallis Test on individuos

n cienti

Bbutilon umbellatum
Lloe vera
Rzadirachta indica
Cenchrus echinatus
Cordia lutea
Lantana canescens
Tamarindus indica
Overall

H
H

5,79 DF
§,00 DF

oo

B L a1

o,
o,

Median

5,000
8,000
2,000
37,000
1,000
5,000
1,000

]

44
42

Bve

Rank Z
4,5 a,25
6,0 1,00
3,0 -0,50
7,0 1,50
1,5 -1,25
4,5 a,25
1,5 =-1,25
4,0

3 ({adjusted for ties)
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RStudio 4.1.2.
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Anexo 7: Analisis estadistico de la flora introducida en la
E4, obtenidos del programa RStudio 4.1.2
Fuente: Lozada, 2023.

Anexo 8: Lonchocarpus utilis; recoleccion del fruto para su comercializacion
Fuente: Lozada, 2023.
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Anexo 9: Reconocimiento y conteo de las especies
Fuente: Lozada, 2023.

Anexo 10: Vallesia glabra, siendo utilizada como cerramiento
Fuente: Lozada, 2023.
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Anexo 11: Extraccion de arboles para el uso de cerramientos
Fuente: Lozada, 2023.

Anexo 12: Medicion del area del cuadrante por el método del drea minima
Fuente: Lozada, 2023.
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Anexo 13: Conteo respectivo de las especies de flora
Fuente: Lozada, 2023.

=
%

Anexo 14: Muestras de especies montadas en una
cartulina blanca
Fuente: Lozada, 2023
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