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ABREVIATURAS
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GPS: sistema de posicionamiento global.

INOCAR: Instituto Oceanogréafico de la Armada.

pH: potencial de hidrogeno



GLOSARIO

Abundancia: Indica el nimero de animales en el habitat determinado.

Biodiversidad: El contenido biologico total, ocurrencia, frecuencia, rareza y estado de

conservacion de los organismos que viven en un paisaje dado.

Bajamar: Durante el ciclo de la marea, el agua retrocede y expone el suelo de la playa.

Especie: Un grupo de organismos que pueden reproducirse entre si pero no con miembros

de otra especie.

Cuadrante: Un instrumento cuadrado utilizado en el campo para definir areas de

muestreo.

Estacion: Lugar o lugar donde las condiciones son adecuadas para la vida vegetal y

animal.

Zona intermareal: La parte de la costa que se encuentra entre los niveles de marea mas

bajos y mas altos conocidos.



DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE MOLUSCOS Y CRUSTACEOS
MACROBENTONICOS EN LA ZONA INTERMAREAL ROCOSA DE LA
COMUNA MONTANITA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

Autor: Gema Elizabeth Olmedo Delgado
Tutor: Xavier Piguave Preciado M.Sc.

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la zona intermareal rocosa de la
Comuna Montafita, provincia de Santa Elena-Ecuador, se determiné la diversidad de
moluscos y crustaceos macrobenténicos durante mayo — julio del 2023, se realizd 1
monitoreo cada 15 dias, el total de monitoreo realizado fue 6 monitoreos en cada estacion
de la zona de estudios, aplicando el método de transepto de NaGISA en bajamar, se
tomaron parametros como el pH, salinidad, densidad y temperatura del agua de mar. En
el estudio se contabilizaron 5361 organismos entre moluscos y crustaceos, con una
riqueza de especies identificadas, distribuida en crustaceos 2 clase Malacostraca (87.7%)
y Hexanauplia (12.2%). En moluscos 3 clase como Polyplacophora (2.6%), Gastropoda
(96.1%) y Bivalvia (1.2%). Con el indice de Simpson (D) en la estacion 2 fue cercana a
1, es decir tiene dominancia media, este indice presenta un rango de dominancia media
que va de 0.33 a 0.66 de organismos con excepcidn de la estacion 1y 3 que estan cercana
a cero es decir que, la diversidad estd por debajo del porcentaje La especie que mas
domind fue Planaxis planicostatus 23 ind., (0.53%) y Pachygrapsus transversus 454
individuos (63%) registrado sobre el sustrato rocoso lugar de preferencia para este
espécimen. El indice de riqueza en la escala de Shannon se logr6 identificar que la
estaciones 1y 3 en la estacién 2 fue cercana a 1, es decir tiene dominancia media, este
indice presenta un rango de dominancia media que va de 0.33 a 0.66 de organismos con
excepcion de la estacion 1y 3 que estan cercana a cero es decir que, la diversidad esta
por debajo del porcentaje aceptandose la hip6tesis nula, al ser una zona diversa segun lo
calculado por el indice de Shannon-Weaver y Simpson. La salinidad 37.05 ppm,
temperatura 27.2 ° C, pH 6.7 y densidad 1.026. La salinidad fue el valor 6ptimo para los

organismos que viven en este habitat.
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DIVERSITY AND ABUNDANCE OF MOLLUSKS AND MACROBENTHIC
CRUSTACEANS IN THE ROCKY INTERTIDAL ZONE OF MONTANITA,
SANTA ELENA PROVINCE.

Author: Gema Elizabeth Olmedo Delgado
Tutor: Xavier Piguave Preciado MSc.
ABSTRACT

The present research work was carried out in the rocky intertidal zone of the Montafita
Commune, Santa Elena-Ecuador province, the diversity of macrobenthic mollusks and
crustaceans was determined during May - July 2023, 1 monitoring was carried out every
15 days, The total monitoring carried out was 6 monitoring at each station in the study
area, applying the NaGISA transept method at low tide, parameters such as pH, salinity,
density and temperature of seawater were taken. In the study, 5,361 organisms were
counted, including molluscs and crustaceans, with a richness of identified species,
distributed in crustaceans 2 class Malacostraca (87.7%) and Hexanauplia (12.2%). In 3
class molluscs such as Polyplacophora (2.6%), Gastropoda (96.1%) and Bivalvia (1.2%).
With the Simpson index (D,) at station station 2 was close to 1, it has medium dominance,
this index presents a range of average dominance that goes from 0.33 to 0.66 of organisms
with the exception of stations 1 and 3 that are close to zero, the diversity is below the
percentage of organisms with the exception of stations 1 and 3 that are close to zero, the
diversity is below the percentage of organisms with the exception of stations 1 and 3 that
are close to zero. The species that dominated the most was Planaxis planicostatus 23 ind.,
(0.53 %) and Pachygrapsus transversus 454 individuals (63%) registered on the rocky
substratum, a place of preference for this specimen. The wealth index on the Shannon
station 1 is in the range 1.6 and station 3 has a range of 2.2, while in station 2 the diversity
is below the scale, it has a low diversity.is below the scale, accepting the alternate
hypothesis, since it is a diverse area according to that calculated by the Shannon-Weaver
index and Simpons. Salinity 37.05 ppm, temperature 27.2 ° C, pH 6.7 and density 1.026.
Salinity was the optimal value for organisms living in this habitat.

Xl
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1. INTRODUCCION

Los intermareales rocosos son zonas de gran importantes para gran diversidad de
organismos como los peces, aves marinas y una gran variedad de invertebrados y
vegetacion marina como las algas entre otros, que se utilizan para la extraccion de
recursos alimenticios para las comunidades costeras (Azofeifa-Solano, 2018). La
zona intermareal rocosas es el hébitat de un sin nimero de organismos, ademas,
estd formado por estructuras duras que se han formado por la accién de la marea
pleamar y bajamar, sin embargo, la gran diversidad y abundancia de organismos ha
generado diferentes adaptaciones en ellos para poder sobrevivir en este ambiente
marino. La zona rocosa intermareal (ZRI) es el entorno que se puede apreciar como
un medio que puede brindar estabilidad temporal, ya que el sustrato rocoso puede

persistir por largo tiempo (Vassallo, 2014).

La zona intermareal se divide en tres areas: zona supralitoral, permanece himeda
por rocio de las olas, zona mesolitoral se mantiene cubierta por la presencia
pleamar, y la zona infralitoral, esta siempre sumergida durante largos periodos, cada
una de las zonas van a variar por diferentes factores ambientales ya sean fisicos,

quimicos y por las presencias de nutrientes.



La zona intermareal es el habitat de grandes diversidad de organismos ya macro y
micro estos habitantes tiene la capacidad de presentan doble adaptacion, ya sean
condiciones aéreas y condiciones marinas, como resultado de aquello estos
organismos tiene la capacidad de soportar fuertes el oleaje, periodos de desecacion;
asi mismo, la gran produccién de organismos como los fitoplancton de estas zonas
induce biomasa de invertebrados bentonicos, siendo estos esencial en la trama
alimentaria; donde la fauna tradicional incluye a diversas individuos como
anémonas de mar, moluscos (mejillones, lapas, babosas, gasteropodos, cangrejos y
otros organismos) y equinodermos como estrellas de mar, estrellas de brazos

fragiles y pepinos (Ramirez, 2017).

Los moluscos son uno de los componentes importantes y caracteristicos de los
fondos marinos, un grupo marcadamente diversificado dentro del reino animal, con
mas de 70.000 especies descritas (Rosenfeld, 2020). Este filo Mollusca es uno de
los grupos mas numerosos del reino animal, actualmente ocupando el segundo lugar
y se conocen 8 clases, debido a su diversidad fenotipo; desde el comienzo de la
zoologia, han sido utilizados para diferentes fines y habitan en diferentes medios
ambiente estos organismos y de la historia natural (Ramirez Marquez, 2019).
Existen més de 12 8000 especies de moluscos, la mayoria de estos organismos
macrobentdnicos tienen como hébitat el mar desde la zona intermareal hasta

profundidades de 7 000 metros (Herrera, 2015).



Entre los taxones que forman las comunidades bentonicas, el subfilo Crustacea es
uno de los grupos con mayor diversidad y abundancia entre la macrofauna, de
manera que es un grupo muy importante tanto a nivel de estructura de la comunidad,
como de tasas de produccion y como fuente de alimento para otros organismos
bentonicos e ictiofauna (Carretero, 2017). Los crustaceos pardsitos son un buen
modelo de estudio debido a que se encuentran en contacto directo con el ambiente,
por lo que, se consideran buenos bioindicadores de los cambios ambientales

(Mendoza, 2022).

Los bioindicadores ambientales son de gran importancia por la capacidad que tiene
de detectar alteraciones en los ecosistemas ya sea explotacion excesiva,
contaminacion o cambio climatico e implementar fuentes de afectacion y ayuda a
sefialar rutas de accion. Los individuos bioindicadores de la salud del medio
ambiente son considerado como herramienta de interés de gran valor en la
complementacion de las estimaciones relativas a las condiciones abidticas del
ecosistema, es mas integran la respuesta del compartimento bidtico del entorno
natural de interés ante los distintos tipos y grados de perturbacion a los que éstos se
halla sujetos en los gradientes espacio-temporales (Zuarth, 2014); dicho de otra
manera las especies de moluscos y crustaceos son muy diversos es por esta razon
que este trabajo de investigacion permitira determinar la diversidad y abundancia

de moluscos y crustaceos localizado en la zona intermareal rocosa de la comuna



Montafiita, mediante la aplicacion de indices ecoldgicos identificando la riqueza de

especies existente en la zona de estudio.

Aplicando la metodologia de NaGISA, el siguiente trabajo de investigacién tiene
como objetivo determinar la diversidad y abundancia de moluscos y crustaceos,
mediante indices ecoldgicos y su relacion entre los parametros ambientales para

analisis de la riqueza en las estaciones de estudio.



2. ANTECEDENTES

Hoffetter (1952), reporta una lista de los moluscos subfosiles de los estanques de
sal de Salinas (Ecuador) recreando el ambiente que existio en Salinas en base a las
especies encontradas como Ostrea Palmula manifestando que en Salinas existio en
ambientes estuarinos. Un trabajo existio clasico muy consultado que incluye al
Ecuador es el de Keen,M. (1971), quien realiz6 un muestreo bentdnico en el

Pacifico Este, nombra de norte a sur, Manglaralto, Salango, Bahia de Santa Elena.

Los principales estudios realizados por investigadores ecuatorianos sobre
organismos que componen la macro fauna son del Golfo de Guayaquil y
Esmeraldas, trabajos que comprenden la identificacion y distribucion de los
organismos macro invertebrados principalmente moluscos y poliquetos (gusanos).
Asi tenemos que Cruz (1977), reporta para el area de Esmeraldas, “Bivalvos de la
Plataforma Continental de la Region Norte de Ecuador”, la identificacion de 56
especies de bivalvos presentados por 26 géneros y 18 familias, las que se relacionan
con el tipo de sedimento y la profundidad a la que se encuentran. EI mayor nimero
de organismos encontrados pertenecen a las familias Nuculanidae y Corbulidae con

sus respectivos géneros Nuculana y Corbula respectivamente.



Gonzélez (1983), identifica y describe 75 especies de moluscos bentdnicos, siendo
reportados por primera vez para el &rea 25 especies. Se da a conocer sus
dimensiones y una breve apreciacion de cada una de las especies. Se presenta un
mapa de localizacion del area y las estaciones que comprende el golfo de Guayaquil

interior.



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La zona intermareal con sustrato duro alberga numerosas especies por su alta
heterogeneidad espacial, dicho de otro modo, los factores abioticos, como la
amplitud de mareas, accion del oleaje, temperatura, luz, salinidad y concentracion
de oxigeno disuelto, determinan la estructura de la comunidad (Hernandez, 2010).
El intermareal rocoso esta constituido por rocas las cuales forman cuevas y grietas

que sirven de refugio para una gran variedad de organismos (Gonzalez, 2011).

Falta de informacion sobre la diversidad y abundancia de especies, especialmente
moluscos y crustaceos, que habitan en la zona intermareal rocoso de la Comuna
Montafiita y, a pesar de la importancia ecoldgica del ecosistema costero rocoso. Se
conoce poco sobre la diversidad del area, siendo unos de los organismos

aprovechado como fuente alimenticia para otros especimenes.

Su importancia reside en su ecologia afectando el grado de la cadena alimenticia;
por eso son utilizado en diversas investigaciones como reguladores del equilibrio
biolégico del medio ambiente en el que viven estas especies. Sin embargo, los

cambios ambientales causado por el ser humano o por la naturaleza generan grandes



dificultades a los ecosistemas marinos, desequilibrio a la poblacién de organismos
de la zona por los diversos factores fisicos, quimicos y dindmicos como la

temperatura, salinidad y la influencia de las mareas.



4. JUSTIFICACION

Las poblaciones del intermareal estan sometidas a variaciones espaciales
(fisiografia y composicion del sustrato, que puede ser remodelado por la dindmica
propia de la zona y el efecto del oleaje), y variaciones temporales (con ciclos de
marea, diarios y estacionales); por ende, la supervivencia y el mantenimiento de
estas poblaciones en un ambiente tan adverso, puede suponer la existencia de
relaciones de competencia tanto tréficas como por el espacio, entre las distintas
especies que residen en él, para aprovechar al maximo los recursos del medio

(Mendoza, 2010).

Los moluscos, particularmente las especies continentales, son considerados el
grupo de mayor susceptibilidad a la extincion debido a factores antropogénicos
como la contaminacion y pérdida del habitat (Urbano, 2019). Mientras que los
crustaceos es el grupo que constituye uno de los invertebrados mas importantes, por
su riqueza de especies, densidad y biomasa, ademas del valor comercial de algunos

de ellos (Lamilla, 2021).



El estudio de diversidad y abundancia en ambos grupos, es fundamental porque
estas criaturas existen desde tiempos prehistoricos, utilizado como fuente de

alimento para los humanos primitivos.

Este trabajo servira de linea base para futuras investigaciones propuestas sobre los
macro bentdnicos marinos de las zonas intermareal costas y dejard un aporte de
valor investigativo, ya que existe poca informacion completa sobre las
investigaciones realizadas en este pais, conociendo cambios en el medio marino en

los Gltimos afios.

10



5. OBJETIVOS

5.1.0BJETIVO GENERAL

Determinar la diversidad y abundancia de moluscos y crustaceos, mediante indices
ecoldgicos y su relacion entre los pardmetros ambientales para analisis de la riqueza

en las estaciones de estudio.

5.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

» ldentificar las especies de moluscos y crustaceos macro bentdnicos en las

estaciones de estudio a través de guias y claves taxonomica.

» Estimar la diversidad, abundancia y distribucién de moluscos y crustaceos

a través de indices ecoldgicos para cada estacion.

» Comparar la diversidad de ambos grupos moluscos y crustaceos de acuerdo
con los pardmetros fisicos (temperatura), quimicos (pH, salinidad,

densidad) y dindmicos (marea, sustrato) en la zona muestreadas.

11



6. HIPOTESIS

Los moluscos tienen mayor distribucion y abundancia que los crusticeos en el
sustrato rocoso de acuerdo con los estratos intermareales supramarial, mesomareal

y inframareal.

12



7. MARCO TEORICO

7.1. MACROBENTONICOS

Este filo contiene aproximadamente 128 000 especies existentes y 35 000 fdsiles
que son dioicos 0 monoicos, siempre se asocian con el medio acuéatico. La mayoria
de ellos son animales marinos, algunas especies de la clase gasterépodos también
pueden irrumpir ecosistemas de agua dulce, logran vivir en medio terrestres, pero
siempre estan limitados por sus necesidades de agua, su longitud varia
ampliamente, la mayoria va desde unos pocos milimetros hasta 5 centimetros, y

alcanzan hasta 18 metros y pesan alrededor de 450 kilogramos (Moreno, 2013).

7.2. IMPORTANCIA ECOLOGICA DE LOS MACROBENTONICOS

La diversidad juega un papel muy importante en la Tierra porque esta asociada con
muchas funciones diferentes, tales como: Biomasa, transferencia de energia,

almacenamiento y recuperacion de componentes (Héctor, 2001).

13



7.3. COMUNIDADES DE MOLUSCO EN ECUADOR

Ecuador exhibe un sistema de mareas muy diverso, relacionado principalmente con
la topografia costera y submarina estos sistemas apoyan las complejas interacciones
entre los ambientes marinos, de agua dulce y terrestres, proporcionando habitats
para una amplia variedad de organismos de especies marinas y costeras que
dependen principalmente de cambios en la geomorfologia para encajar en habitats

especificos.

A pesar de que ahi diferentes organismos que se hallan en el mar, los datos mas
relevantes  sobre diversidad de organismos marinos y costeras en el Ecuador

corresponden al plancton y peces marinos Ministerio de Medio Ambiente (2001).

La zona de mareas es la Unica area expuesta a la atmésfera por la presencia de la
marea bajamar y pleamar. La parte que se extiende desde las dunas costeras hasta
la zona intermareal presenta volumen variable, permite un gran intercambio de
materiales ecolégico como arena, aguas subterraneas, agua de oceanica, materia

organica y organismos vivo y muertos (Brown, 1990).

14



7.4. CLASES Y FAMILIAS DEL FILO MOLLUSCA

7.4.1. CLASE BIVALVIA

Los bivalvos es una de clase del filo moluscos con mayor reconocimiento por el
publico en general. El esqueleto calcareo que es donde el organismo pasa en vida,
es el que contiene a las partes blandas del animal, normalmente es hallada mezclada
con los sedimentos depositados en ecosistema de playas marinas o también son
encontrado a lo largo de los cursos fluviales. Varias especies son utilizadas para la

alimentacion humana (Camacho, 2014).

Se puede mostrar, que el zona de charnela en la clase bivalvia va a conformar un
area y estructuras muy especificas como el ligamento de charnela el cual actia en
la ligadura de las valvas en la regién dorsal, mientras que los dientes de la charnela
actian en la no dislocacion de ellas, manteniendo unidas y funcional para su
apertura, sin embargo, también tiene la capacidad de ayudar a la identificacion sea
a nivel de familia, género y especie puede ser segun el nimero, su formay posicion

que se encuentra en la valva (Menéndez, 2006).
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7.4.2. CLASE GASTEROPODA

Los gasteropodos constituyen una clase muy variada y numerosa de moluscos,
calculandose que representan alrededor del 80% de estos ultimos. EI nimero
estimado de especies vivientes oscila, segun los autores, entre 40000 y mas de

100000, mientras que los fésiles se hallarian en unos 15000 (Rio, 2000).

Los gasteropodos son caracterizados por que poseen valvas dorsales, que en varias
especies suelen ser muy pequefios, la valva son modificadas a una torcion de 180°
de esta manera lo hace Unico para los organismos de caracoles tienen esta forma, a
diferencia de otras que presentan valva cénica (Crepidula y Crucibullum) con una
estructura setal en el interior que ayuda a sujetar el cuerpo blando del animal y
otras modificadas en estructuras tubérculos o ceramas blandas que le sirven para la

proteccion (Onchidella y Aphysia) (Barnes, 1984).

Mientras que, los gasterépodos son organismos de gran diversidad y esto lo hace
interesante en su modo de vida y en los diferentes habitats donde viven, ademas de

sus condiciones ecoldgicas y funcionales estas especies son capaces de adatarse a
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los grandes cambios ambientales que se pueda presentar en sus medios de vida

actuales (Camacho, 2015).

7.4.2.1.FAMILIA ACANTHOCHITONIDAE

Los quitones tienen una superficie del cuerpo ancha y visiblemente cubierta de
espinas y otras cerdas, las cuales se encuentran dispuestas en penachos. Las placas
de la concha estan solapadas parcialmente por la superficie del cuerpo, son
granulares y tienen una marcada quilla. Las placas tienen una buena articulacién

entre si, bien desarrollada.

7.4.2.2.FAMILIA APLYSIIDAE

Conocidas como “liebres de mar” debido a la caracteristica forma de los rin6foros,
similares a las orejas de una liebre. Los parapodios, normalmente, son de gran
tamaiio y algunas especies los utilizan para desplazarse nadando. La concha es
interna y esta poco calcificada, en algunos generos puede estar ausente (Tocino,

2006).
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7.4.2.3.FAMILIA CHITONIDAE

Familia de moluscos marinos poliplacoforos o quitones, cuya concha esta formada
por ocho placas o valvas articuladas, hay quince géneros agrupados en tres

subfamilias (Parker, 1982).

7.4.2.4FAMILIA CHROMODORIDIDAE

La familia Chromodorididae Bergh, 1891 fue definida como una subfamilia dentro
de la familia Dorididae Rafinesque, 1815 debido a sus caracteristicas Unicas. En
ella se incluian nudibranquios déridos de colores brillantes, cuerpo liso, con dientes
radulares denticulados y pene inerme. A pesar de la gran cantidad de trabajos
publicados para este grupo, los estudios sobre las relaciones filogenéticas entre los

géneros de la familia Chromodorididae son escasos (Gosliner, 2012).
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7.4.2.5.FAMILIA FISSURELLIDAE

Familia representativa del intermareal rocoso, pertenece a la clase Gasteropoda. Los
miembros de esta familia son conocidos popularmente como lapas. Tienen forma
hidrodinamica, la concha cubre todo su cuerpo y los protege del impacto de las olas,
ademas, poseen un gran pie muscular de tamafio variable, el cual puede ser en

algunos casos mayor al de la concha (Cerros, 2007).

7.4.2.6.FAMILIA LITTORINIDAE

Esta familia son caracoles que viven en zona intermareales de distribucion mundial
que estan conformada aproximadamente por 200 especies vivientes. Las conchas
que presenta estos organismos de caracoles son muy variables morfol6gicamente,
tienen un tamafio que oscila entre 2 y 50 mm de largo, son sélidas, tienen forma
turbinada y presentan una textura variable, que va desde lisa hasta rugosa. Contiene
un opérculo de forma cdrneo, con pocas vueltas y nucleo excéntrico. Su coloracion
es muy variada, a menudo compuesta por bandas o lineas axiales o espirales de

diferentes colores (Giraldo, 2014).
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7.4.2.7.FAMILIA LOTTIIDAE

La familia Lottidae es muy abundante de gasterépodos en los ecosistemas rocosos,
que poseen esqueletos mineralizados que contenido de carbonato de calcio; la dieta
es herbivora basada en el consumo de algas. Los lotidos cuando ya estdn muertos

anidan en sedimentos marinos poco profundos (Echeverry, 2017).

7.4.2.8.FAMILIA MITRIDAE

Familia taxonémica de caracoles marinos, moluscos gasteropodos marinos
ampliamente distribuidos en el clado Mitroidea. La denticion de la rédula en
Mitroidea es raquiglosa, con dientes centrales y laterales bien desarrollados, ambos

en forma de peine. Los miembros de esta familia son depredadores (Frank, 2019).

7.4.2.9.FAMILIA MURICIDAE

Es una de las familias de gasterépodos mas diversas, se encuentran entre los

especimenes mas valiosos de los coleccionistas de las conchas de otro molusco. Su
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estructura revela una gran forma piramidal y una escultura prominente con relieves
en espiral y variaciones axiales generalmente provistas de una columna vertebral y

un tubo sifonal bien desarrollados (Cleveland, 1995).

7.4.2.10. FAMILIA MYTILIDAE

La familia Mytilidae conocida comdnmente como marine mussel, moluscos
bivalvos de gran interés econémico y gastronomico, animales filtradores que viven
fijados al sustrato, la forma de pera y su preferencia de estar adheridos a las
superficies duras por un biso, le permiten obtener una gran cantidad de oxigeno y

alimento (Mair, 2009).

7.4.211. FAMILIA NERITIDAE

Caracoles mas o menos redondeados u ovalados, presentando un opérculo a modo
de puerta que permite que su cuerpo quede totalmente dentro de la concha. Suelen
situarse en las zonas superiores dentro de las masas de agua, donde llega con mas

fuerza la luz ya que se alimentan casi en exclusiva de algas verdes (Gallemer, 2019).
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7.4.2.12. FAMILIA OSTREIDAE

Familia de moluscos bivalvos que incluye las especies de ostras y ostiones, son de
forma irregular con contorno oval, este bivalvo muestra umbos poco definidos,
Lamelosas, plana casi superior, convexa inferior con radiales irregulares costillas,
interrumpidas. nacarado interior, impresion muscular con una sola, su Charnela
disodonta, lateralmente con unas 15 crenulaciones a cada lado, incluye nimero de
especies altamente productivas e importantes, distribuidas en diversas regiones del

mundo, favoreciendo al hombre como alimento (Garcia, 1984).

7.4.2.13. FAMILIA PLANAXIDAE

Planaxidae, comunmente llamados planaxids o clusterwinks, son una familia
taxondmica de pequefios y diminutos caracoles marinos, moluscos gasterépodos
marinos pantropicales en la superfamilia Cerithoidea. Viven en costas rocosas en la
zona litoral de los tropicos y subtropicos, tienen conchas conicas que se asemejan
a bigaros, excepto por los canales anteriores anchos y poco profundos, incuban sus
embriones en una camara detras de sus cabezas, liberandolos en el mar como larvas

veliger para formar parte del plancton (Strong, 2011).
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7.4.2.14. FAMILIA SIPHONARIIDAE

Poseen una concha de lapa sifonarida. En los sifonaridos presenta un surco lateral
distintivo en el lado derecho del caparazon y una discontinuidad en el anillo
cicatricial de insercion muscular. Estos puntos de caracteristicos de estos
organismos indican la ubicacion de 13 la trdquea o la estoma pulmonar. Su
alimentacion se compone de algas, el habitat son lecho rocoso de marea bajamar de

familia de moluscos gasterépodos pulmonados (Powel, 1979).

Son pulmonados marinos intermareales que tienen forma de lapa, las conchas
presentan tamafios pequefios, con formas de gorro a conicas de coloracién oscuro,
de escultura irregular, la mayoria con surco sifonal en el lado derecho, presenta una
cicatriz muscular desarrollada, interior nacarado, el surco sifonal que abre camino
al sifon de estos animales respiradores de aire, estas especies se alimenta en la
superficie de la zona intermareal rocas, alimentandose de liquenes. Son
hermafroditas, sus huevos estan envuelto en un collar gelatinoso, dan nacimiento a
larvas planctdnicas o juveniles reptantes, la familia consiste en cuatro géneros y

cerca de 75 especies (Cuba, 1981).

23



7.4.2.15. FAMILIA TEGULIDAE

Es una familia de caracoles de marinos que presenta tamafio pequefio a grande.
Poseen una concha de forma globosa, con base aplanada y umbilicada, la cual es
brillosa, con Inter espacios amplios y lisos; también presenta bandas axiales de
coloracion rojas sobre un fondo blanco que termina de forma radial en la base; el
apice es aplanado, con suturas débilmente impresas y el area umbilical con un ligero

tinte verde; tamario el alto 19 mm y didmetro 24 mm.

7.5.CARACTERISTICAS DE LOS CRUSTACEOS

Sin queliceros, poseedores de mandibulas y dos pares de antenas, su cuerpo se
encuentra dividido en cabeza, térax y abdomen, y al menos un segmento abdominal
presenta apéndices, como patas y/o branquias. Ademas, es comdn que tengan un
namero total de patas superior a tres pares, casi todos ellos acuaticos-marinos

(Melic, 2003).

Las especies de crustaceos son uno de los grupos mas caracteristicos dentro de los

animales que poseen caparazon. Les recubre la cabeza y parte del tronco, esto le
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sirve para la proteccion y es comin que muden durante las etapas de desarrollo y
crecimiento. En algunas especies de crustaceos, dicho caparazén es bivalvo, protege

todo el cuerpo del organismo y se denomina concha (Roldéan, 2019).

7.5.1. CLASE MALACOSTRACEA

Es el grupo de Crustaceo es muy abundante. presenta cuerpo con un nimero de 19
segmentos excepto en Leptostraca (que son 20) que se distribuyen en: 1) cabeza o
céfalon con 5 segmentos que posee un par de anténulas y de antenas y un aparato
bucal. Poseen un par de ojos compuestos pedunculados; 2) EI Térax posee 8
segmentos. Los tres primeros segmentos se fusionan con la cabeza y sus apéndices
respectivos estar modificados en maxilipedos; los otros segmentos presentan un par
de pereidpodos, sin embargo, en muchas especies, el pereion esta cubierto por un
caparazén y finalmente, el pleon o abdomen con 6 segmentos. Sus apéndices se

denominan pledpodos (Melic, 2003).

FAMILIA CALCINIDAE

Las especies tienen abdémenes largos y curvados en espiral, suaves, a diferencia de

los crustaceos relacionados, cuyos abdomenes son duros y calcificados. Por una
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concha marina vacia rescatada, el cangrejo ermitafio lleva una proteccién para su

vulnerable abdomen, en la cual puede retraer todo su cuerpo de los depredadores.

FAMILIA GRAPSIDAE

La familia Grapsidae presenta forma cuadrangular, con cara ancha y lados rectos.
Las especies que son partes de esta esta familia su forma de vida es entre rocas o
madera flotante, estuarios, pantanos y rios. Algunas de estos organismos pueden ser
terrestres, se alimenta de algas y restos de pequefios animales (Burggren y

McMahon, 1988).

FAMILIA MENIPPIDAE

Comunmente se ven los cangrejos de piedra refugiandose entre piedras, escombros
de coral, basura y otros escondites. El cuerpo del cuerpo tiene un ancho de 10 a 12
cm, también se suelen observar los mas pequefios con frecuencia con cuerpo

grande, redondeado y grandes pinzas (Sekudu, 2019).
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FAMILIA XANTHIDAE

Crustaceos con caparazon mas ancho que largo, su forma es ovalada o
subrectangular y su borde lateral anterior esta arqueado; los laterales posteriores
convergen. Ancha y transversal es la region frontal, con una incision central. Por lo
normal, el dedo de las pinzas es de color negro. La mayor familia de crustaceos
braquiros es y sus especies en todos los ambientes aparecen, desde los marinos a

los de agua dulce.

7.6.IMPORTANCIA ECOLOGICA DE LOS

MACROINVERTEBRADOS (MOLUSCOS Y CRUSTACEOS)

Ecuador se extiende por unos 1100 km, esto crea un habitat muy diverso (playas,
rocas, estuarios, arrecifes de coralino) donde se pueden encontrar una gran
diversidad de organismos (moluscos y crustdceos) que son de importancia
ecologica ya que interacttan con el medio marino. Algunos moluscos se consideran
indicadores bioldgicos del impacto ambiental, mientras que otros se utilizan para
monitorear el nivel de salud ambiental, ya que algunos organismos son sedentarios
y pueden tolerar el cambio climéatico o la contaminacion material organicamente.
Suelen ser muy sensibles a los frecuentes cambios de matriz (Villamar & Cruz,

2007).
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7.7. ZONA INTERMAREAL

La zona intermareal se caracteriza por la disposicion de diferentes biomas, la
mayoria de los cuales son perezosos (seres vivos que no se mueven) y/o tienen poca
movilidad incluyendo a los mariscos, pescados, cangrejos, macroalgas, etc.

(Stephenson, Garrity y Levings, 1981).

A lo largo de la costa entre mareas altas y bajas. Una parte Gnica del medio marino
a menudo expuesto al aire o multiplicar. Las comunidades intermareales varian

mucho segln se encuentren en fondos blandos o rocosos (Méndez, 2020).
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8. MARCO METODOLOGICO

8.1.AREA DE ESTUDIO

El presente trabajo se realiz6 en la Comuna Montafiita, ubicada en la Parroquia
Manglaralto, Provincia de Santa Elena, Ruta Spondylus o Ruta del Sol a limites al
norte con OIlon; al sur con Manglaralto; al este con el Océano Pacifico; vy, al oeste

Pajiza y Dos Mangas. Presenta playas con zonas rocoso y arenoso la cual es una

rompiente de las olas (Figura 1).

Figura 1. Localizacién de las estaciones en la zona de estudio; A. estacion 1;
B. estacion 2; C estacién 3; extension lineal de la zona de estudio 317 metro; Fuente:

(Google Earth; modificado por Olmedo, 2023)

Para el estudio se consideraron varios sitios ubicados en la zona intermareal rocoso,
se tomé las coordenadas de cada sitio, utilizando GPS de la marca Garmin etrex 10

para cada sitio.
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ESTACIONES

Se registraron las coordenadas UTM para cada una de las estaciones. (Tabla 1).

Tabla 1.Coordenadas de las estaciones

Estaciones Coordenadas x Coordenadas y
1 526690 9798933
2 526703 9798936
3 526799 9798938

8.2.FASE DE CAMPO

Sitio de estudio

Para el presente estudio realizado se establecieron 3 estaciones de muestreo, donde
se utilizo en cada estacion tres cuadrantes de 1 m? en la zona de estudio mediante

el periodo de mayo - julio del 2023, se realizd 1 monitoreo cada 15 dias, el total de
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monitoreo realizado en estos meses establecido fueron 6 en cada una de las

estaciones de la zona de estudios (Tabla 2).

Tabla 2. Total, de los muestreos en el area de estudio

Primer mes Segundo mes Tercer mes

Estacién A

Estacion B

Estaciéon C

Total de

muestreos

1 3 1 3 1 3
semana / semana / semana / semana / semana [/ seme

muestreos muestreos muestreos muestreos muestreos mues

3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3
18 18 18

54

Se tomaron fotografias a los organismos macrobentdnicos con una camara Canon

EOS 1300D en los diferentes angulos para su identificacién, se los extrajo un

momento de su medio natural para realizar las fotografias y se lo devolvera

enseguida. Los muestreos realizados se llevaron a cabo utilizando como referencia

la tabla de marea registrada por (INOCAR, 2023) para el conocimiento de la

bajamar y plenamar.
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NaGISA es un metodo estandarizado, el cual se basa en el muestreo de las diferentes
comunidades costeras, el cual se basa en la division de la zona de investigacion en
3 estaciones con cada una de las subzonas intermareales y la utilizacion de
cuadrantes de 1 m? que deberan ser colocado paralelas a la linea de la marea (Figura
2), este método tiene como enfoque en el estudio de costas rocosas de la zona

intermareal (lken & Konar, 2003).

Figura 2.Zona intermareal rocosa superior, medio e inferior; Fuente: Sessa, Estanislao y Martinez

(2013); modificado por Olmedo, 2023

8.2.1. RECOLECCION DE LAS MUESTRAS
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Los especimenes que estan fuertemente adherida al sustrato rocoso fueron extraidos
con ayuda de una pinza y un destornillador plano para extraer los organismos
sésiles, las muestra que no fueron identificada en campo se colocaron en un frasco
con agua de mar y se rotularon con la informacion de cada sitio y la fecha de
muestreo. Posterior a esto son llevada a laboratorio donde se conservaron en una
solucién de etanol 70 % vy glicerina hasta su respectiva identificacion
fenotipicamente de cada una de las especies con la ayuda de guias y claves

taxondmicas (Tabla 3y 4).

Tabla 3.Formato de registro de especies de la investigacion
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Grupos

ZIR Estacion Estacion
A B

Estacion Cantidad TOTAL

C

Moluscos

Crustaceos

Supra
litoral

Meso litoral

Infra litoral

Supra
litoral

Meso litoral

Infra litoral

8.2.2. TOMA DE PARAMETROS AMBIENTALES

Se tomaron datos de los pardmetros fisicos como la temperatura con un y

parametros quimicos como el pH, salinidad y densidad utilizando equipo YSI. Los

muestreos se realizaron en baja mar utilizando la tabla de INOCAR y mediante la

observacion del sustrato.

8.3. TRABAJO DE LABORATORIO
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Para el trabajo de laboratorio, una vez transportados los especimenes, se lavan con
abundante agua y se toman las imagenes adecuadas con un estereoscopico para
analizar las caracteristicas morfologicas de los organismos y cumplir con la
identificacion con guias y claves taxonémicas de molusco s y crustaceos que se

indican a continuacion.

Registro de especies

Una vez identificada las especies, se elaboraron fichas donde se registraron los
datos y fotografias de cada uno de los organismos encontrados en la zona de estudio

(Tabla 4).

Tabla 4.Guias y claves taxondémica de identificacion de moluscos y

crustaceos.

Autor, Ao Titulo
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Narvaez, Piguave Y Morales, (2019)

Angel (2017)

Ribes (2014)

Vazquez (2015)

Piguave (2013)

Keen (1971)

Femorale — Since 1989

Moluscos presentes en la Isla del Amor,
Provincia de EI Oro, Identificacion de

moluscos en zona de playas y manglar

Bivalvos

Guia de los principales pescados, moluscos

crustaceos comercializados Madrid

Clave ilustrada y comentada para la
identificacion
de moluscos gasteropodos fluviales de

Cuba

Identificacidn de crustaceos en la provincia

de Manabi

Sea shells of tropical west America; marine

mollusks from Baja California to Peru

Plataforma fotografica de moluscos

mundial http://www.femorale.com/
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https://www.morebooks.shop/store/gb/book/moluscos-presentes-en-la-isla-del-amor,-provincia-de-el-oro/isbn/978-620-0-32972-1
https://www.morebooks.shop/store/gb/book/moluscos-presentes-en-la-isla-del-amor,-provincia-de-el-oro/isbn/978-620-0-32972-1
http://www.femorale.com/

Worms Register of marine species

(2023)

Plataforma registro de especies a nivel
taxonomico de especies marinas

https://www.marinespecies.org/

IDENTIFICACION DE LA ESPECIES DE MOLUSCOS Y CRUSTACEOS

MACROBENTONICOS PRESENTE EN LA ZONA INTERMAREAL

ROCOSA DE LA COMUNA MONTANITA.

MOLUSCQOS

Clase:;Gastropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Muricidae
Género: Acanthais

N.C: Acanthais brevidentata

Caracteristicas:
Concha gruesa de color gris oscuro.
Dispone de nodulos espirales blanco.
Abertura de color blanco y presenta dientes.
El labio externo tiene margen de color negro.
Posee un diente de forma de pua color

blanco.
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https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxlist
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/48289-Neogastropoda
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/50766-Muricidae
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/246756-Acanthais

Clase: Polyplacophora
Orden: Chitonida

Familia: Acanthochitonidae
Género: Acanthochitona

N.C: Acanthochitona hirudiniformis

Caracteristicas:

Presenta valvas arqueadas.

Area central las valvas son granuladas.
Espiculas aterciopeladas.

Presenta mechones espinosos que le sirve de
defensa.

Clase: Polyplacophora
Orden: Chitonida
Familia: Chitonidae
Género: Chiton

N.C: Chiton stokesii

Caracteristicas:

Cuerpo de forma ovalada de color gris a café-

negruzco.

Cinturon largo con aspecto escamoso

Se encuentra adherido al sustrato rocoso en
charcas de agua de baja mar. Presentan estrias

las valvas intermedias que va de 40 a 50.
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https://ecuador.inaturalist.org/taxa/47429-Polyplacophora
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/533431-Chitonida
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/49515-Chitonidae
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/152976-Chiton

Clase: Gastropoda
Familia: Lottiidae
Género: Scurria

N.C: Scurria mesoleuca

Caracteristicas:

Presenta finas estrias radiales con rayas blanca.

Presenta corddn branquial que determina el
género.

Clase: Gastropoda
Orden: Siphonariida
Familia: Siphonariidae
Género: Siphonaria

N.C: Siphonaria maura

Caracteristicas:

Superficie externa es de color café oscuro.

Estrias radiales bien marcadas.

Parte interna color oscuro brillante

En la parte interna presenta un surco sifonal.
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https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1057459
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=23118
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=138489

Clase: Gastropoda Caracteristicas:

Orden: Neogastropoda Presenta una concha robusta de color gris con

Género: Plicopurpura
Presenta nudos en la concha.

N.C: Plicopurpura columellaris
Tiene una abertura de coloracion marron.

Labios externo grueso con denticulos bien
marcado.

Clase: Gastropoda Caracteristicas:

Orden: Neogastropoda Concha de coloracién pardo oscuro con forma

Familia: Mitridae globosa.

Género: Mitra .
Abertura color oscuro con tres pliegues de la

N.C: Mitra tristis columna de color blanco.
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https://colombia.inaturalist.org/taxa/51992-Mitridae
https://colombia.inaturalist.org/taxa/51993-Mitra

Clase: Gastropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Littorinidae
Género: Echinolittorina

N.C: Echinolittorina paytensis

Caracteristicas:

Poseen conchas muy pequefias de forma

redondeadas.

Surco espirales estrechos con puntos

diminutos de color café.

El apice es por lo general de color morado y

presenta abertura de tonalidad café- naranja.

Clase: Gastropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Muricidae
Género: Vasula

N.C: Vasula melones

Caracteristicas:

Concha globosa y lisa con parches blancos
y amarillos por toda la concha. La pared
del labio externo es color amarillo. La
columela es de color purpura. En el canal

anterior dispone de una pequefia mueca.
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https://www.naturalista.mx/taxa/85525-Littorinimorpha
https://www.naturalista.mx/taxa/48918-Littorinidae
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/48289-Neogastropoda
https://www.naturalista.mx/taxa/48918-Littorinidae
https://www.naturalista.mx/taxa/48918-Littorinidae
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/451432-Vasula

Clase: Gastropoda
Orden: Nudibranchia
Familia: Chromodorididae
Género: Chromolaichma

N.C: Chromolaichma spp

Caracteristicas:

Presenta cuerpo alargado y liso con borde
ondulado. La coloracion de fondo es
blanca y el manto esta rodeado de bandas
amarilla, roja y blanca y presenta hojas
branquiales de color blanco con apices de

coloracion rojo.

Clase: Gastropoda
Orden: Aplysiida
Familia: Aplysiidae
Género: Dolabrifera

N.C: Dolabrifera dolobrifera

Caracteristicas:

Presenta un cuerpo en forma de pera, la

tercera parte es mas ancho que la anterior.

Coloracién variada.

Presenta papilas sobre el dorso.
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https://www.naturalista.mx/taxa/47113-Nudibranchia
https://www.naturalista.mx/taxa/47402-Chromodorididae
https://www.naturalista.mx/taxa/47402-Chromodorididae
https://www.naturalista.mx/taxa/48918-Littorinidae

Clase: Gastropoda
Orden: Cycloneritida
Familia: Neritidae
Género: Nerita

N.C: Nerita scabricosta

Caracteristicas:

Concha ovalada u redondea.

La concha es de coloracidn gris oscuro con

parches amarillo y naranja.

La abertura es amplia con 4-5 dientes

irregulares.

Clase: Gastropoda
Familia: Planaxidae
Género: Planaxis

N.C: Planaxis planicostatus

Caracteristicas:

Forma de la concha es biconica con un
periostraco fibroso de con tonalidad

verde oliva a chocolate.

Presenta estrias regulares.
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https://colombia.inaturalist.org/taxa/775835-Cycloneritida
https://colombia.inaturalist.org/taxa/50760-Neritidae
https://colombia.inaturalist.org/taxa/82804-Nerita
https://colombia.inaturalist.org/taxa/55948-Planaxidae
https://colombia.inaturalist.org/taxa/55949-Planaxis

Clase: Gastropoda Caracteristicas:

Orden: Neogastropoda Concha cénica

Familia: Lottiidae Presenta en el interior una cicatriz

) . muscular es de color café oscuro.
Geénero: Lottia

N.C: Lottia stanfordiana

Clase: Gastropoda Caracteristicas:

Familia: Fissurellidae Posee concha conica, con una perforacion

Género: Fissurella apical.

N.C: Fissurella s
it La escultura esta formada de pequefias

costillas radiales.

Color grisaceo con bandas radiales de
coloracion rojizas.
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https://ecuador.inaturalist.org/taxa/48289-Neogastropoda
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/48751-Lottiidae
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/48752-Lottia
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Fissurellidae&action=edit&redlink=1

Clase: Gastropoda
Orden: Trochida
Familia: Tegulidae
Género: Tegula

N.C: Tegula globulus

Caracteristicas:

Concha media globosa con base aplanada

y umbilicada.
Apice aplanado.
Color negro verdoso.

Area umbilical color blanquecino

Clase: Gastropoda
Orden: Littorinimorpha
Familia: Littorinidae
Género: Echinolittorina

N.C: Echinolittorina modesta

Caracteristicas:

Concha muy diversas, de color blanco con
bandas, espirales de color verdoso y café

claro.

Es univalvo.

Su concha puede medir de 6 a 20 mm.
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https://ecuador.inaturalist.org/taxa/775849-Trochida

Clase: Bivalvia Caracteristicas:

Orden: Mytilida Presenta forma de abanico,

Familia: Mytilidae
Presenta ribetes acordonados con una

Género: Brachidontes ; . )
estria de tonalidad puarpura.

N.C: Brachidontes adamsianus
Color de las valvas es de color morado.

Clase: Bivalvia Caracteristicas:

Orden: Ostreida Pliegues radicales redondeados y aspero.

Familia: Ostreidae _
Color de la concha es blanquecino.

Género: Crassostrea

N.C: Crassostrea gigas

CRUSTACEOS
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https://www.naturalista.mx/taxa/47584-Bivalvia
https://www.naturalista.mx/taxa/47584-Bivalvia
https://www.naturalista.mx/taxa/47583-Ostreida
https://www.naturalista.mx/taxa/47582-Ostreidae
https://www.naturalista.mx/taxa/47581-Crassostrea
https://www.naturalista.mx/taxa/47581-Crassostrea

Clase: Malacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Calcinidae
Género: Calcinus

N.C: Calcinus obscurus

Caracteristicas:

Posee quelas desiguales, siendo la de la

izquierda la mas grandes.

Presenta un blando abdomen.

Franja de color naranja en la que la

izquierda y derecha.

Antenas de tonalidad naranja.

Clase: Malacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Grapsidae
Género: Pachygrapsus

N.C: Pachygrapsus transversus

Caracteristicas:

Presenta surcos horizontales proveniente
del caparazon. Parte frontal presenta 4
I6bulos. Margen ventral del orbital tiene

aserraduras en el borde inferior.
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https://ecuador.inaturalist.org/taxa/47190-Grapsidae
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/47189-Pachygrapsus

Clase: Malacostraca Caracteristicas:

Orden: Decapoda Presenta setas negras pequefia, rigido con

Familia: Eriphiidae granulos afilados sobre el caparazon.

Género: Eriphides i .
Posee quelipedos desiguales.

N.C: Eriphides hispida
Coloracion del caparazon es purpura con
0j0s rojos.

Clase: Malacostraca Caracteristicas:

Orden: Decapoda Presenta caparazon subcuadrilateral

Familia: Grapsidae poco convexo. El ancho en region
Género: Geograpsus posterior con bordes laterales definidos.
N.C: Geograpsus lividus También Presenta margen interno del

meropodito expandido y frente mas

ancha que las orbitas.
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Clase: Malacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Oziidae
Género: Ozius

N.C: Ozius verreauxii

Caracteristicas:

Posee 4 I6bulos subiguales. Frentes un
mas 0 menos lisa dorsalmente. Presenta

una tonalidad griséacea.

Posee dedo movil de la pinza mayor
con un diente cerca de su base.

Clase: Malacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Xanthidae
Género: Cataleptodius

N.C: Cataleptodius floridanus

Caracteristicas:

Presenta caparazon hexagonal. Margenes
con espinas o lébulos. Son cangrejos
pequefios y robusto. Varian en tonalidad
de pardo y verde, y presencia de manchas
y presenta en sus dos pinzas en la parte de

la punta de color negro.
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https://colombia.inaturalist.org/taxa/51176-Xanthidae
https://colombia.inaturalist.org/taxa/195153-Cataleptodius
https://colombia.inaturalist.org/taxa/195153-Cataleptodius

Clase: élacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Grapsidae
Género: Grapsus

N.C: Grapsus grapsus

Posee caparazon casi redondo. Color base
es oscuro o marron chocolate o café.
Presenta dos pequefias garras. Las

articulaciones de las patas color oxidado.

Frente y margen posterior casi rectos.
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https://ecuador.inaturalist.org/taxa/47190-Grapsidae
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/55296-Grapsus
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/55296-Grapsus
https://ecuador.inaturalist.org/taxa/55296-Grapsus

Figura 3. NuUmero de especies total identificadas en el area de estudio

En Figura 3 se puede apreciar los organismos identificado durante los 3 meses
de muestreos en la zona de estudio. Demostrando, que la especies que mas
domino en la zona intermareal rocosa de la comuna Montafiita es Echinolittorina
paytensis con 1.850 organismos encontrados, seguida de Fissurella spp con 560

especies registradas.

Analisis estadistico

Los datos obtenidos se tabularon en hoja de célculos de Microsoft Excel, programa
PAST y Stagraphics para a si mismo conocer si los datos fueron habituales y para

conocer su diversidad y abundancia se calcul6 de los indices ecoldgicos.

Calculo de porcentaje de clases

Para determinar la diversidad de acuerdo con los resultados obtenidos de las

especies se usa el siguiente calculo porcentual.

# poblacion de especies por clases poblaciéon X 100.

° Total poblacion

51



8.3.1. INDICE DE SHANNON-WEINER

Para la aplicacion del indice SHANNON-WEINER se considera que los
muestreos del medio tienen que sea aleatorio. Se requiere este indice para todas
las especies representadas en la muestra por la abundancia muy susceptible
(Soler, 2012). La escala que presenta va de 1 a 5, e interpreta el 2 como una

diversidad baja, del 2 a 3.5 hasta llegar a 5 es considerando una diversidad alta.

Formula:
L
H = - Y pi(logzpi)
i=1
. ni
pL= N
Donde:

S: NUmero de especies presentes.
pi= Proporcion de individuos de la especie con respecto al total de individuos.
ni= Ndmero de individuos de una especie.

N: Numero de individuos encontrados.
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8.3.2. INDICE DE SIMPSON

Este indice se lo conoce por que permite calcular la diversidad de especies 0
dominancia, y también nos permite medir la riqueza de organismos.
La escala de indice de Simpson va de 0 a 1, es decir que:

e Si el resultado obtenido se acerca a 0, la diversidad es menor.

e Si el resultado obtenido se acerca a 1, la diversidad es mayor.

Empleédndose la formula siguiente:

e =1m (my—1)

Donde: D= NIN-1

D: es el indice de dominancia.
S: N° de especies.
N: N° total de organismos presentes.

ni: N° de ejemplares por especies

9. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

9.1.ESPECIES IDENTIFICADAS
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El total general de organismos identificados es 5361 individuos representado en dos
grupos. En crustaceos fue de 839 individuos donde se encontraron 2 clase
Malacostraca y Hexanauplia. Mientras que en moluscos se encontré un total de
4.522 donde se logré identificar 3 clase como Polyplacophora, Gastropoda y
Bivalvia (Tabla 5) encontrados en las tres estaciones de la zona rocosa de la comuna

Montafiita, teniendo una extension lineal de 100 metros cada una de las estaciones.

Tabla 5.NUmero total de individuos durante los tres meses de monitores,

divididos por clase:

Organismos identificados

Clase NUmero de individuos
Moluscos

Polyplacophora 120
Gastropoda 4347

Bivalvia 55

Crustéaceos

Hexanauplia 103
Malacostraca 736
TOTAL 5361

Registros del componente Moluscos

e Clase Polyplacophora
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Se identificaron en total 2 especies de Polyplacophora siendo la més abundante de
esta clase Chiton stokesii con un total de 85 individuos (71%), y la menos abundante
fue Acanthochitona hirudiniformis con un total de 35 individuos (29%). Estos datos
fueron obtenidos durante los tres meses de muestreos donde se identifico un total

de 120 individuos de esta clase (Figura 4).

Polyplacophora

4 sl Fritn sy Firrisdim it o M | P T S
& Acamanocnionag raruamijormis Chiton stokesii

Figura 4.Porcentaje de la clase Polyplacophora.

e Bivalvia

Se identificaron 2 especies del grupo de Bivalvia, la mas abundante fue
Brachidontes adamsianus con un total de 37 individuos con una proporcion de
67%; por otro la especie Crassostrea giga que fue la menos abundante de esta clase
con total de 18 organismos encontrados que equivale 33%; por ende, se pudo contar

55 organismos de esta clase durante todo el periodo de monitoreo (Figura 5).
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Brachidontes adansiomis

Figura 5. Porcentaje de las especies bivalvia.

e Gastropoda

Se identificaron en total 15 especies de la clase Gastropoda siendo este grupo la
mas abundante de las 3 clases del filo moluscos, dando un total de 4.347
individuos durante los tres meses de monitoreo (Figura 6). La especie mas
abundante de este grupo es Echinolittorina paytensis con un total de 1850
individuos equivalente al 42.36%, el segundo lugar es Fissurella spp con (560
ind) (12.82%), en tercer lugar, es Acanthais brevidentata con (503 ind)
(11.52%), seguido de Siphonaria maura total de individuos 416 es igual al
9.53%, Nerita scabricosta con 299 ind. (6.85%), Vasula melones con 281 ind.
(6.43%), Dolabrifera dolabrifera con 264 ind. (6.05%), Echinolittorina modesta
con un total 95 de ind (2.18%), Lottia stanfordiana con 34 ind (0.78%), Planaxis

planicostatus 23 ind (0.55%), Scuria mesoleuca 12 ind (0.27%), Plicopurpura
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columellaris 5 ind (0.11%), Tegula globulus con un total de 3 ind (0.07%), en
ultimo lugar estan las especie Mitra tristis y Chromolaichma spp con un
individuo cada una con un porcentaje de 0.02% siendo las menos abundante de

esta clase durante el periodo de monitoreos.

Fissurella spp
Echinolittorina modesta
Lottia stanfordiana
Acanthais brevidentata
Tegula globulus
Planaxis planicostatus
Nerita scabricosta
Dolabrifera dolobrifera

Vasula melones

Gastropoda

Echinolittorina paytensis
Mitra tristis

Plicopurpura columellaris
Siphonaria maura

Scuria mesoleuca
Chromolaichma spp

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Figura 6. Porcentaje de las especies Gasteropoda.

Registros del componente Crustaceos

e Malacostraca

Se identifico 7 especies de la clase Malacostraca, y se contabilizaron en total 736
individuos durante los tres meses de estudio, donde una de las especies con mayor

abundancia es Pachygrapsus transversus 454 individuos (63%) y asi mismo
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tenemos en segundo lugar a la especie Calcinus obscurus 155 individuos dando un
promedio del 22%, en tercer lugar a la especie Grapsus grapsus con un total de 88
individuos (12%), siguiéndole la especie Cataleptodius floridanus 23 individuos
(3%), Geograpsus lividus con un total de 8 individuos y Eriphides hispida 7
individuos dando un promedio del 1% vy la especie menos abundante solo con una

especie es Ozius verreauxii equivalente al 0.1% (Figura 7).
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Figura 7. Porcentaje de las especies de la clase Malacostraca.

¢ Hexanauplia

En esta clase se pudo identificar 1 género de Hexanauplia, y se contabilizaron un

total de 103 individuos durante los meses de monitoreos
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En la tabla 6 y figura 8, se observa que el componente molusco presento la mayor
cantidad de organismos (4522) y especies, en cada una de las estaciones, siendo la
monitoreo 2 con la mayor comunidad (1123 ind.) (24.75%), mientras que el

monitoreo 4 presento la menor cantidad de moluscos (408 ind.) (8.91%).
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Figura 8. Abundancia de ambos grupos de acuerdos a las fechas de monitoreo.

A diferencia de los crustaceos que registro (839) organismos, el monitoreo 5
represento ser el mas alta con 215 ind. (26%) y la monitoreo 4 con 87 ind. (11%)

figurando la méas bajas en este componente (Tabla 6 y Figura 8).

Tabla 6.Porcentaje de organismos encontrados en ambos grupos

Monitoreos

Parametros |M1 ‘ M2 ‘ M3 | M4 ‘ M5 | M6
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2/5/2023| 17/5/2023| 2/6/3023| 19/6/2023| 29/6/2023| 7/7/2023
FILO
Crustaceos 14,00% 17,00% 19,00% 11.00% 26,00% 13,00%
Moluscos 12,87% 24,75% 15,84% 8,91% 16,83% 20.79%

Del grupo de moluscos en la zona intermareal rocosa de la comuna Montafiita se

registr6 una mayor abundancia en el segundo monitoreo con un 24.75% tal como

se presenta (Figura 9). Seguido del sexto monitoreo con 20.79%, con 16.83% el

monitoreo quinto, con un 15.84% M3, y con un 12.87% el M1. También se registro

el mes menos abundante con 8.91% que fue el cuarto monitoreo para el grupo de

moluscos.

24.75%

["Moluscos!
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Figura 9.Monitoreos méas abundantes de filo moluscos.
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Diagrama de Sectores de Crustaceos

Figura 10. Monitoreos mas abundantes de crustaceos.

Del grupo de crustaceos en la zona intermareal rocosa de la comuna Montafiita se
registré una mayor abundancia en el quinto monitoreo con un 26% tal como se
presenta (Figura 10). Seguido del tercer monitoreo con 19%, con 17% el segundo
monitoreo, con un 14% M1, y con un 13% el M6. También se registr6 el mes menos

abundante con 11% que fue el cuarto monitoreo del grupo de crustaceos.
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9.2.LA DIVERSIDAD, ABUNDANCIA, DISTRIBUCION DE

MOLUSCOS Y CRUSTACEOS

1100+
1000+
300+
00—
= 700
200+
500+
400
300+

Estacion 1
Estacion 2
Estacion 3

Figura 11. Dominancia de estaciones

De acuerdo con el resultado demostrado en la (Figura 11) que la estacién con mayor
dominancia E3. Esto puede ser por la riqueza de nutrientes que tiene el sustrato

rocoso.

9.2.1. Diversidad de especies

En la zona intermareal rocosa de la comuna Montafita, el indice de Simpson (D)
en la estacion 2 fue cercana a 1, es decir tiene dominancia media, este indice
presenta un rango de dominancia media que va de 0.33 a 0.66 de organismos con
excepcion de la estacion 1y 3 que estan cercana a cero es decir que, la diversidad

esta por de bajo del porcentaje (Figura 12).
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Figura 12. Diversidad en la zona intermareal rocosa de la comuna Montafiita.

La diversidad estd dada, en total de los organismos encontrados en la zona
intermareal rocosa de la comuna Montafiita por estacién. De acuerdo con la escala
del indice de Shannon se logré identificar que la estaciones 1y 3 presenta diversidad
media; la estacion 1 esta en el rango 1.6 y la estacion 3 tiene un rango 2.2. Mientras
que en la estacién 2 la diversidad esta por debajo de la escala es decir presenta una
diversidad baja. Esto puede ser por diversos factores ambientales como marea
bajamar o pleamar, rango de temperatura no adecuado, el pH, entre otros (Figura

13).
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Figura 13. La heterogeneidad de las especies en las estaciones en la comuna Montafiita.

9.3.FACTORES QUE DETERMINAN LA DISTRIBUCION DE LOS

MOLUSCOS Y CRUSTACEOS

Tabla 7.Pardmetros ambientales de la playa de la comuna Montafiita.

Monitoreos
Parametros | M1 M2 M3 M4 M5 M6
02/05/2023 | 17/05/2023 | 2/06/3023 | 19/06/2023 | 29/06/2023 | 07/07/2023
Salinidad 38.03 ppm | 37.01ppm | 39 ppm 38.13 ppm | 36.93 ppm | 36.03 ppm
Temperatura | 27.53 °C 26 °C 26.76 °C | 28.13°C 26.86 28 °C
pH 6.95 6.65 6.68 6.75 6.62 6.76
Densidad 1.025 1.027 1.026 1.025 1.024
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En la figura 14 se puede apreciar la mayor cantidad de organismos cuantificado
por monitoreos de acuerdos a la influencia de los pardmetros ambientales. En el
monitoreo que mas organismo se encontro fue en el M2 con 1264 individuos de
ambos grupos equivalente al 24.0%, seguido de M6 con 1.061 ind. (20.0%), el
M5 con 980 ind. (18.0%), M3 con 877 ind. (16.0%), M1 con 684 ind (13.0%) y
el monitoreo menos abundante es M4 con una cantidad de individuos de 495 que

equivale al 8.0% de organismos hallados en la zona de estudio.
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Figura 14. Cantidad de organismos de ambos grupos de acuerdo a los parametros

ambientales.

10. DISCUSION

Durante el desarrollo del presente estudio se identificaron 5361 individuos

representado en dos grupos. En crustaceos 819 individuos, 2 clase Malacostraca y
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Hexanauplia. moluscos 4.542 ind., 3 clase Polyplacophora, Gastropoda y Bivalvia

en la comuna Montadita en la zona intermareal rocoso.

Las especies de moluscos y crusticeos presentes en la comuna Montafiita esta
representada por 4522 moluscos, 839 crustaceos. Tomalé (2022) menciona 2 clases
encontradas en la zona intermareal rocosa en la playa Chanduy registrando la clase
gasteropodos con 4 familia; Littorinidae, Lottiidae, Muricidae, Siphonariidae
encontrada en este estudio y en el Subfilo Crustacea, se identifico la clase
Malacostraca con la familia Grapsidae, por lo cual, comparando los registro de
especies en condiciones relativamente similares, en el sistema rocoso de montafita
es mas abundante en ambos componentes, esto se debe a la flora marina que existe
en las estaciones muestreadas, esto de vital importancia para los moluscos y

crustaceos de la zona.

Respecto a las clases de individuos en la comuna Montafiita en la zona intermareal
rocoso, uno de los puntos destacados de la investigacion es la alta abundancia de
Planaxis planicostatus y Pachygrapsus transversus lo que concuerda con lo
encontrado en el trabajo de Tomala (2022). La distribucion de la macrofauna
bentdénica observada se ajusta al esquema global postulado por Stephenson &

Stephenson (1949) tanto para climas tropicales.
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Por otro lado, Nepote (2002) menciona en su trabajo que la riqueza de especies en
playas arenosas se incrementa linealmente a lo largo de un gradiente determinado
por las condiciones fisicas predominantes en las playas. La riqueza en moluscos en
la zona intermareal rocosa de la comuna Montafita se registr6 una mayor
abundancia en el segundo monitoreo con un 24.75%, en el mes de mayo se obtuvo
mayor diversidad de especie en moluscos y crustaceos, mientras Nepote (2002)
menciona en su trabajo que la mayor abundancia de organismos fue mayor en

febrero y la riqueza de taxa se mantuvo relativamente estable a través del tiempo.

Herrera (2015) menciona en su trabajo de investigacion realizado en el transcurso
del mes de mayo, junio y julio, se realiz6 los muestreos presentaron variacion de
temperaturas pequefia, siendo la estacion 4 con la representacién de la temperatura
mas baja 23°C registrada en los monitoreos, la estacion 2 que presentd un rango de
temperatura de 24°C y el resto de las estaciones la temperatura se mantuvo en un
rango de 25°C, manteniendo una media de 24.4°C en la zona de estudio. Estas
épocas la temperatura son muy cambiante por la presencia del efecto de las
corrientes de la época fria del perfil costero en Ecuador.

En consideracion para el analisis de los parametros fisicos, se tiene en cuenta el pH,
densidad, la salinidad, y la temperatura; estos dos ultimos parametros estan
relacionados. (Boyle, 1673) nos explica que esto es debido a que la salinidad afecta

la temperatura a la cual el agua de mar se congela; asi, a medida que la salinidad
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aumenta se requiere una temperatura de congelacién mas baja. El punto de
congelacion disminuye regularmente de 0° en el agua pura a —1.9° en el agua

salada a 35 ppm.

En resumen, los resultados de este estudio acerca de la abundancia y diversidad de
Macrobentdnicos en la zona intermareal rocosa de la comuna Montafiita, provincia
de Santa Elena presentan una similitud a lo reportado en investigaciones de la

misma indole.
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11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

11.1. CONCLUSIONES

En la investigacion realizada en la zona intermareal rocosa de la comunidad de
Montafiita se registraron alrededor de 5361 organismos entre moluscos y
crustaceos, con una riqueza de especies identificadas, distribuida en crustaceos 2
clase Malacostraca es la méas abundante de este grupo y Hexanauplia menor
abundancia. En moluscos 3 clase como Gastropoda es la clase mas abundante de
este grupo, seguido de la clase Polyplacophora y la menos abundante es la clase
Bivalvia. La diversidad fue media, mediante la representacion en la hipétesis nula
al ser una zona con diversidad y abundancia segun el indice de Shannon-Weaver y
Simpson (1949), esto fue estimado a que se observd en menor cantidad un sustrato
rocoso de acuerdo con los estratos intermareales supramarial, mesomareal y

inframareal.

Las especies mas abundante fueron Planaxis planicostatus y Pachygrapsus
transversus encontradas en casi todas las estaciones, la especie que presento
dominancia en la zona de estudio playa de Montafiita es la Planaxis planicostatus
al ser la especie con mas individuos encontrados y registrados esto se debe a que
esta especie se desarrolla en un sustrato rocoso. En la estacion que se obtuvo una

diversidad mayor es la que corresponde a las estaciones fue la 1, siguiendo la
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estacion 3, y de menor diversidad segun los datos obtenidos fue la estacion 2, esto
esta relacionado con el tipo de sustrato, ya que estas criaturas habitaban habitats

rocosos y la mayoria de las estaciones tenian un sustrato mas arenoso.

Los factores ambientales apenas fluctuaron, la temperatura se mantuvo casi
constante, al igual que el valor de pH y la densidad. La salinidad fue el valor 6ptimo

de 36.3 ppm para los organismos que viven en este habitat.
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11.2. RECOMENDACIONES

Investigar el area de estudio durante un periodo prolongado para obtener nuevos
datos o registros, particularmente en la zona intermareal para permitir una amplia

distribucion de especies marinas.

Considere el uso de excavadoras u otros métodos para recolectar organismos

bentdnicos en el area.

Encuestas de temporada seca y humeda que comparan datos sobre diversidad,

abundancia, riqueza y dominio del area.
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Crustéaceos

13. ANEXOS

Tabla 8.Registro de crustaceos de la clase Malacostraca

Especie N° Ind. %
Calcinus explorator 155 22%
Pachygrapsus
transversus 454 63%
Malacostraca Eriphides hispida 7 1%
Geograpsus lividus 8 1%
Ozius verreauxii 1 0,1%
Grapsus grapsus 88 12%
Cataleptodius floridanus 23 3%
Total 736 100%




Tabla 9.Registro de crustaceos de la clase Hexanauplia

Clase Especie N° Ind. %
Hexanauplia Tetraclita spp 103
100%
Total 103
Moluscos
Tabla 10. Registro de crustaceos de la clase Polyplacophora
Clase Especie N° Ind. Porcentaje
Acanthochitona
Polyplacophora hirudiniformis 35 29%
Chiton stokesii 85 71%
Total 120 100%
Tabla 11. Registro de crustaceos de la clase Gastropoda
Clase Especie N° Ind. %
Glossodoris sedna 1 0,02%
Gastropoda
Scuria mesoleuca 12 0,27%
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Siphonaria maura 416 9,53%
Plicopurpura columellaris 5 0,11%
Mitra tristis 1 0,02%
Littorina spp 1850 42,36%
Vasula melones 281 6,43%
Dolabrifera dolobrifera 264 6,05%
Nerita scabricosta 299 6,85%
Planaxis planicostatus 23 0,53%
Tegula globulus 3 0,07%
Acanthais brevidentata 503 11,52%
Lottia stanfordiana 34 0,78%
Echinolittorina modesta 95 2,18%
Fissurella spp 560 12,82%
TOTAL 4347 100,00%

Tabla 12. Registro de crustaceos de la clase Bivalvia
Clase Especie N° Ind. %
Brachidontes
Bivalvia adamsianus 37 67%
Crassostrea gigas 18 33%
Total 55 100%
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Tabla 13. Formato de la tabla para el registro de especies del mes

de mayo/ julio

Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3
CLASES Total clases | Total fhyllum
Supra Meso Infra Supra Meso Infra Supra Meso Infra
Malacostraca
Calcinus 0 10 0 0 5 13 1 59 67 155
explorator
Pachygrapsus 1 54 67 2 58 9 1 93 87 454
transversus
Eriphides o o 2 o 2 o 1 o 2 7
hispida 736
Geograpsus o o o 3 o o 5 o o 8
|lividus
ozius o o o 1 o o o o o 1
verreauxii
Cat.aleptodlus o 0 0 0 15 0| 0f 4 1 23
floridanus
Crapsus o o g 28 o 54 o o o 88
grapsus
Hexanauplia
. 103
Tetraclita spp 0| 2] 25 [§ 2| 28] 0| 0 40 103
Polyplacopho
ra
Acanthochiton
a 0| 7| 114 0f 4 0f 0| 10 3] 35) 120
hirudiniformis
Chiton 3 16 1 1 3 19 2 5 7 85
stokesii
Gastropoda
0) 0j 2| 0f 0] 0 10] 0 0) 12
1 35) 9| 19 58] 1 71 208 14 416
Plicopurpura
. 2| 0f 2| 0f 1 0) 0) 0) 0] 5)
columellaris
Mitra tristis 0| 0 0| 0 0| 0 0| 1 0| 1
Littorina spp 117 0j 0| 506 219 196 307} 428 77 1850}
Vasula o 30 58 o 25 26 o 73 69 281
melones
Glossodoris 0 o 0 q 1 o 0 0 0 i
sedna
Dolabrifera o 79 27 o 80 29 o 39 10 264
dolobrifera 4347
Nerita 0 o o o 33 o 120 146 o 299
|scabricosta
Planaxis 11 o o g o o 4 o o 23
planicostatus
Tegula o o o o 2 1 o o o 3
globulus
Acanthais 127) 47 23 75 16 32 97 0 86 503
brevidentata
Lottia 10 0 0 24 0 0 0 0 o 34
stanfordiana
Echinolittorin 25| q 0 17 0 q 53| 0 0 05|
|a modesta
Fissurella spp 47] 105 78] 5i 46| 27) 209 26 17 560
Bivalvia
Crassostrea o 7 o 0 11] o o o o 18
]Ig S
Brachidontes 0 13 o o 7 o o 3 g 37
adamsianus 55
Total de
lespecies por 1068 1826} 2467 693 616 517 881 1095 488 5361]
lestacién
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Figura 16. Registrando datos del pardmetro de salinidad con el uso te salinometros.
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Figura 17. Identificacion y conteo de organismos dentro del cuadrante.

Figura 18. Recoleccion de organismos no identificada en el area de estudio, se mantiene en agua de

mar hasta Ilegar al laboratorio.
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