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GLOSARIO

Poliginia: La poliginia consiste en que un macho puede fertilizar a varias hembras.
Peritoneo visceral abdominal: Recubre total o parcialmente los érganos situados dentro
de la cavidad abdominal.

Quitridio: Es uno de los grupos de hongos mas basales en la filogenia y son mayormente
saprofitos pueden llegar a ser parasitos en animales.

Enddgeno: Que se engendra en el interior de algo, que se origina por causas internas.
Espinas corneas: Almohadillas nupciales presentes en las manos de los machos, caracter
sexual.

Bifasico: Compuesto por dos corrientes, 1 fase 2 hilos, sistemas que se refiere a fase y
neutro.

Ontogenia: Formacion y desarrollo individual de un organismo, referido en especial al
periodo embrionario.

Herpetofauna: Conjunto de reptiles y anfibios de una region determinada
Vocalizacion: Cantos usados en medio de interaccion social y para conseguir pareja.
Morfométricas: Estudio cientifico de la forma y dimensiones de algo.

Glandulas parotoideas: Agrupaciones de glandulas excretoras de veneno a los lados del
cuerpo.

Amplexus: Es el abrazo nupcial de los anuros. Usualmente el macho se posiciona sobre
el dorso de la hembra y la abraza.

Melanoforos: Forman el componente pigmentario del tejido conectivo, estan presentes
en el estroma del iris y la dermis de la piel de los genitales.

Membrana timpéanica: Membrana que recubre el oido externo del oido medio.

Areas disturbadas: Son aquellas que han presentado afectaciones a causa de la
expansion urbana.

Ectotérmicos: Organismos que dependen de fuentes de calor externas y su temperatura

corporal cambia con la temperatura del medio ambiente.



DISTRIBUCION, DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA RELATIVA DE ANUROS
PRESENTES EN LA RESERVA “RIO AYAMPE”

Autora: Camila Domenica Vera Cobefia
Tutor: Blga. Tanya Gonzalez Banchon, M. Sc.

RESUMEN

Los anuros son un grupo de animales considerados de gran importancia ecolégica por
ser ectotérmicos, presentan una diversidad en sus ciclos de vida y piel permeable, esto los
convierte en organismos sensibles a las incidencias del ambiente. EI Ecuador ocupa el
cuarto lugar en diversidad de anuros, representado por 669 especies descritas, debido a la
variedad de regiones climaticas lo convierten en una de las naciones con mas ecosistemas
y ambientes naturales en el mundo. El presente estudio tuvo como objetivo evaluar la
diversidad, distribucién y abundancia relativa de anuros presentes en la reserva del Rio
Ayampe mediante la busqueda de los organismos. Se realizaron recorridos libres diurnos
y nocturnos, ademas del uso de trampas de cerco, desvio y caida que permitio identificar
un total de 962 individuos distribuidos en 7 familias y 9 especies de Anuros,
pertenecientes a: Strabomantidae (34%) Bufonidae (11%) Craugastoridae (11%)
Leptodactylidae (11%) Dendrobatidae (11%) Centrolenidae (11%) Hylidae (11%). El
indice de Shannon-Wiener presento un valor de H=1.08 bits determina una baja
diversidad, sin embargo, la estacion 2 presenta mayor dominancia representado con el
3.65 en el indice de Simpson, el indice de Pielou indica que la estacion 5 presenta una
mayor equitatividad en especies identificadas con un valor de 0.94. Por otro lado,
Margalef con 1.22 indica una baja diversidad en la zona probablemente por las
condiciones que alteran el equilibrio del habitat de estas especies como el turismo,

destruccién y contaminacion de las areas de bosque y rio en la zona.



Palabras claves: Anuros, Diversidad, familias, Reserva Rio Ayampe.

DISTRIBUTION, DIVERSITY AND RELATIVE ABUNDANCE OF ANURANS
PRESENT IN THE RESERVE "RIO AYAMPE".

Authora: Camila Domenica Vera Cobefia

Tutor: Blga. Tanya Gonzélez Banchén, M. sc.

ABSTRACT

Anurans are a group of animals considered of great ecological importance because
they are ectothermic, present a diversity in their life cycles and have permeable skin,
which makes them sensitive to environmental influences. Ecuador ranks fourth in
diversity of anurans, represented by 669 described species, due to the variety of climatic
regions making it one of the nations with more ecosystems and natural environments in
the world. The objective of this study was to evaluate the diversity, distribution and
relative abundance of anurans present in the Ayampe River reserve by searching for
organisms. Free diurnal and nocturnal walks were carried out, in addition to the use of
seine, diversion and drop traps that allowed the identification of a total of 962 individuals
distributed in 7 families and 9 species of Anurans, belonging to: Strabomantidae (34%)
Bufonidae (11%) Craugastoridae (11%) Leptodactylidae (11%) Dendrobatidae (11%)
Centrolenidae (11%) Hylidae (11%). The Shannon-Wiener index presented a value of
H=1.08 bit determines a low diversity, however, station 2 presents a greater dominance
represented with 3.65 in Simpson's index, the Pielou index indicates that station 5 presents
a greater equitability in identified species with a value of 0.94. On the other hand,
Margalef with 1.22 indicates a low diversity in the area probably due to the conditions
that alter the habitat balance of these species such as tourism, destruction and

contamination of the forest and river areas in the area.

Key words: Anurans, diversity, families, Reserva Rio Ayampe



1. INTRODUCCION

El Ecuador ocupa el cuarto lugar en diversidad de anuros, representado por 669
especies descritas, debido a la variedad de regiones climaticas lo convierten en una de las
naciones con mas ecosistemas y ambientes naturales en el mundo; y al estar favorecido
por tres factores determinantes: su ubicacion geografica en la zona ecuatorial, el
levantamiento de la cordillera de los andes y la influencia de las corrientes marinas en sus
costas reflejan en el elevado nimero de especies encontradas por kildbmetro cuadrado

(PUCE, 2022).

La alta diversidad de anfibios del Ecuador parece ser producto de la heterogeneidad
ambiental que caracteriza al pais, este alberga las comunidades de anfibios méas diversas
a nivel global (PUCE, 2022). Este grupo incluye a las ranas y sapos, se estima que existen
maés de 5.000 especies, repartidas en 48 familias. Al ser dependientes completamente del
agua en sus etapas larvarias pasan la mayor parte de su vida dentro o cerca del agua,
siendo los principales habitantes de rios, riachuelos y lagunas. Son un amplio grupo de
vertebrados con un importante valor cientifico, utilizados como indicadores de cambio
ambiental a escala local y nacional. Las especies de anuros comparten ciertas

caracteristicas morfoldgicas, fisiologicas y comportamentales (Guayara, 2012).

Ademas de ciertas diferencias por ejemplo las ranas presentan piel humeda, lisa, son

buenas saltadoras y de héabitos trepadores o acuaticos a diferencia de los sapos que



presentan piel mas seca y rugosa, son mas robustos, marchadores, menos &giles y que
suelen habitar en el suelo hiumedo excavando galerias (Angulo, Rueda, & Marca, 2018).
También presentan un ciclo de vida complejo al depender de la lluvia, humedad y una
multitud de factores ecoldgicos mismos que afectan a su comportamiento, es decir, que
ellos son sensibles a cambios o perturbaciones acuaticas, terrestres y atmosféricas (Yanez

& Meza, 2006).

A nivel provincial, la mayor riqueza de especies se concentra en las provincias
amazonicas, siendo la provincia de Napo la que presenta mayor diversidad. Las
provincias continentales con menor diversidad son Santa Elena, Chimborazo y Guayas

(PUCE, 2022).

La provincia de Manabi alberga una amplia biodiversidad de flora y fauna, debido a
los distintos tipos de ecosistemas que presenta, entre los que encontramos: Matorral
desértico, Monte Espinoso Tropical, Bosque Muy Seco Tropical, Bosque Seco Tropical,
Bosque Humedo Tropical, Bosque Humedo Premontano, Bosque Seco Premontano,

Manglares y Humedales (Katiuska, 2021).

Entre los limites del norte de la provincia de Santa Elena y sur de la provincia de
Manabi, a faldas de los Cinco Cerros se encuentra Ayampe, una pequefia comunidad que
llama la atencion a los turistas por su extensa playa y la biodiversidad de su bosque
humedo de garua. En este sector desemboca el rio Ayampe el cual presenta un caudal

permanente, el cual ha creado de forma natural el estuario en este sector.



La region Tumbesina o Bosque Seco ecuatorial es una de las areas de endemismo més
importante en el mundo, siendo un punto caliente de biodiversidad que se encuentra a lo
largo de la costa ecuatoriana y en el suroccidente del pais. El presente trabajo tiene como
finalidad realizar un estudio poblacional del orden de los anuros presentes en el bosque

de la reserva Rio Ayampe.

Esta investigacion se desarrollé con el fin de evaluar la diversidad, distribucion y
abundancia relativa de anuros presentes en la reserva Rio Ayampe mediante
observaciones in situ y aplicacion de indices ecoldgicos, determinando el estado

poblacional de estas especies.



2. JUSTIFICACION

Los remanentes de bosque de la Provincia de Manabi necesitan especial atencion por
tres razones. Primero, la disminucion poblacional de especies debido a restricciones y
alteraciones de los hébitats en las areas circundantes. Segundo, especies endémicas y
pudieron haber sido eliminadas de otras areas por las perturbaciones humanas. Y tercero,
los datos registrados para los reptiles y anfibios representan registros nuevos o

ampliaciones biogeograficas (Almendariz, 2012).

La reserva Rio Ayampe, es un atractivo turistico al ser un lugar himedo con un bosque
de garua, esto lo convierte en un lugar idoneo para el desarrollo larval, reproductivo y
fuente de alimento para diferentes especies de anfibios (Pululahua, 2016). No obstante,
no se han desarrollado inventarios biolégicos que permitan conocer cudl es la diversidad
de anuros presentes esta zona, generando una falta de informacion sobre las especies que
habitan en este sitio pese al aumento turistico, la perdida de ecosistemas y el aumento de
la ganaderia, sumando el aumento de la temperatura consecuencia del cambio climéatico
han afectado a estas poblaciones ya que su supervivencia se basa en la humedad y
presencia de fuentes de agua para su desarrollo embrionario y biolégico, las cuales van

perdiendo superficie afectando a las poblaciones que alli residen (Katiuska, 2021).

En la actualidad, el estudio de anuros dentro del pais no es tan numeroso en
comparacién al gran taxén que representa, teniendo asi un gran vacio de informacion
bioldgica. Por tal razon el estudio se realiz6 en un &rea representativa y altamente
conservada, ademas del interés bioldgico que representan estas especies en el sector, los

datos obtenidos de distribucion, diversidad y abundancia de especies seran relevantes para
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los registros de biodiversidad del pais y ayudaran a siguientes estudios de este taxdn tan
variado (Yanez & Meza, 2006). Las metodologias utilizadas contaron de observacion
directa a través de busqueda por recorridos diurnos y nocturnos, estos recorridos
sistematicos definidos producen datos de presencia de especies y sirven para futuras
evaluaciones de poblaciones de anfibios. También se utilizd la captura u observacion
indirecta conocido como método de trampeo, las trampas de cerco y caida son unos de
los métodos mas utilizados ya que el fundamento de esta técnica se basa en la intercepcion
de los animales con las cercas, ya que al encontrarse con estas los anfibios cambian de
direccion a la izquierda o derecha y contintan a lo largo de la cerca hasta que caen dentro
de las trampas los recipientes son colocados de forma sistematica y el resultado pueden

ser cuantificados y comparados (Navarrete, 2005).

La deteccion de dicho grupo de organismos busca difundir los resultados de esta
investigacion y actualizar la fauna presente en la reserva del Rio Ayampe para ampliar
conocimientos sobre este taxdn, prevenir e impulsar la conservacion para que las personas
tengan el conocimiento de sus recursos naturales, la importancia biol6gica y también la

necesidad de conservacion a largo plazo.



3. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

En el Ecuador aproximadamente el 33% (186 especies) de anfibios estan en categoria

de riesgo de extincién y otras 18 posiblemente extintas (MAATE, 2017).

Actualmente, la desforestacion ha provocado la pérdida de habitat de mdultiples
especies que van desde los grandes mamiferos hasta los anfibios. Dentro de esta fauna
encontramos a los anuros que poseen una gran importancia ecolégica, su papel se vincula
fundamentalmente en la red tréfica, son depredadores de una gran cantidad de
invertebrados, como insectos y aracnidos, y por otra parte son presa de otros animales

como mamiferos o aves.

El cambio climéatico influye directamente en el declive de anfibios, estos al ser
animales ectotermos la variacion de la temperatura ambiental afecta sus procesos
fisiologicos y ciclo de vida, causando una disminuciéon y limitando las zonas de
distribucion de estas especies (Andrade, Carvajal, & Punina, 2022). También las
enfermedades emergentes como el hongo quitridio que parasita a ciertas especies de
anfibios, la aparicion de malformaciones en algunas especies las cuales producen
infecciones de la piel, patas o dedos; la disminucion de anfibios es considerada como una
emergencia ecoldgica progresiva, creyendo que méas de una docena de especies de
anfibios se han extinguido recientemente, desencadenando una particular preocupacion

por estas especies (Bosch, 2003).



Segun (PUCE, 2022) Ecuador alberga a la tercera anfibio fauna mas numerosa a nivel
mundial con un total de 669 especies (hasta octubre 2022). Solo en Brasil y Colombia
tienen en mayor cantidad especies de anfibios que Ecuador. De entre los 10 paises con
mayor diversidad de anfibios del mundo, el Ecuador cuenta con la abundancia mas alta,

lo cual lo convierte en la region del planeta con la mayor variedad de ranas y sapos.

Desafortunadamente, la riqueza de los anfibios es casi desconocida para la mayoria de
las personas en el pais porque muchos viven en areas de dificil acceso, son relativamente
pequefios y de habitos nocturnos. Los anuros estdn gravemente amenazados por la
destruccion del habitat, la contaminacion, la introduccion de especies, los patdgenos

emergentes y el cambio climético.



4. OBJETIVOS

4.1.0Objetivo general

Evaluar la diversidad, distribucion y abundancia relativa de anuros presentes en la
reserva Rio Ayampe mediante observaciones in situ y aplicacion de indices

ecolodgicos, determinando el estado poblacional de estas especies.

4.2.0bjetivos especificos

e Caracterizar cada una de las especies de anuros observadas en la reserva Rio

Ayampe.

e Aplicar indices ecologicos para la diversidad y abundancia relativa de las

especies identificadas.

e Georreferenciar la distribucion de las especies identificadas segun los

microhdbitats existentes en el area de estudio.

5. HIPOTESIS.

H1. Las seis zonas estudiadas en la Reserva Rio Ayampe no presentan una distribucion

homogénea de especies identificadas.



6. MARCO TEORICO

6.1.Reserva Rio Ayampe

La reserva Rio Ayampe se encuentra bajo la proteccion de la Fundacion Jocotoco
Ecuador, consta con 2000 hectareas (propiedad de la comuna). La reserva con una
temperatura de 24°C, presenta un ecosistema de Bosque Tropical Seco y Bosque
Semideciduo de Tierras Bajas Manglar. Este bosque a nivel del mar es conocido como
selva de niebla que se forma debido a la humedad del mar que se condensa en las
montafas alimentando al rio Ayampe, el cual fluye hacia el océano y forma una laguna
con manglares cerca del pueblo de Ayampe, que es el hogar de centenares de aves

(Pululahua, 2016).

6.2.Rol ecoldgico e importancia de los anuros

Los anuros desempefian funciones importantes en los ecosistemas como la
transferencia de nutrientes de medios acuaticos a terrestres y son controladores de plagas
de insectos, lo que es de capital importancia ya que en una eventual desaparicion de esta
fauna provocaria un incremento en las poblaciones de insectos transmisores de
enfermedades como la malaria y dengue (Naturales, 2018). Esto convierte a este orden

como un enorme potencial para contribuir con el bienestar humano.

6.3.Incidencia antropogenica

La crisis bioldgica que sufren los anfibios es una tragedia que esta ocurriendo a gran
escala y sin ningun detenimiento, debido a que estos animales viven entre la tierra y el
agua, los anfibios se ven doblemente afectados por las alteraciones y la degradacion que
sufren ambos medios (Ecologistas, 2014). Aparte de las amenazas a la diversidad (cambio
climatico, especies introducidas, patdgenos emergentes) (Jambatu, 2020). Se suman

algunas de gran preocupacién como los son la modificacién de su habitat por



fragmentacion o division, contaminacion, agropecuaria de aguas dulces, charcas y
lagunas, cambios de temperatura y precipitacion que alteran los microclimas, pesca en la

zona ya sea como deporte o método de comercializacion, especies introducidas y otras.

6.4. Microhabitats presentes en la zona de estudio

Los microhdbitats idoneos para ser habitados por anuros deben estar relacionados con
el agua, ya sea con la presencia de charcas, cunetas, lagunas permanentes o temporales,
en las orillas de arroyos o rios. La mayoria de los organismos prefieren zonas humedas
ya sean inundados o no y refugiarse en vegetacion o en tallos de arboles, ramas cercas,
troncos, cuevas, galerias y fosas (Ghirardi & LoOpez, 2017). En cada uno de los
microhabitats la presencia de pozas con agua hace que las especies cuyo modo
reproductivo requiera de cuerpos de agua aislados y sin corriente se vean beneficiados,
estos beneficios constan de una disminucién notable de mortalidad de renacuajos por
desecacion de cuerpos de agua, interaccion por espacio y alimento con otros renacuajos

y posiblemente mas posibilidad de escapar de depredadores (Vargas, 2009).

6.5.0rden Anura

Los anuros son un grupo de anfibios en el que estan incluidas ranas y sapos. Este grupo
se caracteriza por que sus individuos carecen de cola, presenta cuerpo corto y muy
ensanchado, y por tener las patas posteriores mas desarrolladas, adaptadas para el salto.
Son el grupo més numeroso de anfibios, se estima que existen alrededor de 5.000

especies, divididas en 48 familias (Ghirardi & Lopez, 2017).
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6.5.1. Familia Bufonidae

Los bufénidos se caracterizan por tener la piel &spera y seca, las patas posteriores
relativamente cortas, mas dispuestas a la marcha que al salto. Reciben generalmente el
nombre de ““sapos”’, carecen de dientes y tienen glandulas paratiroideas situadas en la

parte posterior de la cabeza, que contienen diversas toxinas (Romero, 2011).

6.5.2. Familia Strabomantidae

Las ranas de esta familia son reconocibles por poseer la superficie posterior de los
muslos de un solo color en su mayoria. Es una especie de tamafio mediado con un rango
que va desde los 33 mm a 50 mm de longitud. Cabeza ligeramente redondeada, son de
color café, aunque los costados, las superficies superiores y posteriores de los muslos son

de un color café rojizo, mientras que la garganta un café mas amarillento (Renjifo, 2004).

6.5.3. Familia Leptodactylidae

Son una familia que se caracteriza por tener la piel lisa del vientre. Sus dedos carecen
de discos expandidos tanto en las extremidades anteriores como posteriores. Estas ranas
al ser manipuladas excretan por su piel una sustancia téxica que contiene aminas y
péptidos, esta sustancia son un tipo de defensa en contra de depredadores (Narvaez,

2011).

6.5.4. Familia Dentrobatidae

Las ranas de la familia Dendrobatidae son ranas pequefias. Se caracterizan por que la
mayoria poseen venenos en la piel de tipo alcaloide. La mayor o menos presencia y
toxicidad del veneno normalmente determina la vistosidad del color de la piel. Este
veneno, se cree gue no es de produccion enddgena, sino que es adquirido a través de la

dieta, basada normalmente en hormigas y otros pequefios insectos (Gabandé, 2018).
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6.5.5. Familia Centrolenidae

La familia Centrolenidae esta conformada por ranas de Cristal, son en su mayoria de
color verde, desde verdes amarillentos a verdes oliva. Una de las caracteristicas mas
notables es que alrededor de un 25% de las especies de esta familia los érganos internos

son visibles (Cisneros & Heredia, 2007).

6.5.6. Familia Craugastoridae

Son ranas de tamafio mediano, presentan manchas negras redondas sobre el dorso, los
ejemplares juveniles con una banda blanca transversal en el cuerpo. Los adultos no
exceden los 34 mm, ojos pequefios, sin manchas redondas en el cuerpo. Sus tonalidades

de piel van de opacas a oscuras (Marquez, 2010).

6.5.7. Familia Hylidae

En esta familia las ranas incluyen caracteristicas muy variables tanto
morfolégicamente hablando como en ecologia, la mayoria son verdes o amarillentas,
aunque existe gran diversidad en la pigmentacion. Presentan habitos arboricolas,
pudiendo trepar gracias a los discos expandidos que presentan en sus dedos (Romero,

2011).

6.6.Alimentacion

Los anuros tienen diferentes fuentes de alimento, aunque la composicion de la dieta
de muchos anfibios depende de como estas especies lo buscan. Los individuos de este
orden son oportunistas, alimentandose de cualquier objeto en movimiento que este a una
distancia apropiada para tragarlo. Las ranas conocidas por ser carnivoras, alimentandose
principalmente de artrépodos, los sapos por otro lado (Rhinella marina) comer desde

desechos vegetales hasta comida para perro, ademas muchos carnivoros pueden
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complementar su dieta consumiendo las partes facilmente digeribles de una planta como

las flores, los frutos y el néctar (Barbosa, 2008).

6.7. Reproduccion

En los anfibios existe una amplia variedad de modos reproductivos, con respecto a los
tipos de desarrollo, existen especies con fases larvales acuéticas y otras con desarrollo
directo. En este caso las larvas o renacuajos se desarrollan en los cuerpos de aguas donde
se alimentan activamente de la materia vegetal existente. Otro caso muy comdn en el que
las larvas se desarrollan en nidos fuera del agua, en lugares humedos y se nutren
Unicamente a partir del vitelo que persiste en su intestino (Zaracho, Céspedez, & Alvarez,

2017).

Los machos presentan un saco vocal, el cual se despliega al momento del canto, este
es un caracter exclusivo de los machos y una de las pocas herramientas asociadas a la
reproduccion. Aunque, algunos anuros machos en la época reproductiva llegan a
presentar caracteres sexuales secundarios que pueden ayudar a la identificacién de los
sexos como lo son las espinas corneas y callosidades nupciales que se pueden desarrollan

en las manos (Ghirardi & Lopez, 2017).

6.8. Metamorfosis

La mayoria de los individuos de este orden presentan un ciclo de vida bifasico en el
que se distinguen una fase larval y una adulta, distintas, aunque unidas en la ontogenia
por cambios a nivel celular y sistémico que en su conjunto constituyen la metamorfosis.
Esto implica la transicion de una larva acuética de vida libre a un adulto tetrdpodos e

involucra numerosos cambios a nivel morfologico y fisiolégico (Quinzio, 2014).
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6.9.Diferencias entre sapos y ranas

Por ranas se conoce a aquellos urodelos de piel himeda y lisa, més agiles y mejores
saltadoras, de habitos trepadores o acuaticos, provista por extremidades més largas, sus
piernas son mas largas y delgadas, cuerpos méas esbeltos. Los sapos son aquellos que
presentan piel mas seca y rugosa, de cuerpo mas robustos, extremidades mas cortas y no
tienen piernas largas para saltar, ya que tienen mas habitos terrestres, son mas
caminadores que saltadores, suelen habitar en el suelo himedo excavando galerias

(Ghirardi & Lépez, 2017). (Figura 1).

Figura 1: Orden Anura. Familias: Bufonidae (izqg.), Centrolenidae (dcha.).
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7. METODOLOGIA

7.1. Area de estudio

El estudio fue realizado en la comunidad de Ayampe, situada al sur de la provincia de
Manabi (Figura 2). El lugar goza con una localizacion privilegiada entre rio, mar y
montafia, al sur se encuentra la cordillera Chongén - Colonche, al estar ubicado en un
bosque himedo contiene una flora y fauna excepcional (Lamprea, 2021). Ayampe posee
una reserva denominada ~"Rio Ayampe™ que se encuentra bajo la proteccién de la

Fundacién Jocotoco Ecuador.

Ecuador

Ayampe, Manabi — Ecuador
Coordenadas

Longitud: -80.803711
Latitud: -1.679507

Figura 2: Ubicacion geogréfica del area de estudio.
Fuente: Google Earth (2023); modificado por Vera (2023).

7.2. Estaciones
Se tomaron 6 estaciones con un rango de 25m2 cada una (Figura 3) en la zona de
estudio para los muestreos de anuros con sus respectivas coordenadas tomadas con GPS

de marca GARMIN modelo Etrex 10 ver en tabla 1.
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Tabla 1: Coordenadas geograficas estaciones de monitoreo.

Puntos de muestreo

Coordenadas geogréficas

S W
Estacion 1 (E1) 01°40727.5” 080°48°31.2"”
Estacion 2 (E2) 01°40729.0” 080°48712.9”
Estacion 3 (E3) 01°40'54.2” 080° 47°58.7
Estacion 4 (con trampa) 01°40°54.5” 080° 47°56.3"
Estacion 5 (con trampa) 01°40°53.5” 080° 47°52.4”"
Estacion 6 (con trampa) 01°40°51.7" 080°47°54.0”

Para las respectivas estaciones (E1, E2, E3, E4, E5 y E6), en la cual se aplicaron las
metodologias conocidas como recorridos libres en la E1, E2 y E3; mientras que las
Trampas de cerco, desvio y caida en las E4, E5 y E6 (Figura 4), las mismas que fueron

aplicadas por (Flores, 2022).

Figura 3: Estaciones de monitoreo Reserva Rio Ayampe.
Fuente: Google Earth (2023), modificado por Vera (2023).
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La zona de estudio se caracteriz6 por presentar una temperatura de entre 24°C a 31°C
y una altura sobre el nivel del mar que vario desde 9 m a 17 m segun la estacion de
monitoreo. Los microhabitats considerados en este trabajo se caracterizan por estar
divididos en dos zonas especificas, como lo fueron la zona de rio y la zona de bosque,
también cada estacion presenta rasgos especificos de composicion vegetal vy

disponibilidad de recurso hidrico.

7.3. Duracion de los monitoreos

En el presente trabajo se consider6 el tipo de investigacion in situ de las especies
existentes en el lugar, se realizaron monitoreos durante mayo, junio y julio del afio 2023.
Se dividieron en 3 salidas de campo semanales por 7 semanas dando un total de 21
monitoreos (2 monitoreos al dia en la mafiana y noche), en esta investigacion se aplicé la
técnica de muestreo Inventario Completo de Especies (ICE) aplicado para monitoreos de
anfibios por (Angulo, Rueda, Marca, & Rodriguez, 2006) la misma que se describe a

continuacion.

e Transecto de registro de encuentros visuales (REV), Inventario Completo de

Especies (busqueda libre y sin restricciones).

e Muestreo con Cercas de Conduccion en Linea Recta y Trampas de Foso o

Trampas de Puerta Unidireccional (trampas de caida).
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Transecto de registro de encuentros visuales (REV)

a Y /

E3

E1

Trampas de desvio y caida

E4 ES E6

Figura 4: Metodologia aplicadas; E1, E2 y E3 transecto de registro encuentros visuales; E4, E5y E6
trampas de desvio y caida.

7.4. Descripcion de la metodologia

7.4.1. Inventario completo de especies (ICE)

Es el método mas eficiente para obtener el mayor numero de especies en el menor
tiempo por parte de colectores experimentados. Consiste en realizar caminatas durante el
diay la noche, en busca de anfibios, pero sin que existan mayores reglas para la busqueda
(excepto el revisar minuciosamente todos los microhabitats disponibles) (Angulo, Rueda,
Marca, & Rodriguez, 2006). Su objetivo es registrar el mayor nimero posible de especies;
la eficiencia y comparabilidad se fortalecen si el muestreo, a corto plazo, se realiza
durante el periodo del afio y condiciones climaticas en que la herpetofauna es mas activa

(época de lluvias y alta humedad).
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7.4.2. Transecto de registro de encuentros visuales (REV)

Estas es una de las técnicas de inventario mas comunmente utilizadas y que pueden
servir para medir la composicion de especies, abundancia relativa, asociacion de habitats
y nivel de actividad. Los inventarios de encuentro visual (REV) se prefieren a los
inventarios auditivos porque proporcionan informacion sobre individuos que no estan en
temporada de apareamiento o de vocalizacion. EI método consiste en que dos 0 mas
personas caminan lentamente a lo largo de un transecto y cuidadosamente buscan ranas

descansando sobre el suelo (Lips & Reaser, 2008). (Figura 5).

Figura 5: Registros de encuentras visuales (REV), caminatas diurnas (izg.) y nocturnas (dcha.).

7.4.3. Trampas de desvio y caida

Dentro de esta investigacion también se tomd en cuenta el muestreo con cercas de
conduccidn en linea recta y trampas de foso o trampas de puerta unidireccional (trampas
de caida), esta técnica hace uso de barreras cortas (de 5-8 m de longitud y 0.8-1 m de
altura) que interceptan a los individuos y los conducen a una trampa de caida, usualmente
recipientes de 5 galones o trampas de puerta unidireccional en donde los ejemplares

penetran con facilidad pero no pueden salir, debido a que la puerta se mantiene cerrada
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por la fuerza de gravedad (Arenillas, 2010). ElI muestreo con cercas en linea recta y
trampas de pozo es util para el monitoreo de especies terrestres y semifosoriales. Sirve
para determinar riqueza, pero solo captura especies con escasa capacidad trepadora o
escaladora. Los arreglos de las barreras y trampas deben seguir un disefio aleatorio dentro
del &rea de interés; la estratificacion del habitat podria incrementar la representatividad

del muestreo.

Es importante que la disposicion de las barreras y trampas tomen en consideracion la
distancia a las fuentes de agua y la interseccion de corredores de dispersion. También es
importante revisar las trampas regularmente, y sobre todo inmediatamente después de una
fuerte lluvia, dado que los animales atrapados (anfibios, reptiles, pequefios mamiferos e
invertebrados) podrian ahogarse en exceso de agua. Igualmente se recomienda perforar
agujeros en la base de los recipientes, para permitir la salida del agua. También es
importante que los agujeros excavados en el suelo para albergar las trampas sean un poco
maés hondos que el recipiente, y que tengan topes (por ejemplo, piedras) entre el recipiente
y el suelo, para que el agua pueda ser eliminada eficientemente (Angulo, Rueda, Marca,

& Rodriguez, 2006).

Finalmente, el colocar un poco de hojarasca o algunas rocas en el fondo del recipiente,
asi como una esponja humedecida, les brinda un refugio a los animales capturados y
reducen la mortalidad por deshidratacidon de los anfibios. Este método no busca causar
ningun dafo en los individuos recolectados ya que el manejo se realizard in situ, una vez

tomada las medidas morfométricas el individuo sera devuelto a su hébitat. (Figura 6).
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Figura 6: Trampas de desvio y caida.

7.5. Identificacidn de especies

Las identificaciones se realizaron por medio de registro fotografico con camara digital,
se utilizaron guias de campo de anfibios utilizadas en América latina como (Gadpeo,
2015) Anfibios, reptiles y aves de la provincia de El Oro y guias del sitio anfibios de
Ecuador (Ron, Merino, & Ortiz, 2021). Tambien se contd con la colaboracion de un
experto en anfibios el Blgo. Fausto Siavichay Pesantez, coordinador del Centro de

Conservacion de Anfibios del Bioparque Amaru.

Se midi6 la longitud y peso de cada individuo, se registré la informacion en las fichas
de monitoreos. La toma de medidas morfométricas; longitud rostro - cloaca (RC),
longitud de la tibia (LT), longitud de la cabeza (LC), se llevd a cabo con ayuda de un
Calibrador Vernier y el peso con una balanza digital. EI animal se manipulé lo menos

posible y se liber6 rapidamente en el mismo lugar donde se lo captur6. (Figura 7).
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Figura 7: Toma de medidas morfométricas.
Fuente: (Velasquez, 2016). Modificado por Vera (2023).

e LT: Longitud de la tibia e RC: Longitud rostro cloacal

e LC: Longitud de la cabeza

7.6. Andlisis estadisticos

7.6.1. Indice de diversidad Shannon - Wierner

Para cuantificar la biodiversidad se utilizé el indice de Shannon, también conocido
como Shannon-Weaver (Shannon & Weaver, 1949). El indice refleja la heterogeneidad
de una comunidad sobre la base de dos factores: el nimero de especies presentes y su

abundancia relativa.

Se define como: H= Mide el promedio de informacion por individuo en muestras
obtenidas al azar proveniente de una comunidad ‘‘extensa’’ de la que se conoce el nimero
total de especies S. De tal manera que H serd igual a O cuando la muestra contenga una

sola especie, y, H: serd maxima cuando todas las especies S estén representadas por el
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mismo numero de individuos ni. Donde 7i sera el namero de individuos ni en el sistema

de la especie determinada, sobre el niumero total de individuos N (Shannon, 1949).

H'=-) piln(p)

Donde:

H’= indice de diversidad de especies.
S = NUmero de especies presentes.

In = Logaritmo natural.

Pi = Proporcién de los individuos hallados de la especie i.

7.6.2. Indice de dominancia de Simpson

El indice de diversidad de Simpson es una forma de medir la diversidad de especies
en una comunidad. El indice de Simpson es una media aritmética ponderada de
abundancia proporcional y mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados
aleatoriamente de una muestra pertenezcan a la misma especie. Las mas dominantes
tienen una alta influencia en el célculo de este indice, indicando la relacion entre la
riqueza y la abundancia de especies en un sitio dado, el valor varia entre 0 y 1, cuanto

mas se acerca a 1 hay mayor dominancia de especie (Kiernan, 2018).

_Xhn (n —=1)
~ N(N-1)
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Donde:
D = indice de Simpson.
n = NUmero total de organismo de una especie.

N = Numero total de organismos de todas las especies.

7.6.3. Indice de equidad de Pielou

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad
esperada. Su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las
especies son igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad (Valdez &
Guzman, 2018).

— HI
—In(S)

J

Donde:
S = Numero de especies presentes

H" = indice de Shannon — Weaver

7.6.4. Indice de riqueza de Margalef

El indice de riqueza de Margalef (D Mg), que determina la biodiversidad de una
comunidad con base en la distribucién numérica de los individuos de las diferentes
especies, en funcion del nimero total de individuos existentes en la muestra analizada
(Rodriguez, Aguirre, Trevifio, Mata, & Manzanilla, 2020). Combina el nimero de

especies (S) y el namero de individuos (N).
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|m

DMH: N

Donde:
S = Numero total de especies presentes

N = NUmero total de individuos.

7.6.5. Distribucion de las especies

Mediante la georreferenciacion se asigna una ubicacion espacial a entidades en una
localizacion geogréafica unica (Martinez & Arranz, 2020). Todos en un mapa tienen una
ubicacion geografica y una extension especifica que permite situar sobre la superficie de
la Tierra, también tiene la capacidad de localizar de manera precisa las entidades

geograficas se realizara con los programas ArcGis 10.8 (ArcMap) y QGIS 3.6.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

8.1.Especies identificadas

Durante los 21 monitoreos se contabilizaron 692 individuos, distribuidos en 7 familias

y 9 especies de Anuros dentro de la Reserva Rio Ayampe Fundacion Jocotoco — provincia

de Manabi siendo la familia mé&s representativa es Strabomantidae con un 34% vy la

especie mas abundante en la zona Rhinella horribilis con 296 individuos ver tabla 2.

Tabla 2: Registro total de Anuros identificados en la Reserva Rio Ayampe, provincia Manabi.

Familia Especie Nombre coman  Total %
Familia
Bufonidae Rhinella Sapo gigante de 296 11
horribilis Veracruz
Pristimantis Cutin comadn de 122
. achatinus occidente
Strabomantidae Pristimantis Cutin de Walker 7 34
walkeri
Barycholos Cutin de Chimbo 2
pulcher
Dendrobatidae Epipedobates Rana nodriza de 143 11
machalilla Machalilla
Leptodactylidae | Leptodactylus Rana terrestre 99 11
labrosus labiosa
Hylidae Boana Rana gladiadora de 9 11
rosenbergi Rosenberg
Centrolenidae Centrolene Rana de cristal de 3 11
lynchi Lynch
Craugastoridae Craugastor Cutin de hocico 11 11
longirostris largo
7 9 692  100%

26



8.2.Fichas técnicas de Anuros registrados en la Reserva Rio Ayampe

Familia Bufonidae

Rhinella horribillis

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Amphibia
Orden: Anura
Familia: Bufonidae
Género: Rhinella
Especie: R. horibilis
Wiegmann (1833)

Figura 8: Rhinella horribilis - Sapo gigante de Veracruz.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: Listarojadeespecies Amenazadas de la
Preocupacion menor (LC) UICN: No evaluada (NE)
Descripcion

Es un sapo de tamafio grande y muy grande, presenta glandulas parotoideas grandes y
prominentes. La coloracion dorsal varia entre café claro a oscuro, con o sin tonalidades
amarillentas, anaranjadas o rojizas. Pueden llegar a presentar mancha negra o café
oscuras dispersas por todo el dorso. El vientre es blanco moteado o no de color gris. El
iris es amarillo o dorado con reticulaciones negras. Esta especie esta asociada a areas
abiertas y es muy comun en areas disturbadas agricolas o urbanas. Los juveniles son
mas activos durante el dia. Su alimentacidn se basa de invertebrados inclusive algunos
toxicos como avispas o arafias y menos frecuentes algunos vertebrados como lagartijas
0 pequefios roedores. Su crecimiento es rapido y alcanzan la madurez sexual al afio de
vida. Su reproduccion ocurre en charcos permanentes o temporales durante temporadas
lluviosas, también a las orillas del rio durante temporadas secas. EI amplexo es axilar

mientras ambos individuos flotan en el agua (Paéz & Ron, 2022).
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Familia Strabomantidae

Pristimantis achatinus

Taxonomia

Reino: Animalia
Filo: Chordata

Clase: Amphibia

Orden: Anura

Familia: Strabomantidae
Género: Pristimantis
Especie: P achatinus
Boulenger (1898)

Figura 9: Pristimantis achatinus - Cutin comdn de occidente.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: Listarojadeespecies Amenazadas de la
Preocupacion menor (LC) UICN: Preocupacion menor (LC)
Descripcion

Es una rana mediana con un patron de coloracion muy variable. El dorso puede variar
de amarillo palido, pasando por distintas tonalidades de naranja, gris y marron hasta
café oscuro, generalmente presentan un patron de manchas en forma de V invertida,
algunos individuos presentan una linea media dorsal de color marréon claro a amarillo,
las marcas de la cabeza usualmente presentes en esta especie incluyen lineas post-
orbitales marrones o negras y en la superficie posterior de los muslos es marrén con
pequefias manchas variables entre crema, amarillo, naranja o rojas. Vientre totalmente
liso va de blanco a blanco amarillento. El pecho y garganta suele presentar una
tonalidad grisacea. El iris es amarillo palido a bronce o dorado con manchas negras. Es
una especie de habitos nocturno, aunque es posible encontrar juveniles activos en el
dia. Habita areas artificiales como caminos, se la puede encontrar sobre hojarasca o en
vegetacion baja. Se reproduce por desarrollo directo, los huevos son depositados en el
suelo del bosque o en vegetacion baja. Entre su dieta se encuentran grillos, cucarachas

y arafas (Badani, Rosales, Frenkel, Jaramillo, & Armijos, 2022).
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Familia Strabomantidae

Pristimantis walkeri

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Amphibia
Orden: Anura
Familia: Strabomantidae
Género: Pristimantis
Especie: P. walkeri
Lynch (1974)

Figura 10: Pristimantis walkeri - Cutin de Walker.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: Listarojadeespecies Amenazadas de la
Preocupacion menor (LC) UICN: Preocupacion menor (LC)
Descripcion

Es una rana de tamafio muy pequefio de color café claro, café oscuro a gris puede
presentar marcas dorsales en forma de W o V invertida y muslos con manchas amarillas
a naranjas sobre un fondo café a gris. Membrana y anillo timpanico prominentes. Piel
dorsal levemente granulada, vientre liso puede ser crema, café o gris. Los machos
presentan saco vocal amarillo. El iris es café a gris con una linea horizontal café. Es
una especie totalmente nocturna, asociada a la vegetacion baja del bosque, se las
encuentra perchando en hojas o sobre el suelo. Generalmente se encuentra en zonas
himedas, es abundante en plantaciones de banano y cacao. Durante el dia buscan
refugio en hojarascas, bromelias y axilas de las hojas de banano. Su reproduccion es
por desarrollo directo. La dieta incluye &caros, arafias, grillos y cucarachas de tamafio
pequefio (Frenkel, y otros, 2022).
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Familia Strabomantidae

Barycholos pulcher

Taxonomia

Reino: Animalia
Filo: Chordata

Clase: Amphibia

Orden: Anura

Familia: Strabomantidae
Género: Barycholos
Especie: B. pulcher
Boulenger (1898)

Figura 11: Barycholos pulcher - Cutin de Chimbo.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: Listarojadeespecies Amenazadas de la
Preocupacion menor (LC) UICN: Preocupacion menor (LC)
Descripcion

Rana pequefia que se asemeja superficialmente a las del género Pristimantis. Por su
coloracién y piel ventral lisa también se asemeja a los juveniles de Leptodactylus.
Presenta un patron en su dorso con una ligera raya media que se extiende desde la punta
del hocico hasta la cloaca, con melanoforos dispersos que usualmente se concentran
bajo la garganta, coloracion dorsal café claro a café grisaceo. Vive en areas abiertas
superficiales, frecuentemente junto a arroyos. Usualmente encontrados en hojarascas,
se cree que su reproduccion que su reproduccién se da por desarrollo directo, sus
huevos son depositados sobre la hojarasca. Puede ser localmente abundante.
Presumiblemente, sus poblaciones se podrian ver afectadas por destruccion del habitat

y contaminantes ambientales (Mufioz, Frenkel, Guayasamin, & Armijos, 2022).
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Familia Dendrobatidae

Epipedobates machalilla

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Amphibia
Orden: Anura
Familia: Dendrobatidae
Género: Epipedobates
Especie: E. machalilla
Coloma (1995)

Figura 12: Epipedobates machalilla - Rana nodriza de Machalilla.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: Listarojadeespecies Amenazadas de la
Preocupacion menor (LC) UICN: Preocupacion menor (LC)
Descripcion

Es una rana de tamafio muy pequefia de coloracion dorsal canela-oliva con marcas en
forma de X, presenta una raya lateral oblicua que se extiende desde el ojo, el abdomen
es color crema, con marcas difusas de color naranja en axila en ingle, flancos y vientre
totalmente lisos. Superficie de las patas de color café palido con leves franjas estrechas
de color café oscuro. Brazos naranja palidos. Iris dorado. Esta especie es totalmente
diurna y terrestre, asociada a hojarascas, piedras y lodo de riveras de rios permanentes.
Pueden llegar a vivir en habitats disturbados como plantaciones de cacao y banano. El
cortejo es elaborado e incluye amplexo ceféalico, el cuidado parental lo lleva a cabo el
macho, es el quien transporta las larvas por pequefias pozas en las orillas de los
riachuelos. Aunque puede ser abundante en ciertas localidades, no es una especie

comun a través de su rango de distribucion (Coloma, Frenkel, & Armijos, 2022).
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Familia Leptodactylidae

Leptodactylus labrosus

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Amphibia
Orden: Anura
Familia: Leptodactylidae
Género: Leptodactylus
Especie: L. labrosus
Espada (1875)

Figura 13: Leptodactylis labrosus - Rana terrestre labiosa.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: Listarojade especies Amenazadas de la
Preocupacion menor (LC) UICN: Preocupacion menor (LC)
Descripcion

Es un sapo de tamafio mediano, se caracteriza por tener el vientre liso, con labio
superior abultado, ojos grandes y protuberantes. Pueden ser de color café o gris. Su
dorso es manchado, raramente muestran uniformidad. Es una especie terrestre y
nocturna, aunque también se la puede encontrar activa durante la tarde, esta relacionada
al suelo en microhabitats hiumedos. La mayoria habitan en areas abiertas muy
disturbadas como margenes de carreteras. Su alimentacion se basa en invertebrados
terrestres, su dieta estd dominada numéricamente por hormigas. Su fase reproductiva
se basa en que los machos cantan enterrados dentro de camaras en areas abiertas y la
hembra deposita sus huevos en nidos de espuma en agujeros cercanos a cuerpos de
agua. Su amplia distribucion y su presencia en zonas altamente disturbadas sugiere que
es tolerante a la degradacion antropogeénica de su hébitat (Ron, jaramillo, & Armijos,
2022).
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Familia Hylidae

Boana rosenbergi

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Amphibia
Orden: Anura
Familia: Hylidae
Género: Boana
Especie: B. rosenbergi
Boulenger (1898)

Figura 14: Boana rosenbergi - Rana gladiadora de Rosenberg.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: Listarojadeespecies Amenazadas de la
Preocupacion menor (LC) UICN: Preocupacion menor (LC)
Descripcion

Rana arbdrea grande, se caracteriza por contar con membranas desarrolladas entre los
dedos de los pies y manos. Con la cabeza tan ancha como el cuerpo. Presenta brazos
delgados, antebrazos ligeramente robustos, dedos moderadamente cortos y robustos
con la presencia de discos expandidos en los dedos. La coloracion dorsal varia de
bronce amarillento palido a bronce rojizo, gris oliva o café, generalmente con manchas
oscuras e irregulares. La mayoria de los individuos presentan una linea medio dorsal
marrén oscura o negra que va desde la zona del hocico y se extiende hasta la regién
escapular. La garganta es gris amarillento, el iris es crema amarillenta. Especie
nocturnay arbdrea, asociada a vegetacion cercana a cuerpos de agua en bosques y areas
alteradas. Los machos se caracterizan por su comportamiento agresivo, este
comportamiento esta asociado a la defensa de nidos para la puesta de huevos. Su
actividad reproductiva empieza cuando las lluvias fuertes disminuyen. Entre su dieta
se encuentra una gran variedad de invertebrados. Esta especie es muy adaptable por lo
que no esta enfrentando ninguna amenaza significativa (Ron & Armijos, 2022).
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Familia Centrolenidae

Centrolene lynchi

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Amphibia
Orden: Anura
Familia: Centrolenidae
Género: Centrolene
Especie: C. lynchi
Duellman (1980)

Figura 15: Centrolene lynchi - Rana de cristal de Lynch.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: En Listarojade especies Amenazadas de la
peligro (EN) UICN: En peligro (EN)
Descripcion

Es una rana pequefia con coloracién dorsal verde con o sin puntos diminutos que van
desde blancos, amarillentos o negros difusos. Presenta membrana timpéanica trasldcida.
Piel dorsal levemente granular en machos y hembras. La piel del vientre color blanco-
crema, con peritoneo visceral transparente esto logra que se visualicen ciertos érganos
internos del individuo como intestinos, estomago, rifiones, vesicula biliar y vejiga
urinaria. La punta de los digitos amarillos, dedos de pies y manos amarillo palido.
Huesos verdes. Iris bronce con reticulaciones negras. Presenta una reproduccion
poliginia, se ha registrado un solo macho junto a tres puestas simultdneas. En su
mayoria los huevos son depositados en el haz de las hojas, aunque algunas veces
también son colocados en el envés. Las hembras brindan el cuidado parental

(Guayasamin, Frenkel, Jaramillo, & Ron, 2022).
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Familia Craugastoridae

Craugastor longirostris

Taxonomia

Reino: Animalia
Filo: Chordata

Clase: Amphibia

Orden: Anura

Familia: Craugastoridae
Género: Craugastor
Especie: C. longirostris
Boulenger (1898)

Figura 16: Craugastor longirostris - Cutin de hocico largo.

Estado de conservacion
Lista Roja Anfibios del Ecuador: Listarojadeespecies Amenazadas de la
Preocupacion menor (LC) UICN: Preocupacion menor (LC)
Descripcion

Es una rana de tamafio pequefio, con piel en el dorso lisa hasta finamente granular, piel
en el vientre liso. La coloracion dorsal es variable desde gris palido hasta café rojizo
con pequefias marcas redondas en el dorso y cercanos al timpano de color café rojizo o
negro. Especie nocturna fuertemente asociada a vegetacion arbustiva. Se encuentra
generalmente cerca de riachuelos y dentro de bosques, raramente encontrada en areas
abiertas. Se han encontrado individuos perchando en el suelo por la noche, los machos
vocalizan desde vegetacion herbacea o en troncos de arboles cercanos a fuentes
hidricas. En su dieta se han registrado grillos. Su reproduccion es por desarrollo directo,
aunque el sitio de depdsito de los huevos es desconocido. Entre las amenazas
principales estan la tala de arboles, las plantaciones o cosechas ilegales (Read, Ron, &
Armijos, 2022).
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8.3.Diversidad de especies en la Reserva Rio Ayampe

Se colectaron datos de 21 monitoreos en las 6 estaciones durante mayo, junio y julio
del 2023 en la Reserva Rio Ayampe - provincia de Manabi, donde se contabilizaron 692
individuos, distribuidos en 7 familias y 9 especies de Anuros. En el grafico 1, se observa
el porcentaje total por familia registradas en las zonas de estudio; el mas representativo
es Strabomantidae (34%) con 3 especies P. achatinus. P. walkeri. B. pulcher. Por otro
lado, con el porcentaje igual y con una sola especie cada una fueron; Bufonidae (11%)
con 1 especie R. horribilis. Craugastoridae (11%) representado por C. longirostris.
Leptodactylidae (11%) representado por L. labrosus. Dendrobatidae (11%) representado
por E. machalilla. Centrolenidae (11%) representado por C. lynchi. Hylidae (11%)

representado por B. rosenbergi.

B Bufonidae
11% 11%
> o m Strabomantidae

()
11% W Craugastoridae

Leptodactylidae

11%

B Dendrobatidae
B Centrolenidae

M Hylidae

Grafico 1: Composicidn porcentual de familias de Anuros.

8.4.Abundancia de especies en la Reserva Rio Ayampe

En la gréfica 2, se detalla la variacion de los promedios de abundancia de cada una de
las especies identificadas desde mayo 2023 hasta julio 2023, se identificaron 9 especies,

como la mas representativa esta R. horribilis con 296 individuos representando un (43%),
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E. machalilla con 143 ind. (21%), P. achatinus 122 ind. (18%), L. labrosus 99 ind. (14%),
C. longirostris 11 ind. (2%), B. rosenbergi 9 ind. (1%), P. walkeri 7 ind. (1%), C. lynchi

3ind. (0,4%), y el menor nimero de individuos fue B. pulcher con 2 ind. (0,3%).

Craugastor longirostris H 2%
Pristimantis walkeri 0 1%
Boanarosenbergi B 1%
Centrolene lynchi 1 0,4%
Epipedobates machalilla I 21%
Leptodactylus labrosus I 14%

Especies

Barycholos pulcher 1 0,3%
Pristimantis achatinus I 18%
Rhinella horribilis I 43 %

Abundancia

Gréfico 2: Abundancia de especies del Orden Anura.

8.4.1. Abundancia relativa por estaciones

Las dos Unicas especies presentes en todas las estaciones fueron R. horribilis y P.
achatinus, como se observa en la Tabla 3, aunque la que se presentd6 mayor abundancia
en la estacion 1 fue R. horribilis, mientras que en la estacion 6 con trampa de cerco desvio

y caida fue menos abundante.

Las especies con menor presencia en toda la colecta fueron: B. pulcher, C. lynchiy B.
rosenbergi que solo fueron identificadas en una sola estacion mientras que C. longirostris

y P. walkeri fueron identificadas en dos estaciones. (Tabla 3).
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Tabla 3: Distribucién y abundancia de especies por estacién.

Especies
El
Rhinella horribilis 137
Pristimantis achatinus 27
Barycholos pulcher --
Leptodactylus labrosus 64

Epipedobates machalilla 18
Centrolene lynchi 3
Boana rosenbergi 9
Pristimantis walkeri 3
Craugastor longirostris 8

E2
35
39
35
76

8.5.Aplicacién de indices ecoldgicos

8.5.1. Indice de Shannon-Wierner por estacion

Recorrido libre

E3
73
23

Trampa cerco
desvio y caida

E4
24
16

E5
18
10

E6

Total

296
122
2
99
143
3
9
7
11
692

A manera general los datos obtenidos por el indice Shannon Wierner indica una baja

diversidad de H=1.08 bits; por otro lado, la mayor diversidad se encontré en la estacion

1 (E1) con un valor de 1,41 bits; segun el indice Shannon Wierner los valores inferiores

a 2,4 — 2,5 indican una baja diversidad que el sistema estd sometido a tension; esto nos

lleva a que las 6 estaciones presentan una diversidad baja (grafico 3), esto indica que la

zona esta sometida a tension debido a factores antropogénicos como agricultura, especies

invasoras y actividades de turismo. (Grafico 3).
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Gréfico 3: Diversidad de las estaciones obtenidas por el indice de Shannon — Wierner.

8.5.2. Indice de dominancia de Simpson por estaciones.

El indice de dominancia de Simpson mide la proporcion de la diversidad observada
con relacion a la maxima diversidad esperada, esto quiere decir que su valor vade O a 1,
de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad. Por lo tanto, segun los datos tomados
en monitoreos la mayor dominancia se presentd en la estacion 2 (E2) con un valor de 3,65
(gréfico 4); esto indica que en esta estacion las especies identificadas presentan
uniformidad, esto se puede ver reflejado en que las especies R. horribilis (35 ind.), P.
achatinus (39ind.), L. labrosus (35 ind.), presentan un nimero de individuos similar entre

ellas lo que nos lleva a una uniformidad.
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Gréfico 4: Dominancia de las estaciones de monitoreo obtenidas por medio del indice de Simpson.

8.5.3. Indice de equidad de Pielou

El indice de equidad de Pielou indica que la estacion 5 tiene una abundancia mayor
con 0.94 mas cercada a la equitatividad de las especies identificadas mientras que en la
estacion 1 con un valor de 0.68 no presenta una abundancia similar con respecto a la

cantidad de especies identificadas. (Grafico 5).

1 0,9403
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

EQUIDAD DE PIELOU

1 2 3 4 5 6
Estaciones

Gréfico 5: Indice de Pielou por estaciones.
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8.5.4. Indice de riqueza de Margalef.

El indice de Margalef indica que valores inferiores a 2.0 son considerados como
relacionados con zonas de baja biodiversidad y valores superiores a 5.0 son considerados
como indicativos de alta biodiversidad. Por lo tanto, al aplicar la formula se conoci6 un
resultado de 1.22 esto nos indica que la riqueza la zona estudiada presenta una
biodiversidad baja como resultado a ser una zona perturbada, los efectos antropogénicos,
la deforestacion y el cambio climéatico son otras de las razones de este declive en la

diversidad de Anuros en la Reserva Rio Ayampe.

Posteriormente, los datos fueron analizados a través de un programa estadistico
denominado statgraphics, realizandose prueba de normalidad. EI ANOVA descompone
la varianza; la razén F en este caso es igual a 7,37 y el valor P de la prueba es de 0,0018
es menor a 0.05, esto indica que existe una diferencia estadisticamente significativa entre

la media de valores entro los indices, con un nivel de 95,0% de confianza. (Grafico 6).

15

Valores

0,6 -

="

03

Dominance_D Margalef Pielou  Shannon_H
Index

Grafico 6: indices ecoldgicos de Simpson, Margalef, Pielou y Shannon para las 6 estaciones con especies
identificadas.
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8.6.Descripcion de microhabitats por estacion

8.6.1. Estacion #1

En esta estacion se observo una zona de rio con presencia de agua con corriente y
estancada, también existian pozas artificiales formadas a partir de la extraccion de tierra
0 piedras del lugar. Suelos desnudos, sitios con arena, otros con lodo con ausencia de
vegetacion. Por otro lado, se observa vegetacion herbacea o arbustiva baja y presencia de

ciertos arboles al costado del rio. (Figura 17).

Figura 17: Estacién 1. Zona rio (9m s. n. m.), sustratos predominantes: tierra, agua, fango.

8.6.2. Estacion #2
La estacion 2 presento una zona de rio con presencia de agua con corriente, suelo
desnudo con presencia de piedras en su mayoria de superficie. También se observé una

cobertura vegetal herbacea o arbustiva alta. (Figura 18).
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Figura 18: Estacion 2 (11ms. n. m.). Zona rio, sustratos predominantes: agua, rocas.

8.6.3. Estacion #3

El microhabitat de la estacion 3 con una zona de rio, presencia de agua estancada poco
profunda, suelo desnudo con sustratos predominantes en el como lo son agua, fango y
piedras. Con una cobertura vegetal casi escasa, presencia de arboles a los costados mas

no en la zona de monitoreo. (Figura 19).

Figura 19: Estacion 3. Zona rio (15m s.n. m.), sustratos predominantes: agua, rocas. fango, tierra.
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8.6.4. Estaciones con trampas: #4,5Yy 6

Las estaciones 4, 5 y 6 fueron todas zonas de bosque, con una cobertura vegetal alta,
presencia de arbustos y arboles en la mayoria de superficie. Con ausencia de fuente
hidrica, el rio se encontraba entre 10 a 40m de distancia, los sustratos predominantes

presentes en las zonas fueron: tierra, hojarascas y ramas. (Figura 20).

Estacion 6.

Figura 20: Zona bosque (17m s.n. m.), sustratos predominantes: tierra, hojarascas, ramas.
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8.6.5. Georreferenciacion de las especies Reserva Rio Ayampe
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8.6.6. Andlisis de la georreferenciacion

Mediante la georreferenciacion en la Reserva Rio Ayampe se establecieron las seis
zonas de monitoreos para la observacién de Anuros, en las cuales se describe las especies
encontradas por cada estacion, en el mapa se observa la presencia de vegetacion
(superficie verde), y el caudal del Rio Ayampe (sendero celeste). En cada estacion se
detalla las especies identificadas en la zona; la mayor diversidad mostrada se encuentra
en la estacion 1, 2 y 3, en donde se observaron todas las especies identificadas; R.
horribilis, P. achatinus, P. walkeri, B. pulcher, E. machalilla, L. labrosus, B. rosenbergi,
C. lynchi, C. longirostris. Estas estaciones contaban con la presencia del rio en ellas,
siendo el agua un factor crucial para el desarrollo de vida de los Anuros. Por otro lado,
las estaciones 4, 5y 6 siendo zonas de bosque sin la presencia del rio en ellas su diversidad

fueron menor a comparacion de las otras estaciones. (Figura 21).

Se evidencid diferencias significativas para el uso del sustrato por las especies
encontradas en la zona de estudio, la hojarasca fue el sustrato mas usado por las especies,
como lo fueron; P. achatinus, B. pulcher, P. walkeri, C. longirostris, seguido las rocas en
las orillas del rio, todas las especies que se encontraron sobre roca también se encontraron

asociadas al fango, estas fueron; R. horribilis y E. machalilla.

Las especies R. horribilis, L. labrosus y B. rosenbergi fueron las especies que
presentaron una mayor relacion en el uso de sustratos, los habitos reproductivos asociados
a pequefas charcas o pozas de estas especies les brinda una mayor independencia a

fuentes de agua permanente. Por otro lado, la especie C. lynchi fue la Unica en no
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compartir sustrato encontrandose los individuos en vegetacion baja de tipo arbustiva a 80

cm de altura, esto por ser una rana arborea.

9. DISCUSION

El presente trabajo investigativo fue ejecutado desde mayo hasta julio del 2023, en la
Reserva Rio Ayampe perteneciente a la Fundacion Jocotoco en la provincia de Manabi,
registrando un total de 692 individuos de Anuros, clasificados en 7 familias y 9 especies,
siendo la especie con mayor abundancia Rhinella horribilis con 296 individuos
identificados; segun (Paéz & Ron, 2022), indica que R. horribilis es una especie asociada
a areas abiertas y es muy comun en areas disturbadas y menos frecuente en bosques no
disturbados; esto concuerda con los resultados del actual estudio en donde se observa con
mayor avistamiento de R. horribilis en la estacion 1 con 137 ind. Cuya zona mas cercana
a la poblacion, un area abierta y alterada, a diferencia de la estacion 3 que presento pocos

avistamientos con 9 ind. Siendo esta una zona boscosa un area poco intervenida.

Segun (Almendariz, Hamilton, Mouette, & Robles, 2012), registraron un total de 13
especies para la Reserva Biologica Tito Santos en Pedernales — Manabi, distribuidas en 7
familias de las cuales Centrolenidae solo se presentd en época lluviosa o de garua, al igual
que en el actual estudio donde se registraron 3 individuos de esta familia en época de
garua su presencia probablemente se debe a las condiciones de humedad factor del que

depende esta familia.

47



Por otro lado, (Flores, 2022), indica que registrd un total de 486 individuos de anfibios
pertenecientes al orden Anura para la comuna Dos Mangas, distribuidas en 6 familias y 9
especies de las cuales 7 coinciden con el actual estudio, R. horribilis, C. longirostris, E.
machalilla, B. rosenbergi, L. labrosus, B. pulcher, P. achatinus; donde la especie L.
labrosus presenta 12 individuos siendo una de las especies menos abundante, en
comparacion a este estudio donde la especie L. labrosus con 99 individuos es una de las
especies mas abundantes, este resultado se debe al tipo de habitat en el que fue realizado

el estudio presenta condiciones Optimas para el desarrollo de vida de esta especie.

En el estudio realizado por (Pincay, 2022), registro un total de 768 individuos en la
comuna Dos Mangas y Loma Alta, distribuidas en 12 especies de las cuales 2 coinciden
P. achatinus y E. machalilla donde el més abundante fue E. machalilla con 239
individuos; en comparacion con el actual estudio donde E. machalilla presenta 143
individuos, esto debido al tiempo de esfuerzo empleado en el estudio y a la metodologia

utilizada.

Referente a la diversidad de Anuros segun (Flores, 2022), presenta una diversidad baja
de H=1.64 bits en la comuna Dos Mangas, en comparacion con el presente estudio en
donde los datos obtenidos segutn el indice de diversidad de Shannon —Wierner, analizados
fue de H=1.08 bits, esto quiere decir que los valores inferiores a 2.4 — 2.5 indican una
baja diversidad y que las zonas de estudio tanto Dos Mangas como Ayampe estan

sometidas a tension por distintos factores antropogénicos.
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En cuanto a lo que se refiere la georreferenciacion segin (Carrillo & Roca, 2023)
encontraron mayor abundancia en habitats con pajonales de gran tamafio y volumen
sirviéndole asi a las especies de refugio, mientras que en este estudio se encontré6 mayor
diversidad y abundancia en la estacion mas cercana al pueblo con presencia de rio y como

sustratos predominantes tiene rocas, fango y tierra.

10.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1. Conclusiones

En este estudio durante los monitoreos realizados desde mayo a julio 2023 se
registraron un total de 7 familias y 9 especies del orden Anura en la Reserva Rio Ayampe
provincia de Manabi, indicando una baja diversidad por las condiciones que alteran el
equilibrio el habitat de estas especies, actividad de turismo, destruccion y contaminacion

de areas de bosque y rio son algunas de los factores antropogenicos presentes en la zona.

La aplicacion de los indices ecoldgicos para la diversidad y abundancia de Anuros,
indican una baja diversidad y un aumento en la abundancia, con respecto a la dominancia
presento una uniformidad en la estacion 2 con la presencia uniforme de la especie

Rhinella horribilis.

En cuanto a la comparacion entre los métodos de captura e identificacion de especies;
recorridos libres y trampa de cerco desvio y caida se obtuvo diferencias, es decir los

recorridos libres fueron mas eficientes al momento de avistamientos abundantes de
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individuos ya que es una metodologia libre y sin restricciones y por otro lado las trampas

requieren de la activacion y se encuentran en un rea determinada.

La georreferenciacion nos permitié observar los puntos geograficos de las especies por
estacion y los microhabitats especificos donde se ubica mayor diversidad de especies
mediante coordenadas, con el fin de dar a conocer la estacién mas diversa y cuales son

las caracteristicas que este habitat presenta para la presencia de individuos.

10.2. Recomendaciones

e Es importante establecer contactos de socializacion y concientizacion con los
pobladores, propietarios de terrenos asi también con coordinadores y guias de la
Reserva Rio Ayampe para mantener areas del bosque sin alteraciones de areas
por ganaderia o contaminacion en los rios y senderos por la afluencia turistica del

lugar.

e Se recomienda continuar con el estudio de identificacion de especies o de
métodos reproductivos de Anuros en la Reserva con una metodologia mejorada
y por periodos de tiempo mas largo porgue la zona presenta factores idoneos para

el desarrollo de vida de este orden.

e Realizar un estudio sobre el impacto del turismo dentro de la reserva Rio

Ayampe, esto puede estar relacionado con la baja diversidad de la zona estudiada.
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12.ANEXOS

Test for Equal Variances: E1. E2. E3. E4. E5. E6

Multiple comparison intervals for the standard deviation, a = 0,05

E1 | |
P-Value
Levene’'s
E2 } ] P-Value
E3 | |
E4 | |
E5 | |
E6 | |
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 10 12 14 1,6

If intervals do not overlap, the corresponding stdevs are significantly different.

Anexo 1: Anélisis estadistico de diversidad por estacion (indice de Shannon), Obtenid
19,0.

Test for Equal Variances: E1. E2. E3. E4. E5. E6

Multiple comparison intervals for the standard deviation, a = 0,05

. . Obtenido de

Multiple Comparisons

0,957
Test
0,957

0s por Minitab

Multiple Comparisons

E1 | |
P-Value 0,883
Levene's Test

E2 } ] P-Value 0,973

E3 | |

E4 | |

E5 | |

E6 | |

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

If intervals do not overlap, the corresponding stdevs are significantly different.

Anexo 2: Analisis estadisticos de indice de dominancia Simpson por estacion, obtenidos

por Minitab 19,0
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Anexo 3: Toma de datos morfométricas; A: Peso del individuo en gramo; B: Longitud de la tibia (LT);
C: Longitud rostro — cloaca (RC); D: Longitud de la cabeza (LC).

Anexo 4: Residuos sdlidos en la zona de estudio resultado del movimiento turistico del lugar.
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Anexo 5: Visita de la tutora de tesis Blga. Tanya Gonzélez a la zona de estudio.

Anexo 6: Presencia de ectoparasitos (garrapatas) en una Pristimantis achatinus.
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Anexo 8: Rhinella horribilis siendo devorada por una Serpiente ojo de gato (Leptodeira ornata).
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Ficha de monitoreo

Fecha: :’ Tipo de muestreo: | Diurno / Mocturno | Hora inicio:

Tiempo: D Llovizna I:I Lluvia D Sin precipitaciones

Descripcion general del habitat:

Observaciones:

DATOS MORFOMETRICOS

- COBERTURA - DESCRIFCION . # DE
PUNTO  ESPECIE VEGETAL PESO (G) MEDIDAS ACTIVIDAD DEL MICROLARITAT COORDENADAS EgTo

HERBAZAL LT

ARBUSTAL LC

B0SQUE RC: SUSTRATO:
HERBAZAL LT:

ARBUSTAL LC:

BOSQUE RC: SUSTRATO:
HERBAZAL LT:

ARBUSTAL LC:

BO3QUE RC: SUSTRATC:
HEREAZAL LT:

ARBUSTAL LE:

EOSQUE RC: SUSTRATO:
HEREBAZAL LT:

ARBUSTAL LC:

EOSQUE RC: SUSTRATO:
HEREAZAL LT

ARBUSTAL LC:

BOSQUE R SUSTRATO:
HERBAZAL LT:

ARBUSTAL LC:

EOSQUE RC: SUSTRATO:
HEREAZAL LT:

ARBUSTAL LC:

20SQUE RC: SUSTRATO:
HEREAZAL LT

ARBUSTAL LC

EOSQUE AC: SUSTRATO:
HERBAZAL LT

ARBUSTAL LC

BOSQUE RC: SUSTRATO:
HERBAZAL LT

ARBUSTAL LC

BOSQUE RC: SUSTRATD:
HERBAZAL LT

ARBUSTAL Lc

BOSQUE RC: SUSTRATO:
HERBAZAL LT
ARBUSTAL LC

BOSQUE 20 SUSTRATO:
HERBAZAL LT

AREUSTAL Lc

BOEQUE RC: SUSTRATC:
HEREAZAL LT:

ARBUSTAL L

BOSQUE los SUSTRATO:
HERBAZAL LT

ARBUSTAL Lc

EOSQUE 20 SUSTRATD:
HERBAZAL LT

ARBUSTAL Lc

BOSQUE R SUSTRATO:

Anexo 9: Ficha de campo para monitoreo de Anuros, autoria propia.
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bio Y

(.I_) puUCe Anblos wes

Guias de campo

Guias Generales
Anfibios del Ecuador (todas las especies):

® Guiad ca en PDF
Guia de fotos en PDF

Anexo 10: Guia dindmica del Ecuador (todas las especies); PUCE; Anfibios del Ecuador. Bioweb.

Anfibios de la costa
Guia dinamica

i e 007

L S

Santiago Ron
Coordinador editorial

Anexo 11: Guia Anfibios de la costa, Bioweb Ecuador.
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ACUERDO DEAUTORIZACION PARA INVESTIGACION

En la ciwdad de Quito, Repiblica del Ecuador, a los I8 dias de abeil del 2023,
companceen a la celebracitn de este Acuerdo, por una parte, ¢l sefior, José Ledn, con
cédula de identidad Mo, 0502177710, en su calidad de Coordinador de Proyecios de
Conservacion ¢ Investigacién de la FUNDACION DE CONSERVACION
JOCOTOCD, a la gue en adelante v para cfectos de este Acoendo se denominard
simplemente “FUNDACION JOCOTOO0" o “JOCOTOO0™, vy por otra paric la
sefborita Camila Vera, de nacionalidad ecuatoriana, con cédula de identidad Moo
24504001 167 por sus propioes derechos, a quien en adelante v para efectos de esic
Acucrdo se denominard la “INVESTIGADORA™.

Las partes convienen libre v voluntaramenie en la suscripeibn de este Acuerdo, el cual
esth contenido en las siguientes cliusulas:

FRIMERA- ANTECEDENTES:

a) La Fuomdaciin de Conservaciin Jocotoco ei una Organizaciin  no
Gubcrmamental cstablecida en 1999 para proteger dreas de importancia critica
para la conservacion de las aves amcnazsdss de Bcuador v su biodiversidad
asociada. JOOCOTOCD ha establecido, para ¢l efecto v hasia el momento, 15
FCSCTVAS.

by La sefiorita Camila Vera es una investigadora de la Universidad Estaial
Peninsula de Santa Elena, quien, con su oguipo de trabajo conformado por:
Mauricio Vera (C.C. No. 2450401142), Arana Bepaledzar (C.C. Noo
2450046293) v Edgar Posligua (CoC. Mo, 24350697251), descan gjecutar el
provecto de investigacion denominade “Distribucion, diversidad v abundancia
relativa de anuros presentes en la reserva Rio Avampe™, en la reserva Ayampe
die propiedad v administrada por JOCO TR

c] El resuliado del referido proyecito de mvestigacidn es también de inferés para la
JOCOTOCD, por tratarse de temas relacionados con ¢l dmbito de accidn de la
Fundacidn.

SEGUNDA.- OBJETCO:
Con fundamenio en los anfecedentes expucsios, las paries acuerdan en lo siguiente:
I. FUNDACION IOCOTOCO autoriza a la INVESTIGADORA . a titulo gratuito,
a realizar su  isvestigacidn, consistente en ¢l Proyecto  denominsdo

“Distribucidn, diversidad v abundancia relativa de amnuros presentes en la reserva
Rio Ayampe”, en la Reserva Ayvampe de JOCOTOCO,
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1.

La auiorizackdm conferida por ¢l presente Acuerdo a la INVESTIGADORA
comprende ademds ¢l respective permiso para:

21.  Ewvalwar la diversidad, distribucidn v abundancia relativa de anoros
presentes en la reserva Avampe.

22 Caracierizar cada una de las especies de anuros observadas en la reserva
Ayampe.

23 Aplicar indices coolbgicos para la diversidad v abundancia relativa de las
capecies identificadas.

24 Georreferenciar la distribucidn de las especics identificadas segln los
ricrohidbitats existentes en ¢l drea de estudio.

25 Realizar monitoreos en 4 zonas de 15 m2 dentro de la reserva Ayampe
duramnte 3 meses.

26 Realizar monitoreos mediante transectos de registro de  encucniros
visuales utilizando cercas de conducceidn en linca recta v trampas de foso.
Todos les individuos recolectados mediante estos métodos seran devaelios a
g hidlbitat.

2.7, Realizar moaitoreos mediante un mventario completo de especies gue
consisticd en pealizar caminatas dusaste el dia v la soche, en busca de
anfibios.

28 Hacer fotos v videos para el componente de comunicacion del provecio,
v oompartic parte de estos materiales con la Fundacibn para fines
promocionales.

Por su parte, la INVESTIGADORA se compromete a lo siguicnte:

3.1, Respetar las morsas de cntrada v permancncia en la referida reserva,
dictadas por WOCOTOCD, expuesias en o] Anexo: Normaivas v profocols
v imvesigadores en lag Reservas de Jocotoco, ¥ en especial, sin limitar a,
il realizar acchomes que puedan perturbar o dafiar la flora v fauna del sector.

32  Entregar a la Fundacibm de Conservacibn Jocotoco una lista de
capocimencs capturados, colectados u observados durante la mvestigacion.

3.3 Mencionar €] apoyo de la Fundackbn de Conservacidn Jocotoco en todas
lazs publicaciones cientificas, fruto de la  investigacibn anteriormentc
mencionada, asl como en todas las notas de prensa, medios y redes sociales
qgue  trafen  sobre  este proyvecto de  investigackbn, para lo cual la
[MVESTIGADORA desde va queda autorizada.

4. Emteegar a JOCOTOCOD wn informee final de las  imvestigaciones
realizadas con un plazo mdeimoe de 12 meses despuls de concluir el

proyecto.

TERCERA.- RESPONSABILIDADES:

Serd de responsabilidad exclusiva de la INVESTIGADORA la seguridad suya v
de su personal durante la realizacion del proyecto de investigacidn, objeto de
cste Acucrdo, en especial en lo relative a accidentes, lesiones, mueites u ofros,
liberando a MOCOTOOD de toda responsabilidad al respecto.
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2. Por ser un acuwerdo de cardcter netamente civil, las partes dejan constancia que

no existe relaciin laboral enire ellas ni su respeciivo personal. Por ko tanto, serd
de exclusiva responsabilidad de la INVESTIGADORA el cumplimicnio de
obligaciones laborales y'o patronales con su personal, bajo la legislacidn
ceuatoriana, liberando a JOCOTOCO de toda responsabilidad o solidaridad al
Fespeclo.

- Serd de exclusiva responsabilidad de la INVESTIGADORA la obtencidn de

cualguier ofro tipe de permiso de las mstifuciones gubermamentales compefentes
para la realizacidn del proyecio de investigacion, objeto de este acuwerdo, asi
como de, en caso de fotografiar o filmar personas, obicner sus respectivas
autorizacomnes, liberando a JOCOTOCD de toda responsabilidad al respecto.

- La IMVESTIGADORA ademdés serd la dnica responsable frente a la

Administracién de la Repdblica del Ecuador por sus obligaciones tributariss
resultantes del proyvecio de investigacidan, objeto de este Acuerdo, si las hubicre;
liberando a JOCOTOCD de toda responsabilidad al respecio.

CUARTA- DECLARACIONES

1.

La suscripeion del presenic acuerdo no implica vinculacidn de cardcier
instincional entre lag partes. Por lo fanto, a efectos de la cclebracidn de este
instrumento, mo 9¢ produce alteracion en la estructura ofganizativa de las partes;
fio S¢ cfea una noeva unidad productiva con carbcter permancnte, pues ¢l objeto
de este Acuerdo se limita Gnicamente a lo gue se estipula en ¢l prescnte
instrumicnio, no implica ni s un compromiso para futoras transferencias de
activos productivos, aporics o participacion de miembros entre las paries.

- La INVESTIGADORA no wtilizard el nombre ni los signos distintives de

FUNDACTON JOCOTOOD para ningln otro proposite que ¢ mencionado en
este Acuerdo, & o ser que cuente con autonzaciin por cscrito para el efecto.

OQUINTA - CONTROVERSIAS:

Las parics declaran expresamente gque renuncian a fuero v domicilio, v convicnen en que,
para cualquier controversia o diferencia gue surja o se relacione con la interpretacion o
ejocucitn del presente Acuerdo v que no pueda ser solucionada de forma amistosa y
directa, s¢ someterd en primer lugar a una mediacitn en un ceniro aworizado cn la ciudad
i Chaita.

SEXTA- MODIFICACIDNES AL ACUERD:

Solo se consideraran vélidas las modificaciones a este Acuerdo que se realicen por
cacrito ¥ scan firmadas por ambas parics.
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SEPTIMA.- NULIDAD PARCIAL:

Si una o més de las disposiciones de este Acverdo se llegase a declarar invilida, ilegal o
no ejecutable en cualquier jurisdiccion o con respecto a cualquiera de las partes, dicha
nulidad, ilegalidad o imposibilidad de ejecucion, no deberd ser reputada por las partes
como que nulita, o toma en ilegal o inejecutable al resto del Acuerdo.

OCTAVA - CESION DE DERECHOS:

El presente Acuerdo y los derechos u obligaciones derivados del mismo son
intransferibles; en virtud de lo cual, no pueden ser cedidos por las partes sin previo
consentimiento por escrito de la otra parte.

NOVENA.- ACEPTACION:

Las partes aceptan libre y voluntariamente y ratifican el total contenido de este Acuerdo

por ser conveniente a sus mutuos intereses, en virtud de lo cual firman dos ejemplares
de igual valor y contenido en el lugar y fecha indicados.

Cack U

José Ledn Camila Vera

Coordinador de Proyectos C.C. No. 2450401167

de Conservacion ¢ Investigacion INVESTIGADORA PRINCIPAL
FUNDACION DE CONSERVACION UNIVERSIDAD ESTATAL
JOCOTOCO PENINSULA DE SANTA ELENA

R.U.C. No. 1791422678001
C.C. No. 0502177710
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