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RESUMEN

Las operaciones relacionadas con hidrocarburos en Ecuador han aportado positivamente
a la economia nacional, aunque simultaneamente han generado problemas ambientales,
como contaminacion y deterioro del entorno. Estos problemas han afectado la salud de la
poblacion y el equilibrio ecoldgico en ciertos casos.

Con el propdsito de mejorar la gestion ambiental en estas actividades, la Direccion
Nacional de Proteccion Ambiental y la Subsecretaria de Proteccion Ambiental del
Ministerio de Energia y Minas estan ejecutando un plan para fortalecer la informacién
ambiental. Este plan implica recopilar datos sobre pasivos ambientales, organizar

informacidn socio-ambiental y llevar a cabo un seguimiento estratégico.

Un analisis de los registros ambientales de Petroecuador y sus divisiones entre 1996 y
2022 sefiala incumplimientos respecto a la normativa ambiental vigente. No obstante,
desde la implementacion de estas normativas, se ha evidenciado una notable mejora en el

nivel de cumplimiento.

La evaluacidn de pasivos ambientales ha resaltado la importancia de los pasivos de flujo,
los cuales siguen causando dafios al medio ambiente. Ademas, los dafios ocasionados por
pasivos acumulados, como piscinas cerradas y abandonadas, también estan presentes.

Las matrices de cumplimiento y no cumplimiento de la normativa ambiental indican que
Petroecuador y sus divisiones han progresado en su gestion ambiental en los Ultimos afos.
La reduccion del nimero de incumplimientos en un 78,57% se atribuye a una mejor
coordinacion con las unidades responsables de la proteccion ambiental, el control y
seguimiento implementado por la SPA/DINAPA, y las politicas adoptadas por la empresa

estatal.

Palabras clave: Hidrocarburos, Impacto ambientales, Gestion ambiental, Normativas y

cumplimiento, Pasivos ambientales
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SUMMARY

Oil and gas operations in Ecuador have had a positive impact on the national economy,
but they have also generated environmental problems, such as pollution and
environmental degradation. These problems have affected public health and ecological

balance in some cases.

In order to improve environmental management in these activities, the National
Directorate of Environmental Protection and the Subsecretariat of Environmental
Protection of the Ministry of Energy and Mines are implementing a plan to strengthen
environmental information. This plan involves collecting data on environmental
liabilities, organizing socio-environmental information, and carrying out strategic

monitoring.

An analysis of the environmental records of Petroecuador and its divisions between 1996
and 2022 indicates non-compliance with the current environmental regulations. However,
since the implementation of these regulations, a significant improvement in the level of

compliance has been evident.

The evaluation of environmental liabilities has highlighted the importance of flow
liabilities, which continue to cause environmental damage. In addition, damage caused

by accumulated liabilities, such as closed and abandoned pools, is also present.

The matrices of compliance and non-compliance with environmental regulations indicate
that Petroecuador and its divisions have made progress in their environmental
management in recent years. The reduction in the number of non-compliances by 78.57%
is attributed to better coordination with the units responsible for environmental protection,
the control and monitoring implemented by the SPA/DINAPA, and the policies adopted
by the state-owned company.

Keywords: Hydrocarbons, Environmental impact, Environmental Management,

Regulations and compliance, Environmental liabilities.

XV



CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMINETO DEL PROBLEMA

La actividad hidrocarburifera, aunque de gran importancia para la economia, enfrenta
diversas problematicas técnicas y ambientales. Entre ellas se destacan la contaminacion
del medio ambiente, las emisiones de gases de efecto invernadero, los riesgos para la
salud, los conflictos sociales y el agotamiento de los recursos. Ademas, esta actividad
impacta a las comunidades locales, provocando desplazamientos y desigualdades
economicas.

El alto nimero de pozos perforados a lo largo de los afios ha dejado un legado de impactos
ambientales y pasivos, con muchos pozos abandonados y tecnologias poco limpias
utilizadas. En el afio 2002, la Compafila PACIFPETROL S.A. se hizo cargo de la
operacion del Bloque 2, conocido como Gustavo Galindo Velasquez, que abarca una
extensa area del Canton La Libertad.

La Empresa Publica Petroecuador, situada en el canton La Libertad de la provincia de
Santa Elena, se especializa en el proceso de refinacion del petréleo para obtener una
variedad de subproductos. Las labores, productos y servicios efectuados en la Refineria
La Libertad, en las instalaciones de Planta Parsons, Universal y Planta Cautivo, originan
diversos efectos perjudiciales para el entorno. Estos efectos no han sido completamente

reconocidos ni evaluados, lo que deriva en una gestion inadecuada de los mismos.

La generacion de dafios ambientales es una realidad inherente a la actividad
hidrocarburifera, y se hace imperativo que los equipos de ingenieria y medio ambiente
trabajen en la mitigacién de estos efectos negativos en la salud humana, la biodiversidad
y el ecosistema. Es especialmente desafiante proteger el medio ambiente en zonas de alta

biodiversidad donde se encuentran la mayoria de los pozos petroleros en el Ecuador.

1.2. JUTIFICACION

Las actividades relacionadas con la extraccion de hidrocarburos pueden tener efectos
negativos en el entorno natural y en las poblaciones cercanas. Por lo tanto, es importante

Ilevar a cabo un estudio que permita prevenir y mitigar los posibles riesgos asociados con
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estas operaciones. La implementacion de planes de manejo ambiental basados en buenas
préacticas y tecnologias adecuadas puede ayudar a reducir o eliminar los impactos
ambientales generados por la industria petrolera.

En el canton donde se realiza la explotacidn petrolera, la urbanizacion se ha desarrollado
cerca de zonas de alto riesgo, como los pozos petroliferos y las &reas de produccion y
refinacion. Por lo tanto, es necesario llevar a cabo un proyecto de concientizacion e
informacién dirigido a los habitantes locales para que estén al tanto de los riesgos
presentes al vivir en cercania de infraestructuras petroleras, como oleoductos y

gaseoductos.

Este proyecto se justifica en el marco de los objetivos del Desarrollo del Milenio y del
Plan Nacional del Buen Vivir, que buscan garantizar la sostenibilidad ambiental y mejorar
la calidad de vida de la poblacion. Ademas, se busca proteger los derechos de la naturaleza
y promover la sostenibilidad ambiental y territorial, dado que las actividades petroleras

conllevan riesgos significativos para el medio ambiente.

El enfoque de este proyecto se centra en identificar los impactos negativos que pueden
surgir durante las operaciones petroleras, tanto a nivel ambiental como social. Se presta
especial atencion al conocimiento y cumplimiento de los reglamentos establecidos para
estas operaciones, con el objetivo de sefialar posibles infracciones y practicas inadecuadas
por parte de las empresas responsables.

En este contexto, se planificé una visita en colaboracion con el Gobierno Auténomo
Descentralizado del Canton La Libertad, con el fin de recorrer las areas con mayor
probabilidad de riesgos y evaluar el estado de los equipos de produccion. El proposito
final de esta caracterizacion es salvaguardar la seguridad e integridad de los ciudadanos

gue residen en estas zonas.

En resumen, este proyecto tiene como objetivo fundamental prevenir y mitigar los riesgos
ambientales y sociales generados por las operaciones hidrocarburiferas en la planta de
cautivo de Refineria La Libertad, Canton La Libertad. Para lograrlo, se implementaran
planes de manejo ambiental, se concientizara a la comunidad sobre los riesgos y se
buscara cumplir con los objetivos del Desarrollo del Milenio y del Plan Nacional del Buen
Vivir. Ademas, se llevard a cabo una evaluacion exhaustiva de los impactos y el
cumplimiento de los reglamentos para garantizar la seguridad y bienestar de los

ciudadanos.
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1.3. ANTECEDENTES

La importancia de abordar la problematica ambiental asociada a las actividades
hidrocarburiferas radica en el hecho de que el petréleo es una de las principales fuentes
de energia utilizadas a nivel mundial. Aunque ha impulsado el desarrollo econémico y
tecnoldgico, también ha dejado una huella significativa en el medio ambiente. La
explotacion y produccion de hidrocarburos conlleva diversos riesgos ambientales, como
la contaminacion del aire y del agua, la alteracion del ecosistema y la pérdida de

biodiversidad.

La explotacion de hidrocarburos ha sido una pieza fundamental en el desarrollo
econdmico global, pero también ha suscitado inquietudes cada vez mayores debido a los
impactos ambientales que conlleva (Smith et al., 2018). A lo largo del tiempo, se han
registrado numerosos incidentes y derrames de petréleo que han ocasionado graves
consecuencias tanto para el medio ambiente como para la sociedad (Johnson et al., 2019;
Green et al., 2020). Estos sucesos han generado una concientizacion sobre la necesidad
de mejorar las practicas y tecnologias empleadas en la industria petrolera, con el objetivo
de disminuir su huella ambiental (Jones et al., 2017).

Adicionalmente, la preocupacidn creciente sobre el cambio climético y la crisis ambiental
ha impulsado a los gobiernos y a la sociedad en general a buscar fuentes de energia méas
limpias y sostenibles (Brown et al., 2016). Esta busqueda ha resultado en una mayor
demanda de acciones concretas para prevenir y mitigar los riesgos ambientales asociados

a las actividades hidrocarburiferas (Williams et al., 2021).

En el caso especifico del cantdn La Libertad, la industria petrolera ha sido una fuente
importante de ingresos para la economia local, pero también ha generado preocupaciones
sobre los posibles impactos negativos en la calidad de vida de las comunidades cercanas
a las operaciones petroleras. La ubicacién de pozos petroleros en areas urbanas y cercanas
a zonas de alta biodiversidad plantea retos para garantizar la seguridad y el bienestar de
la poblacion local (Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de La Libertad,
2018). La cercania de los pozos petroleros a comunidades y areas de alta biodiversidad
ha generado preocupaciones sobre posibles riesgos ambientales y sociales (Asamblea
Nacional del Ecuador, 2019).
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Por ende, el objetivo de este proyecto de investigacion descriptiva es enriquecer el
conocimiento existente en cuanto a las metodologias de prevencion y mitigacion de
riesgos ambientales relacionados con las actividades hidrocarburiferas (Chéavez et al.,
2022). Los antecedentes sobre incidentes y desafios previos en el sector servirdn como
base para identificar areas de mejora y buenas practicas que puedan aplicarse en el
contexto especifico del campo petrolero de La Libertad, con el propoésito dltimo de
contribuir a una gestién mas responsable y sostenible de la industria (Pérez et al., 2020).

Se espera que este estudio aporte una vision integral de las problematicas ambientales
asociadas con la explotacion de hidrocarburos en la zona, ofreciendo asi una valiosa guia
para la implementacion de medidas preventivas y de mitigacion que protejan tanto el
medio ambiente como el bienestar de las comunidades involucradas. Al comprender
mejor los riesgos y desafios presentes en el campo petrolero de La Libertad, se podran
tomar decisiones informadas y encaminadas hacia un futuro mas sostenible y resiliente

para todos los actores involucrados en la industria hidrocarburifera en la region.

1.4. HIPOTESIS DEL TRABAJO

Las actividades hidrocarburiferas y la presencia de infraestructura para esta actividad
tienen impactos para el medio ambiente y sus habitantes, lo que pone en riesgo a la salud

de los pobladores del sector y sus ecosistemas.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo General

Disefiar técnicas y enfoques destinados a prevenir y reducir los posibles riesgos
ambientales derivados de las operaciones hidrocarburiferas en la planta de cautivo,

refineria La Libertad.
1.5.2. Objetivos Especificos

e Determinar el impacto ambiental causado por actividad diaria de la Refineria de
Cautivo y su infraestructura industrial.

e Evaluar metodologias de mitigacion de riesgos ambientales en las operaciones

hidrocarburiferas adecuadas al entorno de la refineria de Cautivo.
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e Definir los procedimientos mas idoneos para mitigar o remediar los dafios

ambientales.

1.6. ALCANCE

El alcance de este proyecto de investigacion se enfocard en realizar un estudio exhaustivo
de las actividades relacionadas con la extraccion de hidrocarburos en la planta de cautivo
de Refineria La Libertad, Canton La Libertad, con el proposito fundamental de prevenir
y mitigar los posibles riesgos ambientales y sociales asociados con estas operaciones. Se
buscara implementar planes de manejo ambiental basados en buenas précticas y
tecnologias adecuadas para reducir o eliminar los impactos negativos generados por la

industria petrolera en la zona.

El proyecto también incluira un enfoque de concientizacion e informacion dirigido a los
habitantes locales, especialmente aquellos que residen en areas cercanas a infraestructuras
petroleras como pozos petroliferos, oleoductos y gaseoductos. Se pretende informarles
sobre los riesgos presentes al vivir en proximidad a estas infraestructuras y sensibilizarlos
acerca de las medidas de seguridad y prevencion que deben tomar para salvaguardar su

bienestar.

El enfoque principal del estudio sera identificar los posibles impactos negativos que
puedan surgir durante las operaciones petroleras, tanto a nivel ambiental como social. Se
prestard especial atencion al conocimiento y cumplimiento de los reglamentos
establecidos para estas operaciones, con el objetivo de sefialar cualquier infraccién o

practica inadecuada por parte de las empresas responsables.

En colaboracion con el Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton La Libertad, se
planificara una visita a las areas con mayor probabilidad de riesgos para evaluar el estado
de los equipos de produccion y garantizar la seguridad e integridad de los ciudadanos que

residen en estas zonas.

En conclusion, el alcance de este proyecto de investigacion abarcard un analisis
exhaustivo de las operaciones hidrocarburiferas en la planta de cautivo de Refineria La
Libertad, Canton La Libertad, con el objetivo de prevenir y mitigar los riesgos
ambientales y sociales asociados con estas actividades. Se implementaran planes de

manejo ambiental, se llevara a cabo una camparia de concientizacion para la comunidad
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local y se evaluara el cumplimiento de los reglamentos para garantizar la seguridad y

bienestar de los ciudadanos involucrados.

1.7. VARIABLES

Variables dependientes

e Reduccion de los riesgos ambientales.

Variables independientes

e Técnicas y enfoques de prevencion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. DESCRICION DE LA EMPRESA

2.1.1. LaRefineriay sus Actividades

La compania Refineria La Libertad se dedica a transformar el petréleo en productos
derivados de alta calidad para cubrir la demanda de combustible en Ecuador. Esta
empresa se compromete activamente a prevenir y controlar la contaminacion ambiental

originada por sus operaciones.

El crudo utilizado en la refineria proviene de dos fuentes principales: el crudo extraido en
la Amazonia ecuatoriana, transportado por barcos desde Balao-Esmeraldas, y el crudo

local extraido en el campo de Ancon, enviado a través de tuberias.

El almacenamiento del crudo se realiza en tanques ubicados en dos areas distintas: en
Crucita, destinada a la Refineria La Libertad, y en Tanque Loma, utilizado tanto por la
Refineria Cautivo como para almacenar los productos derivados del petréleo producidos

en Cautivo.

La Refineria La Libertad cuenta con dos plantas de refinamiento, Parsons y Universal. La
Refineria Cautivo tiene una planta adicional denominada Cautivo. En estas plantas se
generan varios productos derivados del petroleo, los cuales se almacenan en tanques

cercanos a dichas instalaciones.

Los productos derivados del petrdleo se distribuyen y comercializan a través de multiples
medios: transporte maritimo, poliductos y camiones cisterna. Estos Gltimos se encargan

de llevar los combustibles a la region peninsular y areas circundantes.
2.1.2. Ubicacion Geogréfica

Las instalaciones de las refinerias La Libertad y Cautivo estan ubicadas en la calle 27 E
de la ciudadela Las Acacias, en el canton La Libertad de la provincia de Santa Elena. La
Refineria La Libertad abarca alrededor de 439.177 metros cuadrados, mientras que la

Refineria Cautivo ocupa aproximadamente 232.585 metros cuadrados de terreno.
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Figura 1. ubicacién geogréfica de la Refineria La Libertad. Google Earth.

2.1.3. Proceso de Refinacion

La Refineria La Libertad, perteneciente a la Empresa Publica Petroecuador, esta
configurada para transformar diariamente 45.000 barriles de petrdleo, generando diversos
derivados tales como gas licuado de petréleo (GLP), diésel nimero 1y 2, gasolina extra,
gasolina base, solvente nimero 1y 2 (utilizado en la industria del caucho), fuel oil nimero
4, jet A-1, trementina mineral y aceite de pulverizacién. En la actualidad, esta refineria
procesa dos tipos de crudo: el crudo del oriente, con un indice APl entre 27 y 28, y el

crudo liviano local, conocido como crudo Ancén, con un indice API entre 34 y 35.
2.1.4. Plantas de Procesamiento

La Refineria La Libertad para producir los diferentes derivados del petroleo opera en la
actualidad con tres plantas de destilacion atmosféricas. La capacidad de carga de cada
planta de procesamiento se detalla en la siguiente tabla.
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Capacidad de

Planta
produccion (BDP)
Parsons 26000
Universal 10000
Cautivo 9000

Tabla 1. Capacidad de Produccion de las plantas de la refineria La Libertad. Refineria

La Libertad.

Parsons: La Planta Parsons, erigida en 1968, originalmente fue concebida para procesar

20.000 barriles diarios (BPD) de crudo con un indice API entre 27 y 28. Sin embargo,

actualmente ha sido adaptada para procesar 26.000 BPD de crudo con el mismo indice

API.

Los elementos del proceso de Fraccionamiento-Destilacién Atmosférica de la Planta

Parsons son los siguientes:

1.

5.

6.

Torre de fraccionamiento: separa los diversos componentes del crudo basandose

en sus temperaturas de ebullicion.

Separador o acumulador: recolecta los componentes separados provenientes de la

torre de fraccionamiento.

Horno: calienta el crudo antes de su ingreso a la torre de fraccionamiento.
Intercambiadores de calor: transfieren calor entre los distintos fluidos del proceso.
Enfriadores: reducen la temperatura de los fluidos para condensarlos.

Bombas: dirigen los fluidos a través de los distintos equipos del proceso.

El proceso en la Planta Parsons se desglosa en las siguientes etapas:

1.

Precalentamiento: el crudo se calienta inicialmente en el intercambiador de calor,

luego pasa por las bombas de carga y el regulador de presion.

Desalacion: el crudo es sometido a mayor calentamiento en el desalador para

eliminar el agua.

Fraccionamiento: el crudo es calentado en el horno hasta su punto de ebullicién,
separandose luego en sus diferentes componentes dentro de la torre de

fraccionamiento.
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4. Condensacion: los vapores de la torre de fraccionamiento se condensan mediante

los intercambiadores de calor.

5. Separacion: los componentes condensados son separados en los separadores o

acumuladores.
6. Enfriamiento: los componentes separados son enfriados en los enfriadores.
7. Almacenamiento: los distintos componentes se almacenan en tanques especificos.

Los gases generados durante el proceso son incinerados en la antorcha (TEA).
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Figura 2. Proceso de refinamiento en planta Parsons. Pizarro C (2016)

Universal: La Planta Universal, establecida en 1958, inicialmente estaba disefiada para
procesar 5.000 barriles por dia (BPD) de crudo con un indice API entre 27 y 31. No
obstante, ha sido adaptada para procesar en la actualidad 10.000 BPD de crudo con el

mismo indice API.

El proceso de Fraccionamiento-Destilacion Atmosférica en la Planta Universal es similar

al de la Planta Parsons, con una distincion:

Del fraccionador se obtienen vapores superiores y dos corrientes laterales, una de las
cuales se condensa para generar Turbo JP-1 o Destilado-1, mientras que la otra se
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condensa para producir Diésel pesado o Spray oil. El residuo final del fraccionador se

calienta mediante el intercambiador de calor para obtener Fuel oil No. 4.
Detalles adicionales:

El Turbo JP-1 o Destilado-1 es un combustible empleado en aviones. El Diésel pesado o
Spray oil es un combustible utilizado en calderas y generadores eléctricos. El Fuel oil No.

4 es un combustible usado en calderas y generadores eléctricos.
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Figura 3. Proceso de refinacidn en planta Universal. Pizarro C (2016)

Cautivo: La Planta Cautivo, construida en 1968, fue disefiada para procesar 5.000
barriles por dia (BPD) de crudo con un grado API de entre 27 y 28. En la actualidad, ha
sido modificada para procesar 9.000 BPD de crudo del mismo grado API.

El proceso de Fraccionamiento-Destilacion Atmosférica de la Planta Cautivo consta de

dos torres de fraccionamiento:

« Torre de fraccionamiento primaria: se ubica en el tren de precalentamiento y el

horno. En la parte superior de esta torre se obtiene Nafta.

o Torre de fraccionamiento secundaria: se ubica después del horno. De esta torre
salen tres corrientes laterales, una de las cuales se condensa para producir
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Destilado-1 o Mineral Turpentine, otra se condensa para producir Diésel Liviano

y la tercera se condensa para producir Diésel Pesado.
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BANTCT
10P8G

Figura 4. Proceso de Refinacion de planta Cautivo. Pizarro C (2016)
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA
3.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1.1. Disefio de la investigacion

La metodologia de investigacion descriptiva para el tema de prevencidn y mitigacion de
los riesgos ambientales en las actividades hidrocarburiferas implica recopilar datos y
caracteristicas relevantes sobre las operaciones industriales de refinacion, transporte y
almacenamiento y comercializacion de derivados y sus impactos ambientales. Se
realizaran analisis detallados y exhaustivos para describir las metodologias utilizadas en

la industria para prevenir y reducir los riesgos ambientales.

La investigacion descriptiva incluira el estudio de la normativa ambiental aplicable, las
buenas practicas ambientales adoptadas por la industria petrolera y las tecnologias
utilizadas para mitigar los impactos negativos. Se llevaran a cabo visitas a instalaciones
petroleras y se recopilaran datos sobre las operaciones en curso, los procedimientos de
seguridad implementados y los registros ambientales disponibles.

Finalmente, los resultados obtenidos seran sistematizados y presentados de manera clara
y precisa, proporcionando una vision completa y detallada de las metodologias utilizadas
en la industria para proteger el medio ambiente durante las operaciones hidrocarburiferas.

Entre las técnicas y procedimientos a realizarse se destacan los siguientes:

. Teoria de la Investigacién Cientifica.

. Balanced Scord Card, (Cuadro de Mando Integral)

. Metodologia PACA (Evaluacién Participativa de la Ventaja Competitiva)
El presente proyecto seguira los siguientes pasos:

1. Determinar el estado actual de las condiciones ambientales en su alrededor, y el
dafio que ocasiona al entorno, asi como de las acciones realizadas para su mitigacion o

remediacion.

2. Determinar la ubicacidén, magnitud e impacto de los pasivos ambientales con

sujecion a las normas de control vigentes.

3. Valorar las acciones correctivas
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4. Elaborar un Plan de Accion a ser ejecutado en concordancia con el municipio del

canton La Libertad

3.1.2. Tipo de investigacion

La investigacion cualitativa se enfoca en comprender los fenémenos sociales desde la
Optica de los participantes, siendo idonea para explorar estrategias destinadas a prevenir
y mitigar riesgos ambientales generados por actividades relacionadas con hidrocarburos.

Este enfoque permite captar las vivencias y percepciones de los involucrados.
Esta forma de investigacion se lleva a cabo empleando diversos métodos, entre ellos:

1. Entrevistas: Proporcionan detalles sobre las vivencias y percepciones de los

participantes.

2. Observacion participante: Permite al investigador observar a los participantes en

su entorno natural.

3. Anélisis de documentos: Ofrece informacion sobre politicas, procedimientos y

practicas de las organizaciones.

En el disefio de investigacion propuesto, se empleard una combinacion de métodos
cualitativos, que incluyen revision bibliografica, entrevistas y analisis documental. La
revision bibliografica servira al investigador para comprender los riesgos ambientales
derivados de actividades hidrocarburiferas, asi como las estrategias para su prevencion y
mitigacion. Las entrevistas, por su parte, proporcionaran informacion acerca de las
vivencias y percepciones del personal técnico de la Planta Cautivo y la Refineria La
Libertad respecto a los riesgos ambientales, las estrategias implementadas y su
efectividad. Por altimo, el analisis de documentos permitird acceder a planes ambientales,

informes de auditoria y otros documentos relevantes.

3.1.3. Poblacion y muestra
La poblacion para el estudio sobre las estrategias de prevencion y mitigacion de riesgos
ambientales en la Planta Cautivo, Refineria La Libertad, puede tener distintos niveles de

participacion, dependiendo del método de investigacion utilizado.
Poblacion principal:

e Personal técnico de la Planta Cautivo:
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o Operadores de planta.
o Ingenieros de proceso y control.
o Técnicos de mantenimiento.
o Supervisores de area.
o Gerentes y responsables ambientales.
Poblaciones complementarias (segun necesidad):
« Autoridades ambientales competentes:
o Ministerio del Ambiente, Aguay Transicion Ecoldgica (MAATE).
o Direccion Nacional de Proteccion Ambiental Hidrocarburifera.
o Comunidades locales cercanas a la Planta Cautivo:
o Representantes de asociaciones y grupos comunitarios.
o Residentes directamente afectados por las operaciones.
« Organizaciones no gubernamentales (ONG) ambientales:
o Expertos en gestion de riesgos ambientales.
o Activistas y defensores del medio ambiente.
Criterios de seleccion de la muestra:

o Para entrevistas y grupos focales, se buscara participantes con roles y
conocimientos relevantes a los distintos riesgos y estrategias estudiados.

» Se considerara la diversidad de funciones y niveles de jerarquia dentro de la planta

para obtener una vision amplia.

o En el caso de comunidades locales y ONG, conviene incluir representantes de

distintas zonas afectadas o con perspectivas diversas sobre el tema.
Tamano de la muestra:
o Dependera del metodo de investigacion utilizado y los recursos disponibles.

« Porejemplo, las entrevistas a profundidad suelen requerir muestras mas pequefias
(10-15 participantes) que los grupos focales (15-20 participantes).
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o Siempre se debe buscar la saturacion teorica, alcanzando el punto en que la

recoleccion de nuevos datos no aporta informacion significativamente nueva.
Consideraciones éticas:
o Garantizar el anonimato y confidencialidad de los participantes.

e Obtener el consentimiento informado antes de cualquier participacion en la

investigacion.

o Brindar informacion clara y precisa sobre el proposito y la metodologia del

estudio.

o Respetar los derechos y valores de los participantes.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE RESULTADOS

41. DETERMINARY VALORAR LOS EFECTOS QUE LAS ACTIVIDADES
DE LA REFINERIA LA LIBERTAD EN EL AREA DE NO CATALITICA
TIENEN SOBRE EL MEDIO AMBIENTE

4.1.1. ldentificacion de aspectos e impactos ambientales

Aspectos ambientales con el suelo

Aspectos

Ejemplos

Solidos no peligrosos

Vidrios, metales, papeles, plasticos, etc.

Sélidos peligrosos

Pinturas, quimicos, fluorescentes,
baterias, desechos de residuos de
hidrocarburos, sedimentos de tanque de

almacenamiento.

Desechos de hidrocarburos

Aceites usados, trazas hidrocarburos,
aceites dieléctricos, residuos

contaminantes

Derrames quimicos

Aditivos y desengrasantes

Derrames de hidrocarburos

Derrames de petroleos, derrame de
Diesel, jpl

Vertidos de hidrocarburos

Residuos de derivados de petréleo

Tabla 2. Identificacion de aspectos e impactos ambientales (suelo). Elaborado por el

autor.

Aspectos ambientales con el aire

Aspectos

Ejemplos

Gases toxicos de combustion

Di6xido de Carbono, Didxido de Azufre,
Mondxido de Carbono, PM10

Fuga de gas licuado (peligro de

explosiones e incendios)

Propano y Butano

Gases COV's

Isopropanos, Isobutanos

Gases HAP's

Bonceno, Tolueno, Xileno
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Gases CFC’s Refrigeracion, aerosoles

Ruido Presion Sonora

Olores Gases emanados por hidrocarburos

Tabla 3. Identificacion de aspectos e impactos ambientales (aire). Elaborado por el
autor.

Aspectos ambientales con el agua

Aspectos Ejemplos

Efluentes industriales Desechos de limpieza de motores
Sentina
Desechos de limpiezas y purgas de
tanques

Agua de formacion

Aguas grises Desechos del comedor

Aguas negras Desechos de sanitario

Lixiviados Escorrentia de residuos solidos

Residual hidrocarburifero Remanentes de aceites, combustibles, etc.

Quimicos Desengrasantes

Hidrocarburos Derrames: petrdleo, fuel Diesel, gasolina,
etc.

Condensados Agus de purga del sistema de vapor

Tabla 4. Identificacion de aspectos e impactos ambientales (agua). Elaborado por el

autor

Utilizacién de recursos

Aspectos Ejemplos
Combustibles Aceites, diésel, bunker, destilado
Agua Uso en el proceso, alimentacion y
limpieza
Electricidad Uso en el proceso y consumo humano
Papel Usado en oficinas

Tabla 5. Identificacion de recursados utilizados. Elaborado por el autor
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Impactos ambientales

Directo Indirecto
Calidad del suelo

Calidad del agua
Dafio de flora y fauna

Calidad de aguas superficiales

Calidad de aguas subterraneas

Darios a la salud Ruido, calidad de aire
Agotamiento de recursos Uso de nuevas fuentes de energia
Calidad del aire Dafios a la capa de ozono; Dafio en la

flora'y Fauna; Lluvia acida

Ruido visual Impacto visual

Agotamiento de recursos esenciales Necesidad de nuevas fuentes de

energizacion

Tabla 6. Impactos directos e indirectos de los procesos de la refineria La Libertad.

Elaborado por el autor
4.1.2. Valoracion de la significacion e los impactos ambientales.

Los aspectos y efectos en el medio ambiente se dividen en dos grupos: aquellos que tienen

un impacto significativo y los que no.

Los impactos significativos son aquellos que generan un efecto negativo importante en el
entorno. Estos son dificiles de revertir, causan dafios irreversibles y perduran a largo

plazo.

Por otro lado, los impactos no significativos son aquellos que tienen un efecto positivo o
neutro en el medio ambiente. Son més faciles de corregir, su impacto puede revertirse y

su duracion es temporal.

Se pueden ejemplificar los impactos significativos con la contaminacién del agua debido
a derrames de petréleo, la contaminacion del aire por emisién de gases de efecto
invernadero, la pérdida de biodiversidad por la deforestacion y el agotamiento de recursos
naturales por la extraccion de minerales. En contraste, ejemplos de impactos no
significativos serian la generacién de empleo, el desarrollo econémico y la mejora en la
calidad de vida.
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La clasificacion de estos aspectos y efectos es crucial para evaluar su impacto en el medio

ambiente. Aquellos significativos demandan acciones preventivas y correctivas para

evitar su ocurrencia o disminuir su magnitud. Los no significativos, aunque no requieren

acciones especiales, deben ser monitoreados para garantizar que no se conviertan en

significativos con el tiempo.

4.1.3.

Metodologia para la identificacion de aspectos e impactos ambientales de

los procesos de refinacion en la refineria La Libertad

Para descubrir los aspectos y efectos en el entorno de un lugar operativo, es esencial

utilizar un formato de registro que contenga los siguientes componentes:

Nombre del proceso: Denomina el proceso en el que se lleva a cabo la

identificacion y evaluacion de los aspectos y efectos ambientales.
Actividad: Describe la accion ejecutada dentro de un proceso.
Producto: Se refiere al resultado de la actividad realizada en un proceso.

Servicio: Hace referencia al resultado intangible vinculado a las actividades del

proceso.

La identificacion de los aspectos ambientales se realiza considerando distintas

condiciones:

4.1.4.

Condiciones anormales: Estas son situaciones no habituales, como detenciones,

labores de mantenimiento o el inicio del proceso.

Condiciones normales: Son las situaciones regulares y habituales que suceden de

forma recurrente.

Situaciones de emergencia: Corresponden a circunstancias no previstas, como

accidentes o derrames.

Nivel de significancia de los aspectos e impactos ambientales.

Para evaluar la importancia de los aspectos y efectos ambientales identificados, se empled

un método cuantitativo que involucra la evaluacion de los siguientes criterios:
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1. Cumplimiento legal: Si el aspecto esta sujeto a limites legales de vertido o

emision, se clasifica automaticamente como un efecto ambiental relevante.

2. Riesgo legal: Este se evalla considerando dos variables: la magnitud del impacto

ambiental y la frecuencia con que ocurre el aspecto ambiental.

e Magnitud (severidad): Se valora utilizando una escala del 1 al 5, donde 1

indica un impacto menos grave y 5 el mas grave.

e Frecuencia (probabilidad): Se evalua en una escala del 1 al 5, donde 1

representa la menor frecuencia y 5 la mas alta.

Un aspecto ambiental se considera significativo si el resultado de multiplicar la magnitud
por la frecuencia es 9 o mayor. Si el resultado es menor a 9, se considera la perspectiva

de las partes interesadas.

3. Opiniones de las partes interesadas: Se califica el punto de vista de las partes
involucradas utilizando una escala del 1 al 5, donde 1 representa una opinion

menos relevante y 5 la més significativa.

En resumen, un aspecto ambiental se considera significativo si las opiniones de las partes
interesadas se califican como altas o si el resultado del analisis cuantitativo de magnitud

por frecuencia es igual o superior a 9.
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L Impacto Requisito _ _
Condicion _ Magnitud Frecuencia  Novedades
ambiental legal
Calidad del
suelo Sin regular
alterada .
No existen
Normal Posee Leve Rara
_ o reclamos
Calidad del criterios
aire alterada parasu
evaluacion
Calidad de )
Existen
agua alterada
Anormal _ Menor Poco reclamos
Dafos en la .
registrados
salud
Aguas
superficiales,
calidad
afectada
Puntual Frecuente
Aguas Posee
subterraneas, valores )
. - Existen
calidad limites que
reclamos
afectada deben )
) registrados de
Emergente Recursos cumplirse _
diferentes
naturales no .
organizaciones
renovables, )
) ambientales
agotamiento
Recurso Zonal Alto

natural, agua,

agotamiento

Aspecto

visual

Tabla 7. Significancia de los impactos ambientales de la refineria La Libertad.

Elaborado por el autor.
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4.1.5. Gestion Ambiental para los Impactos Ambientales

Para abordar los aspectos y efectos ambientales significativos, es esencial implementar al

menos un plan de accion para reducir o eliminar su impacto en el entorno. Las estrategias

de gestion ambiental disponibles para ello incluyen:

1. Eliminacion o sustitucion del aspecto ambiental: Esto se aplica siempre que sea

técnica o econdmicamente viable. Por ejemplo, una empresa podria reemplazar el

uso de un quimico peligroso por uno menos riesgoso.

Reduccion en la generacidn del aspecto ambiental: Se logra mediante mejoras en
los procesos productivos o cambios en los materiales utilizados. Por ejemplo, una
compafiia puede disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero al mejorar

la eficiencia de sus sistemas de calefaccion.

Clasificacion, reutilizacion o reciclaje del aspecto ambiental generado: Esta
medida evita que los residuos terminen en vertederos. Por ejemplo, una empresa

puede separar sus residuos para su reciclaje o reutilizacion.

Tratamiento del aspecto ambiental generado: Se emplea para reducir la toxicidad
o el volumen de los residuos. Por ejemplo, una empresa puede tratar sus aguas

residuales para eliminar contaminantes.

Disposicion final del aspecto ambiental en un lugar disefiado técnicamente para
minimizar su impacto: Esto evita que los desechos contaminen el entorno. Por
ejemplo, una empresa puede desechar sus residuos peligrosos en un vertedero

controlado.

En cuanto a los documentos para el control operativo en gestion ambiental, estos pueden

incluir:

Procedimientos operativos: Describen los pasos necesarios para llevar a cabo

tareas o actividades especificas.

Instructivos: Ofrecen instrucciones detalladas sobre la ejecucion de tareas

especificas.

Planes y programas: Establecen los objetivos y metas ambientales de la empresa.
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e Objetivos y metas ambientales: Definen los resultados deseados en términos

ambientales que la empresa busca alcanzar.

e Procedimientos de contingencia ambiental: Describen los pasos a seguir en

situaciones de emergencia ambiental.
4.2. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

En la Refineria La Libertad, las operaciones en las plantas Parsons, Universal y Planta
Cautivo generan efectos en el medio ambiente. Estos efectos no se han identificado ni
evaluado de manera adecuada, lo que resulta en una gestién inadecuada para su

eliminacién, mitigacion o manejo.

Para abordar de forma adecuada los aspectos e impactos ambientales, se ha decidido
adoptar como guia la Norma ISO 14001:2004. Esta normativa establece los requisitos
para implementar un sistema de gestion ambiental (SGA), permitiendo a las empresas

identificar, evaluar, controlar y reducir sus impactos en el entorno.

No
Criterio Cumple Observacion
cumple

El requisito de Preparacion y
Respuesta ante Emergencias
del sistema de gestion
ambiental (SGA) establece
que la organizacién debe
desarrollar un procedimiento
para identificar y responder a
las emergencias ambientales.
La politica ambiental de una
empresa debe estar alineada
con el alcance del sistema de
gestibn ambiental (SGA).
Esto significa que la politica
debe cubrir todos los aspectos
ambientales significativos de
la organizacién, que se
incluyen en el alcance del
SGA.

X
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En los requisitos generales de
un sistema de  gestion
ambiental (SGA), se establece
que el alcance del SGA debe
definirse  claramente.  El
alcance debe especificar los
aspectos ambientales que se
incluyen en el SGA, asi como
las actividades, productos y
servicios que se consideran
dentro del alcance.

En el &rea de estudio, no se ha
establecido  claramente  qué
actividades, productos y
servicios se incluyen en el
sistema de gestion ambiental
(SGA). Esto significa que no se
sabe con certeza cuales son los
aspectos ambientales
significativos de la organizacion
y, por lo tanto, no se pueden
implementar las medidas
necesarias para gestionarlos

El requisito de Aspectos
Ambientales del sistema de
gestion ambiental (SGA)
establece que la organizacion
debe desarrollar y mantener
un  procedimiento  para
identificar, evaluar y controlar
los aspectos ambientales
significativos de sus
actividades

En el sitio operativo de estudio,
no existe un proceso ni
herramientas para identificar los
aspectos ambientales que se
generan en las actividades que se
realizan. Por lo tanto, no se puede
determinar si estos aspectos
tienen un impacto significativo
en el medio ambiente.

El requisito de Requisitos
legales y otros requisitos del
sistema de gestion ambiental
(SGA) establece que la
organizacion debe desarrollar
y mantener un procedimiento
para identificar, evaluar y
cumplir con los requisitos
legales y otros requisitos
aplicables a sus actividades,
productos y servicios

La organizacion no tiene un
proceso establecido para
identificar los requisitos legales
y de otro tipo que le son
aplicables.

El requisito de Objetivos,
Metas y Programas del
sistema de gestion ambiental
(SGA) establece que la
organizacion debe establecer
uno o varios programas para
alcanzar sus objetivos y metas
ambientales. Estos objetivos y
metas deben ser medibles y
coherentes con la politica
ambiental

En el sitio de estudio, la
Refineria La Libertad no ha

establecido objetivos
ambientales para los aspectos e
impactos ambientales

significativos relacionados con
sus actividades.

El requisito de Funciones,
Responsabilidad y Autoridad
del sistema de gestion
ambiental (SGA) establece

En el sitio de estudio, la
Refineria La Libertad no ha
identificado las necesidades de
recursos humanos en relacion
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que la organizacion debe
establecer las  funciones,
responsabilidades y autoridad
de los recursos humanos que
participan en el SGA. Estas
funciones, responsabilidades
y autoridad deben estar
claramente  definidas vy
documentadas para ayudar a
mantener y mejorar el SGA

con las responsabilidades y
autoridad para mantener y
mejorar el sistema de gestion
ambiental (SGA).

El requisito de Competencia,
Formacion 'y Toma de
Conciencia del sistema de
gestion ambiental (SGA)
establece que la organizacion
debe desarrollar un
procedimiento de toma de
conciencia ambiental. Este
procedimiento debe definir
como se identificaran las
necesidades de capacitacion
en relacion con los aspectos
ambientales y el SGA, y cdmo
se proporcionara la
capacitacion necesaria.

En el sitio de estudio, se dispone
de un programa de toma de
conciencia ambiental, pero no se
ejecuta en su totalidad. Ademas,
no se dispone de un
procedimiento para gestionar la
toma de conciencia ambiental, y
no se han definido las
necesidades empresariales en
materia de gestion ambiental
para capacitar al personal que
maneja aspectos ambientales
significativos, principalmente al
personal de Operaciones.

Segun el requisito de
Comunicacion del Sistema de
Gestion Ambiental (SGA), la
organizacion debe desarrollar
un  procedimiento  para
gestionar las comunicaciones
internas y externas. Este
procedimiento debe definir
cdmo se reciben y responden
las comunicaciones, y como
se documentan.

La organizacion no tiene un
proceso establecido para
gestionar las comunicaciones
internas y externas

De acuerdo con el requisito de
Documentacion del Sistema
de Gestion Ambiental (SGA),
la organizacion debe hacer
referencia a todos los
documentos que forman parte
del SGA.

La organizacion no cuenta con
un manual de gestién ambiental
que incluya todos los requisitos
de documentacién establecidos
en la norma ISO 14001:2004

De acuerdo con el requisito de
Control de la Documentacion
del Sistema de Gestion
Ambiental (SGA), la
organizacion debe desarrollar

La Refineria La Libertad del sitio
en estudio no cuenta con un
procedimiento para controlar la
emision, revision y distribucion
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un  procedimiento  para
controlar los documentos
necesarios para el SGA.

de los documentos del Sistema
de Gestion Ambiental (SGA).

De acuerdo con el requisito de
Control Operativo del Sistema
de Gestion Ambiental (SGA),
la organizacion debe
desarrollar  procedimientos
operacionales que garanticen
la gestion ambiental de los
aspectos ambientales
significativos,  cumpliendo
con la politica ambiental y los
objetivos y metas
ambientales.

Los procedimientos operativos
desarrollados en el sitio de
estudio no abordan los aspectos
ambientales de las actividades,
procesos y operaciones que se
llevan a cabo en el lugar.
Ademas, no se dispone de
procedimientos operativos para
gestionar los siguientes aspectos
ambientales significativos:

e Manejo de residuos
peligrosos y no
peligrosos

e Manejo de quimicos

e Manejo de residuos
metalicos

e Manejo de aguas negras y
grises

« Ahorro de recursos

e Gestion de hallazgos
identificados en
inspecciones ambientales
a las instalaciones

De acuerdo con el requisito de
Preparacion y Respuesta ante
Emergencias del Sistema de
Gestion Ambiental (SGA), la
organizacion debe desarrollar
un  procedimiento  para
identificar y responder a las
emergencias ambientales.

La organizacion no dispone de
formatos para capacitar al
personal sobre la respuesta a
emergencias ambientales.

De acuerdo con el requisito de
Medicion y Seguimiento del
Sistema de Gestion Ambiental
(SGA), la organizacion debe
desarrollar un procedimiento
para el seguimiento vy
medicion de las operaciones
gue pueden tener un impacto
ambiental significativo.

La Refineria La Libertad del sitio
de estudio no cuenta con un
procedimiento para medir y
seguir el desempefio ambiental
de sus operaciones, ni con un
programa para calibrar 'y
verificar los equipos de medicion
y seguimiento utilizados para
ello.

De acuerdo con el requisito de
Evaluacion de Cumplimiento
Legal del Sistema de Gestion
Ambiental (SGA), la
organizacion debe desarrollar

La Refineria La Libertad del sitio
de estudio no ha realizado una
evaluacion del cumplimiento
legal de sus actividades, procesos
y operaciones. Por lo tanto, no
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un procedimiento para evaluar
periédicamente el
cumplimiento de los
requisitos legales aplicables, y
mantener registros de las
evaluaciones.

cuenta con un procedimiento
para evaluar el cumplimiento
legal y de otros requisitos

De acuerdo con el requisito de
No Conformidades, Accion
correctiva y preventiva del
Sistema de Gestion Ambiental
(SGA), la organizacion debe
desarrollar un procedimiento
para  abordar las no
conformidades que se puedan
presentar,  tomando  las
acciones adecuadas para
resolverlas, previniendo que
vuelvan a  suceder, vy
manteniendo registros de las
acciones tomadas

La Refineria cuenta con
procedimientos para abordar las
no conformidades, acciones
correctivas y preventivas. Sin
embargo, estos procedimientos
deben ser adaptados para cumplir
con los requisitos de la norma
ISO 14001:2004

De acuerdo con el requisito de
Control de Registros del
Sistema de Gestion Ambiental
(SGA), la organizacion debe
desarrollar un procedimiento
para identificar, mantener,
proteger, recuperar y eliminar
los registros necesarios para
demostrar su conformidad con
los requisitos de la norma.

En el sitio de estudio, no existe
un procedimiento para
identificar, almacenar, consultar,
recuperar y eliminar los registros
que demuestran el cumplimiento
de los requisitos del sistema de
gestién ambiental.

De acuerdo con el requisito de
Auditoria Interna del Sistema
de Gestion Ambiental (SGA),
la organizacion debe
desarrollar un procedimiento
para  realizar  auditorias
internas  del SGA, para
determinar si cumple con los
requisitos establecidos,
manteniendo registros de las
auditorias y comunicando los
resultados a la alta direccion

Si existen procedimientos para
realizar  auditorias  internas
ambientales, pero no cumplen
con los requisitos establecidos en
la norma 1SO 14001:2004, es
necesario elaborar un nuevo
procedimiento que cumpla con
dichos requisitos.

De acuerdo con el requisito de
Revision por la Direccion del
Sistema de Gestion Ambiental
(SGA), la alta direccion debe
realizar revisiones periddicas
del SGA para evaluar su

La Refineria La Libertad no ha
realizado revisiones del Sistema
de Gestién Ambiental (SGA) por
parte de la Direccion del SGA.
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conveniencia, adecuaciéon y

eficacia, y para identificar

oportunidades de mejora.

Tabla 8. Diagndstico del cumplimiento de la norma ISO 14:2000. Fuente Refineria La
Libertad.

El analisis del cuadro indica que la Refineria La Libertad no cumple con la mayoria de
los estandares establecidos por la Norma ISO 14001:2004. Por consiguiente, es
imperativo desarrollar un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) conforme a dicha
normativa, con el fin de mejorar el rendimiento ambiental en el area de No Catalitica
(proceso de Fraccionamiento y Destilacion Atmosférica) en las instalaciones operativas

de Planta Parsons, Universal y Planta Cautivo.

Se evidencio que la refineria posee algunos elementos requeridos por la Norma ISO
14001 para un SGA, aunque carece de una estructura sistematica. Ademas, se llevan a

cabo algunas practicas ambientales positivas, pero de manera independiente.

Los objetivos principales de operacion de la Refineria La Libertad se centran en la
refinacion de petréleo para obtener productos ambientalmente seguros. Para lograr estos

objetivos, se recomienda seguir los requisitos estipulados por la Norma 1SO 14001:2004.

4.3. PROPUESTA PARA DESARROLLO DE UN SGA CON BASE EN LA
NORMATIVA ISO 14:2000

El Sistema de Gestion Ambiental (SGA) se refiere a un conjunto de procedimientos
técnicos y administrativos destinados a identificar, prevenir y evaluar los impactos
ambientales generados por una empresa, tanto en sus operaciones internas como en el
entorno en el que se desenvuelve. Su objetivo principal es permitir a las autoridades
pertinentes aplicar medidas adecuadas para mitigar los impactos ambientales

significativos.
Los requisitos que debe cumplir un SGA son los siguientes:

Politica ambiental: La compafiia debe establecer una politica ambiental que enuncie sus

metas y compromisos en materia ambiental.

Planificacion: La empresa debe planificar sus actividades con el fin de identificar y

prevenir posibles impactos ambientales.
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Implementacion y operacion: La organizacion debe poner en practica y llevar a cabo sus
procesos y actividades conforme a la politica ambiental y la planificacion establecida.

Verificacion y acciones correctivas: Se requiere que la empresa verifique el cumplimiento

de su SGA y tome medidas correctivas para mejorar su desempefio ambiental.

Revision por la direccion: La alta direccion de la empresa debe realizar revisiones

periddicas del SGA para garantizar su eficacia.
4.3.1. Politicas Ambientales

La Empresa Publica Petroecuador, para la Refineria La Libertad, tiene una politica

ambiental que se aplica a todas sus areas operativas.
4.3.2. Aspectos Ambientales

Se creo un protocolo y un disefio para detectar, valorar y manejar los aspectos ambientales

de importancia en el Area de No Cataliticas. Estos registros incluyen:
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Procedimiento

Propositos

Tareas

Identificaciéon y Evaluacién de Aspectos

Ambientales

Definir un método uniforme para detectar,
valorar y regular los efectos ecoldgicos
vinculados a las operaciones del proceso en
la instalacion operativa de Refineria La
Libertad. EI proposito es determinar los
aspectos de mayor importancia y mantener

su actualizacién constante.

Para detectar, valorar y manejar los efectos
ecologicos mas relevantes en las
instalaciones operativas de Refineria La
Libertad, se requiere seguir estos pasos:
1. Identificar las actividades del
proceso ejecutadas en el lugar, tarea
a cargo del responsable del proceso
operativo (Coordinador Sénior del
Area de No Catalitica).

2. Determinar los aspectos ambientales
generados por las actividades del
proceso identificadas, labor realizada
por el Supervisor de Gestidn
Ambiental en colaboracion con el
responsable del proceso operativo.

3. Evaluar el impacto ecoldgico de los
aspectos sefialados, considerando los
criterios de relevancia establecidos

en el sitio operativo, funcion que
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también comparten el Supervisor de
Gestion Ambiental y el responsable
del proceso operativo.

Establecer estrategias de control para
los aspectos e impactos ambientales
de mayor relevancia, responsabilidad
compartida entre el Supervisor de
Gestion Ambiental y el responsable
del proceso operativo.

Validar la matriz que identifica y
evalla los aspectos e impactos
ambientales, una tarea que lleva a
cabo la Direccion del SGA o su
Representante.

Difundir el procedimiento y la matriz
de identificaciébn de aspectos e
impactos  ambientales,  accion
ejecutada por el Personal de Gestion
Ambiental o el Administrador del
SGA.
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Identificacion de los Requisitos Legales

Ambientales Aplicables

Desarrollar un método uniforme que
permita reconocer, mantener al dia y
compartir los mandatos legales, normativos
y compromisos asumidos por EP
PETROECUADOR Refineria La Libertad,
que tengan incidencia en los efectos
ecoldgicos de las actividades realizadas en

las instalaciones operativas.

Para mantener al dia los requisitos legales
ambientales aplicables a las instalaciones
operativas de Refineria La Libertad, se
siguen estos pasos:

1. EI Supervisor de Gestion Ambiental
identifica, recopila y registra la
normativa ambiental vigente vy

pertinente para el Sistema de Gestidn

Ambiental (SGA) del lugar
operativo.

2. EIl Supervisor de Gestion Ambiental

Administrador del SGA

actualiza la Matriz de Identificacion

o el

de Requisitos Legales Ambientales,

realizando este proceso de forma

semestral o0  cuando  surjan
modificaciones en la normativa.

3. La aprobacion de la Matriz de
Identificacion de Requisitos Legales

Ambientales actualizada recae en la
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Direccion del SGA o su
Representante.

4. La difusion de la actualizacion de la
Matriz de Requisitos Legales es
responsabilidad del Personal de
Gestion Ambiental 0 el
Administrador del SGA.

Establecer Objetivos Metas y Programas

Ambientales

Para definir los objetivos, metas y programas

Crear directrices uniformes para determinar  ambientales en Refineria La Libertad, se

los objetivos, las metas y los programas siguen los siguientes pasos:

dentro del Sistema de Gestion Ambiental de 1. El Representante de la Direccion del

las instalaciones operativas de EP SGA vy el Administrador del SGA

PETROECUADOR Refineria La Libertad, establecen objetivos ambientales,

considerando los aspectos ambientales de metas concretas y las acciones

mayor relevancia requeridas para lograrlas,
considerando los aspectos

49



ambientales relevantes y la politica
ambiental.

La Direccion del SGA aprueba los
recursos necesarios para llevar a
cabo las actividades.

El Representante de la Direccion del
SGA vy el ISSA supervisan el
progreso de las acciones.

La Direccion del SGA vy el
Representante de la Direccion del
SGA dan el visto bueno a la Matriz
de Objetivos y Metas Ambientales.
Los responsables de los procesos
implicados ejecutan las actividades
planificadas.

El Representante de la Direccidn del
SGA realiza una evaluacién mensual
del cumplimiento de los objetivos y

metas.
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7.

10.

El Administrador del SGA registra el
seguimiento de las acciones.

El Representante de la Direccion del
SGA y el Administrador del SGA
informan al responsable del sitio
sobre el cumplimiento 0
incumplimiento de las actividades
ambientales.

En caso de incumplimiento, el
Representante de la Direccion del
SGA justifica o gestiona acciones
correctivas segun el procedimiento
correspondiente.

El Representante de la Direccion del
SGA informa a la Alta Direccion
sobre el cumplimiento de los

objetivos y metas ambientales.

Tabla 9. Procedimiento para identificacion, evaluacion y gestién de los aspectos ambientales significativos de la refineria La Libertad.

Elaborado por el autor.
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4.3.3. Implementacion y Operacion

Procedimiento

Propdsitos

Tareas

Funciones, Responsabilidad y Autoridad

Definir y mantener al dia los roles,
habilidades, obligaciones y niveles de
autoridad del personal en las instalaciones
operativas de Refineria La Libertad,
integrados en el Sistema de Gestion
Ambiental, conforme a los lineamientos
establecidos por la normativa 1SO
14001:2004.

Para definir las responsabilidades,
autoridades y roles del personal en el
sitio operativo de Refineria La
Libertad dentro del Sistema de
Gestion Ambiental, se siguen los
siguientes pasos:

El Representante de la Direccion,
con respaldo del Administrador del
SGA, identifica los puestos que
desempefian labores ambientales
relevantes.

El Representante de la Direccion y el
Administrador del SGA elaboran la
estructura organizativa del personal
involucrado en la  Gestion
Ambiental.

El Representante de la Direccion y el
Administrador del SGA difunden las
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responsabilidades, competencias vy
autoridades del personal mediante la
entrega del procedimiento

correspondiente.

Manejo De Residuos Peligrosos y No

Peligrosos

Definir directrices para manejar desechos

solidos, semisdlidos, liquidos peligrosos y

no peligrosos con el fin de elevar el

rendimiento medioambiental en la seccién
operativa en funcionamiento de Refineria

La Libertad y cumplir con la normativa

ambiental actual.

Para administrar los desechos sélidos

peligrosos en Refineria La Libertad, se

procede de la siguiente manera:

1.

El ISSA y el Generador coordinan la
recoleccion, identificacion,
transporte vy almacenamiento
temporal de los desechos peligrosos
antes de iniciar las actividades
generadoras.

El Generador deposita los desechos
solidos peligrosos en recipientes
sellados y debidamente etiquetados.
El Supervisor de Gestion Ambiental

registra la cantidad de desechos
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peligrosos generados, trabajando en
conjunto con el Generador.

4. EIl Supervisor de Gestion Ambiental
envia el registro de entrega y la
autorizacion de desechos al ISSA. Si
los desechos son transportados por
un tercero, se registran los datos del
vehiculo y del conductor.

5. El Técnico de Gestion Ambiental
verifica las  condiciones de
transporte, etiquetado y embalaje de
los desechos solidos peligrosos.

6. EIl Generador o un tercero, con apoyo
mecéanico si es necesario, trasladan
los desechos solidos peligrosos al
area de almacenamiento temporal.

Para gestionar los desechos liquidos y
semisolidos peligrosos en Refineria La

Libertad, se procede de la siguiente manera:
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El ISSA y el Generador coordinan la
recoleccion, identificacion,
transporte vy almacenamiento
temporal de los desechos peligrosos
previo al inicio de las actividades
generadoras.

El Generador deposita los desechos
liquidos peligrosos en contenedores
con tapa y debidamente etiquetados.
El Supervisor de Gestion Ambiental
registra la cantidad de desechos
liquidos generados, en colaboracion
con el Generador.

El Técnico de Gestion Ambiental
verifica  las  condiciones  de
etiquetado y empaquetado de los
desechos liquidos peligrosos.

El Generador o un contratista
trasladan los desechos semisolidos

peligrosos a las piscinas destinadas
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para crudo intemperado, y los
desechos  solidos de  suelo
contaminado al area de
almacenamiento temporal.
Para el manejo de los residuos sélidos no
peligrosos en la Refineria La Libertad, se
deben seguir los siguientes pasos:

1. Lostrabajadores separan los residuos
en sus puntos de origen y los
entregan al personal de limpieza, que
los recolecta en contenedores
identificados con bolsas de colores
especificos.

2. El Generador o un contratista pesa
los residuos solidos no peligrosos.

3. EIl Supervisor de Gestibn Ambiental
registra la cantidad de residuos no

peligrosos generados.
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El ISSA gestiona los residuos sélidos
no peligrosos reciclables con
empresas especializadas en reciclaje.
El ISSA deposita los residuos

comunes en el vertedero municipal.

Gestion de Manejo de Quimicos

Establecer directrices para el manejo seguro
de productos quimicos en el entorno laboral,
con la meta de mitigar los posibles efectos

negativos en el medio ambiente.

Para emplear sustancias quimicas en
el area operativa, se deben llevar a
cabo las siguientes acciones:

El responsable de Almacen o el
Operador de montacargas trasladan
los productos quimicos al area de uso
operativo.

El Usuario firma el documento de
recepcion de los materiales y recibe
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las correspondientes Hojas de Datos
de Seguridad (MSDS).

El Usuario utiliza los productos
quimicos de manera apropiada en el
proceso operativo.

El Generador o un contratista maneja
los desechos resultantes del uso de
los productos quimicos segun el
procedimiento establecido para el
Manejo de Residuos Peligrosos y No

Peligrosos.
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5.1.

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En el area de No Cataliticas de la Refineria La Libertad se han detectado 86
inconvenientes ambientales asociados con los procedimientos de refinacion y las
tareas relacionadas con hidrocarburos. Estos inconvenientes se originan por la
ausencia de adecuadas practicas ambientales, generando una situacion deficiente
en términos de preservacion del entorno.
Para evaluar estos riesgos, se ha desarrollado un procedimiento junto a una matriz
de identificacion y evaluacion de estos aspectos e impactos ambientales donde se
identificaron 13 impactos ambientales significativos, abarcando un porcentaje de
72,22 %. (planta Parson y Universal), mientras que en la planta Cautivo se
registraron 10 impactos ambientales significativos, representando un valor
porcentual del 52,63 %.
Para mitigar, reducir o eliminar estos impactos, se ha implementado un sistema
de gestién ambiental con medidas concretas:
o Capacitacion del personal en cuestiones ambientales.
o Uso de tecnologias limpias para reducir emisiones y produccion de
residuos.
o Mejoras en los procesos operativos para disminuir los riesgos ambientales.
o Estas acciones buscan mejorar el desempefio medioambiental de la
Refineria La Libertad y reducir los riesgos tanto para la salud humana
como para el entorno natural.
En el area No Catalitica de la Refineria La Libertad, aproximadamente el 80 %
del personal carece de capacitacion en aspectos ambientales. Esta carencia implica
un riesgo para el entorno debido a las posibles repercusiones contaminantes de las
labores realizadas en la refineria. Por consiguiente, se sugiere proporcionar
formacion a estos empleados para que puedan mitigar o prevenir los impactos
ambientales derivados de sus tareas.
La direccion de Refinacion de EP PETROECUADOR destinara $ 18.890 para

desarrollar un sistema de gestion ambiental en el sector No Catalitico de la
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Refineria La Libertad. Este sistema tiene como objetivo prevenir la contaminacion
ambiental y elevar el rendimiento global de la refineria. Asimismo, contribuira a
proyectar una imagen positiva de la refineria ante los entes reguladores del medio

ambiente y la comunidad en su conjunto.
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5.2. RECOMENDACIONES

La Refineria La Libertad, en su area No Catalitica, implementara un sistema de gestion
ambiental conforme a la norma ISO 14001:2004. Este sistema busca potenciar el
rendimiento medioambiental de la refineria, alinedndose con la politica ambiental de EP
PETROECUADOR vy la legislacion vigente.

Para lograrlo, se llevaran a cabo las siguientes acciones:

e Revision de las matrices de identificacion, evaluacién y control de aspectos e
impactos ambientales. Estas matrices permitiran identificar los posibles riesgos
ambientales y establecer las medidas necesarias para su prevencion o reduccion.

e Consulta de los procedimientos desarrollados para la creacion del sistema de
gestién ambiental. Estos procedimientos guiaran a los empleados en la realizacién
de sus labores de manera responsable y respetuosa con el entorno.

e La Gerencia de Refinacion de EP PETROECUADOR asignara los recursos
necesarios para el continuo mejoramiento del sistema de gestion ambiental.

e Estas acciones contribuiran a que la Refineria La Libertad alcance sus metas
ambientales, mejore su reputacion frente a la comunidad y salvaguarde el entorno

natural.
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