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GLOSARIO

Abovedado: Que tiene forma de boveda o arco.

Aerodinamicas: Se denomina al contorno del cuerpo que ofrece una resistencia minima a

un fluido que pasa por ¢él.

Anisodactilas: Pata de un ave, con cuatro dedos el primer dedo se orienta hacia atras y los

otros tres apuntan hacia adelante.

Adrtico: Es la arteria mas grande del cuerpo.

Aquillado: Los érganos que tienen una parte prominente mas 0 menos aguda.
Avifauna: Conjunto de las aves de un pais o region.

Bioindicadores: Organismos o comunidades de ellos que pueden responder a la

contaminacion ambiental mediante alteraciones en su fisiologia.

Boreales: Son aquellas aves que migran grandes distancias desde sus areas de

reproduccion en Norteamérica hacia sus sitios de invernada en los Neotrdopicos.

Convergente: Fenomeno evolutivo por el que organismos diferentes alejados
evolutivamente tienden, bajo presiones ambientales equivalentes, a desarrollar en su

evolucion caracteristicas.

Dinamica: Son los cambios en la composicion y estructura de las comunidades

bioldgicas asociados con el tamafio de la poblacién

Endotermos: Son aquellos capaces de regular y conservar su temperatura corporal interna

con independencia de las condiciones del medio externo

Esternon: Es el hueso mas grande del esqueleto de las aves voladoras, y sirve como punto

de insercion de los enormes musculos que permiten el vuelo.
Etologia: El estudio del comportamiento de las especies animales.

Forrajeo: Comportamiento natural de los animales, que buscan y manipulan piezas de

alimento para comer.
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Heterodactilo: Patas de las aves tienen dos dedos apuntan hacia atrds y dos hacia

adelante.
Neotropicales: Region neotropical incluye bosques.

Nichos: Se refiere a la funcion, papel y respuesta que una especie animal o vegetal cumple

en un habitat

Pamprodactilo: Patas de las aves, l0s cuatro dedos se orientan hacia adelante.
Piscivoras: Aves que se alimentan de peces.

Raquis: La columna vertebral

Septo: Tabique que divide de un modo completo o incompleto una cavidad o partes del

cuerpo en un animal.

Sindactila: Patas de aves, poseen los dedos medios conectados, es decir el tercer y cuarto
dedo.

Sinsacrum: Es una estructura esquelética, en la cual el sacro se prolonga por la
incorporacion adicional de vértebras caudales y lumbares fusionadas o parcialmente

fusionadas.
Siringe: Estructura responsable de la generacién de sonidos.
Somera: Agua con poca meditacion y profundidad.

Trabéculas: Estructura alargada que, frecuentemente unida o entrecruzada con otras, sirve

de soporte a un érgano o atraviesa una cavidad.
Urotelicos: Que excreta el exceso de nitrégeno en forma de urea,

Zigodactilos: Patas de aves, tienen dos dedos hacia adelante y dos hacia atras.
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%: Porcentaje

“: Minutos

°: Grados

°C: Grados Celsius

am: Antes del medio dia
cm: Centimetros

h: Hora

has: Hectareas

km: Kilometros

m: Metros

O: Oeste

pm: Después del medio dia

S: Sur

XX: Veinte
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ABREVIATURAS

Alm: Alimentacion

Dsc: Descanso

Dsp: Desplazamiento

PCA: Andlisis de componentes principales

REMACOPSE: Reserva de Produccion de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena
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“ESTUDIO COMPARATIVO DE LOS PATRONES CONDUCTUALES DE
LAS ESPECIES DEL GENERO EGRETTA PRESENTES EN LAGUNA
NATURAL DE PACOA, SANTA ELENA.”

Sheylla Lisbeth Molina Granoble

Blga. Maria Cornejo Rodriguez, Ph.D

RESUMEN

La playa de Pacoa se encuentra en la comuna de Monteverde en el canton Santa
Elena, provincia de Santa Elena en la ruta del Spondylus, el humedal natural de
Pacoa se origina debido a que se encuentra a pocos metros de la playa y frente a
ella la empresa salinera Ecuasal. La presencia de sus aguas salobres y al estar
ubicada junto a ella un laboratorio ha permitido que se encuentre presente alimento
disponible para comunidades de aves. Para el estudio se aplicé la metodologia de
muestreo focal por Teran Maria de Eliane Gongalves adaptada a aves;
identificandose 3 patrones comportamentales para Egretta thula cuyos promedios
son: descanso con duracion de 10 min y frecuencia 7, desplazamiento con 2 min y
frecuencia 13, alimentacion 7 min con 7 de frecuencia. Para Egretta tricolor se
identificaron también 3 patrones comportamentales cuyos promedios son: descanso
de 15 min con frecuencia 1, desplazamiento de 1 min con frecuencia de 7 y
alimentacion de 9 min con frecuencia de 5, generandose en total 72 datos, lo que
nos permite concluir que Egretta thula tiene mayor actividad ademas de mayor
frecuencia de desplazamiento y Egretta tricolor mayor duracion de descanso. Y que
los parametros ambientales como: temperatura, precipitacion, nubosidad, marea
considerados durante esta investigacion no interfieren en las actividades realizadas

por el organismo.

Palabras clave: muestreo focal, patrones comportamentales, Egretta, condiciones

ambientales



“COMPARATIVE STUDY OF THE BEHAVIORAL PATTERNS OF THE
SPECIES OF THE GENUS EGRETTA PRESENT IN THE NATURAL
LAGOON OF PACOA, SANTA ELENA.”

Sheylla Lisbeth Molina Granoble

Blga. Maria Cornejo Rodriguez, Ph.D

ABSTRACT

Pacoa beach is located in the commune of Monteverde in the Santa Elena canton,
province of Santa Elena on the Spondylus route, the Pacoa natural wetland
originates because it is located a few meters from the beach and in front of it the
salt company Ecuasal. The presence of its brackish waters and the fact that a
laboratory is located next to it has allowed food to be available for bird
communities. For the study, the focal sampling methodology by Teran Maria de
Eliane Goncalves adapted to birds was applied; 3 behavioral patterns were
identified for Egretta thula whose averages are: rest with a duration of 10 minutes
and frequency 7, movement with 2 minutes and frequency 13, feeding 7 minutes
with a frequency of 7. For Egretta tricolor, 3 behavioral patterns were also
identified, the averages of which are: rest of 15 minutes with frequency of 1,
movement of 1 minute with frequency of 7 and feeding of 9 minutes with frequency
of 5, generating a total of 72 data, which allows us to conclude that Egretta thula
has greater activity as well as a greater frequency of movement and Egretta tricolor
has a greater duration of rest. And that the environmental parameters such as:
temperature, precipitation, cloudiness, tide considered during this research do not
interfere with the activities carried out by the organism.

Keywords: focal sampling, behavioral patterns, Egretta, environmental conditions



CAPITULO I

1.1 INTRODUCCION

Las aves conforman el segundo grupo de especies de vertebrados mas
abundantes en el mundo seguin (Forssman, 2017) el periodista de National
Geographic “Un nuevo estudio sugiere que hay unas 18.000 especies de aves
en el mundo” de las cuales aves marinas existen 346 especies en el planeta el
28% se encuentran amenazadas, y otro 10% de las especies estan catalogadas
como “Casi Amenazadas” (CRAM, 2015). Estos organismos se encuentran
presentes en las costas, conforman grupos muy diversos; conocidos
comunmente como chorlos, zarapitos, playeros, agujetas cigiefiuelas, Gaviotas
(Charadriiformes), pelicanos, garzas (Pelecaniformes), entre otros. De las 51
especies que se reproducen en Norteamérica, el 84% son especies migratorias
neotropicales, las cuales se distribuyen en sistemas subtropicales, tropicales y
templados. Centro y Sudamérica, durante la temporada no reproductora
(Heredia, 2019).

En las regiones costeras, existen diversos tipos de humedales que sirven como
refugio para las aves playeras, tales como las costas marinas, deltas y lagunas
costeras (Del Pezo, 2018). Se alimentan principalmente de moluscos, pequefios
crustaceos, gusanos marinos e insectos (Ambiente, 2022). A través del estudio
del comportamiento en su medio natural (Etologia), de estos organismos se
puede conocer més acerca de los procesos que cumplen estas comunidades de

aves.



La Etologia es una rama de la Biologia que tuvo sus inicios en el siglo XX,
investigaciones que han sido durante miles de afios de interés para la
humanidad; asi mismo esta conducta puede contribuir a la supervivencia de una
especie amenazada, en el medio natural (Barba, 2006). En el caso de las aves,
puede llegar a ser su patron de actividad, un indicador de la calidad y adaptacion
de la especie. Ademas, estos estudios también pueden contribuir al anélisis del
estado de las poblaciones del entendimiento de cémo las aves modifican su
patron conductual cuando el habitat natural se modifica por Ferrer, et al.,
(2016).

Ecuador es uno de los paises que alberga gran cantidad de flora y fauna debido
a su ubicacion geogréafica y la presencia de corrientes oceanicas. La costa del
Ecuador esta constituida por 5 provincias costeras con presencia de playas,
como son Esmeraldas, Manabi, Santa Elena, Guayas y El Oro. Entre ellas la
provincia de Santa Elena, incluye de varios tipos de ecosistemas costeros
importantes como lo son manglares, bahias, lagunas costeras, bosques,
arrecifes, islotes, entre otros. Donde se han registrado alrededor de 800 especies
de aves, 10% de las cuales son endémicas, en las zonas costeras de Colombia,
Ecuador y Pert (Sarmiento, 2009).

Para describir la dinamica de estas comunidades naturales, las consecuencias de
la influencia humana, y para predecir y/o prevenir cambios no deseados se lleva
a cabo monitoreos bioldgicos. Como ocurre en otros tipos de ecosistemas, las
caracteristicas ambientales de los humedales influyen mucho sobre la presencia
de aves acudticas, asi como también eventos naturales, que de una u otra forma
regulan una poblacidn. Se destaca que las aves acuaticas presentan un especial
potencial de seleccion de habitat y de distribucion; pero de todo el rango de
habitats por el que pasan, solo seleccionan algunos especificos para
reproduccion o forrajeo (Vera, 2010).



1.2 JUSTIFICACION

La Provincia de Santa Elena se presenta para el pais como una provincia de alto
valor ecologico (Pozo, 2018), donde se realizan actividades turistas y
comerciales asociadas a estas condiciones. Esta situacion de una u otra forman
ha condicionado el comportamiento de las aves, como es el caso de la pesca
durante la cual muchas de las aves marinas se alimentan, esencialmente de
peces, moluscos, crustaceos que son eliminados al agua o, que los propios
pescadores proporcionan a las aves. Por otro lado, también existe el turismo
ecologico, el mismo que es principalmente realizado por extranjeros, quienes
valoran la presencia de estas aves y su comportamiento, y que no intervienen en

sus actividades, mas alla de los binoculares.

La diversidad de las aves en su estado natural ha sido estudiada en Santa Elena,
principalmente en los evaporadores de ECUASAL en Mar Bravo en Salinas por
las Bidlogas Ana Agreda y Danixa Del Pezo con el tema de “Abundancia y
estructura comunitaria de aves playeras en las piscinas artificiales de una
empresa salinera de Ecuador” (Del Pezo, 2018). Otro de los lugares en los que
se ha investigado la presencia y abundancia de las aves migratorias es en la
Reserva Marina Costera Peninsula de Santa Elena, REMACOPSE, con
investigaciones llevadas a cabo por Ben Hasse, desde hace aproximadamente
30 afios, quien también realiza observaciones en las piscinas de ECUASAL de
la zona de Pacoa (provincia de Santa Elena) (WHSRN, 2019).

El estudio de las aves playeras es considerado de vital importancia ecoldgica ya
que son indicadores de cambios ambientales y de productividad primaria de las
zonas costeras, debido a que su presencia depende de la disponibilidad de
alimento presente en las zonas costeras. La relevancia de este trabajo radico

principalmente en los patrones de conducta de estas aves. ElI conocimiento



generado por esta investigacion aportara con la informacion sobre su etologia;
considerando que la zona de estudio constituye un lugar localizado a pocos
metros de la zona de playa, y del cual dependen para mantenerse estas

comunidades de aves.

Se espera que los datos obtenidos proporcionen una estimacion del estado de
las poblaciones de estas aves presentes en la laguna natural de Pacoa. Hay que
considerar que para el estudio de la etologia es indispensable estar alerta de las
duraciones y frecuencia en las que se realiza cada tipo de comportamiento;
observaciones que se realizan con la ayuda de binoculares y que se considera
un método no invasivo, es decir, que cualquier cambio en la conducta de las
aves playeras sera propio de cambios o situaciones en el propio lugar y no de la
intervencion del investigador. La informacion sobre los patrones conductuales
generados en la presente investigacion contribuye al realce y valor de avifauna

presente de la laguna de Pacoa.



1.3. OBJETIVO

1.3.1 Obijetivo general

Analizar los aspectos comportamentales de las especies de genero Egretta, mediante
la aplicacion de muestreos focales con la finalidad de registrar datos sobre su

etologia.

1.3.2 Objetivos especificos

e Identificar las especies de Egretta presentes en la laguna de Pacoa mediante
la observacion directa.

e Determinar el comportamiento de descanso, desplazamiento y alimentacion
de las especies de aves mediante el uso de etogramas comparado con la
duracion y frecuencia de sus actividades.

e Asociar la duracion y frecuencia de la conducta de las aves del género

Egretta con relacion con los comportamientos destacados.



1.4 HIPOTESIS

Los patrones de conducta de las especies del género Egretta en laguna Pacoa
presentan diferencia en cuanto a variabilidad de duracion y frecuencia de:

descanso, desplazamiento y alimentacion.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. GENERALIDADES DE LAS AVES ACUATICAS

La subclase aves, pertenece a la clase vertebrados y una de sus caracteristicas
principales es que todos sus miembros, poseen una piel recubierta de escamas
modificadas llamadas plumas. Las aves marinas son un grupo grande y variado
de vertebrados, exhiben caracteristicas especiales que contribuyen a la
adaptacion a la vida marina, son tantas las especies que existen en la mayoria
de los ecosistemas aptos para vivir que se encuentran por todo el planeta. Si
bien son muy distintas entre si en cuanto a su estilo de vida, comportamiento y
fisiologia, suelen mostrar casos de evolucion convergente, dado que ampliaron
adaptaciones similares ante inconvenientes idénticos, relacionados con el
ambiente y los nichos de alimentacion. Cada especie es Unica, en su apariencia,
habitos y en donde se encuentran, algunas cuentan con grandes poblaciones y

otras tan solo con unos pocos individuos restantes (Sarmiento, 2009).

Sin lugar a dudas, la aparicion de las aves puede ser estimada un tiempo cumbre
en la evolucion. Estos constituyen una rama de los vertebrados relativamente
nuevo, que se determina por una extrema adaptacion al modo de vida aéreo.
Debido a la condicidn, y al ser animales de “sangre caliente” (endotermos o
homeotermos) y con desarrollo cerebral importante, han sido capaces de
colonizar todo tipo de ambientes y ocupar una gran variedad de nichos

ecoldgicos (Pozo, 2018).



2.2. IMPORTANCIA DE LAS AVES ACUATICAS

Las aves se encuentran bajo peligro de desaparecer junto con ellas los
humedales, y demaés sitio en donde habitan. Dado que sus poblaciones de aves
que enfrentan multiples amenazas (Espoz, 2020), la importancia ecoldgica
radica en que estas aves son indicadoras sensibles de la riqueza bioldgica y de
las condiciones ambientales, teniendo asi un valor ecolédgico y turistico para los
habitantes de la zona de manera directa o indirecta indica Suarez (2015). La
informacion técnica que se usa para la identificacion de comunidades permite
establecer las necesidades de proteccion y conservacion de areas basadas en la

ecologia, comportamiento y evolucion (Gutiérrez, 2020).

2.3.AVIFAUNA EN ECUADOR

Entre las aves acuaticas del Ecuador continental, la mayoria son especies
residentes, en segundo lugar, lo ocupan las migratorias boreales y luego las
australes. Existen mas 25 especies de aves que se consideran visitantes
accidentales mientras que mas 30 especies son mayormente avistadas en alta
mar. El Ecuador es uno de los paises megadiverso del planeta, encontrandose
dentro de los 17 paises bioldgicamente mas ricos de la tierra, por el gran nimero
de especies vertebradas presentes en el territorio. Aqui habita mas del 18% de
las aves y mas de la mitad de especies presente en América (Echeverria, 2012).
Debido a que se encuentra a la mitad del mundo, la presencia de corrientes como
El Nifio y Humboldt, las montafias de la cordillera de los Andes, la Amazonia,
los ecosistemas Unicos y amenazados de extinguirse, los paramos, los valles y
el archipiélago de Galdpagos se encuentra dentro de nuestro pais, ocasionado
una alta variedad de especies de aves y dando como resultado que Ecuador

cuente actualmente con 1722 especies de aves (INABIO, 2022).
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2.4. DISTRIBUCION DE LAS AVES MARINAS Y ACUATICAS EN EL
ECUADOR

Las aguas frente a las costas del Ecuador presentan una temperatura entre 23 a
28 °C considerada como clima célido caracteristica que demuestran que la zona
presenta, por tal razon la mayoria de las aves recurren a la zona costera (Alvarez,

2015).

2.5, ANATOMIA

La anatomia de las aves ha cumplido un proceso evolutivo, como lo es en su
apariencia general, las aves tienen un cuerpo aerodindmico adaptado para el
vuelo. A lo largo del tiempo, han desarrollado alas con plumas, un pico cérneo
y patas modificadas. Estas adaptaciones han sido cruciales para su éxito en el
aire y en su entorno terrestre, hasta lo que son hoy en dia al igual que los otros

vertebrados, todas estas funciones le permiten realizar las distintas actividades.

Cano (2010) comenta que el esqueleto de las aves es mas ligero, pues gran parte
de sus huesos contiene aire en lugar de médula 6sea. Con el fin de disminuir el
peso corporal de las aves en el vuelo las cavidades Oseas neutralizadas estan
conectadas con el sistema respiratorio. Por otra. Parte el esqueleto cefélico
presenta tres rasgos fundamentales: craneo abovedado, drbitas de gran tamafio
separadas por un delgado septo interorbitario y modificaciones de los huesos de
la cara para formar el pico de las aves. La mayoria de los huesos presentes en el
craneo estan neutralizados, de manera que entre las delgadas laminas de huesos
compactos existen trabéculas que encierran los espacios numerosos que se
encuentran llenos de aire. Estos espacios se encuentran conectados con las
cavidades timpdanicas y nasales y tienen la funcion de disminuir el peso de la
cabeza para un mejor vuelo, ademas cuenta con la reduccion de peso cefélico al
no contar con dientes. Las vértebras cervicales de las aves son muy numerosas

y estan proporcionado de apofisis salientes para la implantacion de los musculos
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encontrados en el cuello. La forma de su cuello en “S” que se encuentra en el
raquis cervical en muchas de las especies son necesarias ya que protegen la
elasticidad al encéfalo de las sacudidas que producen las aves tras la

alimentacion, vuelo o saltos.

Las vértebras posteriores estan fusionadas con la pelvis para formar el
sinsacrum, es decir una plataforma para el anclaje de la musculatura de las
extremidades inferiores y la cola. El externo es aquillado y sus costillas son
aplanadas permitiendo el anclaje de los musculos en el vuelo. Sus extremidades
delanteras estan modificadas en forma de alas. La gran mayoria de especies
pertenecientes a las aves, pueden volar, lo que las distingue de casi todo el resto

de vertebrados (Sarmiento, 2009).

Picasso (2010), indica que las aves presentan una dualidad locomotora, sus
miembros anteriores le permiten la locomocion aérea, los miembros posteriores
son los responsables de la locomocion en tierra, la locomocion tiene gran
importancia en la historia evolutiva de las aves. A su vez Meseguer et al. (2004),
sefalan que las alas de las aves son dispositivos de sustentacion deben cumplir
altos nimero de requisitos, tanto estructurales como aerodinamicos. La fuerza
aerodinamica provocada por el movimiento de las alas permite el vuelo de las
aves: la sustentacion que equilibre al peso animal y la traccidon que compense la
resistencia aerodindmica. Al batir las alas consiguen la fuerza aerodinamica,
dada por el movimiento de aleteo, lo que genera que tengan una trayectoria
descendente durante el planeo, o vuelo de ave, y el peso dirigido hacia la

derecha o izquierda indica la direccion del movimiento.

Las patas de las aves estan clasificadas segun la disposicion de sus dedos en

anisoddctilos, zigodactilos, heterodéctilos, sindactilos y pamprodactilo. A
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continuacion, se muestra las caracteristicas de alguna de las aves registradas en

el Ecuador (Figura 1).
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Figura 1. Caracteristicas externas de las especies Egretta thula (izquierda) y Egretta tricolor
(derecha)
Fuente Molina, 2023

2.6. FISIOLOGIA

Las aves son organismos uricotélicos, conservan un sistema excretor donde sus
riflones extraen desechos nitrogenados de su sangre y los excretan como acido
urico, en vez de urea o amoniaco, a través de los uréteres hacia el intestino, por
esta razon y debido a la ausencia de vejiga urinaria, el acido urico se excreta
junto con las heces fecales como desperdicio semis6lido. Son también
homeotérmicas, lo que les permite mantener un elevado metabolismo; el
plumaje participa activamente en la regulacion de la temperatura corporal

(Sarmiento, 2009).

Gran parte de las aves cuentan con una digestion rapida, ya que esto les ayuda
en el vuelo. A través de este proceso fisico, quimico y enzimatico los alimentos
se desintegran y transforman en los nutrientes que son absorbidos por el
organismo, a la par que son expulsados los residuos inservibles al exterior junto

con la excrecion vertido en el tubo digestivo de los jugos procedentes de las
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glandulas anejas y los fermentos en el proceso de la digestion, hacen que la
transformacion y absorcion de los alimentos sean mejor asimilados y

absorbidos.

Tanto la inspiracion como la respiracion en las aves se produce por los
movimientos de los sacos aéreos, de los musculos abdominales y del esternon
desde los sacos aéreos hasta los pulmones hay un reflujo de aire, en si los sacos
aéreos actan también como reservorio de aire. Los sacos aéreos ayudan a
regular la temperatura corporal. Cuando la frecuencia respiratoria aumenta hace
que el intercambio caldrico sea mas facil con el medio en que se encuentre sea
esta evaporacion del agua. Ademas, que hacen que el cuerpo sea mas ligero y le

dan estabilidad en el vuelo (Bardaji, 2000).

En el extremo inferior de la traquea, se encuentra una camara muscular con
varias membranas timpanicas, denominada siringe, que permite al ave la
produccion de sonidos. El corazon de las aves tiene cuatro cadmaras separadas y
es el arco adrtico derecho el que da lugar a la circulacion sistémica. Las aves
cuentan con un sistema nervioso muy grande en comparacion con el tamafio que
estes presentan. El encéfalo es la parte mas desarrollada ya que controla las
funciones durante el vuelo, y el cerebelo coordina todos los movimientos. y los
hemisferios cerebrales controlan patrones de comportamiento, la orientacion, el

apareamiento y la construccion del nido (Sarmiento, 2009).

2.7. COMPORTAMIENTO AVES
2.7.1. Descanso

Luego de varios minutos de alimentarse o volar de un area a otra las aves toman
descansos cortos, estos pueden ser leves y rapidos en el entorno en donde se
encuentre, sin dejar de estar alerta, las aves estan pendientes de cualquier ruido,

amenaza que se encuentre cerca, estas pueden encontrarse descansando sola o
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en grupos en las orillas de las lagunas, ramas de arboles rocas etc. De pie o
sentadas con su cuello extendido o recogido. Para la hora de “dormir”
generalmente se pueden reunir en grandes grupos, incluso el descanso a la hora
de dormir se da con otras especies permitiendo asi mantener el calor corporal
ademds de disminuir la presencia de depredadores que se puedan llegan a
encontrar en la zona en la que duermen, algunas de ellas duermen doblando la
cabeza, con el pico entre sus plumas del pecho sobre de los dos pies o solo de

uno.

2.7.2. Alimentacion

Los sitios de alimento son areas de gran importancia para aves acuaticas, las
mismas que han desarrollado diferentes adaptaciones y técnicas particulares en
funcién del tipo de habitat y clase de alimento, esto se debe a la abundancia y
disponibilidad de comida, agua y refugio, los alimentos se encuentran en forma
de plancton e invertebrados de los que se alimentan las aves que se encuentran
en la costa (Blanco). Las hojas, hierbas y raices de los diferentes habitats
proveen una plenitud de sustrato y refugio a medida que un ave busca su
alimento a lo largo del area en donde se encuentra, estas mantienen distancia
alrededor de donde se encuentren ya que no permiten comer a otras aves que se
encuentren muy cerca de ellas siendo de la misma especie u otra especie, las
aves pueden usar una o diferentes areas y estas defienden su territorio. La
defensa de su territorio de alimentacidn, actian ahuyentdndolo, parando la cola,
arqueando la espalda, marchando hacia ellos con las alas abiertas o corriendo
de cierta forma que hacen que estas vuelen o se dirijan a otro espacio. Las aves
que buscan el alimento caminando en playas y sectores de aguas someras:
incluye especies piscivoras (garzas), insectivoras (aves playeras) y filtradoras

(flamencos).
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Dentro de un mismo grupo funcional las especies pueden diferenciarse aun mas
en cuanto a la explotacion de alimento, las aves utilizan diferentes técnicas de
alimentacion unas nada, otras vuelan sobre el alimento, se mantienen inmoviles,
buscan alimento en zonas de escasa profundidad o donde se encuentren
vegetacion abundante, mientras que otras utilizan casi exclusivamente las zonas

de mayor profundidad y escasa vegetacion (Vera, 2010).

2.7.3. Desplazamiento

Dentro del desplazamiento de las aves se encuentra vuelos cortos y vuelos
largos fuera del area pudiendo tanto regresar como no. Otras de las actividades
que realizan es caminar, se desplazan de un lado a otro, y como comportamiento
territorial esta corretea a especies de su mismo género u otras para obtener el
alimento de ellas, o para desplazarla de la zona en donde se encuentran. También
salta lo que se dan en pocas ocasiones, pero sucede cuando estan en busca de su

alimento y combinado estos saltos con aleteos.

2.8. CARACTERISTICAS DE LAS FAMILIA ARDEIDAE

Las garzas comprenden una familia distintiva de aves, las Ardeidae, adaptadas
a vivir en ambientes acudticos (Kushlan, 2018). Constituidas por 60 a 65
especies zancudas, todas las especies presentan el pico, cuello y patas largo en
comparacion al tamafio de su cuerpo, la gran mayoria de especies tienen el pico
agudo terminado en punta muy pronunciada que lo utiliza como defensa
(Alvarez, 2015). Todas las garzas son depredadoras altamente especializadas
que cazan presas vivas, normalmente peces y crusticeos, pero también insectos,
anfibios, reptiles, mamiferos e incluso otras aves. Los picos, patas, iris y piel
facial varian de color segun la estacion, siendo los colores fuera de la
reproduccion, tipicamente marfilefio, amarillo, verde o marron, variando a rojo,
naranja o azul durante el cortejo. Normalmente son especies solitarias, siendo

la mayoria gregarias (Vera, 2010). Pero es normal verlas reunidas en comunidad
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en la época de cria; o anidacion en arboles altos, y en colonias con otras especies
en donde realiza nidos toscos, practicamente planos. Estas aves llegan a poner

hasta 6 huevos.
2.9. Egretta thula
2.9.1. Taxonomia de la especie
Reino: Animalia ——
Filo: Chordata
Clase: Ave

Orden: Ciconiiformes

Familia: Ardeidae

V4

Género: Egretta Figura 2. Egretta thula

. Fuente: Molina, 2023
Especie: thula

Nombre cientifico: Egretta thula (Molina, 1782)
Nombre comutn: Garceta nevada
2.9.2. Descripcion Egretta thula

Ave de 50 cm de largo, totalmente blanca, pico negro con base amarilla, cuello
largo tiene forma de “S”, piernas largas negras por delante y amarillas por
detras; patas amarillas, ojos amarillos, plumas largas en la cabeza, dorso y

pecho, mas visibles en la época de reproduccion (Vera, 2010).
2.9.3. Comportamiento y ecologia

Duermen en grupos asi mismo para alimentarse forman estrategias interesantes
para obtener su alimento se establen territorios espaciados, con una dieta de

peces, gusanos, crustaceos e insectos (Haase, 2011).

Egretta thula habita en ambientes acudticos de lagunas, embalses, rios, bafiados,

pantanos, esteros. Se encuentran en todo Sudamérica en excepcion del sur de
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Chile y Argentina. Residente comun en Ecuador (Pozo, 2018) donde residen en

cualquier tipo de humedal tanto de agua dulce como de agua salada.

2.10. Egretta tricolor
2.10.1.  Taxonomia de la especie
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Ave
Orden: Ciconiiformes

Familia: Ardeidae

Género: Egretta

Figura 3. Egretta tricolor

Especie: tricolor Fuente: Molina 2023

Nombre cientifico: Egretta tricolor (Statius-Miiller, 1776)
Nombre comun: Garceta tricolor
2.10.2. Descripcion Egretta tricolor

Mide de a 65 cm, plumaje gris azulado. Alas espalda y cola de color gris oscuro,
cabeza y cuello azulados. Garganta y vientres blancos. Presenta una linea que
se extiende de la base del pico hacia el pecho. Patas amarillas, Pico gris con
punta negra. En etapa reproductiva el plumaje se observa una pequena
filopluma blanca que cae desde la parte posterior de la corona hacia la nuca. Los

colores del plumaje son mas extensos (Yagual, 2022).
2.10.3. Comportamiento y ecologia

Por lo general es un ave solitaria, pero puede estar en compaiiia de otras garzas.
Se alimentan mayormente de peces, pero pueden llegar alimentarse de ranas,

crustaceos e insectos. Estas aves habitan en las cercanias de los depositos y
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cursos de agua dulce, salobre y salada, costas y tierras bajas es natural de las
Américas. Su distribucion comprende desde el sur de los Estados Unidos hasta
el norte de Brasil. Distribuida ampliamente. la zona costera de Ecuador se

encuentra en aguas dulces y saladas (Vera, 2010).
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CAPITULO Il

3. MATERIALES Y METODOS

3.1. SITIODEESTUDIO

La playa de Pacoa se encuentra en la comuna de Monteverde en el canton Santa
Elena, provincia de Santa Elena en la ruta del Spondylus. La laguna natural de
Pacoa se origina debido a que se encuentra a pocos metros de la playa y frente a
ella la empresa salinera Ecuasal. Se localizan a 25 km al noreste de la ciudad de
Santa Elena, en la via Santa Elena-Puerto Lopez, hacia el norte y sur de la poblacion

de Monteverde. Coordenadas 2°04'59.5"S 80°4423.4"W (Figura 4).
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Figura 4. Sectores de la provincia de Santa Elena, Ecuasal Planta Pacoa — San Pablo.
Fuente: Google Maps, 2023
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3.2. COMPORTAMIENTO DE LAS AVES

Para la determinacion de este comportamiento se aplicéd el procedimiento de

Teran (2014), mismo que considera los siguientes aspectos:

Frecuencia: el numero de ocurrencias de un determinado patron de

comportamiento por unidad de tiempo.

Duracion: el periodo de tiempo en el que hay una sola ocurrencia de un patrén

de comportamiento.

3.3. TIPOS DE MUESTREO.

Se define el tiempo y sobre que sujetos u organismos debe hacerse el registro,

considerando lo siguiente:

AD LIBITUM: El observador simplemente registra todos los comportamientos
extranos que realiza el organismo, pero a la vez son importantes para el estudio.
Este tipo de observacion tiende a subestimar a los individuos mas escasos y con
menos pautas comportamentales es decir sin registro de tiempo, o que 1 o varios

individuos realicen la misma actividad.

Focal: Se observa un individuo durante una cantidad determinada de tiempo,
registrando las distintas categorias. Para tal efecto en el estudio se determind al
individuo focal, antes de la sesion.

3.4.METODO DE OBSERVACION

Se contabilizaron todas las aves presentes por conteo directo y utilizando
binoculares (Reyes, 2023). La metodologia utilizada para monitorear estas aves
acuaticas fue de (Vera, 2010).
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3.5.MONITOREOS
3.5.1. IDENTIFICACION DE AVES

Para evaluar el comportamiento se realizaron monitoreos diurnos y vespertinos
en el método establecido. Los monitoreos se realizaron mediante la observacion
directa a los organismos existentes en el area por el método desde un punto fijo:
con una distancia de 25 metros de donde se encuentra el organismo el mismo se
observa utilizando binoculares marca Sakura de 60x 90 y registrando por
grabacion con una camara Canon SX500 IS de distancia focal de 129 mm,
observacion de 180 grados en un area de 300 metros en los horarios 7:30 a
10:30 y de 3:30 a 6:30 de un area 300 m el cual se realizara en las hojas de
registro de datos en campo, El sistema de almacenamiento de informacién en

una hoja de célculo de Excel

3.5.2. CONTEOS DE AVES

Para la observacion se realizd monitoreos dos veces por semana, evaluando el
comportamiento mediante la observacion directa, y anotando en las fichas la
conducta que presentan estas aves. Cada ave observada contabilizada y
registrada con el comportamiento con la ayuda de los binoculares, se establecio
un horario para la observacion de la conducta de estos organismos en el area,
ademas de establecer las fichas de comportamiento, que ayudan a recopilar los

datos de la mejor manera en el tiempo determinado de las aves observadas.

3.6. TIPODE REGISTRO

Registro continuo: Cada ocurrencia de un determinado patron de
comportamiento es registrado, junto con la informacion sobre el momento de
ocurrencia y su duracion. Sirve para obtener verdaderas frecuencias y

duraciones de los comportamientos
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3.6.1. Eleccidn de las categorias

Una pauta de comportamiento presente en los organismos basa en un conjunto
de posiciones y evento. Para su medicion es necesario dividirlo en unidades
discretas o categorias, las cuales deben estar claramente definidas y ser

distinguibles una de otras, como se sefiala en la Tabla 1:

Tabla 1. Categorias, tipos de comportamientos (Teran, 2014).

CATEGORIA TIPO DE COMPORTAMIENTO

Suficientes Esta permite describir el niumero de veces que se realiza una
actividad para considerar como un patrén de comportamiento.

Definida Debe reunir toda la informacién relevante que es posible de un
patrén de comportamiento.

Distinguibles Debe ser clara para ser considerada en un patrén de
comportamiento.

Independientes Define que no debe darse el mismo suceso entre dos o mas
categorias al mismo tiempo.

Homogéneas Son todos los actos incluidos en la misma categoria, deben ocurrir
siempre juntos y tener las mismas propiedades.

3.6.2. Categorias establecidas a registrar

En la tabla 2 se describen las categorias seleccionadas y el tipo de
comportamiento presente en los organismos de acuerdo con las actividades mas

recurrentes realizadas.

Tabla 2. Seleccion de categorias y tipos de comportamiento. Modificado de Teran (2014)

Categoria Tipo de comportamiento

Descanso Periodo de inactividad del organismo.

Desplazamiento El animal se desplaza alrededor del area o fuera de ella.
Alimentacion Tiempo de alimentacion

3.6.3. Registro del comportamiento animal

Esta investigacion se realizé adaptando la metodologia aplicada de estudio de
los aspectos comportamentales en cautiverio de las especies tortuga verde

(Chelonia mydas) y tortuga golfina (Lepidochelys olivacea), en el acuario
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Valdivia, Santa Elena, Ecuador por Teradn (2014), considerando que las
condiciones son similares. Se procedié a realizar en el estudio del
comportamiento de las aves en campo, definiendo los siguientes
comportamientos (mediante esta metodologia es posible registrar conductas que

a simple vista no seria posible observar por la rapidez o lejania de lo sucedido).

Videos: Proporcionan registros de imagenes y audio muy precisas sobre el
comportamiento y tienen la ventaja de ser observados y analizados en repetidas
ocasiones. Son esenciales para registrar los eventos extremadamente rapidos que
se escapan de la resolucion visual humana, proporcionando una mas lenta
decodificacion.

Hoja de registro: Permite anotar los distintos comportamientos, registrando la

frecuencia y el tiempo de duracién de los mismos.

3.6.4. Muestreo

Los comportamientos de las aves estan asociados a pedidos en las primeras
horas de la mafiana, algunas especies se alimentan en lugares expuestos y se
encuentran relativamente dispersas, mientras que hacia el mediodia pueden
estar reunidas descansando en las orillas (Pineda & Iriana, 2019). En base a las
observaciones realizadas por Agreda et al.. (2021), quien trabajé en avifauna
marina en aguas continentales ecuatorianas durante las horas de luz (06h00 -
18h30); se aplicaron los horarios en la Tabla 3. Se consideran que 12 muestreos
durante 3 meses a fin de cumplir los objetivos de esta investigacion.

Tabla 3. Horarios de muestreos de observaciones de aves

Horarios
Dias 7:30 2 10:30 am 3:30a6:30 pm
Sébado X X
Domingo X X
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3.6.5. Datos ambientales

Se estimo la precipitacion, nivel de marea, temperatura y nubosidad

considerando la informacion base registrada en la Tabla 4.

Tabla 4. Clasificacion de las condiciones ambientales propuestas por Heredia (2019) y

modificado por El Autor
Temperatura °C Precipitacion Mareas Nubosidad
0-10 0 Ninguna 1 Alta 0/8 Despejado
10-20 1 Llovizna 2 | Mareamedia | 1/8 Poco nuboso
20-30 2 Niebla 3 Baja 2/8 Poco nuboso
30-40 3 Lluvia 4 | No se Observa | 3/8 | Poco nuboso
4 Lluvia 4/8 Nuboso
permanente
5/8 Nuboso
6/8 Muy nuboso
7/8 Muy nuboso
8/8 Cubierto

4. FASE ESTADISTICA

La informacién se almacend en una hoja de calculo de Excel en donde se
registrd el nimero y las especies de aves presentes en el area de estudiada. Se
definid cada tipo de comportamiento con su respectivo nimero de repeticiones

y duracién del mismo de acuerdo a cada especie.

Se utiliz6 el programa Minitab genera graficos de dispersion, grafico de barras.
Ademas del programa PAST el mismo con el que se realizaron los analisis
estadisticos y se generaron graficos de dispersion, grafico de barras, y demas,

para el estudio de datos como:

4.1. PRUEBA DE NORMALIDAD

La prueba de normalidad de Shapiro-Wilk ayuda a determinar si los datos
pueden ser analizados utilizando técnicas parametricas o0 si se requieren
métodos no parameétricos. Si el valor de p es mayor que el nivel de significancia

de 0.05, los datos siguen una distribucion normal. se considera que los datos
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son aproximadamente normales. Si el valor de p es menor que el nivel de
significancia de 0.05, se concluye que los datos no siguen una distribucion

normal. En este caso, se considera que los datos no son normales

4.2. PCA (Andlisis de componentes principales)

Es una herramienta de caracter descriptivo es un método estadistico que
permite simplificar la complejidad de espacios muestrales con muchas
dimensiones a la vez que conserva su informacién (Amat, 2017), este

transforma un conjunto de variables correlacionadas en no correlacionadas.

4.3. CORRELACION DE SPEARMAN:

Se aplico el coeficiente de correlacion de Spearman el mismo que se encarga de
evalla la relacion mondtona entre dos variables continuas u ordinales. En una
relacion mono6tona, las variables tienden a cambiar al mismo tiempo, pero no
necesariamente a un ritmo constante (en este caso frecuencia, duracion y las
condiciones ambientales). El coeficiente de correlacion de Spearman se basa en los
valores jerarquizados de cada variable y no en los datos sin procesar. La correlacion
de Spearman suele utilizarse para evaluar relaciones en las que intervienen variables
ordinales (Minitab).
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5. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

5.1. IDENTIFICACION DE ESPECIES

Durante los 12 de monitoreo se reflejan valores de los individuos observados por
especie como: Egretta thula 41 ind., Egretta tricolor 33 individuos (Tabla 5; Figura
5).

Tabla 5. Avistamiento de especies por monitoreo realizado

Numero de monitoreo Especie Total
Egretta thula | Egretta tricolor

Monitoreo 1 3 3 6
Monitoreo 2 2 3 5
Monitoreo 3 2 - 2
Monitoreo 4 4 3 7
Monitoreo 5 6 3 9
Monitoreo 6 3 2 5
Monitoreo 7 2 1 3
Monitoreo 8 2 2 4
Monitoreo 9 5 4 9
Monitoreo 10 3 2 5
Monitoreo 11 3 2 5
Monitoreo 12 6 3 9

Total 41 33 74
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Figura 5. Numero de avistamiento de las dos especies de Egretta consideradas en la observacion
de los comportamientos

5.2.COMPORTAMIENTOS

5.2.1. PRIMER MUESTREO

Durante el primer muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta thula en duracién y frecuencia (Tabla 6)

Tabla 6. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
primer muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)

1 Descanso 30 1
Desplazamiento 2 3

Alimentacion 2 3

2 Descanso 12 3
Desplazamiento 1 3

Alimentacion 6 7

3 Descanso 10 9
Desplazamiento 1 4

Alimentacién 9 5
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Durante el primer muestreo se observaron dos comportamientos de la especie

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 7)

Tabla 7. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo en
primer muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)

1 Descanso - -
Desplazamiento 1 10

Alimentacion 17 7

2 Descanso - -
Desplazamiento 1 5

Alimentacion 6 1

3 Descanso - -
Desplazamiento 2 3

Alimentacion 6 2

5.2.2. SEGUNDO MUESTREO

Durante el segundo muestreo se observaron los tres comportamientos de la

especie Egretta thula en duracion y frecuencia (Tabla 8)

Tabla 8. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
segundo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 16 9
Desplazamiento 1 9
Alimentacion 13 3
2 Descanso 14 9
Desplazamiento 1 10
Alimentacion 4 7

Durante el segundo muestreo se observaron los tres comportamientos de la

especie Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 9)



Tabla 9. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo en
segundo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia
(veces)

1 Descanso 6 1

Desplazamiento 2 3

Alimentacion 4 1

2 Descanso - -

Desplazamiento 1 3

Alimentacion 6 1

3 Descanso - -

Desplazamiento 1 2

Alimentacion 1 1

5.2.3. TERCER MUESTREO

Durante el tercer muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta thula en duracion y frecuencia (Tabla 10)

Tabla 10. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
tercer muestro.

# de individuo | Comportamiento | Duracion (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 12 6
Desplazamiento 2 7
Alimentacion 9 5
2 Descanso 9 6
Desplazamiento 2 13
Alimentacion 1 3

Durante el tercer muestreo no se observaron los comportamientos de la especie

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 11)

30



Tabla 11. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo
en segundo muestro.

# de individuo | Comportamiento | Duracion (min) | Frecuencia (veces)

0 Descanso - -

Desplazamiento - -

Alimentacién - -

5.2.4. CUARTO MUESTREO

Durante el cuarto muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta thula en duracién y frecuencia (Tabla 12)

Tabla 12. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
cuarto muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)

1 Descanso 3 7
Desplazamiento - -
Alimentacion 5 2

2 Descanso 21 1
Desplazamiento 1 3
Alimentacion 9 1

3 Descanso 15 3
Desplazamiento 2 2
Alimentacion 10 2

4 Descanso 25 1
Desplazamiento 1 4
Alimentacion - -

Durante el cuarto muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 13)
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Tabla 13. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo
en cuarto muestro

# de individuo Comportamiento | Duracidn (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 10 1
Desplazamiento | 1 2
Alimentacion 1 3
2 Descanso 22 1
Desplazamiento | 1 1
Alimentacion 5 2
3 Descanso - -
Desplazamiento | 1 3
Alimentacion - -

5.2.5. QUINTO MUESTREO

Durante el quinto muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta thula en duracién y frecuencia (Tabla 14)

Tabla 14. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en

quinto muestro

# de individuo

Comportamiento

Duracion (min)

Frecuencia (veces)

1

Descanso

Desplazamiento

1

1

Alimentacién

Descanso

Desplazamiento

Alimentacién

Descanso

Desplazamiento

Alimentacién

Descanso

Desplazamiento

Alimentacién

Descanso

Desplazamiento
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Alimentacién

Descanso

Desplazamiento

Alimentacion

Durante el quinto muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 15)

Tabla 15. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo
en quinto muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracion (min) | Frecuencia (veces)

1 Descanso - -
Desplazamiento 1 2

Alimentacion - -

2 Descanso - -
Desplazamiento 5 1

Alimentacion 3 2

3 Descanso 10 1
Desplazamiento - -

Alimentacion 9 2

5.2.6. SEXTO MUESTREO

Durante el sexto muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta thula en duracion y frecuencia (Tabla 16)

Tabla 16. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en

sexto muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracion (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 4 2
Desplazamiento 9 1
Alimentacion - -
2 Descanso 10 1
Desplazamiento
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Alimentacion 3 2

3 Descanso 4 7
Desplazamiento - -
Alimentacion 7 3

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 17)

Durante el sexto muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Tabla 17. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo
en sexto muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 28 1
Desplazamiento 1 1
Alimentacién 4 3
2 Descanso 10 1
Desplazamiento 1 4
Alimentacion 6 2

5.2.7. SEPTIMO MUESTREO

Egretta thula en duracion y frecuencia (Tabla 18)

Tabla 18. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en

séptimo muestro
# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) Frecuencia (veces)

1 Descanso 35 2
Desplazamiento 2 6

Alimentacion 5 5

2 Descanso 7 3
Desplazamiento 2 7

Alimentacion 13 2

Durante el séptimo muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie
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Durante el séptimo muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 19)

Tabla 19. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo en
séptimo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 20 2
Desplazamiento 2 7
Alimentacion 5 2

5.2.8. OCTAVO MUESTREO

Durante el octavo muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta thula en duracién y frecuencia (Tabla 20)

Tabla 20. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
octavo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracion (min) Frecuencia (veces)
1 Descanso 5 3
Desplazamiento 3 16
Alimentacion 21 3
2 Descanso 13 2
Desplazamiento 1 6
Alimentacion 13 4

Durante el octavo muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 21)

Tabla 21. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo en
octavo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 16 1
Desplazamiento 1 5
Alimentacion 18 1
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Descanso

20

Desplazamiento

Alimentacion

5.2.9. NOVENO MUESTREO

Durante el noveno muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta thula en duracién y frecuencia (Tabla 22)

Tabla 22. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
noveno muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)

1 Descanso 2 6
Desplazamiento 2 1
Alimentacion 10 1

2 Descanso 5 1
Desplazamiento 1 5
Alimentacion 5 2

3 Descanso - -
Desplazamiento 1 5
Alimentacion 3 1

4 Descanso 11 1
Desplazamiento 2 2
Alimentacion - -

5 Descanso - -
Desplazamiento - -
Alimentacion 2 2

Durante el noveno muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 20)

Tabla 23. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo en el

noveno muestro
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# de individuo Comportamiento

Duracién (min)

Frecuencia (veces)

1 Descanso - -
Desplazamiento | 1 1
Alimentacion 17 3
2 Descanso - -
Desplazamiento | 1 2
Alimentacion - -
3 Descanso 16 1
Desplazamiento | 1 1
Alimentacion - -
4 Descanso - -
Desplazamiento | - -
Alimentacion 15 3

5.2.10. DECIMO MUESTREO

Durante el décimo muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta thula en duracion y frecuencia (Tabla 24)

Tabla 24. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
decimo muestro

# de individuo | Comportamiento

Duraci6n (min)

Frecuencia (veces)

1 Descanso 3 3
Desplazamiento 2 12
Alimentacion 6 2

2 Descanso 5 2
Desplazamiento 2 1
Alimentacion 2 1

3 Descanso 7 1
Desplazamiento - -
Alimentacion 13 5

Durante el décimo muestreo se observaron los tres comportamientos de la especie

Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 25)




Tabla 25. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo
en decimo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracién (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 6 1
Desplazamiento 3 2
Alimentacion 26 2
2 Descanso 32 1
Desplazamiento 1 3
Alimentacion 4 6

5.2.11. UNDECIMO MUESTREO

Durante el undécimo muestreo se observaron los tres comportamientos de la

especie Egretta thula en duracion y frecuencia (Tabla 26)

Tabla 26. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
undécimo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracion (min) | Frecuencia (veces)

1 Descanso - -
Desplazamiento 3 2

Alimentacion 2 2

2 Descanso - -
Desplazamiento 1 6

Alimentacion 1 1

3 Descanso - -
Desplazamiento 2 5

Alimentacion 21 2

Durante el undécimo muestreo se observaron los tres comportamientos de la

especie Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 27)

Tabla 27. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo
en undécimo muestro
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# de individuo

Comportamiento

Duracion (min)

Frecuencia (veces)

1 Descanso 3 1
Desplazamiento 1 3
Alimentacion 5 6

2 Descanso 5 1
Desplazamiento 3 7
Alimentacion 15 1

5.2.12. DUODECIMO

Durante el duodécimo muestreo se observaron los tres comportamientos de la

especie Egretta thula en duracion y frecuencia (Tabla 28)

Tabla 28. Registro de comportamiento de la especie E. thula por individuo en
duodécimo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracion (min) | Frecuencia (veces)

1 Descanso - -
Desplazamiento 1 3
Alimentacion - -

2 Descanso - -
Desplazamiento 1 1
Alimentacion 2 2

3 Descanso 20 1
Desplazamiento 2 2
Alimentacion 13 2

4 Descanso - -
Desplazamiento 3 2
Alimentacién - -

5 Descanso 8 3
Desplazamiento 1 1
Alimentacién - -

6 Descanso - -
Desplazamiento - -
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Alimentacion 3 2

Durante el duodécimo muestreo se observaron los tres comportamientos de la

especie Egretta tricolor en duracion y frecuencia (Tabla 29)

Tabla 29. Registro de comportamiento de la especie E. tricolor por individuo
en duodécimo muestro

# de individuo | Comportamiento | Duracion (min) | Frecuencia (veces)
1 Descanso 78 1

Desplazamiento - -

Alimentacion 6 3

2 Descanso - -
Desplazamiento 2 3
Alimentacion 12 2

3 Descanso 36 1

Desplazamiento - -

Alimentacion - -

5.3. ANALISIS DE LOS ASPECTOS COMPORTAMENTALES ENTRE
LAS ESPECIES

El aspecto conductual se refiere a todas las formas en que los animales interactian
con otros organismos y el entorno fisico. EI comportamiento también se puede
definir como un cambio en la actividad de un organismo en respuesta a un estimulo,
sefiales externas o internas, o una combinacion de sefiales. En el comportamiento
en si, queremos saber qué lo provoca, cdmo se desarrolla, como beneficia al

organismo y cémo evoluciona.
Durante la investigacion se observaron los siguientes comportamientos:

Egretta thula. - Durante los 12 monitoreos, se destacd 3 patrones comportamentales
de los cuales el més relevante fue el de descanso con un promedio de frecuencia de

7 en 10 minutos de duracién (Tabla. 30, figura. 6).
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Tabla 30. Promedios de los patrones comportamentales Egretta thula

PATRON (Egretta thula) Duracién Frecuencia

Descanso 10 min 7
Desplazamiento 2 min 13
Alimentacion 7 min 7
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Figura 6. Promedios de los patrones comportamentales Egretta thula,
donde Dsc=descanso, Dsp=desplazamiento y Alm= alimentacion.

Egretta tricolor. - Durante los 12 monitoreos, se destacO 3 patrones
comportamentales de los cuales el mas relevante fue el de alimentacién con un

promedio de frecuencia de 5 en 9 minutos de duracion (Tabla. 31, Figura. 7)

Tabla 31. Promedios de los patrones comportamentales Egretta
tricolor.

PATRON (Egretta tricolor) Duracion Frecuencia

Descanso 15 min 1
Desplazamiento 1 min 7
Alimentacion 9 min 5
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Figura 7. Promedios de los patrones comportamentales Egretta tricolor,
donde Dsc=descanso, Dsp=desplazamiento y Alm= alimentacion.

5.4. ANALISIS DE FRECUENCIA Y DURACION DE LOS ASPECTOS
COMPORTAMENTALES ENTRE LAS ESPECIES

5.4.1. PRUEBA DE NORMALIDAD

Egretta thula — Descanso

La prueba de normalidad muestra datos no paramétricos para temperatura,
precipitacion, nubosidad y marea p >0.5 y datos paramétricos para duracion y
frecuencia de la activada de descanso p< 0.5. (Figura 8)

& Tests for normal distribution

Duracion (Min) Frecuencia Temperatura Precipitacion Nubosidad Marea
N 12 12 12 12 12 12
Shapiro-Wilk W 0.9657 0.9374 0.7292 0.5521 0.8181 0.6498
pnormal) 0.8606 04647 0.001635 4.398E-05 0.01516 0.0002884
Anderson-Darling A 0.2243 0.2965 1.448 2.736 0.98673 1.997
pnormal) 0.7 05334 0.0005132 2.076E-07 0.009657 1.825E-05
p(Monte Carlo) 0.7887 0.5664 0.0007 0.0001 0.0095 0.0001
Lilliefors L 0.1668 0.1381 0.3524 0.4598 0.2965 03308
pnormal) 0.4624 0.7557 0.0001 0.0001 0.004372 0.0001
p(Monte Carlo) 04679 07513 0.0003 0.0001 0.0055 0.0003
Jarque-Bera JB 0.6828 0.7976 1.762 2.889 1.887 2
pnormal) 0.7108 0.6711 04144 0.2359 0.3893 03679
p(Monte Carlo) 0.5492 04651 0.1043 0.0472 0.0943 0.0798
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En la prueba de PCA se determin0 que frecuencia y duracion presentan la mayor

variedad de los datos. Posteriormente nubosidad y temperatura se ubicaron en el eje

positivo del plano del PCA. La marea, precipitacion estan asociados a valores

inferiores ubicadas los ejes negativos de la grafica de las variables. (Figura 9)

Figura 8. Test de normalidad descanso Egretta thula
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Figura 9. Diagrama de dispersion PCA Egretta thula, DSC= descanso

Se obtuvo una correlacion entre el duracion y la frecuencia del descanso
correlaciéon positiva moderada de 0.57 obteniendo mayor duracién y menor
frecuencia debido a que la zona de estudio es sitio de descanso rapido la especie
pasaba mayor tiempo descansando entre las rocas, en la estructura del puente
de la carretera, en las orillas del humedal o en cimulos de arena en medio del
humedal, las horas de descanso durante el monitoreo de la mafana al inicio del
monitoreo encontraba entre las horas de 7:30h, seguido de 8:47h y finalmente
durante las Gltimas horas de observacion a las 9:39h y 10:07h, las horas de
descanso durante el monitoreo de la tarde al inicio del monitoreo encontraba
entre las horas de 15:46h, seguido de 16:32h y finalmente durante las ultimas

horas de observacién a las 17:16h y 18:04h.
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Figura 10. Patron descanso; duracion vs frecuencia Egretta thula

El test de correlacion de Spearman entre variables ambientales muestra que para
la actividad de descanso existe una correlacion moderada positiva entre
precipitacion y temperatura debido a que la temperatura se encontraba en
condiciones normales la precipitacion solo se dio en dos dias de los muestreos
realizados con presencia de una garua, para los correlaciones dadas entre
duraciones y frecuencia con las condiciones ambientales fueron correlaciones
positivas moderadas: duracion y temperatura dado que la temperatura se
mantuvo en un rango normal de 26°C no interferia con la duracion en el que la
especie descansa, las aves prefieren descansar durante mas tiempo para
mantener su temperatura corporal ante las temperaturas bajas y ante las
temperaturas altas prefieren regular su temperatura mediante sus demas
actividades, duracion y nubosidad debido a la nubosidad era parcialmente
nubado no interferia con las actividades das por la especies, estas prefieren
descansar durante mas tiempo en dias nubados ya que al no estar con claridad
no realizan las demés actividades ya que es mas dificil identificar a sus presas,
frecuencia y temperatura debido a que la temperatura se mantuvo en
condiciones normales no interferian con las actividades estas especies prefieren

descansar con menos frecuencia ante condiciones bajas pero por largo tiempo y
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prefieren descansar en repetidas ocasiones ante temperaturas altas, frecuencia y

marea considerando que la marea se encontraba en media esta no interferia con

las actividades realizadas por las especies estas prefieren estar descansando con

menor frecuencia ante las mareas alta ya que no pueden realizar sus actividades

y prefieren descansar con menor frecuencia ante las mareas bajas ya que le

permite realizar todas sus actividades, siendo para las demads relaciones una

correlacion débil o negativa como se puede observar en el la tabla 32.

Tabla 32. Correlacion de Pearson entre las variables de duracion, frecuencia, temperatura,
precipitacion, nubosidad y marea.

Duracién | Frecuencia | Temperatura | Precipitacion | Nubosidad | Marea
Duracion 0.05 0.04 0.12 0.04 0.49
Frecuencia 0.57 0.10 0.25 0.15 0.03
Temperatura 0.59 0.50 0.03 0.97 0.19
Precipitacion 0.47 0.36 0.62 0.63 0.55
Nubosidad 0.59 0.44 -0.01 -0.15 0.51
Marea 0.22 0.63 0.41 0.19 0.21

Egretta thula — Desplazamiento

La prueba de normalidad muestra datos no paramétricos para duracion,

temperatura, precipitacion, nubosidad y marea p >0.5 y datos paramétricos para

frecuencia de la activada de desplazamiento p< 0.5. (Figura 11)

B Tests for normal distribution

Duracion (Min)

N 12
Shapiro-Wilk W 0.6081
p(normal) 0.0001254
Anderson-Darling A | 2.324
p(normal) 2.52E-06
p(Monte Carlo) 0.0001
Lilliefors L 04175
p(normal) 0.0001
p(Monte Carlo) 0.0001
Jarque-Bera JB 2125
pinormal) 0.3456
p(Monte Carlo)  0.0841

12
09262
0341
04966
04705
0181
02373
0.05808
0.0606
04283
0.8072
0.7542

Frecuencia

Temperatura Precipitacion Nubosidad
12 12 12
0.7292 0.5521 0.8181
0.001635 4.398E-03 0.01316
1.448 2.736 0.9673
0.0005132 2.076E-07 0.008657
0.0005 0.0001 0.0088
0.3524 0.4598 0.2965
0.0001 0.0001 0.004372
0.0003 0.0001 0.0043
1.762 2.889 1.887
04144 0.2359 0.3883

0.1075

0.0556

0.094

Figura 11. Test de normalidad desplazamiento Egretta thula

Marea
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En la prueba de PCA se determin6 que nubosidad y temperatura presentan la mayor
variedad de los datos. Posterior precipitacion, duracion, marea y frecuencia se

ubicaron en el eje positivo del plano de PCA. (Figura 12)
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Figura 12. Diagrama de dispersion PCA Egretta thula, DSP= desplazamiento

Se obtuvo el resultado entre el duracion y la frecuencia del desplazamiento una
correlacion positiva baja 0.37 obteniendo menor duracién y mayor frecuencia
debido a en la zona de estudio el alimento se encontraba disponible no tenian la
necesidad de desplazarse mas de 300 metros, los desplazamientos eran vuelos
cortos o caminatas dentro del area de estudio o simplemente defensa territorial ya
gue si una misma especie se acercaba este volaba hacia él, las horas de
desplazamiento durante el monitoreo de la mafana al inicio del monitoreo
encontraba entre las horas de 7:43h, seqguido de 8:25h y finalmente durante las
ultimas horas de observacion a las 9:18h y 10:28h, las horas de desplazamiento
durante el monitoreo de la tarde al inicio del monitoreo encontraba entre las horas
de 15:45h, seguido de 16:33h y finalmente durante las tltimas horas de observacion
alas 17:23h y 18:24h.

46



225

R=0.37 ¢

200 *
L ]
175
15.0
L}
E
g *
E 125
fig
10.0 L ]
L ] L ]
15
50
L ]
10 12 14 16 18 20

Duracion

Figura 13. Patron Desplazamiento; duracion vs frecuencia.

El test de correlacién de Spearman entre variables ambientales muestra que para la
actividad de desplazamiento existe una correlacion moderada positiva entre
precipitacion y temperatura debido a que la temperatura se encontraba en
condiciones normales la precipitacion solo se dio en dos dias de los muestreos
realizados con presencia de una garua como se menciond en la actividad de
descanso. siendo para las demas relaciones una correlacion debil o negativa entre
la duracion y frecuencia con las condiciones ambientales como se puede observar
en la tabla 33.

Tabla 33. Correlacion de Pearson entre las variables de duracion, frecuencia, temperatura,
precipitacion, nubosidad y marea.

Duracion | Frecuencia | Temperatura | Precipitacion | Nubosidad | Marea
Duracion 0.24 0.16 0.19 0.29 0.01
Frecuencia 0.37 0.61 0.79 0.63 0.35
Temperatura -0.43 -0.16 0.03 0.97 0.19
Precipitacion -0.41 -0.09 0.62 0.63 0.55
Nubosidad -0.33 0.15 -0.02 -0.15 0.51
Marea -0.71 -0.30 0.41 0.19 0.21

Egretta thula — Alimentacion
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La prueba de normalidad muestra datos no paramétricos para duracion,
temperatura, precipitacion, nubosidad y marea p >0.5 y datos paramétricos para
frecuencia de la activada de descanso p< 0.5. (Figura 14)

B Tests for normal distribution

Duracion (Min) Frecuencia Temperatura Precipitacion Nubosidad Marea
N 12 12 12 12 12 12
Shapiro-Wilk W 0.8405 0.8861 0.7292 0.3521 0.8181 0.6498
p(normal) 0.02806 0.1049 0.001635 4.398E-05 0.01316 0.0002884
Anderson-Darling A 0.8301 0.639 1.448 2.736 0.9573 1.997
p(normal) 0.02235 0.07204 0.0005132 2.07T6E-07 0.009657 1.825E-05
p(Monte Carlo) 0.0209 0.0766 0.0005 0.0001 0.0088 0.0001
Lilliefors L 0.2167 0.2058 0.3524 0.4598 0.2965 0.3308
plnormal) 0.119 0.1677 0.0001 0.0001 0.004372 0.0001
p(Monte Carlo) 01222 0.1668 0.0003 0.0001 0.0043 0.0004
Jarque-Bera JB 6.235 3.147 1.762 2.889 1.887 2
p(normal) 0.04427 0.2074 04144 0.2358 0.3893 0.3679
p{Monte Carlo) 0.0139 0.0438 0.1075 0.0556 0.084 0.0845

Figura 14. Test de normalidad alimentacion Egretta thula

En la prueba de PCA se determind que frecuencia y duracion presentan la mayor
variedad de los datos. Posteriormente temperatura, precipitacion se ubicaron en el
eje positivo del plano de PCA. La marea y nubosidad estan asociados a valores

inferiores ubicadas los ejes negativos de la grafica de las variables. (Figura 15)
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Figura 15. Diagrama de dispersion PCA Egretta thula, ALM= alimentacion

Se obtuvo el resultado entre el duracién y la frecuencia del alimentacion una
correlacion positiva moderada 0.42 obteniendo mayor duracion y menor frecuencia
debido a en la zona de estudio el alimento se encontraba disponible sin lugar a duda

a esta especie le costaba méas capturar a su alimento por eso extendia el tiempo de
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alimentacion, las horas de alimentacion durante el monitoreo de la mafiana al inicio
del monitoreo encontraba entre las horas de 7:43h, seguido de 8:34h y finalmente
durante las dltimas horas de observacion a las 9:25h y 10:05h, las horas de
alimentacion durante el monitoreo de la tarde al inicio del monitoreo encontraba
entre las horas de 15:36h, seguido de 16:19h y finalmente durante las Gltimas horas
de observacion a las 17:26h y 18:04h.

R=0.42 o

Frecuencia
(=1

0 4 B 12 16

Duracion

Figura 16. Patron Alimentacion; duracion vs frecuencia Egretta thula

El test de correlacion de Spearman entre variables ambientales muestra que para la
actividad de alimentacion existe una correlacion moderada positiva entre
precipitacion y temperatura debido a que la temperatura se encontraba en
condiciones normales la precipitacion solo se dio en dos dias de los muestreos
realizados con presencia de una garua como se menciond en las actividades
anteriores. entre la duracion y frecuencia con las condiciones ambientales se dio
una correlacion moderada positiva entre precipitacion y frecuencia en estas
condiciones la precipitacion se mantenia mayormente en 0 siendo asi que la
frecuencia de actividad de alimentacién no se veia afectada por esta condicion

ambiental estas especies prefieren alimentarse con mayor frecuencia ante un cielo
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despejado y con menor frecuencia ante condiciones de lluvia, siendo para las demas

relaciones una correlacion débil o cdmo se puede observar en el tabla 34.

Tabla 34. Correlacion de Pearson entre las variables de duracion, frecuencia, temperatura,
precipitacion, nubosidad y marea.

Duracién | Frecuencia | Temperatura | Precipitacion | Nubosidad | Marea
Duracion 0.18 0.85 0.59 0.39 0.13
Frecuencia 0.42 0.43 0.09 0.37 0.94
Temperatura -0.06 0.30 0.03 0.97 0.19
Precipitacion 0.16 0.51 0.63 0.64 0.55
Nubosidad 0.28 0.28 -0.01 -0.15 0.51
Marea -0.47 0.02 0.41 0.19 0.21

Egretta tricolor — Descanso

La prueba de normalidad muestra datos no paramétricos para duracion, frecuencia,

temperatura, precipitacion, nubosidad y marea p >0.5. (Figura 17)

B Tests for nermal distribution

Duracion (Min) Frecuencia Temperatura Precipitacion Nubosidad Marea
N 12 12 12 12 12 12
Shapiro-Wilk W 0.7785 0.7292 07292 0.5521 0.8181 0.6498
p(normal) 0.003304 0.001635 0.001635 4.398E-05 0.01516 0.0002884
Anderson-Darling A 0.9426 1448 1448 2.736 0.9573 1.997
p(normal) 0.01124 0.0005132 0.0005132 2.076E-07 0.009657 1.825E-05
p(Monte Carlo) 0.0103 0.0003 0.0005 0.0001 0.0088 0.0001
Lilliefors L 0.2974 0.3524 03524 0.4598 0.2965 0.3308
p(normal) 0.00409 0.0001 0.0001 0.0001 0.004372 0.0001
p(Monte Carlo) 0.0042 0.0003 0.0003 0.0001 0.0043 0.0004
Jarque-Bera JB 10.34 1.762 1.762 2.889 1.887 2
p(normal) 0.003685 04144 04144 0.2339 0.3893 0.3679
p(Monte Carlo) 0.0034 0.1049 01075 0.0556 0.094 0.0845

Figura 17. Test de normalidad descanso Egretta tricolor

En la prueba de PCA se determiné que temperatura y precipitacion presentan la
mayor variedad de los datos. Posteriormente duracién se ubicé en el eje positivo
del plano de PCA. La marea, nubosidad y frecuencia estan asociados a valores

inferiores ubicadas los ejes negativos de la gréfica de las variables. (Figura 18)
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Figura 18. Diagrama de dispersion PCA Egretta thula, DSC= descanso
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Se obtuvo una correlacion entre el duracion y la frecuencia del descanso una

correlacion positiva alta de 0.75 obteniendo mayor duracién y menor frecuencia

debido a que la zona de estudio es sitio de descanso rapido la especie pasaba mayor

tiempo descansando en el zona méas seca del humedal estos descansos duraban

incluso méas de 30 min y se daban 1 a 2 veces durante el muestreo, las horas de

descanso durante el monitoreo de la mafiana entre las horas de 8:49h, seguido de

9:30h y finalmente durante las Ultimas horas de observacion a las 10:04h, las horas

de descanso durante el monitoreo de la tarde al inicio del monitoreo encontraba
entre las horas de 15:39h y 16:21h.

51



30

25

20

Frecuencia

05

00

R=0.75

20 30

Duracidn

50

Figura 19. Patron Descanso; duracion vs frecuencia Egretta tricolor

El test de correlacién de Spearman entre variables ambientales muestra que para la

actividad de descanso existe una correlacion moderada positiva entre precipitacion

y temperatura debido a que la temperatura se encontraba en condiciones normales

la precipitacion solo se dio en dos dias de los muestreos realizados con presencia

de una garua como se menciond con la otra especie. siendo para las demas

relaciones una correlacion débil o negativa entre la duracion y frecuencia con las

condiciones ambientales como se puede observar en la Tabla 35.

Tabla 35. Correlacion de Pearson entre las variables de duracion, frecuencia, temperatura,
precipitacion, nubosidad y marea.

Duraciéon | Frecuencia | Temperatura | Precipitacion | Nubosidad | Marea
Duracion 0 0.60 0.72 0.85 0.07
Frecuencia 0.75 0.48 0.32 0.84 0.07
Temperatura -0.16 -0.22 0.03 0.97 0.19
Precipitacion -0.11 -0.31 0.62 0.63 0.55
Nubosidad -0.06 -0.06 -0.01 -0.15 0.51
Marea -0.53 -0.54 0.40 0.19 0.21

Egretta tricolor - DESPAZAMIENTO
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La prueba de normalidad muestra datos no paramétricos para frecuencia,

temperatura, precipitacion, nubosidad y marea p >0.5 y datos paramétricos

frecuencia de la activada de descanso p< 0.5. (Figura 20)

B Tests for normal distribution

N

Shapiro-Wilk W
p{normal)

Anderson-Darling A
plnormal)
p(Monte Carlo)

Lilliefors L
p(normal)
p(Monte Carlo)

Jarque-Bera JB
p(normal)
p(Monte Carlo)

Duracion (Min)

12
0.7683
0.004182
1.296
0.001295
0.0008
0.3085
0.0009581
0.0025
0.9877
0.6103
03236

Frecuencia

12
0.8548
0.1009
0.5665
0.1123
0.1166
0.2028
0.1835
0.1831
4.676
0.09653
0.0213

Temperatura
12

0.7292
0.001635
1448
0.0005132
0.0005
0.3524
0.0001
0.0003
1.762
04144
0.1075

Precipitacion
12

0.3521
4.398E-05
2.736
2.076E-07
0.0001
0.4598
0.0001
0.0001
2.889
0.2359
0.0556

Nubosidad

12
0.8181
0.01316
0.9673
0.000657
0.0082
0.2965
0.004372
0.0043
1.887
02893
0.094

Figura 20. Test de normalidad descanso Egretta tricolor

Marea
12
0.6498

0.0002834

1.097

1.825E-05

0.0001
0.3308
0.0001
0.0004
2

0.3679
0.0845

En la prueba de PCA se determin6 nubosidad y frecuencia presentan la mayor

variedad de los datos. Posteriormente temperatura, nubosidad se ubicaron en el eje

positivo del plano de PCA. La marea y precipitacion estan asociados a valores

inferiores ubicadas los ejes negativos de la grafica de las variables. (Figura 21)
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Figura 21. Diagrama de dispersion PCA Egretta thula, DSC= descanso
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Se obtuvo una correlacién positiva entre el duracion y la frecuencia del
desplazamiento muy baja de 0.11 obteniendo menor duracion y mayor frecuencia
debido a en la zona de estudio el alimento se encontraba disponible no tenian la
necesidad de desplazarse mas de 300 metros, los desplazamientos eran caminatas
en la zona mas seca del humedal y vuelos cortos estos retornaban desde el punto en
donde iniciaba su desplazamiento durante el monitoreo de la mafiana entre las horas
de 8:30h, sequido de 9:20h y finalmente durante las Gltimas horas de observacion a
las 10:15h, las horas de descanso durante el monitoreo de la tarde al inicio del

monitoreo encontraba entre las horas de 16:45h y 18:30h.
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Figura 22. Patron Desplazamiento; duracion vs frecuencia Egretta Tricolor

El test de correlacion de Spearman entre variables ambientales muestra que para la
actividad de desplazamiento existe una correlacion moderada positiva entre
precipitacion y temperatura debido a que la temperatura se encontraba en
condiciones normales la precipitacion solo se dio en dos dias de los muestreos

realizados con presencia de una garua como se menciono con la otra especie. Siendo
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para las demas relaciones una correlacion débil o negativa entre la duracion y

frecuencia con las condiciones ambientales como se puede observar en la Tabla 36.

Tabla 36. Correlacion de Pearson entre las variables de duracion, frecuencia, temperatura,
precipitacion, nubosidad y marea.

Duracién | Frecuencia | Temperatura | Precipitacién | Nubosidad | Marea
Duracion 0.74 0.56 0.50 0.21 0.23
Frecuencia 0.11 0.78 0.43 0.17 0.76
Temperatura -0.19 -0.09 0.03 0.97 0.18
Precipitacion 0.22 0.25 0.62 0.63 0.55
Nubosidad -0.39 0.42 -0.01 -0.15 0.51
Marea -0.38 -0.10 0.41 0.19 0.21

Egretta tricolor - ALIMENTACION

La prueba de normalidad muestra datos no paramétricos para temperatura,
precipitacion, nubosidad y marea p >0.5 y datos paramétricos para duracion y
frecuencia de la activada de descanso p< 0.5. (Figura 23)

B Tests for normal distribution

Duracion (Min) Frecuencia Temperatura Precipitacion Nubosidad Marea
N 12 12 12 12 12 12
Shapiro-Wilk W 0.951 0.9692 07292 0.5521 0.8181 0.6498
pnormal) 0.651 0.902 0.001635 4.398E-05 0.01516 0.0002884
Anderson-Darling A 0.2862 0.2105 1448 2.736 0.9673 1.997
pnormal) 05593 0.8159 00005132 2.076E-07 0.009657 1.825E-05
p(Monte Carlo) 0.5964 0.8357 0.0005 0.0001 0.0088 0.0001
Lilliefors L 0.1769 0.1495 03524 0.4598 0.2965 0.3308
p(normal) 0.369 0.64 0.0001 0.0001 0.004372 0.0001
p(Monte Carlo) 0.3662 0.6456 0.0003 0.0001 0.0043 0.0004
Jarque-Bera JB 0.768 04537 1.762 2.889 1.887 2
plnormal) 0.6811 0.797 04144 0.2339 0.3893 0.3679
p(Monte Carlo) 04807 0.7333 01075 0.0556 0.094 0.0845

Figura 23. Test de normalidad alimentacion Egretta tricolor

En la prueba de PCA se determind que duracion y frecuencia presentan la mayor
variedad de los datos. Posteriormente precipitacion, nubosidad se ubicaron en el eje
positivo del plano PCA. La temperatura y marea estan asociados a valores inferiores

ubicadas los ejes negativos de la grafica de las variables. (Figura 24)
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Figura 24. Diagrama de dispersion PCA Egretta thula, DSC= descanso

Se obtuvo el resultado entre el duracién y la frecuencia del alimentacion una

correlacion positiva baja de 0.37 obteniendo menor duracion y mayor frecuencia

debido a en la zona de estudio el alimento se encontraba disponible sin lugar a duda

a esta especie era mas estratégica para obtener su alimento y su captura era mas

efectiva y comia mas peces en comparacion con la especie anterior, las horas de

alimentacion durante el monitoreo de la mafiana 8:30h que llegaba a la zona de

muestreo el ave hasta aproximadamente las 10:00h que dejaba de alimentarse

durante el monitoreo de la tarde al inicio del monitoreo encontraba entre las horas

de 15:30h y 17:00h.
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Figura 25. Patron Alimentacion; duracion vs frecuencia Egretta tricolor

El test de correlacion de Spearman entre variables ambientales muestra que para la

actividad de alimentacion existe una correlacion moderada positiva entre

precipitacion y temperatura debido a que la temperatura se encontraba en

condiciones normales la precipitacion solo se dio en dos dias de los muestreos

realizados con presencia de una garua como se mencion6 con la otra especie. siendo

para las demas relaciones una correlacion debil o negativa entre la duracion y

frecuencia con las condiciones ambientales como se puede observar en la Tabla 37.

Tabla 37. Correlacion de Pearson entre las variables de duracion, frecuencia, temperatura,
precipitacion, nubosidad y marea.

Duracién | Frecuencia | Temperatura | Precipitacion | Nubosidad | Marea
Duracion 0.23 0.15 1 0.72 0
Frecuencia 0.37 1 0.42 0.60 0.59
Temperatura -0.43 0 0.03 0.97 0.18
Precipitacion 0 0.25 0.62 0.64 0.55
Nubosidad -0.11 -0.17 -0.01 -0.15 0.51
Marea -0.73 -0.17 0.41 0.19 0.21
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6. DISCUSION

Las especies identificadas de aves del género Egretta presentes en la laguna Pacoa
fueron las mismas identificadas en el estudio de Vera (2010), realizado en la piscina
artificial de Ecuasal Pacoa en el 2010 se demuestra que este género de aves no ha
cambiado durante los 13 ultimos afios. Sin embargo, las aves del género Egretta
identificadas en las costas del Ecuador han sido méas de dos, como lo es en el estudio
de analisis de la diversidad de aves marinas y playeras existentes en tres provincias

del Ecuador que identifico la especie Egretta caerulea de trabajo de Pozo (2018).

Vera (2010), menciona la cigiiefiuela es la unica residente de la provincia de Santa
Elena. No obstante Haase (2011), sefala que la especie E. thula y E. tricolor son
residente de la provincia de Santa Elena se pueden encontrar durante todos los
meses del afio. Yagual (2022), sugiere que son aves marinas, de estadio adulto usan
el sitio con presencia de aguas salobres para, descanso, alimentacién como se
destaco en las categorias de esta investigacion. Las aves acudticas utilizan la
vegetacion de los manglares como un habitat, siendo este esencial para su
supervivencia y nidificacion, en el caso de la familia Ardeidae (garzas) prefieren
concentrarse en humedales que poseen aguas permanentes y con abundancia de
peces (Arévalo, 2017), que concuerda con las caracteristicas del sitio sin embargo
se considera que para las aves del género Egretta el humedal Pacoa solo era sitio de
descanso rapido, alimentacién y desplazamiento ya que se encontraba a pocos

metros de la carretera y su vegetacion es muy baja de monos de 1 metro.

Podesta et al. (2022), mencionan que las aves que se encuentran en humedales
realizan 4 categorias de comportamiento realizadas como lo son: descanso, seguido
de locomocidn, luego acicalamiento y finalmente forrajeo, en esta investigacion se

condenaron 3 categorias ya que se consideraban los mas relevantes.
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Zea (2022), Senala que la especie Egretta thula tiene una preferencia alimenticia de
insectos y larvas acudticas, en comparacion con las observaciones realizadas se
indica que esta especie solo se alimentd de peces presentes en la laguna natural de
Pacoa. Ademas de indicar que el tiempo de forrajeo del ave es de 26 m 29s, durante
el tiempo de monitoreo de esta investigacion se registro tiempo de alimentacion de

7 minutos en repeticiones de 7 veces.

Al ser aves residentes se puede interpretar que no migraran otro sitio por el cambio
de estacion es decir que las condiciones climaticas no afectan en sus actividades ni
en la presencia de esta en los humedales. Indica Heredia (2019), “Las aves playeras
para la actividad de alimentacion buscan preferentemente superficies expuestas
pues dependen de los invertebrados del macrobentos que se encuentran disponibles
al exponerse los sedimentos durante la marea baja” coincidiendo con lo observado
ya que en la presencia de marea alta las aves ya no se alimentaban en el lugar o

desaparecian de este a una zona con mas bajo nivel de agua.
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7. CONCLUSION

Los patrones de conducta tienen diferencia en cuanto a variabilidad de duracion y
frecuencia de: descanso, desplazamiento y alimentacién unos cuentan con mayor
frecuencia que otros asi mismo en la duracion de acuerdo a la especie estudiada o

la actividad realizada por el organismo por ello se indica que:

El estudio de los aspectos comportamentales de las dos especies Egretta thula y
Egretta tricolor demostraron que la metodologia utilizada es mejor cuando se da en
condiciones en cautiverio con condiciones controladas, los datos generados
permitieron conocer la variabilidad de tiempo y frecuencia de la actividad de las
dos especies. Se establecido que Egretta thula tiene una mayor duraciéon y menos
frecuencia de la actividad de descanso, en cuanto al desplazamiento esta presenta
una menor duracién en mayor frecuencia, alimentacion menor frecuencia mayor
duracion. En cuanto a Egretta tricolor tiene mayor duracion de descanso en menor
frecuencia, seguido de la alimentacion frecuencia y duracion y finalmente mayor
descanso con menor frecuencia. Indicando la similitud en que las dos especies

tienden a tener mayor tiempo de descanso y mayor frecuencia de desplazamiento.

Se pudo diferenciar que FEgretta thula se destaca con el patrén de descanso
indicando que el organismo descansa mas tiempo y con mas frecuencia, esto se debe
a que se comporta de manera territorial con su misma especie y se mantiene
descansando a la vista de las demds aves por si una llega a invadir su espacio en
comparacion a Egretta tricolor que esta descansa incluso durante mas de una hora
con menor frecuencia ya que en ella se destaca el patrén de alimentacion indicando
que el organismo se alimenta durante mas tiempo es muy estratégico al momento
de capturar su presa lo hace de manera sigilosa y luego corriendo en direccion en
donde se encuentre su alimento teniendo una captura mas efectiva en comparacion

con la Egretta thula que esta es mas erratica en momento de captura su presa.
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Las condiciones ambientales como temperatura, precipitacion, nubosidad, marea
tuvieron correlaciones bajas y moderadas con las actividades realizadas por los
organismos, pero se puede indicar que durante la subida del nivel del mar los
organismos desparecian del area de estudio ya que no quedaba espacio en donde
descansar y no se alimentaban ya que su zona de alimentacion se da en lugares con

poco nivel de agua que no recubra mas que sus patas.
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8. RECOMENDACIONES

Para el estudio de los aspectos comportamentales de un organismo en su medio
natural es necesario realizar monitoreo que involucren las 24 horas para tener datos
mas certeros, en este caso el sitio de estudid solo era lugar de alimentacion y
descanso rapido por ellos no se obtuvieron datos en horas de la noche ya que no es

zona de dormidero.

Se puede estimar que el método de observacion directa es un método no invasivo,
y se recomienda no usar métodos invasivos, ya que estos podrian poner en riesgo a

estas especies e interferir en el comportamiento que pueden llegar a tener.

Prolongar el tiempo en que se realiza los monitoreos ya que pueden llegar a tener
distintos patrones de comportamiento dependiendo de la época en que se encuentre

en este caso Ecuador cuenta con una época seca y lluviosa.

La zona de estudio se encuentra en la ruta del Spondylus por las aves se encuentran
a menos de 10 metros de distancia de la zona en donde descansan o alimentan, al
ser una via principal esta se encuentra con gran cantidad de basura no tan solo en
los bordes de la carretera sino mas bien en los pequefios cimulos de area que se

encuentran en el humedal donde las aves descansan.

Durante los meses de muestreos se lograron identificar mas de 18 especies de aves
por lo se recomienda realizar mas monitoreos en cuanto a la diversidad y
abundancia en esta zona de estudio ya que es cambiante por el aumento o
disminucioén del nivel del mar. Ya que en ocasiones se encuentra casi Seco O

totalmente cubierto.
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10. ANEXO

Anexo 2. Observacion directa de los organismos.
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Anexo 3. Alimentacion especie Egretta tricolor

Anexo 4. Egretta thula persigue a Egretta tricolor
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Anexo 5. Especie Egretta thula desplazamiento (caminando) area de estudio.

Anexo 6. Especie Egretta thula defensa territorial.
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Anexo 7. Especie Egretta thula descanso
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Anexo 8. Egretta tricolor descanso
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Anexo 9. Presencia de basura en el area de estudio.

Anexo 10. Visita docente tutor al area de estudio
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N.° de monitoreo

Hora de inicio

Fecha:

Hora de finalizacion

Caodigo de especie Estacion
Precipitacion Marea Temperatura
Nubosidad
CATEGORIA FRECUENCIA | DURACION OBSERVACION
Descanso

Desplazamiento

Alimentacion

Anexo 11. Para considerar los patrones de conducta de los organismos presentes se considera la
siguiente ficha.

4B Principal components analysis

Summary

DSC 1
DsC 2
DSC 3
D5C 4
DSC 5
D5C 6
DSCT
DSC8
DSC 9
DSC 10
DsC 11
DSC 12

Scatter plot

PC1
1.3063
0.92708
042543
1.0005
-1.2644
-0.38933
1.157
-0.32845
-0.51881
-0.76853
-1.7732
0.22633

Scores

PC2
0.46595
0.85631
0.73844
047621
-0.40579
1.2857
-2.064
-0.4427
0.73415
0.34507
-0.56674
-1.4228

Loadings plot
PC3
-0.22979
0.63163
0.33524
0.067586
-0.36861
-0.16935
-1.4283
-1.2148
-0.25867
-0.30399
0.40369
233535

Loadings
PC4
-0.10246
-0.80584
0.36368
2.2615
1.5003
-047883
-0.70515
0.13942
-1.227
-0.71458
0.048787
-0.27985

Scree plot

PC5
1.017
1.0792
-0.1512
-1.4562
1.7992
0.70832
017245
-0.74585
-1.1782
-0.92456
-0.02437
-0.29644

PCH
1.6365
0.55841
-1.7211
-0.022778
-0.023433
-1.2941
-1.185
1.3287
0.0098326
0.37986
0.20241
0.13079

Anexo 12. Prueba de PCA descanso Egretta thula PC1; Duracion, PC2; Frecuencia, PC3;

temperatura, PC4: precipitacion, PC5; nubosidad, PC6; marea
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& Principal components analysis

Summary  Scatter plot  5cores | Loadings plot  Loadings  Scree plot

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6&

D5P 1 -0,53924 0.77728 1.2785 -0.28935 -1.5415 1.20028
D5P 2 11624 -0.39734 1.2502 -1.6978 -0.90038 -0.59578
D5P 3 1.3585 -0.37039 0.50199 -0.33142 2.0057 0.65373
D5P 4 -0.73182 0.63579 1.7432 1.5153 1.1638 -1.1692
D5P 5 -1.6809 0.66411 -0.3087 -1.3835 0.24739 -1.2051
D5P 6 -0,72609 0.35015 -0,61991 -0.81322 11208 1.9604
D5P 7 0.043393 0.97566 -0,66917 1.1937 -0,68226 0.60427
D5P 8 1.7518 0.70832 -042138 0.60129 -0.44363 -0.24471
DsP 9 0.036209 0.06789 -0.9453 0.37771 -0.27978 -0.25238
DSP 10 0.036809 0.06789 -0.9453 0.37771 -0.27978 -0.25236
D5P 11 0.030404 -0.83988 -1.2214 -0.43833 012271 -1.109
D5P 12 -0,74201 -2,639 035728 0.58742 -0.53318 0.50038

Anexo 13. Prueba de PCA desplazamiento Egretta thula PC1; Duracion, PC2; Frecuencia, PC3
temperatura, PC4: precipitacion, PC5; nubosidad, PC6; marea

& Principal components analysis

Summary  Scatter plot  Scores | Leadings plot  Loadings  Scree plot

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6&
ALM 1 0.52638 23276 046175 0.080064 0.18588 0.57499
ALM 2 0.68605 021823 -0.5862 0.56629 1.8228 0.53958
ALM 3 -0.28204 0.68251 -0.0062083  0.33546 0.087273 -2.2464
ALM 4 -0.42337 -0.29314 0.25805 2.5375 -1.1885 -0.39214
ALM 5 -1.9903 -0.6466 0.82317 0.087041 0.90778 11279
ALM 6 -0.65443 -0.19263 0.53528 -0.26962 1.3267 -0.77968
ALM 7 046238 -0.3163 0.95498 -0.27303 -1.1111 1.0419
ALM 8 21365 -1.6635 0.39905 0.24356 0.21852 -0.026697
ALM 9 -0.51969 0.065466 0.37857 -0.98751 -1.095 0.52481
ALM 10 0.14826 0.29245 0.23363 -1.1658 -0.88556 -0.428938
ALM 11 -0.036939 -0.73327 -0.68428 -1.25 0172 -0.92722
ALM 12 -0.34323 -0.0388%4 -2,7698 0.11609 -0.54274 0.682

>
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Anexo 14. Prueba de PCA alimentacion Egretta thula PC1; Duracion, PC2; Frecuencia, PC3;

temperatura, PC4: precipitacion, PC5; nubosidad, PC6; marea

Anexo 15. Prueba de PCA descanso Egretta tricolor, PC1; Duracion, PC2; Frecuencia, PC3;

4B Principal components analysis

Summary

D5C 1
DsC2
DsC 3
D5C4
DSC5
D5C o
DSC7
DsSC 8
DsSCH
D5C 10
D5C 11
D5C 12

Scatter plot

PC1
-1.0231
-0,62257
-1.0214
0.038778
-0.35929
0.23677
030183
0.16969
0.037641
0.23726
-075112
2.7556

temperatura, PC4: precipitacion, PC5; nubosidad, PC6; marea

Scores

PC2
1.2915
0.98763
1.1796
0.54485
-0.090252
-0.64325
-1.2202
-1.2185
-0.42466
-0.97267
-0.71356
1.2797

& Principal components analysis

Summary

D5P 1
D5P 2
D5P 3
DSP 4
D5P 5
D5P 6
DsP 7
D5P 8
DsP 9
DSP 10
DSP 11
D5P 12

Scatter plot

PC1
2.5552
0.33801
-1.441
-0.10018
-0.77163
-0.33424
012555
0.34257
-0.33533
-0.23198
0.75312
-0.80007

Scores

PC2
-0.07147
0.66571
-0.73309
-0.5641
-0.21833
-0.51798
-0.69918
-1.0449
-037T1
0.01463
1.0508
2.545

Leadings plot

PC3
076117
-0,19486
-0.447a67
1.8366
-0.41208
-0.03796
0.9907
092188
-0.4403
-0.27164
-2.0157
-0.68917

Leadings plot

PC3
0.99095
0.45624
1.2735
1.7714
-0.61181
-015181
-0.92879
-0.45706
-0.59037
-1.0738
-1.2009
0.62255

Loadings
PC 4
-1.092
0.45487
-0.40527
2.0992
-0.64056
0.23952
-0.50513
-0.35723
-1.341
0.01381
1.568
-0.065241

Loadings
PC4
-0.503p4
11617
-1.3809
1.1279
0.97344
-0.8492
1.3338
-0.32858
-1.0458
0.5597
-1.0458
-0.081817

Scree plot

PC5
-0,855M
-0,52207
0.65126
0.27149
1.7259
2.0662
-0.56909
-0.68522
-0.35122
-0,35936
-0,%6253
-0.30042

Scree plot

PC5
0.39424
1.1823
0.21144
-0.87967
17114
14121
-0.9033
-1.2026
-0.71426
-0.41505
0.072685
-0.86925

PCH
0.90028
1.7908
-1.8661
-0.95212
0.20749
11717
0.0026085
0.013312
-1.078
-0,081705
-0,081085
-0.017198

PCH
047299
1.2852
0.32899
-1.9351
-0.42147
-0.25989
0.29499
0.77886
0.64122
0.035063
-1.8809
0.56003

Anexo 16. Prueba de PCA desplazamiento Egretta tricolor, PC1; Duracion, PC2; Frecuencia, PC3;

temperatura, PC4: precipitacion, PC5; nubosidad, PC6; marea
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4B Principal components analysis

Summary

ALM 1
ALM 2
ALM 3
ALM 4
ALM 5
ALM 6
ALM 7
AlLM &
ALM 9
ALM 10
ALM 11
ALM 12

Scatter plot

PC1
2.0168
-53.3129
-9.8614
-5.5244
-0.63156
-3.8695
-4,4921
7.0363
7.1102
6.5729
1.3222
4,9341

Scores

PC2
5.2253
-0.2878
-24048
1.5668
-24435
1.3278
-1.6435
-5.3899
-0.085224
2.0733
2.1826
-04211

Leadings plot
PC3
0.69245
-0.50712
-0.42296
0.16452
0.16035
0.35222
0.96173
0.86232
0.32832
0.44474
-0.41875
-2.6268

Loadings
PC4
0.9293
0.30684
-01208
1.1413
-0.3352
-076712
-0.28506
0.08582
-0.2467T
-0.41658
-1.2685
0.37325

Scree plot

PC5
041647
0.52534
-0.079874
-0.58778
051833
0.29434
-0.44543
0.016498
-0.10674
-0.20075
-0.24113
-0.10926

PC6
-0.17078
-0.38243
0.13549
0.29123
0.37071
0.21914
-0.57646
0.0016261
0.0828077
0.0823%96
-0.045424
-0.097567

Anexo 17. Prueba de PCA alimentacion Egretta tricolor, PC1; Duracion, PC2; Frecuencia, PC3;

temperatura, PC4: precipitacion, PC5; nubosidad, PC6; marea
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PROBLEMATICA

Actualmente, existen determinados ecosistemas el inventario faunistico es escaso,
el mismo que es necesario para conocer el estado de la avifauna. Al no contar con
datos de su comportamiento en estos sectores, no es posible la determinacion de
medidas que permitan conservar y proteger estas especies. Por lo tanto, poseer
informacion relevante permitira que, en el futuro, se puedan evaluar los cambios
que se producen en los ecosistemas y como estos afectan a las comunidades

costeras, y en especial a las de las aves (Mora, 2020).

Considerando que las aves constituyen uno de los componentes atractivos de la
fauna que habita en las costas de nuestro pais, este cuenta con gran cantidad de aves
playeras alrededor de sus costas por ellos la zona de estudio como lo es la laguna
de Pacoa, se da de forma natural debido a que se encuentra a pocos metros de la
playa del cual las aves playeras obtienen su alimento, lo que permite mantener
comunidades de aves las aves hacen uso y refugio como lo son estas lagunas.
Durante semanas meses e incluso afios para cumplir con su etapa de migracion o
ciclo de vida. Esto ha llevado a el interés de que esta sea estudiada, por ello se
realizara el estudio comparativo de los patrones de conducta de las especies del
género Egretta al ser observadas directa las aves permitira obtener las caracteristicas
de las aves ayudando a identificar correctamente ya que son indicadoras del estado
de un area debido a que de todas las zonas en donde pasan solo se mantiene en una
la cual le brinda refugio y alimento al obtener patrones de conducta de las aves
playeras son utilizados como indicativos de situaciones de dentro de sus
ecosistemas; Los patrones conducta estan sujetos a variacion el tiempo y frecuencia

de actividades como descanso, desplazamiento, alimentacion.
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