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RESUMEN

Un Sistema de Gestion Ambiental (SGA) es una estructura organizativa que integra practicas
y procesos para gestionar de manera efectiva los aspectos ambientales de una entidad. Su
objetivo principal es promover un enfoque proactivo hacia la sostenibilidad, minimizando
los impactos ambientales negativos de las operaciones y fomentando la responsabilidad

ambiental.

El presente proyecto tiene como meta disefiar un sistema de gestion ambiental basado en la
norma I1SO 14001 para la produccién pecuaria en el Centro de Apoyo de Practicas
Manglaralto — UPSE. Utilizando una investigacion descriptiva, la metodologia abarco un
diagndstico mediante encuestas a trabajadores y administrativos, junto con la observacion
directa de las actividades. Se aplicd la matriz Leopold y la rabrica de Angelcola para
identificar y calificar impactos. A partir de las actividades con mayores impactos, se
propusieron medidas correctivas y de mitigacion para reducir la contaminacion en factores
fisicos, bioldgicos, socioecondmicos y culturales. El plan de manejo ambiental se disefio
para disminuir alteraciones causadas por estos impactos a través de soluciones alternativas.
Ademas, se determinaron los costos necesarios para la implementacion de estas medidas,
considerando que el Centro de Apoyo Manglaralto de la Universidad Peninsula de Santa
Elena es un espacio de produccion, investigacion y formacion académica en la Peninsula de

Santa Elena.

Palabras claves: Aspectos Ambientales, Diagnéstico Ambiental, Planificacion, Recursos

Naturales.



ABSTRACT

An Environmental Management System (EMS) is an organizational structure that integrates
practices and processes to effectively manage the environmental aspects of an entity. Its
main objective is to promote a proactive approach to sustainability, minimizing the negative

environmental impacts of operations and promoting environmental responsibility.

The goal of this project is to design an environmental management system based on ISO
14001 for livestock production at the Manglaralto Practices Support Center - UPSE. Using
a descriptive research, the methodology included a diagnosis through surveys to workers and
administrative staff, together with direct observation of activities. The Leopold matrix and
the Angelcola rubric were applied to identify and qualify impacts. Based on the activities
with the greatest impacts, corrective and mitigation measures were proposed to reduce
contamination in physical, biological, socioeconomic and cultural factors. The
environmental management plan was designed to reduce alterations caused by these impacts
through alternative solutions. In addition, the necessary costs for the implementation of these
measures were determined, considering that the Manglaralto Support Center of the Santa
Elena Peninsula University is a space for production, research and academic training in the

Santa Elena Peninsula.

Key words: Environmental Aspects, Environmental Diagnosis, Planning, Natural

Resources.
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INTRODUCCION

El Sistema de Gestion Ambiental se presenta como una herramienta de gestion que permite
a las empresas supervisar de manera efectiva el impacto de sus actividades, productos o
servicios en el entorno ambiental. Su implementacion se lleva a cabo con el propoésito de
comprender, regular y evitar de manera organizada y planificada los efectos ambientales
generados por una empresa en su entorno, tomando en consideracion los recursos
disponibles, ya sean econdmicos, técnicos, materiales, humanos, entre otros (Diaz, 2018).
Lopez (2015) manifiesta que la implementacion de un sistema de gestion ambiental no solo
contribuye al logro de objetivos ambientales, sino que también tiene un impacto positivo en
la percepcion que la sociedad, estudiantes, docentes y trabajadores que tienen del centro de
practicas. Asimismo, promueve la proteccion del medio ambiente al proponer alternativas
para evitar o prevenir situaciones de contaminacion. Esta iniciativa no solo conlleva mejoras
en la calidad de los servicios proporcionados, sino que también aumenta la eficacia en el
desarrollo de actividades, gracias a la definicién de procedimientos e instrucciones de trabajo
que ayudan a evitar interrupciones en los procesos y servicios.

Enfrentar los multiples problemas ambientales originados por las diversas actividades
humanas requiere no solo abordar las herramientas de trabajo para prevenir o mitigar los
distintos impactos ambientales, sino también emprender acciones que fomenten la
conciencia entre los ciudadanos, segun sus roles respectivos. En la practica, podemos afirmar
que los problemas ambientales, debido a su naturaleza, se transforman en problemas sociales
que exigen una intervencion centrada en la educacion ambiental. Esta educacion busca
promover la adopcién de comportamientos por parte de los habitantes que posibiliten la
instauracion de un sistema sostenible (Tenezaca, 2011).

El Centro de Apoyo Manglaralto UPSE constituye un espacio destinado a llevar a cabo
diversas actividades agropecuarias, incluyendo cultivos de ciclos cortos y perennes, asi como
la presencia de ganado bovino como porcino, lo cual es utilizado para realizar proyectos de
investigacion. El presente estudio se centra en determinar y planificar la reduccion de
impactos ambientales que generan la produccion pecuaria en el Centro de Apoyo

Manglaralto, como una institucion de apoyo a la formacion académica de la comunidad.



Problema Cientifico:
¢Qué medidas de correccion se pueden aplicar para corregir los impactos ambientales

generados por la produccién pecuaria en el Centro de Apoyo Manglaralto — UPSE?

OBJETIVOS

Objetivo general:

.,

% Disefiar un sistema de gestién ambiental basada en la norma I1ISO 14001 para la

produccidn pecuaria en el centro de apoyo de préacticas Manglaralto — UPSE.

Obijetivos especificos:

1. Diagnosticar el manejo de los desechos provenientes de la produccion pecuaria en el
centro de apoyo Manglaralto.

2. Disefar un plan de manejo ambiental y plantear alternativas de solucion para
disminuir los impactos ambientales que se generan con la produccion pecuaria.

3. Determinar los costos para la implementacion del sistema de gestion ambiental en el

centro de apoyo Manglaralto.



CAPITULO I. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1.  Estudio de Impacto Ambiental

Segtn Novillo (2023), se denomina a una “Evaluacién de Impacto Ambiental” aquella que
se basa en la evaluacion de un plan para establecer impactos ambientales en su entorno. Es
un estudio técnico, objetivo y de caracter multidisciplinar. Existen casos en que la
importancia de este estudio es un requisito legal necesario para que se ejecute el proyecto y
sera la administracion publica quien lo acepte, lo rehace o decida modificarlo.

Ortega (2016) manifiesta que una investigacion de caracter técnica, de mayor o menor
alcance y extension, este estudio se realiza con el fin de investigar la posibilidad y la
gravedad de sus impactos ambientales potenciales. Este tipo de trabajo lo ejecutan
consultores independientes acreditados por la Autoridad de aplicacion y contratados a tal fin
por el interesado en el desarrollo del emprendimiento.

El propoésito de este estudio es suministrar a la autoridad de aplicaciéon la informacion
necesaria para tomar decisiones fundamentadas sobre la viabilidad ambiental y social de la
implementacién de nuevos trabajos dentro de un area geografica en especifica. Estos
proyectos, que pueden incluir la construccion de instalaciones de nuevos procesos quimicos,
proyectos de infraestructura, iniciativas mineras, desarrollos residenciales, entre otros,
interviene un elemento comun: cada trabajo proyectado causara cambios permanentes en el

entorno cercano y en las condiciones de vida de la sociedad afectada (Coria, 2008).

1.2.  Importancia de los estudios de impacto ambiental en la produccién

agropecuaria.

La ganaderia desempefia un papel decisivo en el desarrollo agricola, aportando
significativamente a la seguridad alimentaria, la nutricion, la reduccién de la pobreza y el
crecimiento econdmico. El sector productivo tiene la capacidad de mitigar sus impactos
ambientales y mejorar su eficiencia adoptando practicas mas sostenibles. Ademas, brinda
asesoramiento politico para fortalecer las capacidades institucionales, supervisar el progreso
y facilitar la colaboracidn entre diversas partes interesadas, tales como el gobierno, el sector
privado, la sociedad civil, las organizaciones no gubernamentales, las instituciones

internacionales y las academias (FAO, 2022).



1.3.  Alternativas de solucién para corregir impactos ambientales

CEPAL (2014) manifiesta que el uso consiente de los recursos naturales en generacion
futuras con la preservacion ambiental y creacion de leyes garantice la conservacion del

medio ambiente, estas medidas ayudaran a la reduccion de impactos ambientales.

Las alternativas de manejo ambiental son estrategias encaminadas a establecer acciones con
el fin de prevenir, mitigar, controlar los impactos ambientales causados en industrias o en el
desarrollo de diferentes proyectos. El alcance ecoldgico se relaciona con el funcionamiento
de los sistemas naturales y el impacto que genera el proceso productivo. En las alternativas
de manejo ambiental para el agua y suelo, se encuentra el sistema de tratamiento de aguas
residuales industriales y el aprovechamiento de residuos organicos (Barrera, 2017).

1.3.1. Soluciones para corregir impactos ambientales en la produccion ganadera

Segun Arias (2018), propone tres formas de reducir sustancialmente las emisiones de la
produccion ganadera:

- Mejorar la productividad y reducir las emisiones.
Apoya al productor de ganado a aumentar su produccion con buenas préacticas, esta actividad
es importante para la seguridad alimentaria. Por lo tanto, al mejorar estos métodos se puede

reducir un 20 a 30% de GEI en los sistemas de produccion (Arias, 2018).

- Manejo mejorado de pastos.
Arias (2018) menciona que un 20% de las praderas en el mundo estan degradadas, por lo
tanto, existen soluciones para recuperar estos pastizales y el carbono en el suelo.
Las cercas eléctricas que funcionan con la luz del sol son usadas para ayudar a delimitar el
pasto que se puede comer en el rebafio, la integracion de leguminosas en praderas como
alimento, fertilizacion y manejo de nutrientes es ideal para tener un aprovechamiento del

pastizal.

- Bio-economia circular.
La FAO sugiere una “mejora del ganado en la bioeconomia circular, puede lograr un
aumento en la proporcién de desechos en que los humanos no usan como alimento del

ganado”.



Al crear bancos de estiércol de ganado se podria usar como compost o fertilizantes, también
el suero que emite el queso al prepararse puede servir como bebida hidrante para otros

animales por su alto contenido de nutrientes (Arias, 2018).

1.4.  Medidas de manejo de impactos ambientales

Segun Pérez (2017), la evaluacién de impacto ambiental es una herramienta que garantizar
un enfoque preventivo, esta herramienta supone los impactos que se pueden alcanzar y el
nivel de dafio que puede causar en los seres humanos y los componentes del ambiente. Con
la evaluacién no se elimina el impacto, pero existen medidas que se adoptan cuando las
condiciones son inevitables, pero hay procesos y tecnologia que pueden minimizar el

impacto.

El autor sefiala que, basandose en las directrices establecidas por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, se identifican tres categorias de medidas empleadas en la
evaluacion de impacto ambiental. Estas se describen de la siguiente manera:

- Medidas de prevencién: Se trata de un conjunto de acciones que el solicitante debera
llevar a cabo con el fin de prevenir los efectos anticipados de degradacion ambiental.

- Medidas de mitigacién: Consiste en una serie de medidas que el promotor debe
implementar para mitigar los impactos y restablecer las condiciones ambientales
previas a la perturbacion ocasionada por la ejecucion de un proyecto en cualquiera
de sus fases.

- Medidas de compensacion: Consiste en una serie de acciones destinadas a restaurar
la funcionalidad ecoldgica de entornos afectados por impactos residuales, asi como
a asegurar la continuidad de aquellos que mantienen cierto grado de conservacion.
Estas medidas se aplican particularmente en casos en los que ambos tipos de
ambientes se encuentran en ubicaciones geograficas diferentes a aquellas
directamente afectadas por una obra o actividad.

- Medidas correctoras: Estas medidas no erradican por completo el impacto, pero si
buscan contrarrestarlo. Se implementan en situaciones donde la afectacion es
inevitable, pero se cuenta con procesos que tienen la capacidad de reducir al minimo
dicho impacto.

1.4.1. Metodologias Ad hoc (Panel de expertos)

Ricardez (2013) argumenta que estos métodos proponen normas para evaluar los impactos

gue se encuentren, esto se basa en una consulta hacia los expertos para:



- ldentificar posibles impactos en sus areas sobre el ambiente que provocaria en el
proyecto.
- Determinar medidas correctivas.

- Sugerir procedimientos como el seguimiento y control.

1.4.2. Método Leopold

Es un método para identificar los impactos. Basicamente, es una matriz que ofrece los
componentes y caracteristicas de los medios en las acciones del proyecto y en rango. Se
limita a una lista de 100 acciones que pueden tener un impacto en los alrededores que se
muestran por columnas y 88 caracteristicas en condiciones ambientales, que se representan
por filas, lo que significa un total de 8800 interacciones posibles, aunque no todas se tienen

en cuenta en la practica (Ricardez, 2013).

1.4.3. Métodos cartogréaficos

Gallardo (2020), menciona es un método que ha estado vigente en el analisis ambiental
principalmente en la proyeccion espacial. El proceso més utilizado es una superposicion de
transparencia en los diversos mapas que indican impactos individuales en un &rea para
mostrar una influencia global. Los mapas permiten identificar una caracteristica fisica, social

o cultural que resulte un impacto ambiental y asigne un valor a estos efectos.

La cartografia social emerge como una herramienta que no solo visualiza, sino que integra
diversos saberes y perspectivas, contextualizando asi los problemas socioambientales y
revelando sus dinamicas. Durante la construccion de mapas, las personas no solo interactdan,
sino que también priorizan los intereses colectivos sobre los individuales, adoptando
activamente posturas frente a la problematica. La implementacion del método cartografico
social en la educacién ambiental trasciende las practicas pedagdgicas convencionales,
evolucionando hacia procesos formativos que contribuyen al fortalecimiento de los

ecosistemas (Gallardo, 2020)

1.4.4. Diagramas de flujos

Se utilizan para desarrollar causalidad lineal entre la accion propuesta y el entorno afectado.
Tiene las ventajas faciles de construir y sugerir la relacion causal. Sin embargo, no facilitan
la cuantificacion de los efectos y se limitan a mostrar relaciones de causa-efecto. Su uso se

vuelve complejo si las medidas ambientales y los efectos aumentan (Ricardez, 2013).



1.5. Impactos ambientales provocados por la actividad pecuaria

Se estima que las actividades ganaderas representan 18% al total de emisiones de gases
invernadero de los cinco sectores reportados: energia, industria, residuos, uso del suelo,
bosques y agricultura. En los dos ultimos sectores la participacion de la ganaderia es de 50%

y s6lo en comparacion con la agricultura, la ganaderia representa 80% (Zambrano, 2020).

1.5.1. Impacto ambiental de la produccién porcina

Segun Estrada (2021) menciona que una granja porcina genera contaminacion que puede
afectar:

- Microambiente: la exposicion a los gases producidos por estas granjas, como
amoniaco, acido sulfhidrico, metano y dioxido de carbono, crea un riesgo directo
para la salud de las personas que trabajan y de los animales en estas granjas.

- Medio ambiente en general: el principal problema de esta explotacion porcina radica
en las excreciones, que provocan contaminacién quimica por el contenido de

nitrégeno, fésforo y la presencia de metales pesados.

Segun Pefiafiel (2020), la produccion diaria de excreciones porcinas puede generar residuos
de los cuales va ligados a diversos factores como:

- Larazadel animal.

- Estado fisiolégico del animal.

- Ladieta proporcional.

- Cantidad de agua utilizada en la explotacion porcina.

- Productos que se utilizan para la limpieza sanitaria de las instalaciones.

Las granjas porcinas tienen multiples impactos ambientales causados por el alto contenido
de estiércol, altos niveles de macro y micronutrientes que en consecuencia producen
compuestos volatiles y estos desechos contienen altos niveles de metales pesados (Gonzélez,
2019). El impacto negativo generado por la explotacion porcina al medio ambiente tiene

consecuencias como la degradacion del suelo, agua y aire (Pefiafiel, 2020).

1.5.2. Impacto ambiental por la produccion bovina
La actividad ganadera conlleva diversas repercusiones ambientales, principalmente a través
de la contaminacion generada por el estiercol. Esta contaminacion se manifiesta tanto en el

aire como en el agua, con efectos notables en la capa de ozono y en las fuentes hidricas



naturales. Estos impactos, en muchos casos, son irreversibles y afectan directamente a los
habitantes de las areas rurales. La falta de control en la gestion de desechos provenientes de
establos y areas de pastoreo provoca concentraciones perjudiciales de excremento deganado,

ocasionando dafios significativos a los recursos acuiferos (Aponte, 2019).

La contaminacion generada altera la calidad fisicoquimica del agua, impactando
negativamente la salud de diversas especies de animales y plantas. Ademas, la
descomposicion de las heces del ganado origina hasta 50 compuestos quimicos, los cuales
poseen un alto nivel de nocividad para el medio ambiente. La descomposicion de estos
residuos esta directamente vinculada a la calidad del aire y contribuye de manera

significativa al fenomeno del calentamiento global (Rodelo, 2019).

1.5.3. Impacto ambiental por la produccion avicola

La gallinaza fresca, al contener sulfuro de hidrégeno (H2S) y otros compuestos organicos,
genera impactos perjudiciales para las comunidades que residen en las cercanias de las
granjas avicolas. La cria de aves en &reas urbanas conlleva aspectos desfavorables asociados
a la descomposicion de residuos, especialmente en sistemas de produccion intensiva
ubicados en proximidad a nucleos poblacionales. Esta cercania puede dar lugar a la
contaminacion del suelo y del agua, asi como a la emisién de polvo y malos olores, con
potenciales consecuencias para la salud. Cuando las practicas de produccion no son
gestionadas de manera adecuada, la liberacién de nutrientes, materia organica, patdgenos y
gases a través de los desechos puede resultar en una contaminacién significativa de los

recursos esenciales para la vida (Effio, 2017).

1.5.4. Impacto ambiental por la produccién caprina

La cabra es uno de los mamiferos que mas atencién han suscitado en el medio cientifico,
derivado de sus impactos negativos sobre los ecosistemas naturales en que han sido
introducidas y sobre las especies que en éstos habitan. Su habito fuertemente gregario aunado
al manejo tradicional de la especie (sobrepastoreo de las zonas en que se encuentra),le

confiere un gran potencial de deforestar y degradar grandes areas, segin (Apolo, 2016).

1.6. Tipos de impactos ambientales

Hay diversos tipos de impactos ambientales, los cuales pueden ser categorizados de acuerdo

con su origen (Jaany, 2013).



- La utilizacion de recursos naturales abarca tanto aquellos renovables, como el
aprovechamiento forestal o la pesca, como también los no renovables, como la
extraccion de petroleo o carbon.

- Lacontaminacion abarca a las iniciativas que generan residuos, ya sean peligrosos o
no, emiten gases a la atmdsfera o descargan liquidos en el entorno.

- Laocupacion del territorio se refiere a proyectos que, al instalarse en un area, alteran
las condiciones naturales mediante acciones como el desmonte y la compactacion del
suelo.

1.7.  ldentificacion de impactos ambientales

El autor sostiene que es posible reconocer estos impactos ambientales en funcion de sus

caracteristicas distintivas.

Positivos o negativos: en cuanto al efecto que generan en el entorno ambiental.

- Directo o indirecto: Ya sea que sea ocasionado por alguna accion especifica del
proyecto o que se derive como resultado del impacto producido por dicha accion.

- Acumulativo: Se trata del efecto que se origina como consecuencia de la
acumulacién de impactos que han ocurrido en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente.

- Sinérgico: Se manifiesta cuando el efecto combinado de los impactos representa una
incidencia mayor que la simple suma de los impactos individuales.

- Residual: el impacto que subsiste tras la implementacion de medidas de mitigacion.

- Temporal o permanente: si perdura durante un periodo especifico o definido.

- Reversible o irreversible: en funcion de la viabilidad de retornar a las condiciones
originales.

- Continuo o periddico: segun el periodo en el que se manifieste.

1.8.  Evaluacion de impactos ambientales

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) se inicia cuando la autoridad de aplicacion
recibe el informe de impacto ambiental (EsIA). Posteriormente, a través del area técnica
correspondiente, se difunde publicamente el proyecto en los plazos establecidos por la ley.
Esta comunicacion publica se realiza especialmente en la ubicacion del proyecto (Sbarato,
2016)



1.8.1. Tipos de modelos

Para poder medir esos efectos se utilizan Modelos cuantitativo y cualitativo: ambos se
complementan. Asumen las consecuencias que podria traer esa accion, valoran los impactos
y simulan posibles escenarios. Los primeros dejan de lado los impactos dificiles de
cuantificar, mientras que los segundos valoran los impactos permitiendo una simulacién mas
simple en el tiempo, segun (Dellavedova, 2011).
- Modelo cualitativo.

Sirve para valorar las distintas alternativas de un mismo proyecto. El enfoque mas
comunmente empleado es la matriz de Leopold, que se presenta como un cuadro de doble
entrada. En este cuadro, los factores ambientales susceptibles de ser afectados se enumeran
en filas, mientras que las acciones propuestas, las cuales pueden dar lugar a posibles

impactos, se enumeran en columnas.

En la Tabla 1 se muestra los valores correspondientes a la evaluacion de impactos, la accion
del impacto ambiental sobre un factor, quiere decir la relacion y el grado de influencia que
se deriva.

Tabla 1: Valores de los impactos ambientales.

NIVEL V. numérico
Alto 7-10
Medio 4-6
Bajo 1-3

Fuente (Dellavedora 2011)

- Modelo cuantitativo.
Dellavedova (2011) menciona que el modelo cuantitativo es una evaluacion sistematica de
los impactos ambientales de un proyecto, mediante el uso de indicadores homogéneos, que
puedan ser facilmente medibles. Al ser valores correspondientes a unidades conmensurables,
por lo tanto, comparables, el impacto se determina por medio de la suma de esos valores

obtenidos.

1.9.  Valoracién de impactos ambientales.

La valoracion del entorno se realiza mediante un inventario el cual su objetivo es obtener un
listado de los factores ambientales y su ponderacion. Se trata de una herramienta que facilita

la toma de decisiones y la rendicion de cuentas, suministrando informacion tanto a los
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responsables a nivel directivo como a los ciudadanos. Esta informacion versa sobre la
eficacia de los programas financiados con presupuesto publico (Villegas, 2018).
- Medio fisico: clima, geologia, edafologia, geologia y orografia, hidrologia y calidad
de las aguas.
- Medio bioldgico: Floray vegetacion, fauna.
- Medio socioecondémico: demografia y distribucion espacial de la poblacion, usos del
suelo, planeamiento territorial.
- Paisaje: Descripcion del paisaje, calidad, singularidad y fragilidad paisajistica.
- Riesgos naturales e inducidos.
- Listado de factores ambientales y pesos en el ambito de estudio.

1.10. Sistema de gestion ambiental

Segun Martinez (2012) es un proceso ciclico de planeacion, implantacion, revision y mejora
de los procedimientos y acciones que lleva a cabo una organizacion para realizar su actividad
garantizando el cumplimiento de sus objetivos ambientales.

Los Sistemas de Gestion Ambiental se han definido como un conjunto de elementos
interrelacionados que funcionan juntos para lograr el objetivo de administrar efectiva y
eficiente las actividades, productos y servicios de una organizacion, los cuales, tienen o
pueden tener un impacto sobre el ambiente. En lenguaje de norma (ISO) se especifica un
sistema de gestion como, “la parte del sistema de administracion total, el cual incluye la
estructura organizacional, planificacion de las actividades, responsabilidades, préacticas,
procedimientos, procesos Yy recursos para desarrollar, implementar, lograr, revisar y
mantener la politica ambiental” (Cardenas, 2009).

Un Sistema de Gestion es una estructura organizativa que incluye roles, responsabilidades,
planificacién, operacion, evaluacion y mejora del desempefio, interrelacionados para
establecer politicas y objetivos. Puede abarcar diversas disciplinas, como calidad, medio

ambiente, seguridad, salud laboral, gestion de energia y financiera (Fernandez, 2017)

1.10.1. Métodos de un sistema de gestion ambiental

La mayoria de los sistemas de gestion ambiental estdn construidos bajo el meétodo: ™

planificar, hacer, comprobar y actuar”, lo que permite la mejora continua (Martinez, 2012).

- Planificar: incluyen los aspectos ambientales y establecen los objetivos y las metas a
conseguir.

- Hacer: implementan la formacion y los controles operacionales necesarios.
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- Comprobar: obtienen los resultados del seguimiento y corrigen las desviaciones
observadas.

- Actuar: en este paso se revisa el progreso obtenido y se efectuan los cambios
necesarios para la mejora del sistema.

1.11. Ventajasy desventajas de los sistemas de gestion ambiental

Es un instrumento de gran potencial para proteger el entorno y actuar sobre el impacto
ambiental que generan las actividades de una empresa. Instituciones espafiolas estan en los
primeros puestos en cuanto a la calidad de gestion medioambiental segun la norma 1SO
14001 (Twenergy, 2009).

1.11.1. Ventaja

- Reduce el impacto medioambiental que produce la actividad del hombre.

- Recibe respeto tanto la biodiversidad con los ecosistemas.

- Un factor positivo para aumentar la competitividad de las empresas. La certificacion
sobre la disponibilidad de un sistema o politica de gestién ambiental en empresas e
instituciones tiene un impacto positivo en la imagen externa de las empresas.

- Se cumple las leyes medioambientales en las empresas.

1.11.2. Desventajas

- Restringe la necesidad de contratar un experto en campo en la que exige
conocimientos como ambientales y legislativos.

- Poco compromiso de la organizacién ante la gestion ambiental para obtener
resultados buenos.

- Limitaciones de recursos materiales y humanos que se dedican a la gestién ambiental.

1.12. Diagnostico ambiental

Segun (Sabatela, 2010), el Diagndstico Ambiental sirve como inicio para lograr el objetivo
principal de disefiar e implementar un Sistema de Gestidon Ambiental (SGA). Basandose en
los resultados y respaldandose en los procedimientos establecidos, se puede planificar este
sistema. Al realizar el diagnostico, es esencial considerar la integralidad en todas las

instalaciones de la empresa, cumpliendo con este principio

Para diagnosticar un impacto ambiental es necesario conocerlo e interpretarlo en todos sus
términos. Con los resultados del diagnostico se plantea con solidez la posibilidad,

oportunidad de intervencion sobre un impacto, asi como el desarrollo de los instrumentos
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preventivos, correctores, curativos adecuadamente su tratamiento. Seguin Consigli (2002) los

elementos de relevancia de diagnostico son:

Expresion o indicio mediante el cual se manifiesta el efecto.

- Los impactos observados afectan a las personas, a la biocenosis, al entorno y a las
actividades, generando sintomas identificables.

- Las personas fisicas o juridicas involucradas tanto en las causas como en los efectos.

- Ubicacion.

- La intensidad del impacto en casos negativos y el nivel de beneficio en situaciones
positivas.

- Lasusceptibilidad de los actores involucrados, tanto de la administracion como de la
poblacién en general.

- Lamanera en que la poblacion afectada percibe el problema.

- La conexion directa o indirecta con otros efectos.

- Laprontitud requerida para llevar a cabo la intervencion.

- La adecuacion del nivel de responsabilidad o gestion administrativa para su
resolucion y control.

- Los objetivos para abordar en la prevencion y tratamiento del mismo.

1.13. Laimportancia del diagnostico en los sistemas de gestion ambiental

Comprende una evaluacién general y sistematica de la organizacién, busca informacién
recolectada a partir de un proceso de observacion riguroso, determina de una forma clara y
precisa el estado en el que se encuentra la entidad con referencia a su desempefio en materia
ambiental. El diagnostico permite analizar la situacion en la que se encuentra el ente,
transformandose en el punto de referencia para el establecimiento de objetivos y metas de
naturaleza ambiental. En otras palabras, en esta fase es posible establecer como se encuentra,
y a partir de ese analisis se orienta la gestion de la unidad productiva en este campo (Carbal,
2020).

1.13.1. Etapas del diagndstico ambiental

Segun Carbal (2020), numerosas empresas, emprendimientos, proyectos y actividades
humanas son propensos a causar contaminacion. Por ende, desde hace varias décadas, los
gobiernos a nivel mundial han implementado medidas preventivas para evitar este fenomeno.

En cada pais, existen organismos encargados de regular el nivel de contaminacién
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que una organizacion o industria puede generar en el medio ambiente, y este proceso de
evaluacion se conoce como diagnéstico ambiental.
- Desarrollar un Diagnostico Ambiental focalizado en identificar los aspectos menos
favorables en términos de amigabilidad con el medio ambiente.
- ldentificacién de las &reas que requieren mejoras de manera urgente.
- Realizar un analisis de la viabilidad econdmica para llevar a cabo las mejoras
necesarias.
- Establecer un plan de accion ambiental adaptado a las necesidades de la empresa en
todas sus fases.

1.14. Disefio ambiental

Es reconocido que en el campo del disefio existen diferentes tipos de conocimiento, en los
cuales ocurre una relacién epistemologica de las disciplinas del disefio con el objeto de
conocimiento. Esto implica la competencia de distintos saberes tedricos, metodolégicos y
técnicos sobre la historia, cultura, politica, economia, pedagogia, comunicacion, psicologia
y biologia, los cuales pueden ser vistos desde la funcionalidad, comunicabilidad y
creatividad de quienes producen, modifican, usan, ocupan y habitan los objetos, los espacios

y las imégenes reales y virtuales para obtener un determinado grado de confort.

En este sentido, la habitabilidad es el elemento obligatorio, estructural y definitorio del
disefio en la medida de que mejora nuestro entorno visual, hace el mundo inteligible y
precisamente aumenta la calidad de vida; al mismo tiempo que aporta informacion y mejora
los objetos y espacios que usamos. De esta manera, el confort es una representacion mental-
cognitiva (introspectiva) de bienestar aplicable a cualquier disciplina del disefio, (Torres,
2011).

El disefio ambiental podria complementar el quehacer de multiples lineas de investigacion-
accion que se han desarrollado en los ultimos 20 afios a partir de la reflexion mundial sobre
la relacion entre el ser humano y su habitat, asi como respecto de la crisis ambiental y los
efectos sobre los recursos naturales que ha tenido el modelo de desarrollo de las sociedades
contemporaneas. Sin embargo, aln el tema de disefio para el abordaje de los sistemas
socioecologicos, desde las ciencias socioambientales, resulta un poco ambiguo por su énfasis

técnico-cientifico.
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Pudiera ser sin6nimo de conceptos como planeacion ambiental o variantes de lo que se
conoce como ordenamiento ecoldgico y planificacion territorial.27 En estos campos del
quehacer ambiental se disefia continuamente, pero no como un fin en si mismo, sino como
un proceso necesario para transitar hacia el desarrollo sustentable. De esta forma, desde las
disciplinas tradicionales del disefio, particularmente la arquitectura y el desarrollo de
productos, se ha ejercido en la investigacion y el ejercicio profesional una vision sistémica
que ubica el quehacer de proyectacion del mundo material en relacién con el medio ambiente

natural y social que le rodea (Torres, 2011).

1.15. Lasnormas ISO 14001

Establece los criterios de control que las empresas deben satisfacer para obtener una
certificacion que facilite la identificacion y mitigacion de todos los riesgos ambientales
vinculados a sus procesos productivos. Este enfoque considera tanto los aspectos

socioecondmicos como las necesidades asociadas (Cerem, 2023).

La norma ISO 14001 es uno de los estandares con mayor numero de certificacion a nivel
mundial, facilita la reduccion del impacto ambiental que es generado por las actividades
econOmicas, proporciona un marco para mejorar la ecoeficiencia, favorece la imagen

corporativa, posibilita la disminucién de costos y aumento en los ingresos (Rios, 2018).

Segun Macas (2022), la norma 1SO 14001 es el conjunto de indicaciones que definen como
establecer un sistema de gestién ambiental, lo cual puede aplicarse a empresas y a sociedades
como tal, contando con un sin nimero de beneficios principalmente los de reduccién de
costos y los de mejorar la imagen publica, ademas uno de los beneficios mas importantes
por lo que las empresas se rigen, en estas normas son las bonificaciones que se pueden recibir
por cumplirlas, lo cual es un buen avance para la empresa desde el punto de vista legal y

ambiental.

1.16. Matriz Leopold

En 1971 la matriz Leopold se desarrollé una respuesta a la Ley de Politica Ambiental de
EE.UU en la que establecio un sistema para analizar impactos maltiples, aunque este no

arroje resultados cuantitativos, sino un conjunto de juicios de valor (Ponce 2011).
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1.16.1. Componentes que se evallan en la matriz

Segun Boris (2020), en los estudios de impactos ambientes se emplea la matriz Leopold que

se encarga de evaluar los componentes bidticos, abioticos y antropicos, a continuacion, se

demuestra en la Figura 1.

< _
Economia y poblacidn actividades vecinas, turismo,
generacion de empleo

Suelo caracteristicas fisico-mecanicas, permeabilidad,
erosion, elc.

Abiotic
Agua contaminacion de aguas superficiales, subterrineas,
elc

Economia y poblacion actividades vecinas,
furismo, generacion de empleo

Flora irboles, arbustos, etc.
Fauna terrestre, acuatica, etc.

<

Medio perceptual naturalidad

Figura 1: Componentes que se evaluaran en la matriz Leopold Boris (2020)

1.16.2. Ventajas de la aplicacion de la matriz de Leopold

El empleo de la matriz de Leopold conlleva numerosos beneficios durante su aplicacion, ya

que cuenta con cualidades que consideran los siguientes aspectos, segin (Chavarria, 2022)

Bajo costo.

Sencillez de aplicacion.

Féacil comprension.

Facilidad para representacion grafica.

Exhibe los efectos en la totalidad del proyecto en su conjunto.

Ofrece la opcidn de proponer diversas alternativas dentro del proyecto al calcular
diferentes matrices de Leopold y compararlas, gracias a su bajo costo de elaboracion.
Puede aplicarse a cualquier tipo de proyecto que tenga impacto en el medio ambiente.

1.16.3. Desventajas de la aplicacién de la matriz de Leopold

En la aplicacion de la matriz de Leopold, segin Chavarria (2022), se identifican algunos

inconvenientes que incluyen:
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1.17.

La asignacion de valoraciones en la matriz de Leopold puede ser subjetiva y basada
en datos arbitrarios, por lo que se vuelve fundamental contar con la orientacion de
un experto.

Es limitante porque no se establecen relaciones complejas entre las causas y los
efectos, sino Unicamente una correspondencia lineal que, en algunos casos, no refleja
fielmente la realidad.

No existe la consideracion temporal los efectos pueden ser en corto, mediano o largo
plazo.

Costos para la implementacidn de un sistema de gestion ambiental

La certificacion 1ISO-14001 nos brinda el apoyo a la aplicacion de un manejo ambiental ya

sea en el sector publico o privado, esto con el objetivo de proteger al medio ambiente y

reducir su impacto y crear beneficios internos al mejoramiento del uso de los recursos, segun
(Padilla, 2020).

Existen cuatro tipos de costos que podrian ayudar al mejoramiento ambiental, tales como:

Costos de prevencidon ambiental: Son las actividades de produccion gque se llevan a
cabo para prevenir dafios como contaminantes que pudieran ocasionar al ambiente.
Costos de deteccion ambiental: aquellos costos que detectan que las empresas estan
dentro del cumplimiento con los estdndares ambientales en la produccion de sus
bienes y servicios.

Costos ambientales de las fallas internas: son aquellos costos que incurrieron por las
actividades creando contaminantes, estos no se han liberado al medio ambiente. De
los cuales se deben asegurar de que no se descarguen hacia el ambiente y reducir los
contaminantes liberados.

Costos ambientales de las fallas externas: son aquellos costos que las actividades ya

realizaron después de la liberacion de los contaminantes al ambiente.
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CAPITULO Il. MATERIALES Y METODOS
2.1. Caracteristicas del area de estudio

2.1.1. Ubicacién de la investigacion

Esta investigacion tuvo lugar en el Centro de Apoyo Manglaralto, extension de la UPSE,
situado en el kilébmetro 55 al norte de la ciudad de Santa Elena, en la parroquia Manglaralto.
Las coordenadas de un punto central son 9796375 m al sur y 528964 m al este, como se
ilustra en la Figura 2 Borbor (2021).

El Centro de Apoyo Manglaralto - UPSE abarca una extension de aproximadamente 22.6
hectareas y constituye una entidad dedicada a la realizacion de actividades académicas, la

ejecucidn de investigaciones, asi como la produccion de bienes y servicios.

Centro de Apoyo.~
Manglaralto - Estacion...

Figura 2: Centro de Apoyo Manglaralto — UPSE (Google Maps, 2023)
2.1.2. Condiciones Climéticas

Segun Climate-data.org (2019), Manglaralto experimenta un clima tropical, caracterizado
por una disminucion considerable de las precipitaciones durante la estacion invernal en
comparacion con los meses de verano. Segun la clasificacion de Képpen-Geiger, la zona se
clasifica predominantemente como Aw (clima tropical). La temperatura media anual
registrada es de 23.1 °C, de acuerdo con la informacion disponible. Se estima que la
precipitacion anual alcanza aproximadamente los 795 mm.

18



2.1.3. Caracteristica del suelo

Los suelos predominantes en el Centro de Apoyo Manglaralto de la UPSE son de textura
franco arcillo limosa y un pH de 7.7, clasificandose como ligeramente alcalinos. Estos suelos
se caracterizan como no salinos, segun se detalla en la Tabla 2 (Borbor, 2021).

Tabla 2: Caracteristicas quimicas de los suelo del Centro de Apoyo Manglaralto

Elementos Cantidad Interpretacion
(ug/ml)
Ph 797 Ligerar_nente
alcalino
Nitrogeno 36 Medio
Faésforo 22 Alto
Potasio 1185 Alto
Calcio 3098 Alto
Magnesio 587 Alto
Azufre 41 Alto

Fuente (Borbor, 2021)

2.2. Actividades pecuarias que realiza el centro

En el Centro de Apoyo Manglaralto, se desarrollan diversas actividades pecuarias centradas
en la produccién de bovinos y porcinos. Estos dos enfoques de produccion, el bovino de
manera extensiva y los porcinos de manera intensiva. En total, la instalacion alberga 12

cerdos, 7 vacas y un novillo.

La produccion de bovinos se caracteriza por un enfoque extensivo, lo que implica que los
animales se crian en areas mas amplias, permitiéndoles un mayor espacio para pastar y
moverse. Por otro lado, la produccion de porcinos se lleva a cabo de manera intensiva, lo
gue sugiere un manejo mas concentrado y controlado de los animales, optimizando el uso
del espacio y los recursos disponibles. Esta combinacion de enfoques pecuarios refleja la
diversidad de préacticas y estrategias implementadas en el Centro de Apoyo Manglaralto para
satisfacer las necesidades de produccion y maximizar los recursos disponibles.

Tabla 3: Produccion de animales en el Centro de Apoyo Manglaralto
Descripcion  Total  Descripcion  Total

Cerdas 4 Vacas 7
Cerdos 2 Novillo 1
Lechones 6
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2.3. Materiales y métodos

2.3.1. Materiales y equipo

Encuesta

- Cuaderno

- Calculadora

- Hoja de calculo excel
- Esferos

- Cémara

- Computadora

2.4. Manejo de estudio

2.4.1. Tipo de investigacion

Este proyecto se enmarca en una investigacion descriptiva, enfocada en realizar un
diagnostico integral de los recursos naturales, como el suelo, agua, aire, vegetacion, y
aspectos socioecondmicos de la poblacion aledafa al centro de précticas. El diagndstico sirve
como base fundamental para identificar y cualificar los impactos ambientales que genera la

produccidn pecuaria.

La recopilacion de datos se llevo a cabo en forma cualitativa y cuantitativa, permitiendo asi
obtener una informacién de los recursos naturales que son afectados de forma directa e
indirectamente. Con base de los datos recolectados en campo, se proponen medidas
correctivas para solucionar problemas de contaminacién ambiental en el centro de practicas

Manglaralto.

2.4.2. Desarrollo de estudio de un sistema de gestién ambiental

- El diagndstico.
Se llevo a cabo un diagnostico mediante encuestas a los trabajadores y observacion directa
en el area pecuaria del centro, focalizado en establecer relaciones causales entre diversas
variables, tales como el manejo de excretas, la gestion de actividades pecuarias y los recursos
naturales afectados por la produccion pecuaria. Ademas, se consideraron los detalles de los
animales de produccion presentes, incluyendo su tipo de alimentacion, la categoria de

animales y el nimero total de animales.
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La informacion recopilada se emple6 de manera efectiva para analizar los impactos en la
zona a través de la matriz, otorgandoles un valor especifico a los impactos ambientales
identificados. Este enfoque permitié una evaluacion mas precisa de las interacciones entre
las actividades pecuarias y el entorno, sirviendo como base para la implementacion de

estrategias destinadas a mitigar los impactos negativos.

- Observacion.
A través de la observacion directa en las visitas de campo efectuadas en el Centro de Apoyo
Manglaralto UPSE, se logré identificar y definir las actividades de produccion pecuaria
llevadas a cabo en el lugar. La observacion permite obtener la informacion sobre las practicas

pecuarias especificas que debian ser consideradas en el presente estudio.

- Encuetas a trabajadores del centro.
Se aplico una encuesta a los trabajadores y administrativos del Centro de Apoyo Manglaralto
para recolectar informacion de las actividades pecuarias que se realizan en el lugar.
Pardmetros de las encuestas:

Salud ambiental

Actividades pecuarias

- Fuente hidrica

- Contaminacion del medio ambiente.
- Desechos solidos

- Identificacion de impactos ambientales.

Con base en la informacion recopilada, se consideraron los principales impactos ambientales
que se producen durante las actividades pecuarias, especificamente en la produccion de
cerdos y vacas. Los impactos identificados y calificados utilizando la matriz de Leopold

como método de identificacion de impactos ambientales.

- Calificacion de los impactos
Una vez recopilada la informacion detallada por la matriz, se procedio a evaluar cada
impacto ambiental identificado mediante indicadores de valoracion, utilizando una rabrica
especifica. Proporcionando una base sélida para la toma de decisiones orientadas hacia la
gestidn y correccion de los efectos ambientales en el Centro de Apoyo Manglaralto.

Segun Angelcola (2021), propone la siguiente rabrica:
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- Carécter (Cr): serd positiva para impactos favorables y negativa para aquellos
perjudiciales para el ambiente o la sociedad. Este proceso orientara la identificacion
y priorizacion de acciones para corregir los impactos ambientales.

Tabla 4: Calificacion para identificar el caracter del efecto.

Efecto en el ambiente Calificacién
Positivo 1
Negativo -1

Fuente (Angelcola, 2021)

- Magnitud (Ma): las variaciones resultantes de un factor fueron evaluadas en una
escala del 1 al 5, asignandose un puntaje alto (5) en caso de alteraciones significativas
y un puntaje bajo (1) en situaciones de alteraciones minimas.

Tabla 5: Calificacion para identificar la magnitud del efecto

Calificacién Dominacion Afectacion
1 Baja 0-30%
3 Media 31-60%
5 Alta 61-100%

Fuente (Angelcola, 2021)

- Importancia (Im): esta escala, que va del 1 al 5, sirve para medir la fragilidad del
efecto y el riesgo asociado a la alteracion del medio ambiente. Un puntaje mas alto
indica una mayor fragilidad del efecto y un riesgo mas significativo, mientras que un
puntaje mas bajo sugiere una menor fragilidad y un riesgo menor asociado a las
alteraciones ambientales.

Tabla 6: Calificacion para identificar la importancia del efecto

Calificacion Denominacion Influencia
1 Baja Puntual
3 Media Local
5 Alta seleccional

Fuente (Angelcola, 2021)

- Duracién (Dr): hizo referencia a la duracion del impacto, ya sea que la alteracion

haya sido de manera limitada o ilimitada.
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Tabla 7: Calificacion para identificar la duracién del efecto

Calificacién Caracteristica Estado
1 Temporal Limitado
5 Permanente ilimitado

Fuente (Angelcola, 2021)

Asi se establecio la calificacion de los impactos ambientales.

Im +-Cr
Ma Dr

Figura 3: Planteamiento de calificacion de los impactos

- Indice ambiental ponderado IAP.
Este responsable tiene la funcion de establecer conexiones entre los criterios evaluados
dentro de la matriz utilizada. Ademas, nos brind6 la capacidad de determinar la magnitud de
importancia de los impactos ambientales identificados en el estudio, especificamente
aquellos generados en la produccién de porcinos y bovino.
La formula utilizada para obtener el indice ponderado fue:
IAP = Im * Cr + (0,70 * Ma + 0,30 + Dr)

- El plan de manejo.
Se implementd un plan de gestion basado en los resultados proporcionados por el 1AP.
Gracias a esta iniciativa, se logré abordar las acciones que generaban impactos negativos,
centrandose especialmente en las actividades pecuarias llevadas a cabo en el Centro de

Apoyo Manglaralto.

Este plan de gestion se disefio considerando la relacion causal entre las acciones humanas y
sus consecuencias ambientales. Las medidas propuestas buscan mitigar y controlar los
impactos ambientales adversos, mediante actividades y acciones preventivas que eviten su

aumento.

Los tipos de medidas propuestas que se utilizaron en el manejo fueron:
- Medidas de prevencion.
- Medidas de mitigacion.
- Medidas de compensacién.

- Medidas de correccion.
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- Determinacién de costos de la implementacion del plan de manejo.
La determinacion de los costos de la implementacién de un plan de manejo implica la
identificacion y estimacion de todos los gastos asociados con la ejecucion de las actividades

planificadas.

Se enumerd todas las actividades que estan incluidas en el plan de manejo. Esto puede incluir
la contratacion de personal, adquisicion de equipos, capacitacion, monitoreo, entre otros.
Se identifico los recursos necesarios para cada actividad. Esto podria incluir recursos como

suelo, agua, aire, flora, fauna, socioeconémico e interés humano.

Distingue entre costos directos (asociados directamente con la ejecucion de las actividades)
y costos indirectos (gastos generales que no se pueden asignar directamente a una actividad

especifica, como costos administrativos).

La determinacion de costos es una parte esencial de la gestion de proyectos y planes de
manejo. La precision en esta etapa es clave para garantizar que los recursos necesarios estén

disponibles y que el plan se implemente de manera efectiva.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Diagnostico de los recursos del Centro de Apoyo Manglaralto — UPSE

3.1.1. Recurso fisico

En la Tabla 8 se describe los recursos fisicos: suelo, agua y aire evaluados en el CAM durante
el 2023. Muestra un entorno caracterizado por un suelo franco arcilloso limoso, una
topografia mayormente plana y una variada cobertura vegetal que incluye arboles forestales
y cultivos (perennes y anuales). El centro se beneficia de aguas superficiales provenientes
del rio Manglaralto, asi como de aguas subterraneas obtenidas mediante pozos utilizados
para el riego de cultivos. Notablemente, las actividades agropecuarias no generan malos
olores en la zona.

Tabla 8: Diagnostico de los recursos fisicos del Centro de Apoyo Manglaralto - UPSE
Recursos Fisicos

Cuenta con un tipo de suelo franco arcilloso limoso, con una topografia plana y

cobertura vegetal de arboles forestales y cultivos perennes, anuales.

Presencia de aguas superficiales del rio Manglaralto que esta al norte del Centro

Agua de Apoyo Manglaralto; y presencia aguas subterraneas por los pozos de los
cuales provee el agua para el riego de los cultivos.

En el lugar no se percibe malos olores por las actividades agropecuarias
desarrolladas.

Suelo

Aire

3.1.2. Efecto que se perciben en el recurso fisico por actividades agropecuarias

En la Tabla 9 se proporciona un desglose detallado de los impactos ambientales
identificados, organizados segun el recurso fisico afectado. El suelo presenta riesgos de
contaminacion debido a las excretas provenientes de la limpieza de corrales que desembocan
en un pozo séptico. Asimismo, la contaminacion del agua es evidente a través de las aguas
residuales generadas durante la limpieza y desinfeccion de los corrales, desembocando en
un pozo séptico con posibles filtraciones directas a las aguas subterraneas y superficiales.
Ademas, la calidad del aire se ve comprometida por la utilizacién de productos quimicos,
como la creolina, en los procesos de limpieza y desinfeccion.

Tabla 9: Efectos que se presentaron en los recursos fisicos del Centro de Apoyo
Manglaralto 2023.

Recurso fisico

Contaminacion del suelo por excretas, producto de la limpieza de los corrales
que se ubican en un pozo séptico.

Presencia de contaminacion por aguas residuales que generan la limpieza de los
corrales y la desinfeccion de los mismos.

Suelo

Agua
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Aire

Contaminacion por el uso de los productos quimicos utilizados en la limpieza y

desinfeccion de los corrales como la creolina u otros.

3.1.3. Recursos bioldgicos

Los recursos bioldgicos en el Centro de Apoyo Manglaralto comprenden la flora como la

fauna presente en la zona. La Tabla 10 detalla la diversidad de la vegetacion arborea y la

diversidad de pastos. En cuanto a produccién agricola se manejan cultivos de ciclo corto y

perenne. La fauna abarca diversas especies de aves, insectos, reptiles y roedores. Ademas,

se cuenta con animales domésticos en el area.

Tabla 10: Diagnostico de lo los recursos biologicos del Centro de Apoyo Manglaralto -

UPSE

Recursos Bioldgicos

Vegetacion arborea:

Jaboncillo (Sanpindus saponaria L.)

Cedro (Cedrela adorata L.)

Guabo machete (Inga spectabilis L.)

Nim (Azadirachta indica A. Juss)

Campano (Albizia multiflora Var. Sagasteguii Barneby)
Pechiche (Vitex gigantea kunth)

Laurel (Laurus nobilis)

Figueroa (Carapa guianensis)

Framboyan (Delonix regia)

Poratillo (Pithece llobium excelsum kunth)
Fernan Sanchez (Tripalis cumingiana fisch)
Coaba (Swietenia maccophylla King)

Tipos de pastos:

Flora -

Moringa (Moringa aleifera)
Campanilla (Clitoria ternatea)
Guatemala (Tripsacum laxum)
Nacedera (Trichanthera gigantea)
Saboya (Megathyrsus maximus jaca)
Mani forrajero (Arachis pintoi)
Gliricido (Gliricidia sepium)

Boton de oro (Ranunculus acris)
Cascol (Caesolpina glabatra kunth)
Setaria (Setaria pumilia)

Janeiro (Eriochloa polystachya Kunth)
Mombaza (Panicum maximum)
Marand( (Urochloa brizantha)
Estrella africana (Cynodon plectostachyus chyus)
Zuri (Panicum maximun)
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Fauna

Produccién agricola:
- Ciclo corto:
- Maiz (Zea Mays)
- Frejol (Phaseolus vulgaris)
- Ciclo perenne:
- Cacao (Theobroma cacao)
- Banano (Mussa paradisiaca)
- Platano (Mussa spp)
- Café arabigo (Coffea arabica)
- Moringa (Moringa aleifera)
- Pitahaya (Selenicereus undatus)
- Limon (Citrus limon)
Tipos de aves:
- gallinas de monte (Tinamus major)
- Cucuve (Mimus parvulus)
- Gallinaso (Coragyps atratus)
- Gavilanes (Accipiter nisus)
- P4jaro carpintero (Colaptes melanochloros)
- Pacharaca (Ortalis Garrula)
- Perdis (Alectoris rufa)
- Negro fino (Dives warszewiczi)
- Perico (Melopsittacus undulatus)
- Loro (Psittacoidea)
- Garrapatero (Crotophaga ani)
Tipos de insectos:
- Cien pies (Chilopoda)
- Larvas de gusanos (Larva migrans cutanea)
- Babosa (Deroceras reticulatum)
- Cogollero (Helicoverpa armigera)
- Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)
- Pulgdn (Aphididae)
Tipos de reptiles:
- Alacran (Chactas keyserlingi)
- Lagartija (Liolaemus sp)
- Iguana (Iguana)
- Culebra (Colubridae)
Tipos de aracnidos:
- Arafas (Araneae)
- Tarantulas (Theraphosidae)
Tipos de roedores:
- Ardillas (Sciurus vulgaris)
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- Ratones (Mus musculus)

Tipos de animales domésticos:
- 4 cerdas, 2 cerdos reproductores y 6 crias (Scrofa domesticus)
- T7vacasy 1 ternero (Bos taurus)

3.1.4. Efectos que se puede percibir en los recursos biologicos

Los recursos biolégicos en el Centro de Apoyo Manglaralto se ven afectados por practicas
que generan impactos significativos. En el &mbito de la flora, la deforestacion surge como
una actividad necesaria para la limpieza de areas cercanas a los corrales destinados a cerdos.
En cuanto a la fauna, se observa la migracion de especies silvestres como resultado de las
actividades de limpieza.

Tabla 11: Efectos que se presentaron en los recursos bioldgicos del Centro de Apoyo
Manglaralto 2023.

Recurso bioldgico

Flora Deforestacion como actividad de limpieza alrededor de los corrales para cerdos.

Fauna  Migracion de especies silvestres producto por limpiezas.

3.1.5. Recurso socio-econémico

En la Tabla 12 se destalla el diagnostico del recurso socioeconémico del Centro de Apoyo
Manglaralto que cuenta con servicio basicos y la presencia de personal especializado,
abarcando coordinadores, asistentes técnicos, personal de mantenimiento y seguridad.
Asimismo, la Parroquia Manglaralto dispone con servicios esenciales, estructuras educativas
y médicas. Las actividades que se lleva a cabo en el centro como la produccion, alimentacion
y cuidado del ganado. En términos econdmicos, el personal del centro recibe salarios
mensuales de la Universidad Peninsula de Santa Elena y la poblacion local se dedica en
diversas ocupaciones, desde la pesca y agricultura hasta el turismo comunitario.

Tabla 12: Diagndstico de lo los recurso socio econémico del Centro de Apoyo
Manglaralto — UPSE

Recurso socio economico
El Centro de Apoyo Manglaralto cuenta con servicios basicos como luz eléctrica,
agua potable, internet, pozos sépticos.
- Personal que laboran en el centro:
Social - Personal coordinador: 1
- Asistente técnico: 1

- Personal de mantenimiento: 4
- Personal de seguridad: 2

28



Manglaralto como centro poblado dispone de hospital basico, unidad educativa,
agua potable, tv por cable, internet.

Actividades que se realizan en el centro
- Finalidad de la produccion.
- Alimentacién del ganado porcino y bovino.
- Medicacién y desparasitacion del ganado porcino y bovino.
- Limpieza y desinfeccion de los corrales.

El personal que trabaja en el centro de apoyo Manglaralto recibe un salario
mensual de la Universidad Peninsula de Santa Elena

El salario diario (12 Horas) de trabajadores va $20.00 a 25.00
La poblacion de Manglaralto se dedica a diferentes fuentes de trabajo:
Pesca
- Agricultura
- Artesanos
- Transporte
- Turismo comunitario

Econdém
ico

3.1.6. Recursos culturales

El recurso cultural del Centro de Apoyo Manglaralto se evidencia a través del interés
humano, focalizado especialmente en el turismo en las comunidades cercanas que ofrecen
experiencias de turismo comunitario.

Tabla 13: Diagnostico del recurso cultural del Centro de Apoyo Manglaralto - UPSE

Recurso cultural

Interés

humano Turismo en la zona aledafia al centro, comunas que ofrecen turismo comunitario

3.1.7. Efectos que se puede percibir en los recursos culturales

El recurso cultural del Centro de Apoyo Manglaralto se ve influenciado por la actividad de
crianza de porcinos, generando un impacto perceptible en el turismo local.

Tabla 14: Efectos que se presentaron en los recursos culturales del Centro de Apoyo
Manglaralto 2023

Recurso cultural

Interés Se percibe efecto en el turismo por la actividad de crianza de porcinos los
humano  cuales contaminan por las excretas el agua superficial y subterranea la zona.

Segun Carbal (2002), el diagndstico es clave para identificar aquellas actividades que
provocan impactos ambientales en los &mbitos fisico, biologico, socioeconomico y cultural.,

dada la importancia se logro exponer las condiciones actuales de la zona objeto de estudio.
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3.2. Plan de manejo ambiental

3.2.1. Matriz de identificacion

La identificacion de impactos se considera que acciones que realiza el proyecto (actividades

pecuarias) generan impactos a los recursos fisico, bioldgico, socio — econémico y cultural.
- Matriz de identificacion de impactos ambientales.

La siguiente Tabla 15 resume los impactos ambientales identificados durante las actividades

pecuarias, diferenciados entre la fase de implementacion y la fase de operacion.

Estos resultados deben ser utilizados como base para la elaboracién de medidas de
correccion y mitigacion en el disefio de un SGA para la produccién pecuaria en el Centro de

Apoyo Manglaralto — UPSE
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Tabla 15: Matriz de identificacion de impactos ambientales del Centro de Apoyo Manglaralto

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTON AMBIENTAL PARA LA PRODUCCION PECUARIA EN EL CENTRO DE APOYO MANGLARALTO - UPSE

MATRIZ N. 1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADES PECUARIAS REALIZADAS EN EL CENTRO DE APOYO

ACTIVIDADES PECUARES DE GANADO BOVINO Y PORCINO

ACTIVIDESDES DE Fase de implementacion _ _ Fase de operacion _
n [t [5) L O <5} <5} [} c o
@] PRODUCCION cw |TZ2lo — _|o_|o_|® S o
& 2 85|28, (85455555882 |53|58 548, 8|55 |3
=) < 'S ol EBEc9s58 S99 NaalNO|l'shn| s oyl S Q = (7]
- DS >0 |o © 9 % o % Sl oS 0ol o0 o2 s QYT g %) %) %
&) < s | §E|eNEEQ8 ego|lara|&E|e&ES8lag 3| S |2 | ¢
< @ EP|  E8 |8 =2g 3 cQB|EC|ES|ESIES|IES eS| 8| 8| | <
< =5 | <  |2g9ESES|35|35/28|28|3° | |S| 2|8 | ¢E
IMPACTOS £ o3> a o |< o | &
Contaminacion del suelo X X X X X | X X
L= Compactacion del suelo X X
o AGUA ;Obr{te?rrg'n”eago” e X | X | x| x| x|x
Presencia de polvo X
AIRE Presencia de malos olores X X X X
Produccion de malos olores X
Causa de ruidos X
FLORA Perdida de especies vegetales X
BIOLOGICOS |[FAUNA Migracion de especies X X
Generacion de fuentes de trabajo X
Riesgos en la salud X X X X
SOCIo g SOCliAL Causas de problemas a la X
ECONOMICO comunidad cercana
- Mejora la condicién de vida de los
ScloNehilee trabajadores X
INTERES : o _
CULTURAL HUMANO Vistas panoramicas y paisajes X X
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En la matriz de identificacion de impactos ambientales, se desglosan las actividades
pecuarias realizadas, durante las fases de implementacion y operacion de la produccion
pecuaria. En el factor fisico, la contaminacién del suelo por la acumulacion de excretas del
ganado bovino y porcino, una problemética que encuentra respaldo en las observaciones de
Pefafiel (2020), que realizo el estudio ambiental en la produccién porcina; sus hallazgos
revelaron niveles elevados de macro y micronutrientes que generan compuestos volatiles, y

los desechos contienen altos niveles de metales pesados.

El impacto en el recurso hidrico se evidencia en la contaminacion de las aguas subterraneas,
producto de la filtracion de aguas residuales generadas durante la limpieza y desinfeccién de
los corrales. En el factor bioldgico, se sefiala la pérdida de especies vegetales y la migracion
de especies en la flora y fauna. En lo socioeconémico, se destaca la generacion de fuentes
de trabajo y la mejora de la condicion de vida de los trabajadores, aunque se reconocen
riesgos para la salud y posibles problemas a la comunidad cercana. En el aspecto cultural, se

resalta el interés humano relacionado con las vistas panoramicas y paisajes durante las fases.

- Matriz de calificacion de impactos ambientales
En la calificacion se consideran la duracion, importancia, magnitud y caracter de cada uno
de los impactos que se generan en las actividades pecuarias dentro del centro de apoyo

Manglaralto
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Tabla 16: Calificacion de los impactos ambientales del Centro de Apoyo Manglaralto

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTON AMBIENTAL PARA LA PRODUCCION PECUARIA EN EL CENTRO DE APOYO MANGLARALTO - UPSE

MATRIZ N. 2 CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADES PECUARIAS REALIZADAS EN EL CENTRO DE APOYO

ACTIVIDADES PECUARES DE GANADO BOVINO Y PORCINO

Fase de implementacion

Fase de operacion

3 = = &
ACTIVIDESDE < -8 -8 = - 3 3 9 2
S DE 0 S S & © o $ g B o | 8
. 2 N = s 8 8ol = T o S = 'S 8
%) o PRODUCCION S | = S | D =2 z2|Bs|c2|lEs| % € | 8| = o
= ) S oz 8 |3 To|C>|c2| 85| 8¢ ® s 8| 3 8
o o (&) © o o 8 O X O X O o o e} 79} 1773
e ) @ c o =z c '3 c 'S = s Z2| o c 3 3 @ 3
5 O -g :g g o © 5|85 ey -8 ey _8 c -8 = .8 Q2 < > = o
| = = L | 8ol s | s |2 ®| S& Q i Q =
< o > g e < 8 I NE|NC|SE|Sc & 2 S = <
L ) c > = = 8 | o3| OB | O® =] o | -= 8 S
= < Q @ 2| a0 @2 @O IS e S (&)
IMPACTOS < | § £ E £ = £ £ 3 = | £
= < < 3 3 4 4 (s
g < < o o < c>5
. ., 3-1|13-1(3-1 3-1|5-1(3-1 3 -1
Contaminacion del suelo
SUELO — — 3 5 3 5 3 5 3 5 3 5 5 5 3 1
Compactacion del suelo 3 '5 3 '5
AGUA Contaminacion de aguas 3-1(1-1(1-1|3-1|5-1|3+41
subterraneas 3 5(35|35|35|35]|55
Fis Presencia de polvo 31
coS P 3 1
Presencia de malos olores i ; i ; : ; 2 ;
AIRE c 1
Produccién de malos olores 3 -5
. 3 -1
Causa de ruidos 3 1
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BIO | FLORA | Perdida de especies vegetales 31
LO 5 5
GIC o : 311 5 -1
0s | FAUNA | Migracion de especies - 3 1
na . 3 +1
Generacion de fuentes de trabajo c 1
SOC
. 1 1 3 -1 5 -1
10 - | SOCIAL | Riesgos en la salud z c i c c -
ECO
NO Causas de problemas a la 5 -1
M(')C comunidad cercana 35
ECONO | Mejora la condicion de vida de 5 +1
MICO | los trabajadores 5 5
CUL INTSERE
I\LER HUMAN Vistas panoramicas y paisajes

)




La Matriz de calificacion de impactos ambientales para las actividades pecuarias en el Centro
de Apoyo Manglaralto, muestra que el factor fisico el mismo que considera agua, suelo y
aire son los que presenta la mayor cantidad de impactos ambientales los mismo que fueron
calificados de acuerdo a la metodologia propuesta; Angelcola (2021), menciona que para la
calificacion de impactos ambientales, sirve como indicador calificativo para ponderar la
magnitud de los impactos generados por las actividades pecuarias. La utilizacion de rabricas
proporciona una base objetiva y estructurada para comprender y valorar los efectos

ambientales.

- Matriz de célculo del indice ambiental ponderado (1AP)
La aplicacion de la matriz de célculo del indice ambiental ponderado ha revelado un analisis
total de los diferentes recursos considerados en este estudio. Los resultados indican areas de

mayor impacto ambiental o aspectos que requieren atencién prioritaria.
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Tabla 17: Calculo del indice ambiental ponderado (1AP) del Centro de Apoyo Manglaralto

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTON AMBIENTAL PARA LA PRODUCCION PECUARIA EN EL CENTRO DE APOYO MANGLARALTO - UPSE

MATRIZ N. 3 INDICE AMBIENTAL PONDERADO DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADES PECUARIAS REALIZADAS EN EL CENTRO DE APOYO

ACTIVIDADES PECUARES DE GANADO BOVINO Y PORCINO

Fase de implementacion

Fase de operacion

7 2 | 2
ACTIVIDESDE =3 ° o = S |3 3
c o o (o] o]
PRODUCCION c o 3 S 3 g |2 |>@ 3
NE) n z = < < © © o )
S - S o S = o S = @ = 8
2 | 9 S| E| 5| 5| |8|S|>|8 |8 |3 |8 |s|8|2|§
x | 2 | 8| 5| S| 8| 5| 2|8 |cg|ce| 8| 5|8 E|¢3)|°%3
= > s | 8| | S| 8| 3| 8| g|8s/88| 5| = | 5| | 8|z
Q O = o © = o o D o3| o8 'S 5 Qo < = =
b w IMPACTOS < = c S 5 = S 5 | © S 2 & @ < 2 o S
L @ D o 9 S = = % X = = =] = > ) & =
2| < | S g | 8| g s | B | B E | E Q| A4
£ 5 s 5| 3| S8 [ |3]|°
= E | E N N |E |E <
= < < = s | 3 3
£ E E | O )
SUELG Contaminacion del suelo -10,8 | -10,8 | -10,8 | -10,8 | -18 -15 -7,2
Compactacion del suelo -18 -18
FiSICO AGUA | Contaminacién de aguas subterraneas -36 | -36 | -3,6 |-10,8 | -18 | -15
S Presencia de polvo -7,2
AR Presencia de malos olores -11 -11 -18 | -18
Produccion de malos olores -18
Causa de ruidos -7,2
BIOLO | FLOR . .
GICOS A Perdida de especies vegetales -15
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Generacion de fuentes de trabajo 19 11,4

SOCIA | Riesgos en la salud -10,8 | -10,8 15 -25

SocCIo L -
Causas de problemas a la comunidad 18

ECC:)N cercana

OMICO | ECON
OMIC

Mejora la condicién de vida de los
. 25
trabajadores

CULTU
RAL

37 37
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Las actividades pecuarias suelen tener un fuerte impacto en el entorno ambiental y este
estudio especifico del Centro de Apoyo Manglaralto respalda estas observaciones. Los
resultados de la Tabla 17 revelan que el suelo, el aire y el agua son los recursos con mayor
afectacion por las actividades pecuarias, las mismas que muestran un indice ambiental
ponderado negativos notables. El suelo lidera con una calificacion de -119,4, seguido por el
aire con -90,4 y el agua con -54,6. Se puedo observar impactos positivos en los recursos
socioecondémicos y culturales, con una calificacion total de 129,4. Sin embargo, las fuentes
identificadas de contaminacion especialmente las aguas residuales son productos de
actividades que se realzan en el centro, estos hallazgos respaldan las afirmaciones de Pefafiel
(2020), quien destaca que la actividad porcina puede tener impactos significativos en el

medio ambiente, afectando a la degradacion del suelo, agua y aire.

3.3.  Impacto positivos y negativos identificados en la produccion pecuaria

3.3.1. Impactos positivos

Tabla 18: Impactos positivos del Centro de Apoyo Manglaralto

Impactos positivos

Recurso Impacto Accion IAP
Fase de implementacion

Social Generacion de fuentes trabajo Mano de obra 19
Interes Vistas panoramicas y paisajes Limpieza de vegetacion 37
humano p Yy paisaj Y g

Arreglo de corrales 37

Fase de operacion

Social Generacion de fuentes de trabajo Mano de obra 114

Riesgo en la salud Limpieza de canales 15

Mejora de problemas a la comunidad
cercana

Econdémico Mano de obra 25

Durante las etapas de implementacion y operacion del proyecto, se describe las acciones
junto con sus impactos, evaluados a traves del indice ambiental ponderado (IAP). Estos
impactos se categorizan en diversos recursos, abarcando aspectos sociales, el interés humano

y econémico.
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La tabla muestra las acciones y los indices de impacto ambiental positivo (IAP) asociados
con diversas fases. Durante la fase de implementacion, se observa un impacto social positivo
con la generacion de fuentes de trabajo, donde la accion especifica es la contratacion de
mano de obra, resultando en un IAP de 19. Ademas, se identifican impactos positivos en el
interés humano, relacionados con la mejora de vistas panoramicas y paisajes, logrados
mediante la plantacion de arboles evitando la migracion de aves y el arreglo de corrales,
ambos con un IAP de 37. En la fase de operacion, se resalta nuevamente el impacto social
positivo de la generacion de empleo, con la accion especifica de contratacion de mano de
obra, obteniendo un IAP de 11.4. También se destaca el impacto positivo econémico,
relacionado con la mejora de problemas en la comunidad cercana, logrado a través de la
contratacion de mano de obra con un AP de 25. Este resultado se alinea con las conclusiones
de Alvarado (2023), quien sostiene que la produccién pecuaria contribuye al desarrollo
socioecondémico de los trabajadores del centro, segun el estudio realizado en el Centro de
Apoyo Rio Verde — UPSE.

3.3.2. Impactos negativos

Tabla 19: Impactos negativos del Centro de Apoyo Manglaralto
Impactos negativos

Recurso Impacto Accidn IAP
Fase de Implementacion
Suelo Compactacion del suelo Implementacion de la zona de -18
compost
Aire Presencia de polvo Arreglo de corrales -7.2
Flora Perdida de especies vegetales Limpieza de vegetacion -15
Fauna Migracion de especies Limpieza de vegetacion -15

Fase de operacion

Suelo Contaminacion del suelo Limpieza de excretas del -
ganado bovino 10.8

Limpieza de excretas del -

ganado porcino 10.8
Desinfeccion de corrales del -
ganado bovino 10.8

Desinfeccion de corrales del -
ganado porcino 10.8
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Agua

Aire

Fauna

Social

Compactacion del suelo

Contaminacién de aguas
subterraneas

Presencia de malos olores

Produccién de malos olores

Causa de ruidos

Migracion de especies

Riesgo en la salud

Acumulacion de excretas

Limpieza de canales
Desechos solidos

Alimentaciéon  del ganado
bovino

Limpieza de excretas del
ganado bovino

Limpieza de excretas del
ganado porcino

Desinfeccion de corrales del
ganado bovino

Desinfeccion de corrales del
ganado porcino

Acumulacion de excretas

Limpieza de canales

Limpieza de excretas del
ganado bovino

Limpieza de excretas del
ganado porcino

Acumulacioén de excretas

Limpieza de canales

Acumulacién de excretas

Alimentacion  del ganado
porcino

Acumulacion de excretas

Desinfeccion de corrales del
ganado bovino

Desinfeccion de corrales del
ganado porcino

Desechos solidos

-18

-15
-1.2

-18

-15
-11

-11

-18
-18

-18
-1.2

-17
10.8

10.8
-25
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Causas de problemas a la Acumulacion de excretas -18
comunidad cercana

Los impactos negativos, las acciones asociadas, y los indices de accién negativa (IAP) en
diferentes aspectos (suelo, aire, flora, fauna, agua, social) durante las fases de
implementacion y operacion de un proyecto o actividad especifica. Los valores negativos en

el IAP indican impactos adversos.

En la tabla de impactos negativos proporciona una vision detallada de las acciones y
consecuencias adversas en el Centro de Apoyo Manglaralto. Durante la fase de
implementacién, la compactacion del suelo debido a la implementacion de la zona de
compost genera un impacto significativo. Este impacto se debe a que la compactacion del
suelo puede afectar negativamente su estructura y capacidad para retener agua,
comprometiendo asi su calidad y funcionalidad. En la fase de operacidn, la contaminacion
del suelo, la acumulacién de excretas y la presencia de malos olores, entre otras acciones,
contribuyen a impactos negativos en diversos recursos. Alvarado (2023) sostiene que estos
impactos son de gran importancia, dada la magnitud de su afectacion sobre los recursos
suelo, agua, aire y socioeconémico, subrayando la necesidad de corregirlos mediante

medidas correctivas.

3.4. Plan de manejo ambiental para el Centro de Apoyo Manglaralto - UPSE
Segin (CCAN, 2015), el Sistema Unico de Informacion Ambiental — SUIA, pégina de

ministerio del ambiente, menciona que de acuerdo a la cantidad de animales a producir se
categorizan los proyecto; considerando la cantidad de animales que se producen en el centro
de apoyo Manglaralto corresponde a la categoria 1.

Tabla 20: Tabla de categorizacion de proyectos pecuarios (CCAN, 2015)
Produccién bovina

11.2 Produccion animal
11.2.1 Criadero de ganado vacuno, ovino y caprinos

11.2.1.1.4 | Construccién y/u operacion de infraestructura para cria de animales I
menor o igual a 50 cabezas

Produccion porcina

11.2.2 Construccion y/u operacién de infraestructura para crianza de
cerdos (tabla de equivalencia: 1 verraco = 1 UPOAs (Unidades
Porcinas Adultas), 1 cerdo de engorde=0,8 UPOAs, 1 madre= 0,8
UPOAS, 1 chanchilla= 0,6 UPOAs, 1 levate= 0,6 UPOAs y 1
lechon= 0,1 UPOAs
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11.2.25 Construccion y/u operacion de infraestructura para cria de cerdos I
menor o igual a 20 Unidades Porcinas Adultas (UPOAS)

Requisitos solicitados para proyecto de categoria I.

Esta categoria abarca proyectos, obras y actividades en los cuales los impactos y riesgos

ambientales se consideran no significativos.

La regulacion ambiental no es obligatoria para las actividades o proyectos catalogados en
esta categoria, aungue tienen la opcién de someterse a ella mediante la obtencion de un

certificado emitido por la autoridad ambiental a través de SUIA.

Informacion requerida es:
- Registro del propietario - promotor del proyecto.
- Registro del proyecto.
- Revision de documentacion del proyecto.
- Emision de certificado ambiental.
- Registro en la base de datos SUIA.

Como documentacion del proyecto se solicita una hoja simple de planificacion para corregir

los impactos ambientales que se generan durante las actividades pecuarias.

Esta Tabla 21 describe las acciones planificadas, sus impactos asociados, las actividades
correspondientes y el tipo de medida a tomar para corregir los impactos ambientales en el
area de produccion de porcinos y bovinos del Centro de Apoyo Manglaralto — UPSE.
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Tabla 21: Hoja de planificacion ambiental del Centro de Apoyo Manglaralto

Hoja de planificacion para la correccion ambiental del Centro de Apoyo Manglaralto - UPSE

Area de produccion de porcinos y bovino

Recurso Impacto/Accion Actividades para realizar Tipo de
medida
Suelo Contaminacién del suelo por la desinfeccion del Utilizar productos quimicos no contaminantes para el suelo | Medida de
corral de la produccion porcina y agua (detergente, Antec farm fluid S) mitigacion
Contaminacién del suelo por la acumulacion de Impermeabilizar un area para ubicar las excretas, Medida de
excretas de la produccion bovina y porcina impidiendo la infiltracion de lixiviados producto de la correccion
descomposicion de la materia organica
Contaminacién del suelo por los desechos solidos Implementar areas de recoleccion de desechos solidos en Medida de
(residuos de materiales bioldgicos veterinarios) recipientes especiales entre ellos el guardian de seguridad correccion
Compactacion del suelo por el pastoreo de la Realizar “pastoreo rotativo” Medida de
produccién bovina correccion
Agua Contaminacion de agua subterraneas por Impermializar un area para ubicar las excretas, impidiendo | Medida de
acumulacion de excretas de la produccién bovina la infiltracion de lixiviados producto de la descomposicion | correccién
de la materia organica y elaboracién de compost
Contaminacion de agua superficiales por limpieza Implementar laguna de oxidacion Medida de
(excreta) de corrales de la produccion porcina correccion
Una capacidad de 16000 L
Contaminacién de agua subterraneas por limpieza Implementar laguna de oxidacion Medida de
(excreta) de corrales de la produccion porcina correccion
Aire Presencia polucion (polvo) por limpieza de corrales | Plantacion de arboles alrededor de las areas de produccién | Medida de
pecuaria correccion
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Presencia de malos olores por acumulacion y Area de secado Medida de
secado de excretas de la produccion porcina y correccion
bovina
Presencia de malos olores en el area de Implementar un biodigestor Medida de
acumulacién de excretas para la elaboracion de correccion
compost
Flora Perdida de especies vegetales por la limpieza de Plantacion de arboles alrededor de las areas de produccion | Medida de
vegetacion pecuarias algarrobo (Prosopis juliflora) mitigacion
Fauna Migracion de especies por la limpieza de Plantacion de arboles frutales Ilamativos para la presencia | Medida de
vegetacion aledafias a las areas de produccion de aves (naranja (Citrus x sinensis), papaya (Carica mitigacion
porcina papaya), guayaba (Psidium guajava), Granada cordelina
(Punica granatum), Cerezo (Prunus cerasus)
Social y Riesgo en la salud por la desinfeccién de corrales Utilizar el equipo de proteccion personal adecuado como el | Medida de
economico overol, guantes, botas, mascarilla. mitigacion
Presencia de malos olores por la acumulacion de Implementar un biodigestor elaboracion de compost y Medida de
excretas a la comunidad (Manglaralto) plantacion de arboles correccion
Interés Cambio de paisaje a por la tala de vegetacion en el | Plantacion de arboles ornamentales (Algarrobo (Neltuma Medida de
humano area de produccion porcina laevigata), Palmeras (Arecaceae), Bromelias mitigacion

(Bromeliaceae))
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La hoja de planificacion ambiental nos proporciona las actividades a realizar para corregir y
mitigar los impactos ambientales que se generan durante la produccion pecuaria; en el factor
fisico las actividades de mayor importancia a ejecutar serian, la impermeabilizacion de un
area para ubicar las excretas, impidiendo la infiltracién de lixiviados producto de la
descomposicion de la materia organica que provoca la contaminacion del suelo, agua y aire.
De igual forma la implementar laguna de oxidacion que pueden ayudar a reducir la

infiltracion de lixiviados a las aguas subterraneas que se encuentras en la zona.

En el factor bioldgico, la plantacion de arboles alrededor de las areas de produccion pecuarias
es una alternativa para reducir la contaminacién por malos olores y polucion producto por la
produccidn pecuaria. En el factor social se considera la implementacion unbiodigestor para
la elaboracién de compost que mitiguen la generacion de malos olores y generen compost
utilizados en la produccién agricola.

3.5. Costos de medidas de correccion y mitigacion de impactos ambientales

En base a los materiales y equipos que se requieren para corregir los impactos ambientales
se determind los costos de implementacion del sistema de gestién ambiental, en la Tabla 22
se muestra los costos estimados para cada equipo y materiales requeridos. El costo fue
determinado mediantes cotizaciones.

Tabla 22: Determinacion de costos de la implementacion
Equipo Capacidad Cantidad Costos

Biodigestor Una capacidad de 3000 L 1 3000,00 USD
Tanque Tolva
Vida util: 45 afios
Altura: 2,75 m
Diametro: 1,45 m
Laguna de Una laguna de 16000 L 1 3000,00 USD
oxidacion Profundidad: 2 m
Largo:4m
Ancho: 2 m
Volumen: 16 m?
Area superficial: 8 m?

Uso de bacterias

para descontaminar

el agua para la 10lt bacterias y  enzimas 2 30.00 USD
laguna de oxidacion tratamiento de lagunas de

(BIOALKIM CO)  oxidacion
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Implementar &reas
de recoleccion de
desechos sdlidos en
recipientes
especiales entre
ellos el guardian de
seguridad

Implementacion del
area de compost

Plantacién de
arboles
Equipo de

proteccion personal

Equipo de
mantenimiento

TOTAL

Guardian Para

Cortopunzantes 4,7 L

Un area de 15 m x 20m

Profundidad: 1,5 m
Largo: 15 m
Ancho: 20 m
Volumen: 450 m?

Area superficial: 300 m?

Frutales y ornamentales

Overoles, botas,
guantes de latex

Carretillas Mavijo 200 kg

fumigadoras motor 26 L

mascarillas y

50

16,00 USD

728,00 USD

400,00 USD

450,00 USD

156,00 USD

240,00 USD
8020,00 USD

Los materiales, equipos, infraestructura para la correccion de impactos ambientales que

generan las actividades pecuarias del Centro de Apoyo Manglaralto es de aproximadamente

de $ 8020,00 estos costos no se incluyd la mano de obra porque el personal del centro es

encargado.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El diagnostico del manejo de los desechos provenientes de la produccion pecuaria en
el centro de apoyo Manglaralto revel6 que el principal problema es la falta de un
sistema adecuado de recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos. Esto
se traduce en una serie de impactos ambientales negativos, como la contaminacion del
agua y del suelo, la proliferacion de vectores de enfermedades y la emisidn de gases
de efecto invernadero.

El plan de manejo propuesto ofrece establecer medidas de correccion necesarias para
reducir los impactos ambientales generados por la produccion pecuaria en el Centro de
Apoyo Manglaralto. Entre las medidas propuestas se encuentran mejorar la eficiencia
en el uso de los recursos naturales, como el agua y los alimentos, la minimizacion de
la generacion de residuos, y la implementacién de practicas de reciclaje y compostaje.
Es importante identificar y evaluar soluciones especificas paracada impacto ambiental,
considerando su viabilidad técnica, econémica y ambiental.

La implementacion de un sistema de gestién ambiental (SGA), se percibe como una
inversion esencial para el Centro de Apoyo Manglaralto. La adquisicion de insumos,
materiales, equipos es necesario para la implementacidn del plan ambiental propuesto.
Para determinar los costos de ejecucion del plan ambiental se realizdé mediante
cotizaciones a tiendas online y empresas distribuidores de los equipos e insumos
requeridos. El costo estimado asciende a $ 8020,00. Valor considerado como una
inversion estratégica para la reduccion de los impactos ambientales y asegurar la

sostenibilidad ambiental en el Centro de Apoyo Manglaralto.
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Recomendaciones

- Adquirir los equipos, insumos y herramientas requeridos para poner en marcha el plan
del manejo en el Centro de Apoyo Manglaralto.

- Implementa el plan de manejo cuya finalidad es reducir impactos ambientales que
genera la produccion pecuaria en el Centro de Apoyo. De esta forma impedir la
contaminacion del agua del Rio Manglaralto utilizado como un lugar turismo de la
zona.

- Fomentar la adopcidn de practicas sostenibles en la produccion agropecuaria, como la
utilizacion de residuos (excretas de animales) como una forma de fertilizacion
organica para cultivos del Centro de Apoyo Manglaralto.

- Capacitar al personal del Centro de Apoyo Manglaralto, que labora en actividades
pecuarias, la utilizacion de equipo de proteccion personal, para reducir el impacto que

pueda ocasionar estas actividades a la salud de los trabajadores.
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ANEXOS



Figura 1A. Modelo de encuesta ambiental
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

CARFEFA AGROPECUARIA

ENCUESTA DE EVALUACION AMBIENTAL EN EL CENTRO DE APOYO
MANGLARAT TOUPSE

DATOS DEL CENTRO

Nombre del centro: Centro de Apoyo Manglaralto

Direccion del centro: Parroguia Manglaralto

DATOS DEL PERSONAL DEL CENTRO

Nombre: Inz. MMaora de 1a A Rodrizuez

Cargo: Coordinadora del Centro de Apoyo Manglaralio

Fecha: 25/09/2023

ENCUESTA.
1. ;Qué tipo de animales se cria en este centro?

Ganado porcino ¥ bovino

2. (Cuantos animales hay en el centro?

Porcinos Bovino

En la actualidad: 4 cerdas reproductoras, 2 2
cerdos reproductores v 6 crias

3. ;Qué clase de alimentacion le da al ganado?

Porcinos Bovinos
- Balanceado crecimiento - Paszto
- Maiz - Panca de maiz
- Banano -




4. ;Qué tipo de medicamentos (enfermedades y plagas) utiliza?

Porcinos

Bovinos

Antibidtico: Shotapen
Mata gusanos
WVitaminas: Hierro

Deszparasitantes: Vimec

Para bafiar: nuvan v fleanst

Mata gusanos
Vitaminas: nutrimen

5. ;Cual es la finalidad de la produccién ganadera?

Porcinos

Bovinos

- Ayudar a mantener en centro

- Practicas académicas

- Venta pie de cria

6. A qué edad se los comercializa.

Porcinos

Bovinos

45 dias de nacidos

cuando culminen su ciclo de reproduccién

7. ;La producciin porcina emiten malos olores?

81 X

NO

8. ;Qué produce los malos olores en los porcinos?

Las excretas




9. ;Qué actividades realiza para la limpieza de los corrales?
Todoz los dias se lavan los corrales

Se realizan fumigacidn

10. Utilizan algin producto de desinfeccién de corrales

81 X
NO
Se utilizaron creolina para lavar los corrales

Fumigacion para evitar larvas de moscas
11. Cada gue tiempo se realizan la desinfeccion de los corrales

La limpieza de los corrales es diaria v la fumigacidn se la hace cuando hay cerdos pequefios

12. ;Qué tratamientos le dan a las excretas y orinas de los porcinos?

No se les da ningin tratamiento

13. ;Dénde depositan las excretas de los poreinos?

En un pozo

14. ;La produccién bovina emiten malos olores?

81
NO X




15. ; Qué produce los malos olores en los bovinos?

16. ;Qué actividades realiza para la limpieza de los corrales?

Corte de maleza v fumigacion

17. Utilizan algin producto de desinfeccion de corrales

81 X
NO

Fumigacion para garrapatas con flanet v sipermitring

18. ; Qué tratamientos le dan a las excretas de los bovinos?

MNinguno

19, ;Dande depositan las excretas de los bovinoes?

Se descompone en el mismo lugar, no muchas veces ze utilizan para preparar sustratos

20. ;Instituciones ajenas han puesto reclamos por los malos olores que generan estas

actividades?

&I
NO X




Figura 2A. Diagndstico ambiental del centro de apoyo Manglaralto

DIACGNOSTICOON DE LOS EECTURS0S NATURALES DEL CENTRO DE
APOYO MANGLARALTO - UPSE

Recarsos Fisicos
SuFio

Cuentz conm tipo de suelo Fanco arcillose limase, con wns topegrafia plana v cobertura
vegetzl de arboles forestales v cultivos parennes, anuales,

Contaminacion del muelo por excretaz, producto de 1a limpiezs de los comales que ze
uhican en w POz Septoa.

Agug

=

Presencia da aguas superficiales del rio hlanslaralto que etz 2l norte del Centro de Apoyo
Manglaralto; v presencia asuas subterraness por loz pozos de los oaales proves &l azua
para el riega de los cultivos.

Presencia de contaminecidn por azias residuales que senersn la limpieza de los carrales
v 12 desinfeccion de axtos,

Alrg
En 2l lngar no & parcibe roalos alorss por las actividades astopecuarias desarrolladas,

Contaminacion por el uso de los productos guimicos utilizados en la limpisza v
desinfeccion da los comales como 12 oreolina u otros.

Recurso: Biologicos
Flora
Vegetacion arborsa:
Jaboncillo, Cedro, Guabo, MNirn, Carpana, Pechiche Laural Fimaerca Frambovan,
Porotillo, Fernan Sanchez, Coaba.
Tipas de pastos:

Maoringz Campanilla, Gueatemala Wacedera Sghoya, Man forrajero, (iricido, Boton de
oro, Cascol, Setaria, Taneiro, Mombeza, harandd, Estrella africana Zari,

— Produccion agncels:
- Cicla corta:
Mlaiz, Frejol
- Cicla persmme:
Cacao, Banano, Platano, Cafe arabigo, Moringz, Pitahaya, Liman
Dieforastacion como actividad de limpiera alrededar de bos corrale: para cardos.



Fauna
Tipos de aves:

Gallinzs de monte, Cucwve, Gallinazo, Gavilanes, Pajaro carpintero, Pacharaca, Perdis,
Meero fino, Perico, Loro, Gamrapater

Tipos de inzactos:
Cien pies, Larvas de gusance, Babasa, Cogollero, Mosca blanca, Pulzin
Tipas de reptiles:
Alacran, Lazartija, Isaana Calebra
Tipos de aracmidos:
Arariaz Tarammilas
Tipos de roedaores:
Ardillzs, Batonaz
Tipos de animales domesticos:
4 cerdas, 2 cerdos reproductares v 6 crias, 7 vacas v 1 temeso
Mlieracicn de espacies silvestres producto por limpiezas.
Recarso s0Ci0 economico
Socia
El Centro de Apavo Manglaralto cuenta con servicios basicos como hz elactrica, agua
patable, intemet, pozos spticos.
- Perzomal gue laboran en el centro:
Personz] coordinador: 1
- Asjstente tecnico: 1

- Personz] de mantenmianta: 4

- Persomal de seguridad: 2

Manglaralto como centro poblade dispons da hoepital hasico, unidad aducativa,
aguz potabla, tv por cable, mtemet

Actividades que se realizan en 2l centro

- Finzlidad de 1a produccion.

- Alimentacion del ganado porcino v bovino.

- Medicacion v desperasitacion del ganado parcino v bovino.

- Limpieza v desinfeccion de los comrales.



_;E:wﬁrrim

El persomal que trabaja en el centro de apovo mangzlaralto racibe un zalario menmmal de la
Universidad Perinsuls de Santa Elena

El zalario diario {12 Horaz) de trabajadores va 320,00 2 23.00

La poblacion de Manglarzlto se dedica a difsrentas fientes de trabajo:

- Pesca

- Agrialtara

- Artesangs

- Transporta

- Tuarismo Cormumnitario

Recurso coltural

Interés faumomg
Turtamo er 1a zona aledara 2l centro, commumas gue offecen turismo copnitaria
Se percibe efecto en el uriamo por l2 actividad de crianea de porcines los cualss cowtaninam
por 12z excretas el agua superficial v subterranea |a zoma.



Figura 3A. Encuestas al personal de mantenimiento, Asesor técnico y coordinador del
centro

4 ENG

Figura 4A. Produccion del ganado bovino y porcino
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Figura 5A. Actividad de aIirr]entacic’)n del ganado porcino
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Figura 6A. Pesaje del excremento del ganado porcino y bovino
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Figura 7A. Acumulacion de excretas del ganado bovino

Figura 8A. Medicion del consumo diario de agua destinado para la limpieza de corrales
del ganado porcino



Figura 9A. Desague del corral del ganado porcino




Tabla 1A. Matriz de identificacion de impactos

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTON AMBIENTAL PARA LA PRODUCCION PECUARIA EN EL CENTRO DE APOYO MANGLARALTO - UPSE

MATRIZ N. 1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADES PECUARIAS REALIZADAS EN EL CENTRO DE APOYO
ACTIVIDADES PECUARES DE GANADO BOVINO Y PORCINO
Fase de implementacion Fase de operacién
o o — — e = w0
ACTIVIDESDES DE g g T (g B |3 PR s
. o i = W w — —_ - [ @
g | s PROPUCCION | 5 | g | = B B |BelBzltelTe|d|E|]8lE] e
&, 2 = S L2 |8 (Bl 5|22|5|38| S| E|8]|3]|3
o % - b a 2 = = by == by 8- v 3 |lw 2|7 [} = = = U
= U 7] = = I g - g o v o W = 5|7 2 S = = & 8 =
et 3| = £ 8 |E 5|8 sl 2|leg2]g gl.q = | B = | = o
b © S L= sES |§°|lga|lcsS|cc|8c|8F|C|U|E[E]2]|s=
P K & g E E JE|lUdEISES|SE|Z|Ea|=|E] 2|8
a E = S A Rl N = = Al n =
E | < |&2 & |8 |§ |8 [§ [8 |2]|°
. - =3 3 — ] ]
IMPACTOS E A A <
SUELO Contaminan_:ion del suelo X X X X X X X
compactacion del suelo X X
AGUA Contammacion de aguas subterraneas X X X X X X
FISICOS presencia de polvo X
L presenci'fa de malos olores X X X X
Produccion de malos olores X
Causa de ruidos X
BIOLOGI FLORA |Perdida de especies vegetales X
Ccos FAUNA |Migracion de especies X x
Generacion de fuentes de trabajo
SOCIO - | SOCIAL Ié‘esg“;“ la S,.i:‘d - — X X X X
ECONOM ausas de problemas a la comun «
1co cercana
ECONOMIC |Mejora la condicion de vida de los
0 trabajadores
CULTUR | INTERES Vist . .
AL HUMANG | Vistas panoramicas y paisajes X X




Tabla 2A. Calificacion de impactos ambientales

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTON AMBIENTAL PARA LA PRODUCCION PECUARIA EN EL CENTRO DE APOYO MANGLARALTO - UPSE

MATRIZ N. 2 CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADES PECUARIAS REALIZADAS EN EL CENTRO DE APOYO

ACTIVIDADES PECUARES DE GANADO BOVINO Y PORCINO

Fase de implementacion Fase de operacion
ACTIVIDESDES | & [ = e E < = z.2:] % %
- DE =] & ER- Z 5 z - z oz Es | E 5 5 2 = z
8 2 5| E |zl 2|2 |2 |2E|25|s¢8|8¢2| 5B g = | 3 = £
= e 2 : =i o <= |2z 2 2 5|82 |8 = 32 = ‘3 = E o
“ — = = = =
5 3 = | 2 |23 2 |sE|se |22 |eS 52|52 | 2| £ | 2 ER -
= = - = z = e 5 2 3 2 = = 8 £ | B B 8 5 S = 5 2
= = g ] i 5 = Z2=| §E|8RE (83|85 = 2 = & g2 5
9 L [ o o . [
IMPACTOS = | E || = |2 2 E2 |28 |58 |53 | E £ a A =
= - = = 5 i = a =
Contaminacion del suelo ; ; ; ; ; ; ; ) : ; ; i
SUELO 5 1 S 1
compactacion del suelo 3 s 3 s
1 -111 -1 (1 -113 -115 -1 -1
AGUA Contaminacion de aguas subterraneas 3 5|3 5|3 E e 5 5
FISICOS presencia de polvo : i
. 5 -1]15 -1 5 -1 -1
presencia de malos olores 1 s |1 5 3 5 5
AIRE 5 1
Produccion de malos olores 3 _5
Causa de midos : i
BIOLOGI FLORA Perdida de especies vegetales ; é
cos FAUNA |Migracion de especies s - : i
Generacion de fuentes de trabajo 2 +i +i
SOCIO - | SOCIAL |Riesgos en la salud j é j é é é
ECONOM
1co Causas de problemas a la comunidad 5 -1
cercana 3 5
ECONOMIC |Mejora la condicion de vida de los +1
O trabajadores 5
INTERES . . . +1|5 <1
cU. J Vistas amicas ajes
CITLRAD mumano e e S ER:




Tabla 3A. Céalculo del indice ambiental ponderado (1AP)

DISENO DE UN SISTEMA DE GESTON AMBIENTAL PARA LA PRODUCCION PECUARIA EN EL CENTRO DE APOYO MANGLARALTO - UPSE

MATRIZ N. 3 INDICE AMBIENTAL PONDERADO DE LOSIMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDADES PECUARIAS REALIZADAS EN EL CENTRO DE APOYO

ACTIVIDADES PECUARES DE GANADO BOVINO Y PORCINO

Fase de mplementacion Fase de operacion
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SUELO Cmtaminan.:icn del suelo -10,8 | -10,8 | -10,8 | -10,8 | -18 -15 -7,2
compactacion del suelo -18 -18
AGUA |Contaminacion de aguas subterraneas 3,6 | -36 | -3,6 | -10,8| -18 -15
FISICOS presencia de polvo -7,2
AIRE presencia de malos olores -11 -11 -18 -18
Produccion de malbs olores -18
Causa de midos -7,2
BIOLOGI | FLORA |Perdida de especies vegetales -15
COs FAUNA |Migracion de especies -15 -17
Generacion de fuentes de trabajo 19 11,4
Riesgos en h salud -10,8 | -10,8 15 -25
SOCIO - | SOCIAL Causas de problemas a la comunilad 18
ECONOM e B
ICO . . ;
ECONOMI |Mejora la condicion de vida de los -
co trabajadores
CULTURAT HU RE?) Vistas panoramicas y paisajes 37 37




Tabla 4A. Hoja de planificacion para la correction de impactos ambientales

Hoja de planificacion para la correccion ambiental del Centro de Apoyo Manglaralto - UPSE

Area de produccion de porcinos y bovino

. .. e o Tipo de
Recurso Impacto/Accion Actividades para realizar medida
Comntaminacion del suelo por la desinfeccion |Utllizar productos quimicos no contaminantes para el  |Medida de
del corral de la produccion porcina suelo v agua (detergente, Antec farm fluid 5) mitigacion
Comntaminacion del suelo por la acunmilacion |[Impenmializar un area para ubicar las excretas, Medida de
de excretas de la produccion bovina v impidiendo la infiliracion de lixiviados producto de la correccion
Suelo porcina descomposicion de la materia orgéanica
e
Comntaminacion del suelo por los desechos Implementar dreas de recoleccion de desechos solidos .
. . . L . . . . Medida de
solidos (residuos de materiales biologicos en recipientes especiales entre ellos el guardiin de .-
.. . cotreccion
wveterinarios) seguridad
Compactacion del suelo por el pastoreo de la|Remover el suelo v agregar materia organica en el Medida de
produccion bovina area de los pastos para evitar la compactacion correccion
. .. N Impermmiali=ar un  area para ubicar Bs excietas.
Contaminacién de agua subterraneas por .
2 et PP |impidiendo 1a infiltracién de lxiviados producto de la|Medida de
acuwmulacion de excretas de la produccion . . L. .. ..
. descomposicion de la materia organica y elaboracién|correccion
bovina ds s~ revnet
(;on?axninacic’m de agua superficiales por Implementar laguna de oxidacién Medida de
Agua limpieza (excreta) de comralesde la .-
produccién porcina Una capacidad de 16000 L correccion
Contaminacién di ubterra .
—ontaminacién de agua subterraneas por o Medida de
limpieza (excreta) de comralesde la Implementar laguna de oxidacion ..
.. . cotreccion
produccion porcina
Presencia polucion (polvo) por limpieza de  |Plantacion de arboles alrededor de las dreas de Medida de
corrales produccion pecuaria correccion
Presencia de malos olores por acmr.lf.llar:lcm ) Medida de
Ajre v secado de excretas de la produccion Area de secado correccion
porcina v bovina
P ia de malos olor 1 de .
resenr:la” malos olores en el area - . Medida de
acumulacion de excretas para la elaboracion [Implementar un biofiltro ..
cotreccion
de compost
Flora Perdida de especies vegetales por la Plantacion de drboles alrededor de las areas de Medida de
limpieza de vegetacion produccion pecuarias Nim (d-adirachta indica) mitigacion
Plantacion de drboles frutales lamativos para la
Migracion de especies por la limpie=za de presencia de aves (naranja (Cifrus = sinensis) , Medida de
Fauna vegetacion aledafias a las dreas de papava (Carica papava) , guayaba (Psidium mitieacion
produccion porcina guajava), Granada cordelina (Punica granatum) , ug
Cerezo (Prunus cerasus)
Ri Ia salud la desinfeccion de . . . Medida d
csgoenia s porfa desmieccion Utilizar el equipo de proteccion personal adecuado .e. .. N
. corrales mitigacién
Social v
P Presencia de malos olores por la
economuco . . Implementa biodigestor elab ion de compost v |Medida d
acumilacion de excretas a la commumidad oopl .. run gestor elaboracion de ¢ osty © .,e
plantacion de arboles correccion
(Manglaralio)
. L. Plantacién de arboles ornamentales (Al b .
Interés Cambio de paisaje a por la tala de acion a_r &S es (Algarrobo Medida de
.. L. . (Neltuma laevigata) , Palmeras (drecaceae), e e
Imano vegetacion en el area de produccion porcina mitigacion

Bromelias (Bromeliaceae) )






