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RESUMEN

Un adecuado diagndstico de la produccion agricola en diferentes comunas de la parroquia
Simoén Bolivar (Julio Moreno) permitio identificar los aspectos mas relevantes de la
dindmica de los sistemas de mecanizacion utilizados en la produccion agricola. El objetivo
de este trabajo de investigacion fue diagnosticar el nivel de mecanizacion agricola en 3
Comunas de interés en la provincia de Santa Elena, mediante el uso de indicadores técnicos
y sociales. Para ello, se planteo la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cudl es el nivel de
mecanizacion agricola en las Comunas y qué factores lo determinan?, para dar respuesta a
esta interrogante se propuso lo siguiente: En primer lugar, se realizd una revision
bibliogréafica sobre el concepto y los beneficios de la mecanizacion agricola, asi como su
situacion actual. En segundo lugar, se aplicaron encuestas a una muestra representativa de
productores agropecuarios de las Comunas, donde se recopilaron datos sobre el tipo y
cantidad de maquinarias que utilizan, estado en el que se encuentra, potencia del tractor,
superficie mecanizada, sistema de agricultura utilizado, etc. Ademas, se tomaron en cuenta
indicadores de mecanizacion agricola a partir de los datos obtenidos en la encuesta, tales
como el indice de potencia por hectarea cultivada, el grado de utilizacion de las maquinarias
y la relacion implemento tractor. Finalmente, se realizard un analisis descriptivo e inferencial

de los resultados obtenidos.

Palabras clave: Mecanizacién agricola, traccion, agricultura convencional, agricultura

tradicional,



ABSTRACT

An adequate diagnosis of the agricultural production in different communes of the Simén
Bolivar parish (Julio Moreno) allowed to identify the most relevant aspects of the dynamics
of the mechanization systems used in the agricultural production. The objective of this
research work was to diagnose the level of agricultural mechanization in the communes of
interest in the province of Santa Elena, using technical and social indicators. For this, the
following research question was posed: What is the level of agricultural mechanization in
the communes and what factors determine it? To answer this question, the following was
proposed: First, a bibliographic review was carried out on the concept and benefits of
agricultural mechanization, as well as its current situation. Second, surveys were applied to
a representative sample of agricultural producers from the communes, where data were
collected on the type and quantity of machinery they use, the condition they are in, the tractor
power, the mechanized area, the agricultural system used, etc. In addition, indicators of
agricultural mechanization were considered from the data obtained in the survey, such as the
power index per cultivated hectare, the degree of utilization of the machinery and the tractor-
implement ratio. Finally, a descriptive and inferential analysis of the results obtained was

carried out.

Key words: Agricultural mechanization, traction, traditional agriculture,
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INTRODUCCION

A nivel mundial, la mecanizacion agricola representa un pilar esencial en la produccion
de alimentos y en la economia agraria, ya que a ofreciendo ventajas notables en términos
de eficiencia y productividad. Sin embargo, se enfrenta a desafios globales significativos,
como el acceso limitado a tecnologias avanzadas para agricultores de bajos recursos, el
impacto ambiental asociado a su uso intensivo de energia y la necesidad de programas de
capacitacion para garantizar su adopcion efectiva en todo el mundo, cuestiones que
requieren una atencion continua para lograr un equilibrio sostenible en la agricultura
global (FAO, 2020).

En Ecuador, la mecanizacién agricola es necesaria para impulsar el desarrollo agrario del
pais, que se basa principalmente en la agricultura familiar campesina de pequefios y
medianos productores. Sin embargo, el nivel de mecanizacién agricola en Ecuador es bajo
en comparacion con otros paises de la regién, debido a factores como el sistema de
produccion, el tamafio de la unidad productiva, la situacion socioeconémica de los

productores y las condiciones topogréaficas de la zona (Yela, 2021).

Segun el Ministerio de Agricultura y ganaderia (2021), la provincia de Santa Elena es una
zona con potencial agricola, donde se cultivan productos como maiz, café, cacao, frutas
y hortalizas. Sin embargo, también enfrenta problemas que afectan su competitividad y
sostenibilidad, como la escasez de agua, la falta de infraestructura vial, la baja calidad de
los suelos y los conflictos por la tenencia de la tierra. Por ello, es importante realizar un
diagnostico del nivel de mecanizacion agricola en esta provincia, para identificar las
fortalezas y debilidades del sector, asi como las oportunidades y amenazas que se

presentan para su mejora.

El objetivo de este trabajo de investigacion es analizar el nivel de mecanizacion agricola
en 3 Comunas de interés en la provincia de Santa Elena, mediante el uso de indicadores
técnicos, economicos y sociales. Para ello, se plantea la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cudl es el nivel de mecanizacion agricola en las Comunas y qué factores

lo determinan?

Para responder a esta pregunta, se propone lo siguiente: En primer lugar, se realizara una
revision bibliogréafica sobre el concepto y los beneficios de la mecanizacion agricola, asi

como su situacion actual. En segundo lugar, se aplicardn encuestas a una muestra



representativa de productores agropecuarios de las Comunas, donde se recogeran datos
sobre el tipo y cantidad de maquinarias que utilizan, estado en el que se encuentra,
potencia del tractor, superficie mecanizada, sistema de agricultura utilizado, etc. En tercer
lugar, se calcularan los indicadores de mecanizacion agricola a partir de los datos
obtenidos en la encuesta, tales como el indice de mecanizacion agricola, el grado de
utilizacion de las maquinarias. Finalmente, se realizard un analisis descriptivo e
inferencial de los resultados obtenidos, para determinar el nivel de mecanizacion agricola

de las diferentes comunidades y los factores que lo influyen.

Problema Cientifico:

¢Cudl es el nivel de mecanizacion agricola y el estado técnico de la maquinaria agricola
empleada en las tres Comunas de la parroquia Simon Bolivar (Julio Moreno), Cantén

Santa Elena?

Objetivos
Obijetivo General:

Diagnosticar el nivel de mecanizacion agricola en las tres Comunidades seleccionadas,

identificando las tecnologias y practicas utilizadas.
Obijetivos Especificos:

> ldentificar los tipos de mecanizacion agricola empleados por los agricultores en las
zonas de estudio, evaluando su nivel de tecnificacion y su aplicabilidad en las
actividades de preparacion del suelo, siembra y cosecha.

» Comparar el nivel de mecanizacion agricola de las comunidades de estudio con el fin

de identificar diferencias significativas y patrones de adopcion.
Hipotesis:

La comprension de la realidad de los agricultores y de su interés en el uso de maquinaria
agricola, contribuye en una forma significativa al diagnéstico de la situacion de la

mecanizacion agricola en las comunidades de la parroquia Simon Bolivar (Julio Moreno).



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Agricultura

La agricultura es una actividad fundamental para la produccién de alimentos y el sustento
de la poblacion mundial. La agricultura es la ciencia, el arte y la practica de cultivar la
tierra y criar animales para obtener productos vegetales y animales utilizados para
alimentos, fibras, medicinas y otros usos. Desde sus origenes hace miles de afios, la
agricultura ha evolucionado significativamente, adaptandose a diferentes climas,

tecnologias y demandas de la sociedad (Smith et al., 2019).

La agricultura desempefia un papel crucial en la seguridad alimentaria y la nutricién.
Segun la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, la
agricultura es la principal fuente de alimentos para la humanidad. Permite la produccién
de una amplia variedad de cultivos y alimentos de origen animal que satisfacen las
necesidades nutricionales de las personas. Ademés, la agricultura contribuye a la

generacion de empleo en las zonas rurales y a la reduccion de la pobreza (FAO, 2020).

La agricultura también tiene un impacto significativo en el medio. La expansion de la
agricultura ha llevado a la conversion de vastas areas de tierras naturales en tierras
agricolas, lo que ha resultado en la pérdida de biodiversidad y la degradacién del suelo.
Ademas, las practicas agricolas intensivas, como el uso excesivo de fertilizantes y
pesticidas, pueden tener efectos negativos en la calidad del agua y contribuir al cambio

climatico ambiente (Tilman, 2020).
1.2 Tiposde agricultura
1.2.1 Agricultura sostenible

De acuerdo con Pretty et al. (2018), la agricultura sostenible es un enfoque que busca
equilibrar la produccion agricola con la conservacion de los recursos naturales y el
bienestar social. La agricultura sostenible se basa en principios que promueven la
eficiencia en el uso de los recursos, la proteccion del medio ambiente, la equidad social y
la viabilidad econdmica. Este enfoque tiene como objetivo asegurar la produccion de
alimentos a largo plazo sin comprometer los recursos naturales y garantizar la

sustentabilidad de los sistemas agricolas.



La agricultura sostenible abarca una serie de préacticas y técnicas que contribuyen a la
conservacion del suelo, el agua y la biodiversidad. La agroecologia es una disciplina que
promueve la integracion de principios ecologicos en la agricultura. Este enfoque se basa
en la diversificacion de cultivos, la conservacion de la biodiversidad, el uso de métodos
de control de plagas y enfermedades no quimicos, y la gestion sostenible de los recursos
naturales. La agroecologia busca fomentar la resiliencia de los sistemas agricolas y

reducir su dependencia de insumos externos (Altieri, 2019).
1.2.2 Agricultura convencional

La agricultura convencional, se refiere a un enfoque de produccion agricola que se basa
en el uso intensivo de insumos quimicos sintéticos, como fertilizantes y pesticidas, y en
la mecanizacion de las labores agricolas. La agricultura convencional se caracteriza por
su orientacion hacia la maximizacion de la productividad y el rendimiento econémico,

utilizando précticas estandarizadas y altamente especializadas (Smith et al., 2019).

El uso de insumos quimicos en la agricultura convencional tiene como objetivo controlar
las plagas y enfermedades, asi como proporcionar nutrientes a las plantas. Estos insumos
quimicos pueden aumentar la productividad agricola a corto plazo al controlar las plagas
y garantizar una nutricion adecuada de las plantas. Sin embargo, su uso excesivo puede
tener impactos negativos en el medio ambiente, como la contaminacion del agua y la
pérdida de biodiversidad (Gomez et al., 2017).

La agricultura convencional también se caracteriza por la aplicacion de técnicas de
monocultivo y la falta de diversificacion de cultivos. EI monocultivo es una préactica
comun en la agricultura convencional, donde se cultiva un solo tipo de cultivo en grandes
extensiones de tierra. Esto puede aumentar el riesgo de plagas y enfermedades, asi como
disminuir la resiliencia de los sistemas agricolas frente a eventos climaticos adversos
(Tilman, 2020).

1.2.3 Agricultura organica

La agricultura organica es un enfoque de produccion agricola que se basa en préacticas y
métodos que minimizan el uso de insumos quimicos sintéticos y promueven la salud del
suelo, la biodiversidad y el bienestar animal. La agricultura orgénica se centra en la
utilizacion de practicas agricolas sostenibles, como la rotacion de cultivos, el manejo

integrado de plagas y enfermedades, y el uso de abonos organicos. Este enfoque busca la



produccién de alimentos saludables y la conservacion de los recursos naturales (Rosales,
2021).

La agricultura orgénica se rige por normas Yy estandares especificos que regulan el uso de
insumos quimicos y la certificacion de los productos. Los sistemas de certificacion
garantizan que los productos organicos cumplan con los requisitos establecidos y que se
sigan practicas agricolas sostenibles. Estas certificaciones proporcionan confianza al
consumidor y promueven la transparencia en la cadena de suministro de alimentos

organicos (Larrea, 2016).

Uno de los principios fundamentales de la agricultura organica es la salud del suelo. Este
enfoque prioriza la mejora de la calidad del suelo mediante la aplicacion de técnicas como
el compostaje, la incorporacion de materia organica y la rotacion de cultivos. Al mejorar
la estructura y la fertilidad del suelo, la agricultura orgénica promueve la retencion de
nutrientes y el equilibrio de los microorganismos beneficiosos, contribuyendo a la salud
de los cultivos y a la proteccion del medio ambiente (Rindermann et al., 2015).

1.2.4 Agriculturatradicional

La agricultura tradicional se refiere a los métodos de produccion agricola que han sido
transmitidos de generacidn en generacion y se basan en conocimientos y practicas locales
adaptadas a las condiciones especificas de cada region. La agricultura tradicional es un
sistema que se ha desarrollado a lo largo del tiempo y ha permitido la subsistencia de las
comunidades rurales, proporcionando alimentos y recursos de manera sostenible (Calvo,
2016).

La agricultura tradicional se caracteriza por el uso de técnicas agricolas y herramientas
simples, como la labranza manual y el uso de semillas locales. En la agricultura
tradicional, se aprovechan los conocimientos locales sobre las estaciones, el clima, la
calidad del suelo vy las practicas de cultivo adecuadas. Estos conocimientos se transmiten
de generacidn en generacion, lo que contribuye a la adaptacion de las comunidades

agricolas a su entorno (Larrea, 2016).

Segun menciona Altieri (2019), en la agricultura tradicional, existe una estrecha relacion
entre la agricultura y otros aspectos de la vida de las comunidades rurales, como la cultura,
la espiritualidad y la conservacion de la biodiversidad. La agricultura tradicional se basa

en un enfoque holistico que reconoce la interconexion entre los sistemas agricolas y los



sistemas naturales circundantes. Estas practicas promueven la diversificacion de cultivos,
la proteccion de los recursos naturales y la preservacion de las tradiciones culturales

locales.
1.2.5 Agricultura de subsistencia

De acuerdo con Smith et al. (2019) la agricultura de subsistencia se define como un
sistema de produccién agricola en el cual los agricultores cultivan pequefias parcelas de
tierra para satisfacer las necesidades basicas de su familia y comunidad local. En este
enfoque, la agricultura de subsistencia se basa principalmente en el autoconsumo y utiliza

métodos y tecnologias tradicionales transmitidas de generacion en generacion.

La agricultura de subsistencia ha sido una préactica comun en muchas regiones del mundo
durante siglos. La agricultura de subsistencia demuestra que este tipo de agricultura es
sido fundamental para la supervivencia de millones de personas en zonas rurales,
especialmente en areas donde los sistemas agricolas de mayor escala no son viables

debido a factores climéticos, sociales o econémicos (Smith et al., 2019).
1.2.6 Agricultura agroecologica

La agricultura agroecoldgica es un enfoque de produccién agricola que se basa en los
principios de la agroecologia, integrando conocimientos cientificos y practicas
tradicionales para promover sistemas agricolas sostenibles y resilientes. La agricultura
agroecoldgica busca minimizar el uso de insumos externos y maximizar los procesos
naturales, fomentando la biodiversidad, la fertilidad del suelo y la armonia con el entorno
(Altieri, 2019).

En la agricultura agroecoldgica, se busca crear sistemas agricolas que imiten los procesos
naturales y aprovechen los servicios ecosistémicos. La agroecologia se basa en la
comprension de las interacciones entre los componentes del agroecosistema, como las
plantas, los animales, los microorganismos y el entorno fisico. Al promover la
diversificacion de cultivos, la rotacion, el uso de abonos organicos y la conservacion del
suelo, la agricultura agroecoldgica fomenta la resiliencia y la estabilidad de los sistemas

agricolas (Sarandén et al., 2014).

La agricultura agroecoldgica también enfatiza la participacion y el empoderamiento de
las comunidades agricolas. La agroecologia busca promover sistemas agricolas que sean

socialmente justos y econdmicamente viables. Esto implica fortalecer los vinculos entre



los agricultores, los consumidores y otros actores en la cadena alimentaria, fomentando
la agricultura a pequefia escala y el comercio local. Ademas, se busca promover la
autonomia de los agricultores y su capacidad para tomar decisiones informadas sobre

practicas agricolas sostenibles (HEIFER, 2014).

1.3 Mecanizacion Agricola

La mecanizacion agricola es el uso de maquinas y equipos para realizar las labores del
campo, como el laboreo, la siembra, la cosecha, el procesado y el transporte de los
productos agricolas. La mecanizacion agricola tiene como objetivo mejorar la
productividad, la eficiencia, la calidad y la sostenibilidad de la agricultura, asi como

reducir el trabajo pesado, la escasez de mano de obra y el impacto ambiental (FAO, 2019).

La mecanizacion agricola puede ser de diferentes niveles, desde herramientas manuales
hasta maquinaria motorizada. La eleccion del nivel de mecanizacion depende de las
necesidades, los recursos y las condiciones de cada agricultor y cada region. La
mecanizacién agricola debe ser adaptada a las caracteristicas sociales, culturales,

econdmicas y ecoldgicas de cada contexto (Pérez, 2017).
1.4 Definicion y concepto de mecanizacion agricola

L mecanizacion es el proceso mediante el cual se procede al reemplazo, ya sea total o
parcial, de la mano de obra humana o animal por el trabajo mecanizado o producido por
maquinas. La mecanizacion sostenible considera aspectos del &ambito tecnoldgico, social,
medioambiental y cultural para contribuir al desarrollo sostenible de los sectores agrario
y alimentario. La mecanizacién sostenible adopta los principios de la agricultura de
conservacion y el paradigma “Ahorrar para Crecer” que es a un tiempo sumamente
productivo y rentable para los campesinos y sostenible desde el punto de vista ambiental
(FAO, 2019).

La mecanizacién agricola es una de las ramas de estudio de la ingenieria agricola, que se
encarga de disefiar, seleccionar, estudiar y recomendar maquinas y equipos de uso
agroindustrial. La mecanizacion agricola también implica el conocimiento de las
caracteristicas del suelo, los cultivos, el clima y los mercados, asi como la adaptacion a
las condiciones locales y las necesidades de los agricultores. La mecanizacion agricola
puede tener diferentes niveles, desde simples herramientas manuales hasta equipos

motorizados sofisticados (Morales, 2020).



1.5 Historiay evolucion de la mecanizacion en la agricultura

Segln Noticias Maquinaria (2019), la mecanizacion en agricultura representa un proceso
historico que ha abarcado la utilizacion de variadas herramientas, fuentes de energia y
maquinaria con relacion de agilizar y potenciar las tareas agricolas. Este fendmeno ha
dejado una huella destacada en el avance econdmico, social y medioambiental de las
comunidades humanas, y ha ejercido un papel fundamental en la modificacion del entorno
rural. En lineas generales, la evolucion de la mecanizacién agricola puede segmentarse

en cuatro etapas primordiales:

1.5.1 Laetapa preindustrial

Se caracteriza por el uso de herramientas manuales simples, como palas, azadas, hoces y
arados, que dependian de la fuerza humana o animal. Esta etapa abarca desde los origenes
de la agricultura hasta el siglo XVIII. La productividad agricola era baja y limitada por
las condiciones climéticas, la calidad del suelo y la disponibilidad de mano de obra
(Rahman et al., 2018).

1.5.2 Laetapa industrial

Se inicia con la Revolucion Industrial en el siglo XVI11 y se extiende hasta mediados del
siglo XX. Se caracteriza por el uso de maquinas impulsadas por fuentes de energia
mecanica, como el vapor, el gas y la electricidad. Esta etapa supone un gran avance en la
mecanizacién agricola, con la invencion y difusion de maguinas como el tractor, la
cosechadora, la sembradora y la desgranadora. La productividad agricola aumenta
considerablemente y se diversifica la produccion (Chaves, 2004).

1.5.3 Laetapa postindustrial

Se inicia a mediados del siglo XX y se prolonga hasta la actualidad. Se caracteriza por el
uso de maquinas dotadas de sistemas electrénicos, informaticos y de comunicacion, que
permiten una mayor precision, eficiencia y automatizacion de las operaciones agricolas.
Esta etapa implica el desarrollo de la agricultura de precision, que utiliza tecnologias
como el GPS, los sensores, los drones y los robots para optimizar el uso de los recursos y

mejorar la calidad de los productos (Alvarez, 2023).



1.5.4 Laetapa futura

Se proyecta hacia el futuro proximo y se basa en las tendencias actuales y las innovaciones
emergentes. Se espera que la mecanizacion agricola evolucione hacia una mayor
integracion con otras disciplinas, como la biotecnologia, la nanotecnologia y la
inteligencia artificial. También se preve que la mecanizacion agricola se oriente hacia una
mayor sostenibilidad ambiental y social, adoptando los principios de la agricultura de
conservacion y el paradigma de “Ahorrar para Crecer” (FAO, 2019).

1.6 Beneficios y desafios de la mecanizacion en la produccion agricola

La mecanizacién en la produccién agricola tiene varios beneficios y desafios que se deben
considerar para lograr una agricultura sostenible y competitiva. Algunos de estos

beneficios y desafios son:
1.6.1 Beneficios

La mecanizacién puede aumentar la productividad de la tierra al facilitar la puntualidad
y calidad de la cultivacidn, la siembra, el control de plagas, la fertilizacion, la cosecha y
el procesamiento de los productos agricolas. Ademas, la mecanizacion puede reducir el
trabajo pesado y la fatiga de los agricultores, especialmente de las mujeres, que realizan
la mayor parte de las labores agricolas en muchas regiones. Esta doble ventaja no solo
incrementa la eficiencia de las operaciones agricolas, sino que también contribuye a
mejorar la salud, el bienestar y la calidad de vida de quienes dependen de la agricultura

para sustento y recursos (FAQO, 2019).

Segun el portal web New Holland Mitsui (2020), la mecanizacién puede fortalecer el
acceso a los mercados y mejorar la competitividad del sector agricola al reducir los costes
de produccion, aumentar la calidad y cantidad de los productos, facilitar el transporte y la
comercializacion, y agregar valor a lo largo de las cadenas agroalimentarias. Al mismo
tiempo, la mecanizacién puede contribuir a la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico al reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, conservar el suelo y el
agua, usar menos energia y aplicar los insumos de manera mas eficiente y precisa. Estas
acciones conjuntas no solo impulsan la economia agricola, sino que también promueven
la sostenibilidad ambiental al mejorar la resiliencia de los sistemas agricolas frente a las

amenazas ambientales.



1.6.2 Desafios

La mecanizacion requiere una inversion inicial elevada que puede ser dificil de asumir
por muchos agricultores, especialmente los pequefios y los pobres. Esto puede generar
una brecha entre los agricultores que pueden acceder a la mecanizacion y los que no,

aumentando las desigualdades sociales y econémicas (Pozo et al., 2019).

La mecanizacion implica una dependencia de los combustibles fosiles que pueden ser
escasos, caros e inestables en algunos paises. Esto puede afectar la sostenibilidad
econdmica y ambiental de la mecanizacion, asi como aumentar la vulnerabilidad de los

agricultores frente a las fluctuaciones del mercado (Allen, 2006).

La mecanizacion puede tener un impacto negativo sobre el empleo rural al sustituir la
mano de obra humana por la maquinaria. Esto puede generar desempleo, pobreza y
migracion forzada si no se crean oportunidades alternativas de trabajo e ingreso para los

trabajadores rurales (Intriago, 2019).

La mecanizacion puede provocar una degradacion de los recursos naturales si no se utiliza
de manera adecuada y compatible con las condiciones agroecoldgicas. Esto puede causar
erosion del suelo, pérdida de biodiversidad, contaminacion del agua y del aire, y
reduccion de la fertilidad del suelo (Pineda, 2009).

La mecanizacién puede enfrentarse a una falta de apoyo institucional que dificulte su
adopcion y difusion. Esto puede incluir una escasez de servicios financieros, técnicos,
educativos e informativos que faciliten el acceso, el uso, el mantenimiento y la innovacién

de la maquinaria agricola (Diaz et al., 2007).

Para superar estos desafios, se requiere un enfoque integral que considere los aspectos
tecnoldgicos, sociales, ambientales y culturales de la mecanizacion agricola sostenible.
Se necesita una mayor colaboracion entre los actores publicos y privados para desarrollar
politicas, programas e iniciativas que promuevan una mecanizacion adecuada a las
necesidades y capacidades de los agricultores, especialmente los pequefios y los pobres.
También se necesita una mayor sensibilizacion y capacitacion de los agricultores y los
operadores de maquinaria para que adopten practicas de mecanizacion que protejan el

suelo, el agua, la biodiversidad y el clima (FAO, 2019).
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1.7 Importancia de la mecanizacién agricola en la agricultura moderna

Segun FAO (2020), la mecanizacién agricola tiene una gran importancia en la agricultura
moderna, ya que permite mejorar la eficiencia, la productividad, la calidad y la

sostenibilidad de los sistemas agropecuarios, dando los siguientes beneficios:
1.7.1 Aumento de la productividad

La mecanizacion agricola permite realizar tareas agricolas de manera mas eficiente y en
menor tiempo. Esto conduce a un aumento significativo en la productividad de las
explotaciones agricolas, lo que a su vez puede contribuir a una mayor disponibilidad de

alimentos y materias primas agricolas (Elverdin, 2018).

1.7.2 Reduccidn de la dependencia de la mano de obra manual

La disponibilidad de mano de obra agricola es un desafio en muchas regiones,
especialmente en la medida que las poblaciones rurales disminuyen debido a la
urbanizacion. La maquinaria agricola ayuda a reducir la mano de obra manual, lo que
facilita la realizacion de tareas agricolas incluso en areas con escasez de trabajadores
agricolas (FAQ, 2017).

1.7.3 Mejoraen la calidad y uniformidad de la produccién

Las maquinas agricolas estan disefiadas para realizar tareas de manera uniforme y precisa.
Esto contribuye a la calidad y la uniformidad de los cultivos, lo que es especialmente

importante en la produccion de alimentos de alta calidad (FAO, 2017).

1.7.4 Reduccidn de los costos de produccion

A pesar de la inversion inicial en maquinaria, la mecanizacién agricola a menudo reduce
los costos de produccion a largo plazo. Las maquinas pueden realizar tareas de manera
mas eficiente y economica que la mano de obra manual, lo que puede llevar a una
reduccién de los costos de mano de obra y ahorros en términos de tiempo y recursos
(Carrasco et al., 2018).

1.7.5 Mayor capacidad de respuesta a las condiciones climaticas y estacionales

La mecanizacion agricola permite realizar tareas agricolas de manera oportuna y

eficiente, lo que es esencial para aprovechar al maximo las ventanas de tiempo apropiadas
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para la siembra, cosecha y otros trabajos agricolas. Esto puede ayudar a mitigar los riesgos

asociados con condiciones climéticas adversas (FAO, 2019).
1.7.6 Facilitar la adopcion de practicas agricolas sostenibles

La mecanizacion también puede facilitar la adopcidn de practicas agricolas sostenibles,
como la agricultura de precision y la conservacion del suelo. Las maquinas pueden ayudar
a aplicar fertilizantes de manera mas precisa, reducir la erosion del suelo y mejorar la

gestion de los recursos naturales (FAO, 2019).

1.7.7 Competitividad en los mercados globales

En un mercado agricola globalizado, la mecanizacion es esencial para que los agricultores
y productores puedan competir de manera efectiva. La eficiencia y la calidad de los
productos agricolas son factores clave para el éxito en los mercados internacionales
(Bejarano, 1995).

1.8 Factores de Mecanizacion
1.8.1 [Economia agricola y mecanizacion: relacion entre inversion y retorno

La economia agricola es la disciplina que estudia los procesos de produccion, distribucion
y consumo de los bienes y servicios relacionados con la agricultura. Su objetivo es
analizar los factores que determinan la rentabilidad, la eficiencia y la sostenibilidad de las

actividades agricolas, asi como sus impactos sociales y ambientales (Arias, 2020).

La mecanizacidn agricola es uno de los factores que influye en la economia agricola, ya
que implica el uso de maquinas y equipos para facilitar y mejorar las labores agricolas.
La mecanizacion puede aumentar la productividad, reducir el trabajo pesado, aliviar la
escasez de mano de obra, fortalecer el acceso a los mercados y contribuir a la mitigacién

y adaptacion al cambio climatico (FAO, 2019).

Sin embargo, la mecanizacion también implica una inversién inicial elevada que puede
ser dificil de recuperar para muchos agricultores, especialmente los pequefios y los
pobres. Ademas, la mecanizacion puede tener un impacto negativo sobre el empleo rural,
la dependencia de los combustibles fésiles y la degradacién de los recursos naturales si

no se utiliza de manera adecuada y sostenible (Arias, 2020).

La relacion entre inversion y retorno de la mecanizacion en la produccién agricola

depende de varios factores, como el tipo y nivel de mecanizacion, el tamafio y ubicacion
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de la explotacion, el tipo y calidad de los cultivos, el precio y disponibilidad de los
insumos, el acceso a los servicios financieros y técnicos, las condiciones climaticas y

ambientales, las politicas pablicas y las preferencias de los consumidores (Negrete, 2006).

Para evaluar la rentabilidad de una inversién en mecanizacion agricola, se puede utilizar
el indicador del retorno de la inversién (ROI), que se calcula dividiendo el beneficio
obtenido por el capital destinado. EI ROl expresa el porcentaje de ganancia o pérdida que
se genera por cada unidad monetaria invertida. Un ROI positivo indica que la inversion
ha sido rentable, mientras que un ROI negativo indica que ha sido deficitaria
(Economipedia, 2020).

1.8.2 Tamafio de la explotacion y nivel de mecanizacion

Acorde con lo que menciona la FAO (2022), el factor tamafio de la explotacion y nivel
de mecanizacion se refiere a la relacion entre la superficie cultivada y el tipo y grado de
uso de maquinas y equipos para realizar las labores agricolas. Este factor influye en la
productividad, la rentabilidad y la sostenibilidad de la produccién agricola, pero no de
manera lineal ni uniforme, sino que depende de otros factores como el tipo y calidad de
los cultivos, el acceso a los servicios financieros y técnicos, las condiciones climaticas y

ambientales, las politicas pablicas y las preferencias de los consumidores.

En general, se puede decir que el tamafio de la explotacién determina el tipo y nivel de
mecanizacién que se puede adoptar, pero también que el tipo y nivel de mecanizacion
puede modificar el tamafio de la explotacion. Por ejemplo, una explotacion pequefia
puede tener dificultades para acceder a una mecanizacion avanzada debido al alto costo
de inversion, mantenimiento y operacion de la maquinaria. Esto puede limitar su
capacidad para aumentar su superficie cultivada, diversificar su produccion y mejorar su
calidad. Por otro lado, una explotacion grande puede tener mas facilidades para acceder
a una mecanizacién avanzada debido a su mayor capacidad financiera, técnica y
organizativa. Esto puede permitirle ampliar su superficie cultivada, diversificar su

produccién y mejorar su calidad (FAO, 2022).

Sin embargo, también existen casos en los que una explotacidn pequefia puede acceder a
una mecanizacion adecuada a sus necesidades y capacidades, mediante el uso de
herramientas manuales mejoradas, maquinaria de traccion animal o servicios de alquiler
0 cooperacion de maquinaria motorizada. Esto puede mejorar su productividad, eficiencia

y competitividad, sin necesidad de aumentar su superficie cultivada. Asimismo, existen
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casos en los que una explotacion grande puede optar por una mecanizacion sostenible que
proteja el suelo, el agua, la biodiversidad y el clima, mediante el uso de tecnologias de
precision, agricultura de conservacion y energias renovables. Esto puede mejorar su
rentabilidad, resiliencia y responsabilidad social y ambiental, sin necesidad de reducir su
superficie cultivada (FAO, 2022).

1.8.3 Acceso a maquinaria y tecnologia en comunidades rurales

El acceso a maquinaria y tecnologia en comunidades rurales se refiere a la disponibilidad
y el uso de herramientas, equipos y sistemas que facilitan y mejoran las actividades
productivas, educativas, sanitarias, culturales y sociales en las zonas rurales. Este factor
es importante para el desarrollo sostenible de las comunidades rurales, ya que puede
contribuir a aumentar la productividad, la eficiencia, la competitividad, la inclusion, la
equidad y la calidad de vida de sus habitantes (Nikola et al., 2019).

Sin embargo, el acceso a maquinaria y tecnologia en comunidades rurales enfrenta varios

desafios, como:

e La falta o insuficiencia de infraestructura bésica, como electricidad, agua potable,
carreteras y telecomunicaciones, que limita el funcionamiento y el mantenimiento
de la maquinaria y la tecnologia.

e Laescasez o el alto costo de los insumos necesarios para operar la maquinaria y
la tecnologia, como combustibles, repuestos, baterias, software y hardware.

e La falta o el bajo nivel de capacitacion y educacion de los usuarios potenciales de
la maquinaria y la tecnologia, que dificulta su apropiacion, uso y adaptacion a las
necesidades locales

e La falta o el limitado acceso a servicios financieros, técnicos e informativos que
faciliten la adquisicion, el alquiler o el intercambio de maquinaria y tecnologia
entre los actores rurales.

e La falta o la débil articulacion entre los actores publicos, privados y sociales que
promuevan el desarrollo e innovacion de maquinaria y tecnologia adecuada a las

condiciones y demandas de las comunidades rurales.

Para superar estos desafios, se requiere una mayor inversion publica y privada en
infraestructura rural, asi como una mayor cooperacion entre los gobiernos, las empresas,
las organizaciones sociales y las instituciones académicas para generar politicas,

programas e iniciativas que fomenten el acceso a maquinaria y tecnologia en
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comunidades rurales. También se necesita una mayor participacion y empoderamiento de
las comunidades rurales para identificar sus necesidades, prioridades y oportunidades en
materia de maquinaria y tecnologia, asi como para desarrollar sus capacidades para

gestionarlas de manera sostenible (CEPAL, 2019).

1.9 Meétodos para medir el nivel de mecanizacion agricola

Segun la FAO (2020), la mecanizacion agricola engloba la utilizacion de herramientas y
maquinaria con el propdsito de agilizar y potenciar las labores agricolas. Este enfoque
busca elevar tanto la productividad como la calidad de los productos, al mismo tiempo
que disminuye la necesidad de trabajo manual y los costos involucrados en dichas

actividades.

De acuerdo con Larqué et al. (2012), el nivel de mecanizacion agricola hace referencia al
grado de adopcion e integracion de metodos mecanizados dentro de los sistemas
agricolas. Este nivel puede ser evaluado a traves de distintos enfoques, dependiendo de
los objetivos y criterios de evaluacion establecidos. Entre los métodos empleados para

medir el nivel de mecanizacion agricola se encuentran:
1.9.1 Indice de mecanizacion agricola (IMA)

Es un indicador que mide la cantidad de energia mecanica que se utiliza por unidad de
superficie cultivada. Se calcula como la relacion entre la potencia mecanica disponible y
la superficie cultivada, expresada en caballos de fuerza (HP) por cada 100 hectareas. La
potencia mecanica disponible se obtiene sumando la aportacion de cada una de las fuentes
de energia que se emplean en las actividades agricolas, como tractores, cosechadoras,
bombas de riego, etc. La superficie cultivada se refiere al area total que se dedica a los

cultivos, incluyendo los regadios y los secanos.

El IMA es un método sencillo y facil de aplicar para estimar el nivel de mecanizacion
agricola de una region, un pais o un sistema productivo. Permite comparar el grado de
desarrollo tecnoldgico y la intensidad del uso de la maquinaria entre diferentes zonas o
cultivos. También ayuda a identificar las necesidades y oportunidades de mejora de la

mecanizacion, asi como sus posibles impactos economicos, sociales y ambientales.

Sin embargo, el IMA también tiene algunas limitaciones y desafios. Por ejemplo, no
considera el tipo, la calidad, la antigliedad o el estado de conservacion de la maquinaria.

Tampoco tiene en cuenta el grado de adopcion e integracion de otras tecnologias
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innovadoras, como la agricultura de precision, la robdtica o la digitalizacion. Ademas, no
refleja el uso eficiente y sostenible de la maquinaria, ni su adaptacion a las condiciones
locales y a las demandas del mercado. Por estas razones, el IMA debe complementarse
con otros indicadores 0 métodos que permitan una evaluacion mas completa y holistica

del nivel de mecanizacion agricola.
1.9.2 Coeficiente de mecanizacion (CM)

Es un indicador que mide la proporcion del capital invertido en maquinaria agricola
respecto al valor generado por la produccién agricola. Se calcula como la relacion entre
el valor de la maquinaria agricola y el valor de la produccion agricola, expresada en
porcentaje. El valor de la maquinaria agricola se refiere al costo de adquisicion,
mantenimiento y depreciacion de las maquinas e implementos que se utilizan en las
actividades agricolas, como tractores, cosechadoras, sembradoras, etc. El valor de la
produccion agricola se refiere al ingreso bruto obtenido por la venta de los productos

agricolas, como granos, frutas, hortalizas, etc.

El CM es un método que permite evaluar la rentabilidad y eficiencia de la mecanizacién
agricola, asi como su impacto en la competitividad y el desarrollo del sector. Un valor
alto de CM indica una mayor inversién en maquinaria agricola, lo que puede implicar una
mayor productividad, calidad y diversificacion de los productos, pero también un mayor
riesgo financiero, una mayor dependencia de los insumos externos y una menor
adaptacion a las condiciones locales. Un valor bajo de CM indica una menor inversién en
maquinaria agricola, lo que puede reflejar una menor demanda o una mayor oferta de
mano de obra, una menor disponibilidad o accesibilidad de crédito y tecnologia, 0 una

mayor orientacion hacia la sostenibilidad y la agroecologia.

Sin embargo, el CM también tiene algunas limitaciones y desafios. Por ejemplo, no
considera el tipo, la calidad, la antigliedad o el estado de conservacion de la maquinaria
agricola. Tampoco tiene en cuenta el grado de adopcion e integracién de otras tecnologias
innovadoras, como la agricultura de precision, la robética o la digitalizacion. Ademas, no
refleja el uso eficiente y sostenible de la maquinaria agricola, ni su adaptacion a las
condiciones locales y a las demandas del mercado. Por estas razones, el CM debe
complementarse con otros indicadores o métodos que permitan una evaluacion mas

completa y holistica del nivel de mecanizacion agricola.
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1.9.3 Grado de utilizacion de la maquinaria (GUM)

Es un indicador que mide el aprovechamiento de la capacidad operativa de la maquinaria
agricola. Se calcula como la relacion entre el nimero de horas efectivas de trabajo de la
maquinaria y el nimero de horas disponibles, expresada en porcentaje. EI nUmero de
horas efectivas de trabajo se refiere al tiempo real que la maquinaria se utiliza para realizar
las actividades agricolas, como la preparacion del suelo, la siembra, el riego, la cosecha,
etc. EI nimero de horas disponibles se refiere al tiempo méximo que la maquinaria podria
utilizarse, teniendo en cuenta las limitaciones técnicas, climaticas, econémicas y

organizativas.

El GUM es un método que permite identificar los factores que limitan o favorecen el uso
de la maquinaria agricola, asi como su impacto en la productividad y rentabilidad del
sector. Un valor alto de GUM indica una mayor utilizacion de la maquinaria agricola, lo
que puede reflejar una mayor demanda de servicios mecanizados, una mejor gestion y
planificacidn de los recursos, o una mayor eficiencia y calidad del trabajo. Un valor bajo
de GUM indica una menor utilizacién de la maquinaria agricola, lo que puede deberse a
una falta de recursos humanos, financieros o técnicos, una sobreoferta 0 competencia de
servicios mecanizados, 0 una menor adaptacion a las condiciones locales y a las

necesidades de los cultivos.

Sin embargo, el GUM también tiene algunas limitaciones y desafios. Por ejemplo, no
considera el tipo, la calidad, la antigliedad o el estado de conservacién de la maquinaria
agricola. Tampoco tiene en cuenta el grado de adopcién e integracion de otras tecnologias
innovadoras, como la agricultura de precision, la robética o la digitalizacion. Ademas, no
refleja el uso eficiente y sostenible de la maquinaria agricola, ni su impacto ambiental y
social. Por estas razones, el GUM debe complementarse con otros indicadores o métodos

que permitan una evaluacion mas completa y holistica del nivel de mecanizacion agricola
1.10 Situacion actual de la mecanizacion agricola en el Ecuador

La mecanizacion agricola en el Ecuador es una necesidad para el desarrollo del sector
agropecuario, que enfrenta diversos desafios como la escasez de mano de obra, el cambio

climatico, la competencia internacional y la seguridad alimentaria.

El indice de productividad agricola en el Ecuador fue de 128.56 en el afio 2021,

presentando un incremento de 6 puntos porcentuales con respecto al afio anterior. Sin
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embargo, el indice de mecanizacion agricola es muy bajo en comparacion con otros paises
de la region. El indice de mecanizacion agricola recomendado para paises en vias de
desarrollo es de 1 a 1.3 HP/ha, mientras que el Ecuador solo alcanza a 0.4 HP/ha con la
superficie de cultivos transitorios y permanentes, y a 0.16 HP/ha si se incluye los pastos

cultivados y en descanso (Intriago, 2019).

Entre los factores que limitan la mecanizacién agricola en el Ecuador se encuentran: el
tamario reducido de las unidades de produccién agropecuaria (UPA), la falta de crédito y
financiamiento para la adquisicion de maquinaria, la escasa capacitacion y asistencia
técnica, las condiciones topograficas y climaticas adversas, y la falta de politicas publicas

que incentiven y regulen esta actividad (Jacome et al., 2022).
1.11 Tipos de mecanizacion agricola
1.11.1 Humana

Es el tipo de mecanizacion agricola que se basa en el uso de herramientas de mano que
requieren de la fuerza humana para su funcionamiento. Estas herramientas pueden ser
palas, azadas, machetes, rastrillos, cinceles, limas, sierras, etc. La mecanizacion manual
es la forma mas antigua y tradicional de realizar las actividades agricolas, como el arado,

el riego, el transporte y la cosecha (Rahman et al., 2018).

La mecanizacion manual tiene algunas ventajas como la adaptabilidad a diferentes tipos
de cultivos y terrenos, el bajo costo de inversion y mantenimiento de las herramientas y
la menor dependencia de combustibles fosiles. Sin embargo, también tiene muchas
desventajas como la baja productividad, la alta demanda de mano de obra, el mayor

esfuerzo fisico y el menor control de calidad (Pineda, 2021).

La mecanizacion agricola humana puede estar sujeta a limitaciones en cuanto a la
precision y uniformidad de las labores agricolas. El factor humano introduce una
variabilidad inherente en las tareas manuales, lo que puede resultar en una menor
precision en la siembra, el cultivo o la recoleccion. Esto puede tener un impacto negativo
en la calidad de los cultivos y en la eficiencia global de las operaciones agricolas (Cortés
et al. 2009).

1.11.2 Animal

Este tipo de mecanizacion agricola que utiliza animales como fuente de energia para

realizar diversas tareas agricolas. Estos animales pueden ser bueyes, caballos, mulas,
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camellos, etc. Estos animales se enganchan a implementos como arados, carretas, bombas
de agua, etc. La mecanizacion animal permite aumentar la superficie cultivable y reducir
el esfuerzo humano, pero también implica costos de alimentacion, cuidado y

mantenimiento de los animales (Kumar et al., 2020).

La mecanizacion animal empez6 a declinar con la Revolucion Industrial, cuando se
inventaron las maquinas de vapor y los motores de combustion interna. Estas maquinas
ofrecian mayor potencia, velocidad y autonomia que los animales, y podian realizar tareas
mas complejas y precisas. Sin embargo, la mecanizacion animal siguio siendo utilizada

en algunas zonas rurales con poca infraestructura y recursos (Bragachini, 2009).

La mecanizacion animal sigue siendo una opcidén viable para algunos agricultores en
paises en desarrollo o en zonas con condiciones agroecoldgicas especiales. La
mecanizacion animal tiene algunas ventajas como la menor dependencia de combustibles
fosiles, la menor contaminacion ambiental, el mayor aprovechamiento de los recursos
locales y la mayor integracion con otros sistemas productivos. Sin embargo, también tiene
algunas desventajas como la menor productividad, la mayor vulnerabilidad a las
enfermedades y plagas, la mayor dificultad para acceder a créditos y servicios técnicos y

la menor aceptacion social (Chirgwin, 1995).
1.11.3 Mecénica o motorizada

Este tipo de mecanizacién agricola que emplea maquinas con motores de combustion
interna o eléctricos para realizar diversas operaciones agricolas. Estas maquinas pueden
ser tractores, cosechadoras, sembradoras, pulverizadoras, etc. La mecanizacion
motorizada ofrece ventajas como la rapidez, la precision, la oportunidad y la calidad del
trabajo, pero también implica costos de inversion, operacion y reparacién de las maquinas
(Alvarez, 2023).

La mecanizacion motorizada se origind con la Revolucion Industrial, cuando se
inventaron las maquinas de vapor y los motores de combustion interna. Estas maquinas
permitieron sustituir los animales y la mano de obra humana por equipo motorizado en
multiples actividades agricolas, como el arado, el riego, el transporte, la cosecha, etc. La
mecanizacion motorizada se consolidé con la Revolucion Verde, cuando se intensifico la

agricultura con el uso de semillas mejoradas, fertilizantes y plaguicidas (Chaves, 2004).
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La mecanizacion motorizada ha sido desigual y limitada en algunas regiones del mundo,
especialmente en el Africa subsahariana. Los principales obstaculos que impiden su
adopcion son el acceso inadecuado a servicios financieros, técnicos y de extension; la
falta de un entorno empresarial propicio; la escasez de tecnologias adaptadas a la

agricultura en pequefia escala; y las deficiencias de infraestructura (FAO, 2022).

La mecanizacion motorizada ain puede ofrecer beneficios a muchos paises de ingresos
bajos y medianos donde su adopcidon ha sido lenta. Estos paises deberian aprovechar la
gran variedad de maquinaria disponible y sus multiples usos posibles, adaptando la
maquinaria a las necesidades locales, especialmente las de los pequefios productores que

suelen trabajar en superficies pequefias con terreno irregular (FAO, 2022).
1.12 Diagnéstico

Segin Gonzalez et al. (2019), el diagnostico es un componente esencial en la
investigacion académica, permitiendo la identificacion y analisis de problemas,
patologias o fendmenos de interés en diversas disciplinas. El diagndstico se define como
un proceso sistematico de recopilacion y analisis de informacion, cuyo propdsito es
comprender y explicar una situacion o fenémeno especifico. Este proceso implica la
identificacion de caracteristicas, sintomas o indicadores relevantes, asi como la

formulacion de conclusiones basadas en la evidencia recopilada.

El diagnostico desempefia un papel fundamental en la investigacion académica, ya que
proporciona una base solida para la toma de decisiones y la implementacion de estrategias
de intervencion. El diagndstico posibilita la identificacion de las causas subyacentes de
un problema o fenémeno, lo cual facilita la seleccién de enfoques apropiados para su
abordaje. Ademas, el diagndstico contribuye a la generacion de nuevo conocimiento y a
la mejora de la calidad de las investigaciones (Smith et al., 2017).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Ubicacion y descripcion del lugar de ensayo

El presente estudio se realizo en la parroquia Simén Bolivar (Julio Moreno), ubicada en
la provincia de Santa Elena. Se han seleccionado tres comunas para ser estudiadas: Juntas

del Pacifico, Limoncito y Sube y Baja.

Julio Moreno es una parroquia situada en la zona sur de la provincia de Santa Elena, con
los siguientes limites geogréaficos: al norte limita con la provincia del Guayas, al sur y

este se encuentra el Océano Pacifico, y al oeste esta la ciudad de Santa Elena.

En cuanto al clima, en la parroquia Simén Bolivar (Julio Moreno) la temperatura media
anual oscila entre 23 y 25 grados Celsius. Durante los meses de julio y agosto, se registra
una temperatura minima de 15 grados, mientras que, en febrero y marzo, que son los

meses mas calurosos, se alcanza una temperatura maxima de 39.5 grados.

e | ) /

Figura 1. Ubicacién de las comunas dentro del territorio parroquial

2.2 Aspectos generales de la provincia

La provincia de Santa Elena es una de las 24 provincias que conforman la Republica del
Ecuador, situada en el occidente del pais, en la zona geografica conocida como region
litoral o costa. Tiene una superficie de 3 446,65 km2 y una poblacién estimada de 401 178

habitantes, segun la proyeccion demografica del INEC.

Algunas de las caracteristicas ambientales, educativas y demogréaficas de la provincia de

Santa Elena son:
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2.2.1 Ambientales

La provincia tiene un clima seco tropical, con una temperatura promedio de 24°C y una
precipitacion anual de 300 mm. Su relieve es plano y costero, con algunas elevaciones
como el cerro EIl Tablazo (400 m s. n. m.) y el cerro El Pelado (300 m s. n. m.). Su
vegetacion es predominantemente xerofila, con especies como el algarrobo, el ceibo, el

palo santo y el cactus.

Ademas, la provincia posee alrededor de 3.500 hectareas en produccion orgénica
certificada, principalmente de musaceas, moringa, sabila, camaron, tuna, entre otros. Por
este motivo, se analiza declarar a Santa Elena como la primera provincia organica del
Ecuador, para incentivar este sistema productivo que es amigable con el ambiente (El
Productor, 2021).

2.2.2 Educativas

La provincia presenta un nivel de alfabetismo del 93,5%, sefialando que Unicamente el
6,5% de la poblacion mayor de 15 afios carece de habilidades de lectura y escritura.
Asimismo, la tasa de escolaridad neta se sitla en un 87,8%, indicando que el 12,2% de la
poblacion en el rango de edad escolar (5 a 14 afios) no participa en ninguna instancia
educativa. En cuanto a la educacion superior, la provincia ostenta una tasa de asistencia
del 16%, reflejando que el 84% de la poblacion en edad universitaria (18 a 24 afios) no

tiene acceso a oportunidades de formacion de nivel superior (EI Comercio, 2020).
2.2.3 Demograficas

Conforme al censo del afio 2020, la provincia alberga una poblacion total de 401,178
individuos. Dentro de esta cifra, el género masculino constituye el 51%, mientras que el
género femenino representa el 49%. Con una densidad poblacional de 116,4 habitantes
por kilometro cuadrado, la provincia asegura el decimocuarto puesto en el ranking de las
provincias mas pobladas del pais. En lo que se refiere a la distribucion, la mayoria de la
poblacién (55,2%) opta por un estilo de vida urbano, congregandose en centros urbanos
notables como Salinas, La Libertad y Santa Elena. De manera contrastante, la poblacion
rural compone el 44,8% restante del panorama demogréafico. Por otra parte, destaca el
hecho de que la mayoria de los habitantes (67,3%) nacieron en la propia provincia,
definiéndose como nativos de la regién. En cambio, el (32,7%) provienen de otras

provincias o paises (El Comercio, 2020).
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2.3 Materiales y equipos
2.3.1 Materiales y equipos de campos

En el estudio que se realizd en las comunidades previamente mencionadas, se emplearan
diversos materiales y equipos de campo. Estos incluyeron una libreta de apuntes para
tomar notas, formularios de encuestas para recopilar informacion, una cdmara fotogréafica
para capturar imagenes relevantes, un esferografico para escribir y un borrador para

corregir errores.

2.3.2 Materiales y quipos de oficina

Para la recopilacion y andlisis de la informacion obtenida, se requirieron diversos
materiales y equipos. En los incluyeron encuestas, computadora para el procesamiento de

los datos, impresora para obtener copias impresas y material de papeleria en general.
2.4 Metodologia de investigacion
2.4.1 Tipo de investigacion

Sera abordada a través de una investigacion descriptiva, ya que se busca recopilar datos
e informacion para obtener una representacion clara y precisa de las caracteristicas de la

zona, a través de encuestas y entrevistas.

2.4.2 Disefo experimental

Esta investigacion, adopta un enfoque descriptivo y exploratorio con el propoésito de
lograr una representacion precisa de las caracteristicas propias de la zona de estudio. Se
recopilar informacién mediante métodos como encuestas y entrevistas. Se busca
comprender la situacion existente, sin intervenir ni manipular variables deliberadamente.
Por lo tanto, este estudio se diferencia del disefio experimental, en el cual se manejan
variables independientes para observar sus efectos en variables dependientes bajo

condiciones controladas.

En su lugar, se enfoca en capturar la realidad en su estado natural. Con esta perspectiva
metodoldgica, se evita alterar intencionalmente las condiciones o introducir cambios en
las variables de interés. El objetivo es interferir lo menos posible en el entorno,

permitiendo que las caracteristicas y dinamicas de la zona emerjan de manera normal.
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La recopilacion de datos se llevard a cabo mediante herramientas y técnicas como
encuestas estructuradas, observacién, analisis de registros documentales y entrevistas
semiestructuradas. Estos métodos se emplearan para construir una comprension detallada

de los elementos y procesos que caracterizan la zona de estudio.
2.4.3 Determinacion de la muestra de la Poblacion

Los datos sobre la poblacion se obtuvieron de las entrevistas a los presidentes comunales.
Esta fuente permitio obtener sobre el nimero aproximado de productores agricolas en las

comunas de interés.

Para obtener datos que sean representativos de la poblacion en general, se determind una
muestra la cual debe ser confiable. Esto significa que la muestra seleccionada debe
reflejar de manera precisa las caracteristicas y la diversidad de la poblacién en su

conjunto.
2.4.4 Fo6rmula del tamafo de la muestra

Para calcular el tamafio de la muestra que sea representativa de la poblacion, se utilizo la

férmula siguiente:

N*ZZ*p*q
CdX(N—-1)+z2+px*q

n

Donde:

» n = Tamafio de la muestra deseado

> N = Tamafio total de la poblacion o universo

» z = Valor critico asociado al nivel de confianza deseado (1,65 para un nivel de
confianza del 90%)

» d = Margen de error permitido (0,05 para un margen de error del 5%)

» Py q = Probabilidades estimadas de que ocurra el fendmeno de interés y su
complemento, respectivamente (generalmente se utiliza 0,5 para ambas cuando

no hay informacion previa).

Esta formula permitio determinar el tamafio de muestra necesario para obtener resultados

confiables y representativos de la poblacion en estudio.
2.4.5 Variables a identificar en las muestras
» Situacion demografica
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» Tipo de Maquinaria Utilizada
» Cantidad de Maquinaria
» Edad y Estado de la Maquinaria

> Sistemas de produccion agricola
2.5 Instrumentos de la investigacion
2.5.1 Entrevista

Se llevo a cabo una entrevista con los presidentes de las tres comunas seleccionadas para
realizar el diagndstico. El objetivo principal de esta entrevista fue obtener informacién
detallada sobre los distintos sistemas de produccion agricola y maquinara utilizada, que

estan presentes en cada comuna.

Mediante esta entrevista, se buscé obtener datos relevantes y especificos sobre las

practicas agricolas que se llevan a cabo en cada comunidad.

A través de preguntas disefiadas se obtuvo informacion detallada, se recopilaron datos
sobre los cultivos cultivados, los métodos de cultivo utilizados, las técnicas de manejo
empleadas y cualquier otro aspecto relevante para comprender los sistemas de produccion

agricola presentes en cada comuna.
2.5.2 Encuesta

Se llevd a cabo encuestas a los comuneros de la parroquia Simoén Bolivar (Julio Moreno)
en las 3 comunas seleccionadas. Estas encuestas abarcaron diversas variables

interrelacionadas, centrandose en los aspectos mas relevantes de la situacion.

Las encuestas recopilaron informacion sobre diferentes aspectos relacionados con la

actividad agricola:

» Datos generales de los agricultores: Obtener informacion demogréafica y
antecedentes de los agricultores, incluyendo edad, genero, nivel educativo y
experiencia en el uso de maquinaria agricola.

» Tipo de Maquinaria Utilizada: Identificar los tipos de maquinaria agricola que
estan siendo utilizados en la comunidad, como tractores, cosechadoras, arados,

sembradoras, pulverizadoras, etc.
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» Cantidad de Maquinaria: Evaluar la cantidad total de maquinaria agricola
presente en la comunidad. Esto podria incluir el nmero de tractores, implementos
y equipos especializados.

» Edad y Estado de la Maquinaria: Determinar la antigiedad y el estado de
mantenimiento de la maquinaria agricola. La presencia de maquinaria obsoleta o
en mal estado puede indicar limitaciones en la mecanizacion

» Sistemas de produccidn agricola: Considere el tipo de técnicas utilizadas segun

el sistema de manejo en su actividad agricola.

2.6 Recopilacion de informacion

La obtencién de datos e informacion se realizd a través de entrevistas, y encuestas
llevadas a cabo en las 3 comunas seleccionadas de la parroquia Julio Moreno. Todas estas
técnicas de recoleccion de datos contribuyeron a la creacion de una base de datos
completa y actualizada. Esta base de datos nos proporcioné informacién valiosa para su
posterior interpretacion y andlisis, lo cual nos permitié obtener conclusiones

significativas y tomar decisiones informadas basadas en los datos recopilados.

2.7 Procesamiento y andlisis estadisticos de la informacion

Para llevar a cabo el procesamiento y analisis de los datos obtenidos en el diagndstico del
nivel de mecanizacion agricola, se emplearon métodos y herramientas que cumplan con
los criterios de rigor requeridos. En este sentido, se hizo uso de Microsoft Excel para
realizar estadisticas basicas. El objetivo es llevar a cabo un analisis riguroso y profundo

de la informacioén recolectada.

La metodologia para el procesamiento y analisis estadistico de los datos se llevé a cabo

de la siguiente manera:

2.7.1 Preparacion de los datos

Los datos recolectados se ingresaron en una hoja de calculo de Excel para su organizacion
inicial. Posteriormente, se realizara una revision detectar posibles errores o datos atipicos

que puedan afectar la calidad del anélisis.
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2.7.2 Andlisis de Frecuencia

Se realiz6 un andlisis de frecuencia para determinar la distribucion de los datos en cada
una de las variables. Esto permitira identificar patrones y tendencias en la mecanizacion

agricola en la comunidad.
2.7.3 Visualizacion de resultados

Se utilizo Excel como medio para representar lo resultados de una manera clara y

entendible mediante tablas y figuras.
2.7.4 Interpretacion de Resultados

Se interpretaran los resultados obtenidos a partir del analisis de frecuencias. Esto implico
relacionar los hallazgos con los objetivos del estudio y extraer conclusiones relevantes

sobre el nivel de mecanizacion agricola en las diferentes comunidades.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Tamano de la muestra

En la figura 1, se muestra la cantidad de productores agricolas que fueron encuestados, la
informacion de la poblacion fue obtenida mediante una entrevista a los diferentes
presidentes comunales, esto permitié obtener informacion veraz. La misma se sustenta en
el hecho de que los calculos han sido ejecutados mediante la aplicacion de la férmula
detallada en la metodologia de trabajo. Resulta destacable que la menor cifra de
productores agricolas encuestados se registra en la comuna de Sube y Baja, seguida de
cerca por la comuna de Limoncito. En contraste, la comuna de Juntas del Pacifico

presenta la cifra mas elevada de encuestados, evidenciando asi disparidades significativas

en la participacion de los productores agricolas en las distintas comunas analizadas.

Sube y baja; 35;
Encuestados

Juntas del
Limoncito; 42 Pacifico; 64;
Encuestados Encuestados

Figura 1. Numero de encuestas realizadas a productores agricolas de las comunas de
acuerdo con los calculos muestrales.

3.2 Indicadores Sociales
3.2.1 Tendencias de Envejecimiento y Escasez Generacional

En latabla 1, se revelan las edades de los productores, destacando que, en la categoria de
adolescencia, no se registra presencia en ninguna de las tres comunidades. Al analizar la
categoria de adultos joévenes, se observa una variacion significativa: Juntas del Pacifico
muestra un 27%, Limoncito le sigue con un 29%, y Sube y Baja presenta el mayor
porcentaje con un 31%. En cuanto a la adultez media, Juntas del Pacifico exhibe un 44%,
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Sube y Baja le sigue con un 47%, mientras que Limoncito muestra un 69%. En la tercera
edad, Limoncito representa un 2%, Sube y Baja alcanza un 11%, y Juntas del Pacifico

registra un 29%.

Estos datos recalcan una tendencia que la poblacion dedicada a la produccion agricola
tiende a envejecer, y la generacion de recambio es limitada. Este fendmeno no es
exclusivo de las comunidades analizadas, sino que refleja una dinamica nacional, e
incluso a nivel mas amplio en Ameérica Latina y el Caribe, segun lo sefialado por la FAO
(2014). Esto también concuerdan con otras comunas de la zona norte de la provincia
donde Tigrero (2015) indica que las edades de los productores de la zona oscilan entre

los 21 a 75 afos, rangos similares a los porcentajes encontrados en las zonas de estudio.

Tabla 1. Rango de edades de los productores agricolas por comuna.
Edades de los productores por comuna
Juntas del Pacifico  Limoncito Sube y Baja

Variante Frec % Frec % Frec %
Adolescencia: 13-19 afios 0 0% 0 0% 0 0%
Adultos jovenes: 20-39 afios 17 27% 12 29% 11 31%
Adultez media: 40-64 afios 27 44% 29 69% 20 57%
Tercera edad: 65 afios en > 18 29% 1 2% 4 11%
Total 62 100% 42 100% 35 100%

3.2.2 Analisis de la distribucion de género entre las comunidades

En latabla 2, se observa la distribucion de género entre los productores agricolas en Juntas
del Pacifico, Limoncito y Sube y Baja, donde se revelan patrones consistentes de
predominio masculino en todas las comunidades. En Juntas del Pacifico y Limoncito, los
hombres representan aproximadamente el 80% de los productores, mientras que en Sube
y Baja esta proporcion se eleva al 83%. La presencia femenina varia entre el 17% vy el

21% en las tres comunidades.

Segun Garcia. (2006), la predominancia masculina en la actividad agricola puede
explicarse por factores arraigados a roles de género tradicional, acceso limitado de las
mujeres a recursos y educacion agricola, asi como normas culturales que vinculan la

distribucion desigual de responsabilidades.
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Tabla 2. Distribucion de género entre los productores.
Género de los productores

Juntas del Pacifico Limoncito Sube y Baja

Variante Frec % Frec % Frec %
Masculino 50 81% 33 79% 29 83%
Femenino 12 19% 9 21% 6 17%
Total 62 100% 42 100% 35 100%

3.2.3 Brecha educativa en las comunidades

En latabla 3, se revela la variedad educativa entre los productores agricolas de Juntas del
Pacifico, Limoncito y Sube y Baja. En Juntas del Pacifico, el 45% de los productores
cuentan con educacién secundaria. En Limoncito, a pesar de una proporcion similar de
educacidn secundaria (48%), es méas notable la presencia de productores sin educacion
formal. Sube y Baja refleja una tendencia parecida, con un 49% de educacion secundaria.

La educacidn superior es limitada en todas las comunidades.

Un factor sefialado por Larqué et al, (2012), indica que la educacidn superior limitada en
una comunidad actla como obstaculo para competir exitosamente, adoptar nuevas
tecnologias e innovar, ya que la falta de acceso al conocimiento cientifico y tecnolégico

dificulta el manejo eficiente de la produccion agricola.

Tabla 3. Grado de educacion de los productores agricolas.
Nivel educativo de los productores

Juntas del Pacifico Limoncito Sube y Baja

Variante Frec % Frec % Frec %
Primaria 23 37% 17 40% 12 34%
Secundaria 28 45% 20 48% 17 49%

Superior 4 6% 2 5% 2 6%
Ninguna 7 11% 3 7% 4 11%
Total 62 100% 42 100% 35 100%
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3.3 Perspectiva de la Estructura Agricola
3.3.1 Tenencia de tierra

La tabla 4, se muestra la tenencia de la tierra entre productores en las comunas de Juntas
del Pacifico, Limoncito y Sube y Baja revelan patrones especificos. En Juntas del
Pacifico, el 63% de los productores poseen tierras propias, el 26% tienen tenencia
comunal y el 11% arriendan. En Limoncito, el 67% de la tierra es propia, el 33% es
comunal y no se reporta arrendamiento. En Sube y Baja, el 66% posee tierras propias, el
23% es de tenencia comunal y el 11% es arrendado. Estos datos se asemejan a los
encontrados por el SIPAE (2011), que se basa en el 111 Censo Nacional Agropecuario del
afio 2000. Seguln este atlas, en la provincia de Santa Elena, la tenencia de tierras muestra
similitudes con los resultados de la investigacién, donde se evidencia que la mayoria de

las tierras tienden a hacer de propiedad privada.

Tabla 4. Namero de productores encuestados por tipo de tenencia de la tierra.
Tipo de tenencia de tierra

Juntas del Pacifico Limoncito Sube y baja

Variante Frec % Frec % Frec %
Propia 39 63% 28 67% 23 66%
Comunal 16 26% 14 33% 8 23%
Arrendada 7 11% 0 0% 4 11%
total 62 100% 42 100% 35 100%

3.3.2 Tendencias Estructurales en las Unidades de Produccion Agropecuaria (UPA)

Los resultados presentados en la tabla 5, que desglosa las Unidades de Produccion
Agropecuaria (UPA) en Juntas del Pacifico, Limoncito y Sube y Baja, revelan tendencias
especificas en la estructura agricola de estas comunidades. En Juntas del Pacifico, las
fincas pequefias predominan significativamente, representando el 92% de las UPA,
mientras que las fincas medianas apenas alcanzan el 2%. En Limoncito, las fincas
pequefias también son mayoritarias, con un 90%, y se identifica una pequefia proporcién
de fincas medianas, que representan el 5%. Por otro lado, Sube y Baja se caracterizan por
la presencia de fincas pequefias, alcanzando el 94%, sin presencia registrada de fincas
medianas o grandes. Estos datos coinciden con los hallazgos del SIPAE (2011), el cual se
fundamenta en el 111 Censo Nacional Agropecuario del 2000. De acuerdo con este atlas,
en la provincia de Santa Elena, las dimensiones de las Unidades de Produccion

Agropecuaria (UPAS) se asemejan a los resultados obtenidos en la investigacion donde
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el mayor porcentaje de UPAS recae en fincas pequefias de entre 2 a 20 hectareas. Esto
también se ve en el estudio realizado en Juntas del Pacifico por Guaman (2023) donde
encontré que las unidades productivas agropecuarias se encuentran en el rango de
pequefias fincas.

Tabla 5. Distribucion de Unidades de Produccion Agropecuaria (UPA) en funcion del
tamaiio de la finca.

Cantidad de UPA segun el tamafio de la finca
Juntas del Pacifico Limoncito Sube y Baja

Variante Frec % Frec % Frec %

Familiares: < de 2 ha 4 6% 2 5% 2 6%
Pequefias: 2y 20 ha 57 92% 38 90% 33 94%

Medianas: 20 y 50 ha 1 2% 2 5% 0 0%

Grandes: Mas de 50 ha 0 0% 0 0% 0 0%
Total 62 100% 42 100% 35 100%

3.4 Aspectos de la produccion Agricola
3.4.1 Diversidad de los sistemas agricolas empleados

En la tabla 6, se revela la diversidad de las practicas agricolas adoptadas por los
agricultores en cada comunidad. En Juntas del Pacifico, la agricultura tradicional domina
con un 35%, seguida de cerca por la agricultura de subsistencia con un 27%. La
agricultura agroecol6gica representa el 24%, mientras que la agricultura convencional y
organica tienen una presencia mas modesta del 3% y 10%, respectivamente. Limoncito
muestra una prevalencia de la agricultura tradicional (40%) y agroecoldgica (31%), con
la agricultura de subsistencia también desempefiando un papel significativo (17%). En
Sube y Baja, la agricultura tradicional lidera con un 57%, seguida de la agricultura de
subsistencia (34%). Estos resultados no se asemejan a los datos presentados en las
encuestas de superficie y produccion agropecuaria continua realizada por el INEC (2022),
done muestra una predominancia del sistema de agricultura convencional en la Provincia

de Santa Elena.
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Tabla 6. Sistema de produccion agricola que se manejan en las 3 comunas de la
parroquia Julio Moreno.

Juntas del

Pacifico Limoncito Sube y Baja
Variante Frec % Frec % Frec %
Agricultura sostenible 0 0% 0 0% 0 0%
Agricultura convencional 2 3% 1 2% 0 0%
Agricultura organica 6 10% 4 10% 0 0%
Agricultura tradicional 22 35% 17 40% 20 57%
Agricultura agroecoldgica 15 24% 13 31% 3 9%
Agricultura de subsistencia 17 27% 7 17% 12 34%
Total 62 100% 42 100% 35 100%

3.4.2 Analisis de la distribucion de hectareas destinadas a Ciclo Corto y Perenne

La distribucion de hectéreas destinadas a cultivos de ciclo corto y ciclo perenne en Juntas
del Pacifico, Limoncito y Sube y Baja se muestra en la tabla 7, donde se observa en Juntas
del Pacifico, se destina el 33% de las hectareas a cultivos de ciclo corto y el 67% a cultivos
perennes. Limoncito muestra una distribucion mas equilibrada, con el 44% de las
hectéreas para cultivos de ciclo corto y el 56% para cultivos perennes. En Sube y Baja, el
91% de las hectareas se dedican a cultivos de ciclo corto, mientras que el 9% se destina a
cultivos perennes. Los resultados se asemejan a los datos obtenidos de las encuestas de
superficie y produccion agropecuaria continGa realizada por el INEC (2022), done

muestra una predominancia de cultivos de ciclo perenne en la Provincia de Santa Elena.

Tabla 7. Namero de hectareas destinadas a cultivos de ciclo corto y ciclo perenne.
Cantidad de hectareas de ciclo corto y perenne

Juntas del Pacifico Limoncito Sube y Baja
Variante Frec % Frec % Frec %
Ciclo corto 79,03 33% 61 44% 59,63 91%
Ciclo perenne 158,88 67% 78,9 56% 5,6 9%
total 237,91 100% 139,9 100% 65,23 100%

3.5 Caracterizacion de la mecanizacion agricola
3.5.1 Analisis de la Distribucion de la Superficie Agricola

En la Tabla 8 se detalla la distribucion de la superficie agricola en tres comunidades
especificas. En Juntas del Pacifico, el 79% de la superficie agricola total se encuentra en
uso, y de este porcentaje, solo el 4% estd mecanizado. En Limoncito, el 60% del area esta

en uso, con un 9% mecanizado y un notable 37% en descanso. En Sube y Baja, se observa
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una diferencia del 43% entre la superficie utilizada y la que esta en descanso, con un 0%
de area mecanizada y un 57% en descanso. La ausencia de superficie agricola mecanizada
se vincula con el uso predominante de sistemas agricolas tradicionales por parte de estas
comunidades, como se evidencia en la Tabla 6. Ademas, la baja proporcion de superficie
mecanizada también esta relacionada con una mayor presencia de cultivos de ciclo
perenne. , como se identifica en la Tabla 7.

Tabla 8. Cantidad de hectareas de acuerdo con el uso de la tierra agricola las tres
comunas de la parroquia Julio Moreno.

Categorias de la superficie agricola

Juntas del Pacifico Limoncito Sube y Baja
Variante Frec % Frec % Frec %
Superficie agricola mecanizada 11 4% 9 4% 0 0%

Superficie agricola utilizada 237,91 79% 139,9 60% 65,23 43%
Superficie agricola en descanso 53,59 18% 856 37% 85,77 57%
Superficie agricola total 302,5 100% 2345 100% 151 100%

3.5.2 Tendencia de la predisposicion de la traccién utilizada

El analisis de frecuencias mostrado en la tabla 9, sobre el tipo de traccion utilizado por
los productores agricolas en Juntas del Pacifico, Limoncito y Sube y Baja revela un
predominio de la traccion humana en todas las comunidades. En Juntas del Pacifico, el
97% de los agricultores dependen de la traccion humana, con una presencia minima de
traccion mecanizada (3%). Limoncito refleja un patron similar, con un 98% utilizando
traccién humana y un modesto 2% optando por la traccion mecanizada. Sube y Baja
destaca por la exclusiva dependencia en la traccion humana (100%), sin presencia de
traccion animal o mecanizada. Estos resultados se asemejan a lo mencionado por la
CEPAL (2021), donde los paises en vias de desarrollo generalizan la adopcion de la
traccibn humana, minimizando la traccion mecanizada, indicando posiblemente

limitaciones econdmicas o0 de acceso a otras tecnologias.

Tabla 9. Tipo de traccion utilizada por la cantidad de productores agricolas
encuestados.

Tipo de traccion
Juntas del Pacifico  Limoncito  Subey Baja

Variante Frec % Frec % Frec %
Traccion humana 60 97% 41 98% 35 100%
Traccién Animal 0 0% 0 0% 0 0%

Traccion mecanizada 2 3% 1 2% 0 0%
Total 62 100% 42 100% 35 100%
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3.5.3 Tenenciay Distribucion de Tractores en Comunidades Agricolas

En la tabla 11, se observa la presencia total de 3 tractores, distribuidos de la siguiente manera, 2 estan ubicados en la comuna Juntas del Pacifico y
1 en la comuna de Limoncito. Estos, 2 tractores en Juntas del Pacifico prestan sus servicios a través de alquiler, mientras que el tractor en Limoncito
presta sus servicios de forma propia por parte del productor. Es importante destacar que todos los tractores en estas comunidades tienen un sistema

de rodaje 4X4. Ademas, la potencia total de la comuna Juntas del Pacifico alcanza los 186 caballos de fuerza (PH).

3.5.4 Indice de mecanizacion (IMA).

Una vez conocidas las variables para el calculo del indice de mecanizacion agricola, se procedi6 a calcular el indice considerando la ecuacion de

la potencia disponible (tabla 11) entre la superficie mecanizada (tabla 8). La division de estas dos variables arrojo los siguientes resultados:

En la comuna Juntas del Pacifico, el indice de mecanizacion es de 17 HP/ha. Por otro lado, en la comuna de Limoncito, el indice de
mecanizacion resultante fue de 8.4 HP/ha. Es importante destacar que ambos valores son elevados para ambas comunidades, segun los estandares

propuestos por Gaytan (2007). Este autor recomienda que el indice de mecanizacion deberia ser de 1 HP/ha.

Tabla 100. Caracteristicas de los tractores presentes en las Comunas.

Comuna Marca Cantidad Edad, afios Tipo de propiedad Tipo de rodaje Caballos de fuerza (HP) Estado
Juntas del Pacifico Valtra_ 1 2010-2015 Alqu?lado 4X4 106 Bueno
Desconocida 1 <2000 Alquilado 4X4 80 Regular

Limoncito Valmet 1 <2000 Propio 4X4 76 Regular

Sube y Baja
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3.5.5 Analisis de Implementos Agricolas y Relacion Implemento-Tractor

Para obtener una vision méas clara de la cantidad de herramientas disponibles en cada
comunidad, podemos referirnos a la Tabla 10. En la comunidad de Juntas del Pacifico,
identificamos un total de 5 implementos, todos utilizados en diversas etapas de la
preparacion del suelo. La relacion entre implementos y tractores fue de 2.5. En cuanto a
la comunidad de Limoncito, encontramos un total de 3 implementos, principalmente
destinados a la preparacién del suelo, con una relacién tractor de . Ambas comunidades
muestran una relacion bastante baja, segun lo propuesto por lofinov (1984). Esto sugiere
que tanto el tractor como los implementos no se aprovechan al maximo durante el ciclo

agricola.

Tabla 111. Distribucién de maquinas agricolas segln cantidad y tipo en cada comuna.
Implementos agricolas

Juntas del Pacifico Limoncito Subey baja

Variante Frec % Frec % Frec %
Arado 2 40% 1 33% 0 -
Vertedera 0 0% 0 0% 0 --
Subsolador 1 20% 1 33% 0 --
Cincel 0 0% 0 0% 0 --
Rastra 2 40% 1 33% 0 --
Sembradora 0 0% 0 0% 0 --
Fertilizadora 0 0% 0 0% 0 --
Pulverizadora 0 0% 0 0% 0 --
Zanjeadora 0 0% 0 0% 0 -
Desgranadora 0 0% 0 0% 0 -
Multiarado 0 0% 0 0% 0 --
Total 5 100% 3 100% 0 -
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

» En las comunidades de Juntas del Pacifico, Limoncito, la mecanizacion agricola
es minima, representando solo el 4%, 9% de la superficie agricola. La
disponibilidad de implementos agricolas es escasa. En total, se identificaron solo
3 tractores, dos en Juntas del Pacifico y uno en Limoncito, mientras que Sube y
Baja carece por completo de este tipo de maquinaria. Las tecnologias y précticas
agricolas son mayoritariamente tradicionales y de subsistencia, con algunos
indicios de enfoques agroecoldgicos en ciertos casos. Este panorama revela una
marcada predominancia de la agricultura manual y una adopcion limitada de
tecnologias mecanizadas en estas comunidades.

» El nivel de mecanizacion agricola en las comunidades refleja una clara
predominancia de la traccion humana. Este énfasis en métodos manuales se
traduce en un bajo grado de tecnificacion mecénica. La baja relacion implemento-
tractor sugiere un mal aprovechamiento de la maquinaria durante su ciclo,
indicando una eficiencia limitada. Es importante destacar que los implementos
agricolas disponibles en estas comunidades se destinan principalmente a la
preparacion del suelo.

> En Juntas del Pacifico, el 4% de la superficie agricola esta mecanizada, que
representa un 3% de la traccion mecanizada utilizada. La comunidad cuenta con
una potencia total de 186 HP, lo que resulta en un indice de mecanizacién de 17
HP/ha. En Limoncito, el 4% de la superficie agricola esta mecanizada, que
representa un 2% de la traccion mecanizada utilizada. La comunidad dispone de
un indice de mecanizacién de 8,4 HP/ha. En Sube y Baja, no hay evidencia de
mecanizacion, ya que el 0% de la superficie agricola estd mecanizada y se depende
completamente de la traccion humana, sin implementos y tractores. En resumen,
Juntas del Pacifico exhibe el mayor nivel de mecanizacion relativa, seguida por
Limoncito, mientras que Sube y Baja muestran una nula mecanizacion. Aunque
en general, todas las comunidades presentan niveles bajos de mecanizacién, con

una clara predominancia de la traccion humana sobre la motorizada.

Recomendaciones
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» Ampliar el tamafio de muestra de productores encuestados cuando la poblacion
no es numerosa en las comunidades. Para lograr tener una perspectiva mas real ya
gque una muestra mas grande y equilibrada podria entregar resultados mas
representativos.

> Incorporar otras variables al analisis sobre mecanizacion, como edad promedio de
los tractores, horas de uso, capacitacion, procedencia, entre otras. Esto entregaria
una vision mas integral para evaluar adecuadamente el nivel tecnolégico.

» Complementar la informacion cuantitativa con entrevistas a profundidad y
observacion en el terreno. Por ejemplo, visitar las fincas para presenciar de
primera mano las practicas agricolas. Esto ayudaria a enriquecer la interpretacion

de los datos estadisticos.
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ANEXOS

Formato 2A. Encuesta dirigida a los productores.

ENCUESTA DIRIGIDA A PRODUCTORES

Estimado/a agricultor/a:

El objetivo de esta encuesta es comprender el nivel de mecanizacién agricola,
identificando las tecnologias y practicas utilizadas, analizando su eficiencia y viabilidad
econdmica. La informacion que nos proporcione sera de gran utilidad para identificar las
condiciones de produccién y desarrollo rural en su zona. Le agradecemos su colaboracion.

Instrucciones: Por favor, responda a las siguientes preguntas marcando la opcion que
corresponda o escribiendo su respuesta en el espacio indicado.

1 DATOS GENERALES

1.1 Domicilio:

Provincia Cantoén Parroquia Comuna
Santa Elena Santa Elena Julio Moreno
1.2 Edad:
1.3 Genero:
Masculino
Femenino

1.4 Nivel de educacién:

Primaria
Secundaria
Superior
Ninguno
1.5 Tipo de tenencia de la tierra:

Propia
Arrendada
Comunal
Concesion

Otra:

1.6 Superficie agricola:




3.6 Superficie agricola mecanizada
2 TIPO DE MAQUINARIA UTILIZADA

2.1 ¢Quétipode traccion es utilizada en su explotacion agricola? Por favor, marque

la que corresponda el tipo de traccion utilizada en su explotacion.

Traccion mecanizada
Traccién animal
Traccion humana
Todos los anteriores
2.2 ¢Qué tipo de maquinaria agricola utiliza en su explotacion? Por favor, indique

el nimero y la marca si la conoce de cada una.

Tipo de
maquinaria

Arado
Vertedera
Subsolador
Cincel
Rastra
Sembradora
Fertilizadora
Pulverizadora
Zanjeadora
Cosechadora
Desgranadora
Multiarado
Remolque

NUumero| Marca

2.3 ¢Desde cuando utiliza esta maquinaria? Por favor, indique el afio de adquisicion o

inicio de uso de cada una.

Tipo de ~ Tipo de ~

maninaria Ano maqunaria Ano
Arado Cosechadora
Vertedera Desgranadora
Subsolador Multiarado
Cincel Remolque
Rastra
Sembradora




Fertilizadora
Pulverizadora
Zanjeadora

2.3 ¢Tipo de propiedad de la maquinaria agricola? Por favor, indique segln

corresponda el tipo de propiedad.

Tipo de
maquinaria

Arado
Vertedera
Subsolador
Cincel
Rastra
Sembradora
Fertilizadora
Pulverizadora
Zanjeadora
Cosechadora
Desgranadora
Multiarado
Remolque

Propia | Alquilada [ Asociacién

2.4 ¢En qué estado se encuentra la maquinaria que utiliza? Por favor, califique el
estado de cada una segun la siguiente escala: 1= Muy malo, 2= Malo, 3= Regular,

4= Bueno, 5= Muy bueno.

Tipo de Estado
maquinaria | 1|2 3|45
Arado
Vertedera
Subsolador
Cincel
Rastra
Sembradora
Fertilizadora
Pulverizadora
Zanjeadora
Cosechadora




Desgranadora
Multiarado
Remolque

3 INFORMACION GENERAL Y ESPESIFICA DE LOS
TRACORES

3.1 Numero de tractores que utiliza:

3.2 ¢Qué tipo de propiedad tienen los tractores con los que cuenta? Por favor,
sefale el tipo de propiedad de cada uno de los tractores con los que cuenta para

realizar las actividades de su explotacion.

Numero Tipo de propiedad
tragﬁ,res Propio |Alquilado| Asociacién
1
2
3
4
5

3.3 ¢lIndique las caracteristicas técnicas de cada uno de los tractores? Por favor,
indique el afio de fabricacion o adquisicion, la marca del tractor si la conoce, los

caballos de fuera que ofrece el motor del tractor.

Numero Caracteristicas técnicas

de ~ Caballos de
tractores Ao Marca fuerza (HP)

1

2

3

4

5

3.4 ¢Con qué tipo de rodaje cuentan los tractores ? Por favor, sefiale qué tipo de
rodaje si es 4x4, 4x2, 3x2, sistema de orugas u otros, si es el caso indique el tipo de

rodaje.

\ | Tipo de rodaje |




Numero
de 4X4 | 4X2 | 3X2 | Oruga Otros

tractores
1

gl lwiN

3.5 ¢En qué estado se encuentra los tractores con los que cuenta? Por favor,
califique el estado de cada una segun la siguiente escala: 1= Muy malo, 2= Malo,

3= Regular, 4= Bueno, 5= Muy bueno.

Numero Estado
de

Tractor |1|2|3]4|5
1
2
3
4
5

4 CULTIVOSY PRACTICAS AGRICOLAS

4.1 ¢Cudl es el sistema de produccién agricola con el que maneja su explotacién?

Por favor sefales la que corresponda con el tipo de sistema que maneja.

Agricultura sostenible

Agricultura convencional

Agricultura organica

Agricultura tradicional

Agricultura agroecoldgica

Agricultura de subsistencia
4.2  ¢Qué cultivos produce en su explotacion agricola? Por favor, indique el nombre

y la superficie sembrada de cada uno.

Superficie
sembrada en
hectareas

Nombre del
cultivo




Formato 1A. Entrevista dirigida a los presidentes de las comunas.

ENTREVISTA A PRESIDENTES COMUNALES
Nombre:
Ubicacion:
Fecha:

Sobre la Comuna y sus Agricultores:

¢Puede proporcionarnos una breve descripcion de la comuna que preside y su actividad

agricola predominante?

¢ Cudles son los cultivos principales que se cultivan en su comuna?

¢ Qué porcentaje de los agricultores en su comuna utilizan maquinaria agricola en sus

labores agricolas?

Tipo y Cantidad de Maquinaria Agricola:

¢ Qué tipos de maquinaria agricola son mas comunes entre los agricultores de su

comuna?

¢Podria darnos una estimacion de la cantidad de maquinaria agricola utilizada por los

agricultores en su comuna?



Edad y Estado de la Maquinaria:

¢ Como describiria el estado general de la maquinaria agricola en su comuna? ¢Esta en

buen estado o requiere de reparaciones frecuentes?

¢ Tiene conocimiento de la edad promedio de la maquinaria agricola utilizada por los

agricultores? ;Se estan realizando actualizaciones tecnologicas?

Cultivos y Practicas Agricolas:

¢Coémo ha influido la mecanizacion agricola en las préacticas agricolas, como la

preparacion del suelo, la siembra y la cosecha?

¢ Existen préacticas agricolas especificas que se han mejorado gracias a la mecanizacion?

Comparacién entre Comunidades:

En comparacion con otras comunas en la parroquia Julio Moreno, ¢cree que su comuna

se encuentra en un nivel similar o diferente de mecanizacién agricola?




¢Existen patrones especificos de adopcion de maquinaria agricola que distingan a su
comuna de otras?
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