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Resumen

Este trabajo de investigacion, estd orientado a mejorar la ensefianza-aprendizaje en la
asignatura de Fisica. En la actualidad, los estudiantes muestran poco interés en el aprendizaje
a través de los métodos de ensefianza tradicionales, como los empleados en el estudio de la
Fisica. Este enfoque suele centrarse en la resolucion de problemas cuantitativos, dejando de
lado los problemas cualitativos y actividades experimentales, lo que conlleva a fuertes
debilidades en la comprensién de los conceptos de los fendémenos fisicos. Tiene como objetivo
implementar el uso y el manejo del software como herramienta metodolégica en el proceso de
ensefia-aprendizaje de la fisica en la Unidad Educativa “Ciudad de Jipijapa” del cantdn Jipijapa.
De igual manera, posee un propdsito GeoGebra de una herramienta metodologica. Yaque con
esta implementacion se podra evidenciar y mejorar el nivel de aprendizaje, con nuevosmétodos,

técnicas y estrategias impartidas por el docente para lograr un aprendizaje significativo.

Palabras claves. Estrategia, GeoGebra, Ensefianza-aprendizaje.
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Abstract

This research work is aimed at improving teaching-learning in the subject of Physics.
Currently, students show little interest in learning through traditional teaching methods, such
as those used in the study of Physics. This approach usually focuses on solving quantitative
problems, leaving aside qualitative problems and experimental activities, which leads to strong
weaknesses in the understanding of the concepts of physical phenomena. Its objective is to
implement the use and management of software as a methodological tool in the teaching-
learning process of physics in the “Ciudad de Jipijapa” Educational Unit of the Jipijapa canton.
Likewise, GeoGebra has the purpose of a methodological tool. Since with this implementation
it will be possible to demonstrate and improve the level of learning, with new methods,

techniques and strategies taught by the teacher to achieve meaningful learning.

Keywords: Strategy, GeoGebra, Teaching-learning.



. TEMA
GEOGEBRA COMO ESTRATEGIA DIDACTICA PARA MEJORAR LA ENSENANZA-

APRENDIZAJE EN LA ASIGNATURA DE FiSICA.
II. LINEA DE INVESTIGACION

La linea de investigacion se enfocd en el comportamiento social y educativo.

INTRODUCCION

El curriculo ecuatoriano promueve el uso de simulaciones para la ensefianza de Fisica.
Segun la Constitucion de la Republica del Ecuador. (ASAMBLEA NACIONAL DEL
ECUADOR, 2008) la educacion es un derecho inalienable de las personas a lo largo de su vida
y una responsabilidad inexcusable e ineludible del Estado. De tal manera, esta garantizada a
nivel universal, la permanencia, la movilidad y el egreso sin discriminacién alguna,

estableciendo la obligatoriedad hasta el nivel de Bachillerato o su equivalente.

Como hacen mencion los autores Collazos, H. Castrillon,0., (2019), en la actualidad, los
estudiantes muestran poco interés en el aprendizaje a través de los métodos de ensefianza
tradicionales, como los empleados en el estudio de la Fisica. Este enfoque suele centrarse en la
resolucion de problemas cuantitativos, dejando de lado los problemas cualitativos y actividades
experimentales, lo que conlleva a fuertes debilidades en la comprension de los conceptos de

los fendmenos fisicos. En tal razon se hara referencia al primer bloque (movimiento y fuerza).

El MinEduc, Ministeria de Educacion (2019) sefiala que es necesario replantear la forma
de aprender y ensefiar debido al crecimiento exponencial de la Ciencia y la Tecnologia. Para
ello, se sugiere modernizar los métodos de ensefianza-aprendizaje, especialmente en campos

experimentales como la Fisica. En otro contexto, el uso de las TIC en la educacién fomenta el



aprendizaje cognitivo, procedimental y actitudinal, asi como la transmision, creacion, difusion
y consolidacion del conocimiento. Teniendo presente que hay combinar los materiales digitales

con los tradicionales durante una ensefianza de manera presencial.

La GeoGebra hace referencia a un software gratuito matemaético dindmico para los niveles
educativos, facilita la construccion del conocimiento del estudiante. Es el ambito formativo es de gran
importancia ya que ofrece la posibilidad de asociar objetos geométricos y algebraicos para resolver
problemas completos de manera creativa y original. El presente ensayo tiene como objetivo,
implementar el uso y el manejo del Software como herramienta metodoldgica en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la fisica en la Unidad Educativa “Ciudad de Jipijapa”. del canton Jipijapa, y
aprender a utilizar el software, donde se permita al docente interactuar con los estudiantes. Este
proyecto incluye una revision critica de la literatura cuya informacion permitié desarrollar y sistematizar

una propuesta a la situacion problematica identificada en el aula de clases con la asignaturade fisica.

En el &mbito educativo la GeoGebra es recomendada por ser una plataforma versatil y
poderosa, siendo facil, su uso, ademas cuenta con una comunidad experta que comparte
informacion y conocimiento siendo Util para el enriquecimiento del individuo. Por otro lado, la
elaboracion de simuladores con GeoGebra fortalece las formas de colaboracion humana entre

profesores y estudiantes, fomentando la responsabilidad, el compromiso y el cuidado mutuo.



DESARROLLO
I11.  ESTUDIO DEL ARTE

El autor Mufioz (2023), en su investigacion describe las ideas de diferentes autores que
hablan sobre el uso de GeoGebra como herramienta para el aprendizaje de funciones
cuadraticas, hace mencién que con el uso de la tecnologia dentro del aula de clase los
estudiantes incrementan su creatividad y el pensamiento critico. Por ende, el uso de GeoGebra
es enriquecedor y beneficioso, puesto que es un software dinamico donde los estudiantes
pueden explorar y visualizar conceptos o procesos matematicos complejos de una forma
atractiva, ayudando a mejorar la comprension y retencion de temas. se concluye que los
resultados de la validacion de la propuesta de implementacion de GeoGebra como herramienta
para el aprendizaje de funciones cuadraticas en los estudiantes del décimo afio de Educacion
Basica Superior de la Unidad Educativa Particular Catdlica de Cuenca son altamente

alentadores.

En otro contexto el autor Figueroa, F. Parrefio, J., (2023), GeoGebra se ha utilizado
como una estrategia didactica efectiva para mejorar la ensefianza-aprendizaje en la asignatura
de Fisica. Un estudio aplic6 GeoGebra en comparacién con métodos tradicionales, mostrando
que los estudiantes que utilizaron GeoGebra obtuvieron resultados superiores en comprension
y retencion de conocimientos. Esta implementacién de GeoGebra demostrd ser altamente
beneficiosa, con una media general de 9.05 en todas las actividades del grupo experimental, lo
que indica un impacto positivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Fisica. En base a
lo anterior, se ve relevante trabajar en GeoGebra, para lo cual se creara una estrategia el area

de fisica.

En base a lo manifestado por exponen Maldonado Zufiiga, (2020): El software

educativo permite estimular el interés a base de nuevas experiencias, las mismas que originan



pensamiento y conocimiento; favoreciendo dominios y habilidades dentro de la tecnologia, de
esta forma se plantean ensefianzas que ayudaran a promover los aprendizajes significativos en

estudiantes.

Haciendo referencia a lo mencionado por los autores el software educativo logra el uso efectivo
de tecnologias propiciando que los estudiantes tengan el interés, interaccion, motivacion y dedicacion
como medio de ensefianza dentro de los ambientes de aprendizajes, garantizando asi, metodologias,
didécticas y planificaciones bien preparadas por los docentes de manera que sean una herramienta que
logren una vision general dentro de las instituciones educativas, permitiendo de cierto modo un mayor
interés por parte de los estudiantes al querer aprender de una forma méas dinamica y eficiente.
Convertirlos en una herramienta para lograr una vision holistica en las instituciones educativas de
manera que genere mas interés entre los estudiantes que quieren aprender de manera mas dinamica y

eficiente.

Software Educativo

El software educativo se conoce a un programa que esta disefiado para lograr procesos
efectivos en la ensefianza aprendizaje, constituye una herramienta de origen pedagdgico
fusionados con programas y plataformas educativas, permitiendo que los estudiantes aporten
al conocimiento de forma eficaz. De acuerdo con lo manifestado por los autores (Marquez
Cundq, J. S., & Marquez Pelays, G., 2018) expresan: “antes de hablar de software educativo se
debe empezar por el término “Software”, acuiiado por John W. Tukey en 1957 denominada el
sistema informatico para ejecutar programas y datos”. (Marquez Cundi & Marquez Pelays,
2018, pag. 2). En este campo los autores manifiestan que el software sustituye al programa o
aplicacion informatica, que en la actualidad equipos y dispositivos con procesos automatizados
y digitales, son acorde al conjunto de instrucciones que maneja un software, como tablets, GPS,

televisores, laptops, entre otros.



GeoGebra

Es un software educativo creado por Markus Hohenwarter en el afio 2001, que sirve para
trabajar en el area de matematicas, reuniendo algebra, geometria, estadistica y 20 calculo
grafico y de analisis, de esta manera puede ser utilizada en la ensefianza de educacion primaria
con el contenido de geometria hasta educacion universitaria (Diaz R. Lingan, S. , 2019). Al
incorporar GeoGebra dentro de las aulas de clase se cambia la perspectiva del rol docente y
estudiante, pues el estudiante es el protagonista de su aprendizaje realizando actividades,
comprendiendo conceptos y motivandose por profundizar en determinadas tematicas; encuanto

el docente consigue crear ambientes de aprendizaje colaborativos e interactivos.

Se caracteriza por ser un software dinamico y libre que esta integrado por dos categorias,
una que es el sistema de geometria dinamica en la que se puede editar, crear e interpretar de
forma grafica los objetos; la otra es el sistema de algebra computacional en la que se puede

operar de forma algebraica y numérica.
Ensefianza de Fisica

La fisica es una asignatura dentro del area de las ciencias naturales que se fundamenta
basicamente en tratar la materia, la energia y demas fendmenos asociados, su aprendizaje es
fundamental por su aplicacién a la vida cotidiana y los fenGmenos que y es generalmente una
materia de obligatoriedad. A pesar de esto la fisica siempre ha sido considerada como una de
las materias con mas dificultad en su aprendizaje, mas que en quimica o biologia, pues esta
conformada en su mayoria de veces por muchas férmulas, experimentos, graficas, calculos y
explicaciones conceptuales (Salah, 2019). Evidentemente existe una disminucion del interés
por las disciplinas cientificas entre los estudiantes de secundaria, lo cual pone en peligro su
preparacion y por el convertirse en profesionales competentes de acuerdo a las exigencias del

siglo actual.



\VA SITUACION PROBLEMICA

Las instituciones educativas a Nivel Nacional (Ecuador) tienen un bajo rendimiento académico
en Fisica debido a la baja motivacién por el aprendizaje, la falta de comprension de los estudiantes, es
decir por la falta de uso de las TIC, el desinterés de algunos estudiantes por aprender la materia y la
comprension de la fisica. “Segun los resultados, es cuestionable, ya que la aplicabilidad de metodologias
desactualizadas aporta poco a las estrategias de aprendizaje e innovacién metodoldgica de los
docentes”. Este problema se puede atribuir al uso limitado de recursos didacticos, uso excesivo de
pizarrones, escasos recursos bibliograficos disponibles y metodologias tradicionales en las que los
estudiantes son entes pasivos y receptivos puesto que una de las posibles causas de impacto es bajo

rendimiento escolar, desmotivacion y dificultad para completar tareas e inferencia matematica.

En la Unidad Fiscal “Ciudad de Jipijapa” cuentan con una infraestructura tecnoldgica para
promover un aprendizaje activo donde los estudiantes puedan desarrollar su creatividad y por ende
convertir las clases en un espacio agradable de aprendizaje dindmico. Sin embargo, es notorio que la
mayoria de docentes de la asignatura de fisica no utilizan las TIC dentro del proceso de ensefianza y

aprendizaje, y por ello les resuelta tedioso aprender la asignatura.

V. PROPUESTA DE SOLUCION

GeoGebra como herramienta metodologica en la ensefianza-aprendizaje de los estudiantes

asignatura de fisica de la Unidad Educativa “Ciudad de Jipijapa”.
Introduccion

Una de las herramientas de tecnologia de conocimiento més empleadas en educacion ha sido
Geogebra, un software gratuito disponible en www.geogebra.org, empleada para ensefiar y aprender
matematicas, ésta permite a sus usuarios crear modelos e interactuar con ellos, Geogebra acepta
comandos relacionados con geometria, algebra y calculo. La aplicacion desarrollada dependera del nivel

y grado de conocimiento obtenido para su manejo, pero fundamentalmente a través de Geogebra


http://www.geogebra.org/

se posibilita la aplicacion interactiva de diferentes tematicas, presentandolas en forma de animaciones

y permitiendo una exploracion visual y dindmica.

Por tanto, GeoGebra busca mejorar la capacidad y los resultados de los procesos de ensefianza,
sobre todo en aquellas asignaturas en donde la comprension de las teméticas se dificulta més en los
estudiantes, en algunos casos por su complejidad, por su poco interés en la materia o porque existe una

relacidn casi nula entre la asignatura y su aplicacion practica.
Objetivo

e Implementar el uso y el manejo del Software como herramienta metodoldgica en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la fisica en la Unidad Educativa “Ciudad de Jipijapa”. del canton
Jipijapa.

¢ Como?

Este trabajo desarrolla un enfoque de temas y actividades tanto para docentes y estudiantes
basados en fortalezas de GeoGebra, donde se desarrolla un programa de capacitacion con un
enfoque de autoaprendizaje facil de entender. La cual ayudard y mejorara la ensefianza en los

estudiantes.

Actividades a ejecutarse

e Conocer la interfaz grafica y las herramientas del software GeoGebra
e Funciones lineales en GeoGebra

e Desarrollo de funciones logaritmicas en GeoGebra

e Vectores y su funcion en GeoGebra.



en GeoGebra

N° Actividad Objetivo Acciones
1 Conocer la interfaz| Diagndstico de la disponibilidad de| Diagnosticar la agencia utilizando
grafica y las| recursos técnicos existentesen la | una lista de verificacion de las
herramientas del i . herramientas técnicas necesarias
ni E tiva “Ciuda
L?,.dad,, duca fa _Cfldd de para completar la propuesta.
software GeoGebra Jipijapa” del canton Jipijapa para
implementar la propuesta.
2 Funciones linealesen | Evalie el aprendizaje de los| Realizar capacitaciones presenciales
GeoGebra estudiantes de manera formativa y| para docentes de fisica escolares
sumativa utilizando una variedad| sobre la implementacién de las
de herramientas que brindan| herramientas tecnoldgicas.
retroalimentacion continua sobre
el proceso.
3 Desarrollo de Identificar los contenidos Y| Seleccionar los temas que son parte
funciones logaritmicas | estrategias de aprendizaje. de la propuesta que se ejecutara.
en - i - )
Disefiar las estrategias didacticas a| Disefiar ~ las  estrategias  de
GeoGebra emplear para desarrollar el proceso| aprendizaje, que involucre las TIC,
aprendizaje del conjunto de| recursos ladicos y actividades
nUmeros enteros. didacticas.
4 Vectores y su funcién | Elaborar los materiales didacticos. | Sistematizar  estrategias

didacticas de aprendizaje
para los nlmeros enteros, que
involucre las TIC, recursos ludicos y
actividades didacticas.

Desarrollo de las actividades

Desarrollar las estrategias didacticas para el proceso de ensefianza-aprendizaje del conjunto de los

ndmeros enteros.

e Desarrollar la primera sesion, con el fin de que los estudiantes revisen los materiales

multimedia preparados (en varios formatos), lo que les permitira elegir el material mas

apropiado para su estilo de aprendizaje, recursos ludicos y tecnoldgicos disponibles.

e Proporcionar guia didactica impresa, con el fin de dar a conocer al estudiante los contenidos a

trabajar durante las secciones donde se ejecutara la propuesta.

e Guiar a los alumnos en todo el proceso, con el fin de retroalimentar y generar ambientes de

aprendizajes significantes del tema.

e Solicitar a los estudiantes que en cada sesion deberan de resaltar las ideas principales del tema

presentado, que le permitira inferir conocimientos.




PLAN DE DESTREZAS CON CRITERIO DE DESEMPENO

1. DATOS INFORMATIVOS:

Autor
as:

Gomez Mite Lady | Area/asignatura:

Fisica

Grado/Curso; 3Bachil |Paralelo: AyB

Tema de clase: funciones lineales

Objetivos

educativos del

bloque. dos ecuaciones lineales con dos incognitas, para aplicarlos en la solucion de situaciones
concretas.

0.M.4.3. Representar y resolver de manera grafica (utilizando las TIC) y analitica ecuaciones
e inecuaciones con una variable; ecuaciones de segundo grado con una variable; y sistemas de

2. PLANIFICACION

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO
A SER DESARROLLADAS:

INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION:

M.4.1.1. Reconocer las propiedades de funciones
lineales, mediante situaciones reales en las que se
utilizan diario en la vida cotidiana.

M.4.1.22. Resolver y plantear problemas de aplicacion
con enunciados que involucren ecuaciones 0
inecuaciones de primer grado con una incognitaen Q, e
interpretar y juzgar la validez de las soluciones
obtenidas dentro del contexto del problema.

Aprenda conceptos y

EJES TRANSVERSALES/

INSTITUCIONAL - de la fisica, desarrolle el

pensamiento ldgico,
matematico y critico y

de la herramienta
tecnoldgica.

herramientas matematicas y

resuelva problemas a traves

FECHA DE 00/04/2024
INICIO:
FECHADE 00/04/2024

PERIODOS: 12| o\ N ALIZACION

EJE DE APRENDIZAJE

MACRO DESTREZAS | software educativos.

Comprension de Conceptos (C), Conocimiento de Procesos, Aplicacion de

Actividades Recursos Estrategias a aplicar | Actividades de evaluacion/
Técnicas / instrumentos
INICIALES Computadora, 1. Estrategias para activar |-Tipos
los conocimientos previos:  |[Evaluacion
Internet. .
. ., L . formativa.
-Presentacion e introduccion del tema: 2, Activacion focal: “Técnica de
Proyector enunciado de las tematicas y =L
1. funciones lineales. Pizarra objetivos a lograr con el tema.  [@nalisis dNe
' 3. Estrategias para la de_sempeno
Software abstraccion y codificacion de la |-Ficha de
educativo informacion a aprender: ejercicios.
Preguntas
exploratorias.




Una funcién lineal es una funcién polindmica
de primer grado. Es decir, tiene la siguiente
forma

fx)=m-x+n

siendo m#0m#0.

« mm es la pendiente de la funcién

nn es la ordenada (en el origen) de la funcién La

grafica de una funcion lineal es siempre una

recta.

Ejemplo

La pendiente de la funciénesm = 2y laordenadaesn = —1

CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO

-Interiorizar la conceptualizacion de las funciones

lineales, implementar el uso de GeoGebra en el

tema de funciones lineales.

Ilustrativas; diapositivas y
software GeoGebra.

4. Estrategias para la
transferencia: Preguntas
exploratorias.
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VI. CONCLUSIONES

En relacion con el tema expuesto se concluyd que la Unidad Educativa “Ciudad de
Jipijapa” cuenta con las implementaciones tecnoldgicas necesarias para aplicar el Software
GeoGebra con los estudiantes de tercero de bachillerato para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la fisica. Con esta implementacion se podra evidenciar y mejorar el nivel de
aprendizaje, con nuevos métodos, técnicas y estrategias impartidas por el docente para lograr

un aprendizaje significativo.
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