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 GLOSARIO 

  

Heterogeneidad espacial: Se refiere a la variabilidad o diversidad en las características 

de un área geográfica determinada. Puede incluir diferencias en el suelo, la vegetación, el 

clima y otros factores. 

Ecosistema: Un sistema formado por una comunidad de organismos vivos (plantas, 

animales, microorganismos) y su entorno físico (suelo, agua, aire). 

Diversidad Biológica: También conocida como biodiversidad, se refiere a la variedad de 

especies de plantas, animales y microorganismos en un área determinada. 

Vocalización: La producción de sonidos por parte de los animales para comunicarse entre 

sí.  

Microhábitat: Un pequeño ambiente dentro de un ecosistema más grande, con 

características específicas que lo diferencian de su entorno cercano. 

Ectotérmicos: Organismos cuya temperatura corporal está influenciada por la 

temperatura del entorno.  

Endemismo: La presencia exclusiva de una especie o grupo de especies en una región 

geográfica específica. 

Georreferenciación: El proceso de asignar coordenadas geográficas (latitud y longitud) 

a un punto o área en un mapa. 

Transductores: Dispositivos que convierten una forma de energía en otra. Por ejemplo, 

un micrófono convierte ondas sonoras en señales eléctricas. 
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Espectrograma: Una representación gráfica de las frecuencias y amplitudes de un sonido 

a lo largo del tiempo. 

Frecuencias: Las diferentes longitudes de onda de un sonido. Las frecuencias altas 

corresponden a tonos agudos, mientras que las bajas corresponden a tonos graves. 

In situ: En su lugar original o natural.  

Ex situ: Fuera de su lugar original o natural.  

Sonido: Vibraciones mecánicas que se propagan a través de un medio (como el aire) y se 

perciben como audibles por el oído humano. 

Antropogénico: Causado o influenciado por actividades humanas.  

Nicho ecológico: El papel o función que una especie desempeña en su ecosistema. 

Incluye su dieta, hábitat y relaciones con otras especies. 

Abundancia: La cantidad relativa de individuos de una especie en un área o ecosistema 

específico. 

Estación: Un período específico del año, como primavera, verano, otoño o invierno. 

Monitoreo: La observación sistemática y continua de un fenómeno o proceso para 

recopilar datos y evaluar cambios a lo largo del tiempo. 

Bioindicador: Una especie o grupo de especies que se utiliza para evaluar la salud o 

calidad ambiental de un ecosistema. Los bioindicadores pueden indicar la presencia de 

contaminantes o cambios en el entorno. 
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DISTRIBUCIÓN ESPACIAL Y CARACTERIZACIÓN ECOLÓGICA DE 

ANUROS EN EL BOSQUE PROTECTOR CHONGÓN– COLONCHE COMUNA 

DOS MANGAS - SANTA ELENA. 

 Tutor: Blgo. Xavier Vicente Piguave Preciado, M. Sc. 

 

RESUMEN 

 

Los anuros son el grupo más representativo de los anfibios, se encuentran distribuidos a 

través de las distintas regiones del mundo, son indispensables para los requerimientos 

ecosistémicos del lugar donde habitan. Esta investigación tiene como objetivo evaluar la 

distribución espacial y la caracterización ecológica en anuros, mediante la observación in 

situ para la determinación de la composición de machos y hembras asociados al entorno, 

mediante la utilización de técnicas y metodologías de inventario completo de especies, 

bandas auditivas, grabaciones, sexaje, toma de datos de la caracterización del hábitat y 

georreferenciación. Se registró un total de 371 individuos, distribuidos en 6 familias y 11 

especies de Anuros, donde se pudo determinar que la composición sexual es del 77 % M 

y 23 % H, además se pudo caracterizar 6 sonidos respecto a los machos vocalizadores. 

Por medio de la caracterización del hábitat se determinó una significativa asociación a 

microhábitats específicos de los cuales las especies estudiadas presentan preferencia a 

diversos sustratos y cuerpos de aguas. Las especies estuvieron más asociadas a la 

Hojarasca en un 27.4% y Poza en un 32%, concordando con el estadístico Rho de 

Spearman donde el valor de significancia fue de p menor 0,05. Cada estación presentó 

una significativa variación respecto a la cantidad de individuos en un área determinada. 

Sobre todo, en las especies con conexiones a la red de drenaje local, se pudo concluir que 

la composición sexual fue mayor en organismos machos comparados a hembras. Además, 

la asociación de los individuos con los microhábitats determinó que las especies se 

encuentran relacionadas a sustratos específicos y que dependen de la representatividad 

independiente de cada especie para indicar si existe alguna relación a más de un 

componente y la distribución de los organismos tiene relación directa con los 

componentes espaciales del entorno. 

 

Palabras claves: anuros, distribución espacial, caracterización ecológica, composición 

sexual, microhábitats, hojarasca, poza, Rho de Spearman, red de drenaje, ecosistemas, 

georreferenciación, vocalización 
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ABSTRACT 

 

Anurans are the most representative group of amphibians, they are distributed throughout 

different regions of the world, they are essential for the ecosystem requirements of the 

place where they live. This research aims to evaluate the spatial distribution and 

ecological characterization in anurans, through in situ observation to determine the 

composition of males and females associated with the environment, through the use of 

complete species inventory techniques and methodologies, auditory bands. , recordings, 

sexing, habitat characterization data collection and georeferencing. A total of 371 

individuals were recorded, distributed in 6 families and 11 species of Anurans, where it 

was possible to determine that the sexual composition is 77% M and 23% H, in addition, 

6 sounds could be characterized with respect to vocalizing males. Through the 

characterization of the habitat, a significant association was determined with specific 

microhabitats of which the studied species show preference for various substrates and 

bodies of water. The species were more associated with Leaf Litter by 27.4% and Poza 

by 32%, agreeing with Spearman's Rho statistic where the significance value was p less 

than 0.05. Each station presented a significant variation with respect to the number of 

individuals in a given area. Above all, in species with connections to the local drainage 

network, it was possible to conclude that the sexual composition was higher in male 

organisms compared to females. Furthermore, the association of individuals with 

microhabitats determined that the species are related to specific substrates and that they 

depend on the independent representativeness of each species to indicate if there is any 

relationship to more than one component and the distribution of the organisms is directly 

related. with the spatial components of the environment. 

 

Keywords: anurans, spatial distribution, ecological characterization, sexual composition, 

microhabitats, leaf litter, pool, Spearman's Rho, drainage network, ecosystems, 

georeferencing, vocalization 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

 

Ecuador, constituye a uno de los principales centros de biodiversidad a nivel 

mundial, por sus condiciones, es poseedor de abundantes y variados recursos 

naturales que lo posicionan entre los cinco países con más alto grado de diversidad 

biológica (Bermeo, 2015). Presentan condiciones ecosistémicas favorables que 

propician la presencia de una inmensurable cantidad de organismos, los cuales se 

desarrollan, adaptan y se distribuyen en lo que comprenden al territorio del país 

(Bravo, 2014).    

 

La localización geográfica y una marcada diferenciación en sus pisos climáticos 

condicionan un adecuado espacio para el mantenimiento y una amplia variedad de 

fauna de anfibios (Jácome, 2022), convirtiéndose en el tercer país más diverso del 

mundo en lo que comprenden a estos organismos, con un total contabilizado de 676 

especies formalmente descritas (hasta junio de 2023) (PUCE, 2023).  

 

Los anfibios se clasifican en diversos ordenes de los cuales, él orden Anura (ranas 

y sapos) es el más espacioso con 608 especies. La mayoría de estos organismos 

dependen de los bosques, debido a que su preferencia esta mayormente dictada por 

lugares húmedos (Angulo et al., 2006). El hábitat de estos organismos es complejo, 

debido a que la especificidad y condicionantes está ligada al tipo de especie, no 
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obstante, estos organismos sin excepción necesitan agua para reproducirse y 

mantener su piel húmeda debido a que realizan un proceso vital para para su 

subsistencia conocido como respiración cutánea (Sanchez y Lajmanovich, 2007). 

 

Entre los grupos de la familia Bufonidae y la familia Ranidae, presentan diferencias 

marcadas, para el grupo que comprenden a las ranas, presentan una piel 

mayormente húmeda, lisa, además de poseer extremidades inferiores más 

desarrolladas, las cuales les proporcionan la capacidad de saltar grandes distancias, 

presentan hábitos trepadores o acuáticos y sus vocalizaciones se caracterizan por 

ser  agudas y melodiosas, por otro lado los sapos presentan una piel más seca y 

rugosa, son más robustos, sus extremidades son cortas, por lo tanto presentan una 

menor agilidad,  sus vocalizaciones suelen ser más graves y roncas (Ángulo et al., 

2018; Delgado, 2023; Vera, 2023).  

 

Presentan una complejidad en lo que concierne a sus ciclos de vidas, debido a que 

dependen directa e indirectamente de una multitud de factores; ecológicos, 

geográficos, clima, humedad, fases lunares, vegetación, las cuales influyen en su 

comportamiento, a su vez son sensibles a las alteraciones terrestres, acuáticas y 

atmosféricas (Jácome, 2022; Sánchez, 2014). 

 

Estos factores son componentes de heterogeneidad espacial, la cual comprenden a 

una propiedad inherente que repercuten sobre la presencia y abundancia de los 
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organismos en un ecosistema que por lo general están estrechamente ligados con la 

estructura física ambiental, influyendo sobre la distribución de las poblaciones y las 

interacciones intra e interespecíficas (Duarte et al., 2021). No obstante, la respuesta 

de estos organismos a la heterogeneidad, presentara variaciones de acuerdo con sus 

características específicas y la manera de usar los recursos del hábitat (Suárez et al., 

2016). 

 

La provincia Península de Santa Elena, presenta bosques tropicales únicos  con una 

alta biodiversidad, siendo geográficamente un área indispensable para distintas 

plantas y animales, tal es el caso, del Bosque de la Comuna Dos Mangas que forma 

parte del Bosque Protector Chongon Colonche (Flores, 2022), con una variedad 

climática de condiciones húmedas en las partes más altitudinales y en las laderas 

más seco presenta cualidades que son indispensables en el desarrollo de anuro fauna 

(Canales, 2021). 

 

La comunidad de Anuro fauna, previamente ha sido estudiada en parte de lo que 

comprende al bosque protector Chongón-Colonche, Comuna Dos Mangas, 

exponiendo su distribución y diversidad. Sin embargo, un enfoque englobado a la 

caracterización del hábitat de estas especies es vital para el entendimiento de los 

factores que propician su composición, además de su distribución de los patrones 

espaciales en que se encuentran, debido a que cada especie tiene su razón de ser y 

estar en un sitio determinado.  
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Debido a esto surge la siguiente investigación, la cual está enfocada en evaluar la 

distribución espacial y la caracterización ecológica en anfibios, mediante la 

observación in situ para la determinación de la composición de machos y hembras 

asociados al entorno. 
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2. PROBLEMÁTICA 

 

El Bosque Protector Chongón Colonche, ubicado en parte de lo que corresponde a 

la comuna Dos Mangas, presenta una variabilidad significativa respecto a influencia 

ecosistémica del lugar, la cual a su vez propicia las condicionantes para que una 

inmensurable cantidad de organismos se desarrollen y cumplan sus distintas 

funciones ecológicas.  Tal es el caso de la anuro fauna que engloba a organismos 

que presentan una fidelidad por hábitats específicos y son sensibles a los cambios 

drásticos de las condiciones ambientales (Ministerio del Ambiente y Agua, 2020), 

para seleccionar sus hábitats estos reaccionan a diversas características en función 

al medio, interactúan con factores como la temperatura, cercanía, cobertura vegetal, 

sustrato, etc.   

 

 Esto a su vez plantea interrogantes de que tipo de variables relacionadas con el 

hábitat de estas especies condicionan su distribución y su presencia en áreas 

específicas, debido a que todas las especies tienen una razón de ser y un lugar 

determinado, estableciendo con ello una relación en función a patrones espaciales 

según la afinidad de cada organismo (Morlans, 2004) 

 

Aunque se han realizado ciertos estudios en la zona, no hay una investigación que 

aborde los aspectos de heterogeneidad espacial, es decir, la estructura que compone 



6 

 

al hábitat la cual propensa el desarrollo de anuro fauna en el lugar y por ende 

influencia a su georreferenciación de cada grupo específico en la zona.    

 

Además, la variabilidad en lo que concierne abundancia de anuros machos y 

hembras en relación a los factores del hábitat son desconocidos. Se han realizado 

ciertas investigaciones que engloban la diversidad y la abundancia de estos 

organismos, parte esencial pero apenas una parte de la amplitud de estos tipos de 

estudios. Dado que, los mismos conllevan diversas variables que pueden 

complementar y ser de eficacia para entender el endemismo, conservación y otros 

componentes de estos organismos (Espinoza, 2001).  

 

A su vez, la pérdida de especies es un problema que ha ido incrementado, esto se 

debe a distintas amenazas como deterioro del hábitat, enfermedades infecciosas, 

cambio climático y etc, afectan a la anuro fauna significativamente y el 

desconocimiento de la situación actual del medio puede provocar que ha poco se 

presente una reducción de estes especies y que no sea sustentable, y se ocasione una 

desestabilización de las funciones ecosistemas que realizan estos organismos en la 

zona. En relación con lo anteriormente expuesto se formuló la siguiente pregunta 

de investigación ¿Se desconoce la distribución espacial de Anuros el Bosque de la 

Comuna Dos Mangas? 
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3. JUSTIFICACIÓN 

 

La influencia de los anfibios en los ecosistemas donde habitan es un factor 

inigualable e importante. Ya que estos organismos constituyen un eslabón 

indispensable, ya que son depredadores de grandes cantidades de insectos, 

contribuyendo significativamente a mantener la estabilidad en la cadena trófica 

(Velásquez et al., 2023) 

 

Son un grupo de vertebrados muy diverso cuyo grupo más representativo son los 

anuros, a su vez, son bioindicadores ambientales, capaces de detectar los cambios 

más sutiles en su entorno natural. La presencia y salud de las poblaciones de estos 

organismos son indicativos del estado de un ecosistema. El Bosque Protector 

Chongón Colonche, ubicado en la comuna Dos Mangas, encontramos un entorno 

excepcionalmente diverso en términos de ecosistemas que lo constituyen. Esta 

variabilidad proporciona un escenario clave para la coexistencia de numerosas 

especies de anuros.  

 

La zona alberga una población muy variada de estos organismos, los cuales juegan 

un papel fundamental en el equilibrio ecológico local, debido a esto, se destaca la 

importancia de llevar a cabo esta investigación para comprender la relación de 

distribución espacial de las especies y la asociación del entorno que influyen en su 

presencia en áreas específicas.  
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Esto permitirá ampliar la estructura del tipo de investigación, realizada en la zona 

donde se evaluarán un enfoque netamente ecosistémico donde se estudiará la 

relación del comportamiento de estas especies con su entorno es decir aquello que 

condicionan su presencia (suelo, hojarasca, arbustos, troncos, etc.) y su posición en 

el espacio (Daneri y Muzio, 2013; De la Vega, (1988)). 

 

 Además, de ser un factor clave para expandir la información y el estudio de estas 

especies y en función a sus hábitats, contribuiría al conocimiento local, y además 

permitiría establecer prioridades para la conservación de estas especies en el futuro. 
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4. OBJETIVOS 

 

5.1.OBJETIVO GENERAL 

 

Evaluar la distribución espacial y la caracterización ecológica en anuros, mediante 

la observación in situ para la determinación de la composición de machos y hembras 

asociados al entorno.  

 

5.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

 

• Estimar la composición de machos y hembras mediante técnicas de 

identificación sexual y vocalizaciones de bandas auditivas. 

 

• Caracterizar el hábitat y la presencia de anuros mediante la asociación del 

comportamiento específico de la especie. 

 

 

• Determinar los sitios donde se presenta una mayor distribución de anuros 

mediante georreferenciación. 
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5. HIPÓTESIS 

 

H (0): La distribución espacial de anuros esta correlacionada directamente con la 

caracterización del hábitat de acuerdo al comportamiento específico de la especie. 
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6. MARCO TEÓRICO 
 

6.1. DISTRIBUCIÓN ESPACIAL 

 

 

Las especies tienen una razón de ser y una razón de estar, el lugar donde se 

encuentran habla mucho del hábitat y la ecología de los organismos, es decir, el 

área donde se distribuye una especie indica su presencia en un espacio geográfico 

determinado (Maciel et al, 2015).  

 

En la naturaleza no hay dos especies de animales que sean estructuralmente 

idénticas debido a que en funcionabilidad o requerimientos ambientales son 

completamente distintas, influyendo posiblemente a factores biológicos, 

evolutivos, filogénicos, reproductivos (Cracraft, 1983; (Frankham et al., 2012); 

(Mayr, 1942). 

 

Los caracteres fisiológicos, morfológicos, y conductuales también determinan y 

distinguen a una especie, por medio de la cual se establecen las necesidades y 

requerimientos del hábitat en específico, en la que intervienen factores tanto físicos 

y abióticos, en consideración a estos términos cada uno es fundamentalmente 

indispensable ocupando una particularidad a su modo de vida dentro del ambiente 

(Martin et al., 2001; Pérez, 2010; Vaughan et al., 2000). 
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Cada especie requiere un ambiente en específico donde deben interactuar diversos 

factores en relación a las necesidades y modos de vida requeridos, siendo necesarios 

para los hábitats donde se desarrollan. 

 

La distribución de los anfibios se ve afectada por factores bióticos y abióticos, tales 

como la disponibilidad de los recursos y las características de los sitios 

reproductivos, en particular por la actividad reproductiva en sitios específicos como 

lo son los cuerpos de agua o las zonas tropicales secas donde influyen las 

precipitaciones (Gómez et al, 2017). 

 

6.2. HÁBITAT 

 

Es el conjunto integral de recursos y condiciones ambientales específicos que 

permiten la ocupación, supervivencia y reproducción de una especie particular en 

un área determinada. Este concepto abarca no solo la vegetación, sino también el 

alimento, refugio, agua, temperatura, precipitaciones, topografía, presencia de 

depredadores y competidores, así como otros factores específicos necesarios para 

la especie. La calidad y disponibilidad de estos recursos determinan la idoneidad y 

su capacidad para sostener poblaciones a lo largo del tiempo (Cribb et al., 2015; 

Krausman, 1999). 
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6.3. MICROHÁBITAT DE LOS ANUROS 

 

Los anfibios presentan una alta fidelidad por microhábitat específicos debido a que 

son altamente sensibles a los cambios de las variables ambientales (Green 2003). 

 

Los anuros tienen una alta capacidad en aprovechar las condiciones de su entorno 

con la finalidad de mantener sus requerimientos tanto ecofisiológicos como 

tróficos, es por tanto que su presencia es indispensable tanto para el mantenimiento 

interno como su relación con el hábitat y el equilibrio ecológico del ecosistema en 

el que se desarrollan. 

 

Para seleccionar sus hábitats reaccionan a diferentes características del ambiente: 

temperatura, cercanía y disponibilidad de cuerpos de agua, tipo de sustrato y 

cobertura vegetal (González, 2010; Navas 1996). 

 

6.4. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA PRESENCIA DE ANUROS 

 

La presencia de anuro fauna, como las ranas y los sapos, está influenciada por una 

serie de factores que interactúan de manera compleja en su hábitat que a su vez 

pueden variar desde condiciones climáticas hasta características del entorno natural. 
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6.4.1.  Temperatura ambiental 

 

La temperatura ambiental es considerada como uno de los factores abióticos con 

gran relevancia e influencia en las poblaciones de organismos ectotérmicos debido 

a la incidencia sobre su fisiología (Turriago, 2023).  

 

Los anuros dependen de la temperatura del ambiente para poder sobrevivir debido 

a que no poseen la capacidad de regularla. Valores altos y bajos de temperatura en 

el medio reducen la actividad y presencia de la mayoría de las especies, además 

afectando algunas características de las vocalizaciones (Duellman,2005; Zweifel, 

1968). Las vocalizaciones de los anuros se ven alterados por la temperatura, 

reflejando cambios como en el número de los pulsos de los cantos y entre otros.  

 

6.4.2.  Precipitación         

 

Es el factor que más afecta a la vegetación y, como consecuencia, a la fauna. La 

presencia o ausencia de este factor influye de manera directa en el aumento o 

disminución de otras variables climáticas como la humedad y la temperatura (Del 

Val y Sáenz, 2017). Estas variaciones producen cambios en la distribución espacial 

y el ciclo biológico de diversas especies, incluidos los anuros. 

 



15 

 

La actividad de estos organismos está a menudo sincronizada con las lluvias. 

Muchas especies de son más activas durante y después de las precipitaciones, ya 

que estas condiciones son favorables para moverse y buscar alimento (Álvarez et 

al, 2003). Además, el canto de los machos, que es esencial para el apareamiento, se 

vuelve más frecuente e intenso durante la estación lluviosa (Angulo et al., 2006; 

Moran, 2014). Esta sincronización con las lluvias no solo maximiza las 

oportunidades de reproducción, sino que también asegura que las condiciones 

ambientales sean óptimas para la supervivencia de sus crías.  

 

6.4.3. Humedad 

 

La humedad mide el contenido de vapor de agua en el aire, expresada como un 

porcentaje de la cantidad necesaria para la saturación a una temperatura específica 

(Vaisala, 2019). La humedad relativa depende directamente de la temperatura, 

siendo sensible a sus cambios: si la temperatura es constante, la humedad relativa 

también lo será. En las poblaciones de anuros, niveles bajos de humedad relativa 

disminuyen su actividad y pueden afectar su presencia (Angulo et al., 2006). 

 

6.4.4. Altitud  

 

Considerada la medida vertical desde un punto en la superficie terrestre hasta el 

nivel del mar. Esta variable abiótica ejerce una influencia significativa en la 
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distribución y abundancia de especies, ya que está asociada con una variedad de 

condiciones físicas como la precipitación, la presión atmosférica y la temperatura, 

las cuales varían con la altitud (Cortez,2006). 

 

En general, la diversidad de muchos grupos de vertebrados tiende a disminuir a 

medida que aumenta la altitud. Este patrón puede ser resultado de diversos factores, 

entre ellos la región biogeográfica, el grupo taxonómico, la cadena trófica, la 

productividad del ecosistema, su estabilidad y el tiempo que lleva su formación 

(Portillo,2014). 

 

Para los anfibios, la altitud es especialmente relevante, ya que la riqueza de especies 

puede estar relacionada con las demandas energéticas y de temperatura, que a su 

vez están vinculadas a factores ecofisiológicos y evolutivos (Navas,2003). 

 

6.4.5. Cuerpos de agua 

 

Los anfibios, especialmente los anuros, dependen fundamentalmente de los cuerpos 

de agua para su ciclo de vida. Estos ambientes acuáticos son esenciales para su 

reproducción y desarrollo, ya que las hembras depositan los huevos en el agua y las 

larvas, conocidas como renacuajos, se desarrollan allí antes de la metamorfosis. 

Además, los anuros necesitan mantener su piel delgada hidratada para sobrevivir, 

lo que logran absorbiendo agua a través de su piel, especialmente mediante una 
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zona ventral altamente vascularizada llamada "parche del asiento"(Lemenager et 

al., 2022).  

 

Esta área les permite absorber agua de manera eficiente, y emplean posturas 

corporales específicas para maximizar el contacto con superficies húmedas. Las 

adaptaciones fisiológicas, como la regulación hormonal de la permeabilidad de la 

piel, también juegan un papel crucial en la absorción de agua (Lemenager et al., 

2022). 

 

En ambientes acuáticos, los anuros deben evitar la absorción osmótica excesiva, lo 

que logran mediante mecanismos que regulan la permeabilidad de su piel y el flujo 

sanguíneo (Hillman et al., 2009; Tracy y Rubink, 1978).  

 

Los anfibios prefieren diversos tipos de hábitats de agua dulce, que pueden 

clasificarse en aguas mansas, corrientes y pantano-cenagosas (Angulo et al., 2006). 

Las aguas mansas incluyen pequeñas pozas formadas por lluvias. Por otro lado, los 

hábitats de agua corriente comprenden riachuelos, mientras que los pantanos 

cenagosos abarcan sitios con una cantidad de agua moderada, donde la vegetación 

proporciona refugio y alimentos a diversas especies. 
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6.5. DESCRIPCIÓN DEL ORDEN ANURA 

 

Son un grupo derivado de la clasificación de los anfibios, que comprenden a 

organismos con características ecológicas y biológicas únicas e indispensables para 

los ecosistemas (Bahl, 2022). 

 

Integra a diversas especies de ranas y sapos, no poseen cola, presentan un cuerpo 

corto con cuatro extremidades locomotoras en los adultos, siendo las traseras más 

grandes que las delanteras, lo que les garantiza la capacidad de saltar, además la 

mayoría de los representantes de este grupo poseen la capacidad de vocalizar (Dos 

Santos, 2024). 

 

6.5.1. Familia Bufonidae 

 

Comprende alrededor de 654 especies con una distribución mayormente 

cosmopolita, con una constitución robusta con verrugas en lo que comprende al 

cuerpo, suelen vivir cercas de charcas, zonas fangosas o donde se presente alguna 

fuente cercana de agua debido que es un componente clave para reproducirse 

(Amphibiaweb,2024). 
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Tienen glándulas parotoides las cuales producen secreciones que contienen 

bufotoxinas que presentan cierto grado de toxicidad para la mayoría de los 

depredadores vertebrados (Escoriza y Hassine, 2019). 

 

6.5.2. Familia Centrolenidae 

 

Son conocidas como ranas de cristal, es un grupo diverso de ranas arbóreas 

endémicas de América, por lo general, habitan en bosques perennes y semi-

caducifolios, selvas tropicales, bosques nubosos y páramos además son nocturnas 

y ponen sus huevos en hojas sobre el agua o en piedras cerca de arroyos y cascadas.  

 

Aproximadamente una cuarta parte de las especies tienen piel ventral transparente 

que permite ver sus órganos internos, incluyendo el corazón, lo que les da su 

nombre común (Cisneros y Heredia, 2007). 

 

6.5.3. Familia Dendrobatidae 

 

 

Comprenden alrededor de 203 especies, son conocidas como ranas punta de flecha 

o ranas venenosa, endémicas de Centroamérica y América del sur, se distribuyen 

en ecosistemas variados como las selvas tropicales de tierras bajas, bosque de nube, 

etc (Animalia,2024). 
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La coloración de las especies presenta una relación con el grado de toxicidad que 

mantienen, es decir, la proporción del veneno es directamente proporcional a la 

vistosidad de la tonalidad del organismo, se cree que en mayor medida esto se debe 

a la dieta, basada en hormigas y entre otros insectos (Gabandé, 2018). 

 

6.5.4. Familia Hylidae 

 

 

Comprenden alrededor de 1058 especies agrupados en 52 géneros, conocidas como 

ranas arbóreas, son un grupo muy representativo y diverso además poseen distintos 

tamaños y generalmente cuenta con discos adhesivos en los dedos, lo cual es una 

adaptación indispensab0le que les ayuda a trepar (Animalia, 2024).  

 

Se encuentran distribuidos en una amplia variedad de hábitats, como bosques 

montanos, tropicales e incluso desiertos, la mayoría de estas estas especies son 

arbóreas, no obstante, algunas son más terrestres, acuáticas e incluso semifosoriales 

(AmphibiaWeb, 2024).  

 

Son de hábitos nocturnos y en su estado larval se alimentan principalmente de 

fitoplancton, algas y otros animales (Boza et al., 2008; Quimi, 2024). 
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6.5.5. Familia Lectodactylidae 

 

Conocidas como ranas de hierba tropical o rana de labios blancos, son un grupo de 

especies caracterizados por tener extremidades traseras fuertes que le proporcionan 

una alta capacidad de salto, también son de diversos tamaños, mediano a grande 

(AmphibiaWeb, 2024). 

 

Son especies territorial y algunas de estas presentan cuidado parental al proteger las 

larvas de sus posibles depredadores, además tienen coloraciones marrones oscura 

con pliegues longitudinales en la parte dorsal, de hábitos nocturnos y terrestres 

(Señaris et al., 2018).  

 

6.5.6. Familia Strabomantidae 

 

 

Se conocen como ranas de reproducción terrestres, debido a que todas las especies 

tienen un desarrollo directo, es decir, no hay renacuajos de vida libre, este modo es 

especializado y le permite subsistir en diversos hábitats, siempre y cuando presente 

humedad necesaria (AmphibiaWeb, 2024). 
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Se distribuyen principalmente en América del sur, por lo general, son especies de 

tierras bajas que suelen tener una amplia distribución. Presentan habito nocturnos y 

diurnos. 

 

6.6. DIFERENCIACIÓN ENTRE RANAS Y SAPOS 

 

La clasificación del orden Anura engloba las especies de ranas y sapos, que 

mantienen diferencias en su morfología, tal es el caso de la piel. 

 

 Mientras los sapos presentan una piel seca, gruesa y cubierta de pústulas, las ranas 

tienen una piel sueva y viscosa (Poiret, 2022). 

 

Los sapos presentan extremidades cortas que les ayudan a caminar, mientras que 

las ranas tienen extremidades largas que les ayudan a saltar (Mayer, 2019). 

 

Presentan hábitos asociados al agua que se encuentran en su ecosistema, por lo 

general los sapos son del tipo terrestre que solo necesitan el agua para el periodo de 

apareamiento y el desove, en cambio las ranas son anfibios del tipo acuático 

(Falcoz, 2021). 

 



23 

 

6.7. IMPORTANCIA ECOLÓGICA 

 

La influencia de estos organismos es de alta relevancia, debido a que ocupan 

diversos nichos y a su vez son claves para la funcionabilidad de los ecosistemas, 

aportando a una variedad de procesos, tales como la bioturbación, ciclo de 

nutrientes, dispersión de semillas y el flujo energético de materia y energía (Cortés 

et al., 2015). Asimismo, representa una parte importante de la biomasa en un 

hábitat, influyendo en la interacción del flujo de materia y energía de las 

comunidades. 

 

En hábitats donde se han registrados una disminución de las especies, se denota un 

cambio alarmante en el nicho ecológico y en la relación depredador y presa, algo 

que no sucedería en un ecosistema equilibrado (Castro,2023). 

 

La perpetuación de la vida se sustenta en una red de interacciones intrincadas y 

complejas entre los organismos vivos y su entorno, en este contexto, las poblaciones 

de anuros desempeñan un papel significativo.  

 

Cualquier alteración abrupta en la estructura de esta red interconectada puede 

desencadenar efectos en cadena sobre las poblaciones que dependen de ellas. 
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La conexión con el hábitat sugiere que las perturbaciones y cambios generados por 

distintas razones en estos ambientes pueden verse reflejadas en la presencia o 

ausencia de las especies (Gómez, 2021).  

 

6.8. IMPORTANCIA DE LAS VOCALIZACIONES 

     

Las vocalizaciones desempeñan un papel crucial en la interacción intraespecífica 

de las especies.  

 

Los machos son los únicos que vocalizan, con el objetivo primordial de atraer a las 

hembras durante el período reproductivo debido a que este tipo de canto, que es 

específico para cada especie, constituye una herramienta fundamental para la 

selección sexual por parte de la hembra. 

 

La importancia de las vocalizaciones radica en varios aspectos, en primer lugar, el 

canto permite a la hembra evaluar y elegir entre los machos que vocalizan en el 

coro, este proceso de selección se basa en los atributos transmitidos por el canto, 

como el tamaño y el vigor, que indican la calidad genética del individuo (Lima et 

al, 2018).  
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De esta manera, las vocalizaciones actúan como un indicador fiable de la aptitud 

del macho para la reproducción (Ufpi, 2019). 

 

Además, el canto de cada especie es específico, lo que significa que la hembra solo 

puede reconocer el canto de su propia especie. Esta especificidad contribuye al 

aislamiento reproductivo, reduciendo la posibilidad de cruce interespecífico, que 

podría resultar en una pérdida de esfuerzo y energía para ambas especies 

involucradas (CHEA, 2018; Lavilla, 2018; Valetti et al, 2013). 

 

El canto es un elemento primordial para la reproducción de los anuros, no obstante, 

se pueden clasificar de forma general según la funcionabilidad (Angulo et al., 

2006). 

Una clasificación general identifica los siguientes tipos de cantos: 

1) Cantos de advertencia o anuncio, producidos por machos y cuyas funciones 

principales son la atracción de la hembra y la demarcación de territorio ante 

posibles competidores 

 

2) Cantos de cortejo, producidos por machos vocalizadores al ser abordados por 

una hembra y que suelen estar seguidos de un amplexo 
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3)  Cantos agresivos y/o agonísticos, generados por una rana interactuando con 

otra en una situación de conflicto 

 

4) Cantos de desprendimiento producidos por una rana involucrada en un amplexo 

indeseado 

 

 

5) Cantos de desesperación, generados por una rana al ser atrapado por un 

depredador o al escapar del mismo. 

 

6.9. MARCO LEGAL DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR 

 

El aspecto legal es relevante e importante al realizar cualquier tipo de investigación 

que relacione el manejo de fauna silvestre en un contexto ecológico, a continuación, 

se detallan distintos artículos obtenidos del reglamento de la Ley para la 

Conservación y Uso Sustentable de la Biodiversidad. 

 

a). Ley para la Conservación y Uso Sustentable de la Biodiversidad. 

 

Título III: De la Conservación de la Biodiversidad. 
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Artículo 17.- La conservación de la biodiversidad se realizará in-situ o ex-situ 

dependiendo de sus características ecológicas, niveles de endemismo, peligro de 

extinción y erosión genética, conforme a las directrices de la Estrategia Nacional 

de Biodiversidad y sus correspondientes planes de acción, que serán formulados 

por el Ministerio del Ambiente. 

 

Es de interés porque se nos permite establecer una relación de cuidado y manejo de 

las especies de forma in situ con las cuales se están trabajando en el lugar de estudio 

sin afectar directamente a los organismos ni intervenir a la estructura del ecosistema 

de la zona. 

 

Capitulo IV: De la Protección de Especies Endémicas y Amenazadas de Extinción 

Artículo 59.- - Es obligación del Estado la protección en el territorio nacional de las 

especies endémicas y amenazadas de extinción. A tal efecto, el Ministerio 

del Ambiente en coordinación con otras entidades públicas y privadas, 

promoverá, regulará, ejecutará y controlará las acciones enfocadas a la 

conservación, investigación y recuperación de estas especies, 

preferentemente mediante la protección de sus hábitats. 

 

. El Bosque Protector Chongon Colonche, es un sitio único con una inmensa 

biodiversidad que es esencial, de acuerdo a la normativa se solicitó y se 

tramitó un permiso de manipulación de especies silvestre sin fines 
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comerciales, con la finalidad de realizar estas actividades en lo que 

comprende a este marco legal y establecer un compromiso que las especies 

solo se registrará por medio de fotografías y estudio sonoro. 
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7. MATERIALES Y MÉTODOS 
 

7.1. DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO  

 

7.1.1. Ubicación geográfica del área de estudio.  

 

El estudio fue realizado en los meses de abril a junio en el Bosque Protector 

Chongón-Colonche, específicamente en la comuna de Dos Mangas, parroquia 

Manglaralto, Santa Elena, caracterizado por presentar dos senderos representativos 

para la zona (Las Pozas y Las Cascadas) los cuales poseen características 

topográficas, clima variado cálido y húmedo, lo que las convierte en zonas idóneas 

para la vida silvestre (Ministerio del turismo, 2021). 

 

Figura 1. Mapa de distribución del sendero las Pozas, Comuna Dos Mangas. 
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El sendero conocido como “Las Pozas”, sitio objetivo para la realización de esta 

investigación, presenta las siguientes coordenadas iniciales (S 01° 49.380', W 080° 

40.648'), y finales (S 01° 48.779', W 080° 39.186'), con una extensión de 2700 

metros de recorrido lineal (Figura 1). 

 

7.1.2. División del área de estudio 

 

 

Se estableció un Área de estudio total de 10.800 m2 para lo que corresponde el 

sendero “Las Pozas”, que a su vez fue dividido en 4 estaciones (E-1, E-2, E-3, E-4) 

con un total de 2700 m2 para cada una (Figura 2), donde se aplicó las metodologías 

conocidas como Inventario de especies y bandas auditivas. Las coordenadas de cada 

sub-área se obtuvieron con ayuda de un GPS marca GARMIN modelo ETREX 22X 

(Tabla 1). 
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Figura 2. División del área de estudio por estaciones de monitoreo en el bosque de 

Dos Mangas, Sendero Las Piscinas 

 

 

 

Tabla 1.  Coordenadas de estaciones del sitio de estudio. 

Sendero “Las pozas” 

Estación 1 Inicio S 01° 49.380'  Fin S 01° 49.344'  

W 080° 40.648'  W 080° 40.283'  

Estación 2 Inicio S 01° 49.322'  Fin S 01° 49.164'  

W 080° 40.232'  W 080° 39.902'  

Estación 3 Inicio S 01° 49.122'  Fin S 01° 49.045'  

W 080° 39.862'  W 080° 39.497'  

Estación 4 Inicio S 01° 48.998'  Fin S 01° 48.779'  

W 080° 39.479'  W 080° 39.186'  
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7.1.3. Descripción metodológica 

 

 

El enfoque de esta investigación consiste en la utilización del método de 

observación en campo también conocido como “In situ”, porque se lleva a cabo en 

el lugar mismo donde se encuentra el objeto de estudio. Esto facilita un mayor 

entendimiento por parte del investigador, permite un manejo más seguro de los 

datos y puede incluir diseños exploratorios, descriptivos y experimentales (Quiroz, 

s, f). 

 

Además, se aplicó un diseño del tipo no experimental transversal, ya que aquello 

será adecuado para el registro de variables de la especie relacionadas con el 

ecosistema. 

 

Según Hernández, Fernández y Baptista (2012), la investigación no experimental 

es el estudio que se realiza sin manipulación intencional de las variables, es decir, 

es el estudio donde no se alteran intencionalmente las variables independientes.  

 

En su lugar, se observa lo que ocurre en un contexto natural y se procede a 

analizarlo. Los mismos autores señalan que los diseños de investigación transversal 

"son estudios que recolectan datos en un solo momento". 
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7.2.  TÉCNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCIÓN DE 

DATOS 

 

Tabla 2.  Metodología y técnica para la obtención de datos de especies de Anuros. 

 

Técnica Descripción Autor 

Inventario 

completo de 

especies (búsqueda 

libre y sin 

restricciones) 

Consiste en realizar búsquedas 

libres sin imponer restricciones 

respecto al área de estudio y la 

topografía del lugar. 

 

(Angulo, Rueda, 

Rodriguez y Marca, 

2006). 

Método de bandas 

auditivas (MBA) 

Consiste el registro de las 

vocalizaciones emitidas por las 

especies de machos adultos, 

tomando de referencia las 

consideraciones del observador. 

 

 

(Zimmerman, 1994) 

Grabaciones de 

vocalizaciones 

 

Consiste en realizar grabaciones de 

anfibios, en los periodos de más 

actividad, usando equipo 

especializado que registre el rango 

de frecuencias de estos organismos. 

 

(Huertas, 2005) 

(Cepeda, 2021) 

Identificación por 

morfometría 

Implica en el registro de medidas de 

peso y talla de organismos 

utilizando equipo especializado, las 

medidas a tomar dependerá las 

consideraciones del estudio que se 

va a realizar. 

 

 

 

(García, 2002) 

 

Sexaje Observación externa del 

organismo, tomando a 

consideración aspectos relevantes 

 

(García, 2013). 
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(Tamaño, saco vocal, callosidad 

nupcial, tímpano) 

 

 

 

7.2.1. Descripción de métodos para el registro de especies de anuros 

 

7.2.2. Inventario completo de especies (ICE) 

 

 

Este método se considera la estrategia más eficaz para recolectar una amplia 

variedad de especies en el menor tiempo posible. Consiste en llevar a cabo 

caminatas tanto de día como de noche, con el propósito de localizar anuros, sin 

imponer restricciones estrictas en cuanto a las áreas de búsqueda, a excepción de la 

minuciosa exploración de todos los microhábitats disponibles (Angulo, Rueda, 

Rodríguez y Marca, 2006).  

 

El objetivo principal es registrar la máxima cantidad de especies posible. Para lograr 

una mayor eficiencia y comparabilidad en los resultados, es fundamental que este 

muestreo a corto plazo se realice durante el período del año y las condiciones 

climáticas en que la herpetofauna muestra una mayor actividad, como la época de 

lluvias y alta humedad. 
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Debido a los requerimientos de la investigación, se realizó monitoreos matutitos de 

08h00 a 12h00 y nocturnos de 20h00 a 24:00, considerados adecuados para registrar 

la mayor cantidad de individuos (Figura 3). 

 

Figura 3. Inventario completo de especies, monitoreo nocturno (izq.) y monitoreo 

matutino (dcha.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2.3. Método de bandas auditivas (MBA) 

 

 

El método de banda auditiva consiste en el registro de las vocalizaciones emitidas 

por los machos adultos, los cuales son sonidos específicos para cada especie. Esta 

técnica consistió en registrar los machos vocalizadores considerando las áreas 

planteadas del estudio en una longitud predeterminada audible para el investigador, 
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es decir, la distancia máxima a la cual el animal puede ser escuchado por el 

observador (Angulo et al, 2006). 

 

El método de banda auditiva o franja auditiva implico la participación de los 

miembros del equipo encargados de identificar y cuantificar el número de machos 

que emiten vocalizaciones a lo largo de un recorrido determinado. Los anuros que 

vocalizaron a una distancia de hasta 50 metros desde la vereda fueron identificados 

por sus vocalizaciones características, aunque es importante mencionar que la lluvia 

y el ruido ambiental, puede afectar la distancia de detección, especialmente las 

vocalizaciones de alta frecuencia (Zimmerman, 1994) (Reaser, Lips y Young, 

1999). 

 

Es posible estimar el número de machos vocalizadores mediante la se1ección de los 

rangos de coros. 

1 para un individuo macho 

2 para un coro de 2-5 machos 

3 para un coro de 6-10 machos 

4 para coros de >10 machos 
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7.2.4. Grabaciones de las vocalizaciones 

 

Las grabaciones se realizaron en cada punto de muestreo entre las 20H00 y 24H00, 

consideradas los requerimientos de la investigación y lo propuesto por (Cepeda, 

2021). 

 

 Cada grabación, fue registrada a una máxima duración de 2 minutos, donde se 

tomaron los datos del lugar y factores presentes, para llevar a cabo este trabajo se 

empleó el uso de la grabadora ZOOM H5 Handy Recorder; equipo que se ajustó a 

las frecuencias para maximizar el SNR (relación señal/ruido) para que las 

vocalizaciones se distingan de forma clara en cada sitio analizado (Molina y 

Contreras, 2023) (Figura 4).  

 

Cabe destacar que esta técnica es un complemento para el método de bandas 

auditivas, si en el momento del registro no se identificó adecuadamente las especies, 

esto permitió analizarlos posteriormente en laboratorio y mediante búsquedas del 

portal de la base de datos de la bioweb.  
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Figura 4. Grabación de sonido de Anuros, monitoreo nocturno (izq.) y monitoreo 

matutino (dcha.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.2.5. Identificación de anfibios por morfometría 

 

Este método consiste en los registros de las medidas de peso y talla del organismo, 

mediante la utilización de un Calibrador Vernier y una balanza adecuada. 

Posteriormente los individuos serán liberados en el lugar de la captura (García, 

2002). 

 

Se procedió a tomar las medidas de longitud de la tibia LT, ancho de la cabeza AC, 

longitud de la cabeza LC, longitud hocico cloaca LHC, debido a que estos datos 

son indispensables para la identificación de la especie y el sexaje del animal (Figura 

5). 
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Figura 5. Datos morfométricos generales en anuros (LHC=Longitud hocico cloaca, 

AC= Ancho de la cabeza, LC=Longitud de la cabeza, LT=Longitud e la tibia). 

 

 

  

7.2.6. Registro fotográfico  

 

Para la fiabilidad y la verificación de las especies se aplicó la toma de fotografías 

del organismo a identificar, específicamente se realizará el registro de forma dorsal, 

ventral, lateral y frontal (Figura 6). 

 

Espinoza. Elian 
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Posteriormente se realizó las respectivas revisiones en portales oficiales, bioweb y 

guías de identificación correspondientes a la región donde la especie se está 

distribuyendo (Figura 6).  

 

Figura 6. Registro fotográfico de Hyalinobatrachium pellucidum, A (dorsal), B 

(ventral, C (lateral), D (frontal). 

 

Espinoza. Elian 
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7.2.7. Sexaje 

 

Se procedió a realizar una observación de la morfología externa de las especies. 

Entre estas características para la identificación se incluye el tamaño, la presencia 

de saco gular, callosidades nupciales en las extremidades anteriores que son 

característica de los machos (García, 2013). Por el contrario, las ranas hembra 

tienden a tener tímpanos que son aproximadamente del mismo tamaño de sus ojos 

o menor (Figura 7). 
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Figura 7. Ficha para la identificación de caracteres relevantes en la morfología 

externas de anuros para la realización de sexaje 
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7.2.8. Toma de datos de variables asociadas a la caracterización del hábitat  

 

 

Las variables ambientales seleccionadas para este estudio fueron tomadas de 

manera in situ. Para la obtención de datos de temperatura ambiental y humedad 

relativa se utilizó un Data Logger modelo RC-51 H. Para determinar la altitud se 

utilizó un GPS marca GARMIN modelo ETREX 22X. 

 

Además, para la toma del tipo de microhábitat, se registró el sitio exacto donde se 

encontró cada organismo en una matriz especifica, seleccionando los sustratos y los 

cuerpos de agua correspondientes de acuerdo con la metodología descrita por 

García et al. (2005); Heyer et al. (1994); Inger (1994); Vargas y Castro (1999). 

 

7.3. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS PARA EL PROCESAMIENTO Y 

ANÁLISIS DE DATOS 

 

7.3.1. Organización de los datos 

 

 

Para la organización respecto a los datos obtenidos en campo, se procedió a elaborar 

una base de datos en Excel, en la cual fue estructurada por fila las variables de 

relevancia y significancia para el estudio, tales como: el número de individuos, 

código, estación, nombre de la especie, identificación respecto al sexaje, 

mediciones de componentes del hábitat (temperatura del ambiente, humedad %, 

altitud, sustrato y cuerpos de agua)  
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Las coordenadas de longitud y latitud fueron registradas en campo con la ayuda de 

un GPS posteriormente esta información fue representada en el Software libre 

“QGIS” para establecer la relación de la distribución espacial de estas especies en 

base a la estructura del lugar. 

 

 

7.3.2. Estudio sonoro 

 

 

Para la interpretación de las frecuencias captadas por estos organismos, se 

estableció un proceso sistemático aislado en laboratorio para extraer las amplitudes 

de ondas correspondientes a las especies de estudio. 

 

La posterior extracción de estas vocalizaciones se efectúa mediante otra 

transformación de energía, en la cual se utilizan los denominados transductores, que 

son dispositivos que convierten un tipo de energía en otro. Por ende, aparatos 

eléctricos tales como micrófonos y parlantes constituyen transductores 

electroacústicos (Hall 1987) (Figura 8). 

 

 Tras la extracción del registro de vocalizaciones utilizando los equipos 

previamente mencionados se utilizó, el software Adobe Audition para la limpieza 

y filtrado de los sonidos y   el sistema del software Raven Pro-1.6 para analizar las 

notas utilizando únicamente un Espectrograma (Batallas y Brito, 2016; Molina y 
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Contreras, 2023). Dado a los requerimientos de la investigación y que no se presta 

a una metodología estandarizada en la realización de estudios bioacuáticos, se 

seleccionaron aspectos descriptivos de las vocalizaciones, número de notas, 

máxima frecuencia y tiempo entre notas (Huertas, 2005) 

 

Figura 8. Software para estudio sonoro, Adobe Audition (izq.) y Raven pro 1.6.5 

(dcha.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.3.3. Caracterización del hábitat 

 

 

Mediante los datos obtenidos se procedió al análisis de correlaciones de 

normalidad. En una gran cantidad de datos biológicos colectados, resulta difícil 

establecer si una distribución original es normal, lo que dificulta el cumplimiento 

de los preceptos de la estadística paramétrica (Seaman y Jaeger, 1990).  
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De este modo, si los datos obtenidos presentan una distribución normal, se aplicará 

una prueba paramétrica utilizando la correlación de Pearson. Por el contrario, si los 

datos no presentan una distribución normal, se procederá a aplicar la correlación de 

Spearman (Cabrera, 2009). 

 

Para el análisis de las correlaciones y gráficos correspondientes se utilizó el 

software IBM SPSS Estatics. 
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8. ANÁLISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS 

 

8.1. ESPECIES IDENTIFICADAS  

Mediante la realización de 11 monitoreos efectuados en lo que comprende al 

Bosque Protector Chongon Colonche, Comuna Dos Mangas, se registró un total de 

371 individuos (Tabla 3), distribuido en 6 familias y 11 especies de Anuros (Figura 

9). 

 

Tabla 3. Lista de Anuros del Bosque Protector Chongon Colonche, Comuna Dos 

Mangas, sendero las pozas. 

 

Familia Especies Nombre Común #Individuos 

Bufonidae Rhinella bella  Sapo bello de la caña 13 

Lectodactylidae Leptodactylus labrosus  Rana terrestre labiosa 4 

Strabomantidae Pristimantis achatinus  Cutín común de 
occidente 

167 

Strabomantidae Pristimantis sp. aff. Lymani Cutín  2 

Centrolenidae Hyalinobatrachium 
pellucidum  

Rana de cristal 
fantasma 

3 

Dendrobatidae Hyloxalus infraguttatus  Rana cohete de 
Chimbo 

111 

 
Hyloxalus elachyhistus  Rana cohete de Loja 4 

 
Epipedobates machalilla Rana nodriza de 

Machalilla 
63 

Hylidae Trachycephalus jordani  Rana de casco de 
Jordan 

1 

 
Smilisca phaeota  Rana bueyera  1 

 
Scinax quinquefasciatus  Rana de lluvia polizona 2 

  
Total 371 
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Figura 9.  Anuros del Bosque Protector Chongon Colonche, Comuna Dos Mangas, 

Sendero las Pozas. A) Rhinella bella, B) Leptodactylus labrosus, C) Pristimantis 

achatinus, D) Pristimantis sp. aff. Lymani, E) Hyalinobatrachium pellucidum, F) 

Hyloxalus infraguttatus, G) Hyloxalus elachyhistus, H) Epipedobates machalilla, 

I) Trachycephalus jordani, J) Scinax quinquefasciatus. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anuros del Bosque Protector Chongon Colonche, Comuna Dos Mangas, Sendero 

las Pozas. A) Rhinella bella B) Leptodactylus labrosus, C) Pristimantis achatinus, 

D) Pristimantis spp 1, E) Pristimantis spp 2, F) Pristimantis spp 3, G) 
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8.2. COMPOSICIÓN DE ESPECIES 

 

Se obtuvo una composición de un total de 371 individuos distribuidos en 11 

especies de anuros de relevancia para el análisis e interpretación de los valores 

porcentuales independientes por cada grupo representativo (Figura 10). 

 

Figura 10. Valor porcentual de las especies registradas en los meses de muestreo 

en el sendero Las Pozas Del Bosque de Dos Mangas. 
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La mayor representatividad es reflejada con Pristimantis achatinus 167 ind. (45,0 

%), seguido de Hyloxalus infraguttatus 111 ind (29,9 %), Epipedobates machalilla 

63 ind (17,0 %), Rhinella bella 13 ind (3,5 %), Hyloxalus elachyhistus 4 ind (1,1 

%), Leptodactylus labrosus 4 ind (1,1 %), Hyalinobatrachium pellucidum 3 ind (0,8 

%), Pristimantis sp. aff. Lymani) 2 ind (0,5 %), Scinax quinquefasciatus 2 ind (0,5 

%), y con menor número de individuos se encuentra Trachycephalus jordani y 

Smilisca phaeota con 1 ind (0,3%). 

 

8.3.  DESCRIPCIÓN DE LA COMPOSICIÓN SEXUAL DE ANUROS 

 

Mediante el estudio aplicado en campo respecto al sexaje, se pudo constituir valores 

que reflejan la cantidad de organismos machos y hembras por especie en lo que 

comprende a toda la zona de estudio, un total de 286 machos (77 %) y 85 hembras 

(23 %) reflejan la distribución respecto al área de estudio (Tabla 4) 

 

Tabla 4. Composición sexual de especies de anuros del Bosque Protector Chongón 

Colonche, Comuna Dos Mangas, sendero Las Pozas. 
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Nombre de la especie N. 
individuos 

Macho Hembra 

Rhinella bella  13 10 3 

Leptodactylus labrosus  4 3 1 

Pristimantis achatinus  167 131 36 

Pristimantis sp. aff. Lymani 2 2 0 

Hyalinobatrachium pellucidum  3 0 3 

Hyloxalus infraguttatus  111 85 26 

Hyloxalus elachyhistus  4 2 2 

Epipedobates machalilla 63 50 13 

Trachycephalus jordani  1 0 1 

Smilisca phaeota  1 1 0 

Scinax quinquefasciatus  2 2 0 

 Total 371 286 85 

 

La composición de sexual por especies registradas mostro una predominancia a 

contener una proporción mayor de machos en comparación a las hembras.  

 

Los datos mostrados indican que Pristimantis achatinus presenta una notable 

cantidad de machos (131 ind) sobre hembras (36 ind); Hyloxalus infraguttatus (85 

M:26 H) y Epipedobates machalilla (50 M:13 H) también presenta una mayor 

inclinación a contener organismos machos, es de destacar que, para las demás 

especies, aunque poseen una representación baja de individuos esta proporción 

mayor a menor se mantiene o es más equilibrada, siendo Rhinella bella (10 M:3 H); 

Leptodactylus labrosus (3 M:1 H); Hyloxalus elachyhistus (2  M:2 H); Pristimantis 

sp. aff. Lymani (2 M:0 H); Scinax quinquefasciatus (2 M:0 H); Smilisca phaeota (1 

M:0 H), Hyalinobatrachium pellucidum (0 M:3 H) y Trachycephalus jordani (0 

M:1 H) (Figura 11). 
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Figura 11. Composición sexual de especies de anuros registradas durante los 

muestreos en el sendero Las Pozas. 
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registros correspondientes para el número de individuos en la zona de estudio 

(Figura 12).  

 

Figura 12. Composición sexual de especies de anuros registradas en la estación 1 

durante los muestreos en el sendero Las Pozas 
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(13 M:0 H); Rhinella bella (7 M:1 H); Leptodactylus labrosus (2 M:1 H); Scinax 

quinquefasciatus  (2 M:0 H), en contraste, también se registraron ausencia menor 

de organismos machos en algunas especies, Hyloxalus elachyhistus y 

Trachycephalus jordani registraron (0 M:1 H) ,  mientras que las demás especies,  

Pristimantis sp. aff. Lymani, Hyalinobatrachium pellucidum, Smilisca phaeota no 

presentaron ningún individuo por lo cual no se estableció ninguna relación de 

composición (Figura 13). 

 

Figura 13. Composición sexual de especies de anuros registradas en la estación 2 

durante los muestreos en el sendero Las Pozas. 

 

7

2

22

0 0

13

0

32

0 0
21 1

3

0 0 0 1

7

1 0 0
0

5

10

15

20

25

30

35

N
ú

m
er

o
 d

e 
in

d
iv

iu
o

s

Especie

Macho Hembra



55 

 

La composición sexual por especies registrados para la estación 3, señalan una 

proporción mayor de organismos machos en comparación a las hembras, 

Pristimantis achatinus (40 M:5 H); Hyloxalus infraguttatus (5 M:0 H); 

Epipedobates machalilla (3 M:0 H); Leptodactylus labrosus (1 M:0 H) en contraste 

se registró una sola hembra para la especie Rhinella bella (0 M:1 H), mientras que 

los demás grupos Pristimantis sp. aff. Lymani, Hyalinobatrachium pellucidum, 

Hyloxalus elachyhistus, Trachycephalus jordani, Smilisca phaeota y Scinax 

quinquefasciatus, no presentaron ningún registro respecto al número de individuo 

(Figura 14).  

 

Figura 14. Composición sexual de especies de anuros registradas en la estación 3 

durante los muestreos en el sendero Las Pozas 
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Para la estación 4 se obtuvo la siguiente proporción; Hyloxalus infraguttatus (67 

M:26 H); Pristimantis achatinus (66 M:25 H); Epipedobates Machalilla (15 M:6 

H); Hyloxalus elachyhistus (2 M:1 H); Pristimantis sp. aff. Lymani (2 M:0 H), 

contrario a Hyalinobatrachium pellucidum (0 M:3 H) que solo se observó hembras 

y Rhinella bella, Leptodactylus labrosus, Trachycephalus jordani, Smilisca 

phaeota, Scinax quinquefasciatus que no presentaron ningún registro (Figura 15). 

 

Figura 15. Composición sexual de especies de anuros registradas en la estación 4 

durante los muestreos en el sendero Las Pozas 
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8.3.1. Composición de anuros por bandas auditivas 

 

Por medio de la metodología de bandas auditivas se registró de 21 individuos de los 

cuales 6 fueron medidos y analizados donde se consideró medidas como la 

frecuencia, tiempo y el número de notas (Tabla 5).   

 

Tabla 5. Registro de grabaciones de especies de anuros del Bosque Protector 

Chongón Colonche, comuna Dos Mangas. 

 

COD Especie Nombre común N de 

Cantos 

Hora 

C-0003 Epipedobates 

machalilla 

Rana nodriza de 

Machalilla 

1 9:17 pm- 9:20 

pm 

C-0006 Epipedobates 

machalilla 

Rana nodriza de 

Machalilla 

1 8:57 am- 9:00 

am 

H-0004 Hyloxalus 

infraguttatus  

Rana cohete de 

Chimbo 

1 8:23 pm- 8:26 

pm 

H-0006 Hyloxalus 

infraguttatus  

Rana cohete de 

Chimbo 

1 9:39 pm-9:41 

pm 

N-0001 Smilisca 

phaeota  

Rana bueyera  1 8:24pm- 8:27 

pm 

Q-0013 Scinax 

quinquefasciatu

s 

Rana de lluvia 

polizona  

1 10:00 pm- 

10:03 pm 
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8.3.2. Estudio de la Frecuencia sonara de Anuros 

 

El canto de la especie Epipedobates machalilla registrado a las 9:17 pm- 9:20 pm, 

código: C-0003, está constituido por varias notas que a su vez lo componen a una 

variabilidad de pulsos. En relación con la grabación de 2 min de los cuales 35 

segundos fueron analizados, se pudo detectar un total de 25 notas, con una 

frecuencia que oscila entre 3608 Hz- 9561 Hz, con una frecuencia central de 6219 

Hz siendo considerado la señal dominante, el tiempo de duración de cada nota oscila 

ente 0.10 s a 0,35 s (Figura 16) 

 

Figura 16.  Espectrograma de la especie Epipedobates Machalilla, código: C 0003. 
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Mediante el análisis aplicado, se obtuvo que la especie Epipedobates machalilla 

con código C-0006, registrado a las 8:57 am - 9:00 am., está constituido por varias 

notas a lo largo del tiempo estudiado. De esta manera se pudo detectar un total de 

26 notas, con una frecuencia que oscila entre 4024 Hz- 9439 Hz, con una frecuencia 

central de 6352 HZ siendo considerado la señal dominante o la señal en la cual se 

concentra más la energía, el tiempo de duración de cada nota oscila ente 0.17 s a 

0,37 s (Figura 17). 

 

Figura 17. Espectrograma de la especie Epipedobates Machalilla, código: C-0006. 

 

 

 

El canto de la especie Hyloxalus infraguttatus con código H-0004, registrado a las 

8:23 pm- 8:26 pm, está constituido por varias notas que a su vez reflejan un pulso 

constante, a lo largo del tiempo analizado (35 s). De esta manera se pudo detectar 

un total de 62 notas, con una frecuencia que oscila entre 4067 Hz- 4719 Hz, con 

una frecuencia central de 4466 Hz siendo considerado la señal dominante o la señal 
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en la cual se concentra más la energía, el tiempo de duración de cada nota oscila 

ente 0.09 s a 0,17 s, un tiempo considerado relativamente rápido (Figura 18).  

 

Figura 18. Espectrograma de la espécie Hyloxalus infraguttatus, código: H-0004. 

 

 

 

 

Para el segundo registro de la especie Hyloxalus infraguttatus con código H-0006, 

hora 9:39 pm a 9:41 pm, se determinó que está constituído por várias notas que 

reflejan un pulso constante. De esta manera se pudo detectar un total de 74 notas, 

con una frecuencia que oscila entre 4127 Hz- 4932 Hz, con una frecuencia central 

de 4642 Hz, el tiempo de duración de cada nota oscila ente 0.09 s a 0,15 s, un tiempo 

considerado relativamente rápido (Figura 19).  
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Figura 19. Espectrograma de la especie Hyloxalus infraguttatus, código: H-0006. 

 

 

El canto de la especie Smilisca phaeota, código N-0001, registrado a las 8:24pm- 

8:27 pm, está constituido por distintas notas que reflejan un pulso variable y 

discontinuo. Mediante el análisis se pudo detectar un total de 20 notas, con una 

frecuencia que oscila entre 360 Hz- 2006 Hz, con una frecuencia central de 1244 

Hz, el tiempo de duración de cada nota oscila ente 0.24 s a 0,41 s (Figura 20). 

 

 

 

 

 

 



62 

 

Figura 20. Espectrograma de la especie Smilisca phaeota, código: N-0001. 

 

 

El canto de la especie Scinax quinquefasciatus, código Q-0013 registrado a las 

10:00 pm- 10:03 pm, está constituido por notas variables y patrones discontinuos. 

Mediante el análisis se pudo detectar dos tipos de notas, no obstante, fueron 

consideradas como una sola debido a la continuidad instantánea mantenida a lo 

largo del eje de las x en el espectrograma, por tal manera, se presentaron un total de 

70 notas, con una frecuencia que oscila entre 1350 Hz- 4084 Hz, con una frecuencia 

máxima de 3473 Hz, el tiempo de duración de cada nota oscila ente 0.13 s a 0,20 s 

(Figura 21). 
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Figura 21. Espectrograma de la especie Scinax quinquefasciatus, código: Q-0013. 

 

 

 

8.4.  CARACTERIZACIÓN DEL HABITÁT DE ESPECIES DE ANUROS 

 

8.4.1. Microhábitats del sustrato 

 

 

Se determinó  que la distribución  de anuros en la zona reflejan una significativa 

asociación a microhábitats específicos de los cuales las especies estudiadas 

presentan preferencia  a diversos sustratos, se obtuvo que la Hojarasca representa 

un 27.4% que corresponde a organismos asociados a este componente, siendo el  

más utilizado por las especies registradas, seguido del sustrato de Piedra con un 

25,7 %, a diferencia de los sustratos de Tierra firme (21,4 %), lodo (21,1 %), Lodo 

seco (3,7 %), en contraste a Tronco (0,3 %) y Bromelia (0,3 %) que reflejan una 

cantidad significativamente menor debido a que fueron registradas en menor 
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frecuencia en  comparación a las especies de un comportamiento más terrestres 

(Figura 22). 

 

Figura 22. Composición de los microhábitats relacionados con el sustrato. 
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preferencia de cada organismo, la especie Rhinella bella tiene relación a distintos 

sustratos, con una mayor proporción para Tierra firme en un (38 %); Leptodactylus 
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pellucidum presento afinidad con las Hojarascas y Lodo en igualdad de proporción 

(50 %); Hyloxalus infraguttatus en piedra (46 %); Hyloxalus elachyhistus con 

mayor preferencia a Piedra (50 %); Epipedobates machalilla una gran relación al 

Lodo (65 %); Trachycephalus jordani por ser especies de arbóreos registra tronco 

(100 %) y Scinax quinquefasciatus tiene presencia en bromelia (100 %) (Figura 23). 

 

Figura 23. Valor porcentual de la asociación de especies a los microhábitats 

relacionados con el sustrato. 
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8.4.2. Hojarasca 

 

 

Se indica la distribución de las especies en relación con el componente de 

microhábitat Hojarasca, en la cual la especie Pristimantis achatinus presento 74 

ind, indicando una fuerte preferencia a este tipo de sustrato, seguido de Hyloxalus 

infraguttatus 8 ind, Epipedobates Machalilla 7 ind, por otro lado, Rhinella bella, 

Pristimantis sp. aff. Lymani registraron 2 ind un valor modernamente bajo, y las 

especies Leptodactylus labrosus, Hyalinobatrachium pellucidum, Hyloxalus 

elachyhistus presentaron un valor relativamente bajo de 1 ind, contrario a 

Trachycephalus jordani y Scinax quinquefasciatus que no presentaron ningún 

individuo (Figura 23).  

Figura 23. Distribución de Anuros asociado a microhábitat, Hojarasca.   
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8.4.3. Tierra Firme 

 

 

En relación con el componente de microhábitat, Tierra firme, solo 4 especies 

presentaron relación directa a este sustrato, Pristimantis achatinus con una cantidad 

significativa de 45 ind, seguido de Hyloxalus infraguttatus con 24 ind, Rhinella 

bella con 5 ind y Leptodactylus labrosus 1 ind. Las especies Pristimantis sp. aff. 

Lymani, Hyalinobatrachium pellucidum, Hyloxalus elachyhistus, Epipedobates 

Machalilla, Trachycephalus jordani, Scinax quinquefasciatus, no fueron 

registradas en lo que comprende a este sustrato (Figura 24). 

Figura 24. Distribución de Anuros asociado a microhábitat, Tierra firme.   
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8.4.4. Piedra 

 

 

La distribución de las especies en relación con el componente Piedra indica que 

solo 5 especies presentaron relación directa a este sustrato, Hyloxalus infraguttatus 

presento un valor significativo de 45 ind, Pristimantis achatinus 36 ind, 

Epipedobates Machalilla4 ind, Rhinella bella 3 ind y Hyloxalus elachyhistus 2 ind, 

contrario a Leptodactylus labrosus, Pristimantis sp. aff. Lymani, 

Hyalinobatrachium pellucidum, Trachycephalus jordani y Scinax 

quinquefasciatus, no fueron registradas en lo que comprende a este sustrato (Figura 

25). 

Figura 25. Distribución de Anuros asociado a microhábitat, Piedra.   
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8.4.5. Lodo 

 

 

El microhábitat Lodo presenta relación con 5 especies, Epipedobates machalilla 

con 37 ind indicando una alta relación con este componente, Hyloxalus 

infraguttatus 21 ind, Pristimantis achatinus 13 ind, Leptodactylus labrosus 2 ind, 

Hyalinobatrachium pellucidum 1 ind, contrario a Rhinella bella, Pristimantis sp. 

aff. Lymani, Hyloxalus elachyhistus, Trachycephalus jordani y Scinax 

quinquefasciatus, no fueron registradas en lo que comprende a este sustrato (Figura 

26). 

Figura 26. Distribución de Anuros asociado a microhábitat, Lodo.    
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8.4.6. Lodo seco 

 

Se indica que solo 3 especies presentaron relación directa a este sustrato, 

Epipedobates machalilla con 9 ind, Rhinella bella 3 ind y Hyloxalus elachyhistus 

1 ind, contrario a Leptodactylus labrosus, Pristimantis achatinus, Pristimantis sp. 

aff. Lymani, Hyalinobatrachium pellucidum, Hyloxalus infraguttatus, 

Trachycephalus jordani y Scinax quinquefasciatus, no fueron registradas debido a 

la falta de presencia en los demás sustratos (Figura 27). 

Figura 27. Distribución de Anuros asociado a microhábitat, Lodo seco.   
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8.4.7. Tronco y Bromelia 

 

En este componente se observó que solo una especie tuvo relación directa con el 

sustrato Tronco, la cual es la Trachycephalus jordani, debido a su comportamiento 

de tipo arborícola, por otro lado, para el sustrato Bromelia la única especie que 

presento asociación fue Scinax quinquefasciatus (Figura 28). 

Figura 28. Distribución de Anuros asociado a microhábitat, Tronco y Bromelia.  
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8.4.8. Cuerpos de agua 

 

Se determinó que la distribución de anuros en la zona, reflejan una significativa 

asociación a microhábitats relacionados con cuerpos de agua para diversas especies, 

se obtuvo tres componentes esenciales para establecer esta relación las cuales 

indican la presencia de organismos en Riachuelos, Pozas y cantidad de organismos 

que no estuvieron asociados a esta variable. 

 

Para lo que concierne al componente Poza se obtuvo que el 32 % de los organismos 

están relacionado de manera directa a este microhábitat seguido de Riachuelos con 

un 21% y finalmente un 47 % que no está asociado a ningún cuerpo de agua (Figura 

29). 

Figura 29. Composición de los microhábitats relacionados con el sustrato. 
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Los anuros se encuentran presente en distintos cuerpos de agua, esto varía según la 

preferencia de cada organismo.  La especie Rhinella bella presento relación directa 

a la variable  Riachuelo en un (7 %), Leptodactylus labrosus a Riachuelo (50 %); 

Pristimantis achatinus se encuentra relacionado con Riachuelo (10 %) y Poza (5 

%); Hyalinobatrachium pellucidum presentó afinidad con las Pozas (33 %); 

Hyloxalus infraguttatus presenta una estrecha relación con ambos componentes 

Riachuelo (15  %) y Poza (85 %); Hyloxalus elachyhistus presentaron  asociación 

a Riachuelo (75 %) y Poza (25 %); Epipedobates machalilla  a Riachuelo (67 %) y 

Poza /32 %), mientras que  Trachycephalus jordani y Scinax quinquefasciatus no 

presentaron asociación a este componente (Figura 30). 

 

Figura 30. Valor porcentual de la asociación de especies a los microhábitats 

relacionados con los cuerpos de agua. 



74 

 

 

 

 

8.5. CORRELACIÓN DE ANUROS CON LAS VARIABLES DEL 

MICROHÁBITAT 

 

 8.5.1. Prueba de normalidad 

 

 

Se realizó una prueba de normalidad del número total de individuos con el número 

de variables que componen al microhábitat como lo son el sustrato y los cuerpos de 
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0.05, por tal manera nos indica un análisis no paramétrico procediendo a la 

aplicación del Rho de Spearman. 

 

8.5.2. Correlación entre las variables que componen al microhábitat   

 

Se obtuvo para la hojarasca (A) un valor de 0,001< 0,05 determinando con ello la 

existencia de significancia y un Rho = 0,894 que indica una relación positiva alta; 

Tierra Firme (B) con 0,011< 0,05 y un Rho = 0,759 una asociación positiva alta 

entre las variables;  Piedra (C) se pudo observar un valor de significancia menor y 

un Rho = 0,926 indicando una correlación positiva muy alta;  Lodo (D) con un 

0,0112< 0,05 y un Rho = 0,787  una relación positiva alta, por los demás 

componente se obtuvo un p mayor que 0,05, es decir que no hay una posible 

asociación entre las variables, no obstante se procede a interpretar el valor de 

correlación: Lodo seco (E) Rho = 0,544 presenta una relación positiva moderada; 

Tronco (F)  Rho=-0,467 una relación negativa moderada y Bromelia (G) tiene un 

Rho = 0,467 indicando que también tiene una correlación negativa moderada 

(Figura 31). 

 

Figura 31. Correlación entre el número de individuos de anuros con Hojarasca (A) 

Tierra Firme (B), Piedra (C), Lodo (D), Lodo seco (E), Tronco (F), y Bromelia (G). 
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Para los componentes del microhábitat que constituye a los cuerpos de agua, se 

obtuvo lo siguiente; Riachuelo (A) presentó un 0.01< 0.05 indicando la existencia 

de significancia entre variables y una Rho = 0,893 una relación positiva alta; Pozas 

tiene un p menor lo que indica significancia entre las variables a su vez tiene una 

Rho=0,741 (Figura 32). 

 

 Figura 32. Correlación entre el número total de individuos con Riachuelo (A) y 

Poza (B). 
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8.6. Correlación del número totas de individuos de los anuros con variables 

ambientales 

 

8.6.1. Estación 1 

 

 

Mediante el análisis de las variables relacionadas con el hábitat y el número de 

individuos  de las especies de la estación 1, se pudo determinar que no hay 

asociaciones significativas  p < 0.05, no obstante, mediante el coeficiente de 

correlación se determinó que la variable temperatura ambiental (A) Rho = -0,341 

obtuvo una relación negativa moderada, por otro lado, referente a la humedad 

relativa (B)  con una correlación Rho = 0,586 indica  una relación positiva 

moderada, y la altitud (C) presenta un Rho = 0,293, una asociación positiva baja, 

cabe destacar que la falta uniformidad reflejada en los diagramas de dispersión es 

indicativo de una falta de significancia entre las variables (Figura 33). 

 

Figura 33. Correlación entre el número total de individuos de la E1 y temperatura 

ambiental (A), humedad relativa (B), y altitud (C). 
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8.6.2. Estación 2 

 

 

Mediante el análisis de las variables relacionadas con el hábitat para la estación 2, 

es posible asumir que no existe una asociación significativa debido a que no se 

cumple lo establecido (p < 0.05), a su vez esto explica la carencia de uniformidad 

en las gráficas de dispersión es decir no siguen una línea de tendencia, no obstante, 

en base a los resultados de los coeficientes de correlación obtenidos se puede indicar 

que para temperatura  ambiental (A) r = 0,061 una relación positiva media; 

Humedad relativa (B) un Rho = 0,354 una relación positiva baja, es decir de acuerdo 

al graficó existe tendencia entre que la humedad aumente también lo haga el número 

de individuos; Altitud (C) con un r = -0,477 indicando una asociación negativa 

media donde la presencia de la altitud puede influir a la disminución de las especies 

(Figura 34). 

 

Figura 34. Correlación entre número de individuos de la E2 y temperatura 

ambiental (A), humedad relativa (B), y altitud (C). 
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8.6.3. Estación 3 

 

El análisis de correlación entre las variables del hábitat en la estación 3, indicaron 

que no hay asociaciones significativas  p <  0.05, no obstante, mediante el 

coeficiente de correlación se determinó que la variable temperatura ambiental (A) 

Rho = -0,237 indicando una relación negativa baja, es decir que a medida que los 

valores de temperatura incrementen se presentara una tendencia a disminuir los 

individuos; Humedad relativa (B) Rho = -0,070 presenta una asociación negativa 

alta; Altitud (C) Rho=0,527 tiene una relación positiva moderada (Figura 35). 

 

Figura 35. Correlación entre el número de individuos de la E3 y temperatura 

ambiental (A), humedad relativa (B), y altitud (C). 
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8.6.4. Estación 4 

 

Mediante el análisis de correlación de variables de la estación 4 con los 

componentes del hábitat y el número de individuos se pudo determinar que no existe 

significancia debido que presentan un p valor mayor a 0.05, no obstante, por medio 

de los coeficiente de correlación es posible entender aspectos de interés respecto al 

comportamiento de estos datos, Temperatura ambiental (A) Rho= -0,149 que nos 

indica una asociación negativa muy baja; Humedad relativa (B) Rho=0,361 tiene 

una relación positiva baja, en la cual se puede interpretar que las variables son 

directamente proporcionales entre sí, es decir que a medida que una aumente la otra 

también puede hacerlo; Altitud (C) Rho= 0,484 presenta una correlación positiva 

moderada (Figura 36). 

 

Figura 36. Correlación entre el número de individuos de la E4 y temperatura 

ambiental (A), humedad relativa (B), y altitud (C). 
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8.7. GEORREFERENCIACIÓN  

 

Figura 37. Mapa de distribución de las especies de anuros registradas en el Bosque Protector Chongon Colonche, Sendero las Pozas. 
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Figura 38. Mapa de distribución sonora de las especies de anuros registradas en el Sendero las Pozas. 
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8.7.1. Análisis de la georreferenciación 

 

 

Por medio de la georreferenciación de las especies de Anuros del Bosque Protector 

Chongon Colonche, Comuna Dos Mangas, se pudo determinar la distribución de 

las especies a través del área de estudio, la cual fue dividida em 4 estaciones donde 

se realizaron la toma de datos. 

 

Se pudo determinar un total de 11 especies, las cuales son Rhinella bella, 

Leptodactylus labrosus, Pristimantis achatinus, Pristimantis sp. aff. Lymani, 

Hyalinobatrachium pellucidum, Hyloxalus infraguttatus, Hyloxalus elachyhistus, 

Epipedobates machalilla, Trachycephalus jordani, Smilisca phaeota, Scinax 

quinquefasciatus. 

 

Cada estación presentó una significativa variación respecto a la cantidad de 

individuos esto a su vez pudo ser influenciado por la estructura del terreno y los 

distintos cuerpos de agua que conectaban directamente con el sendero (sendero 

celeste). En las estaciones 2, 3, y 4, por lo general presentaron especies similares 

tales como la Hyloxalus infraguttatus, aquella fue registrada en una cantidad 

considerable en las estaciones mencionadas, a su vez esta relación se pudo haber 

influido debido a que ambos lugares tienen conexiones con las redes de drenaje del 

lugar, es decir conexión al río, riachuelo o poza que es indispensable para esta 

especie debido que es muy frecuente en estos sitios. Además, otra especie que se 
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registró para las 4 estaciones fue la Pristimantis achatinus que, debido a su 

comportamiento, relacionado a sitios como caminos, praderas, vegetación baja que 

por lo general son característica que comparten em común cada una de las 

estaciones, convirtiéndola en especie con mayor valor en lo que se refiere a 

composición (45% ind). 

 

A través de la georreferenciación se pudo determinar que la mayor cantidad de 

especies registradas se encuentran asociados a sitios donde presentan un cierto nivel 

de humedad, como en las hojarascas y zonas lodosas, esto refleja em la presencia 

de Rhinella bella, Leptodactylus labrosus, Pristimantis achatinus, Pristimantis sp. 

aff. Lymani y Hyalinobatrachium pellucidum 
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9. DISCUSIONES 
  

Durante el trabajo de investigación realizado en el Bosque Protector Chongon 

Colonche, Comuna Dos Mangas, sendero Las Pozas, se  registró un total de 371 

individuos , donde la composición sexual de las especies casi en su totalidad tiene 

una tendencia a una mayor cantidad de organismos machos en comparación con las 

hembras, representando un 77 % de los individuos mientras que hembras reflejan 

el 23 % de la población total, dicha relación fue más representativa para las 

especies: Pristimantis achatinus (131 M:36 H), Hyloxalus infraguttatus(85 M:26 

H) y Epipedobates Machalilla (50 M:13 H), esto  mantiene relación con la 

composición sexual registrada por Sarango (2013),  donde  obtuvo valores similares 

pero en especies distintas como Pristimantis spinosus  (22 M: 17 H), Pristimantis 

versicolor (6 M:5 H) y Pristimantis w-nigrum (2 M: 0 H), cabe destacar que aunque 

la proporción entre las especies en su estudio sean muy bajas,  la predominancia a 

obtener más  organismos machos en comparación a las hembras se sigue 

manteniendo.  

 

En el estudio se pudo determinar la presencia de organismos machos vocalizando, 

por tal manera, se procedió a caracterizar el canto de las especies de Epipedobates 

machalilla, Hyloxalus infraguttatus, Smilisca phaeota y Scinax quinquefasciatus, 

indicando la existencia de variación en las características acústicas entre las 

frecuencias,  el número notas y el tiempo de cada nota, esto mantiene concordancia 

con el estudio sonoro realizado  por  Ramírez (1999), donde indica que  las 



91 

 

características temporales y espectrales son claves para la determinación de la 

acústica de los organismos, sobre todo la variables que se relacionan respecto a las 

frecuencias. Sin embargo, Contreras (2023), en su estudio sobre Pristimantis 

unistrigatus establece la existencia de variaciones en los cantos entre cada uno de 

los individuos y las respectivas frecuencias expresadas en Bandwidth 50% (banda 

de frecuencia de 50% del canto) y Frecuencia de 5% (máximo poder del canto) que 

podría explicarse como valores más detallados para entender estudios amplios de la 

ecología de las especies. 

 

La representación de los espectrogramas varía mucho de una especie a otra, por esto 

la frecuencia en que se encuentra el sonido es muy diferente, esto puede explicarse 

por lo que, indica Acosta (2008), sobre la existencias de ondas con ciertas 

longitudes que difieren según las características de cada organismo e influyen 

directamente con el sonido, es decir, a medida que la longitud de onda aumenta, la 

frecuencia disminuye y el sonido es más grave; y si la frecuencia aumenta, el sonido 

será más agudo.  

 

La especie Epipedobates machalilla, presentó rangos de frecuencia entre 3608 Hz- 

9561 Hz un tiempo entre notas de 0,10 a 0,35s y un número total de 25 notas, en 

comparación a otra especie como la Smilisca phaeota con rangos que oscilan entre 

360 Hz- 2006 Hz, tiempo 0,24 a 0,41 s con 20 notas; Hyloxalus infraguttatus con 

62 notas, frecuencia entre 4067 Hz-4719 Hz con un tiempo que oscila entre 0,09 a 
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0,17s relativamente rápido; Scinax quinquefasciatus con 1350 Hz- 4084 Hz, 0.13 s 

a 0,20 s y 70 notas. Además, se puede indicar que las especies difieren en gran 

medida, esto mantiene relación con los resultados de Huertas (2005), donde las 

especies estudiadas presentaron variaciones respecto a sus cantos, la especie Scinax 

rostratus emiten trinos compuesto por un número variable de pulsos, con 

frecuencias entre 1000 Hz a 4000 Hz, con un tiempo relativamente bajo. Cabe 

mencionar que se han realizado estudios bioacústico donde se utilizan los valores 

indicados para determinar aspectos detallados de la ecología de las especies en un 

enfoque más estadístico en comparación a este estudio que busca definir cualidades 

generales de los cantos de los organismos. 

 

Por medio de la caracterización del hábitat se pudo observar una asociación de las 

especies a distintos sustratos, donde Hojarasca (27,4%) es el componente en la cual 

los individuos tienen preferencia contrario a Tronco y Bromelia (0,3%) que el fue 

el sustrato con menor relación, reconociendo que la representatividad de un sustrato 

es indispensable para una especie en particular, de acuerdo a los resultados de Baños 

et al. (2010),  el componente del microhábitat en diferentes ambientes varia debido 

a la diferencia estructural relacionados con el lugar geográfico y la vegetación, por 

tal manera, en las áreas que evaluó este componente, el sustrato Hojarasca 

presentaba predominancia en comparación a otros sitios o la cantidad era mucho 

menor, con esto se puede definir que  la estructura del hábitat es influyente en la 

presencia de las especies debido a la adaptabilidad y los requerimientos de cada 

organismos para su subsistencia.  
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El estadístico aplicado de la correlación de Rho Spearman pudo determinar la 

existencia de significancia en los distintos microhábitats de los sustratos, 

obteniendo para Hojarasca un valor de 0,001; Tierra firme 0,011; Piedra 0,001 y 

Lodo un 0,0112 indicando que las correlaciones reflejan una fuerte asociación, esto 

podría mantener concordancia  por el estudio que realizó Gómez (2021), sobre la 

comparación de las comunidades de anfibios donde señala que los microhábitats y 

los individuos mantienen una relación positiva con el sustrato donde fueron 

registrados, esto en base a la variable vegetación que pudo analizar donde corroboro 

hábitats de importancia para estas comunidades en base a los datos de las Hojas y 

Arbustos de los cuales los individuos tuvieron mayor afinidad. Esto podría explicar 

que las especies registradas al ser de hábitos muy distintas tuvieron una asociación 

a uno o más sustratos, las especies de Rhinella Bella se encontraron  en  mayor 

cantidad en la Tierra firme  esto puede ser a  que están adaptados para ambientes 

cercanos al suelo; Leptodactylus labrosus están relacionadas con el Lodo debido a 

que requieren sitios húmedos además que lo utilizan como camuflaje contra los 

depredadores;  Pristimantis achatinus se determinó que tiene afinidad con la 

Hojarasca porque tiene  hábitos generalista, preferencia de vegetación baja, refugio 

y sitios reproductivos; Hyalinobatrachium pellucidum presento afinidad con las 

Hojarascas debido a que es una especie que prefiere la vegetación baja y la cercanía 

a los riachuelos; Hyloxalus infraguttatus presento relación a las Piedras esto puede 

explicarse debido a que prefieren sitios húmedos y por lo general colocan sus 

huevos debajo de las mismas; Hyloxalus elachyhistus tiene preferencia a las Piedras 

debido a que la  utilizan como refugio contra depredadores; Epipedobates 
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machalilla una gran relación al Lodo podía explicarse porque tienen requerimientos 

de sitios húmedos además que colocan  sus renacuajos en estos ambientes; 

Trachycephalus jordani se asoció a  Tronco debido que es una especie de hábitos 

trepadores y esta adaptados para desarrollarse en habitas arbóreos y Scinax 

quinquefasciatus tiene presencia en Bromelia posiblemente por su alta humedad y 

cantidad de agua que tienen estas plantas. 

 

En función a los microhábitats relacionados con los cuerpos de agua, se indica la 

existencia de dos componentes influyen en la presencia de los individuos cerca de 

estos ambientes, las cuales son los Riachuelos y Pozas que presentaron un 

porcentaje en lo que corresponde a la presencia del 32% ind para las Pozas y 21% 

ind para los Riachuelos, además se aplicó el estadístico Rho Spearman en la cual se 

determinó la existencia de significancia de p menor 0,05, esto puede explicarse 

debido a que los cuerpos de agua desempeñan un papel vital en el desarrollo de las 

especies registradas,  en Rhinella Bella se encontró que está asociado a Riachuelos 

esto puede explicarse debido al ciclo de vida difásico que poseen  donde la etapa 

larval de estos organismo son acuáticos; Leptodactylus labrosus  tiene afinidad a 

los Riachuelos podría explicarse porque son especies con requerimiento de 

humedad además que los machos realizan sus cantos en cámaras abiertas 

adyacentes a los cuerpos de agua; Hyloxalus infraguttatus, Hyloxalus elachyhistus 

y Epipedobates machalilla presentan una estrecha relación con ambos componentes 

Riachuelo y Poza debido a que son necesarios para su desarrollo y ciclo de vida. 
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Las variables ambientales para el hábitat en las estaciones de estudio, expresan que 

la temperatura ambiental, humedad relativa y altitud, no presentaron asociación, 

debido a que el valor de significancia obtenido en cada una de las estaciones es de 

un p mayor 0,05, contrario a lo obtenido por Quimi (2022), en su estudio realizado 

en el sendero las Cascadas perteneciente al mismo Bosque Protector donde se 

realizó la investigación, en la cual indica que  la temperatura ambiental si tuvo valor 

de significancia debido que el p es menor a 0.05, con un r = -0.994,  por otro lado, 

para la humedad relativa no presento asociación debido a que obtuvo un p =0,162 

mayor que 0,05. Los valores obtenidos en este trabajo respecto al estudio realizando 

tuvieron variaciones considerables, determinado que es posible que exista otro 

componente externo que pudo haber influido en el cambio de los valores y por ende 

al número de individuos, tales como la época climática y una posible intervención 

antropogénica respecto a la zona de estudio. 

 

La altitud registrada no presento relación de significancia en cuestión al total de 

individuos, esto podría explicarse con el estudio de la variación altitudinal de las 

especies realizada por Cortez (2006), en la cual concluye que diversas especies 

pueden ser observadas en más de un piso altitudinal, pero su abundancia varia 

debido a la disponibilidad de ambientes y las condiciones climáticas de cada piso 

altitudinal, es decir, es posible que la variación en el número de especies obtenidas 

puede ser menor o mayor dependiendo si el hábitat que condiciona la estructura 

clave para que le especie se desarrolle y se presente significativamente en una área 

determinada. 
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El estudio determino la georreferenciación de 11 especies de anuros las cuales 

fueron: Rhinella bella; Leptodactylus labrosus; Pristimantis achatinus; 

Pristimantis sp. aff. Lymani; Hyalinobatrachium pellucidum; Hyloxalus 

infraguttatus; Hyloxalus elachyhistus; Epipedobates machalilla; Trachycephalus 

jordani; Scinax quinquefasciatus y Smilisca Phaeota,  en la cual se pudo determinar 

que la distribución esta  influenciada por aspectos estructurales, topográficos y 

sobre todo conexión a cuerpos de agua, como Hyloxalus infraguttatus que  se 

registró en áreas de convergencias de las redes de drenaje del lugar, es decir 

conexión al río, riachuelo o poza, esto mantiene semejanza en el estudio realizado 

por  Vera (2023), en una área topográfica que tiene relación directa con un cuerpo 

de agua, el cual es el Rio Ayampe, en la que obtuvo especies diferentes como R. 

horribilis, P. achatinus, P. walkeri, B. pulcher, E. machalilla, L. labrosus, B. 

rosenbergi, C. lynchi, C. longirostris, señalando que la conexión del rio fue 

determinante para obtener una mayor abundancia contrario a las otras zonas de 

estudio donde no se presentó esta conexión por tal manera el número de individuos 

fue menor. 
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 

10.1. Conclusiones  

 

Durante los monitoreos realizados desde abril a junio 2024 en el Bosque Protector 

Chongon Colonche de la Comuna Dos Mangas, Sendero las Pozas, se registró un 

total de 371 individuos de la cual se obtuvo que la composición sexual fue 

relativamente mayor en organismos machos comparados a hembras, además que la 

eficiencia por el método de bandas de auditivas permitió comprobar la relación 

mencionada debido a que una gran cantidad de los individuos machos vocalizan en 

el área. 

 

La asociación de los individuos con los microhábitats nos permitió establecer que 

las especies se encuentran relacionadas a sustratos específicos y que dependen de 

la representatividad independiente de cada especie para indicar si existe alguna 

relación a más de un componente, también que los cuerpos de agua son influyentes 

en la presencia de estos organismos, esto se puede corroborar con el estadístico del 

Rho Spearman a donde se obtuvo un valor de significancia menor a 0,05 con 

relaciones positivas, además en base a las variables ambientales en anuros; la 

Temperatura ambiental, humedad relativa y altitud, no presento correlación en 

función al número total de individuo. 

 



98 

 

La georreferenciación determinó que la distribución de los organismos tiene 

relación directa con los componentes espaciales del entorno, en este caso la red de 

drenaje que se encuentra interactuando con el área de estudio propicia que áreas 

específicas sean idóneas para que las especies se puedan desarrollar y por ende esto 

se ve reflejado en la cantidad de organismos en cada estación. 

 

10.2. Recomendaciones 

 

Se propone un estudio más detallado respecto a la composición sexual y las técnicas 

que permitan realizar el sexaje con una mayor eficiencia, además establecer un 

estudio sonoro a profundidad donde se pueda comprender el tipo de canto según la 

cantidad de notas generadas por las especies.  

 

Es recomendable realizar un estudio en relación a los microhábitats vegetales, para 

establecer la interacción de los organismos con plantas específicas del lugar y a 

través de esto ampliar conocimientos sobre posibles medidas de conservación en 

caso que alguna especie se encuentre amenazada. 

 

Es importante, que se establezcan estudios más amplios de georreferenciación en lo 

que comprende al Bosque de la Comuna Dos Mangas, es decir se propone expandir 

más áreas de estudios al interior del Bosque, debido a que las especies por 
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intervención antropogénica se están desplazando hacia lugares más alejados por la 

cual aumenta el esfuerzo de monitoreo y disminuye la eficacia de los métodos si no 

se dispone de un grupo amplio número de investigadores en un estudio de campo.  
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ANEXOS 

 

Anexo 1. Registro de la morfometría y sexaje de las especies de Anuros 

registrados en el área de estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2. Recorrido y observación de la topografía del área de estudio. 
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Anexo 3. Establecimiento y medición del área de estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 4. Marcaje y separación de las respectivas estaciones de estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 



119 

 

Anexo 5. Aplicación de la metodología de bandas auditas y grabación de cantos 

de anuros. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 6. Registro de las respectivas coordenadas y altitud de cada organismo.  
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Anexo 7. Registro de la temperatura y humedad ambiental en relación al hábitat 

de cada organismo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 8. Vista frontal de la Estación 1.  
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Anexo 9. Vista frontal de la Estación 2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 10. Vista frontal de la Estación 3.  
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Anexo 10. Vista frontal de la Estación 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 11. Ayudantes de investigación. 
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Anexo 12. Ficha de registro de anuros, medidas morfométricas y variables que 

componen al hábitat.  
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Anexo 13. Ficha de registro de anuros, banda auditiva y grabaciones.  
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Anexo 14. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del sustrato 

Hojarasca con el numero total de individuos.  

Correlaciones 

 Individuos Hojarazca 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,894** 

Sig. (bilateral) . <,001 

N 10 10 

Hojarasca Coeficiente de correlación ,894** 1,000 

Sig. (bilateral) <,001 . 

N 10 10 

**. La correlación es significativa en el nivel 0,01 (bilateral). 

 

Anexo 15. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del sustrato 

Tierra Firme con el numero total de individuos.  

 

Correlaciones 

 Individuos Tierra Firme 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,759* 

Sig. (bilateral) . ,011 

N 10 10 

Tierra Firme Coeficiente de correlación ,759* 1,000 

Sig. (bilateral) ,011 . 

N 10 10 

*. La correlación es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). 

 

Anexo 16. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del sustrato 

Piedra con el numero total de individuos.  
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Correlaciones 

 Individuos Piedra 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,926** 

Sig. (bilateral) . <,001 

N 10 9 

Piedra Coeficiente de correlación ,926** 1,000 

Sig. (bilateral) <,001 . 

N 9 9 

 

 

Anexo 17. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del sustrato 

Piedra con el numero total de individuos.  

Correlaciones 

 Individuos Lodo 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,787* 

Sig. (bilateral) . ,012 

N 10 9 

Lodo Coeficiente de correlación ,787* 1,000 

Sig. (bilateral) ,012 . 

N 9 9 

*. La correlación es significativa en el nivel 0,05 (bilateral). 

 

Anexo 18. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del sustrato 

Lodo con el numero total de individuos.  

Correlaciones 

 Individuos Lodo 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,787* 

Sig. (bilateral) . ,012 

N 10 9 

Lodo Coeficiente de correlación ,787* 1,000 

Sig. (bilateral) ,012 . 

N 9 9 
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Anexo 19. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del sustrato 

Lodo seco con el numero total de individuos.  

Correlaciones 

 Individuos Lodo seco 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,544 

Sig. (bilateral) . ,130 

N 10 9 

Lodo seco Coeficiente de correlación ,544 1,000 

Sig. (bilateral) ,130 . 

N 9 9 

 

Anexo 20. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del sustrato 

Tronco con el numero total de individuos.  

Correlaciones 

 Individuos Tronco 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 -,467 

Sig. (bilateral) . ,174 

N 10 10 

Tronco Coeficiente de correlación -,467 1,000 

Sig. (bilateral) ,174 . 

N 10 10 

 

Anexo 20. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del sustrato 

Bromelia con el numero total de individuos 

 

Correlaciones 

 Individuos Bromelia 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 -,467 

Sig. (bilateral) . ,174 

N 10 10 
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Bromelia Coeficiente de correlación -,467 1,000 

Sig. (bilateral) ,174 . 

N 10 10 

 

Anexo 21. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del cuerpo 

de agua Riachuelo con el numero total de individuos 

Correlaciones 

 Individuos Riachuelo 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,893** 

Sig. (bilateral) . <,001 

N 10 10 

Riachuelo Coeficiente de correlación ,893** 1,000 

Sig. (bilateral) <,001 . 

N 10 10 

 

Anexo 22. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman del cuerpo 

de agua Poza con el numero total de individuos 

Correlaciones 

 Individuos Poza 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,741* 

Sig. (bilateral) . ,014 

N 10 10 

Poza Coeficiente de correlación ,741* 1,000 

Sig. (bilateral) ,014 . 

N 10 10 
 

Anexo 23. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman de 

Temperatura ambiental con el numero total de individuos en la Estación 1. 
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Correlaciones 

 Individuos Tem amb 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 -,341 

Sig. (bilateral) . ,305 

N 11 11 

Temperatura ambiental Coeficiente de correlación -,341 1,000 

Sig. (bilateral) ,305 . 

N 11 11 

 

Anexo 24. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman de la 

Humedad relativa con el numero total de individuos en la Estación 1. 

Correlaciones 

 Individuos Humedad 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,586 

Sig. (bilateral) . ,058 

N 11 11 

Humedad Coeficiente de correlación ,586 1,000 

Sig. (bilateral) ,058 . 

N 11 11 

 

Anexo 25. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho de Spearman de la 

Humedad relativa con el numero total de individuos en la Estación 1. 

Correlaciones 

 Individuos Altitud 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,293 

Sig. (bilateral) . ,382 

N 11 11 

Altitud Coeficiente de correlación ,293 1,000 

Sig. (bilateral) ,382 . 

N 11 11 
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Anexo 26. Resultados de correlaciòn Bivariada de Pearson de Temperatura 

ambiental con el numero total de individuos en la Estación 2. 

Correlaciones 

 Individuos Tem amb 

Individuos Correlación de Pearson 1 ,061 

Sig. (bilateral)  ,858 

N 11 11 

Temperatura 

ambiental 

Correlación de Pearson ,061 1 

Sig. (bilateral) ,858  

N 11 11 

Anexo 27. Resultados de correlaciòn Bivariada  de Rho de Spearman de la 

Humedad relativa con el numero total de individuos en la Estación 2. 

Correlaciones 

 Individuos Humedad 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,354 

Sig. (bilateral) . ,285 

N 11 11 

Humedad Coeficiente de correlación ,354 1,000 

Sig. (bilateral) ,285 . 

N 11 11 

 

Anexo 28. Resultados de correlaciòn Bivariada de Pearson  de la Altitud con el 

numero total de individuos en la Estación 2. 

Correlaciones 

 Individuos Altitud 

Individuos Correlación de Pearson 1 -,477 

Sig. (bilateral)  ,138 

N 11 11 

Altitud Correlación de Pearson -,477 1 

Sig. (bilateral) ,138  
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N 11 11 

 

Anexo 29. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho Spearman  de la 

tempenatura ambiental con el numero total de individuos en la Estación 3. 

Correlaciones 

 Individuos Tem amb 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 -,237 

Sig. (bilateral) . ,483 

N 11 11 

Temperatura 

ambiental 

Coeficiente de correlación -,237 1,000 

Sig. (bilateral) ,483 . 

N 11 11 

 

Anexo 30. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho Spearman  de la humdad 

relativa con el numero total de individuos en la Estación 3. 

Correlaciones 

 Individuos Humedad 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 -,070 

Sig. (bilateral) . ,837 

N 11 11 

Humedad Coeficiente de correlación -,070 1,000 

Sig. (bilateral) ,837 . 

N 11 11 

 

Anexo 31. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho Spearman  de la altitud 

con el numero total de individuos en la Estación 3. 
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Correlaciones 

 Individuos Altitud 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,527 

Sig. (bilateral) . ,096 

N 11 11 

Altitud Coeficiente de correlación ,527 1,000 

Sig. (bilateral) ,096 . 

N 11 11 

 

Anexo 32. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho Spearman  de la 

temperatura ambiental con el numero total de individuos en la Estación 4. 

Correlaciones 

 Individuos Tem amb 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 -,149 

Sig. (bilateral) . ,662 

N 11 11 

Temperatura 

ambiental 

Coeficiente de correlación -,149 1,000 

Sig. (bilateral) ,662 . 

N 11 11 

Anexo 33. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho Spearman  de la humedad 

relativa con el numero total de individuos en la Estación 4. 

Correlaciones 

 Individuos Humedad 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,361 

Sig. (bilateral) . ,276 

N 11 11 

Humedad Coeficiente de correlación ,361 1,000 

Sig. (bilateral) ,276 . 

N 11 11 
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Anexo 34. Resultados de correlaciòn Bivariada de Rho Spearman  de la altitud 

con el numero total de individuos en la Estación 4. 

Correlaciones 

 Individuos Altitud 

Rho de Spearman Individuos Coeficiente de correlación 1,000 ,484 

Sig. (bilateral) . ,131 

N 11 11 

Altitud Coeficiente de correlación ,484 1,000 

Sig. (bilateral) ,131 . 

N 11 11 
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Anexo 35. Certificación de las especies registradas. 
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Anexo 36. Solicitud de aprobacion de permiso de investigación del MAATE 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


