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RESUMEN

PRICMAR S.A., laboratorio dedicado a la produccién de larvas de camaron enfrenta
desafios en el manejo y gestion de datos operativos y financieros. Para abordar esta
problematica, se propone el desarrollo de una solucién de inteligencia de negocios
utilizando la metodologia de Ralph Kimball, compuesta por fases de planificacion,
andlisis de requerimientos, disefio de arquitectura tecnoldgica, modelado dimensional,
procesos ETL e informes. A través de las gréaficas en Power BI, se analizo el
rendimiento de la produccion por cada periodo y ciclo, ademas de los parametros
operativos por tanque, esto permitié una reduccion del tiempo necesario para la
obtencidn y andlisis de datos, pasando de procesos que duraban varios dias a solo unas
horas. La inteligencia de negocios es crucial para las empresas de produccion, puesto
que, no solo mejora la eficiencia en la toma de decisiones, sino que también fortalece la

capacidad competitiva de empresas en el sector acuicola.

Palabras clave: Gestion de datos, inteligencia de negocios, Ralph Kimball.
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ABSTRACT

PRICMAR S.A., a laboratory dedicated to the production of shrimp larvae, faces
challenges in the handling and management of operational and financial data. To
address this problem, we proposed the development of a business intelligence solution
using Ralph Kimball's methodology, consisting of planning phases, requirements
analysis, technological architecture design, dimensional modeling, ETL processes and
reports. Through Power BI graphs, production performance was analyzed for each
period and cycle, in addition to the operating parameters per tank. This allowed a
reduction in the time required to obtain and analyze data, going from processes that
lasted several days to just a few hours. Business intelligence is crucial for production
companies, since it not only improves efficiency in decision making, but also

strengthens the competitive capacity of companies in the aquaculture sector.

Keywords: Data management, business intelligence, Ralph Kimball.
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INTRODUCCION

La inteligencia de negocios se ha convertido en una herramienta indispensable para las
empresas de produccion alrededor del mundo, proporcionando una gran capacidad para
analizar grandes volumenes de dato, descubrir tendencias y patrones que informan
decisiones criticas. Al integrar datos de diversas fuentes y aplicar anélisis avanzados, los
sistemas de inteligencias de negocios facilitan una toma de decisiones méas &gil y basada
en evidencias, lo que permite a las empresas ajustar sus operaciones a las realidades del
mercado. Esta capacidad de transformar datos en informacion accionable y estratégica
no solo mejora la eficiencia y la productividad, sino que también potencia la

competitividad en un entorno empresarial.

Con una comprension profunda de la importancia de la gestion eficaz de la informacion
en el sector de la acuicultura, este proyecto propone el desarrollo de un sistema de
inteligencia de negocios en "PRICMAR S.A.", utilizando la metodologia de Ralph
Kimball. Este enfoque garantiza una integracion efectiva de datos operativos y
financieros, abordando directamente las problemaéticas de ineficiencias y desconexién
informativa que actualmente limitan la eficiencia el laboratorio. Este trabajo de

titulacion esta comprendido de 2 capitulos, que se detallan a continuacion:

En el primer capitulo, se detalla el contexto y los antecedentes presentando la
probleméatica que afecta al laboratorio, destacando como las brechas en la
sincronizaciéon y anélisis de datos pueden afectar significativamente la toma de
decisiones y la sostenibilidad empresarial. Se presentan los objetivos que guian el

desarrollo del sistema, la metodologia siendo Ralph Kimball la seleccionada.

El segundo capitulo se detallan las fases del proyecto, basado en la metodologia
anteriormente planteada, se compone de 5 fases, empezando por, la fase de
planificacion que identifica tareas clave como la creacion del Data Warehouse y Data
Mart, configuracion de los procesos ETL y desarrollo de cubos OLAP. Continda con el
analisis de requerimientos a través de entrevistas con el personal administrativo y la
observacién, buscando entender y abordar los problemas de la gestion de datos. El
disefio del sistema incluye la creacion un Data Warehouse a través, de SQL Server. El

modelado dimensional se centra en los datos de 49 ciclos de produccion de larvas



comprendidos en 5 periodos de produccién, desde el seguimiento de las condiciones
operativas hasta los resultados financieros de cada ciclo. Mediante procesos ETL
aplicados para la extraccion de los datos alojados en las hojas de Excel y archivos CSV.
Luego, se ejecutd una transformacion de datos para asegurar la normalizacion y evitar
errores en la carga y manejo de los datos, como paso final se cargan estos datos al gran
almacén de datos generado. Mediante la informacion contenida en el cubo Olap se
realizan consultas en Power Bl que permiten la presentacion grafica de la informacion

en graficos circulares, de barras, tablas y de dispersion.

En conclusion, este proyecto propone una solucién que abarca una problematica de
gestién de la informacidn con procesos que van desde la recoleccion de datos hasta su

analisis avanzado y visualizacion mediante graficas.



CAPITULO |
1. FUNDAMENTACION
1.1. Antecedentes

Las empresas acuicolas en la provincia de Santa Elena, especialmente aquellas
dedicadas a la produccion de larvas de camaron [1], se destacan por su tecnologia
avanzada en métodos de cultivo y cria. Sin embargo, enfrentan un desafio significativo:
una desconexion de informacién entre sus areas de produccion y finanzas. Esta
desconexion se convierte en una falta de sincronizacion en tiempo real de la
informacién que fluye entre las areas, lo que produce ineficiencias operativas y
decisiones que afectan tanto la rentabilidad y posteriormente a la sostenibilidad del
negocio. Por esto, la falta de integracion de datos disminuye la capacidad competitiva
de la empresa frente al mercado.

La integracién de datos en una empresa cumple un rol fundamental [2], el cual radica
sobre el aprendizaje basado en el historico de datos generado por la misma empresa o
entidad. En este caso, el area de produccién genera una gran cantidad de datos
relacionados con el ciclo de vida de las larvas, las condiciones de los tanques, y los
pardmetros control del agua, entre otros. Por otro lado, el area financiera maneja datos
cruciales sobre gastos, ingresos, y utilidades. Sin embargo, la inexistencia de una
plataforma integrada para la recopilacion y andlisis de los datos antes mencionados
resulta en una limitacién en la comunicacién dentro de la propia institucion. Esta
limitacion impide que el &rea administrativa acceda a informacion actualizada y
relevante, lo cual aumenta el tiempo de busqueda cuando se solicite informacion de un

area especifica.

Esta falta de comunicacidn entre las areas impacta directamente en la capacidad de la
empresa para responder de manera agil y efectiva ante cambios en el mercado [3]. En un
sector competitivo y dinamico como es la acuicultura, méas especifico la produccién de
larvas de camaron, la habilidad para adaptarse y responder con base en datos precisos y
actualizados es clave. La falta de una incorporacion eficaz de datos no solo limita la

capacidad de planificar y responder de manera estratégica, sino que también puede



provocar pérdidas econdémicas y a una disminucion en la competitividad en el mercado
local [4].

Por lo tanto, el laboratorio PRICMAR S.A presenta diversos problemas relacionados al
uso de las tecnologias y el buen manejo de los datos, todo esto de la mano con la mala
organizacion y el desinterés por integrar nuevas soluciones tecnoldgicas para la mejora
sobre el analisis de los datos de produccion. La falta de herramientas y dispersion de
datos son algunos de los problemas que estan presentes, pero que, ademas, limitan una

buena compresion y entendimiento de los datos propiamente generados por la empresa.

La experiencia de otras empresas y organizaciones [5], que han logrado integrar con
éxito la inteligencia de negocios en sus operaciones, sirve como un modelo valioso para
el laboratorio de larvas de camaron. El objetivo comin es alcanzar una gestion de datos
que permita el intercambio informacion veraz y contundente, que facilite una toma
decisiones informada y estratégica, permitiendo tener un mayor control sobre los datos

y asegurar que las decisiones tomadas sean las mas asertivas.

A nivel de Latinoamérica en chile, resalta el trabajo titulado “Aplicacion de técnicas de
mineria de datos para prondsticos del sector agricola” de Tania Francisca Zamora
Villalobos [6]. Donde se presenta el tratamiento de los datos para aplicar un modelo
predictivo mediante el uso de mineria de datos, destacando la importancia del
procesamiento y el andlisis de datos historicos generados por la propia empresa para la
posterior toma de decisiones [6]. Sin embargo, el trabajo no se centra en la recoleccién e

integracion de los datos para la realizacion de presentaciones visuales.

Desde la perspectiva nacional, se destaca el trabajo titulado “Characterization of Agro-
Livestock Wastes for Composting in Rural Zones in Ecuador: The Case of the Parish of
San Andrés Andrés [7]. En el presente trabajo se enfoca en la caracterizacion de
diferentes residuos agropecuarios generados en una zona rural, la parroquia de San
Andrés (Chimborazo-Ecuador), para conocer su composicion y disefiar procesos de
compostaje adecuados para su tratamiento. Esto implica el uso de inteligencia de
negocios para optimizar la gestion de residuos y mejorar la sostenibilidad en el sector

agropecuario de la region.



En santa Elena provincia de Ecuador Villao Alex Joao [8], nos muestra la importancia
de un sistema de Inteligencia de negocios aplicado al sistema educativo mediante el
trabajo “Aplicacion de técnicas de mineria de datos para predecir el desempefio
académico de los estudiantes de la escuela Lic. Angélica Villon L.”. Teniendo un
enfoque predictivo por medio de la mineria de datos, pero a su vez haciendo uso de las
herramientas de inteligencia de negocios para el ordenamiento y visualizacion de los
datos, concluyendo con resultados positivos en la mejora de tiempo al momento de
obtener reportes de calificaciones.

La aplicacion de herramientas de Bl (Business Intelligence) tiene como finalidad
mantener al alcance lo datos que sean necesarios y cruciales para la toma de decisiones,
mediante los procesos ETL, la extraccion de datos de manera Optima generando asi la
entrega de informacion de forma répida, centrada y comprensiva en cualquier
institucion o empresa. Obteniendo como resultados la mejora de procesos y
organizacion de la informacién de manera que permita una mejora analisis, de esta
forma facilita y permite mejorar el proceso de la toma de decisiones a los directivos,

brindando un acceso répido y eficaz a informacion de relevancia [9].

Se destaca la creciente necesidad de soluciones tecnoldgicas avanzadas para enfrentar
los retos inherentes a la acuicultura moderna. Segun estudios recientes en el campo, la
integracion de sistemas de gestion de datos en la acuicultura ha demostrado ser una
estrategia efectiva para mejorar la eficiencia operativa, la sostenibilidad y la rentabilidad
de las operaciones [10]. Estas investigaciones muestran como la adopcion de
tecnologias de andlisis de datos puede facilitar una toma de decisiones mas informada y
basada en evidencia, un aspecto crucial para laboratorios como "PRICMAR", donde la

precision y la optimizacion de recursos son fundamentales.

Sin embargo, a pesar del reconocimiento de los beneficios potenciales que la Bl puede
aportar, muchos laboratorios de acuicultura aun enfrentan desafios significativos en la
implementacién de estas soluciones. Las barreras comunes incluyen limitaciones en la
infraestructura tecnoldgica, falta de habilidades analiticas en el personal existente y
dificultades en la integracion de sistemas de datos dispersos. Estos desafios resaltan la
importancia de un enfoque estructurado y bien planificado para la adopcion de Bl, que



considere tanto las necesidades tecnologicas como las capacitaciones requeridas para el

personal.

1.2. Descripcion del proyecto

En el entorno actual, el laboratorio enfrenta desafios significativos en la gestion eficaz
de la informacion operativa y financiera, destacando una notable falta de herramientas
tecnologicas avanzadas que optimicen la toma de decisiones. Para abordar esta
problematica, se propone la implementacion de un sistema de inteligencia de negocios
que empleard técnicas para mejorar la eficiencia en la recopilacion, analisis y
presentacion de datos. Este sistema facilitara la extraccion de informacién relevante,
permitiendo la generacion automatica de informes y la visualizacion de datos en tiempo

real, lo que sera esencial para una toma de decisiones agil y basada en hechos.

El desarrollo de este sistema se llevara a cabo utilizando la metodologia de Ralph
Kimball [11], siendo la més adecuada en el &mbito de la inteligencia de negocios por su
enfoque en la organizacion y unificacion de diversas fuentes de datos. Este enfoque se
basa en el Ciclo de Vida Dimensional del Negocio, que organiza el desarrollo del
proyecto en fases, desde la concepcidn inicial hasta la implementacion y mantenimiento
del sistema final. Esto asegura que todos los elementos estén alineados con las
necesidades especificas del laboratorio.

Los principios fundamentales del Ciclo de Vida Dimensional del Negocio incluyen la
concentracion en las necesidades del negocio para asegurar que la solucion desarrollada
sea de alto impacto [11]. Esto implica la comprension de los procesos del laboratorio
para disefiar un sistema que cumpla con la gestion y permita el analisis de datos.
Ademas, se centra en la construccion de una infraestructura de informacion adecuada, lo
que implica realizar un andlisis profundo de los datos y la adaptacion de la arquitectura
del sistema para soportar eficientemente la recoleccion y el procesamiento de la

informacion.

La metodologia promueve la realizacion de entregas incrementales, permitiendo

revisiones y ajustes necesarios que mejoran la relevancia y eficacia del sistema a lo

largo del tiempo [12]. El enfoque finaliza con la entrega de una solucion completa que

no solo abarque las necesidades técnicas del proyecto, sino que también proporciona
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herramientas avanzadas de consulta y visualizacion de datos, asi como programas de
capacitacion y soporte técnico. Estos elementos son esenciales para asegurar que el
personal del laboratorio pueda utilizar el sistema de inteligencia de negocios de manera
efectiva.

La metodologia Ralph Kimball estructura su desarrollo en etapas clave que aseguran
una implementacion de la solucién adaptada a las necesidades especificas del
laboratorio: planificacion, analisis de requerimientos, disefio de la arquitectura
tecnoldgica, modelado dimensional, disefio y desarrollo de procesos ETL, y finalmente,

la generacion de informes.

» Planificacién

Durante la fase de planificacion, se estableceran las actividades esenciales y los
plazos asociados con cada una de ellas. Esto incluye la creacion del Data Warehouse
y el Data Mart, asi como la configuracion y ejecucion de los procesos ETL
(Extraccién, Transformacion y Carga). Se planifica el desarrollo de cubos OLAP y
la generacion de reportes. Paralelamente, se realiza una evaluacion técnica del
equipo de computo que se utilizard, examinando especificaciones de hardware como
la capacidad de la memoria ram, el espacio disponible en el disco duro y las
caracteristicas del sistema operativo. Esta planificacion es importante para asegurar
que los recursos técnicos sean adecuados y estén preparados para soportar las tareas
designadas.

» Andlisis de requerimientos

Mediante el uso de entrevistas a personal estratégico de la empresa, se buscara
comprender como el personal interactta con los sistemas informaticos actuales para
la gestion de datos operativos y financieros. Se identificaran los tipos de procesos
que presenten alguna ineficiencia, asi como las necesidades especificas de
informacién que no estan siendo satisfechas por los sistemas actuales. Las areas de
enfoque incluiran el analisis de rendimiento financiero, eficiencia productiva,
rendimiento de bidlogo, evaluacion de condiciones operativas y segmentacion por

modulo.



» Disefio de la arquitectura tecnologica
La arquitectura tecnoldgica se fundamenta en un data warehouse operado por SQL
Server donde se almacenaran los distintos datos de los ciclos de produccién, tanto
operativos como financieros. Esto permitird consolidar y organizar los datos para un
posterior analisis.
» Modelado dimensional
Este estudio aborda el andlisis de datos de cinco periodos de produccion anuales,
integrados por 2019, 2020, 2021, 2022 y 2023, cubriendo 49 ciclos y sus respectivos
tanques utilizados en los procesos operativos.
Este enfoque se centrara en definir claramente las dimensiones y hechos que son
criticos para entender la produccién y el rendimiento operativo del laboratorio.
Este proceso esta comprendido de cinco pasos:
e Seleccion de proceso
Se han identificado aquellos procesos que son fundamentales para la captura y
analisis de datos dentro del data warehouse. Este enfoque incluye la integracion
de datos procedentes de hojas de calculo de Excel y archivos CSV.
Estableciendo un repositorio de datos unificado que permitira la integracion y
consolidacion de la informacion extraida.
e Establecer nivel de granularidad
En el disefio del data warehouse, se ha definido un nivel de granularidad que
incluya, en los ciclos de produccién, se registraran datos desglosados que
incluyen métricas de rendimiento, condiciones operativas y resultados
financieros. En el caso de los bidlogos, detalles sobre su participacion en cada
ciclo de produccion y los resultados obtenidos.
Elegir dimensiones
Las dimensiones seleccionadas para estructurar el data warehouse incluyen:
= Periodo: Representa los periodos de produccién anuales (2019, 2020, 2021,
2022, 2023).
= Tiempo: Organizado en 12 meses, 2 semestres y 4 trimestres para permitir
analisis periodicos.
= Ciclo: Incluye el nimero de ciclos de produccion, permitiendo analisis

especificos por ciclo.



= Tanque: Detalla el numero de tanques y mddulos utilizados, crucial para
evaluar la eficiencia operativa.

= Bidlogo: Registra los nombres de los bidlogos involucrados, asociando la
operacion y los resultados a responsables especificos.

Identificar medidas y la tabla de hecho

Mediante la creacién de una tabla de hechos denominada Fact_Produccion, se

consolidan medidas clave que reflejan el rendimiento operativo y financiero en

el laboratorio. Esta tabla incluye datos como la cantidad y valor de ventas, los

costos operativos, y los valores de siembra y cosecha por tanque. También se

recogen indicadores ambientales esenciales como temperatura, oxigeno, y pH

promedio, ademas de meétricas financieras tales como la utilidad por ciclo y

anual. La integracion de las dimensiones Periodo, Tiempo, Ciclo, Tanque, y

Bidlogo se realiza mediante la id de cada una, lo que permite la accesibilidad a

la informacion contenida en cada una.

Creacidn del esquema

El esquema se construira utilizando el modelo estrella, centrando todos los datos

clave en la tabla de hechos. Esta tabla es den vital importancia, ya que retne

medidas esenciales para el analisis como total de ventas por ciclo, Cantidad

cosechada por cada bi6logo, utilidad por cada periodo de produccion, promedio

de temperatura por tanque y ciclo. Las dimensiones que estructuran este modelo

proporcionan una vista contextual y descriptiva de los datos, como periodo,

ciclo, meses, nombre de bilogo, nimero de tanque y médulo.

» Disefioy desarrollo ETL

Extraccion de datos

En el proceso de extraccion de datos, se recopilarad las fuentes de informacion
disponibles, que son dos: Hojas de calculo de Excel y archivos CSV. Estas
fuentes contienen datos sobre los ciclos de produccion, parametros operativos y
resultados financieros, datos que son fundamentales para el proyecto.
Transformacion de datos

Durante esta etapa, se limpiaran y se aplicara estandarizacion a los datos
extraidos para garantizar su calidad y utilidad durante procesos posteriores. Este

proceso incluye la eliminacién de datos duplicados, correccién de errores,
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estandarizacion de formatos, normalizacion de datos, agregacion de campos
calculados y conversion de unidades.

Carga de datos

Los datos posteriormente transformados se cargardn en el data warehouse
utilizando un método de carga incremental, de esta forma se asegura que sea
posible actualizar la informacion ya sea cargando unicamente los datos nuevos o
modificando los datos existentes desde la Unica carga. Esta carga se realizara en

tablas previamente estructuradas dentro del almacén de datos.

Informes

Mediante el uso del programa Power B, la informacién sera presentad a través del

uso de graficos de lineas, grafico de barras, grafico de areas, graficos de dispersiony

graficos circulares. Estas visualizaciones se derivan de consultas realizadas a los

cubos OLAP, estas visualizaciones abordaran indicadores clave de desempefio.

A continuacion, se detallan las consultas especificas que se implementaran.

Rendimiento Financiero

Utilidad total y margen porcentual de utilidad por periodo.

Comparacidn de utilidad y margen porcentual de utilidad por mes

Analisis de ciclo de produccién ingresos, gastos, beneficios y porcentaje de
utilidad.

Comparacion de distribucion del total de gastos por trimestre

Tendencia de utilidad obtenida a lo largo de los ciclos de produccion con

respecto a la cantidad total de siembra.

Rendimiento de bidlogo

Cantidad cosechada por bi6logo y periodo

Eficiencia productiva

Anadlisis de ciclos en la que la cantidad de siembra tiene un desempefio de alto o
bajo con respecto a la cantidad cosechada.
Cantidad total de cosecha y margen porcentual de utilidad por cada ciclo de

produccién.

Evaluacion de condiciones operativas

Analisis de la temperatura promedio por tanque en cada ciclo de produccién
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Segmentacion por médulo

e Comparacion de cantidad cosecha y la cantidad sembrada por médulo

Este proyecto contribuye a la linea de investigacion en Tecnologia, mediante la
implementacién de inteligencia de negocios, mejora la productividad y
competitividad del sector acuicola, optimizando procesos de produccion y

financieros para apoyar un crecimiento econémico sostenible.

Con base a la resolucion RCF-FST-SO-09 No. 03-2021, este proyecto contribuira a la
linea de investigacion de Tecnologia y Sistemas de la Informacion (TSI), de comercio
electronico, gestion de base de datos, inteligencia de negocios con la finalidad de dar

soporte a las decisiones en tiempo real a las empresas y organizaciones [13].
1.3. Objetivos del proyecto
1.3.1. Objetivo general

Desarrollar una soluciéon basada en inteligencia de negocios para la gestion de la
informacién operativa y financiera, con la finalidad de la mejora en la toma de

decisiones del area administrativa del laboratorio de produccion de larvas de camarén.

1.3.2. Objetivos especificos

e Ejecutar un levantamiento de informacion a través de técnicas de recoleccion de
informacion aplicadas al personal administrativo, con la finalidad de identificar

necesidades y requerimientos.

e Desarrollar un data warehouse para integrar informacion de diversas fuentes,

con el fin de optimizar el analisis y la consulta de datos.

e Elaboracion de cubos OLAP para la visualizacion y gestion de la informacion

contenida en un repositorio.

e Realizar la presentacion de resultados mediante el uso Dashboard para la

obtencion de la informacion en forma grafica.
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1.4. Justificacion del proyecto

Actualmente, en la industria acuicola, los procesos siguen siendo en gran medida
tradicionales. A menudo, se asume que la eficiencia y productividad dependen
Unicamente de métodos establecidos y experiencia acumulada, sin considerar la
diversidad de factores y variables en juego. Sin embargo, al reconocer las
particularidades de cada fase del proceso de produccion, asi como las distintas
condiciones, se abre camino a enfoques mas innovadores y tecnolégicamente avanzados

en el sector [14].

La aplicacion de tecnologias avanzadas es crucial para optimizar cualquier proceso de
produccién [15]. Uno de los desafios en la produccién de larvas de camardn es la falta
de participacion en la recopilacion y andlisis de datos. Esto originado por métodos
tradicionales, puede ser superada por la introduccion de un sistema de inteligencia de
negocios que permita a los administradores y técnicos comprender mejor los procesos y
tomar decisiones basadas en datos. Por lo tanto, la eleccion de una metodologia
adecuada de Inteligencia de negocios, que combine técnicas tradicionales con
innovadoras, es esencial para mejorar la eficiencia, la calidad de la produccién y la

comprension de los factores clave en la produccion de larvas de camaron.

En tiempos recientes, el sector ha comenzado a integrar elementos tecnol6gicos en sus
procesos, como el monitoreo de datos en tiempo real y sistemas automatizados [9]. Sin
embargo, estos elementos por si solos no proporcionan a los gestores una comprension
completa del estado de la produccién o de los factores ambientales que afectan a las
larvas. Ademas, investigaciones en el campo sugieren que los métodos tradicionales
pueden ser menos efectivos que los enfoques basados en el andlisis de datos para la
comprension integral de la produccion [16]. Por ello, este proyecto se enfoca en el
desarrollo de una solucion de Bl, basada en la estrategia de andlisis y manejo de datos
integrados. Esta solucion permitira una evaluacion instantanea de la produccion durante
el ciclo y fomentard un enfoque proactivo en la gestion de la produccién. Los
beneficiarios directos seran los administradores y técnicos en el laboratorio, quienes

podran mejorar la produccion y la calidad de las larvas de camaron con esta innovacion.
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Este proyecto se alinea con el Eje 2 del Plan Nacional de Desarrollo, "Economia al
servicio de la sociedad”, ya que contribuye a fortalecer la economia a través de la
innovacion y tecnologia. La clave de esta alineacion consiste en que el proyecto impulsa
la productividad y competitividad del sector acuicola [17]. Al utilizar la inteligencia de
negocios, el laboratorio puede analizar y optimizar sus procesos de produccién y
financiero, lo cual lleva a un aumento en la eficiencia y, en ultima instancia, apoya el
crecimiento econdémico sostenible del pais. La implementacién de estas tecnologias
facilita la investigacion y el desarrollo tecnoldgico, aspectos claves de la Politica 5.6.
Este enfoque en la innovacion y el uso eficiente de la tecnologia promueve una
transformacion productiva en el sector acuicola, potenciando asi el desarrollo

econdmico del pais de manera redistributiva[17].

1.5. Alcance del proyecto

La presente investigacion desarrollara en el laboratorio "PRICMAR S.A.", ubicado en la
provincia de Santa Elena. Los procedimientos a realizar incluyen analisis, extraccion,
procesamiento y evaluacion de datos, estos se realizaran dentro del area administrativa,
puesto que esta area contiene toda la informacion necesaria para la ejecucion del

proyecto.

Por medio de esta solucién el area administrativa y su personal, podré generar y utilizar
informacién relevante y basada en hechos propios, esto permitira una mejor toma de

decisiones haciendo uso de las herramientas de la inteligencia de negocios.
Para el desarrollo del proyecto se han definido las siguientes fases:

» Planificacion
Durante esta fase se identificaran y definiran las tareas a realizar, asi mismo se
programaran cada una de ella mediante plazos de tiempo, las actividades a
desarrollar incluyen la creacion de del Data Warehouse, Data Mart, configuracion y
aplicacion de procesos ETL (Extraccidon, Transformacion y carga), desarrollo de
Cubo OLAP vy la creacidon de informes. Asi mismo, se realiza un analisis de la
infraestructura tecnologica que se empleara para el proyecto.

» Anadlisis de requerimientos
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Mediante el uso de entrevistas a personal del area administrativa se buscara
comprender cémo el personal interactGa con los sistemas informaticos actuales y sus
limitaciones. Se definen las consultas de informacion relacionadas con anélisis de
rendimiento financiero, eficiencia productiva, rendimiento de bi6logo, evaluacion de

condiciones operativas y segmentacion por modulo.

Disefio de la arquitectura tecnoldgica

La arquitectura tecnoldgica se fundamenta en un data warehouse operado por SQL

Server donde se almacenaran los distintos datos de los ciclos de produccion, tanto

operativos como financieros. Esto permitira consolidar y organizar los datos para un

posterior analisis.

Modelado dimensional

Se desarrollard un modelo dimensional centrado en las operaciones del laboratorio

utilizando dimensiones como Periodo, Tiempo, Ciclo, Tanque, y Biblogo. Este

modelo se limitara a reflejar los datos disponibles y estructurados segun las

especificaciones del disefio de la arquitectura tecnolégica.

Este proceso esta comprendido de cinco fases iterativas:

e Seleccién de proceso
Se determinan los procesos que seran utilizados para el modelado del proyecto.
Se seleccionardn areas clave que contienen los datos detallados de las
operaciones en los ciclos de produccion, unificando esta informacion de diversas
fuentes de datos en un mismo repositorio.

e Establecer nivel de granularidad
El proyecto se centrara en la recopilacion y manejo de los datos operativos y
financieros del laboratorio, incluyendo detalles como los ciclos de produccion,
métricas de rendimiento y resultados financieros. Este nivel de granularidad es
seleccionado para proporcionar una vision completa de la operatividad y el
estado financiero del laboratorio.

e Elegir dimensiones

Las dimensiones que se utilizaran para componer el analisis estan previamente
seleccionadas para facilitar y asegurar la obtencion de informacion relevante.

Estas dimensiones estan compuestas por:
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= Periodo: Integra los afios de produccion evaluados.
= Tiempo: Segmentacion en meses, semestres, y trimestres.
= Ciclo: Identificacion de cada ciclo de produccion.
» Tanque: Informacion sobre cada tanque utilizado en cada ciclo.
= Biologo: Datos de los bidlogos responsables en cada ciclo.
e Identificar medidas y la tabla de hecho
Se crea una tabla de hechos central Ilamada “Fact_Produccién”, que incluira
medidas clave como volumen y valor de produccion, costos operativos, y
resultados especificos de los ciclos de produccion. También incluira indicadores
ambientales como temperatura, oxigeno, y pH. Esta tabla permitira una conexion
con las dimensiones definidas, mediante las Id de cada dimension, estas
dimensiones representan variables descriptivas como los periodos, ciclos,
nombres de bidlogos, tiempo y médulo.
e Creacion del esquema
En esta etapa se implementara un modelo estrella. Este modelo centrard una
tabla de hechos que alojara datos como el total de ventas por ciclo, cantidad
cosechada, promedios de temperatura y la utilidad por periodo, es decir, aquellos
datos cualitativos del estudio. Las dimensiones incluiran aspectos descriptivos
como periodos, ciclos, bidlogos, tanques y médulos, esto permitira llevar mas a
profundidad el analisis de los datos.
» Disefio y desarrollo ETL
Esta fase abarcara la extraccion de datos desde fuentes existentes especificadas,
como hojas de célculo de Excel y archivos CSV. La transformacion de datos se
enfocara en la normalizacion y limpieza, y la carga de datos sera implementada bajo
un enfoque incremental.

> Informes

Utilizando la herramienta Power BI, se generaran dashboards que contengan de
gréficos de lineas, grafico de barras, grafico de areas, graficos de dispersion y
gréficos circulares. Donde se presenten las consultas sobre rendimiento financiero,
eficiencia productiva, rendimiento de bidlogo, evaluacién de condiciones operativas

y segmentacion por médulo.
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1.6. Metodologia del proyecto
1.6.1 Metodologia de la investigacion

Con las bases sobre los procesos necesarios para el analisis de los datos, como es la
inteligencia de negocios, se opta por una metodologia de investigacion exploratoria en
este proyecto. Esta metodologia se centra en temas o areas poco exploradas,
proporcionando una comprension inicial o basica del objeto de estudio. Para
implementar este enfoque, se llevd a cabo una revision y andlisis de literatura
relacionada, con el objetivo de identificar patrones y diferencias en el manejo de
informacion. Este andlisis también sirve para subrayar la importancia y la singularidad

de este proyecto en comparacion con investigaciones previas.

Mediante el uso de la investigacion diagndstica se permitird recolectar datos
fundamentales del laboratorio de produccion de larvas de camaron para entender su
estructura organizativa y los procesos alrededor de la empresa. Se aplicaran técnicas de
recoleccion de datos que faciliten la captura de informacion necesaria que permita el

respaldo de la toma de decisiones.

1.6.2. Beneficiarios del proyecto

La propuesta aplicada en el Laboratorio "Pricmar S.A." involucra a dos grupos
principales. Los beneficiarios directos incluyen el &rea administrativa, el area contable y
los bidlogos, quienes utilizaran directamente el sistema para optimizar sus funciones.
Ademas, como beneficiarios indirectos, los obreros y operarios experimentaran mejoras
significativas en su entorno laboral debido a la implementacion de procesos mas

eficientes y efectivos.

Beneficiarios Directos

Area Administrativa 2
Area contable 2
Area Operativa — Bi6logos 2

Beneficiarios Indirectos

Operarios y Obreros 25

Tabla 1. Beneficiarios del proyecto
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1.6.3. Variables

Mediante el uso de herramientas de inteligencia de negocios se buscara los resultados de
la adecuada integracion y andlisis de datos en el laboratorio de larvas de camardn
“Pricmar S.A.”, para disminuir el tiempo al obtener la informacion, analizar los datos y

toma de decisiones.
1.6.4. Analisis de recoleccion de datos

A partir de la técnica de observacion (Ver Anexo 3) se obtuvo datos histéricos
relacionados con la produccion de larvas de camaron como son datos operativos y
financieros de distintos ciclos de produccion, en un lapso de los ultimos cinco periodos
cerrados. Estos datos se obtuvieron de bases de datos en formato Excel y archivos csv,

acorde a la informacion recolectada se generd una tabla con la cantidad de ciclos por

periodo.
Periodo de produccion Cantidad de ciclos
2019 11
2020 8
2021 9
2022 11
2023 10

Tabla 2. Cantidad de ciclos por periodos de produccion

Durante la entrevista realizada a la Sra. Tania Cacao (Ver Anexo 1), quien desempefia
rol fundamental en la administracion de la informacion de los ciclos de produccion en el
laboratorio, se busco comprender los procesos, formas de evaluar el rendimiento de la
produccién, desafios enfrentados en las operaciones y el enfoque que mantiene para
poder realizar una toma de decisiones, mediante una serie de preguntas previamente

planteadas.

Ademas, se realiz6 una entrevista al Blgo. Jimmy Cacao (VVer Anexo 2), con la finalidad
de entender cémo se generaban los datos de oxigeno, temperatura y pH y si estos

recursos manejados dentro del laboratorio afectan al nivel de produccién final.
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1.7. Metodologia de desarrollo

La metodologia de desarrollo adoptada para este proyecto sigue el enfoque de Ralph
Kimball, basada en lo que se conoce como “Ciclo de Vida Dimensional del Negocio
(Business Dimensional Lifecycle)”[18]. Esta permite que sus fases se implementen de

manera simultanea o secuencial, ajustandose a las necesidades especificas del proyecto.

DISERO SELECCION DE
aroumecTurAl—s|  PRODUCTOSE CONOCIMIENTO
TECHICA IMPLEMENTACION
ADO DISERO E
DEFIMICION mhﬁr_[:fsum = DISERO FISICO fge! IMPLEMENTACION | IMPLEMENTACION
PLANFICACION . REQUERIMIENTOS ETL
OEL PROYECTO - —— ——
ESPECIFICACIONES DESARROLLO
SOLUCIONES BI #| SOLUCIONESBI | MANTENIMIENITO

B MANTENIMIENTO, ADMINISTRACION Y PROVISION DEL SERVICIO DWH/BI

Figura 1. Ciclo de vida de Kimball — Fuente: Alejandro Loredo
Con el propdsito de alcanzar resultados 6ptimos, se implementan las siguientes fases:
» Planificacion

Se establece un cronograma detallado que describe actividades como la
planificacién, programacién y visualizacién de tareas a lo largo del tiempo. Esta
etapa asegura que se identifiquen y asignen los recursos necesarios, y que se
establezcan medidas para mitigar los riesgos identificados, tales como la

disponibilidad de recursos humanos y la compatibilidad del software.
» Anadlisis de Requerimientos

En la fase de andlisis de requerimientos, se realiza un estudio detallado del entorno
operativo y administrativo del laboratorio PRICMAR S.A. mediante entrevistas y

observaciones. Este andlisis ayuda a comprender de las necesidades de informacion
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y los procesos actuales. Mediante estos procesos se busca generar de forma correcta

y precisa el esquema del proyecto.
Disefio de la Arquitectura Tecnologica

Se crea un Data Warehouse utilizando SQL Server para organizar y almacenar datos
de los distintos ciclos. La arquitectura esta disefiada para facilitar el acceso y analisis
de la informacion, asegurando que la infraestructura tecnoldgica soporte

eficientemente las necesidades del proyecto.

Modelado Dimensional

Esta etapa se aborda mediante un proceso iterativo que define las dimensiones y la
tabla de hechos para entender la produccion y el rendimiento operativo del
laboratorio. Este enfoque incluye la seleccidn de procesos, establecimiento del nivel
de granularidad, seleccién de dimensiones, y la creacion de un esquema de modelo

estrella para el andlisis y la recuperacién de los datos.

Dimensiones Descripcion
Periodo Contiene los periodos de produccion
Tiempo Abarca la segmentacion por mes, trimestre y semestre.
Ciclo Contiene el total de nimeros de ciclos de produccion.
Tanque Total de tanques operativos en el laboratorio.
Bi6logo Contiene los nombres de Iocsi(t:)lic()’)logos involucrados en cada

Tabla 3. Dimensiones seleccionadas

Esta fase cubre las etapas de extraccion, transformacion y carga de datos desde
diversas fuentes como hojas de célculo de Excel y archivos CSV. Las actividades
incluyen la limpieza y normalizacién de datos para garantizar su calidad y utilidad,

preparandolos para su almacenamiento eficiente en el Data Warehouse.
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> Informes Estandar

Se utiliza Power Bl como herramienta para desarrollar y presentar informes que
visualizan los datos a traves de graficos de lineas, barras, areas y dispersion. Estos
informes permiten acceder a analisis detallados sobre el rendimiento financiero,

productivo y operativo, facilitando la toma de decisiones basada en datos.
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CAPITULO 1
2. PROPUESTA

2.1. Marco Contextual
2.1.1. Empresa “Primicias del Mar S.A.”

El laboratorio Primicias del Mar S.A (Pricmar S.A) se encuentra ubicado en la comuna
Palmar, cantén Santa Elena de la provincia de Santa Elena, Fundado el 27 de noviembre
del 2008, desde ese entonces de dedica a la produccion de larvas de camarén para la
venta dentro y fuera de la provincia. Actualmente con un total de 27 trabajadores dentro
de su plantilla entre personal administrativo, operativo y obreros. Ademas, posee con 44
tanques con unas medidas aproximadas de 8m x 2m (Largo x ancho), estos tanques

estan destinados como recipiente para el desarrollo de las larvas.
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Figura 2. Ubicacion del laboratorio — Fuente: Google Maps.
2.1.2. Misién de la empresa

El laboratorio de larvas PRICMAR S.A ofrece productos larvarios de mejor calidad y
bajo precio en un excelente ambiente manteniendo la satisfaccion de nuestros clientes
con innovacion y emprendimiento constante, con el propoésito de satisfacer las
necesidades de nuestros clientes y alcanzar la rentabilidad esperada contribuyendo de

esta manera al desarrollo del sector.
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2.1.3. Vision de la empresa

Ser La Empresa de Productos larvarios de prestigio y con permanencia en el mercado
impulsando una excelente atencion al cliente y la calidad en nuestros productos para
lograr de esta forma el liderazgo que promueve el laboratorio de larvas PRICMAR S.A.

fomentando el crecimiento de la empresa y reconocimiento a nivel nacional.

La acuicultura, como campo de estudio y practica, ha estado tradicionalmente centrada
en el conocimiento bioldgico y en la mejora de sus procesos productivos. Sin embargo,
con el avance de la tecnologia y la creciente importancia mantener una gestion de datos
eficiente, ha surgido la necesidad de integrar herramientas de analisis de datos y

tecnologias de la informacion.

2.2. Marco Conceptual
2.2.1. Base de datos

Una base de datos es un sistema organizado de almacenamiento de datos que permite la
insercion, actualizacion, manipulacion y extraccion de la informacién almacenada.
Utiliza un software especifico llamado sistema de gestion de bases de datos (DBMS)
para ayudar a los usuarios y aplicaciones a interactuar de manera eficiente con sus
datos, garantizando la seguridad, la integridad, la escalabilidad y la accesibilidad de la

informacion [19].
2.2.2. Base de datos Sql Server

SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacional desarrollado por
Microsoft. Destaca por su capacidad de manejar grandes volimenes de transacciones, su
robustez en la seguridad, y su facilidad de integracién con otras herramientas Microsoft.
SQL Server soporta tanto el procesamiento de transacciones en linea (OLTP) como el
procesamiento analitico en linea (OLAP), lo que lo hace adecuado para una variedad de

aplicaciones empresariales[20].
2.2.3. Data Warehouse

Un Data Warehouse es una base de datos centralizada disefiada para facilitar el analisis
y la consulta de grandes volumenes de datos. Esta optimizado para la carga y el analisis
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de datos mas que para transacciones, y comunmente utiliza un disefio en esquema
estrella o copo de nieve para organizar los datos en dimensiones y hechos, lo que facilita

la generacion de reportes y analisis complejos [21].

Enterprise Data Warehouse
— = oLAP
CRM ERP —F Analisis
-

L’ Mineria
Data

— Warehouse de datos
I — Informe

Archivos

Fuentes de Datos Usuarios

Figura 3. Ejemplo de un Data Warehouse — Fuente: Gravitar

2.2.4. Data Mart

Un Data Mart es una seccién o subconjunto de un data warehouse disefiado para
satisfacer las necesidades de anélisis de datos de un departamento especifico dentro de
una organizacion. Su enfoque limitado ayuda a mejorar la velocidad de acceso a los
datos y permite a los usuarios departamentales realizar analisis pertinentes sin la

necesidad de consultar la base de datos completa del data warehouse [22].
2.2.5. SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio es una herramienta integrada de entorno para la
administracion de la infraestructura de SQL Server, la administracion de bases de datos
y para la configuracion y gestion de componentes del sistema SQL Server. Proporciona
herramientas para configurar, monitorear y administrar entidades de la base de datos y
objetos de datos [23].

2.2.6. Visual Studio 2022

Visual Studio 2022 es un entorno de desarrollo integrado (IDE) de Microsoft que

soporta mdaltiples lenguajes de programacion como C#, VB.NET, y C++. Ofrece
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herramientas para desarrollar aplicaciones de Windows, servicios web y aplicaciones
web. Visual Studio 2022 incorpora mejoras en rendimiento, diagnostico de cddigo en
tiempo real, y soporte para desarrollo en la nube, facilitando el desarrollo de soluciones
robustas y escalables [24].

2.2.7. SQL Server Integration Services

SQL Server Integration Services es una plataforma para la creacion de soluciones de
integracion de datos, como paquetes de ETL (extraccion, transformacion y carga) que
facilitan la actualizacion de data warehouses, la manipulacion de datos, y la
automatizacion de tareas de mantenimiento de bases de datos. SSIS permite la
integracién con fuentes de datos externas y el uso de flujos de trabajo para manipular

datos de manera eficiente [25].
2.2.8. Analysis Services Projects

Analysis Services Projects es un componente de SQL Server que permite el desarrollo y
manejo de modelos analiticos complejos, cubos OLAP vy tabulares que facilitan el
analisis profundo de datos en diferentes dimensiones[26]. Proporciona herramientas
para el procesamiento analitico en linea, lo que ayuda a las organizaciones a analizar

grandes volumenes de datos para tomar decisiones informadas [27].
2.2.9. Excel

Microsoft Excel es una herramienta de hoja de célculo que permite almacenar, organizar
y analizar datos. Ademas de sus capacidades de calculo, ofrece funcionalidades
avanzadas de analisis y visualizacién de datos, y la posibilidad de integracion con otras
aplicaciones y bases de datos, haciendo de Excel una herramienta fundamental en el

entorno empresarial para el analisis de datos [28].
2.2.10. Archivos CSV

Los archivos CSV (Valores Separados por Comas) son un formato de archivo que se
utiliza para almacenar datos tabulares. Su formato simple y la capacidad de ser leidos y
escritos por una variedad de programas, incluyendo bases de datos y hojas de célculo,
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los hacen ideales para la exportacion, importacion y el intercambio de datos entre

sistemas y aplicaciones [29].
2.2.11. Modelado Dimensional

Describe las técnicas utilizadas en el disefio de data warehouses y data marts que
facilitan el andlisis de datos organizando la informacion en dimensiones (categorias

descriptivas) y hechos (datos medibles y cuantificables) [27].
2.2.12. Cubos OLAP

Los cubos OLAP (procesamiento analitico en linea) son estructuras de datos que
permiten el andlisis de informacion desde mdaltiples perspectivas y dimensiones.
Facilitan la realizacion de consultas complejas y el analisis de tendencias en tiempo real,
mejorando significativamente la capacidad de toma de decisiones basadas en grandes

volimenes de datos [30].
2.2.13. Power BI Desktop

Power Bl Desktop es una herramienta de visualizacion de datos interactivos y analisis
de business intelligence proporcionada por Microsoft. Permite a los usuarios crear
dashboards y reportes dindmicos que facilitan la visualizacion de complejas
integraciones de datos, ayudando en la interpretacion y comunicacion efectiva de los

hallazgos analiticos [31].
2.3. Marco Tedrico

Santa Elena es una provincia en estado activo sobre la produccion de larvas de camaron,
sector que mueve la economia para muchas familias [32]. Génesis Gonzalez dice, el
cultivo de larvas de camaron enfrenta complicaciones en el desarrollo de las larvas de
camaron en términos de mortalidad y eficiencia en la productividad [33]. Este anélisis
presenta la necesidad de enfoques innovadores para mejorar o apoyar la sostenibilidad y

rentabilidad en este sector.

Hans Peter Luhn, un investigador de IBM, en el afio 1958 publico el concepto de

"Sistema de Inteligencia de Negocios" por primera vez en el mundo, mediante la
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publicacion de un articulo en la revista IBM Journal [34]. El termino antes mencionado
hace mencion sobre un sistema automatizado que recopila informacién y la distribuye

de manera oportuna a los destinos apropiados [34].

La inteligencia de negocios es fundamental en el desarrollo de la competitividad
empresarial. Se centra en la valoracion de activos intangibles en organizaciones,
estableciendo una conexion entre la creacion de valor basada en el conocimiento y los
mecanismos de adquisicion de este conocimiento en empresas. La investigacion, que
combina enfoques cualitativos y cuantitativos en empresas de tecnologias de la
informacion y comunicacion, revela que el conocimiento es el activo mas valioso en las
empresas, y que la innovacién, los sistemas de informacion, y los procesos de toma de
decisiones son partes criticas de la inteligencia de negocios que contribuyen

significativamente a la competitividad empresarial [35].
Inteligencia de Negocios para las Organizaciones

Se aborda la relevancia de la Inteligencia de Negocios en organizaciones, destacando
cOmo esta herramienta es crucial para la toma de decisiones efectivas y la optimizacion
de procesos. Se enfoca en como la Inteligencia de negocios ayuda a las empresas a ser
mas eficientes y efectivas, analizando y utilizando grandes cantidades de datos para
mejorar la toma de decisiones y la competitividad. La importancia de la Inteligencia de
negocios en el analisis de datos y la generacién de conocimiento valioso para una

gestion empresarial méas informada y estratégica [36].
Beneficios de la inteligencia de negocios

Debido a la amplia gama de funcionalidades que ofrece la inteligencia de negocios,
brinda la posibilidad de analizar los ingresos que una empresa ha generado a lo largo de
sus diferentes ciclos financieros. También, posibilita la evaluacion precisa de las
actividades comerciales como los volumenes de ventas y permite determinar cual es el
producto mas demandado, tanto desde una perspectiva global como a un nivel de
andlisis detallado. Esta solucion facilita el acceso a una diversidad de informacion
relevante en un tiempo reducido, a través de la implementacion de férmulas o

indicadores especificos para cada aspecto que se quiera investigar. Ademas, esta
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capacidad de analisis detallado no solo mejora la comprension sobre el desempefio
comercial actual, sino que también ofrece el prondstico de tendencias futuras, la
adaptacion de estrategias de marketing y produccion acorde a las necesidades del
mercado. Esto, a su vez, contribuye a la optimizacion de los recursos, a la maximizacion

de la eficiencia operativa y la rentabilidad empresarial [37].
Inteligencia de negocios en la toma de decisiones

La toma de decisiones cumple un rol fundamental para las empresas, esto implica la
eleccion de sobre una cantidad de decisiones. Las empresas se enfrentan a un mercado
cada vez mas competitivo, por esto es fundamental garantizar una buena toma de
decisiones para mantener competente a una empresa, con decisiones oportunas y

eficientes que reduzcan el riesgo del fracaso [38].

Al tomar una decision, el encargado sigue una seria de procesos metodoldgicos de
forma sistematica que consta de cuatro etapas: Analisis del problema, planificacion,
seleccién e implementacion. Durante el analisis del problema se examina el entorno, la
realidad y se identifica cual es la problematica, es decir, se realiza una evaluacion la
situacion actual. En la planificacion, se elabora un esquema o modelo simplificado de la
situacion actual, basado en una suposicion que facilite la comprension y establezca
conexion entre las distintas variables existentes. Se procede a validar el modelo y el
encargado de tomar la decision establece los parametros de evaluacion de las posibles
soluciones detectadas. Finalmente, la etapa de seleccion consiste en escoger la solucion

gue se adecue mejor a la problematica [38].
Gestion de la informacion

Una correcta gestion de la informacion permite el monitoreo continuo de las variables
clave que afectan en el negocio. Basado en los cambios detectados, es posible
implementa medidas o cambios de manera oportuna, lo cual ayuda a la capacidad de la
empresa en respuesta y adaptacion a nuevas situaciones. Dando como resultado que la

toma de decisiones es la mas beneficiada bajo estos aspectos [39].
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2.4. Requerimientos

2.4.1. Requerimientos Funcionales

Cadigo Requerimientos
RE _ 01 El sistema debe almacenar datos operativos y financieros provenientes de
hojas de célculo de Excel y archivos CSV en un Data Warehouse.
RE _ 02 Integrar datos de ciclos de produccion, resultados financieros y datos
operativos de las larvas en un dnico repositorio.
RE_ 03 Gestionar eficientemente grandes volimenes de datos, asegurando un
rendimiento 6ptimo en la recuperacién y analisis de los mismos.
RF - 04 | Garantizar la seguridad y confidencialidad de los datos almacenados.
Disefar el Data Mart para permitir la integracion flexible y escalable de
RF - 05
nuevas fuentes de datos a futuro.
Generar reportes y visualizaciones en tiempos de espera cortos para
RF - 06 -~ e :
facilitar decisiones oportunas y basadas en datos actualizados.
Permitir consultas detalladas de datos especificos de ciclos y resultados de
RF -07 o
produccion dentro del Data Mart.
Soportar multiples tipos de visualizaciones en Power B, incluyendo
RF -08 | etiquetas, tablas, graficos de barra, circulares, graficos de lineas y de
dispersion.
RE — 09 Definir y manejar jerarquias en las dimensiones para una exploracion
eficiente de los datos en los cubos OLAP.
RE - 10 Proveer visualizaciones interactivas, como graficos y tablas, que faciliten
el andlisis y la comprension de los datos.
Crear cubos OLAP para andlisis multidimensional de los datos, basados en
RF -11 | dimensiones clave como ciclo de produccion, periodo, tiempo, bidlogo,
tanques, y pardmetros operativos.
RE _ 12 Ser compatible con sistemas operativos modernos, incluyendo Windows 11
Pro.
RE_13 Implementar filtros en los cubos OLAP para ajustar los datos visualizados
segun las necesidades del usuario.
RE - 14 Permitir una escalabilidad en la capacidad de almacenamiento para

adaptarse al incremento de datos.
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Cadigo

Requerimientos

Detectar y gestionar datos faltantes o erroneos, asegurando la integridad

RE=15 1 el analisis.
Limpiar y corregir datos incoherentes durante la fase de transformacion en
RF - 16
los procesos ETL.
RE _ 17 Personalizar la interfaz de los cubos OLAP, permitiendo ajustes en la
visualizacion de gréficos y tablas
RE 18 Facilitar la carga de datos en bloques al Data Warehouse para manejar
eficientemente grandes volumenes de informacion.
Realizar el procesamiento y la carga de datos en tiempo real para mantener
RF-19 . . L .
la actualidad de la informacion en el sistema.
RE - 20 Producir informes del rendimiento operativo y financiero por ciclo y

periodo.

Tabla 4. Requerimientos Funcionales

2.4.2. Requerimientos No Funcionales

Cadigo Requerimientos

El sistema debe ser capaz de funcionar con recursos minimos del equipo,
RNF - 01 | las configuraciones de hardware a usar son: Procesador Core 15 11th, 8 GB

de RAM y 50 GB de almacenamiento.
RNE — 02 El sistema debe garantizar tiempos de respuesta menores a 2 segundos para

consultas bajo condiciones normales de operacion.

Proveer capacitaciones completas para el personal administrativo y técnico
RNF - 03 . .

sobre el uso del sistema y las herramientas de Power Bl.

El sistema debe permitir la operacion continua y estable, garantizando la
RNF-04 | . D

disponibilidad durante horas laborales.

El sistema debe operar de manera independiente sin requerir una conexion
RNF - 05 | a Internet constante, permitiendo operaciones en entornos con conectividad

limitada.

Tabla 5. Requerimientos No Funcionales
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2.5. Desarrollo de la Propuesta
2.5.1. Planificacion
Se seleccionan herramientas que permitan ejecutar cada una de las tareas planificadas.

Software utilizado

Software Descripcion
Base de datos
SOCSar A Modelamiento de datos
Visual Studio Base para el uso de SSIS y SSAS

Procesos ETL

SQL Server Integration Services (SSIS) >
Integracion de datos

Cubo Olap

SQL Server Analysis Services (SSAS) L .
Realizacion de Procesos Analiticos

P B| Deskt Creacion de Informes
ower eskto
P Generacién de Dashboards

Tabla 6. Software empleado

Se analiza las caracteristicas del equipo a utilizar para verificar que cumpla con los

requisitos de las herramientas de software.

Hardware utilizado del computador

Componente Descripcion
Procesador Intel(R) Core (TM) i5-11400 CPU @ 2.60 GHz
Sistema Operativo Windows 11 Pro 23h2
Memoria 8 GB DDR4 a 3200MHz, dos ranuras DIMM
Almacenamiento de Datos SSD KINGSTON SA400S37240G de 500 GB

Tabla 7. Hardware utilizado
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2.5.2 Analisis de requerimientos

El andlisis de requerimientos constituye una fase critica en el desarrollo de un sistema
de inteligencia de negocios para el laboratorio PRICMAR S.A. En esta etapa, se
identificaron necesidades clave a través de entrevistas y evaluaciones detalladas con el
personal administrativo y técnico. A continuacion, se desglosan los requerimientos
identificados, los desafios del sistema actual, y las caracteristicas deseadas para el nuevo

sistema.

e Gestion de Datos Operativos y Financieros:
El sistema debe integrar y almacenar eficazmente datos operativos y financieros
provenientes de hojas de calculo de Excel y archivos CSV en un Data Warehouse
unificado, facilitando asi un acceso centralizado y eficiente a la informacion.

e Capacidad de Analisis y Visualizacion:
Generar visualizaciones y reportes que permitan analizar el rendimiento operativo y
financiero por ciclo y periodo, utilizando herramientas como Power Bl para ofrecer
representaciones graficas interactivas y comprensibles.

e Optimizacién del Rendimiento del Sistema:
El sistema debe ser capaz de manejar grandes voliumenes de datos y proporcionar
tiempos de respuesta rapidos, con el objetivo de facilitar decisiones rapidas y
basadas en datos actualizados.

e Flexibilidad y Escalabilidad:
Disefiar el Data Mart y las estructuras asociadas de manera que permitan la
incorporacion flexible de nuevas fuentes de datos y la escalabilidad en la capacidad
de almacenamiento para adaptarse al crecimiento continuo de datos.

e Facilidad de Uso y Capacitacion:
Garantizar que el sistema sea intuitivo y facil de utilizar para la administracion,
incluyendo la provision de capacitaciones detalladas sobre la operacion del sistema
y el uso de herramientas analiticas para el personal involucrado.

e Superacion de Desafios del Sistema Actual:
Abordar deficiencias del sistema actual como la integracion ineficiente de datos y

las limitaciones en la visualizacidn y el andlisis de informacidn. Se busca desarrollar
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un sistema que no solo centralice la gestién de datos, sino que también mejore

significativamente la eficiencia y efectividad del proceso de toma de decisiones.
2.5.3 Creacion del Data Warehouse

La creacion del Data Warehouse, Ilamado “LaboratorioDataWarehouse”, se llevo a cabo
en SQL Server 2019. En esta etapa, se configuraron las tablas destinadas a almacenar
informacion proveniente de las diversas fuentes de datos. El disefio permitié organizar
eficazmente los datos operativos y financieros del laboratorio, facilitando el acceso y
analisis posterior. Este Data Warehouse es fundamental para la integracion y manejo de

datos dentro del proyecto de inteligencia de negocios de PRICMAR S.A.

Seleccionar una pagina

LT Seript » ) Ayuda

& General
& Opciones
F Grupos de archivos Nombre de la base de datos: |Lab0ra10rioData‘.".|'arehouse |
Propietario: |<predeterrninad0> |
Archivos de |a base de datos:
Mombre logico  Tipo de archive  Grupo de archivos  Tamario inicial (MB)  Crecimiento automa
LaboraterioD... Datos de FILAS ~ PRIMARY ] : En 64 MB, sin limite
LaboratorioD ... REGISTRO Mo aplicable 8 En &4 MB. sin limitg
Conexion

Servidar:
DESKTOP-NTL84PE

Conexidn:
DESKTOP-MTLB4PEUser

ﬁ Ver propiedades de conexidn

Progreso
Listo i o

Aaregar Quitar

Figura 4.Creacion de la Base de datos

Se definen las tablas a generar con sus correspondientes claves primarias.

Nombre de tabla Clave primaria
Periodo_Produccion Id_PeriodoProduccion
Ciclo_Produccion Id_CicloProduccion
Mes_Produccion Id_MesProduccion
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Nombre de tabla

Clave primaria

Gasto_Ciclo

Id_GastosProduccion

Venta_Ciclo

Id_VentasCiclo

Registro

Id_Registros

EstadioLarvario

Id_Estadio

Personas

Id_Personas

Guardias

Id_Guardia

Bidlogo

Id_Biologo

Mediciones

Id_Medicion

Horarios

Id_Hora

TiposMedicion

Id_TiposMedicion

Tanques

Id_Tanque

DespachoTanque

Id_Despacho

Se configuraron las claves principales y foraneas para cada tabla en el Data Warehouse,
estableciendo asi las conexiones necesarias entre las tablas para la estructuracion de la

Tabla 8. Tabla del Data Warehouse

informacion.
Periodo_Produccion B
@ Id_PeriodoProduccion GastosRioducdon
- ¢ 1d_GastosProduccion
Biologo A 1d_CicleProduccion
@ ldBiologo ; I Descripeion ]
1d_Personas Valor DespachoTanque
Ciclo_Produccion ® Id_Despacho
§ 1d_CicloProduccion Ventas Ciclo 1d_CicloProduccion
Personas 1d_PeriodoProduccion 9 1d_VentssCiclo 1d_Tanque
9 1d_Personas Mes_Produccion NumeroCiclo l——od| 14 CicloProduccion 1d_Biologo
NombresCompletos @ Id_MesProduccion 1d_MesProduccion Cantidadventa ValorSiembraTanque
Ocupacion Mes ValorVenta ValorCosechaTanque
UtilidadFinal
|
Registros_Diarios * & - o
Guardias ¥ 1d_Registros Horniiox Tanques
? ld_Guardia Fechs oo B 1dHora 2 1d_Tanque
1d_Personas oo ldEstadio Hora NumTanque
1d_Guardia o Estado
1d_CicloProduccion Mediciones Modulo
[ed=——————=0]| ¢ Id_Medicion
i 1d_Registro %
' d_TipoMedicion
Estadiolarvario 1d_Hora TiposMedicion
@ Id_Estadio Valor e ¥ Id_TiposMedicion
Estadio 14 Tanque NombreMedicion

Figura 5. Esquema la base de datos propuesta
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2.5.4. Modelado dimensional

Seleccion de procesos

Para el modelado dimensional del sistema de inteligencia de negocios en el laboratorio
PRICMAR S.A., se seleccionaron procesos esenciales que integran datos tanto
operativos como financieros, cubriendo ciclos de produccion desde 2019 hasta 2023. La
seleccion de estos procesos se centro en la utilizacion de hojas de célculo de Excel y
archivos CSV como las principales fuentes de datos. En las hojas de calculo de Excel,
se encuentran detalles minuciosos sobre los pardmetros de produccién y condiciones de
los tanques, mientras que los archivos CSV almacenan datos criticos sobre los
resultados financieros y operativos de cada ciclo. Esta estrategia permite una integracion
eficaz de datos multifuentes en el data warehouse, facilitando un anélisis exhaustivo del
rendimiento y la eficiencia del laboratorio, clave para tomar decisiones informadas y

estratégicas.

Registros Pericdo 2023 Carpeta de archivos

Registros Periodo 2022 Carpeta de archivos

Registros Periodo 2021 Carpeta de archivos

Registros Periodo 2020 Carpeta de archivos

Registros Pericdo 2019 Carpeta de archivos

Datos de Cosecha Carpeta de archivos
!@ Gastos Ciclos Hoja de calculo de Microsoft Excel 127 KB
!@ CICLO-2023 ANUAL Haoja de célculo de Microsoft Excel 15 KB
!@ CICLO-2022 ANUAL Haoja de célculo de Microsoft Excel 15 KB
!@ CICLO-2021 ANUAL Hoja de calculo de Microsoft Excel 14 KB
@ CICLO-2020 ANUAL Hoja de calculo de Microsoft Excel 14 KB
!@ CICLO-2019 ANUAL Hoja de calculo de Microsoft Excel 15 KB

Figura 6. Fuentes de datos recolectadas
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Detalle de las dimensiones

Dimension Descripcion
Periodo Periodos de produccion: 2019, 2020, 2021, 2022 y 2023
Tiempo 12 meses, 2 semestres y 4 trimestres
Ciclo Numero de ciclos de produccion

Tanque Numero de tanques y modulo

Bidlogo Nombres
Id de las dimensiones, cantidadVenta, ValorVenta, ValorGasto,

Reportes ValorSiembratanque, ValorCosechaTanque, TemperaturaPromedio,

b OxigenoPromedio, PhPromedio, PorcentajeUtilidadCiclo,

UtilidadCiclo, PorcentajeUtilidadAnual, UtilidadAnual

Disefio del Data

Tabla 9. Dimensiones del Data Mart

Mart

Dim_Biclogo
9 Id_Biclogo

Nombre

1

Fact_Produccion

Id_CicloPreduccion

Id_PericdoProduccion

Id_Tiempo
Id_Tnque
Id_Biologo
CantidadVentz
Dim_Tiempo Valorvents
T Id_Tempe VelorGasto Dim Ciclo
Me; ol ValorSiembraTangue o ] ? 14 CicloProduccion
Trimestre VelorCosechsTanque NumeraCicls
Semestre TemperaturaPromedic
OxigenoPromedio

pHPromegic
PorcentzjeUtiidad
UtiidadCicle

PorcentajeUtiidadAnual

UtiidadAnusl
)
H
Dim_Periodo Dim_Tanque
¥ Id_PeriodoProduccion F ld_Tanque
3 —C= _
Anio NumTangue
Modula

Figura 7. Disefio del data Mart
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2.5.5. Disefio y desarrollo de procesos ETL (Extraccion, transformacion y carga)

En la fase de limpieza de datos dentro del proceso ETL para el laboratorio PRICMAR
S.A., se implementaron técnicas para garantizar la integridad y utilidad de los datos
obtenidos de las fuentes primarias. Esta etapa implica la eliminacion de registros
duplicados, la correccién de inconsistencias detectadas, y la normalizacion de formatos
para unificar los datos de Excel y CSV. Ademas, se realizaron transformaciones como

la conversion de unidades y el calculo de campos necesarios para andlisis posteriores.

B Autoguardade @ ) D~ Gy = 1CICLO-2019 ANUAL v £ Buscar Cucalon, Kevin €K - a X
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda | =2 comentarios | (R EyTE
fﬁ I [ o A A = ® [General +| | 0l Formate condicional Hinsertar ~ | X~ %T /C)
b B o m e AL €@~ % o0 Ebwfomstocomotbiay | Edminat © | Oursry  sseary | Complementos | Anclimr
) 2 v = o 9 57 Estlos de celda~ [E{Formato~ | &~ filtrar~ seleccionar~ datos
Portapapeles & Fuente 5] Alineacién ) Nimero F) Estilos Celdas Edicién Complementos e
P19 v i Jx ~
8 € D E F G H | 1 K L M N o [ a R -
1 PRIMICIAS DEL MAR SA.
2 PRICMARSA
3 | BALANCE GENERAL 2019
4 |PRICMAR
5 1 376 02/01/2019 ENERO 93000,000  70680,000 76% 114494,10 79385,03 35109,07 1,12 0,85
7 2 377 03/02/2019 FEBRERO  116000,000  61480,000 53% 99265,46 77728,83 2153663 1,26 0,67
g 3 378 01/03/2019 MARZO 90000,000  72900,000 81% 118168,83 75974,39 4219444 1,04 0,84
9 4 379 05/04/2013 ABRIL 99000,000  58410,000 59% 94183,73 75880,85 18302,88 1,30 0,77
w| 5 380 04/05/2019 MAYO 73000,000 0,000 0% 0,00 126700 1426700 0,00 0,20
1 6 382 01/06/2019 JUNIO 105000,000 80850000 7% 131328,36 83620,30 4770806 1,03 0,80
12 7 383 04/07/2019 JULIO 109000,000  62130,000 57% 100341,40 84385,31 15956,09 1,36 0,77
13 8 384 04/08/2019 AGOSTO 79000,000  70310,000 89% 113881,64 80690,78 33190,86 1,15 1,02
| 9 385 02/09/2019 SEPTIEMBRE 79000,000  51090,000 65% 80343,47 65563,20 14780,27 1,28 0,83
5| 10 386  01/10/2019 OCTUBRE  111000,000  92130,000 3% 139100,00 87620,08 51479,82 0,95 0,79
v
< > PROMEDIO GENERAL- 2019 4+ i »
listo T Accesibilidad: es necesario investigar B B -——+ 100%

Figura 9. Fuente de datos Excel Siembra y cosecha

S INGRESOS_MENSUALES v P Buscar Cugalon, Kevin (€K — a
archive Inicio  Insertar  Disposicién de pdgina  Férmulas Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda | = comentarios |
———— . .| = - . & . -
f’[‘l & [catibri Jn A~ == [General  ~| [l Formato condicional B insertar b %? /O o= Ej
~ B v 9 om - X - -~
Pegar I N K s mua.Aa. = = L m% % Dar formato como tabla I Eliminar Ordenary  Buscary | Complementos | Analizar
- = = - = <0 7 Estilos de celda ~ (] Formato ~ &~ filtrar~ seleccionar - datos.
Portapapeles & Fuente 51 Alineacion 5] Nimero ] Estilos Celdas Edicién Complementos b
026 ~ i i v
A B (9 D E F G H 1 J K L M N o P a R s T u -
PRICMARSA
1 T~
2
3 | Ciclo: 382
7
5 Insumos 9934,15
6 Nauplios 28420,03
7 Algas 169,35
8 Artemia 3598,15
9 Diesel 2486,25
10 Alimentacion 23948
11 Energia Electrica 415338
12 Agua Potable 287140
13 Servicios de Embalaje 149,27
14 Mat. Embalaje 756,52
15 Rep. Y Herramientas 48,18
16 Mat. Desinfeccion 522,36
17 Mat. Equipos 0,00
18 Varios 143119
19 SRI 845,16
20 IESS PATRONAL 11,15%+ IE 359724
21 Transporte 133,26
22 Telefono 340,66
23 Denacion 192,93
24 Rol 23730,27 VENTA UTILIDAD
25 TOTAL 8362023 1144841 3087387
| m— v
< > - | INGRESOS380 |NGRESOS382 | |NGRESOS383 | INGRESOS384  INGRESOS 385 . -+ i 4 >
listo  TE Accesibilidad: todo correcto i o -— p—+ 0%

Figura 8. Fuente de datos Excel Gastos
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Los datos de mediciones se encuentran almacenado en archivos csv, se os datos de
mediciones se encuentran almacenado en archivos csv, contiene Id, tipo de medicion,

hora, valor de la medicion y nimero de tanque.

| *Medicion 1: Bloc de notas - O X

Archive Edicion  Formatoe  Ver Ayuda
Id registro,Tipo de medicion,Hora,Valor de la medicion,Numero de tanque ~
1,oxigeno,89:00,4.81,10
1,Temperatura,9:08,31.68,10
1,oxigenc,09:08,4.3,12
1,Temperatura,9:0@,33.5,12
1,oxigenc,89:80,4.52,13
1,Temperatura,9:08,28.83,13
1,oxigenc,89:80,4.61,31
1,Temperatura,9:08,31.12,31
1,oxigeno,89:88,4.37,21
1,Temperatura,9:08,31.55,21
1,oxigeno,89:08,5.72,26
1,Temperatura,9:08,34.78,26
1,oxigeno,89:08,5.54,36
1,Temperatura,9:08,38.36,36
1,oxigenc,09:08,4.68,1
1,Temperatura,9:0@,28.56,1
1,oxigeno,89:00,6.82,19

1, Temperatura,®9:008,29.5,19
1,oxigeno,89:08,6.35,27 v

Linea 10, columna 24 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Figura 10. Datos de Mediciones y niumero de tanque en Csv

Carga de datos

Mediante el uso de la herramienta Visual Studio se definen los flujos de datos para los
archivos de Excel y Csv, estos estan integrados por un origen de datos y un destino,
también se afiade un conversor de datos para eliminar posibles problemas por formato

de datos, asi mismo logramos estandarizar los datos extraidos.

Origen de Excel

E@

¥

1 .
c_)u Conversion de datos

|

v

B€ Destino deoLE DB

Figura 11. Creacion de flujo de datos Excel
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Se establecen las conexiones de los distintos tipos de datos, este proceso permite la

extraccion de datos desde el origen.

¥ Agregar administrador de conexiones 5515

Tipo de administrader de conexidn:

Seleccione el tipo de administrador de conexiones que desea agregar al paquete,

Administrador de conexiones para archivos d

Tipo Descripcion

ADO Administrador de conexiones para conexiones ...
ADOMNET Administrador de conexiones para conexiones ..
CACHE Administrador de conexiones para cache

DOS Connection manager for DOS server

Membre de archive

C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\ 2022\ Community\CommonIC
C\Program Files\Microsoft Visual Studio\ 2022\ Community\CommonyC
C\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community\CommonhC
Microseft.5sdgs.Component.DataCualityConnectionManager

C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\ 2022\ Community Common 7|

FILE Administrador de conexiones para archivos C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\ 2022\ Community\CommonTh|C
FLATFILE Administrador de conexiones para archives pla...  C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Community\CommonThIC
FTP Administrador de conexiones para conexiones ...  Z:\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022Community\Common L
Hadeoop Administrader de conexiones de Hadoop Microsoft.SqlServer.IntegrationService HadoopConnections

HTTP Administrader de conexiones para conexiones ...  C:\Program Files\Microsoft Visual Studio' 2022\ Communit\Common7h/C
MSMO Administrador de conexiones de la tarea Cola d...  Microsoft.5qlServer.Managed Cannections

MSOLAP100 Administrador de conexiones para conexiones ...  C:\Program Files\Microsoft Visual Studia’ 2022\ Community\ Comman7y/C v
i e . . .. e e v e e mma e B =

Figura 12. Establecimiento de conexion

Configuracion de ruta de acceso donde se ubican las fuentes de datos de hojas de
calculo Excel. Se afiaden los flujos de datos de cada periodo, para hacer realizar la carga

y posteriormente almacenar la informacion en el DataWarehouse.

E_“’ Origen d Excel
L
+
1 .
(-.U Comversion de datos
= igen de Bxced
O Jomees l

L ) |
Lﬂ Conversidn de datos 1 E(- P S OES

ﬂf" Origen de Bl 2 L 1

l i(_ Ii)a:inodeOLEDB
!

LD Conversidn de datos 2

ﬁ Origen de Bl 3 l J

| ) g€ DestinodeoiEDs2
LU Cormversidn de datos 3

L

v

g€ DesinodzoEDs3

Figura 13. Extraccion de la informacion desde Excel
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En el origen de datos Excel, se elige el modo de acceso de datos de tabla, el cual nos

permitird acceder a la informacion contenida en la hoja de calculo.

[, Excel Source Editor | X

Configure the properties that enable the Data Flow task to obtain data from Excel provider.

Administrador de cone  SPecify 8 connection manager, data source, or data source view for the Excel source. Then, select the mode
used to access data within the source. After selecting the data access mode, select from among the

Columnas additional data access options that appear.

Salida de error

Excel connection manager:

Administrader de conexiones con Excel 1 ﬂ MNueva...
Meodeo de acceso a datos:

Tabla o vista ~

Mame of the Excel sheet:

EDIO GENERA ~

< > Vista previa...

Concetor | |y

Figura 14. Seleccion de la Informacion fuente Excel

Para poder integrar la informacion a la BD LaboratorioDataWarehouse, es necesario
configurar el destino OLE DB con una conexion a la base de datos y seleccionar la tabla
donde vamos a integrar los datos procesados.

« OLE DB Destination Editor m] X

Configure the properties used to insert data into a relational database using an OLE DB provider.

VTS| Specify an OLE DB connection manager, a data source, or a data source view, and select the data access

Asi mode. If using the SOL command access mode, specify the SOl command either by typing the query or by
signaciones using Query Builder. For fast-load data access, set the table update options.
Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

DESKTOP-MTL84PE LaboratericDataWarehouse ﬂ Nueva...

Modo de acceso a datos:

Carga rapida de tabla o vista ~

Nombre de la tabla ¢ la vista:

‘@ [dbo].[GastosProduccion] ~ MNueva...
[] Mantener valores de identidad Bloqueo de tabla
[] Mantener valores NULL Comprobar restricciones

Tamafio méximo de confirmacién de insercidn: 2147423647

€ 3 View Existing

Cancelar Ayuda

Figura 15. Tabla destino del DataWarehouse
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Se configura el origen de datos para los archivos Csv, se definen
desde el archivo fuente.

las columnas a extraer

= Flat File Source Editor

Configure the properties used to connect to and obtain data from a text file,

Connection Manager

Columnas
Salida de error
MNombre A
Id_registro
Tipo de medicion
Hora
Valor de la medicion  »
< >
Columna externa Columna de salida
Id_registro i ld_registro
Tipo de medicion Tipo de medicion
Hora Hora
Valor de la medicion Valor de la medicion
MNumero de tanque MNumero de tanque

HAyuda

Figura 16. Seleccidén de campos en origen de datos Csv

En el destino OLE DB, se configura la conexién al DataWarehouse y la tabla que

almacenara la informacion.

= OLE DB Destination Editor

Coenfigure the properties used to insert data into a relational database using an OLE DB provider.

Asignaciones using Query Builder. For fast-load data access, set the table update options.
Salida de error
Administrador de conexiones OLE DB:

DESKTOP-MTLE4PE.LaboratoricDataWarehouse ﬂ

Medo de acceso a datos:

Carga répida de tabla o vista ~

Mombre de la tabla o la vista:

[dbo].[Med

[] Mantener valores de identidad Bloqueo de tabla

[] Mantener valores NULL Comprobar restricciones

Tamafio maximeo de confirmacion de insercién: 2147483647

< 3 View Existing

Administrador de coneg  SPecify an OLE DB connection manager, a data source, or a data source view, and select the data access
meode. If using the SOL command access moede, specify the SOL command either by typing the query or by

MNueva...

MNueva...

Ayuda

Figura 17. Destino de datos del origen Csv
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Después de configurar los flujos de control para las distintas fuentes de informacion, se

ejecuta para realizar la carga de informacion en el DataWarehouse.
2.5.6. Data Mart

En la construccion del Data Mart para el laboratorio PRICMAR S.A., se implementd un

H? Tarea Ejecutar SQL

S == |

4 Ej Bucle Tipo de Mediciones

~

2> > I 2>
@ |§ PERIODO PRODUCCION 2019 @@ PERIODO PRODUCCION 2021 @@ PERICDO PRODUCCION 2023

Y
=Y . Mediciones
i i PERIODO PRODUCCION 2020 i_)i PERIODO PRODUCCION 2022 i i

Figura 18. Ejecucion de flujo de datos

nuevo paquete en SQL Server Integration Services (SSIS) dedicado especificamente a
trasladar datos desde el data warehouse hacia el modelo estrella previamente

configurado para el Data Mart.

Este proceso comenzé por definir flujos de datos que incluyen la configuracion de las
fuentes de datos. Para el flujo de datos se define un origen de datos, una conversion de
datos y un destino. Este proceso extrae los datos desde el datawarehouse, los convierte
para asegurar que no exista problema con el formato de los datos y posteriormente envia

los datos transformados a la tabla designada en el destino.

> ouEDesource
—L‘ 1 Data Conversion
G0 —L
€ 0L DB Destination

Figura 19. Flujo de datos
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Se establecen las conexiones a usar para los procesos ETL del Data Mart, en este caso
especifico se manejara una conexion al DataWarehouse (Origen de datos) y al DataMart
(Destino de datos).

i Administrador de conexiones o
Proveedor: | OLE DB nativolSOL Server Native Client 11.0 ﬂ
——
_—li Server name:
o,
(8 |DESKTOP-NTLE.4PE ~ Refresh
Conexién
—— Log on to the server
i I i A -
-=- ﬁ Authentication: | Windows Authentication ks
1=
Todas

Save my password
Connect to a database

(®) Select or enter a database name:

|LaboratorioDataWarehouse ~

() Attach a database file:

Browse...

Figura 20. Configuracion de conexiones
Mediante el uso de sentencias Sql en el origen de datos seleccionaremos los datos que

se enviaran al Data Mart. Para este caso se han seleccionado los datos para la dimension

“Dim_Ciclo”.

L OLE DB Source Editor O X

Configure the properties used by a data flow to obtain data from any OLE DB provider.

Administrador de cone|  2Pecify @n OLE DB connection manager, 2 data source, or a data source view, and select the data access
maode. If using the SOL command access mode, specify the SQL command either by typing the query or by

Columnas using Query Builder.

Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

DESKTOP-MTL84PE.LaboratoricDataWarehouse j Nueva...

Mode de acceso a datos:

Comando SOL ~

Texto de comando SCL:

SELECTDISTINCT Pardmetros...
cp.ld_CiclePreduccion,
cp.MumeroCiclo

FROM Generar consulta...
Tanquest

INNER JOIN Eremier.
DespacheTanque dt ON tld_Tanque = dt.ld_Tanque

INNER JOIN
Ciclo_Produccion cp ON dt.ld_CicleProduccion = Analizar consulta

cp.ld_CicloProduccion;

< > Vista previa...
Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 21. Extraccion de datos Dim_Ciclos
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Vista previa de datos de la extraccion para la tabla Dim_Ciclos

5! Vista previa de los resultados de la consulta O *
Resultados de la consulta (hasta las primeras 200 filas):

Id_CidoPr...  MumeroCico [

3 376

4 377

5 378

[ 379

3 382

9 383

10 334

11 385

12 386

13 387

14 383

15 390

16 391

- o W

Figura 22. Vista previa extraccion de datos

Con la finalidad de evitar problemas con la compatibilidad del tipo de datos o algun

error de formato, se hace la conversion de datos antes de enviar al Destino Ole DB.

Lo Data Conversion Transformation Editor ] e

Configure the properties used to convert the data type of an input column to a different data type. Depending on the data type to which
the column is converted, set the length, precision, scale, and code page of the column.

Id_CicloProduccion

NumeroCiclo

Input Column Output Alias Data Type Length Precision  Scale Code Page
1d_CicloPreduccion Copy of Id_CicloProd...  entero de cuatro bytes c..
NumereCiclo Copy of NumeroCicle  entero de cuatro bytes c..

< >

Configure Error Qutput... Cancel Ayuda

Figura 23. Conversion de datos Dim_Ciclo
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En el Destino Ole DB se selecciona la conexion hacia el datamart, de igual forma se

selecciona las dimensiones donde se destinaran los datos Dim_Ciclo.

__w OLE DB Destination Editor

Configure the properties used to insert data into a relational database using an OLE DB provider.

P rECIPe  Specify an OLE DB connection manager, a data source, or a data source view, and select the data access

Asignaciones mode. If using the SCL command access mode, specify the 5OL command either by typing the query or by

using Query Builder. For fast-load data access, set the table update options.
Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

DESKTOP-NTLE4PE.DataMartlaboratorio ﬂ Nueva...

Modo de acceso a datos:

Carga rapida de tabla o vista

MNombre de la tabla o la vista:

[E 1dbol[im_Ciclc]

~ Nueva...

[] Mantener valores de identidad Bloqueo de tabla

[] Mantener valores NULL Comprobar restricciones

Tamaifio maxime de confirmacion de insercién: 2147483647

< 3 View Existing

Cancelar Ayuda

Figura 24. Destino Data Mart Dim_Ciclo

Desde el destino Ole DB, se realizan las asignaciones de datos, se seleccionan las copias
generadas por la conversion de datos y se relacionan con las columnas de la tabla

destino. Este proceso se repite con todas las dimensiones, excepto la tabla de hechos.

 OLE DB Destination Editor ] X

Configure the properties used to insert data inte a relational database using an OLE DE provider.

Administrador de cong
Asignaciones

Salida de error

Nombre A
e |
Copy of Id_CicloProduccion /_F’f__
Copy of NumeroCicla v /_F”
€ >

Columna de entrada Columna de destine
Copy of ld_CicleProduccion Id_CicloProduccion
Copy of MumeroCicle NumeroCiclo

Figura 25. Asignaciones de entrada y destino de Dim_Ciclo
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Para el origen de datos de la tabla de hechos “Th Reporte” se usa un procedimiento
almacenado, lo que hara es crear una tabla temporal donde se almacenaran todos los

datos recopilados.

-

Configure the properties used by a data flow to obtain data from any OLE DB provider.

Administrador de conel  Specify an OLE DB connection manager, a data source, or a data source view, and select the data access
mode. If using the QL command access mode, specify the SOL command either by typing the query or by

Columnas using Query Builder.

Salida de error

Administrador de conexiones OLE DB:

DESKTOP-NTLE4PE.LaboratarioDataWarehouse j Nueva...

Medo de acceso a datos:

Comando 5CL w

Texto de comando 501

CTE_Result AS ( A O e
SELECT
tld_Tanque,
cp.ld_CicloPreduccion, Generar consulta...

cp.ld_PeriodoPraduccion,
mp.ld_MesProduccion,

Examinar...
b.ld_Biologo,
p.NombresCompletos, =
dt.ValorSiembraTanque, Analizar consulta

dt.ValorCosechaTanque,

ve.CantidadVenta,

wcValorVenta,

gp.PromedioGastas,

mt.PromedioTemperatura, v

< > Vista previa...

Cancelar Ayuda

Figura 26. Extraccion de informacion Tabla de hechos

Desde la vista previa podemos apreciar todos los datos que se agruparan en la tabla de

hechos.
a5l Vista previa de los resultados de la consulta O *
Resultados de la consulta (hasta las primeras 200 filas):
Id_Reporte  Id_CidoPr... Id_Periedo... Id_Tiempo Id_Tanque Id_Biologo  ValorSiemb... ValorCose... Temperatu... OxigenoPr... PhPromedic
: 1 : 3 1 1 12 4 2220000 1990000 32,25 543 741
2 3 1 1 13 4 2220000 1390000 32,23 5,47 7,8
3 3 1 1 3 4 2220000 1330000 32,28 5,46 7.8
4 3 1 1 7 4 2220000 1250000 32,11 5,45 7,55
5 3 1 1 9 4 2220000 1450000 32,18 541 7,96
] 3 1 1 2 4 2220000 1970000 32,67 5,51 7,63
7 3 1 1 20 4 2220000 1990000 32,08 5,38 7,82
g 3 1 1 10 4 2220000 1580000 32,18 548 7,86
9 3 1 1 22 4 2220000 1980000 32,28 5,39 7,92
10 3 1 1 ] 4 2210000 1980000 32,12 549 7.3
11 3 1 1 15 4 2210000 1980000 32,18 547 7.61
12 3 1 1 18 4 2210000 1730000 32,3 5,39 7,56
13 3 1 1 14 4 2210000 1980000 32,19 548 7,79
14 3 1 1 g 4 2210000 1980000 32,14 548 7,72
15 3 1 1 13 4 2210000 1950000 32,61 54 7,37
18 3 1 1 21 4 2210000 1980000 32,18 5,46 7.5
17 3 1 1 5 4 2210000 1400000 32,73 548 7,01
15 3 1 1 15 4 2210000 1980000 32,25 5,5 7,38
19 3 1 1 11 4 2210000 1770000 32,13 5,33 7.81 v
£ >

Figura 27. Consulta de sentencia Th_Reporte

45



Se transforman los datos y luego se selecciona el destino de datos Th_Reporte.

_w OLE DB Destination Editor O x
Configure the properties used to insert data into a relational database using an OLE DB provider.
Administrador de cone
Salida de error Nombre ~ Nombre ~
Copy of Porcentaje ld_PeriodoProduccion
Copy of Id_Tanque Id_CicloProduccion
Copy of Id_Periodo... |d_Tiempao
Copy of Id_MesProd... Id_Tanque
Copy of Id_CicloPra... CantidadVenta
Copy of Id_Biclogo ValorVenta
Copy of CantidadVe... ValorGasto w
€ > < >
< >
Columna de entrada Columna de destino =
Copy of PromedicGastos ValorGasto
Copy of ValorsiembraTanque ValorSiembraTanque
Copy of ValorCosechaTanque ValorCosechaTanque
Copy of PromedicTemperatura TemperaturaPromedic
Copy of PromedicOxigenc OxigenoPromedic
Copy of PromedicPH pHPromedio
Copy of Id_Biclogo Id_Biclogo
Copy of PorcentajeUtilidadCiclol Porcentajeltilidad
< > Copy of UtilidadAnuall UtilidadAnual W
Cancelar Ayuda

Figura 28. Asignacion de datos

Se configura el destino de la informacion extraida mediante procesos ETL de la tabla de
hechos.

_w OLE DB Destination Editor O

Configure the properties used to insert data into a relational database using an OLE DB provider.

P Specify an OLE DB connection manager, a data source, or a data source view, and select the data access

A mode. If using the SQL command access mode, specify the SOL command either by typing the query or by
signaciones using Query Builder. For fast-load data access, set the table update options.
Salida de error

Administrader de conexiones OLE DB:

DESKTOP-NTLE4PE. DataMartLaboratoric j Nueva...
Modo de acceso a datos:
Carga répida de tabla o vista ~
Nembre de la tabla o |a vista:
| B [dbo){Th Reporte] v Nueva...
[[] Mantener valores de identidad Bloqueo de tabla
[] Mantener valeres NULL Comprobar restricciones

Tamafio maximo de confirmacién de insercion: 2147483647

< 3 View Existing

Cancelar Ayuda

Figura 29. Seleccion de destino de datos Th_Reporte
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Configuracion de Tarea SQL para limpiar denominada “Limpiar Data Mart”, esta
almacenara funciones Delete y Truncate permitiendo reazalizar una limpieza a las tablas

evitando que se repitan datos

|$ Escribir consulta SQL O h4

DELETE FRCM Dim_Ciclo;

DELETE FRCM Dim_Periodo
DELETE FRCOM Dim_Tiempo;
DELETE FROM Dim_Tangque:;
DELETE FROM Dim_Biclogo:

TRUMNCATE TABLE Th_Reparte|

Aceptar Cancelar

Figura 30. Tarea SQL “Limpiar Data Mart”

Una vez establecidos los flujos de control para cada dimension y tabla de hechos se

obtiene el siguiente esquema.

g‘a Limpiar Data Mart

l m— — 1

i-)i Dim_Ciclos i-)i Dim_Periodo i-)i Dim_Tiempo i-)i Dim_Tangues i-)i Dim_Biologo

L

i-)i Th_Reporte

Figura 31. Dimensiones y Tabla de hechos
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Se ejecuta el esquema para asi conseguir que los datos almacenados en la base de datos

sean enviados por medio de los procesos ETL hacia las dimensiones y la tabla central.

E‘.E! E0 e aia W g Flujo de datos i Parametros T Controladores de eventos ':_: Explorador de paquetes O Progreso

L]

g‘a Limpiar Data Mart
J ] Pr
g7/, gl U Y )

(v AV 4 LV
i_)i Dim_Ciclos i_)i Cim_Periodo i_)i Dim_Tiempo i-)i Dim_Tanques i-)i Dim_Biclogo

g

i_)i Th_Reporte

Administradores de conedones

¥ DESKTOP-NTL84PE.DataMartLaboratoric @ DESKTOP-NTL84PE.LaboratorioDataWarehouse

Figura 32. Ejecucidn de procesos ETL

Una vez ejecutado esquema de procesos ETL se ejecutard una sentencia SQL para

comprobar la informacidn que ha sido cargada a la estructura del DataMart.

SQLQuery2.5ql - DE..NTL84PE\User (51))* & X [oRo NIt Ro Sy EF (U
SSELECT TOP (1806) [Id_Reporte],
[1d_CicloProduccion],
[1d_PeriodoProduccion],
[1d_Tiempo],
[1d_Tanque],
[1d_Bicloge],
[ValorSiembraTanque] |
[ValorCosechaTanque],
[TemperaturaPromedic],
[OxigenoPromedio],
[PhPromedio],
[Cantidadventa],
[valorventa],
[ValorGaste],
[PorcentajeUtilidad],
[UtilidadCiclo],
[Porcentajeutilidadanual],
[UtilidadAnual]
FROM [DataMartLaboratoric]. [dbo].[Th_Reparte]
100% -
B Resutados i Mensaes
Id Reporte  Id_CicloProduccion  Id_PeriodoProduccion  |d_Tiempa  d_Tanque  Id_Bidloge Tanque  ValorCasecha Tanque romedic  OxigenoPromedic  PhPromedic  CarfidadVerta ValorVenta  ValorGasto  Porcentz A
37 i1z 1 10 5 4 2780000 2500000 32,28 546 75 92130000 139100 8762008 3701
435 1 2720000 2110000 222 542 7.8% 91200000 140300 8218217 4163
982 58 2320000 1770000 048 548 i 86700000 13800 82ITET 4043
654 20 2600000 2340000 30,63 557 748 85020000 12849162 TTIB4A6 39,95
168 8 2630000 1570000 1222 546 769 0850000 13132836 836203 3633
1025 59 2550000 2120000 047 546 78 77280000 1205673 8142332 3248
696 2 2870000 1260000 232 546 7.45 75210000 1022345 7501606 31.94
85 5 2500000 2110000 135 553 tl 72300000 11816883 7597433 3671
123 u 2670000 1230000 2.3% 537 754 72800000 12433 8125 MR
FRREL:) 37 1880000 1630000 035 53 781 71K5N VUTIE ARUG s Y
>

e
+

N
O I )
SN
Do ww e kW

@ Consulta ejecutada correctamente. DESKTOP-NTL84PE (15.0 RTM) | DESKTOP-NTL84PE\User (51) | DataMartLaboratorio  00:00:00 ' 1.000 filas

Figura 33. Tabla de Hechos del Data Mart

48



2.5.7. Cubo Olap

Haciendo uso de Visual Studio 2022 y su complemento Microsoft Data Tools Analysis
Services, generamos un nuevo proyecto multidimensional, se crea una conexion
destinada al DataMart, colocando el nombre del servidor y luego seleccionando el
nombre de la base de datos DataMart. Mediante la conexion generada podremos
seleccionar el nuevo origen de datos del Cubo Olap, esta fuente sirve como repositorio
que contiene la informacion a usar. Se establece el nivel de seguridad para el manejo del
cubo, en este caso se usardn credenciales de usuario y contrasefia, estas son las mismas
que usa el equipo.

H-L£EE Developi - | Default - B nidar - | BB B3 & GitHub Copilot &7

@ Data Source Wizard o x
Impersonation Infermation
You can define what Windows credentials Analysis Services will use to connect to the data

(® Utilizar un nombre de usuario y una contrasefia de Windows especificos

Nombre de usuario: [User

Contrasefia: ‘mmm

(O Utilizar la cuenta de servicio

) Utilizar las credenciales del usuario actual

© Heredar

Explorador de soluciones | Cambios de GIT

Figura 34. Configuracion de usuario y contrasefia Olap

Mediante la conexidn generada podremos seleccionar el nuevo origen de datos del Cubo

Olap, esta fuente sirve como repositorio que contiene la informacion a usar.

00 Archive Editer Ve Git Proyecto Compilar Depurar Prueba  Analizar  Herramient s Extensiones  Ventana  Ayuda | O Buscar-  LaboratorioCuboQlap R, Iniciar sesin - e
w-2EA Develop: ~| Default ~ P Iniciar -b | B & GitHub Copilot &
y———
[ T o
@ Dats Source Wizard o x 5 o || #[=]

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) P~
Select how to define the connection i

You can select from 2 number of ways in which your data source will define its connection

(O Create a data source based on another object

(@ Create a data source based on an existing or new connection

Conexiones de datos: Propicdades de conexién de datos:
DESKTOP-NTL84PE.DataMartLaboratorio

Propiedad Valor

DataSource  DESKTOP-NTLS4PE
Initial Catalog  DataMartLaboratorio
Integrated Se... SSPI

Provider SQLNCLIT1Y

Explorador de soluciones | Cambios de GIT

Figura 35. Seleccion de origen de datos DataMart
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Cambiamos el destino del servidor en las propiedades del Cubo OLAP, en lugar de

utilizar el servidor

predeterminado

localhost,

especificamos nuestro servidor

DESKTOP-NTLB84PE para asegurar la correcta ubicacion del procesamiento de datos.

Configuracion:

Active(Development)

LaboratoricCuboOlap paginas de propiedades

4 Propiedades de configuracion
Compilacion
Depuracion
Implementacion

v Destino
Servidor
Base de datos

v Opciones

Modo de servidor

Servidor

~ | Plataforma:

N/D

Opcidn de procesamiento

Implementacion transaccional

Instancia de Analysis Services en la que se implementara el proyecto.

? X

~ Administrador de configuracién..

DESKTOP-NTL84PE
LaboratorioCuboOlap

Predeterminado
False

Implementar solo cambios

Cancelar Aplicar

Figura 36. Destino del servidor del Cubo Olap

Desde la vista de origenes de datos en Visual Studio, seleccionamos el origen especifico

que alimentara al cubo. El Asistente para la Creacion de Cubos simplifica este proceso,

permitiendo conectar con diversas fuentes y establecer las dimensiones y relaciones

0 Archivo Editar Ver Git Proyecto  Compilar Depurar  Prueba  Anal Herramientas ~ Extensi Vent: Ayud 0 Buscar LaboratorioCuboOlap 43 Iniciar sesién = x
B-2BEAE Developi - Default P Iniciar B 5 & GitHub Copilet &)
¥ Asistente para vistas del origen de datos o X

Seleccionar un origen de datos

Seleccione un origen de datos relacional o cree uno nu

evo

Propiedades del origen de datos:

e ~=

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) P

*LaboratorioCuboOlap” (1 de 1 proyecto)

P Valor

Ini o
Integrated Se...
Provider

SSPI
SQLNCLITLY

e DESKTOP-NTLS4PE
g DataMartLaboraterio

Explorador de soluciones

Cambios de GIT

Figura 37. Configuracion de vista del origen de datos
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Elegimos las tablas pertinentes para el cubo OLAP. Al seleccionar una tabla y hacer
doble clic sobre ella, esta se traslada automéaticamente al apartado de objetos incluidos

en el disefio del cubo y se finaliza la configuracion de la vista de origen de datos.

00 Archivo FEditr Ver Gt Proyecto Compilr Depurar Prueba  Analizar Hemamientas Extensiones Ventana Ayuda O Buscar~  LaboratorioCuboOlap 2 Iniciar sesién x
F-E2B8a Developi - Defaut - W Iniciar - =R~ GitHub Copilot
o B | B < P
Explorador de solucione - 1x
o Asistente para vistas del rigen de dztos o x e i
A - | F=]
Seleccionar tablas y vistas Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) p-
Seleccione los objetos de Iz base de datos relacional que deben incluirse en la - .
Vit del origen it a o P& Solucién "LaboratorioCubolap" (1 de 1 proyecto)

4 i LaboratorieCuboOlap
Objetos disponibles: Objetos incluidos: 4 @ Origenes de datos
@ Data Mart Laboratorio.ds

B Dim_Bicloge (dbo) Tbla w Cubos

EE Dim_Ciclo (dbo) Tabla wl Dimensiones
B Dim_Periode (dba) Tabla il Roles

B Dim_Tanque (dbo) Tbla  Ensamblados
EEB Dim_Tiempo (dbo) Tabla ] Varios

I Th_ Reporte (dbe) Tabla >

["1 Mostrar obietos del sistema

<Back Cancel

Explorador de soluciones | Cambios de GIT

[] Este elemento no admite la vista previa

" Agregar al contral de cédigo fuente « [ Seleccionar repositorio

Figura 38. Seleccidn de tablas vista origen de datos

Se generan las dimensiones a utilizar para el esquema del cubo, esto mediante el
asistente de creacion de dimensiones, se usan las tablas ya existentes, debido que en

procesos anteriores se han puesto a disposicion las tablas del Datamart.

O Archivo Editar Ver Git Proyecto Compilr Depurar Pruebs Analizar  Hemamientas Extensiones  Ventana  Ayuda P Buscar~  LaboratorioCuboOlap I Iniciar sesién = X
- Developi ~  Default - P Iniciar - BB 5o & GitHub Copilot &7
Explorador de soluciones EES
. Asistente para dimensiones [m] x =
A - ® &=

Seleccionar método de creacién
Puede besar la dimension en una tabla existente o generar una nueva tabla como
origen.

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) P~
R Selucién "LaboratorioCubaOlap” (1 de 1 proyecto)
4 LaboratorioCuboOlap
4Cémo desea crear I3 dimension? 4 @ Origenes de datos
@ Data Mart Laboratorio.ds
4 Vistas del origen de datos

(@ Usar una tabla existente

O Generar una tabla de tiempos en el origen de datos ¥ Data Mart Laboratorio.dsv
& Cubos
O
() Generar una tabla que no sea de tiempes en el origen de datos al Roles
Plantilla: & Ensamblados
: & Varios
(Ninguno) ©

Descripcién:

Cree una dimension basada en una o varias tablas del origen de dates. Los atributos que
estén disponibles para la dimension dependerdn de la estructura de los datos en la tabla.

<Back Cancel

Explorador de soluciones | Cambios de GIT

[] Este elemento no admite |a vista previa

T Agregaral control de codigo fuente + [ Seleccionar repositorio «

Figura 39. Eleccion de método creacion de dimension
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Una vez concluido los pasos anteriores obtendremos una vista del esquema del Data

Mart, con sus tablas y contenido, de la misma forma cada una de sus conexiones hacia
la tabla de hechos Th_Reporte.

0 Archivo  Editar  Ver Git Proyects Compilar Depursr  Formato  Prueba  Analizar  Hemamientas

Labora...ul boOlap 3 Iniciar sesién x
-8 a Developi ~| | Default - B Iniciar - B 5 GitHub Copilot
P B s i
Data Mart Lab....ds [Diseiiol* + X ~ &  Explorador de soluciones - ax
ELIES-E IRk fo-s808 £[=]
Grganizader de diagramas E =]} || Buscar fe soluciones (Ctrl+) £-
#5 <Todas las tablas> £ sol CuboOlap” (1 de 1 proyecto)
4 o Olap.
4 ] Origenes de datos
W Data Mart Laboratorio.ds
4 i@ Vistas del origen de datos
¥ Date Mart Laboratorio.dsv
ml Cubos
] Dimensiones
l Roles
4l Ensamblados
] Varios
N -
K| _»Fl?‘ Explorador de soluciones | Cambios de GIT

1 Agregar al control de cédigo fuente ~ [ Seleccionar r

Figura 40. Esquema del Data Mart Laboratorio

Mediante el asistente de dimensiones seleccionaremos la tabla principal y si columna

clave, esta columna es la que permitird la conexién con la tabla de hechos.

I/, Asistente para dimensicnes

O x
Especificar informacion de origen »
Se.leccinne un origen de datos y especifique como se enlaza la dimensién al 6

misma.
Vista del origen de datos:
Data Mart Laboratorio
Tabla principal:
Dim_Periodo
Columnas de clave:

|d_PeriodoProduccion

(Agregar columna de clave)

Id_PeriodoProduccion

< Back Cancel

Figura 41. Configuracion de dimensiones y sus claves principales
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Una vez seleccionada la tabla principal, se procede a escoger los atributos de dicha tabla

para incluirlos en la configuracion de la dimension y se finaliza el asistente, obteniendo

asi la dimension.

I/ Asistente para dimensiones

Seleccionar los atributos de la dimension »
Especifique los atributos de dimensidn y seleccione Habilitar exploracién para 6
maostrarlos comoe jerarguias,

Atributos disponibles:

MNombre del atributo Habilitar exploracidn  Tipo de atributo

Id Periodo Produccion Mormal
Anio Mormal
< Back Cancel

Figura 42. Seleccion de atributos de la tabla principal

Se realiza la misma configuracion para las dimensiones restantes, una vez establecidas

tendremos un total de 5 dimensiones, se exceptla a la tabla Th_Reporte, debido que sera

nuestra tabla de hechos.

[ Seolucién "LaboratorioCuboOlap" (1 de 1 proyecto)
4 fm| Origenes de datos
i@ Data Mart Laboratorio.ds
4 ] Vistas del origen de datos
i® Data Mart Laboratoric.dsv

m Cubos
4 | Dimensiones
¥ Dim Periodo.dirm
1< Dim Ciclo.dim
¥, Dim Tanque.dim
¥, Dim Biclogo.dim
£, Dim Tiempo.dim

Wl Roles
wm Ensamblados

ml Varios

Figura 43. Detalle de las dimensiones
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Mediante el asistente creamos el cubo, para esto se selecciona usar tablas existentes, por

la razon de que haremos uso de las dimensiones creadas en procesos anteriores.

® -

0Q Archivo

Editar  Ver

B-=58a8

Git

Proyecto

ento no admite la vista previa

Developi -

Compilar

Default

Depurar

Prucba  Analizar  Herramientas  Extensiones  Ventana  Ayuda R Buscar ~

= P Iniciar - BB 5.

LaboratorioCuboOlap

Asistente para cubos [m) x
P

>

Seleccionar método de creacion
Se pueden crear cubos usando tablas existentes, creando un cubo vacio o
generando tablas en el origen de datos.

C6mo desea crear el cubo?

@ Usartablas existentes

O Crear un cubo vacio

() Generar tablas en el origen de datos.
Plantilla:

(Ningunc)

Descripeién:

Cree un cube basado en una o varias tablas de un origen de datos.

< Back

Cancel

1 Iniciar sesién = %

& GitHub Copilot &7

Explorador de soluciones > 1 x
& o [E
Buscar en Explorador de solucienes (Ctrl+) P~

f Solucién *LaboratorioCubeOlap” (1 de 1 proyecto)
4 LaboratorieCuboOlap
4 @) Origenes de datos
@ Data Mart Laboratorio.ds
4 Vistas del origen de datos
¥ Data Mart Laboratorio.dsv
) Cubos
4 @ Dimensiones
1/, Dim Periode.dim
12 Dim Ciclo.dim
1. Dim Tanque.dim
1/, Dim Biologe.dim
1 Dim Tiempo.dim
al Roles
W Ensamblados

] Varios

Explorador de soluciones | Cambios de GIT

T Agregar al control de codigo fuente

Figura 44. Seleccion de método de creacion del Cubo

i Seleccionar repositorio &

Para configurar la tabla de hechos en el cubo OLAP, se selecciona la tabla Th_Reporte

como el grupo de medidas principal. Esta eleccion se debe a que esta tabla contiene las

identificaciones de cada una de las dimensiones, ademas de medidas como suma de

gastos, ventas, total cosecha, porcentaje utilidades y deméas medidas.

0g Archivo

® -

Editar  Ver

F-£83@

Git

Proyecto

ento no admite la vista previa

Compilar

Developi ~

Depurar

Default

Prueba  Analizar  Hemamientas

B

Extensiones  Ventana  Ayuda R Buscar ~

= P Iniciar ~ Bp

LaboratorioCuboOlap

Asistente para cubos [m) x
p

>

Data Mart Laboratorio v

Seleccionar tablas de grupo de medida
Seleccione una vista o diagrama de origen de datos y, a continuacién, seleccione
las tablas que se usaran para los grupos de medida.

Vista del erigen de datos

Tablas de grupo de medida:

[JER Dim_Biologo
[J& Dim_Ciclo
[JEH Dim_Periodo
[JEA Dim_Tanque
[JEH Dpim_Tiempo
A5 Th_Reporte

< Back Mext > Cancel

1 Iniciar sesién = %

GitHub Copilot
P

Explorador de soluciones v 1x
A - | &=
Buscar en Explorador de solucienes (Ctrl+) Pald

f3 Solucién "LaboratorioCubeOlap” (1 de 1 proyecto)
4 fu LaboratorioCuboOlap
4 @] Origenes de datos
@ Data Mart Laboratorio.ds
4 @) Vistas del origen de datos
¥ Data Mart Laboratorio.dsv
) Cubos
4 i@ Dimensiones
1. Dim Periodo.dim
. Dim Ciclo.dim
1. Dim Tanque.dim
1/, Dim Biologe.dim
1 Dim Tiempo.dim
a Roles
W] Ensamblados

] Varios

Explorador de soluciones | Cambios de GIT

T Agregar al control de codigo fuente

ccionar repositorio

Figura 45. Seleccion de tabla grupo de medida
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El asistente para cubos nos mostrard de forma automatica las medidas, en este caso la
medida por defecto es realizar una suma de todos los valores.

7] Asistente para cubos O >
Seleccionar medidas
Seleccione las medidas que desea incluir en el cubo.
Medida
S 1 epore]

-l Cantidad Venta
[l Valor Venta

-l Valor Gasto

-l Valor Siembra Tanque
-4l Valer Cosecha Tanque
-4l Temperatura Promedio
-4l Oxigeno Promedic
-l pH Promedio

-l Percentaje Utilidad
-l Utilidad Cicle

= 1l Porcentaje Utilidad Anual
-l Utilidad Anual

[l Recuento Th Reporte

< Back Cancel

Figura 46. Grupo de medidas

Seleccionamos cada una de las dimensiones creadas anteriormente para este cubo,
seguido de esto finalizamos el asistente para cubos.

(7 Asistente para cubos O *
Seleccionar dimensiones existentes
Seleccione las dimensiones existentes que se incluiran en el cubo,

Dimension

7. Dim Periodo
M7 Dim Ciclo

M7 Dim Tanque
7. Dim Biclogo
7 Dim Tiempe

= Back Cancel

Figura 47. Seleccion de dimensiones
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Una vez concluido estos pasos se obtendra una visualizacion del Cubo Olap, donde por
colores se nos indica que las tablas dimensionales son azules y la tabla central o de
hechos es amarilla, asi mismo tendremos el detalle de contenido de cada una de las
tablas.

Of Achivo Editer Ver Git Proyecto Compilar Depurar Formate Prueba Analizar Heramientas Extensiones Vertana Ayuda O Buscar-  Labora.uboOlap R Iniciar sesién - ®
G i - Developi ~| Default = P Iniciar ~ B - GitHub Copilot
P = P

Data Mart La...cube [Diseiio]* + X ~ % Explorador de soluciones T Rx
e &, Usodedimensiones i Calalos & KPI gl Acdones [ Partidones 4% Agregacones (1] Perspectivas gh) Traducdones 41 Explorador L o-sg08 )f

0 a5 - | W | |leB|@p-e- Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) Pl
e it del orgen de datos F3 Solucién "LaboratorioCuboQlap” (1 de 1 proyecto)

o 4 L i0CuboOlay

) Data Mart Laboratorio
[ul] ThReporte

o
= 4 @ Origenes de datos
il Data Mart Laboraterio.ds
4 @] Vistas del origen de datos
¥ Data Mart Laboraterio.dsv
T Th Reporte 4 @l Cubos
CrloProduction 2| €)1 Data Mart Laboratorio.cube
4 (@] Dimensiones.
1, Dim Periodo.dim
/. Dim Ciclo.dim
1, Dim Tanque.dim
1, Dim Biclogo.dim
1/, Dim Tiempo.dim

Dimensiones

() Data Mart Laboratorio
18!, pim Cido

i Roles
® HP:
N i & Ervambindos
& =L UnilidadCiclo @l Varios
1€, Dim Tanque: PorcentsjelUtiidsd. . |

{#!, bim Bidlogo

Kl AF;‘:‘ Explorador de soluciones  Cambios de GIT

T Agregar al control de cédigo fuente ~ i Seleccionar repositorio ~ [

Figura 48. Esquema del Cubo Olap

Se inicia el procesamiento del Cubo OLAP, lo que implica la ejecucion de tareas para
organizar los datos en una estructura multidimensional. Si la configuracion es correcta

se mostrara un mensaje con la leyenda “La implementacion finalizo correctamente”.

n Archivo  Editar Ver Git Proyecto  Compilar Depurar Prueba Analizar Hermamientas  Extensiones  Ventana  Ayuda P Busear ~ LaboratorioCuboOlap iy Iniciar sesion — >e
NCI bR =1 Developi - Default - Iniciar - 7] . GitHub Copilot
p 2~ p
Progreso de ...torioCuboOlap & X [y U EL TN o} ~ #  Explorador de soluciones i v F X
Servidor: DESKTOP-NTLB4PE =T .
< ® @ &
Base de datos: LaboratorioCuboOlap [=]
Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+) p-
Comando R
5 Comando [ Solucién “LaboratoricCuboOlap” (1 de 1 proyecto)
o Pracesando Base de datos, ‘LaboratorioCuboOlap’ completados. 4 o LaboratorioCuboOtap
Hora de inicio: 09/06/2024 14:42:37: Hora de finalizacién: 09/06/2024 14:42:37: Duracién: 0:00:00 4 ] Origenes de datos X
Procesando Dimensién, 'Dim Biologe' completados. 8 Data Mart Laboratorio.ds
Procesando Dimensién, 'Dim Ciclo' completados. 4l Vistas del origen de datos
Procesando Dimensién, 'Dim Periodo’ completados. ¥ Dsts Mart Laboratorio.dsv
Procesando Dimensién, 'Dim Tanque’ completados. 4 m Cubos
Procesando Dimensién, ‘Dim Tiempo' campletados. € Data Mart Laboratorio.cube
4 @l Dimensiones
1. Dim Periodo.dim
1. Dim Ciclo.dim
/. Dim Tanque.dim
Estado 1. Dim Biologo.dim
[ I Dim Tiempo.dim
W Roles
al Ensamblados
La implementacién finalizé correctamente
] Varios
Salids - ax
Mostrar salida de: Compilacién [C]
mplementacidn: 1 correcta, @ con errores, @ omitido = x
mplementar completado a las 14:42 y tardé ©2,858 segundo =
Advertencia : Failed to load incremental deployment information : E1 proceso ne puede obtener acceso al archivo 'C:\Users\User\source\repos’ =
‘« Explorador de soluciones | Cambios de GIT

T Agregar al control de cédigo fuente « T Seleccionar reposi

Figura 49. Implementacién del Cubo Olap
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Es posible realizar una verificacion de la correcta implementacion del cubo desde SQL
Server Management Studio (SSMS), debemaos realiza una conexion mediante un tipo de
servidor de Analysis Services, si el proceso se ha ejecutado correctamente se mostrara
en Bases de datos, el Cubo Olap y sus distintos atributos.

= /B DESKTOP-NTLE4PE (Microsoft Analysis Server 15.0.32.50 - DESKTOP-NTLE4PE\User)
=1 {3 LaboratorioCuboOlap
= Origenes de datos
«» Data Mart Laboratorio
= Vistas del origen de datos
«[4 Data Mart Laboratorio
= Cubos
+ |_J) Data Mart Laboratorio
- Dimensiones
1/ Dim Biclogo
E Dim Cicle
E Dim Pericdo
12 Dim Tanque
1/ Dim Tiempo
Estructuras de mineria de datos
Roles

Ensamblados

Figura 50. Verificacion del Cubo Olap desde SSMS

2.5.8. Generacion de informes y Dashboards
Power Bl Desktop

Power BI, serd la herramienta a utilizar para la creacion de gréficas y dashboards, al
ejecutar la herramienta se elige la fuente de datos a utilizar, para este proyecto se usara
una Base de datos SQL Server Analysis Services. Como siguiente paso debemos
configurar el nombre del servidor donde se encuentra alojada la fuente de datos.Se
deberd configurar las credenciales anteriormente definidas, en este caso seran las

mismas credenciales del Sistema operativo Windows.

Base de datos SQL Server Analysis Services

Servidor (1)
DESKTOP-NTL84PE

Base de datos (opcional)
(@ Importar
Conectarse en directo

I Consulta MDX o DAX (ppcional)

Cancelar

Figura 51. Seleccion de servidor de Analysis services
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Power Bl mostrara la lista de Cubos alojados en el servidor anteriormente seleccionado,

se mostrara un detalle de las dimensiones y medida que contiene el cubo elegido.

X
Navegador
yel Data Mart Laboratorio
D Ultima modificacion: 06/09/2024 20:42:37
4+ [ DESKTOP-NTLe4PE [1] Este modelo contiene las medidas y dimensiones siguientes
4 LabaratorioCuboOlap [1] Dim Biologo; Dim Ciclo; Dim Periodo; Dim Tanque; Dim Tiempo; Cantidad Venta;

Valor Venta; Valor Gasto; Valor Siembra Tanque; Valor Cosecha Tanque;
Temperatura Promedio; Oxigeno Promedio; p H Promedio; Porcentaje Utilidad;
Utilidad Ciclo; Porcentaje Utilidad Anual: Utilidad Anual Recuento Th Reporte

Data Mart Laboratorio

Figura 52. Cubo Olap

Generacion de Informes

En la fase de generacién de informes dentro del proyecto, utilizamos Power Bl para
transformar datos en visualizaciones comprensibles. Esta herramienta permite
seleccionar entre una amplia gama de tipos de graficos, adaptando la presentacion de la
informacién a las necesidades del analisis. Cada grafico se configura para asegurar que
las interpretaciones sean claras y contribuyan efectivamente a la toma de decisiones

estratégicas en el laboratorio.

Sin titulo - Power Bl Desktop

Archivo Inicio Insertar  Modelado  Ver  Optimizar  Ayuda
@ Obtenerdatos v [g ©&v [ H @ By Bv it & dgv @ Copilot
] «  Visualizaciones » K
<] Compilar visual o
& = g
e O 8
%5 8
o EMEME M
! e g v
Agregar datos al informe 2MFLOO
Una vez cargados los datos, apareceran en el panel Datos. QWA=
EEB-®r
= PYE-EL1R @
] <] o a
- REFREG?

Figura 53. Interfaz herramienta Power Bi
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Rendimiento financiero

Comparacion de cantidad y porcentaje de utilidad entre periodos.

< Volver al informe ‘ UTILIDAD A LO LARGO DEL TIEMPO 4
® Utilidad Anual @ % Margen E
[e}
320 mil
300 mil
© 280 mil I}
3 =
Z 8
)
260 mil
240 mil
238 mil
2019 2020 2021 2022 2023
Figura 54. Utilidad y margen promedio periodos 2019 — 2024
Comparacién de utilidad y margen por mes de produccién.
< Volver al informe | UTILIDAD POR MES o
@ Total utilidad cicle % Margen utilidad
60 mil 40
30
40 mil
g
3 3
= 0 g
5 2
=
F3
20 mil
I I |
- I [ ;
1 2 3 4 6 7 8 9 10 1 12

Figura 55. Utilidad y margen promedio por mes del afio
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Analisis de Ciclos con un beneficio alto o bajo por periodo especifico.

£

Ciclo

Mes Total Ingreso Total Gasto Beneficic  Margen

376
377
37a
374
332
383
384
385
386
387
338

enero 114.494,10 7038503 |ESHO8D7 2066 &
febrero 99.265,46 77.728,83 3663 2170 @
marzo 118.168,83 7507430 (NG 71 @
abril 94,183,73 7597439 820034 1932 @
junio 131.328,36 8362030 (an080el 2633 @
julic 100.341,40 8438531 [Bossos 1590 @
agosto 113.881,64 8060072 (ESHEOles 2915 @
septiembre  80.34347 6556320 (472027 1840 @
octubre 139,100,00 87.620,08 3701 @
noviembre  70.350,00 6750028 | 284972 405 €3

diciembre  99.000,62 7455407  [2AMusss 2459 @

Total

1.160.457,61 852,996 66  307.460,95 272,93

Figura 56. Desempefio de ciclos

Comparacién de gastos de produccidn por trimestre.

< Volver al informe | TOTAL GASTOS POR TRIMESTRE

159,50 mil (18,71%) —,

_~— 233,09 mil (27,33%)

Trimestre
o1

LE!
o4
o2

22967 mil (26,93%) —

— 230,64 mil (27,04%)

Figura 57. Comparacion de gastos por trimestre
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Tendencia de utilidad obtenida a lo largo de los ciclos de produccién con

cantidad total de siembra.

respecto a la

< Volver a

100M

90M

3o0m

70M

60M

Total Cosecha

50Mm

40M

30M
60K

o 403

GASTO / COSECHA CICLD

397

® o
278
e 423
. e .
405 o 388 @ 77
379
. 409 :
. N7 428
385
L ]
395
.
.
. 415

387

725K T5K

Valor Gasto

65K 67.5K TOK T71.5K

80K

391
L]

85K

386

87.5K 90K

Figura 58. Tendencia de utilidad

Analisis de gréaficas

En andlisis de las graficas que conforman el rendimiento financiero nos proporcionan

una vision de las ventas y gastos desde distintas perspectivas. Podemos observar que el

periodo 2022, a pesar de ser el periodo con mayor cantidad de beneficio en el margen de

utilidad se coloca en el promedio, a comparacion del periodo 2020, siendo este uno de

los periodos con menor cantidad de beneficio, también es el periodo con mayor

porcentaje de beneficio con respecto a gastos, también se identificd que, histéricamente

el altimo trimestre del afio se presenta valores de beneficio mucho mejores con respecto

a los 2 primeros trimestres del afio. También se concluyd que existe una correlacion

positiva entre la cantidad sembrada y la cantidad de utilidad obtenida (A mayor siembra

mayor beneficio), a pesar de no estar bien definida es un buen indicio para la mejora de

estrategias con mira a obtener un mayor rendimiento econémico.

Rendimiento de Biodlogos.

Cantidad cosechada por cada biélogo
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< Valver al informe TOTAL COSECHA BIOLOGOS

2022 101.23 mill. (8,15%)

2021 25,4 mill. {2,05%) 2019 222,89 mill. (17,95%)

2022 33,83 mill (2.72%)

2021 100,22 mill. (8,073}

2020 93.31 mill. (7.513)

Hombre

2020 70,88 mill. (5,713¢)

2021 150,85 mill. (12,15%)

2022 114,74 mill. (17.29%)

2019 132,66 mill. (10,76%)
2020 94,86 mill. (7,643%)

Figura 59. Cantidad cosechada por biélogo

Analisis de graficas

El analisis de la gréafica presenta la cantidad de cosecha por cada Bidlogo encargado en
cada uno de los periodos historicos, mediante esta presentacion se obtiene que el
Bidlogo Damian pozo obtuvo siempre la cantidad de cosecha més alta en los 3 periodos
activos, mientras que en la actualidad Alberto Mufioz mantiene cantidades de cosecha

mas elevadas.
Eficiencia productiva

Anélisis de eficiencia de produccién, ciclos con mayor y mejor rendimiento en la

cosecha.
. Numero Ciclo Cantidad Siembra Cantidad Cosecha

376 93.000.000
377 116.000.000 61.480.000
378 90.000.000
379 99.000.000
382 105.000.000
383 109.000.000 62.130.000
384 79.000.000 - 70310000
385 79.000.000 51.090.000
386 111.000.000
387 93.000.000 35.120.000
388 73.000.000 61.320.000
Total 1.047.000.000 716.420.000

Figura 60. Desempefio productivo
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Cantidad de cosecha por ciclo y margen de utilidad

( Volver al informe TOTAL COSECHA / % MARGEN UTILIDAD

@ valor Cosecha Tanque @Porcentaje Utilidad
100 mill. 40

80 mill.

60 mill

40 mill.

20 mill.

0 mill.

388 387 386 385 384 383 382 379 378 377 376

Figura 61. Cantidad de cosecha por ciclo y margen de utilidad
Analisis de graficas

El andlisis de la grafica se muestra una vision por los 49 ciclos de produccién sobre la
cantidad sembrada con respecto a la cantidad cosechada, mostrando que en los ciclos
con mayor cantidad de siembra se obtiene una mayor cantidad a la hora de cosechar,
siendo significativo para la empresa por la obtencion de una mayor utilidad.

Evaluacion de condiciones operativas

< Volver al informe TEMPERATURA PROMEDIO POR TANQUE

328

326

324

322

1 2 32 4 5 6 7 8 9 101711213 14 15 16 18 19 20 271 22 223 24 25 26 27 28 30 31 32 33 34 35 3B 37 38 30 40 41 43 44

Figura 62. Rendimiento de temperatura
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Analisis de graficas

El andlisis de la grafica se puede obtener una vision con el detalle de las temperaturas
maximas y minimas, siendo la maxima 34.3 grados y la minima 30.4 grados, ademas se
obtiene que generalmente el 75% de los tanques tienen una temperatura equilibrada o
similar mientas que el restante tiende a tener una mayor variacion de temperatura. Esto
puede significar que no se estd manteniendo un control correcto en la totalidad de los
tanques, a pesar de que el margen no es mayoritario debe ser una medida a tratar de

corregir.

Segmentacion por modulo

( Volver al informe COSECHA Y SIEMBRA POR MODULO

®Valor Cosecha Tangue ®\Valor Siembra Tanque

1.24 mil M

1,85 mil M

1,26 il M

1,85 mil M

0.0 mil M 0.5 mil M 1.0 mil M 1.5 mil M
Cantidad Total Cosecha y Siembra

Figura 63. Segmentacion de produccion por médulo
Anélisis de gréaficas

El andlisis de la grafica se muestra una visién de los 2 modulos existentes en el
laboratorio con su valor histdrico de siembra (Celeste) y cosecha (verde), en el cual se
puede visualizar que los 2 modulos han obtenido un valor de siembra idéntico, y casi de
igual forma los 2 modulos han obtenido resultados equitativos en la cosecha, con el

maodulo 2 que obtuvo una variacién mas alta pero minima.
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Con las graficas de informes generadas se agrupan y forman 2 dashboards, donde estan
separados en aspectos Administrativos (Valores ventas y gastos) y operativos (Valores
cosecha y parametros de produccion), adicional a las graficas se integraron filtros para
tener graficas dindmicas y tarjetas con contenido a manera de resumen para mejorar la

visualizacion.

Dashboard Administrativo

35 mil 30,66 307 mil

. PRICMAR S.A.
3 Total Beneficio Ciclo % Utilidad Ciclo Utilidad Anual % Utilidad Anual
\G Utilidad por Mes Eido Mes  Total Ingreso Total Gasto  Beneficio  Margen
@ Total utilidad ciclo % Margen utilidad S ew Taasa10 7938503 |NESHOSD7 3066 ©
2019 = 60 mil “ 377 febrero 9926546 7772883 3663 2170 @
378 maro 11816883 7597439 3571 @
Ciclo = 30 ¢ 379 abril 94.183,73 7597439 |HB20934 1933 @
_ domi g 382 junio 13132836 8362030 |Wi4miom0eN 3633 @
376 v H 0% 383 julio 10034140 8438531 ﬁw 1590 @
5 5 384 agosto 11388164 8069078 86 2915 @
20 mil 0 385 septiembre 8034347 6556320 478027 1840 @
Mes L 386 octubre 13900000 8762008 |STAT992M 3701 @
Yodas o i . 387 noviembre  70.350,00 6750028 | 284972 405 Q@
= i 2 3 4 6 7 8 9 10 M 1w 388 diciembre  99.000,62 7455407  BAMacss 2469 @
Total 1.160.457,61 852.996,66  307.460,95 272,93
Semestre b Utilidad a lo largo del tiempo
Todas v OUildad Al @% Vergen Total Gastos por Trimestre
. | 159,59 mil (18,71%)
Trimestre . 207 o Bl 2 R 233,09mil 27.33%)  Trimestre
¥ 300 mil € L 2l
Todas v 2 212 &
g 7% o3
5 e
20mi Sz 229,67 mil (26.93%)
253 238 mil 264 o2
Limpiar filtros 2 230,64 mil (27,04%)
2019 2020 2021 2022
Numero Ciclo Cantidad Siembra Contidad Cosecha
a
. . 376 46500000 |G GOONINN
524 mill. 357 mill. soao000 w000
318 45000000 [ESSSA0000NNN
Valor Siembra Tanque Valor Cosecha Tanque 379 49.500.000 28.590.000
A > 382 52500000 [ssssopoo | ||
ne Gasto / Cosecha Ciclo = 383 54500.000 0
2019 v 384 39500000 | 3510000
100M 385 39.500.000 24.710.000
cida v sssoooco RN
M 2
Todas v 386 Total 523.500.000 356.550.000
7 80M . Temperatura Promedio por Tanque
Mes 382 1300
Todas v A et - o
50M . . . -
Bidlogo “ 28 37 383 L
Todas v oM . e
e 1100
Médulo Nl 2m
1 v &
30M 1,000
65 675K 70K 725K 75K TASK  BOK 825K  BSK 75K 30K VSR B TR 1 0TRA R eaat e el aal 2
Limpiar filtros v
Total Cosecha / % Margen Utilidad Total cosecha Biélogos Cosecha y Siembra por Médulo
®Valor Cosecha Tangue @Porcentaje Utiidad @ Valor Cosecha Tangua @Valor Siembra Tangue
% 25,62 mill. 10,2%) .
: BT61%)
R 2049.. 116..) Nombre
40mi 0 ®Damian Pozo
& 1
0 5 @Marcos Chazin
il ® ®Carlos Mufioz
» @®Alberto Murio?
21474 . 11729%)
amil o 22052 mil (8 a0 milt 02 mIM ot min comim
38 387 386 385 334 383 382 373 I8 I 36 Cantidad Total Cosechay Siembra

Figura 65. Dashboard Operativo
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Resultados de la variable

La variable evaluada en este proyecto es el tiempo que le toma al laboratorio obtener

informacién financiera y operativa, mediante la observacion (Ver Anexo 3), se

determind que inicialmente el proceso que conlleva generar un reporte requeria

aproximadamente 2 dias por la dispersion de los datos y la generacion de informacion a

través del analisis. Utilizando la propuesta se redujo el tiempo empleado para la

generacion de reportes a 3 horas, esta mejora en la eficiencia permitiria al laboratorio

responder de manera agil y oportuna.

Variable del proyecto

Antes (Dias)

Después (Horas)

2

3

Tabla 10. Variable del proyecto
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CONCLUSIONES

El proceso de levantamiento de informacion demostré ser esencial para la
alineacion del sistema de inteligencia de negocios con las necesidades operativas
y estratégicas del laboratorio. Al aplicar técnicas como entrevistas, se obtuvo
una vision detallada de las areas a intervenir, estableciendo las bases para el

sistema adecuado a los requerimientos del laboratorio “Primicias del Mar S.A.”.

La implementacion del data warehouse ha proporcionado una base sélida para el
analisis eficiente y la recuperacion de informacion. Esta estructura ha permitido
integrar diversas fuentes de datos como son: hojas de célculo de Excel y
archivos CSV, facilitando el acceso y la interpretacion de la informacién por

parte de la administracion.

La elaboracion de cubos OLAP ha transformado la manera en que los datos son
analizados y visualizados dentro del laboratorio, proporcionando una
herramienta avanzada para el andlisis multidimensional. Esto ha resultado en
una mejora en la forma que se manejan los datos almacenados, en procesos

como el andlisis y extraccién de datos.

Los dashboards generados han facilitado la visualizacion de graficas clave que
contienen informacion relevante sobre el rendimiento financiero y el control de
parametros operativos de la produccion de larvas de camardn, mejorando la
forma de interpretar y comprender los datos para el area administrativa del

laboratorio.
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RECOMENDACIONES

Considerando la complejidad y la carga de datos que maneja el sistema de
inteligencia de negocios en el laboratorio PRICMAR S.A., se recomienda una
revision y actualizacion periodica del hardware y software utilizados.
Especificamente, En mantener una buena capacidad de memoria y mantener
suficiente memoria ram para manejar los procesos ETL y OLAP con mayor
eficiencia, evitando cuellos de botella en el rendimiento del sistema.

Dado el uso de tecnologias avanzadas como SQL Server, Power Bl y técnicas de
modelado dimensional, se sugiere implementar un programa de capacitacion
continua para el personal técnico y administrativo. Esto no solo aumentara la
competencia del equipo en la manipulacion y andlisis de datos, sino que también
asegurara una adaptacion mas rapida a las nuevas funcionalidades o cambios en
el software.

Es importante establecer politicas méas robustas de seguridad y respaldo de
datos, dado el valor de la informacion que se maneja. Se recomienda la
implementacién de configuracion de accesos basados en roles para proteger la
informacion sensible y garantizar la integridad de la informacion almacenada.

Se sugiere ampliar las fuentes de informacion que alimentan la base de datos,
permitiendo un analisis y exploracion mas detallado, ganando asi, nuevos puntos
de vista. Para asi obtener informacion mucho mas critica que sea de relevancia
para el aprendizaje del laboratorio que ayude a una mejor toma de decisiones.
Para enriquecer los andlisis y mejorar la precisién de las predicciones, se
recomienda explorar la integracion de nuevas fuentes de datos, como sensores
loT para monitorear en tiempo real parametros del proceso de cultivo de larvas.
La incorporacion de estos datos puede ofrecer una vision mas detallada y
oportuna, dando un nivel mas alto a la toma de decisiones operativas y

estratégicas.
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ANEXOS

ENTEEVISTA - ADMINISTRADOR

Entrevistado: Sra. Tania Cacao

Entrevistador: Eevin Paul Cucalon Mufioz

Fecha: 11/09/2023

Objetivo: Fecolectar informacion base sobre la

organizacion de la empresa.

Ubicacion: Comuna Palmar — Santa Elena

1. ;Cuantos trabajadores actualmente forman parte del laboratonio inclryendo
personal administrativo, operativo v obreros?

bt

i Cuantos de estos trabajadores son parte del drea administrativa y cudntos son
personal operativo/obrero?

;Cémo =ze administran los recursos del laboratorio, presupusesto, personal,

Laa

inswmos o quimicos?

4. ;Como zpovan al drea de produccion a lo largo de todo el ciclo?

3. ;Cualez son los principales desafics administrativos que enfrentan en la
produccidn de larva de camaron?

6. ;Como evalian el rendimiento de un ciclo de produccion?

iExiste alguna motivacion de parte del drea administrativa hacia el drea de

=1

produccion?

& jCoales son las expectativas vigentes sobre la empresa?

9. En base a la explicacion realizada sobre inteligencia de negocios ;Considera
usted que la aplicacion de este modelo ayudaria a tener una mayor eficiencia o

tnpactaria de forma positiva zl momente de tomar deciziones zobre la

produccidn de la empresa?

Anexo 1. Entrevista Administrador
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ENTREVISTA - BIOLOGO

Entrevistado: Blgo. Jimmy Cacao

Entrevistador: Eevin Paul Cucalon Mufioz

Fecha: 11/09/2023

Objetivo: Eecolectar informacion base los procesos

de produccidn de larva de camardn.

Ubicacion: Comuna Palmar — Santa Elena

1. ;Cuantas etapas llevan en la produccion de larva de camardnm?

[

iCual ez el ciclo comin para la produccion de larva de camardn dentro del
laboratorio?

i Qué cantidad de perzonal se encarga en la produceion?

a3

4. ;Recibe alguna indicacion de los administradores sobre cambios en los recursos
que manejan para la produccion de la larva tales coto oxigeno, alimentacidn,
cantidad de siembra por tangque?

3. Cuoal es el mayor reto a lo largo de la produccion?

6. ;Se realizan investigaciones para tratar de mejorar el rendimiento de la
produccion de larva de camardn dentro del laboratorio?

Anexo 3. Entrevista Bidlogo

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones

Carrera de Tecnologia de la Informacion

Lugar: Laboratorio "PRICMAR 5. A", Comuna
Palmar. Santa Elena

Tipo de Observacion: Observacion Directa

Duracion 1 hora

Observaciones realizadas:

» Se observo una falta de sincronizacion en 1a actualizacion de datos entre las
areas de produccion v administracion, lo que retrasa la toma de decisiones

operativas v financieras.

« Durante 1a produccidon de larvas de camaron, se notd una variabilidad en los

parametros de calidad del agua v como se almacenaban estos datos

+ [Existe una documentacion insuficiente sobre los procedimientos v resultados
de produccion, lo que dificulta el analisis de rendimiento v las mejoras en los

Procesos.

Responsable: EKevin Paul Cucalon Mufioz

Anexo 2. Ficha de Observacion
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