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RESUMEN

Maximizar la productividad y la rentabilidad en la crianza de cuyes depende en gran medida
de la eficacia de los balanceados comerciales, elegir el mejor alimento puede resultar dificil,
ya que existen muchas alternativas para elegir y poca informacién sobre cdmo funcionan en
determinados entornos de produccion. Este estudio evalué los alimentos balanceados
comerciales en la etapa de crecimiento-engorde del cuy (Cavia porcellus). El objetivo
principal de este estudio fue evaluar la eficacia de diversos alimentos balanceados
disponibles comercialmente, con el fin de determinar el alimento mas eficiente en términos
de parametros productivosy alimentacion. La investigacion se realiz6 en el Centro de Apoyo
de Rio Verde - UPSE, utilizando tres tipos de balanceados comerciales (Pronaca,
Bioalimentar y alimento formulado). Se evaluaron parametros productivos como peso
inicial, final, ganancia de peso, conversion alimenticia, consumo de alimento balanceado y
consumo de alimento pasto (Panicum maximum cv.BRS Zuri). Los datos fueron analizados
estadisticamente para identificar diferencias significativas entre los tratamientos. Los
hallazgos revelaron que el balanceado Bioalimentar (T2) tuvo eficiencia superior, con mayor
peso final (1349.6 g) y crecimiento de peso (443.76 g), también una mejor conversion
alimenticia (3.39) y rendimiento de canales (80%) en comparacion con los demas
tratamientos. Se encontro que los cambios observados fueron estadisticamente significativos
(P<0.01), lo que indica que el balanceado Bioalimentar demostré un mejor rendimiento
productivo y eficiencia alimentaria. En conclusién, el T2 con balanceado Bioalimentar se
destac6é como el alimento mas eficiente en la etapa de crecimiento y engorde del cuy,

brindando mejor desempefio productivo.

Palabras claves: Eficiencia alimentaria, crianza de cuyes, rendimiento productivo, ganancia

de peso.



ABSTRACT

Maximizing productivity and profitability in guinea pig breeding depends largely on the
effectiveness of commercial feeds. Choosing the best feed can be difficult as there are many
alternatives to choose from and little information on how they work in certain production
environments. This study evaluated commercial feeds in the growth-fattening stage of
guinea pig (Cavia porcellus). The main objective of this study was to evaluate the
effectiveness of various commercially available feeds, in order to determine the most
efficient feed in terms of productive parameters and feeding. The research was carried out
at the Rio Verde Support Center - UPSE, using three types of commercial feeds (Pronaca,
Bioalimentar and formulated feed). Production parameters such as initial and final weight,
weight gain, feed conversion, feed intake and pasture feed intake (Panicum maximum
cv.BRS Zuri) were evaluated. The data were statistically analyzed to identify significant
differences between treatments. The findings revealed that the Bioalimentar feed (T2) had a
higher efficiency, with higher final weight (1349.6 g) and weight growth (443.76 g), also a
better feed conversion (3.39) and carcass yield (80%) compared to the other treatments. It
was found that the observed changes were statistically significant (P < 0.01), indicating that
the Bioalimentar feed demonstrated a better productive performance and feed efficiency. In
conclusion, T2 with Bioalimentar feed stood out as the most efficient feed in the growth and

fattening stage of the guinea pig, providing better productive performance.

Keywords: Feed efficiency, guinea pig breeding, productive performance, weight gain.
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INTRODUCCION

El cuy, también llamado cuye, cobaya, cobayo cientificamente corresponde a Cavia
porcellus, de lafamilia caviidae se origina en regiones andinas de América del Sur tanto por
Perd, Bolivia, Ecuadory Colombia, los cobayos fueron amansados hace mas de 3 000 afios
en los Andes, desde su principio los Incas se alimentaron de este animal, ademas de ser
utilizado en rituales y platos en celebraciones (Cresci, 2019).

La dieta de los cuyes suele incluir forraje fresco y alimento balanceado, el primero es un
alimento voluminoso, aporta principalmente agua, vitaminas y menor cantidad de proteinas
mientras que el balanceado contribuye con proteinas y energia, mediante la limitacion del
consumo tanto del concentrado como del forraje, permite que los cuyes se adaptena diversas
opciones alimenticias segun la disponibilidad de alimentos y garantizar una nutricion
adecuada para estos animales (Reynaga et al., 2020).

En muchos lugares del pais, las crias de cuyes suelen ser criadas de manera poco técnica, ya
que su dietadependedelo que haya de forraje verde, restos de cocina o sobras de la cosecha,
esto resulta en animales que llegan al momento del sacrificio con un peso bajo, factores que
afectan el desarrollo normal de estos animales, el problema radica en el desconocimiento de
un sistema de alimentacion que genere una mejor produccion durante la crianza (L6pez,
2016)

La provincia de Santa Elena presenta un escenario favorable para la cria de cuyes debido a
su capacidad de adaptacion a diversas condiciones climaticas, encontrandose tantosen zonas
costeras que cuentan con altitudes elevadas de hasta 4 500 m.s.n.m., este ha sido un factor
clave en su crianza en la region, permitiendo a los productores aprovechar diferentes
ambientes para la explotacion de estos animales (Guzman, 2019).

La presente investigacion busca evaluar alimentos balanceados comerciales en la etapa de
crecimiento — engorde del cuy que busca identificar los alimentos mas adecuados que
optimicen el crecimiento, asegurando un desarrollo 6ptimo y una ganancia de peso
apropiada, unade los pilares mas esenciales en la explotacion de la ganaderia es la nutricion,
que implica proporcionar raciones equilibradas para satisfacer las demandas productivas y

reproductivas, durante periodos de sequia o escasez de forraje.


https://es.wikipedia.org/wiki/Caviidae

Problema Cientifico

La utilizacion de diferentes alimentos balanceados comerciales afecta el comportamiento
productivo de los cuyes en la etapa de crecimiento - engorde

Justificacion

Esta investigacion tiene como objetivo analizar el impacto de diferentes formulaciones
comerciales dealimentos balanceados en el desarrollo y rendimiento productivode los cuyes
en su fase de crecimiento y engorde. Este estudio es esencial, ya que el cuy es una fuente
importante de proteina animal en diversas regiones, y la optimizacion de su alimentacion
puede mejorar significativamente la eficiencia de produccion y la calidad nutricional de la
carne. Mediante un disefio experimental y la recopilacion de datos precisos, esta
investigacion busca proporcionar recomendaciones basadas en evidencia para mejorar las
practicas de alimentacion mediante alimentos balanceados, contribuyendo asi a la

sostenibilidad y rentabilidad de la produccion de cuyes.

Objetivos

Objetivo General:
¢ Evaluar los diferentes alimentos balanceados comerciales de cuyes en la fase de

crecimiento — engorde en el Centro de Apoyo Rio Verde — UPSE.

Obijetivos Especificos:

1. Analizar los pardmetros productivos de los cuyes en la fase de crecimiento — engorde,
alimentados con diferentes balanceados comerciales en el Centro de Apoyo Rio Verde —
UPSE.

2. ldentificar el alimento comercial mas eficiente en la alimentacion de cuyes en la fase de
crecimiento — engorde.

3. Analizar el beneficio/costo de cada alimento balanceado comercial en la alimentacion de

cuyes en la fase de crecimiento — engorde de cuyes.
Hipotesis
Los alimentos balanceados comerciales aumentan en el comportamiento productivo durante

las etapas de crecimiento — engorde del cuy.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Origen
El cuy tiene sus raices en Sudamérica, en la region andina, desde hace

aproximadamente 3 000 afios, se convirtio en la fuente primaria de alimento para los
pobladores originarios que lo domesticaron, tras la conquista, los espafioles y mestizos
continuaron criando y cuidando a estos animales (Aucapifia and Marin, 2016).

En Ecuador, este roedor se encuentra en las provincias de Cotopaxi, Imbabura,
Azuay, Chimborazo, Bolivar, EI Oro, Morona Santiago, Cafiar, Pichincha, Tungurahua,
Carchi, Loja, Napoy Zamora Chinchipe, sus habitats naturales comprenden regiones como
el Paramo, el Bosque Piemontano Occidental, el Bosque Montano Occidental, el Matorral
Interandino, el Bosque Montano Oriental y el Bosque Piemontano Oriental (Larrea and
Avilés, 2022).

1.1.1 Clasificaciéon taxondmica
La Clasificacion taxondmica se encuentra en la Tabla 1:

Tabla 1 Clasificacion taxonomica del cuy (Cavia porcellus)

Clasificacion taxonémica de cuyes

Reino Animal
Subreino Metazoarios
Tipo Cordados
Subtipo Vertebrados
Clase Mamiferos
Subclase Placentarios
Orden Redores
Suborden Hystricomorpha
Familia Caviidae
Genero Cavia

Especie Cavia porcellus

Fuente: Lopez (2016).

1.2 Anatomia del cuy (Cavia porcellus)

El sistema digestivo del cuy se clasifica como fermentador post gastrico debido a la

presencia de microorganismos en el ciego, a través del estomago e intestino delgado se
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mueve rapidamente la comida, llegando en su totalidad al ciego en un lapso no mayor a dos
horas, aunque el paso por el ciego es méas lento, pudiendo permanecer alli hasta 48 horas
(Nufiez, 2017).

1.2.1 Caracteristicas del cuy

La morfologia se refiere al analisis de las caracteristicas externas de los animales, lo
que facilita su diferenciacion y su relacion con habilidades productivas especificas, en el
caso de estos animales, se trata de pequefios roedores monogastricos y herbivoros que
presentan una apariencia general redondeada, con un cuerpo alargado con patas cortas, asi

como una cola que consta con un par de vértebras (Rubio, 2018).

1.2.2 Crecimiento y desarrollo del cuy

En la produccién animal, el crecimiento (aumento de peso desde el nacimiento hasta
la adultez) y el desarrollo (cambios en estructura fisica y funciones fisiologicas) son
cruciales, estos procesos impactan la contextura corporal, peso al momento de la faena y
edad para el sacrificio, factores como genotipo, clima, manejo y alimentacion inciden en
estos aspectos. la eficacia de estos procesos determina la productividad y calidad del animal,

siendo clave para la produccién ganadera (Rodriguez, 2023).

1.3 Fisiologia digestiva del cuy

El conocimiento del sistema digestivo de los cuyes es crucial para disefiar dietas mas
efectivas y prevenir problemas digestivos comunes en ellos, estos animales son herbivoros
con un estdbmago Unico que trituran intensamente los alimentos antes de la digestion
enzimatica en el estbmago, luego, en el intestino delgado, el duodeno recibe la bilis para la
digestion de grasas y el jugo pancreatico que digiere proteinas, carbohidratos y grasas, la
absorcion principal de nutrientes ocurre en el intestino delgado, en el ciego, los alimentos
con particulas menores a 0.5 cm y carbohidratos digeribles se fermentan, mientras que los

alimentos més horribles pasan al colon directamente (Jave, 2014).

1.3.1 Boca

En la parte externa de la boca de estos animales, encontramos las paredes laterales y
las almohadillas bucales, que son pliegues internos de los labios que separan los incisivos de
los molares, ademas, tienen cuatro pares de glandulas salivales: la parétida, mandibular,

sublingual y molar, los dientes incisivos superiores de estos animales tienen un crecimiento



continuo, presentan piezas dentales afiladas en bisel y son altamente resistentes, lo cual es

caracteristico de los roedores (Ramén, 2017).

1.3.2 Eso6fago

En los cuyes, el es6fago tiene su apertura en la porcion caudodorsal de la faringe y
discurre en direccién caudoventral sobre la superficie dorsal de la laringe, su ubicacién se
encuentra cerca de la entrada toracica, atravesando el mediastino de la cavidad toracica y
pasando a través del hiato esofagico en el diafragma, luego, atraviesa la muesca esofagica
del higado, ubicandose dorsalmente a la vena caudal para finalmente ingresar al estomago
(Huamani, 2023).

1.3.3 Estomago

El estdmago, un d6rgano del tracto digestivo, se encuentra anatomicamente entre el
esofago y el duodeno, es responsable de la digestion de los alimentos, utilizando tanto
métodos mecéanicos en su seccion sin glandulas como procesos enzimaticos en su seccion
glandular, estas areas gastricas presentan diferencias anatdmicas y morfologicas en varios

animales domésticos (Hiyagon, 2014).

1.3.4 Intestino delgado — intestino grueso

Los alimentos, tras haber sido parcialmente digeridos, pasan del estomago al
intestino delgado, donde se combinan con las secreciones procedentes del duodeno, el
higado y el pancreas, en esta parte especifica del sistema digestivo, se llevan a cabo procesos
enzimaticos que se dividen en dos fases: la primera, conocida como fase luminal, implica la
activacion de enzimas en la luz intestinal, es la seccion casi terminal del sistema digestivo,
donde las secreciones consisten en un liquido acuoso sin enzimas, pero que contiene

bicarbonato de sodio y mucina (Ledn, 2020).

1.3.5 Cecotrofia

Los cuyes practican esta accion como un mecanismo biolégico de compensacion, en
promedio, alrededor del 30% de los animales realizan este comportamiento, consiste en una
digestion selectiva de las heces, las cuales son mas blandas y de menor tamafio, tomadas
directamente del ano por el cuy, ademas, las crias pueden ingerir las heces de su madre, lo
que ayuda a poblar sus intestinos y actia como un regulador de la flora bacteriana (Lema,
2015).



1.3.6 Crecimiento y desarrollo del cuy

Los dos términos se refieren a un proceso en el cual la anatomia y la fisiologia del
animal experimentan cambios complejos, lo que resulta en la transformacion hacia un animal
adultoa través de la hiperplasia, hipertrofia, formacién y diferenciacién de 6rganos y tejidos,
aunque estos procesos de crecimiento y desarrollo estan interrelacionados, también es
posible que el animal se desarrolle sin necesariamente aumentar su peso, 0 viceversa, en el
caso de los cobayos, el crecimiento y el engorde se consideran como la etapa de recria, y
dependen en gran medida de la nutricion del animal para lograr una proporcion de carne

adecuada para el sacrificio (Cayo, 2021).

1.4 Razas del cuy
En el caso de los cuyes, no se puede hablar especificamente de razas debido a la

variabilidad en los cruces que estos animales han experimentado de forma descontrolada
durante muchos afios, por ello, se han clasificado a los cuyes segun tipos, considerando
atributos como el tipo de pelaje y la conformacién corporal, estos cuyes suelen ser de tamafio

grande y presentan un abdomen abultado (Lema, 2020).

1.4.1 Cuy linea Peru

Esta especie animal se destaca por ser precoz, ya que su peso aumenta rapidamente
y estd lista para la comercializacion a las 9 semanas de edad, es reconocida por su alta
prolificidad, dando en promedio 2.8 crias por parto, su pelaje es de color rojo con blanco,

con una carne gque posee un alto porcentaje proteico y una buena textura (Moreta, 2018).

1.4.2 Cuy linea andina

Esta raza produce en promedio 3.9 crias por parto, lo que resulta en un mayor nimero
de crias en un periodo de tiempo especifico, esto se debe a su mayor frecuencia de celo post
parto, que alcanza el 84%, en contraste con otras lineas, suele tener un color blanco como
caracteristica predominante, esta raza tiene adaptabilidad a diferentes ecosistemas,
incluyendo zonas costeras, areas montariosas y selvas de altitudes hasta los 3 500 m.s.n.m.,
sin embargo, estos animales pueden presentar complicaciones reproductivas cuando se

exponen a climas con temperaturas de 28 °C o superiores (Villacreses, 2021).

1.4.3 Lineainti
La linea Inti, de procedencia peruana, es especialmente adecuada para los

productores debido a su alta tasa de supervivencia, estos cuyes alcanzan un peso promedio



de 800 gramos a las diez semanas de edad, presentan predominantemente un pelaje de color
bayo (amarillo), ya sea uniforme o combinado con blanco, y tienen un remolino en la frente
(Huanca, 2017).

1.5 Sistema de produccion
En la crianza de cuyes en entornos rurales se identifican tres sistemas de produccion:

familiar, familiar-comercial y comercial, el sistema familiar involucra a los cuyes en la
seguridad alimentaria y estabilidad de pequefios productores, tanto el familiar-comercial
como el comercial funcionan como empresas, proporcionando empleo y contrarrestando la
migracion rural-urbana, estos sistemas representan la evolucion en la crianza de cuyes, cada
uno con roles especificos en la economia rural y el bienestar de los productores (Sandoval
Alarcén, 2013).

El método de crianza méas prevalente es el denominado Familiar-Comercial, que
abarca hasta un maximo de 100 cuyes, siendo utilizado en un 50.8% de los casos, le sigue
en frecuencia el sistema comercial, disefiado para mantener mas de 100 cuyes, representando
un 37.9%, por ultimo, se encuentra el sistema Familiar, dirigido a un maximo de 25 cuyes,
ocupando un 11.3% de la crianza total, cabe destacar que la mayor responsabilidad en el
proceso de crianza recae principalmente en las mujeres, representando un 76.6% (Chavez

Tapia and Avilés Esquivel, 2022).

1.5.1 Cria familiar

En este método de crianza de cuyes generalmente se los aloja dentro de la vivienda
en areas que forman parte del hogar, se caracteriza por utilizar desperdicios de cocina,
productos de la cosecha y forraje como una de las principales fuentes de alimento para estos
animales, sin embargo, este sistema carece de practicas técnicas para la crianza de los
animales, los cuyes se encuentran en un entorno inapropiado, sin considerar diferencias en
sexo, edad o categoria, lo que conduce al cruce entre padres e hijas o entre hermanos,
generando como consecuencia una alta tasa de mortalidad en las crias, un nimero reducido

de nacimientos y un bajo peso al nacer (Chavez, 2013).

1.5.2 Crianza familiar comercial

Este método de crianza de cuyes tiene sus raices en la crianza familiar organizada y
la aplicacion de técnicas modernas de crianza, suele llevarse a cabo en areas rurales cercanas
a zonas urbanas donde existe un mercado para los productos cuyos, sin embargo, esta opcion

no siempre resulta 6ptima, ya que a menudo se ofrecen precios bajos, por lo general, los
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criadores de cuyes invierten recursos en infraestructura, terrenos para cultivar alimentos y
mano de obra familiar para administrar la cria, aquellos que comienzan con la crianza
familiar inicial suelen tener areas para cultivar forraje o utilizan subproductos de otros
cultivos (Morales, 2017).

1.5.3 Elsistema comercial tecnificado

El sistema Comercial (tecnificado) implica la cria de mas de 100 pero no mas de 500
cuyes, estableciendo microempresas familiares, se lleva a cabo en galpones con cuyes
mejorados, donde se utiliza una dieta combinada de forrajes y pienso, se implementa un
control sanitario mas riguroso, manteniendo la separacion de cuyes por edad y sexo (Chavez-
Tapia et al., 2022).

1.6 Necesidades nutricionales del cuy

1.6.1 Proteinas

Las proteinas son fundamentales en la construccion de la mayoria de los tejidos
corporales, siendo crucial su aporte para la formacién de estos tejidos, lo cual depende mas
desu calidad que dela cantidad ingerida, es esencial tener en cuenta la calidad d e la proteina,
por lo que resulta importante crear raciones gque incluyan fuentes proteicas tanto de origen
animal como vegetal, esta combinacién asegura un equilibrio natural de aminoécidos que

favorece un optimo desarrollo (Chicaiza, 2012).

1.6.2 Fibras

La dieta de los cuyes requiere un aporte significativo de fibra, que oscila entre el 5%
y el 18%, esta fibra se adquiere mediante la provision de pasto o forraje, siendo crucial que
contenga un 18% en una dieta combinada para satisfacer sus necesidades nutricionales
(Sullca, 2019).

1.6.3 Carbohidratos

Los carbohidratos principal fuente de energia para nuestro cuerpo y gque se encuentra
en alimentos que contienen azlcares y almidones, que nos sirve para el funcionamiento
diario y para procesos esenciales como el crecimiento y la reproduccion, en este caso el maiz
amarillo (Zea mays), que tiene una fuente significativa de carbohidratos en forma de almidon
y azUcares, este grano es muy versatil y se utiliza en diversas formas en la alimentacion

humana y animal, ademas de proporcionar energia, que aporta nutrientes como fibra,



vitaminas del complejo B, magnesio y antioxidantes como los carotenoides (De la Cruz,
2022).

1.6.4 Energia

Determinar los niveles adecuados de energia digerible es crucial para las demandas
nutricionales de los cuyes durante etapas clave como crecimiento, gestacion y lactancia,
valores inferiores reportados respecto a estimaciones anteriores podrian reflejar
adaptaciones a condiciones de crianza o fuentes alimenticias locales, ajustar dietas con
precision es fundamental para optimizar la eficacia productiva y el desarrollo saludable de
los cuyes, la variabilidad resalta la necesidad de investigaciones locales para establecer
niveles de energia mas acordes a las distintas etapas de vida de los cuyes (Airahuacho and
Vergara, 2017).

1.6.5 Vitaminas y minerales

Las vitaminas juegan un papel crucial en la prevencion del estrés oxidativo, la
regulacién de la respuesta inmune y el mantenimiento de los procesos fisioldgicos,
bioquimicos y de equilibrio interno en los animales, lo que contribuye a alcanzar niveles
Optimos de rendimiento, sin embargo, las vitaminas son nutrientes delicadosy susceptibles
a factores quimicos y fisicos que pueden comprometer su estabilidad, por lo tanto, es
fundamental comprender y gestionar adecuadamente la tasa de retencidén de micronutrientes
en las premezclas de vitaminas y minerales traza (PVMT), asi como considerar los efectos
interactivos entre los componentes de estas premezclas y la estabilidad de las vitaminas

durante su almacenamiento (Diaz and Paredes, 2023).

1.7 Factores climéticos para la produccion

El cuy es capaz de ajustarse a diversos climas, aunque para obtener los mejores
resultados en su crianza, es recomendable mantener temperaturas entre los 18 °C y los 22
°C, ya que estas condiciones son dptimas para su gestion productiva, cada animal de granja
necesita un entorno que le proporcione comodidad térmica, ya que en condiciones
desfavorables su rendimiento productivo puede sufrir debido a factores ambientales como la
temperatura (ya sea hipotermia o hipertermia), en la actualidad, el indice de temperatura-
humedad (ITH) es un parametro clave que refleja el impacto combinado de la temperatura 'y
la humedad en el nivel de estrés térmico, reconocido como el factor principal que incide

directamente en la produccion de los animales de granja (Jahuira 2022).



1.7.1 La Temperatura en los cuyes

El cuy es capaz de adaptarse a una amplia gama de condiciones climaticas externas,
desde zonas a nivel del mar hasta altitudes de 4 500 metros sobre el nivel del mar, tantoen
regiones frias como calidas, se desenvuelven mejor en climas templados y tienen una mejor
adaptacion a climas frios que a climas calidos, cuando las temperaturas superan los 34 °C,

experimentan estrés térmico, lo que afecta su manejo productivo (Rojas, 2019).

1.8 Sistemas de alimentacion

La dieta habitual de los cuyes incluye tanto forraje verde como alimentos
balanceados, el forraje verde proporciona agua y vitaminas, mientras que los alimentos

balanceados suministran proteinas y energia (Reyes, 2021).

1.8.1 Alimentacion y manejo adecuado a base de forraje

La cantidad ideal de alimento verde para cuyes se sitta entre 80 y 200 gramos por
animal al dia, ya que los forrajes son esenciales debido a su aporte de nutrientes y vitamina
C, un cuy adultopuede llegar a consumir entre 250 y 300 gramos de pasto verde d iariamente,
es importante oxigenar el pasto cortado para mejorar su calidad, siendo necesario un tiempo
de 2 horas durante la época seca y 8 horas en la época de lluvia (Vera, 2019).

Es importante no suministrar el forraje inmediatamente después de cortarlo, se
recomienda dejarlo orear (deshidratar) durante al menos una hora, ya que darlo de inmediato
a los cuyes puede causar problemas digestivos, como la formacion de gases, esto ocurre
especialmente con forrajes tiernos y frescos que pueden obstruir los orificios estomacales de
evacuacion, lo mejor es airear el césped el dia anterior para asegurar una mejor digestion y

evitar complicaciones. (Iglesias et al., 2020).

1.8.2 Alimentacion concentrada o balanceada

Este método de alimentacion es completo, ya que satisface todas las necesidades
nutricionales del cuy, este enfoque permite aprovechar los insumos con alto contenido de
materia seca y es fundamental incorporar vitamina C en el agua o la comida, dado que el cuy
no la sintetiza por si mismo, siendo importante utilizar una forma de vitamina C protegiday
estable, este método alimenticio ha demostrado producir resultados excelentes en términos
de peso en la producciéon, no obstante, representa un enfoque alimenticio costoso
especialmente para las medianas y pequefias explotaciones que provienen de la cria

tradicional artesanal de cuyes (Ledn, 2015).
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1.8.3 Alimentacion mixta

Este método de alimentacion para cuyes demuestra resultados productivos
favorables, ya que los animales experimentan un aumento de peso de 546.6 gramos, lo que
contribuye a satisfacer sus requerimientos tanto en crecimiento como en reproduccion y

engorde (Paucar, 2014).

1.9 Balanceados
El alimento equilibrado se conforma con ingredientes como SPT (subproducto de

trigo), equilibrado comercial y torta de soja, estos elementos fueron obtenidos de los
almacenes internos de la granja y se emplean especificamente para nutrir a los cuyes (Sullca,
2019).

1.10 Alimentos balanceados comerciales para cuyes

La nutricion desempefia una funcién crucial en la crianza de animales, ya que el
suministro adecuado de nutrientes esta directamente relacionado con una produccién éptima,
conocer los requisitos nutricionales de los cuyes es fundamental para formular dietas
equilibradas que cubran sus necesidades de mantenimiento, crecimiento, produccién y
reproduccion, hasta el momento, los requerimientos nutricionales especificos de los cobayos
predestinados a la obtencidn de carne en sus distintas etapas fisiolégicas ain no han sido
completamente determinados (Caguano, 2012).

1.10.1 Procuyes

Este alimento estd formulado con el proposito de alcanzar los mejores resultados en
términos de produccién y reproduccion, maximizando asi el valor genético de las razas
mejoradas de cobayos y conejos para la obtencion de carne, el alimento balanceado Procuyes
y conejos esta planificado para satisfacer los requerimientos nutricionales de estos animales
en todassus fases fisioldgicas, se haaplicado un proceso innovador de fabricacion utilizando
técnicas de expansion y paletizacién, que en conjunto mejoran el valor nutricional del
alimento, aumentan la eficiencia en la digestion de los nutrientes de las materias primas,

mejoran su sabor y reducen el desperdicio (Pronaca, 2021).

1.10.2 Bioalimentar
El propdsito de este disefio es proporcionar a los cuyes los nutrientes esenciales
requeridos en todas las etapas de su produccién, con el objetivo de alcanzar los maximos
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beneficios econémicos en la cria de cuyes, siguiendo nuestras pautas recomendadas de salud

y manejo (Biomentos, 2023)

1.10.3 Nutricuy
Comida completa formulada especificamente para satisfacer las necesidades nutricionales

de los gazapos durante su etapa de crecimiento (Nutrimas, 2024)

1.10.4 Tipos de mezclas para alimentos balanceados

Seco o en forma de polvo: se refiere a la combinacion o unién de sustancias sin una
interaccion quimica entre ellas, las caracteristicas de esta combinacién pueden cambiar
segun la composicion y pueden estar influenciadas por el método o la forma en que se
preparan, en una "mezcla heterogénea”, los componentes individuales estan separados
separadamente y pueden ser identificados como tales, por otro lado, en una mezcla
homogénea, tanto la apariencia como la composicion son uniformes en todas sus partes
(Chachapoya, 2013).

1.10.5 Alimentacion con forraje

Los pastos, forrajes y algunas malas hierbas de los cultivos son la base alimentaria
comun para los cuyes, generalmente disponibles en cantidades adecuadas dependiendo de
las areas ecoldgicas donde se crian, no obstante, el suministro exclusivo de forraje verde no
es suficiente para satisfacer las necesidades nutricionales y energéticas requeridas para el
rapido crecimiento y las demandas reproductivas inherentes al potencial genético de estos
animales, esta limitacion radica en el valor nutricional del forraje, su nivel de digestibilidad

y la capacidad digestiva propia del cuy (Carbajal, 2015).

1.10.6 Pasto zuri (Panicum maximum cv.BRS Zuri)

Es una hierba densa, se recomienda para ser gestionado preferiblemente mediante
pastoreo rotativo, es esencial mantener una altura de entrada entre 70 y 80 cm y una altura
de salida de 30 a 35 cm, este tipo de pasto fomenta un control efectivo del crecimiento de
sus tallos y floracidén, mostrando una tolerancia notable al encharcamiento del suelo, ademas,
su desarrollo 6ptimo se observa en suelos con buen drenaje, ofreciendo un alto valor
nutricional y un rendimiento excelente para sistemas ganaderos centrados en la produccién
lactea (Anchundia, 2021).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Lugar de ensayo
El presente estudio de investigacion se realizé en el Centro de Apoyo Rio Verde -

UPSE, perteneciente ala provincia de Santa Elena, ubicada a 25 km de la cabecera cantonal,

a una altura de 54 m.s.n.m. aproximadamente, con topografia plana y pendiente mayor al
1%, sus coordenadas UTM son latitud -2.308703 y longitud -80.700218.

hi

Figura 1. Mapa satelital del Centro de Apoyo Rio Verde — UPSE

Fuente: Google Maps, (2024)

2.1.1 Caracteristicas del suelo

Lo suelos de la comuna Rio verde se caracteriza por ser franco arcillo arenoso, con
un buen drenaje, con poca a moderada profundidad efectiva, bajo contenido de materia
organica que son limitantes para algunos cultivos en adicién al déficit hidrico que presenta
la zona (Geoportal, 2017).

2.1.2 Caracteristicas climéticas

El clima de este lugar se caracteriza por tener precipitaciones que fluctdan entre 125
a 150 mm/afio, con una humedad relativa promedio de 79% y una temperatura oscila entre
24 a 30 °C (AccuWeather, 2024).

2.1.3 Caracteristicas del agua

Los analisis de agua realizados son pH 8.4, CE a 25 °C puS/cm de 289, clasifica como
C2S1 (categoria 2 salinidad y 1 por sodio), mostrando peligro de salinizaciéon medio y
peligro de alcalinizacion bajo (INIAP, 2022).

13



2.2 Materiales

Los materiales e instalaciones con los que se trabajé en la siguiente investigacion son:

2.2.1 Materiales de oficina
o Laépiz
e Laptop
e Camara digital
e Libreta de apuntes
e Calculadora
e Internet
e GPS

o Esferograficos

2.2.2 Material bioldgico
e 75 cuyes de 30 dias de edad

2.2.3 Insumos para la alimentacion
e Pasto Zuri (Panicum maximum cv. BRS Zuri)
e Agua
e Balanceados: Pronaca, Bioalimentar, Nutricuy

Tabla 2 Composicién nutricional alimento balanceado Pronaca

Nutrientes %
Proteina cruda 16
Grasa cruda 3
Fibra cruda 6
Ceniza 8
Humedad 13

Fuente: Pronaca, (2021)



Tabla 3 Composicion nutricional bioalimentar

Nutrientes % %
Composicion Crecimiento Engorde
Proteina cruda 16 15
Grasa cruda 4 4
Fibra cruda 8 9
Ceniza 9 6
Humedad 13 13

Fuente: Biomentos, (2023).
Tabla 4. Composicién nutricional Nutricuy

Nutrientes %
Proteina cruda 14
Grasa cruda 2.5
Fibra cruda 7
Ceniza 5
Humedad 11

Fuente: Nutrimas (2024).

2.2.4 Herramientas de campo

e Comedero

e Bebedero
e Escoba

e Agua

e Registros

e Balanza digital

e Balanza

e Desinfectantes

e Equipo sanitario

e Equipo de limpieza

e Jaulas

15



2.2.5 Diseflo experimental y tratamiento

En esta investigacion, se empled un disefio experimental completamente al azar, que
consta de 3 tratamientos y 5 repeticiones, para lo que se emplearan 75 cuyes, 25 para cada
tratamiento.

Tabla 5. Fuentes de variaciéon

Disefio completamente al azar

Fuentes de variacion Formula Grados de libertad (G.L)
Tratamientos t—1 2
Error experimental t(n-1) 12
Total t*n-1 14

Tabla 6 Descripcion de los tratamientos

Tratamientos Alimentos Balanceados C.
T1 Pronaca
T2 Bioalimentar
T3 Nutricuy
T1R1 T3R1 T2R3
T2R1 T1R4 TI1R2
Jaula 1 Jaula 2 Jaula 3
T3ES T1E3 T2R2
T2R4 T3R2 T2RS
Taula 4 Jaula 5 Jaula 6
T3R3 T1RS T3R5
Jaula 7 Jaula 8 Janla 9@

Figura 2. Distribucién de tratamientos y repeticiones
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2.3 Descripcion del trabajo de investigacion

2.3.1 Duracion del ensayo

El trabajo de investigacion se llevd a cabo durante 120 dias de ejecucion.

2.3.2 Adecuacion de la instalacion

Se prepard la instalacion dias antes de recibir a los cuyes para asegurar un entorno
adecuado para la crianza de los animales, se ubicaron jaulas metalicas de 1 m?, ademas, se
llevo a cabo la desinfeccion del lugar como medida preventiva antes de iniciar la

investigacion.

2.3.3 Suministro de alimento y manejo de la instalacién

Se proporciond agua y alimento una vez al dia a las 8:00 am la cantidad suministrada
se medi6 con una balanza de precision para asi obtener datos en el consumo de alimento, la
limpieza de la instalacion se llevd a cabo en la mafiana, antes del suministro de comida y en

la tarde luego de que los animales consumieran el alimento.

2.4 Variables evaluadas

Las mediciones experimentales que se evaluaron son:

2.4.1 Peso inicial (g)
Para calcular el pesode los animales en cadaunidad experimental se utilizd

posteriormente una balanza y los resultados se registraron en la tabla de resultados.

2.4.2 Peso semanal (g)
Los registros de peso se tomaron cada sdbado por la mafiana antes de suministrar el

alimento con una balanza lo que permiti6 documentar el peso final alcanzado por los cuyes

al finalizar la investigacion.

2.4.3 Peso final (g)

Se registro el peso final de cada unidad experimental segin los tratamientos de los
cuyes una vez culminado el experimento, y se evalud segun los datos obtenidos durante el
periodo productivo de los animales, esta informacion se anoté en la misma libreta de campo

donde se registraron los pesos al inicio del estudio.

17



2.4.4 Ganancia de peso (g)

Para obtener la ganancia de peso, al iniciar el experimento se pesaron
individualmente las unidades experimentales, y luego se tomaron pesos semanales,
anotandolos en una libreta, la toma de datos se realiz6 cada sabado a las 7:30 am, antes de
suministrarle la racion alimenticia.

Aplicando la siguiente formula:

GP =PIl -PF
Donde:
GP = ganancia de peso
P1 = peso inicial
PF = peso final

2.4.5 Consumo de alimento (g)
Se brindo al animal la cantidad de alimento requerida, se recogio los residuos del
alimento anterior y se registr0 el respectivo consumo de acuerdo con los diferentes

tratamientos.

2.4.6 Conversion alimenticia
Para calcular la conversion alimenticia se determino mediante la siguiente formula:
CA =C.a/GP
Donde:
CA = conversion alimenticia
C.a = consumo de alimento

GP = ganancia de peso

2.4.7 Peso a la canal (g)
Se obtuvo el peso a la canal luego del sacrificio del cuy, en una canal limpia en la que se

coloco la cabeza y no las visceras, pelo ni la sangre.

2.4.8 Rendimiento a la canal %
Para calcular el rendimiento a la canal se utilizé la siguiente formula:
R.C = P.C/P. F*100
R.C = Rendimiento a la canal
P.C = Peso a la canal
P.F = Peso final
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2.4.9 Beneficio costo
Se genero la relacion beneficio/costo para determinar la viabilidad del proyecto, para esto se
utilizo la formula:
B/IC =ITIET
Donde:
B/C = Beneficio/costo
IT = Ingresos totales

ET = Egresos totales

2.4.10 Andlisis estadistico

En la investigacion se empleé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con tres
tratamientos y cinco repeticiones, los datos recopilados se registraron en una hoja de calculo
de Excel, mientras que el andlisis de varianza (ANAVA), se llevé a cabo utilizando el
software (INFOSTAT) para evaluar las diferencias estadisticas donde se utilizé la prueba de
Tukey al 5% de probabilidad.

19



CAPITULO 3 RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 Etapa de crecimiento

En la Tabla 7 se muestran los resultados obtenidos durante los 30 dias de evaluacion
etapa de crecimiento, los cuales fueron alimentados con tres diferentes balanceados
comerciales (T1: Pronaca, T2: Bioalimentar, T3: Nutricuy), donde se calcularon las variables
de peso inicial, peso final, ganancia de peso, conversion alimenticia, consumo de alimento
balanceado y consumo de alimento de pasto, los resultados obtenidos en el siguiente trabajo
de investigacion fueron derivados mediante el andlisis de varianza.

Tabla 7. Evaluacion de comportamiento productivo de cuyes en la etapa de crecimiento
alimentados con diferentes tipos de balanceados comerciales.

Tratamientos
Variables

X E.E. P-valor

T1 T2 T3
Peso inicial 537.2g 520.8¢ 5279 528.33 3.21 0.0128
Peso final 856g 905.84g 777.8g 846.54 5.82 0.0001
Ganancia de peso 318.8g 285.04¢g 250.8¢ 318.21 6.21 0.0001
Conversion alimenticia  4.72 3.9 6 4.87 0.12 0.0001

X = medias de los tratamientos

E.E. = error estandar de las medias

P-valor >0.05 = no existe diferencias estadisticas;
P-valor <0.05 = existe diferencias significativas

P-valor <0.01= existe diferencias altamente significativas

3.1.1 Peso Inicial (g)

En la Figura 3 observamos el peso inicial, el cual mediante un estudio estadistico se
determind que no existe diferencias significativas (P>0.05) donde el T1 alcanzo una media
de 537.2 g dado que el T3 obtuvo una media de 527 g y el T2 una media de 520.8 g por lo
tanto el peso promedio es 528.33 g con un error estandar de 3.21, segun Tapie y
colaboradores (2024), quien, al llevar a cabo un estudio acerca de los requerimientos de
proteina para los cobayos segun las diferentes etapas fisiologicas, donde concluyé de que
durante la fase de crecimiento se necesitan dietas con un contenido de proteina que oscile
entre el 13% vy el 16%.
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Peso inicial g

540
535
530
525

520

Balanceados comerciales

515

510
T1 T2 T3

P.l 537,2 520,8 527

Figura 3. Peso inicial en la etapa de crecimiento-engorde de cuyes en 30 dias con la
aplicacion de diferentes balanceados comerciales.

3.1.2 Peso Final (g)

En la Figura 4 observamos la variable peso final, el cual mediante un analisis de
varianza se determinG que existe diferencias altamente significativas (P<0.01), en la que
muestra el T2 con una media de 905.84 g donde el T1 obtuvo una media de 856 g y el T3
con una mediade 777.8 g por lo tanto el peso promedio es de 846.54 g con un error estandar
de 5.82, segun Landa (2014), indica que el peso final en el desarrollo y la salud del animal,
esta variable es crucial para la evaluacion del tratamiento y el manejo de la produccion
animal, la nutricion y la genética, su estudio también revela variaciones importantes entre
grupos que pueden mejorar la eficiencia y el bienestar de los animales en el sistema de

produccion.
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Peso final g
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900
850
800
750

Balanceados comerciales

700
T1 T2 T3

P.F 856 905,84 777,8

Figura 4. Peso final de los cuyes en la fase de crecimiento con la aplicacién de diferente
balanceados comerciales.

3.1.3 Ganancia de peso (g)

En la Figura 5 se puede observar la variable ganancia de peso, el cual mediante un
estudio estadistico presenta que existe diferencias altamente significativas (P<0.01), donde
el T1 obtuvo una media de 318.8 g dado que el T2 obtuvo una media de 285.04 g y el T3
con una media de 250.8 g por lo tanto el peso promedio es de 318.21 g con un error estandar
de 6.21, las ganancias de peso encontradas en este estudio son inferiores a las respuestas
obtenidasen varios estudiosen los que se utilizaron amas del forraje diferentessubproductos
alimenticios en la formulacién de los balanceados, pero que se ajustaron a dietas con un
contenido proteico del 16 y 18%, entre estos estudios se destaca el realizado por Palomino

(2023), donde se observaron ganancias de peso de 396.16 y 330.11 gramos en cuyes.

Ganancia de peso g
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Balanceados come

T1 T2 T3
GP 318,8 285,04 250,8
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Figura 5. Ganancia de peso de cuyes en la etapa de crecimiento durante 30 dias con la
aplicacion de diferentes balanceados comerciales.

3.1.4 Conversion alimenticia

En la Figura 6 se puede observar la variable conversion alimenticia donde muestra
mediante un andlisis de varianza que si existe una diferencia altamente significativa
(P<0.01), dado que el T3 alcanza una media de 6 g, el T1 obtuvo una mediade 4.72 gy el
T2 con una media de 3.9 g donde el peso promedio es de 4.87 g con un error estandar de
0.12, los valores citados demuestran mayor eficacia que los establecidos por Gomez (2023),
cuyas conversiones alimenticias varian entre 4.3 y 5.57 al emplear distintas dietas, las
diferencias observadas pueden ser resultado de la diversidad en las dietas utilizadas y de las
disparidades individuales en la eficacia de la utilizacién de los alimentos por parte de los

animales.

Conversion alimenticiag

3 6
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3
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T1 T2 T3
CA 4,72 3,9 6

Figura 6. Conversion alimenticia de cuyes en la etapa de crecimiento durante 30 dias con
la aplicacion de diferentes balanceados comerciales.

3.1.5 Consumo de alimento balanceado ()

En la Tabla 8 observamos con lo que respecta a la variable el consumo de alimento
balanceado en donde el andlisis estadistico reveldé que no existe diferencias significativas
(P>0.05), los resultados mostraron que la media de consumo fue la misma en los tres
tratamientos, con un valor promedio de 600 g, en un estudio realizado por Cusquillo (2020),
examiné el consumo de nutritivos bloques elaborados con harina de totorilla, los resultados
mostraron que no hubo variaciones significativas en el consumo de forraje entre los

diferentes tratamientos, la ingesta media de los consumidores fue de 1.46 kg, cifra inferior a
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los hallazgos del estudio actual debido al mayor desperdicio resultante de la manipulacién

de la jaula y su posterior caida a través de la malla.

Tabla 8. Consumo de alimento en cuyes aplicando diferentes balanceados comerciales

Tratamientos

Variables X E.E. P-valor
T1 T2 T3
Consumo de alimento
balanceado 600 600 600 NS

X = medias de los tratamientos

E.E. = error estdndar de las medias

P-valor >0.05 = no existe diferencias estadisticas;

P-valor <0.05 = existe diferencias significativas

P-valor <0.01= existe diferencias altamente significativas

3.2 Etapa de engorde

En la Tabla 9 podemos observar que durante la etapa de engorde que empieza

después de los 30 dias de evaluacion vy finalizo a los 60 dias en los que se calcularon las

variables de peso inicial, peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia, consumo de

alimento balanceado y consumo de alimento de pasto, los resultados obtenidos en el

siguiente trabajo de investigacion fueron derivados mediante el correspondiente analisis de

varianza.

Tabla 9. Evaluacion de comportamiento productivo de cuyes en la etapa de engorde
alimentados con diferentes tipos de balanceados comerciales.

Tratamientos

Variables X E.E. P-valor
T1 T2 T3

Peso inicial 8569 905.84 777.8g 846.54 5.82 0.0001
Peso final 1204.289 1349.6 979 1177.62 14.81 0.0001
Ganancia de peso 348.28¢g 443.76 201.2g 331.08 15.36 0.0001
Conversion alimenticia ~ 4.39 3.39 7.5 5.09 0.26 0.0001
Consumo de alimento
balanceado 600g 6009 6009 NS

X = medias de los tratamientos

E.E. = error estdndar de las medias

24



P-valor >0.05 = no existe diferencias estadisticas;
P-valor <0.05 = existe diferencias significativas

P-valor <0.01= existe diferencias altamente significativas

3.2.1 Peso Inicial (g)

En la Figura 7 se muestra que a partir de los 30 dias de evaluacion se inici6 con la
fase deengorde donde mediante un estudio estadistico se determind que existe una diferencia
altamente significativa (P<0.01), obteniendo una media con el T2 de 905.84 g y una media
enel T3 de 777.8 g con un peso promedio de 846.54 g, con un error estandar de 5.82, el peso

inicial de los animales en la etapa de engorde es fundamental para su estado de engorde.

Peso inicial g

950
900
850
800

750

Balanceados comerciales

700
T1 T2 T3

P.1 856 905,84 777,8

Figura 7. Peso inicial en la etapa de engorde de cuyes con la aplicacion de diferentes
balanceados comerciales.

3.2.2 Peso Final (g)

En la Figura 8 se puede observar la variable peso final, segun el analisis estadistico
presenta que existe una diferencia altamente significativa (P<0.01), dadoen el T2 con una
media de 1349.6 g donde el T1 obtuvo una media de 1204.28 gy el T3 con una media de
979 g por lo tanto el peso promedio es de 1177.62 g con un error estandar de 14.81, segun
segun Reyes (2021), examino la productividad de cuyes utilizando harina de alfalfa en la
produccion de bloques nutricionales, donde muestra que no se observaron cambios
significativos entre los tratamientos y el 15,0% de harina de alfalfarindié 1,16 kg, podemos
decir que estos resultados son mayores que los del estudio actual, presumiblemente debido

al mayor contenido nutricional de las materias primas utilizadas.
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Figura 8. Peso final en la etapa de engorde, en 60 dias evaluados con la aplicacion de
diferentes balanceados comerciales

3.2.3 Ganancia de peso (g)

En la Figura 9 observamos la variable ganancia de peso, el cual mediante un estudio
estadistico muestra que si existe una diferencia altamente significativa (P<0.01), donde el
T2 obtuvo una media de 443.76 gdado que el T1 obtuvo una media de 348.28 gy el T3 con
una media de 201.2 g por lo tanto el peso promedio es de 331.08 g con un error estandar de
15.36, estos valores son similares al estudiode Garcés and Avilés (2024), quien evalla dietas
arbustivas sobre el comportamiento etoldgico e indices productivos de cuyes hembra (Cavia

porcellus) en engorde indica una ganancia de peso de 376.38 g y 303.33 g.

Ganancia de peso g

T1 T2 T3
GP 348,28 443,76 201,2

Figura 9. Ganancia de peso de cuyes en la etapa de engorde, en 60 dias evaluados con la
aplicacion de diferentes balanceados comerciales.
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3.2.4 Conversion alimenticia

En la Figura 10 se observa la variable conversion alimenticia donde muestra mediante un
analisis estadistico que si existe una diferencia altamente significativa (P<0.01), dado que el
T3 alcanza una media de 7.5 g, el T1 obtuvo una media de4.3 gy el T2 con una media de
3.39 donde el peso promedio es de 5.09 g con un error estandar de 0.26, en relacion con la
conversion alimenticia que es una medida fundamental de la eficiencia en la transformacion
de alimento en masa corporal, el estudio de Chinchay (2023), se encontré que la mejor
conversion alimenticia se logré con la dieta compuesta principalmente de alfalfa, con un
valor de 9.23, seguido de la cafia de azucar, la cual demostr6 una eficiencia de 8.17 siendo

la menos eficiente de todas las dietas evaluadas.

Conversion alimenticia g

Balanceados comerciales

O P N W b 01 O N ©

T1 T2 T3
CA 4,39 3,39 7,5

Figura 10. Conversion alimenticia de los cuyes en la etapa de engorde alimentados con
balanceados comerciales, en 60 dias de evaluacion

3.2.5 Consumo de alimento (g)

En la Tabla 10 se observa con lo que respecta a la variable el consumo de alimento
balanceado de los tres tratamientos y del pasto (Panicum maximum cv.BRS Zuri) en donde
el analisis estadistico revel6 que no hubo diferencias significativas en el consumo de
alimento balanceado entre los tres tratamientos (P>0.05), los resultados mostraron que la
media de consumo fue la misma en los tres tratamientos, con un valor promedio de 600 g en
el consumo del balanceado y 900 g para el consumo de pasto.

Tabla 10. Consumo de alimento en cuyes aplicando diferentes balanceados comerciales

27



Tratamientos

Variables X E.E. P-valor
T1 T2 T3
Conversion alimenticia 439  3.39 7.5 5.09 0.26 0.0001
Consumo de alimento
balanceado 600 600 600 NS

X = medias de los tratamientos

E.E. = error estandar de las medias

P-valor >0.05 = no existe diferencias estadisticas;
P-valor <0.05 = existe diferencias significativas

P-valor <0.01= existe diferencias altamente significativas

3.3 Etapa total
En la Tabla 11 observamos los pesos que se obtuvieron durante la etapa de

crecimiento y la etapa de engorde de los cuyes.

Tabla 11. Pesos en etapa de crecimiento-engorde de los cuyes aplicando diferentes
balanceados comerciales.

Tratamientos

Variables X E.E. P-valor
T1 T2 T3

Peso inicial 537.2g 520.89 5279  528.33 3.21 0.0128

Pesofinal 1504 9gq 1349.6g 979y  1177.62 14.81 0.0001

X = medias de los tratamientos

E.E. = error estandar de las medias

P-valor >0.05 = no existe diferencias estadisticas;
P-valor <0.05 = existe diferencias significativas

P-valor <0.01= existe diferencias altamente significativas

3.3.1 Ganancia de peso total (g)

En la Figura 11 observamos la variable ganancia de peso, el cual mediante un estudio
estadistico muestra que si existe una diferencia altamente significativa (P<0.01), donde el
T2 obtuvo una media de 828.8 g dado que el T1 obtuvo una media de 667.08 g y el T3 con
una media de 452 g por lo tanto el peso promedio es de 649.29 g con un error estandar de
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15.71, es importante darse cuenta de que investigaciones futuras pueden examinar los
mecanismos subyacentes que contribuyen a estos hallazgos, dado que en la investigacién
presente los resultados se combinan con los hallazgos de la investigacion realizada por
Macas (2019), en concreto, el estudio indicé que incluir un 10% de harina de semilla de
calabaza y un 0,5% de harina de orégano conducia a mejoras en el rendimiento productivo.
Esto implica un aumento sustancial en el ritmo al que se gana peso de los organismos Vvivos,

lo que se alinea con los hechos existentes que ahora son accesibles.

Ganancia de peso g

900
800

100 | |
T1 T2 T3

N WS oo
O O OO OO
O OO OOoOo

Balanceados comerciales

0
GP 667,08 828,8 452

Figura 11. Ganancia de peso total de cuyes en la etapa de crecimiento-engorde, en 60 dias
evaluados con la aplicacion de diferentes balanceados comerciales.

3.3.2 Conversion alimenticia total

En la Figura 12 se observa la variable conversion alimenticia, el cual mediante un
andlisis estadistico muestra que si existe una diferencia altamente significativa (P<0.01),
dado que el T3 alcanza una media de 6.64 g, el T1 obtuvo una media de 4.52 gy el T2 con
unamedia de 3.62 dondeel peso promedio es de 4.92 g con un error estandar de 0.1, estudios
similares presenta la investigacion de Alegria (2023), quien evalta la inclusion de la linaza
en la dieta de especies menores determino que cuyos valores de conversion alimenticia fue

4.3, 4 y 3.80 respectivamente, valores que son similares a la presente investigacion.
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Figura 12. Conversion alimenticia total de los cuyes en la fase de crecimiento-engorde
alimentados con balanceados comerciales, en 60 dias de evaluacion.

3.3.3 Consumo de alimento balanceado total (g)

En la Figura 13 podemos observar el consumo de alimento balanceado entre los tres
tratamientos donde muestra que las medias son iguales (1200), ademas, el analisis estadistico
indica que no hay diferencias significativas (P>0.05) en el consumo de alimento balanceado
entre los tratamientos, segun los hallazgos de la investigacion realizada por Guaman (2020),
realizd una investigacion para investigar los impactos positivos y negativos de los blogques
nutritivos que incluian harina de sangoracha. Los resultados revelaron que los animales que
recibieron el 7,0% de esta harina consumieron una cantidad mucho mayor de alimento, es
decir, 4,34 kilogramos. Debido a que contiene un 16,4% mas de proteinas que la harina de
mani normal, la harina de mani forrajera es mas atractiva para las cobayas que la harina de

mani normal como fuente de alimento.
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Figura 13. Consumo de alimento total del balanceado en los cuyes en la etapa de
crecimiento-engorde, en 60 dias evaluados.
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3.4 Pesoala canal (g)

En la Figura 14 se puede observar los pesos a la canal de los cuyes alimentados con
diferentes balanceados comerciales, el cual mediante un estudio estadistico se muestra que
si existe diferencias altamente significativas (P<0.01), alcanzandose las mejores respuestas
en el T2 con una media de 1079.54 g seguido de los animales del T1 con una media de
903.03 g y en el T3 con una media de 686.26 g dado que se obtuvo un peso promedio de
888.94 g con un error estandar de 9.73, durante la investigacion de Guaman (2020), realiz6
una evaluacién sobre la influencia de bloques nutritivos utilizando harina de sangoracha. La
investigacion revelé que los machos experimentaron un aumento significativo en el peso de
las canales de 0,58 kg, pero las hembras mostraron una caida de 0,56 kg en el peso de las

canales.
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Figura 14. Peso a la canal de cuyes alimentados con diferentes tipos de
balanceados comerciales

31



3.5 Rendimiento a la canal %

Enla Tabla 15 se puede apreciar en la variablerendimientoa la canal que medianteel analisis
de varianza presento que si existe diferencias altamente significativas (P<0.01), en lo cual, el T2
tiene una media de 80% por lo consiguiente el T1 obtuvo unamedia de 75% Yy el T3 con una
media de 70,1% con un rendimiento a la canal de 75.03% y un error estandar de 0.42, segln
Sotelo y colaboradores (2018), examind el impacto de incorporar harina de mani forrajero
Arachis pintoi a la dieta de cuyes durante su fase de desarrollo y descubri6 una reduccion de
la produccion de canales del 74,0%, los resultados dadosen la investigacion actual indican
que el rendimiento de la canal esta controlado por la capacidad de los animales para convertir

eficientemente el alimento disponible en musculo.

80
78
76
74
72

70

Balanceados comerciales

68
66

64
T1 T2 T3

R.c 75 80 70,1

Figura 15. Rendimiento a la canal

3.6 Beneficio Costo

El analisis de relacion beneficio/costo generado en la presente investigacion se evidencia en
la Tabla 12, en la cual se demuestra que el T2 fue el mas viable durante el transcurso de las
8 semanas, representando una relacion beneficio/costo de USD 1.40, demostrando que, si
existe ganancia econémica.

Tabla 12. Analisis econdmico de cada uno de los tratamientos.
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Descripcion CANTIDAD V/UNITARIO T1 T2 T3
EGRESOS
Cobayos 75 5 125 125 125
Sanidad 3 7.5 1.5 7.5 7.5
Servicios basicos 3 3 3 3 3
Instalaciones 1 5 5 5 5
Mano de obra 1 40 40 40 40
Alimento balanceado 3 27.5 28 18
Alimento forrajero 3 5 5 5 5
Total, de egresos - - 213 213.5 203.5
INGRESOS
zg)“a de canal de cuy 75 22575 26975 17,15
Venta de canal de cu
(USD) y 75 10 22575 269,75 1715
Venta de cuyinaza mc 3 10 30 20 30
Total, de ingresos 272 2.42 255.75 289.75 201,5
BENEFICIO/COSTO - - 1.2 1.4 1.0

V/Unitario: valor unitario

USD: délar

Kg: kilogramos
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se encontro variedades en el desempefio animal al analizar métricas productivas de
cuyes durante la etapa de crecimiento-engorde, que fueron alimentados con 3
balanceados comerciales. Con una ganancia de peso en la etapa de crecimiento de
318.8 gramos, la dieta concentrada en el T1 funcion6 mejor. Si embargo, en la etapa
de engorde se obtuvo una ganancia de peso de 443.76 gramos. Estos datos indican
que las dietas comerciales que contienen concentrados pueden estimular el
crecimiento y la productividad de los cuyes.

El alimento balanceado (T2) mostr6 una eficiencia excepcional en entornos
comerciales, ya que no solo resulto en el mayor peso final y aumento de peso, sino
que también exhibidé la mejor tasa de conversion alimenticia (3.39) y el mayor
rendimiento de canales (80%). Los hallazgos sugieren que Bioalimentar permite una
utilizacion mas eficiente de los nutrientes, lo que resulta en un mayor crecimiento y
un mayor porcentaje de carne comestible. Estos cambios demostraron ser
estadisticamente significativos (P<0.01) en comparacién con las otras dietas
equilibradas evaluadas.

El alimento balanceado que resulto con un mejor beneficio/costo de USD 1.40, fue
el T2 siendo el mas viable durante el transcurso de las 8 semanas, donde obtuvimos
por cada dolar invertido una ganancia de 0,40 centavos, demostrando que si existe

ganancia econémica.
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Recomendaciones

Las dietas comerciales que contienen concentrados estan disefiadas para optimizar el
desarrollo y produccion de los cuyes durante la etapa de crecimiento-engorde, como
lo demuestra la evidencia empirica. Se recomienda monitorear constantemente los
indicadores de productividad para personalizar la nutricion de los animales en
diferentes etapas de desarrollo.

Las proporciones nutricionales, la integridad del constituyente del concentrado y la
salud a largo plazo de los cobayos son factores que deben tenerse en cuenta. Se
recomienda que para la alimentacion de cuyes durante la fase de crecimiento-engorde
se utilice el balanceado Bioalimentar como principal alternativa.

Ademas, se recomienda realizar investigaciones complementarias que abarquen
analisis econdmicos exhaustivos para evaluar la correlacion costo-beneficio del uso
de Bioalimentar, junto con esfuerzos de estudio destinados a obtener una
comprension mas profunda de los componentes que conducen a su notable eficacia.
Esto mejorara la optimizacion de las técnicas de alimentacién y mejorara la

sostenibilidad del sistema de produccion de cuyes.
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ANEXOS

Aralisis de la variansa

Weight INICIAL ETAFA DE CRECIMIENTO

Variabls E__Ri

Rz 29 CV

Weight INICIAL FR3E I 15 0,56

0,44 1,36

Cumdro de Analisiz de la Varienza (3C tipo III)

F.7. SC gl o F  p-walor Coef
Modelo 716,67 3 239,%€ 4,65 0,0247
Tratamientos €B5,73 2 242,87 €,88 O0,0L2E
Bepeticionss 24,13 1 34,13 0,66 O0,4332 -1,07
Error 587,47 11 51,38
Total 127,23 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMZ=12 26839

I 51,5679 gl: 11
Tratamientos Medias n E.E.

2 520,80 5 3,31 R

2 527,00 53,312 B
1 537,20 % 3,31 Ji]
M o i i

W FINAL ETAPA DE CRECIMIENTOD

Variable N Ri RIny CV
W FIKRL FASE I 15 0,56 0,55 1,54

Cuadro de Analisis de la Variansa (8C tipo III)
T

ntc diformatss (g + 0,0

GENACIL DE PESD FINAL

Variahle K _R: Ri3aj v
GRNACIA DE W FASE I 15 0,26 0,084 4,36
Cuadro de Analisis de la Variansa (SC tipo III)

F.W. ac gl M F p-ralor Comf
Modelo 45633,45 2 15211,15 78,99 <0,0001
Tratami=ntos 45053,53 2 2252€,7€ 11E,%8 <0,000L
Repesiciones 578,82 1 §7%,02 2,01 0,1108 4,40
Errar 183,57
Total
Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=23 70413
Error: 192, 5685 gl: 11
Tratamientos Medias n E.E.
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&,d1 c
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0,82 5,44

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipe III)

F.7. gcC gl H T p-valer Coaf F.V. 2C gl M F p-valor Coaf
Modelo 41838,51 3 13984,17 08Z,€7 <0,0001 Hodelo 11,46 3 3,82 54,34 <0,0001
Tratamiantos 41655,35 2 10837,%2 122,02 «0,0001 Tratamiento= 11,26 2 5,63 80,12 <0,0001
Repeticiones 232,87 1 231,87 1,86 0,1E8€ 3,23 Repaticicnes 10,18 2,77 0,1242 -0,08
Error 1E€2,35 11 165,31 Errar 711 0,07
Total 43E650,50 14 Total 14
Test:Tokey Alfa=0,05 [MS=22, 22644 Test:Tukey Alfa=0,05 DM3=0,45279
Irror: 168,3077 gl: 11 Error: 0,0703 gl: 11
Tratamientos Mediaz n E.E. Tratamizntos Madias n E.E.

2 77780 % 5,82 R 2 3,9 0,12 2
1 35&.00 5 5,82 B 1 4,72 0,12 B
2 S05 84 5 5,82 C 0,1 C
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de crecimiento del cuy

r zigrificetivencote difern

CONSUMD DE ALTMENTO BALANCEADD ETAPA DE CEECIMIENTO

Varisble N BT B® B9 W
COMSTMO DE ALIMENTO BRLAWMC.. 15 =d sd 0,00
Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F_W. 5C gl CM F p-valor Coef
Modelo og,00 3 0,00 sd =d
Tratamientos 0,00 & 0,00 =sd =d
Bepeticiones 0,00 1 0,00 =sd =d a,o0
Error 0,00 11 0,00
Total 0,00 14
CONSTUMD DE ALIMENTD DE PFASTO SURI
Varisble N BT B® B9 W
COMSUMO DE ALIMENTIO DE PRS.. 15 =d sd 0,00
Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F_W. 5C gl CM F p-valor Coef
Modelo og,00 3 0,00 sd =d
Tratamientos 0,00 & 0,00 =sd =d
Bepeticiones 0,00 1 0,00 =sd =d a,o0
Error 0,00 11 0,00
Total 0,00 14

consumo de alimento en etapa de crecimiento del cuy.

=5 amm sigeificetivemsstc diferestes (p > 0,05

= (p * 0,05

Figura 1A. Analisis de varianza (ANAVA) mediante la aplicacion de InfoStat en la etapa

Figura 2A. Analisis de varianza (ANAVA) mediante la aplicacion de InfoStat en el
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W INICIAL ETAFPA DE ENGORDE

Variable g Ri B3 2j CW
W IWICIXL F&3E II 15 0,56 0,55 1.5%

Cuadro de BAnélisis de la Variansza (SC tipo IIT)

E.V. £l g1 M 3 p-valox Co=s
Modelo 418g8,51 2 13986,17 82,67 <0,
Tratamicntos 41655,85 2 20827,232 123,02 <0,
Bepeticion=s 332,67 1 332,87 1,28 0,182 2,23
Erzex 168,31

Total

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=22,22644
1£5,3077 gl: 11
Tratamientos Hedias n

Ex:

777, 80 ES
1 854, 00 B
F] 84 c
Mcdigs coa Ao Fon Jignificetiweomcontc difcronk o,45;)
W FINAL ETAPA DE ENGORDE
Wariable M Bi_ Ri By CV
W FINAL FASE IT 15 0,97 0,06 3,81
Cundro de Anélisis de la Variansa (SC tipo IIT)

F.V. -l gl oo E p-waloxr Coef
Modalo 248728,35 2 116242,78 105,84 <0, 0001
Tratamientos 348688,80 2 174244,45 158,88 <0,0001
Repeticicnes 2g, 45 1 22,45 0,04 0,B531 -1,15
Erroxr 1 1087,27
Tetal

(g > 8,35}

Figura 3A. Analisis de varianza (ANAVA) mediante la aplicacion de InfoStat en la etapa
de engorde del cuy.
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Figura 4A. Andlisis de varianza (ANAVA) mediante la aplicacion de InfoStat en el
consumo de alimento en etapa de engorde del cuy.
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W FIMAL FASE T 15 0,97 0,26 2,81

Cundro de Andlisis de la Variansa (SC tipo I[II)

E.V. Els gl =T} E p-valor Coas
Hodelc 345738, 35 2 Ll6z4a, 7t 109,04 <0,0001
Tratamientos 343688,80 2 174244,45 158,88 <0,0001
Bepeticicnes 38,45 1 as,45 0,04 0,853l -1,15
Erzoz 12069, %2 11 1087,27
Total 360788, 37 14

w Alfa=0,05 OMS=56, 58319

- 10587, 25.:!? gl: 11

2 £00 5

1 1204,28 5 =]

2 13458,€60 5

Nsdina con wne dcksa senda mm sen sionificetivemenis difcreaiss fm > 0.851

Figura 5A. Analisis de varianza (ANAVA) mediante la aplicacion de InfoStat en el peso
final del cuy

GANACIA DE W FASE T

Variable H Rf BRIy CV
GERNACIA DE W FRSE T 15 0,96 0,%% 5,41

Cnadro de Analisis de la Varianza (3C tipo III)

F.V. il gl [u] )3 p—valor Coef
Modelo 357218,83 3 11D10&,18 o2&, 50 <0,0001
Tratamisntos 357218,34 2 17B€55,17 144,76 <0,0001
Repaticionas 0,18 1 0,18 1,6E-04 00,9503 -0,0
Error 13576,34 11 1234,21
Total 370E04,87 14
Test:Tukey Alfa=0, 05 DMS=60,01040 CONEUMD DE ALIMEMTO BRLAMCEADO F T
Brror: 1754 2124 gl:- 11
:"“‘”‘“““ R CTEY Variable N B Ri B§ oW
= ddr ! i, T =] L4 BAT 19 0
1 gET,08 5 15,71 z COMSUMO DE ALIMENTO SALANC.. 15 =d =d 0,00
2 5 15,71 < .
Kezdiza o= Az 3zn aigaificetivemsats difereates (p » 0,05 Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
EF.W. SC gl M F p-valor Coef
Hodelo g.,00 3 0,00 =d =d
AL FT Tratamiento=s 0,00 2 0,00 =d =d
Repsticicon=s 0,00 1 0,00 =d =d 0,00
Varisbls N 83 BT aj OV Erzox g,00 11 0,00
CONV ALIMENT F T 15 0,88 0,97 4,68 Total 0,00 14
Coadeo de Rnalizis de la Varianza (SC tipo IIT)
E.V. 3C gl CH 3 p-valor Coef CONSUMD DE ALIMENTO DE PASTD SURI 2
Modelo 24,04 32 EB,01 149,82 <0,0001
I . o 0 —
;rab;:.n:\z-..bos 2:'3,2 ; _E'Ei dzg'f: {g'é;_g; 0,03 Variabls= H BRI R: Ry OV
epatigion=s 0,01 r ral r “U e ) T =] = = ] E i)
Error 0,53 11 0,08 COMSUMC DE ALIMENTO DE EA3.. 15 =d =d 0,00
Total 24,462 14
Cuadro de BAnalicic de 1la Varianza (SC tipo III)
Test:Tukey Alfa=0 05 DMS=0,39502 E.7. 2C gl CM F p-wvalorxr Comf
Brror: 0,0335 gl: 11 Hodelo g,00 3 0,00 =d =d
Tratamientos Medias n E.E Tratamisntos 0,00 2 0,00 =d =d
— = - -
i ::2 igir 2 . Bepeticicnes 0,00 1 0,00 =d =d 0,00
[ il i i
3 £.64 5 0,10 c Errox l:lr::l 11 o,00
[T pp— az =mn aignificsbivenmsats difsreates (p 3 0,05 Total a,00 14

Figura 6A. Andlisis de varianza (ANAVA) mediante la aplicacion de InfoStat en el
consumo de alimento final del cuy
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FESD A LA CANWAL

Variabls H BRI BRI A9 CV
PE30 & 1 CAWRL 15 0,59 0O,028 2,4%

Cuadro de Bnalisis de la Variansa (SC tipo III)

E.V. sC gl [u'] F p-valor Coef
Modelo 388022, 40 & 1206240,50 273,82 <0,0001
Tratamientos 332007,35 2 184003,67 408,06 «<0,0001
Repeticicnes 15,05 1 15,05 0,02 ©,8617 0,71
Errox 5205,4% 11 473,232

Total 393227, 85 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=37,615915
Error: €75,2258 gl: 11
Tratamientos Medias = E.E.

El 28,26 5 9,7% R
1 202,03 5 5,73 =]
2 175,54 5 5,73 s

Mmdima === ome lstss samds me sen signifissbivemsnés Siferssiss (p > 0.05)

RENDIMIENTO A LA CANAL (%)

Variable i Ri RE B CV
BENDIMIENTO & LA CANWAL (#).. 15 ©,596 0,085 1,34

Cuadero de BEnalicziz de la Varianza (SC tipo III)

E.¥. 3 gl oM F p—valor Coms
Modelo 245,71 % 81,50 24,53 <0,0001
Tratamicnbos 245,03 2 122,52 141,49 <0,0001
Repeticicones 0,67 1 0,87 0,78 00,2362 0,15
Erzox 5,52 11 0,27
Total 255,23 14

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,58953
Brror: 0,8653 gl: 11
Tratamientos Medias n E.E.

2 To,10 5 0,42 A
1 75,00 5 0,43 B
2 20,00 5 0,43 [+

L o

Mzdioa === wee lotzs somds me son significabtivemsnis diferseisa (p > 0.05)

Figura 7A. Andlisis de varianza (ANAVA) mediante la aplicacion de InfoStat en el peso
y rendimiento a la canal del cuy
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Figura 10A. Pesaje del alimento balanceado Nutricuy



Figljra 11A. Pesaje del alimento balanceado Bioalimentar

de las jaulas

Figura 12A. Division
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Figura 14A. Division de las jaulas
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Figura 16A. Desperdicio del pasto
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