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RESUMEN

Este estudio se centra en el analisis de la gestion de residuos organicos en las granjas
pecuarias de la provincia de Santa Elena, con el objetivo de proponer medidas para su
mejora. La investigacion se baso en una revision exhaustiva de la literatura de los altimos
10 afos, utilizando fuentes como scielo, redalyc, google académico y repositorios de
universidades. El andlisis abarcd las practicas actuales, las tecnologias empleadas y los
impactos ambientales y de salud asociados con la gestion de residuos en estas granjas. Se
identificaron métodos como el compostaje y la produccién de biogéas, aunque su aplicacion
es inconsistente y a menudo rudimentaria. Los desafios para una gestion eficiente incluyen
la falta de conocimientos técnicos, recursos financieros limitados, y una infraestructura
insuficiente, junto con barreras regulatorias y la falta de incentivos gubernamentales. Los
impactos negativos, como la contaminacion del suelo y el agua, asi como la emision de gases
de efecto invernadero, son significativos. A partir de estos hallazgos, se proponen estrategias
para optimizar la gestion de residuos organicos, que incluyen la adopcion de tecnologias
avanzadas, la mejora de la formacidn técnica y la implementacion de politicas de apoyo y

financiamiento.

Palabras clave: impactos ambientales, desarrollo sostenible, mejoras en la agricultura.

Vi



ABSTRACT

This study examines the management of organic waste in livestock farms in the province of
Santa Elena, aiming to propose measures for improvement. The research is based on a
comprehensive review of literature from the past decade, utilizing sources such as scielo,
redalyc, google scholar, and university repositories. The analysis covered current waste
management practices, the technologies employed, and the environmental and health
impacts associated with these practices in livestock farms. Methods like composting and
biogas production are identified, though their application is inconsistent and often
rudimentary. Key challenges to efficient waste management include a lack of technical
knowledge, limited financial resources, and inadequate infrastructure, along with regulatory
barriers and the absence of governmental incentives. The negative impacts, such as soil and
water contamination and greenhouse gas emissions, are significant. Based on these findings,
strategies are proposed to optimize organic waste management, including the adoption of
advanced technologies, enhanced technical training, and the implementation of supportive

policies and funding mechanisms.

Keywords: Environmental impacts, Sustainable development, Agricultural improvements.
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1 INTRODUCCION

La gestion de residuos organicos en las granjas pecuarias representa un aspecto fundamental
tanto para la sostenibilidad ambiental como para la salud publica en la provincia de Santa
Elena. El presente estudio se enfoca en analizar detalladamente la situacion actual de esta
gestion en las explotaciones pecuarias de la region, con el fin de proponer medidas concretas

que contribuyan a su mejora.

La necesidad de abordar esta problemética surge ante el crecimiento constante de la actividad
agropecuaria en la provincia, lo cual conlleva a un aumento en la generacion de residuos
organicos provenientes de las actividades pecuarias. La falta de una gestién adecuada de
estos residuos puede ocasionar impactos negativos significativos en el medio ambiente,
como la contaminacion del suelo y el agua, la emision de gases de efecto invernadero y la

proliferacion de enfermedades.

Los objetivos planteados en este estudio tienen como finalidad principal proporcionar un
diagndstico preciso de la situacién actual de la gestion de residuos organicos en las granjas
pecuarias de Santa Elena. Para ello, se pretende investigar los métodos actualmente
empleados en la gestion de estos residuos, evaluar los impactos ambientales y de salud
asociados a estas préacticas, identificar las barreras y desafios que enfrentan los productores
para una gestion eficiente, y finalmente, proponer estrategias y recomendaciones que

permitan mejorar esta gestion de manera integral.

La importancia de este estudio radica en su contribucién al desarrollo sostenible de la
provincia de Santa Elena, al ofrecer herramientas y soluciones concretas para abordar un
problema que afecta tanto al medio ambiente como a la salud de la poblacion. Ademas, la
relevancia del campo de la agropecuaria en la region hace indispensable la implementacién
de practicas responsables y sostenibles en la gestion de los residuos organicos, como parte

de un enfoque integral hacia la produccion agricola y pecuaria.

Problema:
¢ Cuales son los principales desafios ambientales y de salud publica asociados con el manejo

inadecuado de los residuos organicos en las fincas de la provincia de Santa Elena?



Objetivos

Objetivo general:

Analizar la gestion de residuos organicos en granjas pecuarias de la provincia de Santa Elena

y proponer medidas para su mejora.

Objetivos Especificos:

1. Evaluar los impactos ambientales, la inocuidad alimenticia de las practicas de gestion de

residuos orgénicos utilizados en las granjas pecuarias.

2. ldentificar barreras y desafios para la gestion eficiente de residuos organicos en las

granjas.

3. Proponer estrategias y recomendaciones para mejorar la gestion de residuos organicos
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provincia de Santa Elena, al ofrecer herramientas y soluciones concretas para abordar un
problema que afecta tanto al medio ambiente como a la salud de la poblacion. Ademas, la
relevancia del campo de la agropecuaria en la region hace indispensable la implementacion
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Objetivos

Objetivo general:

Analizar la gestion de residuos organicos en granjas pecuarias de la provincia de Santa Elena

y proponer medidas para su mejora.

Objetivos Especificos:

4. Evaluar los impactos ambientales, la inocuidad alimenticia de las précticas de gestion de

residuos orgénicos utilizados en las granjas pecuarias.

5. Identificar barreras y desafios para la gestion eficiente de residuos organicos en las

granjas.

6. Proponer estrategias y recomendaciones para mejorar la gestion de residuos organicos



2 METODOLOGIA

2.1 Material de anélisis

La informacion relevante se obtuvo a partir de diversas fuentes, incluyendo bases de datos
como Scielo, Redalyc, Google Académico y repositorios de universidades. La recopilacion
se centro en los Gltimos 10 afos y se enfocd en el estudio de la gestion de residuos organicos
en granjas pecuarias de la provincia de Santa Elena, con el proposito de seleccionar

informacion cientifica acorde a criterios como afio, lugar, tema y pais.

2.2 Procedimiento

El enfoque metodoldgico se basd en una indagacion tedrica de caracter no experimental,
respaldada por literatura confiable proveniente de diversas fuentes. Se abordaron temas

relevantes, tales como:

e Anadlisis de las préacticas actuales de gestion de residuos organicos en granjas
pecuarias de la provincia de Santa Elena.

e Evaluacion de las tecnologias y métodos utilizados para el manejo de residuos
organicos en estas instalaciones.

e Estudio de los impactos ambientales y econémicos de las practicas de gestion de

residuos organicos en granjas pecuarias.



3 REVISION DE LITERATURA

3.1 Introduccion del tema / Contexto de la problemética / Importancia de abordar la
gestion

Los ecosistemas desempefian un papel importante en la regulacion climética global
(secuestro de carbono y regulaciéon del ciclo hidroldgico) y ayudan a dar forma a los
microclimas regionales. Por lo tanto, la intervencién humana en la distribucion de la
vegetacion y los cambios en la cobertura y el uso del suelo pueden afectar las condiciones
microclimaticas como la temperatura y las precipitaciones locales, que son importantes para
la produccion agricola y forestal, asi como para el suministro y uso del agua (Garcia-
Contreras et al., 2012)

Los sistemas pecuarios son altamente exigentes en recursos ya que requieren espacio
suficiente para desarrollarse, utilizan alimentos concentrados, complementos alimenticios,
grandes cantidades de agua y energia eléctrica y la generacion de residuos que ahi se dan no
suele tener un manejo adecuado, por lo que la contaminacion de los desechos afecta suelos
y mantos freaticos, haciendo que los sistemas productivos pecuarios sean uno de los mas

contaminantes (Garcia-Contreras et al., 2012).

Las emisiones de metano en la ganaderia se relacionan directamente con los sustratos
presentes en la dieta suministrada, las cuales afectan el nivel de consumo y la frecuencia de
la alimentacion, por ello una subnutricion contribuye a incrementar las emisiones. La
manipulacion de la dieta se considera una alternativa viable para aminorar la produccion de

metano y a la par disminuir las pérdidas energéticas en el animal (Carmona et al., 2005).

De acuerdo con la Gltima actualizacién del censo agropecuario de Ecuador realizado por el
INEC en el 2023, se indica que la poblacion pecuaria del pais se ha incrementado en los
ultimos 10 afios. Los resultados del censo mostraron que actualmente en el pais se registran
3,7 millones de cabezas de ganado vacuno, 1 millon de porcinos, 562 mil de ovinos, 143 mil
de equinos, 29 mil de caprinos; el mayor porcentaje de granjas y animales se encuentran en
las regiones Costa y Sierra con el 79% de granjas registradas (“Instituto Nacional de

Estadistica y Censos,” 2023).

A nivel nacional los residuos generados en actividades de granjas pecuarias tienen diferencia

con el resto de los sectores industriales, comerciales o de servicios; esto se deriva a la



imposibilidad de acaparar principios relevantes de la gestion ambiental para los residuos,
que es el de la reduccion, ya que los residuos organicos pecuarios principalmente provienen
de las excretas animales, donde el nimero de cabezas de cada unidad de produccion es

directamente proporcional al volumen de las excretas generadas (Alba, 2019).

Ademas de lo mencionado anteriormente el cambio climatico identifica a la mala gestion de
residuos organicos y pecuarios como uno de los principales productores de gases de efecto
invernadero, causante del incremento de temperaturas a nivel global, provocando con esto
efectos negativos significativos a la humanidad y limitando la supervivencia de los recursos
naturales. En las granjas en zonas rurales en el Ecuador, los residuos que se generan son
desechados por los productores en carreteras o en rios, esta practica tiene por un lado el
impacto ambiental que comienza con olores generados, atrayendo vectores como ratas,
infiltraciones al suelo y la contaminacion del agua con alta carga bacteriana. Por otro lado
los mismos residuos pueden tener o generarsele un valor econémico considerable, siendo
utilizado en la elaboracion de compostaje, biodiesel, violes, biomasa, biogas, energia térmica

como fuente de energia de incineradoras, etc (Valle Mayorga, 2020).

3.2 Definicidén de residuos organicos

Los residuos organicos son restos de materia prima que vienen de agentes vivos 0 que en
algin momento tuvieron vida, mayormente compuesto de carbono; estos pueden ser
sustancias sélidas, semisolidas, liquidas o gaseosas, 0 materiales compuestos (Javier et al.,
2022)

3.2.1 Tipos de residuos
Clasificacion segun el origen:

e Domiciliarios urbanos o municipales: desechos que se generan el casco urbano por
actividades domiciliarias, varian de calidad y cantidad, dependiendo de habitos de
consumo, ingresos y calidad de vida de la poblacion (Ubiergo et al., 2014)

e Industriales: generados en el sector industrial tanto en actividades de oficina como
procesos productivos (Paulete Jiménez, 2012).

e Agricolas, ganaderos y forestales: residuos agricolas, pesqueros, forestales y
cinegeticos, empresas procesadoras de leche, cervecerias, mataderos, etc. (Ubiergo
etal., 2014).



e Mineros: residuos provenientes de diferentes etapas de la mineria como ripios o
relaves (Alvarez, 2017).

3.3 Principios de la gestion de residuos

Un sistema de gestion ambiental elaborado para la integracion de actividades de gestion total
de un establecimiento, empresa u organizacion debe tener planificacion de actividades,
responsabilidad, diferentes practicas y procedimientos que se necesitan llevar a cabo para

mantener un compromiso con las mismas (Aguilera, 2017).

(Segura and Maria, 2020), recomiendan que el establecimiento determine politicas junto a
sus objetivos ambientales, estas deben ser de conocimiento general en todos los niveles

existentes dentro del establecimiento.

3.3.1 Normativos y regulaciones relacionadas

Articulo 4. Directrices de politica

Esta ley ha sido desarrollada en el marco de la politica ambiental estatal y con el Decreto
Legislativo no. 613 a los principios establecidos en la Ley de Medio Ambiente y Recursos
Naturales aprobada. La aplicacién de los procedimientos depende de las posibilidades

técnicas y econdmicas para lograr el cumplimiento:

1. Desarrollar iniciativas de educacion y capacitacion efectivas, eficientes y sostenibles en

materia de gestion de residuos solidos.

2. Tomar medidas para reducir los residuos solidos reduciendo su volumen de produccion y

sus propiedades peligrosas.

3. Crear un sistema de responsabilidad compartida y manejo integrado de residuos sélidos
desde su generacion hasta su disposicion final, con el fin de evitar situaciones de riesgo e
impactos negativos para la salud humana y el medio ambiente, sin poner en riesgo las

medidas técnicamente necesarias para una mejor gestion de los residuos sélidos peligrosos.

4. Tomar medidas para asegurar que la contabilidad de las unidades de generacién o manejo
de residuos soélidos refleje plenamente los costos totales reales de prevencion, control,

inspeccion, recuperacion y compensacion derivados del manejo de residuos solidos.



5. Desarrollar y utilizar tecnologias, métodos, practicas y procesos de produccion y
comercializacion que contribuyan a la reduccién o reciclaje de residuos soélidos y su

adecuado manejo.

6. Promover el reciclaje de residuos sélidos y la incorporacion de métodos de tratamiento y

disposicion final adecuados.

7. Promover el tratamiento selectivo de los residuos solidos y reconocer el tratamiento

conjunto sin riesgo significativo para la salud o el medio ambiente.

8. Tomar medidas para rehabilitar areas degradadas por la eliminacion inadecuada y

descontrolada de residuos sélidos.

9. Promover iniciativas y participacion activa de la ciudadania, la sociedad civil organizada

y el sector privado en el manejo de residuos solidos.

10. Promover la formalizacion de personas o entidades involucradas en el manejo de

residuos sélidos.

Los articulos 3 y 14 de la Constitucién de la Republica del Ecuador se centran en vivir en un
ambiente sano, sin intromisiones y en la proteccion del patrimonio natural del pais. El
articulo 317 también enfatiza los derechos naturales, donde el Estado debe proteger la
naturaleza tomando medidas preventivas y restrictivas contra actividades que dafien

especies, dafien el ecosistema o alteren irreversiblemente los ciclos naturales.

Ademas, los articulos 224, 225, 226, 227, 228 y 229 de la Ley Organica Ambiental del
Ecuador se refieren a la gestion integrada de residuos, promocién de la prevencion,
desarrollo sostenible, disposicion adecuada de materiales y residuos sélidos usados. Articulo
231, Articulo 232, Decreto No. 233, 234, 235, 236, 237 y 238 enfatizan la gestidén del medio
ambiente urbano utilizando la normativa existente para seguir la jerarquia de gestion de
residuos, lo que permite un mejor control y prevencion de los residuos que contaminan el
medio ambiente y que es necesario implementar. Se aplican sanciones a quienes no las

cumplan.

En el tratamiento de residuos solidos no peligrosos de acuerdo al Acuerdo Ministerial no.
061 en los articulos 55 y 74 exigen una serie de acciones y regulaciones obligatorias a seguir

para garantizar el manejo amigable y la disposicion final de sélidos no peligrosos. verter y



seguir vertiendo niveles de gestion en cada etapa de los residuos sélidos para reducir el
impacto ambiental causado por la acumulacion de residuos sélidos.

Resolucion Técnica del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) del Ecuador No. 0217
El articulo 40 menciona que para tratar adecuadamente el estiércol y los excrementos se
debera desarrollar un plan de manejo ambiental para su tratamiento y normas implementadas

por las autoridades competentes.

Segun Acuerdo Ministerial no. 299 Articulos 14 y 18 la tierra fértil debe mantenerse
mediante la rotacion de cultivos utilizando fertilizantes organicos aprobados por la autoridad
competente. El reciclaje de desechos vegetales y animales también es importante para
aumentar la productividad agricola y ganadera. (Constitucion de la Republica del Ecuador
De, 2008).

3.4 Impacto ambiental a los residuos

Segun Toainga Toainga (2016), el impacto ambiental se da mediante las alteraciones y/o
transformaciones que genere un cambio en el ecosistema, los residuos en los diferentes
procesamientos industriales tienden a producir efectos negativos en los recursos

ambientales: agua, aire, suelo, fauna.
3.4.1 Contaminacion de aguay suelo

Las concentraciones excesivas de aguas residuales vertidas al suelo pueden provocar la
acumulacién de sustancias tdxicas, creando un mayor riesgo de contaminacién de las aguas
superficiales o subterraneas. Uso de cultivos. Si no se utilizan, se filtraran a través de
diversos perfiles de suelo y el exceso de nitratos puede contaminar las aguas subterraneas y

provocar problemas de acidificacion y eutrofizacion. (Martinez Gonzélez, 2019).

Es necesario tener en cuenta la aplicacion de efluentes generados en granjas agropecuarias
comunmente utilizadas como aguas de riego en el area agricola, ya que su exceso puede
conllevar a la generacion de malos olores, la propagacion de plagas y que puede causar
efectos en la calidad de los suelos por el alto contenido de metales pesados y el grado de

acidez, (Martinez Gonzalez, 2019).
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3.4.2 Emisiones de gases

Martinez (2019), data que la contaminacion del aire se da mayormente por los gases
producidos en los planteles de crianza pecuaria, ya que debido a sus procesos naturales como
el metabolismo animal y degradacion de excretas liberan emisiones de amoniaco, didxido
de carbono, sulfuro de hidrogeno y metano, ocasionan molestia por olores fuertes y
desagradables, posicionandose como el principal problema generado al medio ambiente, el
almacenamiento de forma correcta reduce la cantidad de gases de efecto invernadero

liberados, (Fuentes Bustamante, 2020).

3.4.3 Impacto en la salud humana

Los malos olores generados por unidades productivas agropecuarias tienden a crear
afecciones respiratorias tanto a los animales como comunidad en general que se encuentran

cerca de dichos establecimientos productivos (Fuentes Bustamante, 2020).

3.5 Meétodos y tecnoldgicas de gestion

3.5.1 Compostaje

El compost contiene altos niveles de materia organica, nutrientes y minerales y puede
utilizarse de diversas formas en la agricultura y la conservacion del suelo. Para realizar el
proceso de compostaje de forma eficaz se debe tener en cuenta la calidad y composicion de
las materias primas. En general, los excrementos de cerdas reproductoras y rumiantes tienen
propiedades ideales y pueden mezclarse con residuos vegetales de monticulos con alto
contenido de abono. Proporciones de carbono y nitrégeno para utilizar y acelerar su
transformacion (Galindo-Barboza et al., 2020).

Por otro lado Ayala y Castro (2018), agrega que el estiércol porcino de consistencia liquida
es la mezcla de heces, orina, agua de limpieza de corrales, mas el alimento y agua que se
desperdicia; se puede utilizar como abono organico, para la produccién de cultivos sin

impactos ambientales significativos dandole asi un valor agronémico.

3.5.2 Biodigestién anaerobica

El proceso de disposicion final y manejo de excrementos ganaderos y/o desechos agricolas

para evitar la cria de animales dafiinos, plagas, olores, acumulacion de desechos, etc.,
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mediante la conversion de los desechos contaminados en biogas y materias primas de
biofertilizantes, reduciendo y reduciendo asi riesgos ambientales (Sdnchez Camarillo, 2017).

Las bacterias anaerdbicas realizan una fermentacion sobre la materia organica, que se
componente de un 80% de excretas y posee las siguientes ventajas segun Valle Mayorga,
(2020) :

» Suministro de biogas, combustible que cubre las principales necesidades energéticas de las

regiones rurales.
* Reducir la contaminacion ambiental.

* Producir fertilizantes organicos con un contenido mineral similar al excremento fresco que
pueda usarse para cultivos y crecimiento de fitoplancton y zooplancton y usarse como

alimento para especies acuaticas.
* Reduccion de recursos naturales como lefia y carbon.
* Valor afiadido a los residuos.

3.5.3 Lombricultura

Es una biotecnologia que utiliza agentes biolégicos como las lombrices para convertir
residuos organicos y biodegradables en humus y producir helmintos y proteinas no
convencionales con fines terapéuticos. Desde los afios 90, esta tecnologia se ha popularizado
en nuestro pais debido al gran volumen de produccion y al bajo precio. Se explica con méas
detalle que las lombrices se adaptan a diferentes tipos de desechos y son un recurso valioso
en la piscicultura, ya que sirven como alimento y cebo. Ademas, reducen los malos olores y
la cantidad de microorganismos nocivos para la salud humana, asi como reducen el impacto

de la contaminacion por residuos organicos (Valle Mayorga, 2020).

3.5.4 Excretas porcinas en la alimentacién de monogastricos.

Los cerdos y las aves de corral son animales monogastricos con mayor eficiencia alimentaria
que los rumiantes, pero dependen en gran medida de los recursos alimentarios, por lo que
los cerdos pueden ser alimentados con fuentes econdmicas de fibra y requieren bajos niveles
de suplementos proteicos. El nitrégeno absorbido de las proteinas se descompone en

aminoacidos y péptidos antes de ser absorbido en el sistema digestivo. S6lo una parte de los
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aminoacidos satisface las necesidades metabdlicas de los cerdos y el resto se excreta por la
orina en forma de urea. Parte de él se excreta con las heces en forma de nitrégeno organico.
(Sosa, 2015).

Ledesma Bonilla (2020), en sus experimentos con ratones, reemplazaron hasta el 30% de la
proteina cruda en una dieta de maiz y soja con heces y agregaron un 5% de melaza,

mejorando la ingesta dietética de todas las proteinas derivadas de las heces.

3.5.5 Excretas de cerdo en la alimentacién de rumiantes.

Segun Galindo-Barboza et al. (2020), la porquinaza se puede utilizar para la alimentacion

del ganado vacuno de tres formas:
Fresco: Directamente del boligrafo.
Seco: mezclado con harina de coco, sémola, salvado de trigo, mezclado con agua y melaza.

Ensilada: En este sistema los nutrientes de las excretas se conservan y transforman con
piensos, residuos de cultivos y melazas, reduciendo asi el riesgo de contaminacion por

microorganismaos nocivos.

Riascos-Vallejos et al. (2018), sostiene que los rumiantes desarrollaron naturalmente un
mecanismo de digestion del forraje, que incluye: acidos grasos volatiles, acidos grasos
anaerobicos, temperatura, presion osmética y acidos grasos saturados en el rumen y el pH
abomasal pueden eliminar las bacterias patdgenas en el ensilaje consumido. Los rumiantes
que consumen 6,72 kg de estiércol de cerdo para ensilaje tienen la oportunidad de consumir
alimentos con bajo valor nutricional y convertirlos en carne. Mediante la accién de las
enzimas de los microorganismos del rumen, los rumiantes pueden obtener energia a partir

de polisacaridos que los animales monogastricos no pueden utilizar de manera eficiente.

La parte solida seca del estiércol de cerdo se puede alimentar al ganado de engorde con la
adicion de un 5% de melaza y puede reemplazar hasta el 20% de la dieta diaria total. Las
mascotas comen bien esta mezcla tanto sola como junto con otros productos (Cervantes,
2018).
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3.6 Evaluacion de la gestion actual de residuos organicos

El incremento de la produccion carnica y la intensificacion de explotaciones a nivel nacional
cada vez es mayor, eso se traduce en aumento de desechos organicos que se convierte en un

mayor contaminante de los recursos naturales: agua, suelo y aire (Segura y Maria, 2020).

3.6.1 Diagnostico actual

En la provincia de Santa Elena donde se encuentran las areas productivas agropecuarias
sobre todo sector pecuario las personas aledafias a l1os mismos se quejan de malos olores
provenientes de las fincas que se dedican a esta actividad (Orrala Aquino, 2021). La
acumulacion de estiércol y otros desechos organicos sin un manejo adecuado liberan gases

nocivos como amoniaco, nitratos y otros elementos toxicos.

3.6.2 Identificacién de desafios y barreras

Uno de los mayores desafios que enfrenta el cambio agricola es la dificultad de desarrollar
vias de transformacion diferenciadas para los sistemas alimentarios y agricolas que cumplan
con los requisitos locales y nacionales. Los productores consideran que el costo de
disposicion de excretas es alto, por lo que prefieren tirarlas, lo que a su vez conlleva a un
mal manejo por el desconocimiento sobre qué alternativas se pueden implementar en el area
de produccion. Las préacticas tradicionales suelen ser un problema a la hora de implementar

nuevas tecnologias en la gestion de residuos agricolas (Caron et al., 2020)

3.7 Implementacion de tecnologias apropiadas

3.7.1 Alternativas de manejo de residuos organicos

Composteras. Segiin Gonzales y Gomez (2015), el compost es un fertilizante organico
creado a partir de una variedad de materiales organicos que se encuentran en los desechos
agricolas producidos en las granjas, que proporciona nutrientes y mejora la estructura del
suelo. Es un proceso natural de oxidacion biologica de descomposicidn que crea compost.

Las materias primas de preparacion pueden ser:

1. Estiércoles o excrementos: gallinaza, bobinara, pollinaza, ovinaza , equinaza, pirquinea,

cuyinaza, conejaza, entre otros.
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2. Residuos de cosechas: frijol, arveja, de maiz, platano, verduras, hortalizas, frutas, pasto
de corte, residuos de cosecha, material vegetal en general.

3. Cal dolomita o cal agricola.

El proceso puede realizarse en un contenedor de compost, un contenedor especificamente
disefiado para controlar y acelerar el proceso de descomposicion. Como resultado de la
descomposicion de los residuos organicos se produce metano (un gas que capta la energia
solar y, junto con otros gases, contribuye al aumento de la temperatura global, una molécula
absorbe veinte veces mas calor que una molécula de dioxido de carbono, por lo que es el

peor gas del aire) (Gonzales and Gomez, 2015).

Biogestores. Se eligié esta tecnologia debido a sus diversas ventajas, tales como: bajos
costos de implementacion, facil operacion, bajo impacto ambiental, acceso a biogas y

fertilizantes de facil absorcion en el suelo. (Osorio et al., 2019).

El proceso de fermentacion biologica subyacente a la biodegradacion es la fermentacién
anaerdbica, en la que las bacterias anaerobicas descomponen la materia organica (MO) de
forma continua o intermitente en ausencia de oxigeno molecular durante un cierto periodo
de tiempo que es el de retencion celular), dependiendo de la temperatura ambiente. (Obileke
et al., 2021). Esta ecuacion muestra la biotransformacién de la MO y los productos
resultantes, tales como: materia organica no degradada o resistente (MOR o biol), una
pequefia cantidad de amoniaco (NH3), sulfuro de hidrégeno (H2S) y un 99% de biogas
compuesto por un 50-70%. metano (CH4) y 30-50% de didéxido de carbono (CO2) y puede
usarse para calor, electricidad o ambos (Metcalf, 1995; Saur y Milbrandt, 2014; Weinrich et
al., 2018).

Piscinas de sedimentacién. Es una excavacion manual para la acumulacién de sélidos y
liquidos con alto contenido de arena. Su funcidn principal es la decantacion de sustancias en

suspension durante un periodo de tiempo (Bonilla Moreno et al., 2021).

Segun Lobaina Pineda, (2019) la construccion de tanques de sedimentacion es muy
importante para el desarrollo y proteccion de los recursos minerales, ya que su principal
objetivo es prevenir, corregir y reducir el impacto ambiental sobre los cuerpos de agua.

Debido al vertido de aguas residuales durante el funcionamiento. También puede controlar
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las aguas residuales que contienen solidos, facilitar el control de las aguas residuales acidas

o alcalinas y controlar la escorrentia que a menudo resulta de las operaciones mineras.
3.7.2 Implicaciones para la sostenibilidad ambiental y econémica.

Los cambios en los patrones de consumo de alimentos pueden afectar significativamente a
diferentes mercados. La creciente demanda de los consumidores de alimentos diversos,
nutritivos y seguros impulsard una produccion més limpia, cadenas de valor méas cortas,
mercados diversos y empleos verdes. Estos cambios requieren cambios en la oferta a través
de sistemas agricolas diversificados que no sélo ofrezcan una gama méas amplia de
productos, sino que también puedan reducir la necesidad de inversion externa al mejorar la

eficiencia en el uso de los recursos (Schurig y Turan, 2022).

La sostenibilidad de la biomasa como fuente de energia renovable es tema primordialmente
importante. Los cultivos energéticos y la biomasa tradicional se consideran fuentes de
energia renovables, pero su uso a largo plazo puede generar problemas ambientales como
monocultivos, deforestacion y erosion del suelo. Por lo tanto, este documento enfatizara la
gestion responsable e informada de los recursos. Esto significa que sélo la energia del biogas

procedente de fuentes sostenibles se considera energia renovable (Delgado, 2018).

La transformacion sostenible ocurre cuando un sistema sufre cambios significativos en el
tiempo y el espacio. Las transformaciones son cambios politicos, culturales, econémicos,
ambientales y tecnoldgicos que conducen a patrones de produccion y consumo mas
sostenibles (Wezel et al., 2018).
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4  CONCLUSIONES

Contexto General:

La gestion de residuos organicos en las granjas pecuarias de Santa Elena esta en una etapa
que requiere importantes mejoras para alcanzar la sostenibilidad y eficiencia necesarias.
Aunque se utilizan varios métodos de manejo de residuos, como el compostaje y el uso de
biogas, su aplicacion es inconsistente y falta una integracion sistematica que optimice su
eficacia. La adopcion de tecnologias avanzadas es limitada, indicando una necesidad urgente

de formacion y recursos para implementar practicas mas sostenibles.

Métodos Actuales:

Las granjas en Santa Elena emplean métodos como el compostaje, la produccién de biogas
y la aplicacion de residuos en suelos. Sin embargo, estas técnicas se aplican de manera
inconsistente y a menudo se basan en métodos bésicos. La escasa adopcién de tecnologias
mas avanzadas resalta la necesidad de mayor formacion y acceso a recursos que faciliten la

implementacién de técnicas mas efectivas.

Impactos Ambientales y de Salud:

Las practicas actuales de manejo de residuos en Santa Elena tienen impactos negativos
significativos. La gestion inadecuada de los residuos contribuye a la contaminacion del suelo
y del agua, y a la emision de gases de efecto invernadero. Ademas, los problemas de salud
publica, como la propagacion de enfermedades y malos olores, son comunes debido a las

deficiencias en el tratamiento de residuos.

Desafios Identificados:

Entre los principales desafios para una gestion eficiente de los residuos en las granjas se
encuentran la falta de conocimientos técnicos, la escasez de recursos financieros para invertir
en tecnologias avanzadas, y la infraestructura inadecuada para la recoleccion y el tratamiento
de residuos. Las barreras regulatorias y la ausencia de incentivos gubernamentales también

dificultan la adopcion de mejores préacticas de gestion.
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