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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar los parametros productivos de los pollos
campero bajo el efecto de la harina de romero (Rosmarinus officinalis L.) con niveles de
adicion (0, 0.1, 0.5 y 1.5%) en su alimentacion en el Centro de Apoyo Rio Verde — UPSE,
Santa Elena, se empled un disefio experimental completamente al azar con cuatro
tratamientos, la investigacion se realiz6 en un periodo de 42 dias, en el cual se registr6 datos
de peso vivo, consumo de alimento, ganancia de peso, conversion alimenticia, mortalidad y
relacion beneficio-costo. Como resultado mostré una mayor eficiencia el T2 (Balanceado +
0.5% H.R), se observaron diferencias altamente significativas (P<0.01) en el peso vivo al
final de ambas fases, en cuanto a la ganancia de peso en la fase 2 no hubo diferencias
significativas (P>0.05), mientras que en la fase 1, se observaron diferencias significativas con
una ganancia total de 667.32 g, y en la ganancia de peso final, alcanz6 los 1603.46 g, en
cuanto a la conversion alimenticia, este tratamiento obtuvo un valor de 1.31, el analisis de
la relacion beneficio-costo reveld que dicho tratamiento mostrd un rendimiento economico
favorable (1.16), a diferencia del TO que registrd una conversion mas baja de 1.62, pero sin
embargo también demostro rentabilidad en el analisis (1.32 ), la adicion de harina de romero
en la dieta de los pollos camperos puede generar un retorno econdémico positivo en ciertas
condiciones, ademas se evidencia una baja incidencia de mortalidad en todos los
tratamientos, este estudio ha demostrado que la adicion de harina de romero tiene un impacto
positivo en sus parametros productivos, este efecto se atribuye a las diversas propiedades
beneficiosas del romero, entre estas propiedades se incluyen sus potenciales efectos
antioxidantes, antimicrobianos y antiinflamatorios, que pueden promover la salud y el

rendimiento de las aves.

Palabras claves: Eficiencia, mortalidad, rendimiento, retorno, tratamientos.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the productive parameters of free-range chickens
under the effect of rosemary meal (Rosmarinus officinalis L.) with inclusion levels (0, 0.1,
0.5 and 1.5%) in their feed at the Centro de Apoyo Rio Verde - UPSE, Santa Elena, using a
completely randomized experimental design with four treatments, the research was
conducted over a period of 42 days, in which data on live weight, feed consumption, weight
gain, feed conversion, mortality and benefit-cost ratio were recorded. As a result, T2
(Balanced + 0.5% R.H.) showed a higher efficiency, highly significant differences were
observed (P<0.01) in live weight at the end of both phases, in terms of weight gain in phase
2 there were no significant differences (P>0.05), while in phase 1, significant differences
were observed with a total gain of 667. 32 g, and in the final weight gain, it reached 1603.46
g, in terms of feed conversion, this treatment obtained a value of 1.31, the analysis of the
benefit-cost ratio revealed that this treatment showed a favorable economic performance
(1.16), unlike TO which recorded a lower conversion of 1.62, but nevertheless also showed
profitability in the analysis (1.32), the addition of rosemary meal in the diet of free-range
chickens can generate a positive economic return under certain conditions, in addition to a
low incidence of mortality in all treatments, this study has shown that the addition of
rosemary meal has a positive impact on their productive parameters, this effect is attributed
to the various beneficial properties of rosemary, among these properties include its potential
antioxidant, antimicrobial and anti-inflammatory effects, which can promote the health and

performance of the birds.

Key words: Efficiency, mortality, performance, return, treatments.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el sector avicola experimenta un notable crecimiento, impulsado por la
creciente demanda que existe gracias al reconocido valor nutricional de la carne de pollo,
esto no solo se debe a sus beneficios para la salud, sino también a su aporte econémico
significativo en areas rurales, la industria avicola contribuye de manera eficiente a mejorar
el estilo de vida en paises en desarrollo y desempefia un papel crucial en la seguridad
alimentaria, garantizando un suministro estable de proteinas a nivel mundial (Tenecota,
2017), de acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura, la carne de aves se ubica en el segundo lugar en términos de produccion a nivel

mundial, solo por detras de la carne de cerdo (Sanchez et al., 2020).

Las aves domésticas desempefian un papel crucial en la provision de alimentos, ya que
ademas de ser una fuente de nutrientes, tienen la capacidad de convertir residuos
agroalimentarios y subproductos, en carne y huevos aptos para el consumo humano, siendo

muy eficiente por su corto ciclo de produccion (Mottet and Tempio, 2017).

El valor unitario del producto se espera que aumente gracias a sus propiedades benéficas,
especialmente por su alto contenido proteico, Ecuador como productor de carne de pollo y
huevos, abastece la demanda interna de sus habitantes, segun un andlisis de produccion, se
ha determinado que un ecuatoriano consume aproximadamente 30 kg de pollo anualmente,
este consumo refleja la importancia de estos productos en la dieta nacional y su contribucion

a la nutricion de la poblacion (Conave, 2020).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas, la poblacion mundial ha experimentado un
aumento notable en los ultimos afios, en 2020, la cantidad de personas alcanzé los 7.8 mil
millones, lo que representd un incremento del 1.3% en comparacion con el afio anterior,
segun los datos disponibles (ONU, 2020).

El romero (Rosmarinus officinalis L.) es un arbusto que se encuentra tipicamente en la region
mediterranea, pero ha sido cultivado a nivel mundial durante mucho tiempo como planta
ornamental y medicinal, posee diversas propiedades medicinales, incluyendo su capacidad
antiséptica, antiespasmodica, diurética, estimulante, entre otras, debido a su gran
adaptabilidad, el romero es facil de propagar y cultivar en una variedad de entornos (Gallego,
2019).



Problema Cientifico:
¢Laadicion de harina de romero (Rosmarinus officinalis L.) en la dieta de los pollos mejorara

el comportamiento productivo de los pollos camperos y disminuira los costos de produccion
en la provincia de Santa Elena?

Justificacion

La provincia de Santa Elena cuenta con un clima favorable para la produccion de pollos
camperos, siendo una fuente de empleo para los habitantes de la peninsula, se indagan formas
innovadoras de incorporar en la alimentacién suplementos de origen vegetal de especies que
tengan variedad de principios activos que ayuden a incrementar el peso de los pollos
mediante una dieta a base de harina de romero como aditivo en el balanceado comercial
considerando que el romero tiene diversas propiedades benéficas entre las cuales se incluyen
las antibacterianas, antiinflamatorias y antioxidantes que actuan especificamente en el
sistema digestivo promoviendo la salud intestinal y optimizando la utilizacion de nutrientes.
Esta investigacion se realiz6 con el propdsito de determinar el tratamiento mas eficiente para
obtener mejores parametros productivos en la produccion de pollos camperos, este estudio
proporciona informacion sobre el desarrollo de una alternativa alimentaria para criar aves
maés pesadas, beneficiando a los productores tanto en términos de alimentacion como de

economia.

Objetivos

Objetivo General

Evaluar el efecto de la adicién de harina de romero (Rosmarinus officinalis L.)
dentro de los pardmetros productivos de los pollos camperos en la provincia de

Santa Elena.
Objetivos Especificos:

1. Determinar los parametros productivos de pollos camperos con los diferentes niveles de

adicién del 0.1, 0.5, y 1.5% de harina de romero.

2. Identificar el tratamiento mas eficiente de adicion de la harina de romero (0.1, 0.5, y

1.5%) dentro de la alimentacion de los pollos.



3. Determinar larelacion beneficio-costo mas rentable de adicion con tres niveles diferentes
de harina de romero (0.1, 0.5, y 1.5%) en la produccion de pollos camperos alimentados

con balanceado y harina de romero.

Hipdtesis:
La adicion de harina de romero (Rosmarinus officinalis L.) en la dieta de pollos camperos,
mejorara significativamente el comportamiento productivo y los costos de produccion seran

similares 0 mas favorables en comparacidn con la alimentacion convencional.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1  Generalidades del pollo campero
El pollo campero es un ave de produccion de carne, que posee destacadas caracteristicas

organolépticas, de crecimiento méas lento, rusticidad y plumaje colorido, aspectos que lo
hacen competente para la produccion avicola (Ponce, 2021).

1.2 Taxonomia
La taxonomia del pollo campero (Gallus gallus domesticus) se clasifica segun su nivel de

especie y subespecie, también por su relacién con otras especies de aves dentro del género,
en la Tabla 1 se presenta la clasificacion taxonomica completa:
Tabla 1. Taxonomia del pollo campero (Ponce, 2021).

Categoria Descripcion
Reino Animalia
Phylum Cordados
Subphylum Vertebrados
Clase Aves
Orden Galliformes
Familia Phasianidae
Género Gallus
Especie Gallus Gallus

1.3 Morfologia del pollo campero
Poseen un plumaje de color rojo, barrado o caoba; con cuello de pigmentacion amarilla, este

puede ser emplumado o descubierto, estas aves son de alta viabilidad y rusticidad, su
explotacion generalmente es de manejo semi-extensivo, teniendo una edad de sacrificio
mayor a comparacion de otras aves de engorde, esto posibilita obtener una carne mas madura
y de sabor intenso, su alimentacion es menos intensiva, lo que beneficia el crecimiento lento
y la baja mortalidad (Zhifiin, 2019).

1.4  Fisiologia del aparato digestivo
El sistema digestivo agrupa una serie de 6rganos que incluyen el pico, la lengua, la boca y

la faringe, asi como el eséfago, el estomago, el duodeno, el yeyuno, el ileon, el ciego vy el

intestino grueso, que culmina en la cloaca, ademas, la cloaca forma parte del sistema



genitourinario, donde se combinan las funciones de excrecién y reproduccion, el higado y el
pancreas también se consideran parte integral del sistema digestivo, ya que desempefian un
papel fundamental en la produccién de enzimas digestivas y el procesamiento de nutrientes.
(Jerez, 2017).

1.4.1 Pico

Es la estructura principal de la mandibula, la comida permanece en la boca por un corto
tiempo, donde se localizan glandulas que secretan saliva para humedecer los alimentos y que

estos puedan ser tragados con mayor facilidad (Zelada, 2018).

1.4.2 Lengua

La morfologia de la lengua esta estrechamente relacionada con la estructura del pico del ave,
colgando del hueso hioides, forma un conjunto movil, la mucosa lingual alberga corpusculos
nerviosos terminales que son responsables de la percepcion tactil, la funcion primordial de

la lengua radica en la prension, seleccion y deglucion de los alimentos (Ocon et al., 2017).
1.4.3 Eséfago

El es6fago es un conducto muscular que se extiende desde la faringe hasta el cardias en el
estomago, dentro del mismo se producen movimientos que impulsan el bolo alimenticio, es
un proceso caracterizado por la contraccion y relajacién coordinada de los masculos lisos,
generando un movimiento unidireccional que empuja el alimento a lo largo del tracto

digestivo (Dominguez, 2021).
1.4.4 Glandulas salivales

En las paredes de la cavidad bucal, se localizan numerosas glandulas salivales, la saliva tiene
un color grisaceo lechoso y claro, con un ligero olor, en este fluido, se encuentra de manera
constante la amilasa salival, una enzima que descompone los carbohidratos, ademas, también
se puede hallar una pequefia cantidad de lipasa, una enzima que facilita la descomposicién

de las grasas (Bravo and Tenen, 2022).

1.4.5 Buche

Este érgano cumple la funcion de almacenar temporalmente los alimentos, donde estos se

ablandan y realizan una predigestion, este proceso estd a cargo de enzimas, que son

5



sustancias quimicas encargadas de descomponer los nutrientes para facilitar su absorcién

durante la digestion (Plasencia, 2015).

1.4.6 Molleja

La molleja es un organo presente en especies desdentadas, es conocido también como
estomago muscular, su funcién principal es realizar la trituracion del alimento, es aqui donde
se realiza la degradacién de proteinas complementandose con la intervencion de los liquidos

secretados en este proceso (Chavez et al., 2019).

1.4.7 Proventriculo

Es un 6rgano pequefio, glandula o abomaso, por donde pasa el alimento, su funcion principal
es la secrecion de jugo gastrico, este liquido contiene pepsina como componente

y acido clorhidrico (Escobar and Rosero, 2018).
1.4.8 Intestino delgado

En esta parte del intestino se absorben las grasas, los carbohidratos y las proteinas, lo que lo

convierte en el sitio primordial para la digestion y absorcion de nutrientes (Bailey, 2019).

1.4.9 Intestino grueso

El intestino grueso también se divide en tres partes, el ciego, el recto y la cloaca, el agua y

las proteinas se absorben de los alimentos en esta parte del intestino (Jerez, 2017).

1.4.10 Ciego

Las aves tienen dos ciegos, uno que proviene de la union de los intestinos, delgado y recto,
las bacterias que degradan la celulosa y los azlcares simples convertidos a partir de la

celulosa se absorben, estas son dos ramas adicionales al final del intestino (Panizo, 2021).

1.4.11 Cloaca

La cloaca es la amplia cavidad al final del tubo intestinal donde se produce la mezcla de
desechos digestivos con restos, como la urea, esto ocurre despues de que los desechos pasan
por el colon, la cloaca es para estos desechos, y es donde se forman las heces antes de ser
eliminadas (Abarca, 2021).



1.5 Nutricion
La alimentacion es primordial para una buena produccion, el desarrollo dependera de la

alimentacion que se suministre a las aves, para ello, es necesario preparar una dieta que
consista de energia, proteinas, aminoécidos, vitaminas y minerales, el alimento debe ser de
buena calidad, ya que es necesario que tenga nutrientes de facil digestibilidad para el animal
(Gonzalez, 2018).

Proteina

Las proteinas son compuestos organicos fundamentales, estructurados principalmente de
carbono, hidrégeno, nitrogeno y oxigeno, y se afiaden a los alimentos para suministrar
aminodcidos esenciales, sin embargo, un exceso de proteinas en la dieta puede resultar en el
catabolismo de aminoacidos, esta caracteristica no es Optima en términos de costo,
especialmente en la alimentacion de aves de corral, donde se busca minimizar los gastos, por
lo tanto, las dietas para pollos de engorde deben estar disefiadas para proporcionar un nivel

de proteina que satisfaga las necesidades nutricionales (Torres , 2017).
Energia

El crecimiento 6ptimo de los pollos de engorde demanda una ingesta energética adecuada
para su mantenimiento y funcionamiento, esta energia se obtiene principalmente de fuentes
de carbohidratos como el maiz y el trigo, asi como de diversas grasas 0 aceites, una dieta
energética balanceada es esencial, ya que ademas de proporcionar energia, estos alimentos
contienen una variedad de aminoéacidos necesarios para el desarrollo muscular y la salud

general de las aves (Castro, 2014).
Carbohidratos

Los almidones son carbohidratos complejos que se encuentran en grandes cantidades en
plantas como fuente de energia, las aves tienen la capacidad de digerir estos almidones para
obtener nutrientes esenciales, sin embargo, es importante destacar que, en términos de
suministro energético directo, solo los ingredientes con alto contenido de azlcares pueden

satisfacer esta necesidad en las aves, (Guerra, 2012).



Grasas

Las aves tienden a acumular grasa, principalmente debido a su limitada habilidad para
almacenar carbohidratos y proteinas, y a su gran capacidad de acumulacion de tejido
adiposo, esto implica que los mecanismos genéticos involucrados en la sintesis de proteinas
son méas complejos que aquellos responsables de la sintesis de grasas, es decir, que las aves
son propensas a acumular grasa por su capacidad restringida para almacenar otros nutrientes
y a la naturaleza del tejido adiposo, que tiene una alta capacidad de almacenamiento de
grasas (Torres, 2017).

Minerales

La alimentacion de pollos camperos necesita de varios minerales esenciales para un buen
desarrollo en sus diferentes etapas de vida, durante las primeras semanas, desde la cero hasta
la cuarta semana es recomendable proporcionar calcio en un rango entre el 1.0% y el 1.1%
en la dieta, mas un nivel de fosforo del 0.55%, entre la quinta y decima semana, las
cantidades requeridas van variando, se recomienda que el calcio se mantenga en el mismo
rango de las primeras semanas, sin embargo que el fosforo se reduzca al 0.20%, en la etapa
de la semana once y doce, es factible hacer unos ajustes a la dieta, aumentando
significativamente la cantidad de calcio teniendo un rango de 1.3% y 3.0%, el nivel de

fosforo se proporciona a un 0.45% ( Guevara, 2020).

Vitaminas

Las vitaminas son compuestos que desempefian roles fundamentales en el metabolismo
animal, necesarios en cantidades minimas, la carencia o insuficiencia de ciertas vitaminas
puede ocasionar trastornos graves e incluso resultar letal en algunos casos (Tandalla, 2013).
La vitamina C también es beneficiosa para cubrir las necesidades del animal durante
periodos de estrés, dado que el animal no la produce en cantidades suficientes por si mismo
(Escobar and Navarrete, 2012).

Agua

El agua se reconoce como el nutriente mas esencial para todos los seres vivos, dado que
participa en numerosas funciones del organismo, en la avicultura, el agua debe considerarse

un factor de produccion importante (Jarrin, 2021), diversas investigaciones han revelado una



estrecha relacion entre el consumo de agua y la ingesta de alimentos, durante la primera
semana, los pollitos suelen ingerir aproximadamente 113.6 L de agua por cada 45.4 kg de

alimento consumido (Moran, 2022).

1.6 Requerimientos nutricionales de pollos camperos
Los pollos recién llegados al galpon deben tener a su disposicion agua y alimentos de alta

calidad, que sean facilmente digeribles, estos alimentos deben contener todos los nutrientes
esenciales para asegurar el crecimiento adecuado y la salud 6ptima, asi como una buena
conformacion corporal en los pollos (Mendoza , 2016).

Es importante que los pollos inicien bien su crecimiento lo que exige una racién rica en
energia desde el primer dia hasta las 11 0 12 semanas de edad tal como lo muestra la Tabla
2.

Tabla 2. Requerimientos nutricionales para pollos camperos ( Guevara, 2020).

REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DEL POLLO CAMPERO
0-4 SEMANAS 5-10 SEMANAS 11-12 SEMANAS

Proteina % 19-10 16- 17 13-14
Energia Kcal. 2850 2750 — 2800 2650 — 2750
Fibra % 3 4 4
Grasa % 2.5 2.5 2
Calcio % 1.0-11 1.0-11 1.3-3.0
Fosforo % 0.55 0.20 0.45
Grasa % 0.25 0.25 0.25

1.7 Etapas o fases de alimentacion
La determinacion de las cantidades de nutrientes y la seleccion de ingredientes se basa en la

edad del ave, con el objetivo de evitar la pérdida de alimento, cada etapa de la vida del ave
demanda una cantidad especifica de nutrientes y una capacidad particular para utilizar los
ingredientes alimenticios, los cuales estan influenciados por la linea genética del pollo, en
los sistemas modernos de alimentacidn, se recomienda la implementacion de entre tres y
cuatro fases distintas (Romero, 2015).

Los pollos de engorde reciben una dieta disefiada para su crecimiento éptimo que provee los
nutrientes necesarios para su bienestar, la alimentacion para los pollos de engorde es segin

como lo muestra la Tabla 3.



Tabla 3. Alimentacion para pollos de engorde (Ponce, 2021).

Energia Proteina Lisina Metionina y

(MJ/KQ) Bruta (%) total (%) cistina total (%0)
Iniciador 2800 18.50 0.92 0.72
Crecimiento 2800 17.50 0.81 0.67
Finalizador 2800 6.00 0.75 0.60

La alimentacion para los pollos varia acorde a las distintas etapas de vida del ave segln la
proporcién y forma es como lo muestra la Tabla 4.

Tabla 4. Alimentacion segun la edad del ave (Gonzélez, 2018).

Edad Forma y tamano del alimento

Inicial Migajas tamizadas

Crecimiento Pellets de 2-3.5 mm (0.08-0.125) de
diametro

Engorde Pellets de 3-5 mm (0.125) de didmetro

Alimento inicial

Durante los primeros dias de vida del pollo, se lleva a cabo un proceso de alimentacion
inicial que implica una transicién hacia el alimento concentrado, este proceso dura
aproximadamente desde los diez hasta los veinte primeros dias de vida del animal, durante
esta etapa, se suministra alimento en pequefias porciones, lo cual es crucial para el adecuado
crecimiento del ave durante la primera semana, es esencial garantizar una buena iniciacién
alimentaria, ya que el peso del ave en este periodo inicial esta estrechamente relacionado

con su desarrollo posterior (Gonzalez, 2018).

Alimento de crecimiento

Para los pollos camperos, esta fase de crecimiento es determinante, ya que abarca desde los
22 hasta los 56 dias de vida, durante este periodo, el alimento especializado garantiza un
desarrollo 6ptimo, permitiendo que las aves expresen su maximo potencial genético
(Quinatoa , 2015).

Alimento de finalizacion

Durante la fase de finalizacion, los pollos consumen aproximadamente el 70% de su

alimentacion total, que se presenta en forma peletizada con un contenido minimo de finos,
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los pollos tienen un fuerte rechazo hacia los finos y prefieren los granos, lo cual tiene un
impacto significativo en su ganancia diaria de peso, por lo tanto, la calidad impecable de la
presentacion en forma de pellets es fundamental para garantizar un buen rendimiento en la

ganancia de peso y al final de la produccion (Jaramillo, 2022).

1.8 Enfermedades frecuentes
La produccion esta constantemente amenazada por varias enfermedades de origen viral o

bacteriano, algunas de las cuales pueden ser controladas por varios métodos.
Salmonelosis

La salmonelosis representa una enfermedad infecciosa zoonética que afecta tanto a humanos
como a animales, ocasionada por bacterias del género Salmonella, tiene un alcance global,
y su impacto en la salud publica es considerable, las aves desempefian un papel crucial en la
transmision de esta enfermedad, una vez infectadas, pueden eliminar la bacteria a través de
sus sistemas digestivos, contaminando tanto los huevos durante la puesta como la carne
durante el proceso de manipulacion, constituyendo asi las principales vias de contagio en las
aves (Herrera and Jabib, 2015).

Cuando la salmonella entra en el intestino, busca adherirse y colonizar las células epiteliales
de los ciegos, desde este punto, puede provocar una excrecion fecal persistente que puede
durar hasta seis meses, la salmonella es lo suficientemente virulenta como para atravesar las
células intestinales, esta condicion permite que la bacteria infecte numerosos érganos y
tejidos (Gonzalez, 2022).

Enfermedad de Gumboro

La enfermedad es ocasionada por un virus altamente contagioso que afecta preferentemente
a las aves jovenes, este virus impacta el sistema inmunolégico, especialmente en la bolsa de
Fabricio, que parece ser el principal objetivo del virus, induciendo asi una inmunosupresion,
para diagnosticarla correctamente, es crucial observar la secuencia de las alteraciones, ya
que despues de los dafios en esta glandula, se han observado lesiones en el rifion y el higado,
debido a la inmunosupresion que provoca (Caballero et al., 2018).

Las cepas del serotipo 1 son altamente patdgenas y tienden a atacar a aves como pollos,
gallinas y patos, por otro lado, las cepas del serotipo 2, que no son patdgenas en aves

domésticas, afectan principalmente a pavos (Belitama, 2023).
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Sindrome respiratorio

Las enfermedades respiratorias son uno de los principales problemas en la industria de cria
de pollos de engorde, dado su caracter frecuente y la interaccion entre agentes infecciosos y
el entorno ambiental, esto incrementa la vulnerabilidad de los pollos criados en sistemas de
produccion comercial, existe una diversidad considerable de agentes virales y bacterianos

que pueden desencadenar enfermedades respiratorias (Valladares, 2014).
Bronquitis infecciosa

Los signos clinicos mas comunmente observados son los respiratorios, como la secrecion
nasal y ocular, la respiracion jadeante y la tos, la gravedad de la enfermedad se ve
fuertemente influenciada por factores como la edad y el estado inmunolégico de la
poblacion, las condiciones ambientales y la presencia de otras enfermedades, ademas, la
mortalidad esté determinada en gran medida por la cepa especifica del virus que afecta a la
granja (Orpi, 2021).

Newecastle

Esta enfermedad puede causar una mortalidad de hasta el 100% en aves no vacunadas, lo
que representa una amenaza significativa para la produccion avicola y la seguridad
alimentaria, para hacer frente a esta enfermedad, muchos paises han implementado estrictas
medidas de bioseguridad, que incluyen la vacunacion sistematica de las poblaciones aviares,
las cepas mas comunes utilizadas en las vacunas, se seleccionan por su baja patogenicidad y
su capacidad para inducir una respuesta inmune protectora en las aves vacunadas (Mera,
2018).

Marek

La enfermedad de Marek, ocasionada por un virus del herpes, es una patologia que impacta
a las aves y representa una de las mayores preocupaciones en la industria avicola a nivel
global, esta enfermedad se caracteriza por su alta capacidad de contagio y la ausencia de un
tratamiento definitivo, lo que conlleva a que los brotes de Marek en las granjas avicolas
tengan consecuencias devastadoras debido a su naturaleza altamente contagiosa y la falta

de opciones terapéuticas efectivas (Delphino, 2021).
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1.9 Promotores de crecimiento natural
Los Fito bidticos, son compuestos de origen vegetal utilizados en la alimentacion animal,

contribuyen a mejorar la productividad al aumentar la digestibilidad, la absorcion de
nutrientes y la eliminacion de patdgenos indeseables en el intestino, siendo especificamente

metabolitos secundarios responsables de algunas funciones (Soria et al., 2024).

1.10 Extractos vegetales
Los extractos son compuestos que favorecen el bienestar del tracto intestinal de las aves sin

interferir con sus funciones fisiologicas normales (Quezada et al., 2022). Las plantas son una
fuente abundante de propiedades medicinales que incluyen la capacidad antibacteriana,
antifingica, antiespasmodica, anticonvulsiva y antiinflamatoria, ademas, actGan como
potentes antioxidantes, protegiendo las células del dafio causado por los radicales libres y
previniendo enfermedades cronicas (Vazquez , 2015).

El conocimiento empirico sobre las plantas ha experimentado un notable avance con el
desarrollo de métodos modernos que permiten el aislamiento y la caracterizacion de los
ingredientes activos presentes en estas fuentes, se ha constatado que muchos extractos
poseen efectos beneficiosos multifuncionales derivados de componentes bioactivos
especificos ( Kamel, 2015). Los efectos multifuncionales de los extractos vegetales son
como se observa en la Tabla 5.

Tabla 5.Efectos multifuncionales de los extractos vegetales

Especie vegetal Parte utilizada Principal componente Propiedades

Especies aromaticas

Nuez moscada  Semillas Sabinene Estimulante digestivo, antidiarreico
Estimulante digestivo y del apetito,
Clavo de olor  Corteza Eugenol o
antiséptico
Anis Frutos Acetol Digestivo, carminativo, galactagogo
- ) _ Estimulante digestivo y del apetito,
Perejil Hojas Apiol

antiséptico
Especias picantes

o o Antidiarreico, antiinflamatorio,
Pimiento Frutos Capsaicin ] .
estimulante, tonico

Jengibre Rizomas Zingerol Estimulante gastrico

Hierbas aromaticas y especias
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Ajo Bulbos Alicina Estimulante digestivo, antiséptico

] _ Estimulante digestivo, antiseptico,
Romero Hojas Cineol o
antioxidante

) _ Estimulante digestivo, antiséptico,
Tomillo Planta completa Timol o
antioxidante

1.11 Romero (Rosmarinus officinalis L.)
Una de las plantas con mayor importancia econémica dentro de la familia Lamiaceae es el

romero (Adali, 2020). La abundante presencia de diversos principios activos en el romero
es ampliamente reconocida, destacando componentes como su aceite esencial, que contiene
moléculas volatiles como cineol, borneol y alcanfor, asi como acidos fenolicos como el acido
caféico y el rosmarinico, conocidos por sus efectos antioxidantes, ademas, los flavonoides
derivados del Iluteolol y apigenol presentes en esta planta ofrecen propiedades
antiinflamatorias y antioxidantes, complementando la accion de otros compuestos como los
principios amargos, el acido ursdlico y la rosmaricina (Alonso, 2022).

Numerosas contribuciones cientificas de los Ultimos afios han proporcionado una amplia
informacion sobre el uso del romero més alla del uso culinario, por lo que el objetivo de esta
revision es analizar los ultimos conocimientos sobre los compuestos activos y sus usos en el
romero (Avilaet al., 2011). La taxonomia de la planta de romero (Rosmarinus officinalis L.)
es la que indica la Tabla 6 (Calle, 2019).

Tabla 6. Taxonomia de la planta de romero.

Reino Plantae
Phylum Euphyta
Clase Dicotyledones
Familia Lamiaceae
Orden Tubiflorae
Género Rosmarinus
Espec ie Officinalis L.

El romero, una planta aromatica de gran versatilidad y belleza, presenta una morfologia

fascinante que revela su adaptacion Unica al medio ambiente mediterraneo:
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Es una planta que inicialmente crece rastrera, para luego adoptar una postura erecta,
mostrando una ramificacién abundante, sus raices son profundas y su tallo se vuelve lefioso
en la base, erguido y altamente ramificado, alcanzando aproximadamente unos 60 cm de
ancho (Marin, 2016), el romero se caracteriza por poseer hojas fragantes, perennes y de
pigmento verde (Flores et al., 2020), con flores, que miden aproximadamente 5 mm de largo,
estas poseen una corola de una sola pieza con forma bilabiada, se caracterizan por su color
azul violeta palido, rosa o blanco y su forma acampanada, son flores axilares, muy
aromaticas y atractivas para las abejas, y se ubican en la parte superior de las ramas (Estrada,
2010).

El romero (Rosmarinus officinalis L) es objeto de importantes investigaciones debido a sus
diversas propiedades, se destaca el analisis quimico de sus componentes clave, su capacidad
antioxidante, aplicaciones medicinales, y el uso de diversos extractos en la industria
alimentaria todo relacionado con la concentracion de sus compuestos activos y su uso no
culinario (Avila et al., 2011).

La planta de romero posee diversas propiedades, entre ellas las principales atribuyen que son
tonicas estimulantes, antioxidantes, bactericidas, fungicidas, antisépticas, cicatrizantes,

digestivas, coleréticas, antiinflamatorias, astringente y expectorante (Acosta , 2022).

El romero se compone principalmente de terpenos y compuestos fendlicos, y dentro de estas
categorias quimicas se encuentran una variedad de fitoquimicos que pueden explicar algunas
de las propiedades asociadas a esta planta aromatica, en particular, se destacan el acido
rosmarinico y el acido carndsico como los componentes mas abundantes y objeto de estudio

principal de muchas investigaciones (Solis, 2015).
Principios activos del Romero

Los componentes bioactivos se localizan principalmente en las hojas, las cuales exhiben un
tono verde vibrante (Mejia, 2019).
Los principios activos de la planta de romero son como se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7. Principios activos de la planta de romero (Acosta, 2022).
Principios activos del romero

Aceite esencial con borneol, alcanfor, pineno, canfeno y Cineol

Acido rosmarinico
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Rosmaricina
Flavonoides
Acido ursolico
Rosmanol

1.12 Uso de aditivos en la produccién animal
La integracion de aditivos en las dietas de animales de produccion ha sido identificada como

un componente esencial para el crecimiento econdmico de las explotaciones, gracias a su
capacidad para influir positivamente en la calidad del alimento, el medio ambiente, la salud
animal y, principalmente, en el rendimiento productivo, por consiguiente, la formulacion
precisa de alimentos balanceados se ha definido como el factor determinante para satisfacer
la demanda en el mercado de la produccion pecuaria ( Hernandez, 2017).

1.13 Niveles de incorporacion de aditivos naturales en las dietas para pollos
Los niveles de adicion de fitogénicos en la alimentacion animal muestran una amplia gama

de variaciones dependiendo del tipo de planta o aceite esencial utilizado, por ejemplo, la
dosis de orégano puede variar entre 10 y 30 g por kilogramo de alimento, mientras que el
ajo puede ser adicionado en cantidades de 1.5 a 2 g por kilogramo, en cuanto al romero, las
cantidades empleadas pueden situarse entre 5y 10 g por kilogramo de alimento, y para el
polvo de romero, alrededor de 0.5 g por kilogramo, los aceites esenciales, como el de
orégano, pueden ser incorporados en niveles ain mas bajos, entre 50 y 100 mg por kilogramo
de alimento (Castello, 2013).

Los productores buscan potenciar el crecimiento de sus animales desde el primer dia de vida,
la proteina es una parte esencial de la dieta, especialmente en el caso de animales jovenes,
gracias a la innovacion continuada de los ingredientes para piensos, se comprueba que los
componentes de la dieta son capaces de ofrecer algo mas que sus propiedades nutricionales
(Schultz, 2019).

1.14 Inclusion de harina de romero en pollos de engorde
Estudios realizados por Quispe (2019) y Molina (2016) han demostrado que la adicion de

harina de romero en la alimentacion de pollos de engorde conlleva un aumento significativo
tanto en el peso corporal como en la ganancia de peso, este efecto positivo se observé en
diversas concentraciones de romero, como el 1, 2 'y 3%, resaltando mejoras en la eficiencia

alimentaria y reduccion de costos asociados. Sin embargo, un hallazgo preocupante
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presentado por Lopez (2015) es el creciente uso de promotores de crecimiento y antibidticos
en la industria avicola para acelerar la produccion, frente a esta problematica, la inclusion
de aditivos naturales como el romero se plantea como una alternativa més sostenible y

saludable, promoviendo asi practicas mas responsables en la produccion avicola.
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracterizacion del &rea
La investigacion se realizo en la provincia Santa Elena, comuna Rio Verde, en el centro de

apoyo de la UPSE, el clima es tropical himedo, con temperaturas desde 20 a 25°, posee un
suelo salino, la humedad es del 85%, con una latitud de 2°18'17"S, longitud de 80°41'47"W
y altitud de 53 msnm, el experimento se realiz6 entre los meses de febrero, marzo y abril del
2024.

\ -
) .

-

LUgar del expenmento ™ *".%

7

Figura 1. Ubicacion del experimento. (Earth, 2024)

2.2 Materiales y equipos

Material biologico

e 100 pollos camperos (Gallus gallus domesticus)

Materiales de campo

Balde

Sacos

Escoba

Pala

Cilindro de gas
Madera

Lona

Clavos

Malla

Martillo
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e Piola
e Playo
e Alambre

Equipos de manejo

e Balanza digital

e Flameador

e TermdOmetro ambiental
e Criadoras

e Gramera

o Flexdmetro

e Focos

e Comederos

e Bebederos manuales

o Bebederos automaticos

Insumos

e Balanceado

e Viruta

e Vitaminas (Supervitex)

e Vacunas (New Castle — Gumboro — Bronquitis infecciosa)
e Antibidtico (Oxitetraciclina)
e Agua

Desinfectante (Creopac 60%)
Peroxido de hidrogeno
Detergente

Cal

Harina de romero

Materiales de oficina

Cronograma de actividades
Computadora portatil
Libreta de campo
Esferogréaficos

Camara fotogréafica
Rétulos
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2.3 Disefio experimental
EL proyecto de investigacion se realiz6 mediante un disefio experimental completamente al

azar (DCA), con 4 tratamientos y 5 repeticiones, cada unidad experimental de 5 pollos con
una totalidad de 100 pollos por el experimento representado en el siguiente esquema como
lo muestra la Tabla 8.

Tabla 8. Esquema del Andlisis de varianza

Fuente de Variacion Grados de libertad
Tratamiento t-1 3
Error experimental t(r-1) 16
Total (t*r)-1 19

2.3.1 Tratamientos

Los tratamientos se diferencian por el porcentaje de inclusion de harina de romero (HR)
como lo muestra la tabla 9.

Tabla 9. Tratamientos del experimento

Tratamiento Aves/tratamiento
To: balanceado 25
T1: balanceado + 0.1% H.R 25
T»: balanceado + 0.5% H.R 25
Ta: balanceado + 1.5% H.R 25
Total 100

2.3.2 Variables de estudio
Ganancia de peso

Se pesaron cada 15 dias todas las aves con cada uno de los tratamientos.

Se determind el valor de ganancia de peso mediante una operacion matematica sencilla.
Ganancia de peso fase 1 = peso final fase 1 — peso inicial fase 1

Ganancia de peso fase 2 = peso final fase 2 — peso inicial fase 2

Ganancia de peso final = ganancia de peso fase 1 + ganancia de peso fase 2
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Consumo de alimento

Se evallo semanalmente, proporcionado el alimento en horarios establecidos en funcion a

sus necesidades en cada una de sus etapas.
Conversidon alimenticia

Se determino mediante la siguiente formula:

CA_CAT
T G.P.F

e C.A.T: consumo de alimento total
e G.P. F: ganancia de peso final
e C.A: Conversion alimenticia

indice de mortalidad

En el indice de mortalidad se consideré los pollos muertos por cada tratamiento durante
todo el experimento.

2.4 Conduccion o manejo del experimento

Se realizo la limpieza y desinfeccion con amonio cuaternario previamente a la llegada de los
pollitos, se utilizd balanceado con la adicién de harina de romero al 0, 0.1, 0.5y 1.5
porciento, por cada tratamiento, se realizo toma de datos entre la fase inicial, crecimiento y
engorde, en la primera semana se aplicé vacunas contra Newcastle, Bronquitis infecciosa y

Gumboro, el experimento concluyo a los 42 dias de vida de los pollos.

Obtencion de materia prima

Se adquirio la cantidad necesaria de material vegetativo de Romero (Rosmarinus officinalis
L.) para llevar a cabo el proceso de preparacion de la harina de romero, teniendo en cuenta
que para obtener una libra de harina de romero se necesita aproximadamente 8.10 Ib de
romero Seco.

Secado de los drganos vegetales

Meétodo tradicional de secado:

Para secar el romero al sol, se colocé las hojas y ramas en un area soleada y bien ventilada,
durante varios dias, se monitorio el proceso, asegurando de que recibiera suficiente luz solar

directa. Después de aproximadamente una semana, las hojas se volvieron quebradizas al
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tacto, indicando que estaban completamente secas y listas para su uso en la preparacion de
la harina de romero.

Moler el material deshidratado

Una vez que el romero estuvo completamente seco, procedi a molerlo hasta obtener un polvo
muy fino, utilicé una licuadora para triturar el romero de manera eficiente, asegurando una
textura uniforme en el polvo resultante, después de cada lote de molienda, tamizaba el polvo
para eliminar cualquier residuo grueso y asegurar una consistencia éptima, luego, almacené
el polvo de romero en envases para preservar su frescura y aroma, este polvo se utiliz6
posteriormente para mezclar con el balanceado segln el tratamiento requerido, garantizando

asi una distribucion uniforme de los beneficios del romero en la alimentacion.

Estructural

Limpieza y desinfeccion del galpon

Se realizo la limpieza del galpon previa a la llegada de los pollitos con los materiales de
limpieza necesarios para una total desinfeccion.

Se procedi6 a barrer y posteriormente trapear el galpdn con agua y jabon, para eliminar la
suciedad, se utiliz6 un desinfectante de amplio espectro el cloruro de amonio cuaternario
aplicado con una solucion al 0.5 % en agua.

Camas

Para hacer las camas se utilizo viruta a 10 cm de altura con espesor de 5¢cm, previamente se
colocd cal en el area destinada para las camas.

Focos y criadoras

Se coloco para controlar la temperatura ambiental y alcanzar la 6ptima para los pollitos.
Instalacion de comederos y bebederos

Se lavo y seco los comederos y bebederos para posteriormente distribuirlos dentro del
galpon.

Division de galpon para los tratamientos

Una vez concluidos los 15 dias de vida de los pollos en el galpdn se realizo las divisiones,

de cuatro separaciones, cada una para su respectivo tratamiento.
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Animal

Adecuar temperatura para recibir a los pollos

Previa a la llegada de los pollitos se encendid la criadora para alcanzar la temperatura optima
que necesitan los pollitos con tres horas de antelacién.

Recepcion de pollos un dia de nacidos

Una vez este todo listo para recibir a los pollitos, se realizé la recepcion y distribucion de
estos.

Distribucion general

Durante la primera semana todos los pollos estuvieron dentro de la misma area ya que
necesitan temperaturas mas altas durante la etapa inicial de sus vidas.

Alimentacion inicial y control de temperatura

Durante los primeros 15 dias de vida los pollitos necesitan una temperatura de 28 a 30° C y
se les proporciono el alimento iniciador.

Vacunacion

A los siete dias de vida se les aplico las vacunas correspondientes (Newcastle y bronquitis
infecciosa) y a los 14 dias se aplico la vacuna contra el Gumboro y 21 dias se aplico otra
dosis de refuerzo de Newcastle.

Preparacion de los tratamientos (Balanceado + Harina de romero)

Para preparar los tratamientos se separ6 balanceado en 4 diferentes recipientes, agregando
la cantidad de harina necesaria segun los porcentajes establecidos para cada uno.
Implementacion de los tratamientos

A partir de los 15 dias de vida se proporcionoé el alimento de crecimiento y el alimento final
0 de engorde a partir de los 35 dias, durante estas dos etapas se realizo el experimento,
proporcionando el alimento adicionado con la harina de romero.

Toma de datos

Se realizo el pesaje semanalmente desde el inicio del experimento.

2.5 Analisis estadistico y prueba de significancia

Una vez concluida la fase experimental se realiz6 el estudio estadistico mediante el analisis
de varianza a través del Software estadistico InfoStat adicionalmente se empleé la prueba de

Tukey al 0.05 de confianza para detectar la significancia entre las dietas.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Rendimiento del peso vivo en las fases, crecimiento y pre-engorde de pollos
camperos.
En la Tabla 10 se visualiza los resultados del peso inicial y final, de las fases 1 y 2. Indicando

en cuanto al peso inicial fase 1 que no hubo diferencias significativas (P>0.05) entre los
tratamientos, lo que sefiala que los pollos tenian un peso homogéneo al inicio del
experimento, esto concuerda con Quirumbay (2021) quien menciona, que este no seria un
problema que influiria en los resultados de la investigacion.

La fase 1 que inici6 del dia 15 hasta los 28 dias de vida de los pollos muestra diferencia
altamente significativa (P<0.01) en el peso final de la fase 1, entre los tratamientos TO, T1

Y T3 hay similitud, siendo menores al T2 que es significativamente mayor.

Tabla 10. Rendimiento del peso vivo en la fase uno y dos.

Variable T0 T1 T2 T3 P-—
valor

Peso inicial fase 1 297.24 A 280.90 A 290.28 A 278.76 A 0.6102
Peso final fase 1 810.94 B 809.76 B 983.60 A 833.26 B 0.0087

Peso inicial fase 2 810.94 B 809.76 B 983.60 A 833.26 B 0.0087

Peso final fase 2 1599.30B 1688.00B 1919.74A 1667.56 B 0.0009

E, E: Error estandar

P>0.05: no existe diferencias significativas

P<0.05: existe diferencias significativas

P<0.01: existe diferencias altamente significativas
To: balanceado

Ta: balanceado + 0.1% H.R

T.: balanceado + 0.5% H.R

Ts: balanceado + 1.5% H.R

Fase 1: Fase de crecimiento, 15 hasta los 28 dias
Fase 2: Fase de pre-engorde, 28 hasta los 42 dias

En la Tabla 10 se presentan los resultados del peso final de la fase 2 a los 42 dias de edad,
donde se hallaron diferencias altamente significativas (P<0.01), los tratamientos TO, T1y T3
no difieren significativamente entre si, todos con pesos finales menores en comparacion con
el T2 que exhibi6 el mayor peso final, sefialando una posible mejor eficiencia del

tratamiento. Estos resultados concuerdan con el estudio realizado por Quispe (2019) en el

distrito de San Jer6nimo, provincia y region del Cusco donde se investigd la adicion de
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harina de romero en diferentes porcentajes, en su estudio encontrdé que el uso del 0.5% de
harina de romero mejoré significativamente el peso vivo de los pollos, respaldando la

eficacia de este tratamiento como el mas efectivo.

3.2 Consumo de alimento por bloque durante fase 1y 2
En la Tabla 11 se muestra el consumo de alimento durante la fase 1, fase 2 y el consumo

final, mostrando que no hubo diferencias entre los tratamientos en cuanto a la cantidad de
balanceado proporcionado a los animales, por lo tanto, lo Unica variacion entre los
tratamientos fue el porcentaje de harina de romero adicionado, sin embargo, se observa un
aumento en la cantidad total de alimento consumido conforme avanzaron las fases del
experimento.

Tabla 11. Consumo de alimento de los pollos camperos.

Variable TO T1 T2 T3
Consumo de alimento fase 1 19 110.00 19 110.00 19 110.00 19 110.00
Consumo de alimento fase 2~ 33 390.00 33390.00 33390.00 33390.00
Consumo de alimento final 52 500.00 52 500.00 52 500.00 52 500.00

To: balanceado

T balanceado + 0.1% H.R

T,: balanceado + 0.5% H.R

Ts: balanceado + 1.5% H.R

Fase 1: Fase de crecimiento, 15 hasta los 28 dias

Fase 2: Fase de pre-engorde, 28 hasta los 42 dias

Durante la fase 1 que abarco de los 15 hasta 28 dias de vida, cada uno de los tratamientos
consumio un total de 19110.00 g de alimento, en la fase dos que se extendié desde los 28
hasta los 42 dias el consumo aumento a 33 390.00 g y el consumo total de alimento durante
todo experimento obtenido mediante la suma de los consumos semanales fue de 52 500.00
g de balanceado comercial mas el porcentaje correspondiente de harina de romero, cabe
recalcar que el alimento fue suministrado segin un horario especifico, siguiendo la
metodologia descrita por Avila (2021) quien también aplicé raciones alimenticias iguales
para cada uno de sus tratamientos enfatizando que los pollitos a medida de su crecimiento

iban aumentando su consumo de alimento.
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3.3 Ganancia de peso en la fase 1, fase 2 y ganancia final.
En la Tabla 12 se muestra los resultados de la ganancia de peso que obtuvieron los pollos en

las dos fases y al finalizar el experimento, en la fase 1, la variable de ganancia de peso
mostr6 diferencias significativas (P<0.05), aunque hubo similitud entre todos los
tratamientos, el T2 registré la mayor ganancia de peso en esta fase, sequido porel T3, T1 Y
TO, mientras que en la fase 2 no se encontraron diferencias significativas (P>0.05) indicando
que los tratamientos son estadisticamente similares en esta fase, pero el T2 nuevamente
mostro la mayor ganancia de peso. Estos hallazgos difieren de los mencionados por Lopez
(2015), quien encontré una diferencia significativa entre los tratamientos T3 y TO,
destacando que el T3, con el mayor porcentaje de harina de romero (1.5%), result6 en la
mayor ganancia de peso durante la fase de crecimiento de los pollos, en contraste mi estudio
muestra que los tratamientos fueron similares en términos de ganancia de peso durante la
fase de crecimiento, sefialando que especificamente el T2, con un porcentaje intermedio de
harina de romero (0.5%), mostrd la mayor ganancia de peso en esa fase, sugiriendo que en
esta investigacion, un porcentaje mas bajo de harina de romero tuvo un impacto positivo
superior en la ganancia de peso en comparacion con porcentajes mas altos.

Tabla 12. Ganancia de peso (g) de los pollos camperos

Variable TO T1 T2 T3 P-valor

Ganancia de peso fase 1 513.70 A 528.86 A 667.32 A 564.70 A 0.0474

Ganancia de peso fase 2 788.36 A 878.24 A 936.14 A 834.30 A 0.3064

Ganancia de peso final 1302.06B 1407.10AB 160346 A 1399.00B 0.0038

P>0.05: no existe diferencias significativas

P<0.05: existe diferencias significativas

P<0.01: existe diferencias altamente significativas
To: balanceado

T1: balanceado + 0.1% H.R

T: balanceado + 0.5% H.R

Tas: balanceado + 1.5% H.R

Fase 1: Fase de crecimiento, 15 hasta los 28 dias
Fase 2: Fase de pre-engorde, 28 hasta los 42 dias

La Tabla 12 muestra diferencias altamente significativas (P<0.01) en la ganancia de peso
final, destacando que el T2 obtuvo los mejores resultados con una ganancia de peso final de

1 603.46 g, en comparacion con el TO que registrd una menor ganancia de peso final de 1
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302.06 g. Estos resultados contrastan con los obtenidos por Molina (2015) realizado en el
cantén Salcedo, provincia de Cotopaxi, donde investigd la adicion de harina de romero, en
concentraciones de, 1, 2, y 3%, sus hallazgos indicaron que la concentracion del 1% fue la
mas eficiente, en cambio, mis resultados sefialan que una concentracion del 0.5% de romero
es la optima. A pesar de esta discrepancia, ambas investigaciones coinciden en que las
concentraciones intermedias de romero producen mejores resultados que concentraciones
mas altas, sugiriendo la existencia de un punto éptimo por debajo del cual la eficiencia

mejora significativamente.

3.4 Conversion alimenticia de los pollos camperos
El andlisis de la conversion alimenticia, como se muestra en la Tabla 13, revela diferencias

altamente significativas (P<0.01) entre los tratamientos evaluados, especificamente, el T2
destaco al demostrar la mejor eficiencia en la conversion alimenticia, con un valor de 1.31,
esto indica que, en promedio, se necesitd 1.31 unidades de alimento para cada unidad de
peso ganada por los pollos, en contraste, el TO exhibio la menor eficiencia en la conversion
alimenticia, con un valor de 1.62.

Tabla 13. Conversion alimenticia de pollos camperos bajo el efecto de la harina de romero
en tres diferentes niveles de adicion.

Variable TO T1 T2 T3 P-valor
Conversion 1.62 A 1.51 AB 1.31B 1.51 AB 0.0056
alimenticia

P>0.05: no existe diferencias significativas

P<0.05: existe diferencias significativas

P<0.01: existe diferencias altamente significativas

To: balanceado

T1: balanceado + 0.1% H.R

T: balanceado + 0.5% H.R

Tas: balanceado + 1.5% H.R

Los resultados presentes difieren de los encontrados por Quispe (2019), quien aplico el 0.5%
de harina de romero en uno de sus tratamientos y no observo diferencias significativas en la
variable de conversion alimenticia entre los tratamientos, sin embargo, los resultados de esta
investigacion sugieren una relacion entre el nivel de adicién de harina de romero y la

eficiencia de la conversion alimenticia de los pollos camperos.
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3.5 Mortalidad de los pollos camperos
La tabla 14 muestra el porcentaje de mortalidad de los pollos en los tratamientos, en

el TO, se registr6 un porcentaje de mortalidad fue del 4%, mientras que, en el T1,
también fue del 4%, en contraste, en los tratamientos T2 y T3, no se observaron
muertes, resultando en un porcentaje de mortalidad del 0% para ambos grupos, estos
hallazgos indican una baja incidencia de mortalidad en los pollos camperos bajo las
condiciones experimentales establecidas. Segun lo sefialado por Saltos and Guillin
(2021) en su investigacion, se registr6 un 6% de mortalidad, lo que sugiere un
porcentaje minimo atribuido al buen manejo del experimento. En concordancia con
estos resultados, mi estudio también evidencié un bajo porcentaje de mortalidad, lo
que respalda la efectividad del manejo en la produccion.

Tabla 14. Porcentaje de mortalidad de los pollos en los tratamientos.
Variable TO T1 T2 T3
Mortalidad (%) 4 4 0 0

To: balanceado

T1: balanceado + 0.1% H.R
T2: balanceado + 0.5% H.R
Ts: balanceado + 1.5% H.R

3.6 Relacion beneficio — costo

La relacion beneficio costo se determind mediante un analisis econdémico del proyecto donde
se calcularon los costos de produccion y los ingresos obtenidos de cada uno de los
tratamientos, con esos datos se realizé un calculo matematico para obtener los valores de la
relacion b/c y determinar la rentabilidad, como se muestra en la Tabla 15.

Tabla 15. Relacion beneficio costo de la produccion de pollos camperos.

Tratamiento  Ingresos ($) Costos ($) Relacion B/C Rentable

T0 176.2 133 1.32 Sl
T1 190.5 148 0.99 NO
T2 226.1 148 1.16 Sl
T3 189.7 148 0.98 NO

To: balanceado

T1: balanceado + 0.1% H.R
T»: balanceado + 0.5% H.R
Ts: balanceado + 1.5% H.R
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Segun el analisis, el TO mostro el mejor resultado, con un retorno de $1.32 por cada dolar
invertido, lo que representa un beneficio adicional de 0.32 centavos, por otro lado, el T2
también mostré un rendimiento favorable con $1.16, en contraste, los tratamientos T1y T3
mostraron valores inferiores, indicando que en estos casos los beneficios apenas superan los
costos de produccidon, aunque el T2 no obtuvo el mejor resultado en términos de la relacién
beneficio-costo (RBC), los resultados de la investigacién sugieren que sigue siendo
econdmicamente rentable en comparacién con los otros tratamientos que incluyen harina de
romero, esto contrasta con la investigacion de ( Guevara, 2020) en pollos camperos, quien
también utilizo un complemento de origen vegetal en sus cuatro tratamientos y obtuvo
resultados favorables en términos de (RBC), demostrando rentabilidad en todos los

tratamientos.
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CAPITULO 4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La adicion de harina de romero en la dieta de los pollos camperos en el T2 ha demostrado
mejorar significativamente los parametros productivos, como peso vivo, ganancia de peso y
conversion alimenticia, este efecto positivo se atribuye a las propiedades antioxidantes,
antiinflamatorias y antimicrobianas de los compuestos presentes en el romero.

Tras evaluar diversas variables, se determind que el T2, que incluy6 un 0.5% de harina de
romero (Rosmarinus officinalis L.) en la alimentacién de los pollos camperos, fue el mas
efectivo, este hallazgo resalta la importancia de encontrar un equilibrio adecuado en la
adicion de harina de romero para obtener resultados 6ptimos en la cria de pollos camperos.

El analisis de la relacion beneficio-costo revelé que dos de los tratamientos fueron
econdmicamente rentables siendo estos el TO Y T2, mientras que los otros dos T1 Y T3
mostraron un rendimiento inferior en términos de rentabilidad al utilizar el aditivo, esto
indica la importancia de evaluar cuidadosamente tanto los beneficios como los costos para

asegurar la eficiencia econdmica y la sostenibilidad a largo plazo del proyecto.

Recomendaciones

e Considerar la adicién de harina de romero en la alimentacion de los pollos camperos
en las concentraciones especificas, segun lo demostrado en este estudio.

e Establecer un control sanitario y seguir un programa de vacunacién apropiado, estas
medidas lograran prevenir enfermedades, mejorar el bienestar y el rendimiento de
las aves, lo que garantiza una produccion exitosa.

e Realizar investigaciones adicionales para profundizar en el efecto de la harina de
romero en otros aspectos del comportamiento productivo de los pollos camperos,
como la calidad de la carne, la pigmentacion, el sabor, la salud intestinal o la
respuesta inmune, esto ayudara a obtener una comprensién mas completa de los

beneficios.
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Anexo 1. Flameado de galpon

Anexo 6. Vacunacion segunda dosis
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Anexo 7. Abastecimiento de alimento Anexo 8. Division de tratamientos
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