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RESUMEN

El presente trabajo investigativo da a conocer el estudio de métodos de riego en el
rendimiento y calidad nutricional de forrajes en el Ecuador. La recoleccion de informacion
se dio mediante revistas, repositorios digitales de diferentes Universidades y paginas web.
Esta investigacién recopila informacion que es representada en diferentes tablas sobre el tipo
de riego, el rendimiento de las diferentes gramineas y leguminosas en la region Costa y
Sierra. En cuanto a la Amazonia, no se encontraron estudios sobre gramineas y leguminosas
bajo el efecto de laminas de riego. Se realiz6 una comparacion sobre la regién con mayores

investigaciones, siendo la Costa la principal.

En relacion con el rendimiento del pasto (leguminosa o graminea) se realizé una
comparacién con una especie (Mani forrajero y Maiz) en la que se consideré el tipo de riego.
En cuanto a la Costa, predomin el sistema de riego por goteo en el cultivo de maiz con un
rendimiento significativo. En relacion con la Sierra, el mani forrajero presentdé un

rendimiento mayor que el de la Costa.

En esta investigacion, el tipo de riego mas utilizado fue el sistema de riego por goteo, en
donde varios autores afirmaron que con este mecanismo se realiza el uso eficiente del recurso

hidrico, mejora la humedad y evita la erosion en el suelo, como también mejora la economia.

Palabras claves: tipos de riego rendimiento, calidad nutricional.



ABSTRACT

This research work provides information on the effect of irrigation frequency on the yield
and nutritional quality of forage in Ecuador. The information was collected through journals,
digital repositories of different universities and web pages. This research compiles
information that is represented in different tables on the type of irrigation, the yield of
different grasses and legumes in the Coastal and Highlands region. As for the Amazon
region, no studies on grasses and legumes under the effect of irrigation sheets were found.

A comparison was made on the region with the most research, being the Coast the main one.

In relation to grass yield (legume or gramineae), a comparison was made with 1 species
(fodder peanut and corn) where the type of irrigation was taken into account. As for the
Coast, the drip irrigation system predominated in the maize crop with a significant yield. In

relation to the highlands, forage peanuts had a higher yield than those of the coast.
In this research, the most used type of irrigation was the drip irrigation system, where several
authors stated that this mechanism makes efficient use of water resources, improves

humidity and prevents soil erosion, as well as improving the economy.

Key words: types of irrigation, yield and nutritional quality.
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INTRODUCCION

El forraje es una planta graminea o leguminosa utilizada como fuente de nutricion para
animales, especialmente rumiantes, que puede ser producida en materia verde o en materia
seca (Minga, 2013).

Los pastos y forrajes en Ecuador se caracterizan por ser una fuente principal nutricional para
alimentacion de ganado. Estas especies aportan gran cantidad de energia, proteina,
minerales, vitaminas y fibra, especialmente a las producciones destinadas a carne y leche
(Pintado & Vésquez, 2016).

El forraje requiere de ciertas condiciones para ser altamente productivo y tener un alto valor
nutricional, como el tipo de suelo, clima, ubicacion geografica y la adaptabilidad al suelo
(Delgado, 2023).

La cantidad de pastos presentes en el Ecuador, en la region Costa existen, un 56.64%,
mientras que la region Sierra posee el 28.43% y la Region Oriental y las zonas no delimitadas
cuenta con el 14.94% (Leon et al., 2018).

En la regidbn Amazobnica, los pastos son considerados como una actividad productiva
depredatoria, debido a que se tala grandes cantidades de bosques primarios para poder
ejecutar sembrios de leguminosas y gramineas sin tomar en cuenta la fragilidad del

ecosistema (Pauchi, 2016).

En la region Sierra el 4 541 062 ha estan dedicadas para pastos naturales, con el 8.6% que
son cultivos transitorios y el 6.5% perennes. Se considera a la region, con las mejores
condiciones para la alimentacion por ser un lugar con mayores precipitaciones para la

produccidn de diferentes variedades de leguminosas y gramineas (Quilo, 2014).

La regidn Costa posee mayor superficie en la labor agropecuaria, en donde el 1.36 millones
de ha corresponden a pastos cultivados y naturales. La provincia de Manabi es una de las
superficies con mayores pastos cultivados con 719 355 ha (Benalcézar, 2023).

En la peninsula de Santa Elena existe un déficit de produccion de pastos y forrajes por los

escases de precipitaciones, por lo que los pequefios productores no cuentan con recursos
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econdmicos para cubrir los costos de inversion de los sistemas de riegos necesarios y obtener

resultados positivos en cuanto a su produccion.

La escasez de pastos para el sector ganadero en la peninsula de Santa Elena se ve cada vez
mas afectada por las pocas precipitaciones que se presentan en el afio, que no le permite
obtener la cantidad adecuada de forraje para la alimentacion, donde, actualmente no se
registran investigaciones realizadas con especies arbustivas forrajeras que indiquencon qué
frecuencia de riego se puede obtener una mejor productividad y una mejor calidad nutricional
(Gonzéles, 2022).

El rendimiento y el valor nutricional de las gramineas y leguminosas bajo el efecto de la
frecuencia de riego cumplen con los requerimientos nutricionales para ser implementados
como dietas alternas en especies mayores y menores. Sin embargo, los pequefios agricultores
no poseen los conocimientos necesarios sobre la aplicacion éptima del riego, lo que les
produce un bajo rendimiento y dietas con deficit nutricional, esenciales para una mejor,

alimentacion y rentabilidad agropecuaria.

La informacion brindada a los agricultores sobre el uso de laminas de riego en gramineas y
leguminosas es escasa, por lo que la siguiente investigacién bibliografica esta enfocada en

recopilar y documentar los estudios que existen sobre la positividad que tiene la aplicacion

de ldminas de riego en las especies forrajeras para la alimentacion pecuaria.



Problema:

¢Qué método de riego mejora el rendimiento y calidad nutricional de las especies forrajeras

en el Ecuador?
Objetivos

Objetivo general:

Compilar informacion sobre el efecto de los métodos de riego en el rendimiento y la calidad

nutricional de las especies forrajeras en el Ecuador.

Objetivos Especificos:

e Identificar los tipos de riego que se aplican en la produccién de especies forrajeras
Poaceae y Fabaceae, en el Ecuador.
e Comparar la calidad nutricional de las especies forrajeras acorde al tipo de riego.

e Identificar el rendimiento de las especies forrajeras segun el tipo de riego.



2. METODOLOGIA

2.1.  Ubicacion
El estudio se basa en una revision bibliografica cientifica relevante sobre el “Estudio de

métodos de riego en el rendimiento y calidad nutricional de forrajes en Ecuador”, dicha
investigacion se basa en la busqueda de trabajos investigativos en diferente base de datos.
En cuanto a la seleccion de trabajos se toma en consideracion leguminosas y gramineas

relacionadas con el método de riego utilizado en la region Costa y Sierra.

2.2. Materiales

La investigacion recopilada de este estudio es teorica, documental y descriptiva que
mediante la compilacién de articulos o trabajos de titulacion permite analizar el efecto de los
métodos de riego en forrajes (leguminosas y gramineas), al ser un documento descriptivo
permite conocer los tipos de riegos y rendimientos de estas especies ante la aplicacion de

laminas de riego.

2.2.1. Fuentes de informacion
Para la recopilacion de informacion se emplearon fuente de informacién secundaria, esto
con la finalidad de confirmar la investigacion expuesta en este documento.
Fuente secundaria: revistas, paginas web relacionadas con el tema tratado en este estudio

o similar y repositorios digitales del Ecuador.

2.2.2. Técnicas de analisis
Una vez que se reviso la informacion sobre efecto de la frecuencia de riego en el rendimiento
y calidad nutricional de forrajes en ecuador, se elaboraron tablas y gréaficos, que permitieron

resumir la informacién planteada por los diferentes autores en los Gltimos 15 afios.



3. REVISION DE LITERATURA

3.1. Pastosy forrajes

Son plantas forrajeras esenciales para la alimentacion del ganado, que los seres humanos
cosechan en forma de hierba fresca, heno o ensilaje en proporcion al ganado a través

del pastoreo y/o la siega (Cerdn, 2017).

3.2. Gramineas y Leguminosas

3.2.1. Gramineas

Son una familia de plantas herbaceas, casi lefiosas, que consta de casi 700 géneros
y aproximadamente 12 000 especies. Se estima que los pastos ocupan el 20% de la
superficie vegetal en el mundo. Entre ellos se incluyen todos los cereales (trigo, cebada,
centeno, maiz, avena, arroz, etc.) y aproximadamente el 75% de las hierbas cultivadas. Estos
pastos son ricos en energia, pero bajos en proteinas, consumen nitrégeno, por lo que se

recomienda combinarlos con plantas leguminosas (Leon et al., 2018).

3.2.2. Leguminosas

Las leguminosas conocidas también como Poaceae son arbustos, plantas perennes o hierbas
anuales que se reconocen facilmente por sus frutos en forma de legumbrey sus hojas
compuestas y pinnadas. Es una familia cosmopolita de 730 géneros y alrededor de 19 400
especies, lo que la convierte en la familia mas rica en especies después de los mismos

géneros (Asteraceae) y orquideas (Orchidaceae) (Calderon & Rodriguez, 2016).

3.3. Elriego

El agua de riego es un recurso que cada dia se ve limitado cualitativa y cuantitativamente,
esto se debe al acelerado crecimiento de la demanda para uso doméstico e industrial, por lo
que es importante del uso racional del agua, el cual debe utilizarse de forma efectiva en
sistemas de riego. El riego eficaz puede mantener la humedad del suelo en limites
apropiados, que dependen de caracteristicas del cultivo, condiciones climaticas y el entorno

de desarrollo, todo esto se expresa a través de evapotranspiracion (Cabello, 2016).

La agricultura en sistemas de produccion posee mayor demanda de agua a nivel mundial,

debido a que el riego es una actividad que consume un 70%. Estimando el 20% de tierras



agricolas del mundo son irrigadas, lo que representa el 40 % de la produccién agricola total.
La necesidad de agua depende de varios factores, los mas importantes son el clima y
consumo de agua segun el tipo de cultivo y estado de desarrollo, que permiten mantener una
humedad suficiente en el sistema radicular dependiendo de factores climaticos, fenologia
vegetal y propiedades del suelo (Cabello, 2016).

3.4. Elriego en el Ecuador

El agua destinada a riego agricola bordea un 70% de disponibilidad de agua dulce en el
planeta, y en Ecuador dicho porcentaje es parecido. Mencionando esto, se justifica cualquier
esfuerzo de prospeccidn u organizacion para mejorar la asimilacion del agua de riego (Nieto,
etal., 2018)

En el Ecuador, de 338 mil hectareas en manos de pequefios y medianos productores que
cuentan con riego, el 93% utilizan métodos de riego tradicional con eficiencia reducida y

capacidad hidrica limitada (Gémez, 2021).

La agricultura de regadio representa un 20% de toda la tierra cultivada y el 40% de
produccion mundial de alimentos. En el momento en que el estrés hidrico esta aumentando
la presion sobre la agricultura, es importante invertir en sistemas de riego adecuados para

garantizar un uso mas sostenible de recursos naturales (Gémez, 2021).

El mismo autor menciona que en el Ecuador, los sistemas de riego son practicas que se han
realizados desde hace siglos. Tradicionalmente el riego funciona por gravedad, en donde el
agua fluye por zanjas en el suelo, surcos, canteros, dedicando tiempo en riego, lo que

ralentiza la produccion y cosecha.

3.5. Importancia de riego de Fabaceae y Poaceae
El riego es una préctica fundamental para obtener altos rendimientos y mejorar la calidad de

los granos, las leguminosas presentan sensibilidad a la escasez y exceso de agua. El uso del
agua cuenta con sistemas de riego econdmicos, confiables y eficientes, necesarios para
obtener la produccion de alimentos necesarios para promover la agricultura sustentable y
promover la conservacion de agua y reduccion de gases invernaderos. El uso sostenible de

sistemas de riego debe tener en cuenta criterios econdmicos y ecoldgicos (Suérez, 2022).



El agua es un recurso principal constituyente de las plantas representando un 80% del peso
de las plantas herbaceas y el 50% de plantas lefiosas. Para un pasto, el agua es muy
importante debido a que depende de condiciones ambientales locales. Un pasto que ha sido
defoliada requiere de mayor cantidad de agua mas que una planta que ha rebrotado (Pinango,
2014)

Es necesario que se cuantifique la cantidad de riego que se suministra en las épocas de menor
precipitacion, con el objetivo de mantener el nivel productivo. El riego estacional genera un
incremento en el crecimiento del pasto proporcionando una reserva para épocas de sequia
(Pinango, 2014).

3.6. Métodos de riego

Segun Pérez Quishpe (2022), los métodos de riego han evolucionado con el tiempo desde
los primeros agricultores que se basaron en la observacion del agua disponible tanto de
vertientes naturales como el agua tratando de darle un manejo al recurso hidrico y al suelo
destinado a los cultivos; actualmente existen riegos totalmente tecnificados que son el
producto de estudios en las diferentes ramas de la agronomia, hidraulica, mecanica y otros
que se complementan para la automatizacion del riego aprovechando de mejor manera el

agua de riego parcelario.

Fernandez (2010), mencionan diferentes factores que se deben tomar en cuenta al momento
de seleccionar el método de riego.

e Topografia, formay orientacién del terreno

e Propiedades fisicas y composicion del suelo

e Tipo de cultivo

e Calidad del agua de riego y disponibilidad de regadio

e Costo de la instalacion, mantenimiento e implementacion de riego artificial

e Impacto ambiental que engloba escorrentia y erosion del suelo

3.6.1. Riego por tendido

También llamado método por inundacion, es el mas antiguo utilizado en la agricultura, este
permite regar cultivos de siembra densas, como praderas y cereales; ademas se puede

emplear en todos los suelos factibles de regar, una de sus desventajas es que presenta altos



riesgos de erosion especialmente en los suelos donde poseen una elevada pendiente (Varas
& Sandoval, 2022)

3.6.2. Riego por inundacion

El agua es aplicada directamente en la superficie del suelo conocido como riego por
inundacion. El suelo actta con un sistema de distribucién en la parcela donde se encuentran
las plantas. Este sistema es muy conocido, sin embargo, debe ser controlado con las dosis de
agua necesarias, debido a que puede producir pérdidas de nutrientes por lavado y arrastre
(Quinga, 2022).

3.6.3. Riego por aspersion

Es la modalidad de riego mediante el agua cae en forma de lluvia méas o menos intensa y
uniforme sobre la parcela del cultivo. Este sistema de riego se adapta de mejor forma a
topografias. EI consumo del agua es moderado y su eficiencia es bastante aceptable, pero la
aplicacion del recurso hidrico esta condicionada segun el clima que se presenten, debido a
que si existe viento y acidez del clima, la presion suministrada a los rociadores pueden

generar gotas muy pequefias y podrian desaparecer antes de tocar el suelo (Mena, 2014).

3.6.4. Riego por goteo

Consiste en aplicar agua diaria en forma de gotas, en cantidades requeridas mediante el
calculo de la Etp (Evapotranspiracion potencial) en el area donde se encuentran ubicadas las
raices, formando un bulbo himedo dependiendo la textura del suelo y caudal utilizado. El
riego por goteo se caracteriza debido a que son bajas presiones para operar en un rango del
5a10m, la eficiencia de este método es sumamente alta, es decir, superior al 90% (Valverde,
2022).

3.7. Rendimiento y valor nutricional de leguminosas y gramineas

El valor nutritivo de los forrajes contiene altos porcentajes de sustancias nutritivas, es decir,
posee proteinas, vitaminas, minerales y carbohidratos que son importantes para la salud,
crecimiento y productividad del ganado, también por las adaptaciones biologicas que
permiten que su reproduccion vegetativa sea eficaz (Davila & Sanchez, 1996).

Las leguminosas o Fabaceae se caracterizan por su alto valor nutricional respecto a otros
alimentos que se consumen. Posee un alto contenido de proteinas (19-36%) en comparacion

con los cereales (6-12%), contiene mayores aminoacidos esenciales y es una buena fuente
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lisina, pero tiene un contenido limitado de aminoacidos que posee azufre, como la metionina
y la cisteina. Con respecto a los carbohidratos se encuentran presente un 60% de hidratos de
carbono y es el componente principal con un alto porcentaje de energia y fibra (Vilcacundo,
2022)

Las gramineas son la base de todos los programas de alimentacion, debido a que proporciona
nutrientes como carbohidratos, proteinas, aminoacidos, minerales y vitaminas a los

animales. Este forraje es rentable y consumido por el ganado (Herrera, 2022)

3.8. Factores que afectan la calidad nutritiva de los pastos
(leguminosas)

Los factores que intervienen en la calidad nutricional de las leguminosas, entre ellos los del
propio cultivo (especie, edad, morfologia, etc), factores ambientales (radiacion solar,
temperatura, fertilidad, tipo de suelo y precipitaciones) y el factor que ejerce sobre el manejo
del pasto (Vera & Brito, 2018)

3.9. Factores que afectan la calidad nutritiva de los pastos (gramineas)

En cuanto a la variabilidad sobre la demanda de nutrientes en el forraje depende de tres
factores: requerimiento de la planta, capacidad de extraer nutrientes del suelo y el potencial

sobre la produccion de especies (Vera & Brito, 2018).

3.10. Tipos de riegos en leguminosas y gramineas

3.10.1. Leguminosas

3.10.1.1.  Regién Costa
En la Tabla 1, se muestran los tipos de leguminosas, con sus respectivos tipos de riegos,
nombre del articulo o tesis, base de dato, el afio y el autor de las diferentes investigaciones

que se han realizado en la region Costa.

Segun Gonzales (2022), en su investigacion sobre el efecto de laminas de riego en Leucaena
utilizé un sistema de riego por goteo, debido a que ayuda a controlar la cantidad de agua que
se aporta a la planta, disminuyendo la pérdida de agua, evitando los encharcamientos y

facilitando el control de malas hierbas que aparecen en el cultivo.



Constante (2022) en su investigacién sobre el Efecto de laminas de riego en la Moringa
aplico un sistema de riego por goteo, a su vez manifiesta que el riego influye en la altura de
la planta, nimero de ramas y didmetro de talla, siendo una buena alternativa para minimizar

el uso del agua y brindar las cantidades necesarias para el cultivo.

El uso de un sistema de riego por goteo muestra un nivel econdémico superior, es decir
aumenta las ganancias, mejora en produccion y el uso eficiente de agua segin Valdivieso et
al. (2021).

Conforme (2021) plantea que el recurso hidrico es de importancia en el establecimiento de
la Leucaena, por tal motivo en su investigacion sobre “Propagacion y prendimiento de
Leucaena trichoides (Aguia) para uso forrajero en Rio Verde Santa Elena” aplic un sistema

de riego por goteo debido a que brinda las cantidades necesarias para el cultivo.

Segin Moreira (2018), en su estudio realizados sobre el “Efecto de varias enmiendas
aplicadas al suelo sobre el desarrollo y rendimiento del Mani (Arachis hypogaea L.)” el tipo

de riego utilizado fue el de gravedad.

En la investigacion sobre “Evaluacion agrondmica, fitosanitaria y productiva de siete lineas
de mani (Arachis hypogaea L.) sembradas en la época seca en la zona de Quevedo”, el
requerimiento hidrico de la planta fue aplicadas mediante un sistema de riego por aspersion

durante el crecimiento del pasto (Guaman, 2013).

Baldn (2022) en su investigacion utilizé un sistema de riego por goteo, sin embargo, en sus
recomendaciones manifiesta que se debe seguir con el estudio del cascol para conocer cuéles
son las dosis de agua que requiere el cultivo para conseguir buenos resultados en cuanto a

biomasa.

Castro (2022) en su estudio sobre la “Propagacion y prendimiento de “Algarrobo (Proposis
juliflora) para uso forrajero en la comuna Rio Verde, Santa Elena” utilizé un sistema de
riego por goteo, donde manifiesta que se deberian realizar investigaciones con laminas de

riego para constatar con cual se obtiene buenos resultados en cuanto a forraje.
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Tabla 1. Leguminosas con tipos de riegos utilizados en el Ecuador, region Costa.

N. Leguminosas Articulo o Tesis Tipo de riego Base de datos Afio Autor
Efecto de Iaminas de riego en la calidad
nutricional de Leucaena trichoides Jacq.
1 Leucaena Willd para forraje, en Rio Verde, Santa Goteo UPSE 2022  Gonzales
Elena
Efecto de laminas de riego al inicio del
2 Moringa desar_rollo vggetatlvo de la moringa Goteo UPSE 2022 Constante
(Moringa oleifera Lam.), para forraje, en
Rio Verde - Santa Elena
Valdivieso,
Efecto de diferentes laminas de riego Universidad Garcia,
3 Mani forrajero localizado, sobre la productividad y Goteo técnica de 2021 Solérzano,
rentabilidad del mani Manabi Saltos,
Saldarriaga
Leucaena Propagacion y prendimiento de Leucaena Tatiana
e trichoides (Aguia) para uso forrajero en Rio Goteo UPSE 2021
trichoides Conforme
Verde Santa Elena
Escuela
Superior
Efecto de varias enmiendas aplicadas al Politécnica
5 Mani suelo sobre el desarrollo y rendimiento del Por gravedad  Agropecuaria 2018  Moreira
Mani (Arachis hypogaea L.) de Manabi
Manuel Felix
Lopez
Evaluacion agronémica, fitosanitaria y L
. . . : ; Universidad
. productiva de siete lineas de mani (Arachis . - .
6 Mani . Aspersion Técnica Estatal 2013  Guamén
hypogaea L.) sembradas en la época seca en
De Quevedo
la zona de Quevedo.
Propagacion y prendimiento de Cascol
7 Cascol Caesglplna glabrata Kurjth, para uso Goteo UPSE 2022 Balon
forrajero en la comuna Rio Verde, Santa
Elena
Propagacion y prendimiento de Algarrobo
8 Algarrobo (Proposis juliflora) para uso forrajero en la Goteo UPSE 2022 Castro

comuna Rio Verde De Santa Elena

Autor: Elaboracion propia

3.10.1.2.

Regidn Sierra

En la Tabla 2, se muestran la recopilacion de informacion recolectada de 7 estudios, la tabla

esta conformada por 2 leguminosas (Moringa, Mani forrajero, Alfalfa, Trébol blanco, Trébol

rojo, Achioria, Vicia y Avena), articulo o tesis, tipos de riego, base de dato o repositorio

digital, afio y autor; correspondiente a la region Sierra.
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Segun Robles (2021), en su investigacion “Diseno de un sistema de riego por goteo para la
produccion forrajera de moringa (Moringa oleifera) y flor de botén de oro (Tithonia
Diversifolia Hemsl)” manifiesta que el uso de un sistema de riego por goteo es el mas
adecuado debido a que va a permitir el uso eficiente de este recurso hidrico, distribucion

uniforme del agua y disminucion de erosién en el suelo.

Torres (2016) en su investigacion sobre “Respuesta del cultivo de mani (Arachis Hipogea
L.) a dos métodos de riego a presion en el Valle De Casanga, provincia de Loja” aplicé 2
sistemas de riego: por goteo y aspersion; manifiesta que la aplicacion de riego por goteo tuvo
mayor eficiencia en cuanto a rendimiento, esto se debe porque al ser un riego mas frecuente

permite que las raices se encuentren en condiciones 6ptimas de humedad.

En la investigacion “Determinacion de las etapas fenoldgicas del cultivo de Alfalfa
(Medicago saativa) Var. Morada paisana bajo las condiciones climaticas del cantdn
Cevallos” realizada por Pombosa (2016) menciona que, el tipo de riego empleado en su
investigacion fue por el método de aspersion, donde recalca que el uso de este recurso hidrico

influyo dependiendo las etapas fenoldgicas del cultivo.

Segun Reino (2019), en su estudio realizado sobre el “Estudio de adaptacion de 7 pastos y
tres mezclas forrajeras con la utilizacion de lactofermentos el barrio San Luis de Yacupungo,
parroquia Pastocalle cantdn Latacunga, provincia de Cotopaxi 2018 — 2019” manifiesta que
el riego aplicado en su investigacion fue el presurizado, tomando en cuenta las condiciones

climaticas del lugar de estudio.

Segun Angamarca (2020), en su investigacion “Evaluacion de zeolitas naturales en un
cultivo asociado de Ray Grass (Lolium perenne) y trébol blanco (Trifolium repens)”
menciond que el riego por aspersion aplicado en los pastos se realizé dependiendo las

necesidades hidricas de los pastos.

Morocho (2021) en su investigacion menciona que aplico 2 sistemas de riego
(microaspersion y goteo), con el objetivo de visualizar cual de estos sistema generaba un
riego uniforme, en donde el riego por microaspersores fue el que resalto, debido a que la
avena y arveja requieren humedad para tener un éptimo desarrollo. El uso de este recurso

hidrico vario dependiendo la humedad del suelo.
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Tabla 2. Leguminosas con tipos de riegos utilizados en el Ecuador, region Sierra.

N. Leguminosas  Articulo o Tesis Tipoderiego Base de datos Afio Autor
Disefio de un sistema de riego por
goteo para la produccién forrajera
de moringa (Moringa oleifera) y Universidad Daniela
1 Moringa flor de boton de oro (Tithonia Goteo Nacional de 2021 Robles
Diversifolia Hemsl) en la finca El Loja
Toldo, canton Gonzanama de la
provincia de Loja.
Respuesta del cultivo de mani
(Arachis Hipogea L.) A dos . Universidad
. . . . . Aspersion y .
2 Mani forrajero métodos de riego a presion en el Nacional de 2016 Italo Torres
o goteo .
Valle De Casanga, provincia de Loja
Loja.
Determinacion de las etapas
fenoldgicas del cultivo de Alfalfa Universidad
L . Andrea
3 Alfalfa (Medicago Sativa) Var. Morada AsperS|on Técnica de 2016 Pombosa
paisana bajo las condiciones Ambato
climaticas del cantdn Cevallos.
Evaluacion de zeolitas naturales en Universidad
4 Trébol Blanco un c_ultlvo asociado de’ Ray Grass Aspersion Polltec_;nlca 2020 Noria
(Lolium perenne) y trébol blanco Salesiana Angamarca
(Trifolium repens) SEDE Cuenca
Estudio de adaptacion de siete
pastos y tres mezclas forrajeras con
Trébol rojo,  lautilizacion de lactofermento en la Universidad 2018
5 Trébol blanco, Comunidad de San Luis de  Aspersion Técnica de - Aldo Reino
Achicoria, Vicia Yacupungo, Parroquia Pastocalle, Cotopaxi 2019
Canton Latacunga, Provincia de
Cotopaxi en el periodo 2018-2019.
Evaluacion del desarrollo de la
Vicia (Vicia sativa L.) y Avena
(Avena sativa L.) en el suelo L
. . ., Universidad
- erosionado, con base de tres abonos Microaspersion . Jonathan
6  Vicia, Avena L . Técnicade 2021
orgdnicos a diferentes abonos y goteo . Morocho
L . . Cotopaxi
organicos a diferentes dosis en el
sector Salache, cantén Latacunga,
provincia de Cotopaxi 2021.
Adaptacién de dos variedades y una
. L Escuela
linea de haba (Vicia faba L), en la Superior Jennvfer
7 Vicia parroquia  Cacha, comunidad Gravitacional . ’p . 2022 y
. L. Politécnica de Castro
Pucaraquinche, cantén Riobamba, .
Chimborazo

Chimborazo.

Autor: Elaboracion propia
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Castro (2022) en su trabajo investigativo “Adaptacion de dos variedades y una linea de haba
(Vicia faba L), en la parroquia Cacha, comunidad Pucaraquinche, cantén Riobamba,
Chimborazo” menciond que utilizo el método de riego gravitacional, este dependia de las
condiciones climatologicas. En los dias que no se presentaban precipitaciones se realizaban
riego de una a 2 veces en la semana, cuando habia presencia de lluvia no se hacia uso de este

recurso debido a que el suelo presentaba suficiente humedad.

3.11. Regidn con mayor informacion de leguminosas bajo efecto de riego

En la Figura 1, se muestran las regiones consideradas para la recoleccion de documentos en
base a leguminosas. Como se puede visualizar en la Costa se han realizado mayor nimero
de investigaciones con un porcentaje del 59% en comparacion que el de la Sierra del 41%.
Sin embargo, cabe recalcar en la Costa se ha realizado investigaciones en leguminosas como:

Leucaena, Moringa, Mani forrajero, King Grass, Cascol, Algarrobo y Pasto Mombasa.

Costa
Sierra

Figural. Porcentaje de documentos recopilados de leguminosas bajo la aplicacion de

diferentes tipos de riego.

3.11.1. Gramineas
3.11.1.1. Region Costa

Los resultados obtenidos sobre los tipos de riego (aspersién, goteo y goteo subterraneo) en
gramineas se muestran en la Tabla 3, a su vez estd compuesta por el articulo o tesis, autor,
afio y base de datos. En la region Costa se encontraron 10 investigaciones sobre el tipo de
riego en gramineas (Marandu, Zuri, Maiz y Buffer).

Segun Rodriguez (2021) en su investigacion “Efecto de diferentes laminas de riego en el

rendimiento del pasto Brachiaria brizantha” menciona que el método por aspersion es de
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gran ventaja cuando se trata de terrenos ondulados y casi profundos que impiden la
distribucion del agua, influenciando en rendimiento y comportamiento agronémico.

Las laminas de riego aplicadas mediate aspersion solo influy6 en rendimiento y no en calidad
nutricional segiin manifiesta Zambrano (2022), en su investigacion “Efecto de tres laminas

de riego por aspersién en la calidad nutricional del pasto Marandd”.

Mero (2024) plantea en su investigacion sobre “Efectos de ldminas de riego subterraneo en
el rendimiento productivo de Brachiaria (Marand() para la alimentacion de rumiantes”, que
el riego por goteo subterraneo es una buena alternativa debido a que se da un buen manejo

del recurso hidrico, los beneficios del caracter econdmico y buena produccion.

Segun Torres (2021), en su trabajo investigativo “Comportamiento productivo del pasto Zuri
(Panicum maximum cv BRS Zuri) a diferentes laminas de riego, en Rio Verde, Santa Elena”
plantea que el uso del sistema de riego por aspersion con la finalidad de que exista un riego

uniforme y de 6ptimos resultados.

Santistevan (2015), en su investigacion “Efecto de laminas de riego en la produccion de
Maiz (Zeas mays L), en Rio - Nuevo, Santa Elena” recomienda el uso de un sistema de riego
debido a que mejora el beneficio costo, la eficiencia del uso del recurso hidrico y

rendimiento.

Marin (2021) en su investigacion “Efectos de laminas de riego en el rendimiento del pasto
Buffer (Cenchrus ciliaris) en Rio Verde, provincia de Santa Elena” plantea, que al usar un
sistema de riego por aspersion incide en el desarrollo vegetativo del cultivo debido a que el

recurso hidrico es administrado de forma eficaz.

Vera (2024) en su trabajo investigativo “Evaluacion de tres laminas y tres frecuencias de
riego por goteo en el cultivo de maiz (Zea mays L.)” plantea que el riego por goteo es el
sistema mas eficiente debido a que el suministro es constante y uniforme permitiendo

mantener hiumedo el bulbo.

En la investigacion sobre “Respuesta agrondmica del cultivo de maiz (Zea mays) bajo
estrategia de riego deficitario” utilizaron el riego por goteo deficitario, en dicho estudio
recomiendan aplicar este método debido a que gener6 un ahorro del 30% del recurso hidrico
y ventajas productivas del cultivo (Saltos & Solérzano, 2021).
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Tabla 3. Gramineas con tipos de riegos utilizados en el Ecuador, region Costa.

N.  Gramineas Articulo o Tesis T;?e%ge Base de datos Afo Autor
Efecto de diferentes laminas de riego en el Bets
1 Marandd rendimiento del pasto Brachiaria brizantha ~ Aspersion UPSE 2021 Ro d% Uez
cv. Marandd, en Rio Verde, Santa Elena g
Efecto de tres laminas de riego por
aspersion en la calidad nutricional del pasto Brvan
2 Marandd Marandud Brachiaria brizantha cv. en la Aspersion UPSE 2022 Y
. L Zambrano
comuna Rio Verde, provincia de Santa
Elena
Efectos de ldminas de riego subterraneo en .
el rendimiento productivo de Brachiaria Goteo Universidad .
3 Marandd , . . . Estatal Del Sur De 2024 Erika Mero
(Marandu) para la alimentacién de subterraneo .
. Manabi
rumiantes.
Comportamiento productivo del pasto Zuri
4 Zuri (F_>an|cum maximum cv BRS Zur[) a Aspersion UPSE 2021 José Torres
diferentes laminas de riego, en Rio Verde,
Santa Elena
Efecto de ldminas de riego en la produccion Nell
5 Maiz de Maiz (Zeas mays L), en Rio - Nuevo, Goteo UPSE 2015 y
Santistevan
Santa Elena
Efectos de l&minas de riego en el
rendimiento del pasto Buffer (Cenchrus . Nicole
6 Buffer ciliaris L.) en Rio Verde, provincia de Santa Aspersion UPSE 2021 Marin
Elena
Evaluacion de tres laminas y tres frecuencias Universidad
7 Maiz de riego por goteo en el cultivo de maiz (Zea Goteo Estatal Del Sur De 2024 Victor Vera
mays L.) Manabi
Esc_ugla _Superlor Verlis
8 Maiz Respuesta agronémica del cultivo de maiz (Zea Goteo ,F;OIrlct)eCer::IS:ria de 2021 Saltos,
mays) bajo estrategia de riego deficitario. grope Jonathan
Manabi Manuel .
i Solérzano
Félix Lopez
Respuesta agrondmica de tres hibridos de Universidad Cristhian
9 Maiz maiz sembrados a dos distancias en la Aspersion Técnica Estatal de 2019 R
. ) oca
parroquia La Esperanza del cantén Quevedo Quevedo
Adaptacion y produccion de tres variedades Por Universidad Luis
10 Marandu de pastizales del género Brachiaria en el . L Agraria Del 2020 -
P . inundacion Villegas
canton Milagro, provincia del Guayas Ecuador
Comportamiento agronémico del pasto
King arass King Grass Morado (Pennisetum José
11 99 purpureum) a diferentes edades de corte en  Aspersion UPSE 2021 .
morado . e Rodriguez
la parroquia Manglaralto provincia de Santa
Elena
Produccidn de biomas y calidad nutricional
Pasto del pasto Mombaza (Panicum maximum, Jorge
12 Jacq. Cv. Mombaza) con diferentes Aspersién Upse 2023 ge
Mombaza Santistevan

frecuencias de corte en Manglaralto Santa
Elena

Autor: Elaboracion propia
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Roca 2019 en su trabajo investigativo “Respuesta agronémica de tres hibridos de maiz
sembrados a dos distancias en la parroquia La Esperanza del cantén Quevedo” menciona
que utilizé un sistema riego por aspersion con la finalidad de que este recurso hidrico cubra

todo el &rea y sea aprovechada por el cultivo.

Segun Villegas (2020) en su investigacion “Adaptacion y produccion de tres variedades de
pastizales del género Brachiaria en el cantén Milagro, provincia del Guayas” plantea que el

tipo de riego utilizado fue mediante inundacion.

Rodriguez (2021) aplicd en su investigacion un sistema de riego por aspersion, en donde
manifiesta que utilizd aspersores distribuidos en la parcela, regando periddicamente,

dependiendo de la precipitacion de la zona de Manglaralto.

Santistevan (2023) en su trabajo investigativo aplicé un sistema de riego por aspersion que
fueron distribuidos por parcelas, tomando en consideracion la frecuencia y las condiciones

del clima o precipitaciones en la zona donde realizo su investigacion.

3.11.1.2.  Regidn Sierra

En la informacion recopilada sobre gramineas bajo el efecto de riego en la region Sierra se
encontraron 8 investigacion el cual se detalla en la Tabla 4, conformado por articulo, tipo de

riego, base de dato o repositorio digital, afio y autor.

Segun Valdivieso (2013) en su investigacion sobre el “Efecto de cuatro laminas de riego por
goteo sobre la produccién del cultivo de maiz duro (Zea Mays), segln la evaporacion del
tanque evaporimetro Clase A” menciona que el uso del recurso hidrico mediante goteo
mejora el rendimiento a través de un manejo eficiente del mismo, reponiendo el uso en

funciones fisioldgicas de la planta.

Angamarca (2020) en su trabajo investigativo “Evaluacion de zeolitas naturales en un cultivo
asociado de Grass (Lolium perenne) y trébol blanco (Trifolium repens)”, manifiesta que

utilizo el sistema de riego por aspersion dependiendo las necesidades de los pastos.

El riego aplicado en esta investigacion “Determinacion del valor nutritivo del Ray Grass

perenne (Lolium perenne) destinado a la alimentacion del ganado vacuno mediante la
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correlacion entre grados brix y digestibilidad Cayambe — Ecuador” fue de aspersion,
tomando en cuenta los requerimientos del cultivo por determinacion visual y la humedad del
suelo (Gualavisi, 2014).

En esta investigacion “Efecto de la granulometria de enmienda mineral en la productividad
de Ray Grass annual (Lolium multiflorum) Bolivar” se establecié un sistema de riego por
aspersores con la finalidad de distribuir el agua uniformemente, satisfacer las necesidades

de la planta sin producir dafios y pérdidas econdmicas (Rosero, 2022).

Paccha (2019) en su investigacion “Evaluacion de la productividad, potencial forrajero y
andlisis econémico de mezclas forrajeras para pastoreo en la zona media del canton
Gonzanama”, plantea que el riego aplicado fue el de aspersion, sin embargo, recalco que
solo 4 ocasiones utilizo este sistema debido a que la mayoria de dias se presentaban

precipitaciones.

Guzman (2015) el riego utilizado en la investigacion “Comportamiento agrondmico y valor
nutricional del pasto Alambre (Brachiaria decumbens), y pasto Guinea mombasa (Panicum
maximum) con dos abonos orgénicos en el centro experimental la Playita UTC -2014” se
realiz6 manualmente considerando los requerimientos del pasto debido a que este estudio se

llevo a cabo en sequia.

Segun Carrion (2019), en su trabajo investigativo “Evaluacion de la productividad, potencial
forrajero y rentabilidad de gramineas forrajeras de corte en asociacion con Centrosema
pubenscens Benth en el piso bajo del cantdn Gonzanama”, manifest6 que el sistema aplicado
fue mediante aspersion, cada 8 dias con la finalidad de mantener la humedad del 80% al

100%, sin embargo se presentaron precipitaciones en donde no fue necesario el riego.
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Tabla 4. Gramineas con tipos de riegos utilizados en el Ecuador, region Sierra.

del canton Gonzanama.

N. Gramineas Avrticulo o Tesis Tipoderiego  Base dedatos  Afio Autor
Efecto de cuatro ld&minas de riego
por goteo sobre la produccién del Universidad Vicente
Maiz duro cultivo de maiz duro (Zea Mays), Goteo Nacional De 2013 g
. L . Valdivieso
segun la evaporacion del tanque Loja
evaporimetro Clase A
Evaluacién de zeolitas naturales Universidad
en un cultivo asociado de Ray ., Politécnica Noria
Ray Grass  Grags (Lolium perenne) y trébol Aspersion Salesiana SEDE 2020 Angamarca
blanco (Trifolium repens) Cuenca
Estudio de adaptacion de siete
pastos y tres mezclas forrajeras
con la utilizacion de
Pasto azul,  lactofermento en la Comunidad Universidad 2018
Ryegass, de San Luis de Yacupungo,  Aspersion Técnica de - Aldo Reino
Avena Parroquia Pastocalle, Canton Cotopaxi 2019
Latacunga, Provincia de
Cotopaxi en el periodo 2018-
2019
Determinacion del valor nutritivo
del Ray Grass perenne (Lolium .
perenne)  destinado a la Universidad
Ray Grass alimentacion del ganado vacuno Aspersi()n PO!ltECnlca 2014 AUrOffi'
mediante la correlacion entre Salesiana SEDE Gualavisi
grados brix y digestibilidad Quito
Cayambe - Ecuador
Efecto de la granulometria de
enmienda  mineral en la Universidad Davanara
Ray Grass productividad de Ray Grass Aspersion Técnica Del 2022 RZsero
annual  (Lolium  multiflorum) Norte Ibarra
Bolivar.
Chilena,
Brachiaria  Evaluacion de la productividad,
brizantha,  potencial forrajero y andlisis Universidad
Brachiaria  econémico de mezclas forrajeras Aspersién Nacional De 2019  Ibeth Paccha
decumbes, para pastoreo en la zona media Loja
Centrosema  del cantén Gonzanama
, Mulato
Comportamiento agronémico y
valor nutricional del pasto
Alambre (Brachiaria
Pasto decumbens), y pasto Guinea Universidad Kristian
Alé%mbre, mombasa (Panicum maximum) Manual Técnicaqe 2015 Guzman
Guinea con dos abonos organicos en el Cotopaxi
centro experimental la Playita
UTC -2014.
Centrosema Evaluacion de la productividad,
. potencial forrajero y rentabilidad L
, King d . : Universidad
e gramineas forrajeras de corte L . Janeth
Grass, Cuba Lo Aspersion Nacional De 2019 -
29 Pasto en asociacion con Cen'{rosen}a Loja Carrion
Eléfante pubenscens Benth en el piso bajo

Autor: Elaboracion propia
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3.12. Regidn con mayor informacion de gramineas bajo efecto de riego

En la Figura 2, se visualiza el porcentaje de documentos recopilados de gramineas bajo
efecto de diferentes tipos de riego en dos regiones del Ecuador. En la region Costa existe un
mayor porcentaje investigativo del 56%, mientras que en la Sierra un 44%. Sin embargo, se
podria considerar que en la region Sierra se han realizado estudios utilizando un riego por

gravedad.

Costa
Sierra

Figura 2. Porcentaje de documentos recopilados de gramineas bajo la aplicacion de

diferentes tipos de riego.

3.13. Analisis del rendimiento y calidad nutricional de leguminosas y
graminea en la region Costa y Sierra

3.13.1. Analisis en leguminosas

En la Tabla 7, se observa la informacion recopilada sobre el tipo de riego, laminas de riego,
rendimiento y calidad nutricional de las leguminosas (Mani y Leucaena). De las
investigaciones realizadas solo se encontrd un estudio que evalud y calidad nutricional en
donde no mostro diferencias significativas.

El mani forrajero evaluado con 4 laminas de riego bajo el método de aspersion, determinando
cual de los tratamientos presentaban un mayor rendimiento, el T3 - 75% presento un
rendimiento del 2.503 72 kg/ ha siendo mayor que los otros tratamientos sin embargo no fue
influenciado por la ldmina de riego. En esta investigacion no se evalud la calidad nutricional
del pasto (Valdivieso, et al., 2021).

En la investigacion sobre la Leucaena se utilizo un sistema por goteo con 3 ldminas de riego
para determinar si el rendimiento y calidad nutricional presentaban mayores cantidades, sin

embargo, el tratamiento que presentd una cantidad mayor fue el T3 - 120% en donde el
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rendimiento fue mas alto 1.076 57 kg/ha, pero en cuanto a calidad las laminas no
influenciaron en el valor nutricional del arbusto, presentando una proteina en un intervalo
del 30% al 32%, es decir se encuentra en la categoria excelente de calidad.

En el estudio realizado sobre el mani forrajero no evalud calidad nutricional solo
rendimiento, aplicando dos sistemas de riego (goteo y aspersion), en donde el método de

goteo presentd mayor rendimiento 2.946 82 kg/ha con un riego menor al de aspersion.

Tabla 5. Rendimiento de Leguminosas en la region costa y sierra.

Region  Leguminosas Me:icgzg de Cantidad de agua utilizada Rendlmlﬁr;to en ko/ Autor
Lamina de riego del 100 % 2.1938 Valdivieso,
o Lamina de riego del 125 % 11212 Garcia,
Costa Mani forrajero Goteo L4mina de riego del 75% 9503 7 Soslg{foa;no,
Lamina de riego del 50% 1.684 2 Saldarriaga
Lamina de riego del 80% 471.35
L . Gonzéles
Costa Leucaena Goteo Lamina de riego del 100 % 813.84 John
Lamina de riego del 120 % 1.076 57
) i ) Goteo 4.226 33 L x parcela de 15m2 2.946 82
Sierra  Mani forrajero Torres Italo
Aspersion 6.168 L x parcela de 15m2 2.344 55
Autor: Elaboracion propia
Tabla 6. Calidad nutricional de Leguminosas en la region costa y sierra.
2 Calidad nutricional
Region Leguminosa Met_odo de Cantidad de agua utilizada . . Autor
riego Proteina%  Fibra %
Lamina de riego del 100 % Valdivieso,
i Lamina de riego del 125 % Garcia,
Costa Ma_n ! Goteo o -g ’ No evaluado No Solérzano,
forrajero Lamina de riego del 75% evaluado Saltos
Lamina de riego del 50% Saldarriaga
Lamina de riego del 80% 31.12 24.69 )
Costa Leucaena Goteo Lamina de riego del 100 % 30.99 29.22 G(jr(;lzqa:]les
Lamina de riego del 120 % 31.95 28.06
] Goteo 4.226 33 L x parcela de No evaluado No
. Mani 15m2 evaluado
Sierra . Torres Italo
forrajero 5 No
Aspersion 6.168 L x parcelade 15m2  No evaluado evaluado

Autor: Elaboracion propia.
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Tabla 7. Rendimiento y calidad nutricional de Leguminosas en la region costa y sierra.

Calidad nutricional

Regi6n  Leguminosa Met_odo de Cantld_a_d deagua Rendimiento Autor
riego utilizada en kg/ ha Proteina %  Fibra %
Lamina de riego del 21938
100 % ..
Lamina de riego del Valdivieso,
) g 11212 Garcia,
Mani 125 % No .
Costa . Goteo L. . No evaluado Solérzano,
forrajero Lamina de riego del evaluado
2.5037 Saltos,
5% .
- . Saldarriaga
Lamina de riego del 1684 2
50% '
Lamina de riego del
80% 471.35 31.12 24.69
Costa Leucaena Goteo Lamlnalgg (r)/:)ego del 813.84 30.99 29.22 Gonzales John
Lamina de riego del
120 % 1.076 57 31.95 28.06
Goteo 4.226 33 L x parcela 2.946 82 No evaluado No
Mani de 15m2 evaluado
. anf .
Sierra forrajero Torres Italo
., 6.168 L x parcela de No
Aspersion xPp 2.344 55 No evaluado
15m2 evaluado

Autor: Elaboracion propia

3.13.2. Anélisis en gramineas

En la Tabla 10, se muestra los estudios realizados con laminas de riego con diferentes

sistemas evaluando el rendimiento y calidad nutricional de las gramineas en la region Costa

y Sierra. De las 8 investigaciones realizadas, 7 no evaluaron calidad nutricional solo

rendimiento.

Se encontro 1 estudio que evalud calidad nutricional bajo el efecto de laminas de riego en el

pasto Marandd en donde no fue influenciado por ninguna lamina presentado valores de

proteina en un intervalo de 16 a 18 %, manteniendo el porcentaje en el rango de excelente
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Tabla 8. Rendimiento de Graminea en la region costa y sierra.

Region Gramineas Método de riego  Cantidad de agua utilizada Rendimiento Autor
Lamina de riego del 40% 11.85 tn/ha
Lamina de riego del 60% 11.99 tn/ha
Costa Maiz Goteo Lamina de riego del 80% 12.87 tn/ha Santistevan Nelly
Lamina de riego del 100% 13.96 tn/ha
Lémina de riego del 120% 13.82 tn/ha
Lamina de riego del 75% 6.35 tn/ha
Sierra Maiz Goteo Lamina de riego del 100% 6.6 tn/ha Valdivieso Vicente
Lamina de riego del 125% 6.60 tn/ha
Lamina de riego del 150% 6.38 tn/ha
Lamina de riego del 80% 13.40 tn/ha
Costa  Marandd Aspersion Lamina de riego del 100% 17.50 tn/ha Rodriguez Betsy
Lamina de riego del 120% 21.5tn/ha
Lamina de riego del 80% 19.77 tn/ha
Costa  Marandu Aspersion Lamina de riego del 100% 22.18 tn/ha Zambrano Bryan
Lamina de riego del 120% 25.02 tn/ha
Lamina de riego del 100% 23.000 kg /ha
i ) Lamina de riego del 80% 26.666 67 kg/ha i
Costa  Marandu Subterraneo . . Mero Erika
Lamina de riego del 60% 21.333 33 kg/ha
Lamina de riego del 40% 15.333 33 kg/ha
Lamina de riego del 80% 12.60 tn/ha
Costa Zuri Aspersion Lamina de riego del 100% 16.80 tn/ha Torres José
Lamina de riego del 120% 24.40 tn/ha
Lamina de riego del 80% 22.5tn/ha
Costa Buffer Aspersién Lamina de riego del 100% 33.25 tn/ha Marin Nicole
Lamina de riego del 120% 39.25 tn/ha
Lamina de 3 litros 11.331 kg/ha
Lamina de 3 litros 10.164 kg/ha
Lamina de 3 litros 11.186 kh/ha
Lamina de 6 litros 10.864 kg/ha
Costa Maiz Goteo Lamina de 6 litros 10.471 kg/ha Vera Victor
Lamina de 6 litros 10.223 kg/ha
Lamina de 9 litros 10.281 kg/ha
Lamina de 9 litros 9.333 kg/ha
Lamina de 9 litros 9.639 kg/ha

Autor: Elaboracion propia
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Tabla 9. Calidad nutricional de Graminea en la region costa y sierra.

Region Gramineas Método de riego Cantidad de agua utilizada

Calidad nutricional

Autor

Proteina % Fibra %
Lamina de riego del 40%
Lamina de riego del 60% ]
Costa Maiz Goteo Lamina de riego del 80%  No evaluado No Santistevan
evaluado Nelly
Lamina de riego del 100%
Lamina de riego del 120%
Lamina de riego del 75%
- . 0 -
Sierra Maiz Goteo Lam!na de r!ego del 100% No evaluado lrlo | Val_d|VIeso
Lamina de riego del 125% evaluado ~ Vicente
Lamina de riego del 150%
Lamina de riego del 80% ]
Costa  Marandd Aspersion Lamina de riego del 100%  No evaluado No Rodriguez
evaluado Betsy
Lamina de riego del 120%
Lamina de riego del 80% 17.37 33.56
, L . . Zambrano
Costa  Marandl Aspersion Lamina de riego del 100% 18.39 32.84 Bryan
Lamina de riego del 120% 16.74 33.64
Lamina de riego del 100%
Lamina de riego del 80%
Costa Marandu Subterraneo o . g ’ No evaluado No Mero Erika
Lamina de riego del 60% evaluado
Lamina de riego del 40%
Lamina de riego del 80%
Costa Zuri Aspersion Lamina de riego del 100%  No evaluado No Torres José
evaluado
Lamina de riego del 120%
Lamina de riego del 80% .
Costa Buffer Aspersion Lamina de riego del 100%  No evaluado No Marin
g 0 evaluado  Nicole
Lamina de riego del 120%
Lamina de 3 litros
Lamina de 3 litros
Lamina de 3 litros
Lamina de 6 litros No
Costa Maiz Goteo Lamina de 6 litros Noevaluado .. - VeraVictor

Lamina de 6 litros
Lamina de 9 litros

Lamina de 9 litros
Lamina de 9 litros

Autor: Elaboracion propia
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Tabla 10. Rendimiento y calidad nutricional de Graminea en la region costa y sierra.

Regi6n Gramineas Método de Cantidad de agua Rendimiento Cal}dad nutrlc_:lonal Autor
riego utilizada Proteina % _ Fibra %
Lamina de riego del 40%  11.85 tn/ha
Lamina de riego del 60% 11.99 tn/ha N Santist
Costa Maiz Goteo Lamina de riego del 80% 12.87 tn/ha  No evaluado evaluoa do ar;\::"e van
Lamina de riego del 100%  13.96 tn/ha y
Lamina de riego del 120%  13.82 tn/ha
Lamina de riego del 75%  6.35tn/ha
Ami i 9 6.66 tn/ha ivi
Sierra Maiz Goteo Lamfna de rfego del 100% No evaluado '?IO q V\a/l_d |V|teso
Lamina de riego del 125%  6.60 tn/ha evaluado Icente
Lamina de riego del 150%  6.38 tn/ha
Lamina de riego del 80%  13.40 tn/ha
. . . . No Rodriguez
Costa  Marandd  Aspersién  Lamina de riego del 100%  17.50tn/ha  No evaluado
evaluado Betsy
Lamina de riego del 120%  21.5tn/ha
Lamina de riego del 80%  19.77 tn/ha 17.37 33.56
Costa  Marandd  Aspersion  Lamina de riego del 100%  22.18 tn/ha 18.39 32.84 Zaénr t;/;?]no
Lamina de riego del 120%  25.02 tn/ha 16.74 33.64
Lamina de riego del 100% 23.000 kg /ha
Lamina de riego del 80% 26&%?}?&67
Costa  Marandl  Subterraneo e . 21.33333 Noevaluado No Mero Erika
Lamina de riego del 60% evaluado
kg/ha
e . 15.33333
0
Lamina de riego del 40% kg/ha
Lamina de riego del 80%  12.60 tn/ha
Costa Zuri Aspersion  Lamina de riego del 100%  16.80 tn/ha  No evaluado eval?Ian do Torres José
Lamina de riego del 120%  24.40 tn/ha
Lamina de riego del 80%  22.5 tn/ha \ Mari
. . ) 0 arin
Costa Buffer Aspersion  [amina de riego del 100%  33.25tn/ha No evaluado evaluado Nicole
Lamina de riego del 120%  39.25 tn/ha
Lamina de 3 litros 11.331 kg/ha
Lamina de 3 litros 10.164 kg/ha
Lamina de 3 litros 11.186 kh/ha
Lamina de 6 litros 10.864 kg/ha
Costa Maiz Goteo Lamina de 6 litros 10.471 kg/ha  No evaluado eva’;luoa do Vera Victor

Lamina de 6 litros
Lamina de 9 litros
Lamina de 9 litros

Lamina de 9 litros

10.223 kg/ha
10.281 kg/ha
9.333 kg/ha
9.639 kg/ha

Autor: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Se realizd la compilacion de informacién sobre los métodos de riego en rendimiento y

calidad nutricional de especies forrajeras en Ecuador.

La documentacion encontrada sefiala que en la Costa el sistema de riego por goteo es uno de

los més utilizados y el riego por aspersion en la Sierra.

Se identifico el rendimiento de leguminosas y gramineas segun el tipo de riego en la region
Costa y Sierra, en donde el rendimiento tiene un cambio significativo dependiendo la lamina

de riego que fueron evaluadas en las investigaciones.

Se realiz6 un analisis de la calidad nutricional de leguminosas y gramineas bajo método de
riego, en donde utilizaron laminas de riego que no fueron influyeron en el valor nutricional

de los pastos.
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