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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion fue realizado en la provincia de Santa Elena en
las instalaciones de la UPSE en el Centro de Apoyo Rio Verde en donde se evalud el
comportamiento productivo de pollos de engorde con la inclusion de diferentes niveles de
harina de Azolla spp (0, 2, 4 y 6%) en la alimentacion diaria. Para el inicio del experimento
se utilizaron 100 pollos de engorde (broiler Cobb 500) de 14 dias de edad con un peso
promedio de 0.77 kg que fueron distribuidos en cuatro tratamientos con cinco repeticiones.
Las variables que formaron parte de este analisis fueron peso inicial, peso final, ganancia de
peso y conversién alimenticia, la duracion de la investigacion fue de 28 dias. En el trascurso
de la investigacion no se registraron diferencias significativas (P>0.05). En los datos
obtenidos en la fase total el T4 obtuvo un peso final de 3.44 kg, una ganancia de peso vivo
de 3.39 kg y una conversion alimenticia de 1.67. Por lo tanto, se demostr6 que la inclusion
de harina de Azolla spp en las cantidades utilizadas en esta investigacion no influyen en el
desarrollo del pollo de engorde.

Palabras claves: Alimentacion alternativa, conversion, ganancia de peso, produccion.



ABSTRACT

The present research was conducted in the province of Santa Elena at the facilities of
UPSE in the Rio Verde Support Center, where the productive performance of broiler
chickens was evaluated with the inclusion of different levels of Azolla spp meal (0, 2, 4, and
6%) in their daily feed. At the beginning of the experiment, 100 broiler Cobb 500 chickens,
14 days old with an average weight of 0.77 kg, were utilized and distributed into four
treatments with five repetitions each. The variables included in this analysis were initial
weight, final weight, weight gain, and feed conversion, with the research duration being 28
days. Throughout the research, no significant differences were recorded (P > 0.05). In the
data obtained during the total phase, T4 achieved a final weight of 3.44 kg, live weight gain
of 3.39 kg, and a feed conversion of 1.67. Therefore, it was demonstrated that the inclusion
of Azolla spp meal in the quantities used in this research does not influence the development

of broiler chickens.

Keywords: Alternative feeding, conversion, weight gain, production.



DECLARATORIA DE RESPONSABILIDAD

El presente Trabajo de Integracion Curricular titulado “EVALUACION DEL
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE POLLOS DE ENGORDE CON LA
INCLUSION DE Azolla spp EN LA DIETA DIARIA.” y elaborado por Jalmar
Adrian Medina Barzola, declara que la concepcion, analisis y resultados son originales

y aportan a la actividad cientifica educativa agropecuaria.

Transferencia de derechos autorales.

"El contenido del presente Trabajo de Graduacion es de mi responsabilidad; el patrimonio

intelectual del mismo pertenece a la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena".

bl
ripn

Jalmar Adridn l\}edina Barzola




INDICE

INTRODUGCCION ....oiiiieiiicieiseie sttt 1
Problema de INVESTIGACION ........ccouviiiiieie et 2
JUSHIFICACION ...ttt bbb ste st be e neeneeneas 2
O JETIVOS ...t b bbb bbbt bbbt 2
(@] o] 1= )Y oo =T g =T | SRS 2
ODjJEtIVOS BSPECITICOS: ...ttt ettt 2
HIDOTESIS ...ttt b bbbt b et b bbbt 3
CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA.......coosiiiineinineiernsiesiseissssesi s 4
1.1 La avicultura a nivel mundial...........ccooooiiiiiiini e 4
1.2 La avicultura a nivel nacional ... 4
1.3 Clasificacion taxonomia del pollo de engorde ..........ccocveovvieiereiencsisieeenn 4
1.4 Principales lineas de pollos hibridas productoras de carne............cc.ccccevveuenne. 5
141 Linea Co0b 500 .......ccciiiiiiieieieie st 5
1.4.2  LINBAR0OSS 308 .....cueiuiiiiiiieiieieieite s se ettt ra e srens 6
1.4.3  Linea Arbor ACIES PIUS .....ooviiiiiieiiieseeee e s 6

1.5 Helecho acuatico AzOHa SPP. ......coveieiieiicce e, 6
1.5.1 Origen y distribucion de 1a Azolla SPP.......cccevereiiiiiiiiee e 7
1.5.2 Clasificacion taxondmica de la Azolla SpP.......cccevvevieiieiicieie e, 7
1.5.3 Morfologia de AZOIa SPP. «.c.eoveeeiieiieee e 7
1.5.4  Reproduccion de AZOIA SPP. .....cevveieiieiieie et 8
1.5.5 Composicion quimica de AzOHa SPP. ...c.coveiiiieiieiece e 8
1.5.6  USOS de 18 AZOIA SPP ..vieiiiieiiiieieie e 9
1.5.7 Uso en la alimentacion de aves de eNgorde ........cccocveveveeviecieiiesee e, 9

2.1 CaracterizaCion del Area.........ccccveieieiieieieiiceee e 10
2.1.1  UDIcacion geografiCa..........cccivveieiieiieeiii e 10
2.1.2  Condiciones Meteorol0QICaS ........ccveiieieeieiieie e, 10

2.2 MaterialeS Y BOUIPOS .....oouiiiiiieiieieie ettt bbbt 10
2.2.1  Material BIOIOgICO ......ccvveieiieieec e 10
2.2.2 Material de campo € INSUMOS ........ccueieieriirierierieseeee et 10
2.2.3  Material de 1aboratorio.........ccceiiiiiiiiese e 11

2.3 TIp0 de iNVESTIGACION ......c.eoiviiiiiiicie e sae s 11
2.4 Disefio de INVESTIGACION .......ccociiiiiiiiiicese e 11
2.4.1  Diselo eXPeriMental ..........ccccoieiiiieiiieie e 11

Vii



2.4.2 Porcentaje de inclusion de Azolla spp por tratamiento..........ccccceevevvevviieennnns 12

2.5 Manejo del eXPerimeNtO ........cc.ciiiiiiiii e 12
2.5.1 Inclusion de la harina de Azola SPP ....covrerieiiiieeie e 12
2.5.2  SUMINISIIO 08 QQUA ....cveeuieieieiieeiesiee sttt e e 13
2.5.3  Plan de VaCUNACION .........cviieieie et 13

2.6 Parametros eVAlUAUOS ..........coviieiiiiiiiiii e 13
2.6.1  PeSOINICIAl () «ovveiveeiieiii s 13
2.6.2  PESO FINAI (KJ) +.veveiviiiieiieieieie e 13
2.6.3  Ganancia de Pes0 (KQ) ...cccecvueiieieiieiieie st 14
2.6.4  Conversion aliMentiCia ..........ccooeveriiisieeiese e 14

2.7 Analisis estadistico de 10S resultados ..........c.ccovvieriniiinecieie s 14

CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION .......coovveveiieeseeeeeiieeeeeeseeeeeesen s 15

3.1 Fase de CreCMIBNTO.......c.oiiei et ens 15
I8 0 R =TT [ a1 (od = U I (o ) ST 16
3.1.2  PeSO FINAI (KG) woveeeiiiieiieiiese et 17
3.1.3  Ganancia de Pes0 (KG) «...cccrerrerrereririesenienie sttt e 18
3.1.4  Conversion aliMentiCIa .........cccecereiiiiiieiiese e 19

3.2 Fase de engorde (28 — 42 dias) .....ccooveerereieneieieeeese s 20
I R =TTl [ a1 (o] = U I (o ) ST 21
3.2.2  PeSO fINAl (KQ) .oveeiiieiiicie et 22
3.2.3  Ganancia de PeS0 (KG) «...cccrrerrerrereririirisienie sttt 23
3.2.4  conVersion aliMeNTICIA ........ccoveiueieiiiiiieeee e e 24

3.3 Fase total ProdUCTIVA ..........cccoueiiiiiiiiiee e 25
IO 00 R =TT N [ a1 (od = U I (o ) USRS 26
3.3.2  PeSOfINAl (KQ) .vveiieeiici e 27
3.3.3  Ganancia de PeS0 (K) «...ccverrerrerreriririisesiesie et 28
3.3.4  Conversion aliMeNTiCIA .........oceiveieiiiisieiee e 29

34 Relacion benefiCio/COSTO ......ccueiviieiiiiiiiisee e 30

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......coccoiiiiineinise e 31

CONCIUSIONES ...ttt ettt b et e et e bt nb e e e nnes 31
Eg=Tol0] o T=T o F= T [o] g TS USSP 31

BIBLIOGRAFIAS

ANEXOS

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Taxonomia del pollo de eNGOIAE .........cveiiiieiieieee s 5
Tabla 2. Taxonomia de 1a AZOIa SPP.....coviiiiiiiiece e 7
Tabla 3. Composicion de minerales de la AzOla SPP ....occvvevveiieie e 8
Tabla 4. Acidos grasos de 18 AZOIE SPP. .......ovvieeeeerieeeeeee et 9
Tabla 5. porcentajes de Azolla spp que se incluyo en la dieta por tratamiento. ................. 12
Tabla 6. Plan de vacunacion de 10s pollos Broiler ..., 13

Tabla 7. Evaluacién del comportamiento productivo de pollos broiler en la fase de
crecimiento con la inclusion de harina de Azolla spp en su alimentacion. .............c.cccee.... 15
Tabla 8. Evaluacién del comportamiento productivo de pollos de broiler en la fase de
engorde con la inclusion de harina de Azolla spp en su alimentacion. ............cccccoceverncnne, 20
Tabla 9. Evaluacion del comportamiento productivo de pollos de broiler en la fase total
productiva con la inclusion de harina de Azolla spp en su alimentacion..............cc.ccceue..... 25

Tabla 10. Relacién beneficio/costo en los pollos de engorde...........cccveeeveeveciesieieesnee, 30



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Peso inicial de los pollos en la fase de crecimiento con la inclusion de harina de
AZzolla Spp eNn 1a dieta AIANIA. .......ecveiieiecie e e 16

Figura 2. Peso final de los pollos de engorde en la fase de crecimiento con la inclusién de

harina de Azolla spp en SU dieta diaria...........ccceeivieiieiiiciie e 17
Figura 3. Ganancia de peso en la fase de crecimiento de los 4 tratamientos....................... 18
Figura 4. Conversion alimenticia en la fase de crecimiento de los 4 tratamientos.............. 19

Figura 5. Peso inicial de los pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion de harina
de Azolla spp en SU dieta QIara..........ccoueeiieiiieie e 21
Figura 6. Peso final de los pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion de harina de
AZ0l1a SPP €N SU AIELA THANA. ...vveivveeieeiie e ere e anes 22
Figura 7. Ganancia de peso de los pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion de
harina de Azolla spp en SU dieta diaria...........ccceeivieiiiiiiciie e 23
Figura 8. conversion alimenticia de los pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion
de harina de Azolla spp en SU dieta dIArTA. .........eoververiiriiriiiiie s 24
Figura 9. Peso inicial de los pollos broiler en la fase total productiva con la inclusion de
harina de Azolla spp en SU dieta QIArTa............cueeeieriereecieee e 26
Figura 10. Peso final de los pollos broiler en la fase total productiva con la inclusion de
harina de Azolla spp en SU dieta QIArTA..........ccovvieieriiieie e 27
Figura 11. Ganancia de peso de los pollos broiler en la fase total productiva con la inclusion
de harina de Azolla spp en SU dIeta QIArTA..........coververieriririri s 28
Figura 12. conversion alimenticia de los pollos broiler en la fase total productiva con la

inclusion de harina de Azolla spp en su dieta diaria. ..........ccooereeereieieieniereeeee s 29



Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

1A.
2A.
3A.
4A.
SA.
6A.
TA.
8A.

INDICE DE ANEXOS

Desinfeccion del galpén

Recepcion de los pollos broiler

Establecimiento del galpon.

Vacunacion

Division de los pollos broiler por tratamientos.

Harina de Azolla spp.

Alimentacion diaria de los pollos con la adicion de la harina de Azolla spp.

Pesaje de los pollos broiler.

Xi



INTRODUCCION
La crianza de aves en Ecuador es un sector econémico importante, la produccion de

aves abarca desde pequefios galpones familiares, que satisfacen las necesidades de las
personas, llenan los mercados tanto locales como especializados, hasta grandes empresas
industriales (FAO, 2024). Ha tenido un enorme crecimiento gracias a la alta demanda de sus
productos, en el pais, la avicultura es una fuente de economia relevante y es considerada una
de las principales proveedoras de proteina animal, principalmente se enfocaen la crianza de
pollos de engorde y la produccién de huevos (Intriago, 2023).

Laavicultura es una de las ramas comerciales mas provechosas a nivel global, porque
genera de empleos y esto mejora en el ambito social que se ve reflejado en la calidad de vida
de los ciudadanos (Cevallos, Pefia and Diaz, 2023). Actualmente la industria avicola emplea
a mas de 220 000 personas y genera miles de trabajos indirectos incluyendo asaderos,
transporte entre otras (CONAVE, 2020).

La creciente demanda del consumo per capita afio tras afio tiene un significativo
aumento, debido a esto en actualidad el sector avicola se ha visto en la obligacion de
experimentar nuevas alternativas de alimentacion con la finalidad de satisfacer los
requerimientos nutricionales del animal, estas alternativas deben cumplir varios
requerimientos como, por ejemplo, produccién de bajo costo , un porcentaje minimo o nulo
de impacto negativo en el medio ambiente y el mas importante, no debe afectar la salud de
las personas que consuman el producto (Sanjines, 2022).

La Azolla spp, helecho acuatico, considerado como una alternativa alimenticia, que
comunmente no es utilizada en la dieta animal, no obstante, se busca comprobar que puede
ser de gran ayuda en los sistemas de produccion debido a que se pueden aprovechar varias
caracteristicas tales como el poder de la proliferacion, la bioacumulacion de varios
compuestos del agua y la capacidad que poseen para absorber nutrientes (Méndez-Martinez
et al., 2018).

Con esta investigacion se busca contribuir conocimientos y de esta manera ayudar al
avicultor mediante la experimentacion y el estudio de cuatro tratamientos con la inclusion de
diferentes niveles de Azolla spp en la dieta diaria del animal, comprobando si es una técnica
que permite incrementar los rendimientos en la produccion de carne, ademas de generar

ahorros econémicos.



Problema de investigacion

¢Laadicion dediferentes niveles de Azolla spp como fuente proteica en la dieta diaria
delos pollos deengorde podria mejorar el comportamiento productivo de las aves y disminuir

los costos de produccion que involucran el sistema productivo?

Justificacion

El presente trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de encontrar nuevas
alternativas alimenticias que satisfagan los requerimientos nutricionales de los pollos de
engorde, que mejoren la productividad, la sostenibilidad y el impacto socioeconomico de la
produccion avicola, se incluy6 harina de Azolla spp en su dieta diaria debido a que esta
presenta un alto contenido de proteinas, aminoacidos esenciales, vitaminas y minerales,
comparable a la harina de soya, una alternativa alimenticia comin en la alimentacion de
pollos. Su inclusiéon en la dieta podria mejorar el crecimiento, la ganancia de peso y la
conversion alimenticia de las aves, reduciendo la cantidad de alimento necesaria para

producir un kilogramo de carne.

Objetivos
Objetivo general:

Evaluar el comportamiento productivo de pollos de engorde con la inclusion

de Azolla spp en su alimentacién diaria.

Objetivos especificos:

e Evaluar los parametros zootécnicos de comportamiento productivo de pollos
de engorde con diferentes niveles de inclusion de Azolla spp (0, 2,4 y 6%) en
su alimentacion.

¢ Identificar la cantidad de adicion mas eficiente de Azolla spp (0, 2, 4 y6 %)

en la alimentacion de pollos de engorde.



e Determinar la mejor relacion costo/beneficio en la produccion de pollos de
engorde con la inclusién de diferentes niveles de Azolla spp (0, 2, 4 y 6%) en
su alimentacion.

Hipotesis
La inclusion de Azolla spp en la dieta de los pollos de engorde mejora el

comportamiento productivo de las aves y disminuye los costos de produccién.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 La avicultura a nivel mundial

La produccion avicola sigue creciendo e industrializandose a nivel global debido al
crecimiento demografico, los procesos de urbanizacion y el creciente aumento del poder
adquisitivo, como consecuencia de la experimentacion en los métodos de reproduccion ha
dado lugar a especies de aves que responden a diferentes fines especializados y son dia a dia
mas productivas (FAO, 2024).

A nivel mundial el mercado avicola es uno de los sectores mas importantes por su
aporte en la seguridad alimentaria global y su papel principal en los mercados internacionales
(Cuellar, 2022).

1.2 La avicultura a nivel nacional

La avicultura en el Ecuador realiza un aporte del 2% al producto interno bruto (PIB)
nacional, y del 16% al PI1B agropecuario, la avicultura se ejecuta principalmente las zonas
rurales del pais, es este el motivo de que la produccién de proteina de origen avicola sea
estratégica en la economia de pais, fuente de empleo, soberania alimentaria y seguridad,
actualmente el sector avicola produce alrededor de 220 000 empleos directos y miles de
trabajos indirectos (Moran, 2022).

1.3 Clasificacién taxonomia del pollo de engorde

En la Tabla 1 se describe de manera grafica la taxonomia del pollo de engorde
(Velez, 2022).



Tabla 1. Taxonomia del pollo de engorde Velez (2022).

Clasificacion Nombre
Reino Animal
Tipo Cordados
Subtipo Vertebrados
Clase Aves
Subclase Neornites
Orden Gallinae
Suborden Galli
Familia Phaisanidae
Genero Gallus
Especie Gallus domesticas

1.4 Principales lineas de pollos hibridas productoras de carne

Los pollos broiler forman parte del mercado de la carne, en las aves se utilizan
términos como lineas genéticas mas que de razas, debido a que son hibridos y el nombre es
dado por la empresa que las produce, las lineas broiler se obtienen mediante el cruzamiento
de diferentes razas, utilizdndose cominmente la Raza White Cornish en las lineas machos y
las razas White Plymouth Rock o New Hampshire en las lineas hembras, La linea padre tiene
como objetivo aportar las caracteristicas de conformacion tipicas del animal, caracteristicas
como carne: ancho del térax y profundidad de este, separacion de las patas, rendimiento de
la canal optimo, rapidez de crecimiento, etc, en la linea madre se concentran caracteristicas

como la reproduccion, fertilidad y produccion de huevos (Zambrano, 2020).

1.4.1 Linea Coob 500

El pollo de engorde Cobb 500 tiene una eficiente conversion alimenticia, mediante
varias mejoras realizadas a la linea Cobb 500 ha dado como resultado una mayor efectividad,
rendimiento superior, mejor conversion de alimenticia, habilidad de crecimiento por medio

de la utilizacion de dietas de bajo costo, menor precio en la produccién de carne, aumento



del nivel de uniformidad, mejor rendimiento reproductivo, el potencial de Cobb 500 sigue en
creciente aumento con un desempefio 6ptimo de pollo de engorde (Maldonado, 2021).

Es considerado el pollo de engorde con mayor rango de efectividad a nivel nacional
y mundial, posee una alta conversion de alimento, crecimiento optimo y la capacidad de

nutrirse con una dieta de baja densidad y con un bajo costo (Vargas et al., 2018)

1.4.2 Linea Ross 308

Lalinea Ross 308 es un pollo deengorde que se caracteriza por su robusticidad, ofrece
el rendimiento optimo a bajo costo, las principales caracteristicas comerciales son la
conversion alimenticia, su rapido rendimiento, la viabilidad y la produccién de la carne, la
mejora del bienestar de las aves solucionando problemas como la salud de patas, muslos v el

correcto desarrollo del sistema cardiovascular (Alvarez and Zimeri, 2018).

1.4.3 Linea Arbor Acres Plus

Arbor Acres es uno de los nombres méas antiguos y respetados en aves de corral, la
linea esta disefiada para satisfacer las necesidades actuales y futuras del mercado avicola
mundial, A través de un avanzado programa de reproduccién y seleccién, han sido
desarrollados para satisfacer las numerosas demandas del mercado global, esta linea esta
enfocada en producir pollos de manera eficiente con un 6ptimo rendimiento de la matriz,

buen pesaje de los pollos de engorde y un buen manejo (Aviagen, 2024)

1.5 Helecho acuatico Azolla spp.

Azolla spp es un helecho acuético poco frecuente, estas plantas a diferencia de los
helechos habituales son diminutas y su crecimiento se da en colonias flotantes, es facil de
cultivar, pueden crecer en aguas claras y frescas, asi como en aguas con ciertos porcentajes
de contaminacion, ademas, se considera como biofiltro y atrapante de metales pesados, el
género azolla tiene varias especies descritas, pero en la actualidad solo se han aceptado tres,
debido a la dificultad de clasificar taxondmicamente a estas plantas, una de estas especies es

Azolla filiculoides, comunmente helecho mosquito o llamada helecho de agua (Rivera, 2017).



1.5.1 Origen y distribucion de la Azolla spp

El helecho es nativo de las regiones templadas de América, flotan sobre el agua
gracias a su forma triangular, su aspecto general es esponjoso, debido a esto es popular
su uso en acuarios Yy es debido a esto que se produce su introduccion accidental fuera de
su area de origen, se propaga rapidamente y termina por cubrir en su totalidad las charcas,

impidiendo el desarrollo de otras especies animales y vegetales (Quiroz, 2023).

1.5.2 Clasificacion taxonomica de la Azolla spp

En la Tabla 2 se describe de manera detallada la taxonomia de la Azolla spp
(Gonzélez and Barahona, 2023).
Tabla 2.Taxonomia de la Azolla spp Gonzélez and Barahona (2023).

Clasificacion Nombre
Reino Plantae
Phylum Pteridophyta
Clase Filicopsida
Orden Salviniales
Familia azollaceae
Género Azolla

1.5.3 Morfologia de Azolla spp.

Esta planta esta formada por un gran nimero de diminutas hojas bifoliadas que se
reparten alrededor del tallo y juntas forman una planta que puede llegar a medir hasta 10 cm,
tienen su propio color caracteristico, ya que las plantas adultas o expuestas al sol difieren del
color rojo a pdrpura, en cuanto a las plantas jovenes o las que se encuentran en lugares
umbrios tienen una coloracién verde palido o azulado, sus hojas pequefias suelen tener
foliolos de 0.5 - 1 mm apilados uno encima del otro una escalera, Azolla spp prefiere
condiciones frias y semi sombreadas y se desarrolla mejor en contenidos altos de fosforo,

tanto en el agua como en el suelo (Espinoza and Gutierrez, 2019).



Tiene tallos profusamente ramificados, con raices descendentes en el agua, las raices
son auténticas, surgen como pelos radicales y presenta esporocarpios agrupados en la axila

del l16bulo dorsal de la hoja basal de cada rama (Méndez-Martinez et al., 2018).

1.5.4 Reproduccion de Azolla spp.

La Azolla spp puede reproducirse de dos tipos: una vegetativa (asexual) y otra sexual,
la vegetativa se lleva a cabo mediante la fragmentacién de ramas laterales que se dividen del
tallo principal, y se forma una nueva planta, la reproduccion sexual se lleva a cabo por dos
tipos de espora (gametocitos macho y hembra) y se desarrollan en el interior de un

esporocarpo que se localiza en el envés de la hoja (Espinosa, 2019).

1.5.5 Composicion quimica de Azolla spp.

La Azolla spp se caracteriza por su alto valor en proteina cruday cenizas, y se espera
que sea rica en fracciones de fibra, sin embargo, su pared celular no se considera lignificada
de igual manera que en las plantas terrestres, donde es esencial contar con estructuras de
apoyo sélidas, debido a su simbiosis con Anabaena Azollae, se espera que el contenido de N
en el medio acuético tenga poco efecto en el contenido de proteina ya que es mas sensible al

nivel de fosforo en el agua (Méndez-Martinez et al., 2018).

En la Tabla 3 se describe de manera grafica la composicion de minerales de la Azolla
spp (Méndez-Martinez et al., 2018).
Tabla 3. Composicion de minerales de la Azolla spp (Méndez-Martinez et al., 2018)

Minerales %
Nitrogeno peso fresco 40-5.0
Nitrégeno peso seco 0.2-0.3
P20s 05-04
Ca 04-1.0
K20 20-45
Mg 0.5-0.65
Fe 0.6 - 0.22




En la Tabla 4 se describe de manera grafica los acidos grasos de la Azolla spp
(Méndez-Martinez et al., 2018).

Tabla 4. Acidos grasos de la Azolla spp (Méndez-Martinez et al., 2018).

Acidos grasos %
Miristico 0.96
Palmitico 23.13
Esteérico 34.69
Oleico 36.39
Linoleico 2.76

1.5.6 Usos de la Azolla spp

Puede ser utilizado como abono vivo en cultivos de arroz debido a su alta capacidad
de reproduccion y fijacion de Nitrégeno, reduciendo asi el uso de quimicos, la fijacion del
Nitrogeno se da tanto de noche como de dia, por su alta cantidad de proteina es utilizada

como suplemento alimenticio en peces, gallinas y vacas (Grajales, 2022).

1.5.7 Uso en la alimentacion de aves de engorde

Las aves de corral que han sido alimentadas con dietas que contienen Azolla spp
genera una mejor produccion, muchos estudios respaldan la eficacia del uso de Azolla spp en
varios porcentajes de reemplazo, en las dietas de pollos de engorde, genera un efecto positivo
en el crecimiento, esto va a depender de los niveles de inclusion, la Azolla spp puede
administrarse de diferentes formas: fresco, secado al sol, en harinas y granulado (Sanjines,
2022).



CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracterizaciéon del area

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en la provincia de Santa Elena,
cantén Santa Elena comuna Rio Verde en el centro de practicas perteneciente a la

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena.

2.1.1 Ubicacién geogréfica

El Centro de Apoyo Rio Verde de la UPSE que se encuentra ubicado en Rio Verde
esta localizado en la parte sur del canton Santa Elena a una latitud 2°18'16.6" y longitud
80°41'47.8" a 54 msnm con una superficie total de 40 hectéareas.

2.1.2 Condiciones meteoroldgicas

Los parametros climatologicos del lugar son:

e Luminosidad: 12-13 horas luz
e Temperatura: 16 - 31 °C.
e Humedad Relativa: 75%

e Precipitacion anual: entre 500 y 1.000 mm

2.2 Materiales y equipos

2.2.1 Material bioldgico
e 100 pollos de engorde

2.2.2 Material de campo e insumos

e Balanceado
e Harina de Azolla spp
e Avisol

e Criadoras
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e Focos

e Boquillas

o Gas

e Valvula de gas
e Comederos

e Bebederos

e Canfas

e Viruta

e Balanza digital

2.2.3 Material de laboratorio

e Cal
e Desinfectante
e Balanza analitica

e Guantes

2.3 Tipo de investigacion

Para la ejecucion del trabajo de investigacion curricular se utilizé un disefio

experimental.

2.4 Disefo de investigacion

2.4.1 Disefo experimental

Para el analisis se utilizaron cuatro tratamientos con cinco repeticiones en un DCA,
se empled el programa estadistico (INFOSTAT) en el que se llevé a cabo un analisis de
varianza de un solo factor (ANOVA) para cada una de las variables que fue estudiadaen la
investigacion, con el fin de comparar las medias de los tratamientos y determinar si existe o
no una significativa diferencia estadistica se aplicd la prueba de Tukey, con una media del
95% de confiabilidad.
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2.4.2 Porcentaje de inclusiéon de Azolla spp por tratamiento

En la Tabla 5 se muestran los porcentajes de Azolla spp que se incluy6 en la dieta por

cada tratamiento.

Tabla 5. porcentajes de Azolla spp que se incluyo en la dieta por tratamiento.

Tratamientos Porcentaje de Azolla spp

T1 0% de Azolla spp +100% de alimento balanceado
T2 2% de Azolla spp + 98% de alimento balanceado
T3 4% de Azolla spp + 96% de alimento balanceado

T4 6% de Azolla spp + 94% de alimento balanceado

2.5 Manejo del experimento

En esta investigacion se trabajé con 100 pollos broiler que fueron distribuidos en
cuatro tratamientos y cinco repeticiones, cada repeticion con cinco unidades experimentales,
la inclusion de harina de Azolla spp en la alimentacion se realizé en diferentes porcentajes de
acorde al tratamiento, posterior aesto se les aplico las debidas vacunas, finalmente el control
de peso se efectud semanalmente desde el dia 14 hasta el dia 42 este estudio detallado se
realiz6 con el fin de evaluar el comportamiento productivo delanimal al incluirle Azolla spp
en su dieta diaria.

Es importante mencionar que la Azolla spp fue convertida en harina mediante un

proceso de deshidratacion y triturado.

2.5.1 Inclusion de la harina de Azolla spp

La harina de Azolla spp se obtuvo mediante un proceso de deshidratacion y triturado
que duro un aproximado de 15 dias, se incluyé en el alimento balanceado desde el dia 14, los
niveles de inclusion utilizados varian de acorde al tratamiento: 0, 2, 4 y 6% en los

tratamientos 1, 2, 3y 4.
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2.5.2 Suministro de agua

Se utilizaron bebederos con capacidad de 6 L dentro de los primeros 14 dias del
recibimiento de los pollos con la adicion de electrolitos (AVISOL), 1 g por cada 2 litros de

agua, posteriormente se utilizaron bebederos automaticos para el suministro de agua.

2.5.3 Plan de vacunacién

En la Tabla 6 se describe como se realizd la aplicacion de la vacuna contra el
Newcastle y la bronquitis infecciosa a los siete dias del recibimiento de los pollitos bebés,

contrade la Bursitis infecciosa 0 Gumboro en los posteriores 14 diasy refuerzo de Newcastle
en el dia 21.

Tabla 6. Plan de vacunacion de los pollos broiler

Edad Enfermedad Método
7 dias Bronquitis infecciosa y Newcastle Ocular
14 dias Enfermedad infecciosa de la Bursa (Gumboro) Ocular
21 dias Refuerzo de bronquitis infecciosa y Newcstle Ocular

2.6 Parametros evaluados

2.6.1 Peso inicial (g)

Al llegar los pollos al Centrode Apoyo Rio Verde se los colocé en una balanza y de
esta manera se registré el peso inicial de cada unidad experimental.

2.6.2 Peso final (kg)

Se coloco el animal en la balanza minutos antes de ser faenadoy de esta manera se

registrod el peso que obtuvo el pollo de engorde en 42 dias de vida.
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2.6.3 Ganancia de peso (kg)

Se tomd nota de la variacion de peso entre la semana actual y la semana anterior de

cada unidad experimental con el objetivo de calcular el aumento de peso de los pollos broiler.

2.6.4 Conversion alimenticia

Este dato se obtuvo mediante la division de dos variables que son el consumo de

alimento acumulado ingerido para la ganancia de peso de las aves.

2.7 Analisis estadistico de los resultados

los resultados obtenidos en esta investigacion fueron tabulados en Excel, posterior a
esto se le realiz6 un analisis de varianza (ANOVA) en un programa estadistico (infostat) con

el objetivo de comparar las diferencias significativas mediante la prueba de Tukey.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Fase de crecimiento (14 — 28 dias)

En la Tabla 7 se muestran los resultados durante la fase de crecimiento, misma que
comprende desdeel dia 14 hasta los 28 dias deedad, donde se evaluaron las variables de peso
inicial, peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia, los resultados de la presente

investigacién fueron derivados a través de un analisis de varianza.

Tabla 7. Evaluacién del comportamiento productivo de pollos broiler en la fase de
crecimiento con la inclusion de harina de Azolla spp en su alimentacion.

TRATAMIENTOS

Variables X E.E. P-valor
T1 T2 T3 T4
P.1. (ko) 0.78 0.77 0.78 076 077 002 06579
PF (kg) 1.85 1.90 1.77 170 180 007 0.2535
G.W (kg) 1.10 1.12 1.10 113 111 002 06511
Ca 1.85 1.85 1.85 185  1.85
C.A (k) 1.68 1.66 1.68 164 166 003 0.6375

P-valor = Diferencias significativas
X = Medias de los tratamientos

E. E = Error estandar de las medias
P. I = Peso Inicial

P. F = Peso Final

G.W = ganancia de peso

C. a=Consumo de alimento

C. A = Conversion alimenticia
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3.1.1 Peso inicial (g)

Al iniciar la investigacion el peso inicial de los pollos de engorde en el dia 14 de edad
fueron medias de T1 (100% alimento balanceado) (0.78 kg), T2 (98% dealimento balanceado
+ 2% de harina de Azolla spp) (0.77 kg), T3 (96% de alimento balanceado + 4% de harina de
Azolla spp) (0.78 kg), T4 (94% de alimento balanceado + 6% de harina de Azolla spp) (0.76
kg) danto una media general de 0.77 kg correspondientes a la cantidad de inclusion 0, 2, 4y
6% de niveles de harina de Azolla spp (figura 1) lo que se refleja en el analisis de varianza es
que los pesos son uniformes y no existe una diferencia significativa (P>0.05) en la
comparacion de los cuatro tratamientos como se muestra en la Tabla 7, estos valores al
compararlos con lo mencionado por Quimi (2021), en su investigacién de comportamiento
productivo de pollos de engorde con la inclusién de diferentes niveles de forraje hidroponico
de maiz en la alimentacion quien obtuvo un promedio general de peso inicial de 0.36,
mientras que en la presente investigacion fue de 0.77, esto podria ser por varios factores, el
clima, el manejo de los pollos entre otros.

Fase de crecimiento

0,77
0,76 -
T1 T2 T3 T4

o
~
[

Peso Inicial (kg)

0,75
Tratamientos

Figura 1. Peso inicial de los pollos en la fase de crecimiento con la inclusion de harina de
Azolla spp en la dieta diaria.
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3.1.2 Peso final (kg)

En la Tabla 7 podemos observar que el peso final de los pollos en la fase de
crecimiento a los 28 dias de edad fue de 1.81 kg cuya media pertenece a las medias totales
de los tratamientos, T1 (1.85 kg), T2 (1.90 kg), T3 (1.77 kg), T4 (1.70 kg) (Figura 2),
mediante un andlisis estadistico se determind que no existe una diferencia significativa
(P>0.05) en comparacion al peso final de los cuatro tratamientos Sanjines (2022), en el
estudio del efecto de la inclusion de Azolla spp en la alimentacion de pollos de engorde
alcanzo un peso final promedio en la fase de crecimiento de 1.59 kg lo que indica que los
resultados no son similares a los del presente trabajo en el cual se alcanzé una media general
de 1.81 Kkg.

Fase de crecimiento

1,85

1,8

1,75

1,7

1,65
T1 T2 T3 T4

=
O

Peso Final (kg)

1,6

Tratamientos

Figura 2. Peso final de los pollos de engorde en la fase de crecimiento con la inclusion de
harina de Azolla spp en su dieta diaria
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3.1.3 Ganancia de peso (kg)

En la Tabla 7 podemos observar que no existe una diferencia significativa (P>0.05)
las medias de las ganancias de peso de los tratamientos fueron: T1(1.10), T2 (1.12), T3 (1.10),
T4 (1.13 ), mientras que la media general de ganancia de peso fue de 1.11 kg, como se
muestra en la Figura 3, lo que no coincide con lo mencionado por Sanjines (2022), en la
investigacion de inclusién de Azolla spp en la alimentacion de pollos de engorde pues la
media de ganancia de peso de los cuatro tratamientos fue de 1.53 kg mientras que la del
presente trabajo fue de 1.11 kg.

Fase de crecimiento
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T1 T2 T3 T4

Tratamientos

Figura 3. Ganancia de peso en la fase de crecimiento de los 4 tratamientos
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3.1.4 Conversion alimenticia

Durante la fase de crecimiento la conversion alimenticia no obtuvo una diferencia
significativa (P>0.05 ), las medias de de los tratamientos fue de: 1.68 kg, 1.66 kg, 1,68 kg y
1.64 kg, valores que corresponden a los tratamientos 1, 2, 3y 4, mientras que la media general
de la variable fue de 1.66 kg lo que coincide con lo mencionado por Lazo (2016), en la
investigacion que plantea que las harinas de origen animal utilizadas como fuente de proteina
como reemplazo de las harinas tradicionales produce un mejor comportamiento del pollo de

engorde, potenciando la conversion alimenticia y la calidad de la carne.
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2167
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1,62

T1 T2 T3 T4

Tratamientos

Figura 4. Conversion alimenticia en la fase de crecimiento de los 4 tratamientos
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3.2 Fase de engorde (28 — 42 dias)

En la Tabla 8 se muestran los resultados durante la fase de engorde, misma que
comprende desdeel dia 28 hasta los 42 dias deedad, donde se evaluaron las variables de peso
inicial, peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia, los resultados de la presente

investigacion fueron derivados a través de un analisis de varianza realizado.

Tabla 8. Evaluaciéon del comportamiento productivo de pollos de broiler en la fase de
engorde con la inclusion de harina de Azolla spp en su alimentacion.

TRATAMIENTOS

Variables X E.E. P-valor
T1 T2 T3 T4
P.I. (g) 1.85 1.9 1.77 1.7 181 007 0.2535
P.F (kg) 3.30 3.41 3.10 344 331 012 0.2319
G.W (ko) 1.46 1.51 1.34 1.74 151 0.10 0.0756
C.a 2.95 2.95 2.95 2.95 2.95
C.A (kg) 2.07 1.98 2.23 1.73 200 013  0.1056

P-valor = Diferencias significativas
X = Medias de los tratamientos

E. E = Error estandar de las medias
P. I = Peso Inicial

P. F = Peso Final

G.W = ganancia de peso

C. a=Consumo de alimento

C. A = Conversion alimenticia
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3.2.1 Peso inicial (g)

El peso inicial de los pollos de engorde en el dia 28 de edad fueron medias de T1
(1.85 kg), T2 (1.90 kg), T3 (1.77), T4 (1.70kg) danto una media general de 1.80 kg
correspondientes a la cantidad de inclusion 0, 2, 4 y 6% de niveles de harina de Azolla spp
(figura 5) lo que se refleja en el andlisis de varianza es que no existe una diferencia
significativa (P>0.05) en la comparacion de los 4 tratamientos como se muestra en la Tabla
8.

Estos valores al compararlos con los del estudio de Villacis (2016), efectos de la
inclusion de harina de Azolla spp en la alimentacion de pollos de engorde, los porcentajes
utilizados fueron: 0, 2, 4 y 6% en su estudio de podemos observar que no existe una notable
diferencia en el promedio de peso inicial del pollo la cual fue de 1.60 kg mientras que la del
presente estudio fue de 1.80 kg.

Fase de engorde

1,9
1,85

=
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1,75
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Peso inicial (kg)

1,65

1,6
T1 T2 T3 T4

Tratamiento

Figura 5. Peso inicial de los pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion de harina
de Azolla spp en su dieta diaria
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3.2.2 Peso final (kg)

En el transcurso de la investigacion los pollos de engorde obtuvieron un peso final
promedio de 3.31 kg, segun el andlisis de varianza realizado en el programa estadistico las
variables no presentaron diferencia significativa (P>0.05) (Tabla 8). Los diferentes
tratamientos obtuvieron pesos de, T1 (3.30 kg), T2 (3.41 kg), T3 (3.10 kg), T4 (3.44 kg)
segln los niveles de inclusion de harina de Azolla spp de 0, 2, 4, 6%.

Las unidades experimentales obtuvieron una similar digestibilidad del alimento
suministrado, la Azolla spp contiene un gran nivel de proteina que podria potenciar el
crecimiento de los pollos de engorde pero eso no se vio reflejado en la fase final, esto no
coincide con la investigacion realizada por Sanjines (2022), en su estudio inclusion de Azolla
spp en la alimentacion de pollos de engorde llegando a un peso promedio 3.10 kg y con lo
mencionado por Villacis (2016), en su estudio manifiesta que la inclusion de harina de Azolla
spp en la dietaalimenticia del animal garantiza el correcto desarrollo delos pollos deengorde
y de esta manera es convertida en masa corporal, debido a las caracteristicas que brinda la

planta.

Fase de engorde

3,40
T1 T2 T3 T4

Tratamientos

Peso final (kg)
w
S

Figura 6. Peso final de los pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion de harina de
Azolla spp en su dieta diaria.
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3.2.3 Ganancia de peso (kg)

Mediante un analisis estadistico realizado a la variable ganancia de peso en la fase de
engorde (28 — 42 dias), no se encontré diferencia significativa (P>0.05), obteniendo medias
de T1 (1.46 kg), T2 (1.51 kg), T3 (1.34 kg), T4 (1.74 kg) producto de esto la obtencion del
promedio general de la variable: 1.51 kg (Tabla 8).

Al comparar las medias de ganancia de peso con Guaman (2021), en su investigacion
de evaluacion de diferentes niveles de &cidos organicos comerciales en la produccion de
pollos de engorde, que obtuvo como resultado una ganancia en promedio de 1.76 kg,
podemos notar que la ganancia fue superior a la obtenida en la presente investigacion esto
puede ser debido a varios factores como la condicion climatica, el alimento alternativo usado

entre otras.

Fase de engorde
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Figura 7. Ganancia de peso de los pollos broiler en la fase de engorde con la inclusion de
harina de Azolla spp en su dieta diaria.
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3.2.4 conversion alimenticia

En la fase de engorde los tratamientos obtuvieron promedios de: T1 (2.07 kg), T2
(1.98 kg), T3 (2.23 kg), T4 (1.73 kg), la media general de la variable fue de 2.0 kg de
conversion de alimento lo que concuerda con lo mencionado por Larrea (2009), la
investigacion de mejoramiento de produccion de carne de pollo mediante la inclusion de
harina de Azolla spp obteniendo una conversion alimenticia de 2.10 kg, datos similares a los
obtenidos en la presente investigacion, el menciona que producir carne de pollo utilizando
diferentes niveles de Azolla spp en la dieta, permite pesos distinguen sustancialmente de los
registrados en crianza intensiva con cuidados de calidad, sin embargo eso no se ve reflejado
en nuestra investigacion.

Como prueba de lo mencionado Pozo (2021), en su investigacion del jengibre como
promotor de crecimiento en la produccion de pollos de engorde bajo las condiciones de la
provincia de Santa Elena, obtuvo una conversion alimenticia de 2.14 kg, valor similar al
obtenido en la presente investigacion afirmando la teoria de que la Azolla spp en los niveles

utilizados no influye en el desarrollo del pollo de engorde.

Fase de engorde

T1 T2 T3 T4

Tratamientos
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Conversion alimenticia

Figura 8.conversion alimenticia de los pollos broiler en la fase de engorde con la
inclusion de harina de Azolla spp en su dieta diaria.
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3.3 Fase total productiva

En la Tabla 9 se muestran los analisis estadisticos durante la fase total productiva del

comportamiento de pollos de engorde con la inclusion de harina de Azolla spp en su dieta,

misma que alcanzo su mayor rango de peso en el dia 42 de edad, donde se evaluaron las

variables de peso inicial, peso final, ganancia de peso, y conversion alimenticia, los

resultados de la presente investigacion fueron derivados a través de un analisis de varianza

realizado.

Tabla 9. Evaluacion del comportamiento productivo de pollos de broiler en la fase
total productiva con la inclusion de harina de Azolla spp en su alimentacion.

TRATAMIENTOS X EE. P-valor
T1 T2 T3 T4
P.I1.(9) 0.78 0.77 0.78 076 077 002 0.6579
P.F (kg) 330 341 3.10 344 331 012 02319
G.W (kg) 3.25 3.37 3.05 339 326 012 0.2326
C.a 5.65 565 5.65 565  5.65
C.A (kg) 1.75 1.69 1.85 167 174 007 0.2382

P-valor = Diferencias significativas

X = Medias de los tratamientos

E. E = Error estandar de las medias

P. I = Peso Inicial

P. F = Peso Final

G.W = ganancia de peso

C. a = Consumo de alimento

C. A = Conversion alimenticia
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3.3.1 Peso inicial (g)

Segun los datos de la Tabla 9 la media de peso inicial de los cuatro tratamientos es
0,77 kg y no existen diferencias significativas (P>0.05), (Figura 9) podemos observar el peso
con el que los 4 tratamientos iniciaron la investigacion que fue T1 (0.78 kg), T2 (0.77 kg),
T3 (0.78 kg) y T4 (0.76 kg), esto se debe a que todas las unidades experimentales hasta el
dia 14 de vida habian sido alimentadas solamente con alimento balanceado por lo que no
hubo una mayor variacion en el pesaje.

Al comparar los datos del presente trabajo con los mencionados por Sanjines (2022),
en su investigacion de efectos de la inclusion de Azolla spp suministrando cantidades de 5,
10y 15% en la alimentacion de pollos broiler podemos comprobar que existe una variacion
notable pues su promedio de peso inicial fue de 533.64 kg, esto podria ser debido a varios

factores como por ejemplos cantidades de inclusion de Azolla spp, condiciones climaticas.

Fase total prodructiva
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Figura 9. Peso inicial de los pollos broiler en la fase total productiva con la inclusion de
harina de Azolla spp en su dieta diaria
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3.3.2 Peso final (kg)

Al analizar la Tabla 9 observamos el peso final de los cuatro tratamientos ante la
inclusion de diferentes niveles de harina de Azolla spp en la dieta diaria no se obtuvo
diferencias significativas (P>0.05) en los pesajes finales a los 42 dias de edad, las medias de
los tratamientos fueron el T1 con un promedio de 3.30, T2 con un promedio de 3.41 kg, T3
con un promedio de pesaje final de 3.10 kg y T4 con una media de pesaje final de 3.44 kg
(Figura 10).

Los resultados obtenidos coinciden con los datos mencionados Pallasco (2021), en la
investigacion de evaluacion del crecimiento de pollos broiler incluyendo diferentes niveles
de curcuma en su dieta, en su investigacion obtuvo un promedio de peso final de 3.19 kg

mientras que en la presente investigacion fue un promedio de 3.31 kg.

Fase total productiva
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Figura 10. Peso final de los pollos broiler en la fase total productiva con la inclusién de
harina de Azolla spp en su dieta diaria
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3.3.3 Ganancia de peso (kg)

Mediante el analisis dela Tabla 9 al comparar la ganancia de peso de los pollos broiler
con la inclusion de harina de Azolla spp se pudo evaluar que no existe una diferencia
significativa (P>0.05) en la investigacion, (Figura 11) podemos observar las medias que
presentaron los cuatro tratamientos, T1 (3.25 kg), T2 (3.37 kg), T3 (3.05 kg) Y T4 (3.39 kg),

obteniendo la variable una media general de 3.26 kg.

En el ensayo elaborado por Goyes (2023), en su investigacion de efectos de tres
niveles de harina de alfalfa sobre los parametros productivos en pollos broiler indica que el
peso obtenido a los 42 dias de su produccion fue desfavorable pues obtuvo un promedio de
ganancia de peso de 1.68 kg, mientras que en la presente investigacion la media general fue
de 3.26 Kkg.

Ganancia de peso
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Figura 11. Ganancia de peso de los pollos broiler en la fase total productiva con la
inclusion de harina de Azolla spp en su dieta diaria
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3.3.4 Conversion alimenticia

Segun los datos encontrados en la Tabla 9, se analiza que la media general de la
variable conversion alimenticia en la fase total revela que no existen diferencias significativas
(P>0.05), las medias individuales de los tratamientos fueron: T1 con un promedio general de
1.75 kg, T2 con un promedio de 1.69 kg, T3 con un promedio general de 1.85 kg y T4 con
1.67 kg (Figura 12). En la fase total productiva se obtuvo una conversion alimenticia general
de por 1.74 kg.

los valores obtenidos en la presente investigacion en el dia 42 de evaluacion fueron
similares a los reportados por Villacis (2016), quien evalu hasta el dia 49 con niveles de
inclusion de Azolla spp de 0, 2, 4y 6%, su mayor conversion alimenticia se dio en el T3
(1.90), cabe mencionar que existe una semana de diferencia en cuanto a la duracion entre
ambas investigaciones por lo que se puede deducir que los datos son similares.

Guaman (2021), en su estudio de produccion de pollos con diferentes niveles de
acidos organicos donde su media general de conversion fue de 1.76 kg lo que nos indica que
los niveles de harina de Azolla spp utilizados en la investigacién no influyen de gran manera

en el desarrollo del pollo de engorde.

Fase total productiva

1,85

1,75
T1 T2 T3 T4

=
(0 0]

‘!_\
\l

=
»

1,55

Conversién alimenticia (kg)

Tratamientos

Figura 12. conversion alimenticia de los pollos broiler en la fase total productiva con la
inclusion de harina de Azolla spp en su dieta diaria.
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3.4 Relacién beneficio/Costo

En la Tabla 10 se describen los recursos econdémicos utilizados en la investigacion
(egresos) y las ganancias obtenidas (ingresos).

Tabla 10. Relacién beneficio/costo en los pollos de engorde

Descripcion CANTIDAD V/UNITARIO T1 T2 T3 T4

EGRESOS
Pollos 100 0.8 20 20 20 20
Sanidad 4 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5
Servicios basicos 4 3 3 3 3 3
Instalaciones 4 5 5 5 5 5
Mano de obra 4 35 35 35 35 35
Alimento balanceado 14 30 105 105 105 105
Harina de Azolla spp 14.4 0.75 0 1.8 3.6 5.4
Total, de egresos - - 175.5 177.3 179.1  180.9
INGRESOS
Venta de canal de pollo (kg) 82.5 85.25 77.5 86
megtDa)de canal de pollo 331.25 25 20625 213.125 193.75 215
Venta de pollinaza mc 3 10 30 30 30 30
Total, de ingresos 272 2.42 236.25 243.125 22375 245
BENEFICIO/COSTO - - 1.3 1.4 1.2 1.4

En la Tabla 10 observamos los resultados de la variable beneficio/costo, obteniendo
datos positivos, valores de 1.3, 1.4, 1.2 y 1.4 correspondientes a los tratamientos 1, 2, 3y 4,

generando un promedio de ganancias de 1.34, es decir 34 centavos por cada ddlar invertido.

Estos datos no coinciden con los mencionados por Goyes (2023), en su investigacion
de efectos de tres niveles de harina de alfalfa sobre los pardmetros productivos en pollos
broilers, obteniendo resultados favorables en los tratamientos 1y 2 con niveles de inclusion
de 0y 5%, obteniendo una ganancia de 13 y 10 centavos por dolar invertido y perdidasen
los tratamientos 3 y 4 con niveles de inclusion de 10 y 15% perdiendo 7 y 22 centavos en
cada dolar invertido, mientras que en la presente investigacion se obtuvo un promedio de

ganancia de 1.34, es decir 34 centavos por cada dolar invertido.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En la presente investigacion se evalu6 el comportamiento productivo de los pollos de engorde
con la inclusion de diferentes niveles de harina de Azolla spp estudiando variables como,
peso inicial, peso final, ganancia de peso y conversion alimenticia, no se obtuvieron
diferencias significativas en la investigacion.

En las dietas realizadas para los pollos de engorde en todas las fases se concluyo que los
niveles de inclusion de harina de Azolla spp (0, 2, 4 y 6%) utilizados no influyen en el
desarrollo del pollo de engorde.

En el andlisis de beneficio/costo se determind que el proyecto obtuvo resultados favorables

generando un promedio de 1.34, es decir ganando 34 centavos por cada dolar invertido.

Recomendaciones

e Luego de haber comprobado que los niveles de inclusion utilizados de este suplemento
alimenticio no provocan mayor efectoen las aves de corral, se recomienda evaluar con
niveles de inclusion de harina de Azolla spp mas elevados.

e Evaluar la Azolla spp y en que etapa se pueden aprovechar sus nutrientes.

e Socializar los resultados con productores avicolas que estén en busca de nuevas

alternativas alimenticias con el fin de mejorar su produccion.
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ANEXOS

Figura 1A. Desinfeccion del galpon
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Figura 3A. Establecimiento del galpon.
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Figura 4A. Vacunacion
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Figura 6A. Harina de Azolla spp
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Figura 8A. Pesaje de los pollos broiler.
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