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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la parroquia Colonche, recinto Clementina - provincia
de Santa Elena, su importancia es llevar un manejo adecuado del nimero de hijos
aumentando la produccidn del fruto de calidad es por eso que esta investigacion busca llenar
vacios de conocimiento y proveer informacion valiosa para los productores de platano, lo
que puede llegar a una gestion méas segura del cultivo y mejorar la produccion, Evaluar
el comportamiento agronémico de Musa paradisiaca Var. Harton bajo diferentes densidades
de plantacion (nimero de hijos). Se utiliz6 un disefio completamente al azar DBCA con 5
repeticiones y 4 tratamientos, las unidades experimentales fueron: T1 (testigo,sin deshije);
T2 (1 hijo); T3 (2 hijo); T4 (3 hijo), las variables aplicadas en este estudio se detallaron de la
siguiente manera: altura de planta, didmetro del pseudotallo, peso del racimo, nimero de
manos por racimo, nimero de dedos por racimo, didmetro del dedo, longitud deldedo, los
datos obtenidos fueron llevados al Excel donde se procesaron en el programa de analisis
estadistico InfoStat con la prueba de Duncan (p < 0,05), el tratamiento sobresalientefue el T2
(1 hijo) en todas las variables evaluadas demostrando diferencia significativa con otros
resultados, por lo tanto se acepta la hipétesis planteada. Se recomienda impedir el nimero de
hijos por planta a un namero ideal que permita un buen desarrollo de la planta madre
logrando una produccion beneficiosa en el cultivo del platano alcanzando una mayor
rentabilidad econdmica, social y ambiental en los mercados potenciales para la

comercializacién del platano a nivel local, nacional e internacional.

Palabras claves: Absorcion, Comercializacion, Cormo, Nutricion, Rendimiento.



ABSTRACT

This research was carried out in the parish of Colonche, Clementina precinct - province of
Santa Elena, its importance is to carry out an adequate management of the number of
offspring increasing the production of quality fruit, that is why this research seeks to fill gaps
in knowledge and provide valuable information for banana producers, which can lead to a
safer crop management and improve production, evaluate the agronomic behavior of Musa
paradisiaca Var. Harton under different planting densities (number of offspring). A
completely randomized DBCA design was used with 5 replications and 4 treatments, the
experimental units were: T1 (control, without weeding); T2 (1 son); T3 (2 son); T4 (3 son),
the variables applied in this study were detailed as follows: plant height, pseudostem
diameter, bunch weight, number of hands per bunch, number of fingers per bunch, finger
diameter, finger length, the data obtained were taken to Excel where they were processed in
the statistical analysis program InfoStat with Duncan's test (p < 0.05), the outstanding
treatment was T2 (1 son) in all the variables evaluated demonstrating significant difference
with other results, therefore the hypothesis raised is accepted. It is recommended to prevent
the number of offspring per plant to an ideal number that allows a good development of the

mother plant achieving a beneficial production in the banana crop.

Key words: Absorption, Commercialization, Corm, Nutrition, Yield.
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INTRODUCCION

La Musa paradisiaca, distinguido como platano hartdn es una especie vegetal de gran
interés econdémico y alimentaria en muchas zonas y regiones tropicales y subtropicales del
mundo (Diaz, 2018). A escala internacional la M. paradisiaca proporciona una fuente vital
de carbohidratos, vitaminas y minerales para aquellos que lo consumen, por lo tanto,
comprender como el ndmero de hijos afecta su rendimiento y calidad es crucial para
optimizar la produccién y garantizar un suministro adecuado de alimentos a nivel global,
ademas, el platano harton desempefia un papel significativo en la economia de muchos
paises, generando ingresos para agricultores y contribuyendo a la estabilidad econémica de

las comunidades rurales (Escobedo, 2018).

Menciona Fernandez (2021), en Ecuador, las principales provincias productoras de
platano Harton incluyen, entre otras, Esmeraldas, Los Rios, Guayas, Manabi y El Oro, cada
una de estas provincias cuenta con extensiones significativas de tierras dedicadas al cultivo
de esta variedad de platano, contribuyendo asi a la diversificacion agricola y al bienestar de
las comunidades locales. Se estima que el cultivo de esta variedad se extiende a lo largo y
ancho del pais adaptandose a una variedad de condiciones climaticas y geogréficas (Alvarez,
2018).

El platano juega un rol fundamental en la seguridad alimentaria, el desarrollo social
y la economia del pais, su relevancia se sustenta en que el 79% de la produccion se destina
al consumo interno, garantizando el acceso a este alimento basico, mientras que el 21%
restante se exporta, generando divisas y dinamizando el comercio exterior, a nivel nacional,
el cultivo del platano brida empleo a 118.587 personas, principalmente en zonas rurales,

contribuyendo al bienestar social y al desarrollo econémico local (Cedefio et al., 2020).

Sin embargo, la problematica observada en los cultivos de platano, tiene relacion
directa con el numero de hijos y la productividad registrada por hectarea, es una causa natural
del platano que genera nuevas plantas a partir del rizoma principal, si bien es cierto esta
caracteristica puede ser favorable para la propagacion del cultivo, asimismo puede afectar
negativamente al rendimiento y la calidad del fruto. En la parroquia Colonche,
especificamente en el recinto Clementina de la provincia de Santa Elena, la Musa

paradisiaca Var. Hartén es un cultivo emblematico que sustenta la economia local y



proporciona medios de subsistencia a muchas familias; la evaluacion del efecto del numero
de hijos en el comportamiento agrondémico de esta variedad es fundamental para comprender

mejor su manejo y optimizar su produccion en esta zona (MAG, 2023).

El presente estudio se enfoca en la evaluacion del efecto del nimero de hijos en el
comportamiento agronémico de Musa paradisiaca Var. Harton en la parroquia de Colonche.
Esta investigacién busca proporcionar una comprension mas profunda de cémo la
variabilidad en el nimero de hijos puede afectar aspectos clave como el rendimiento de la

cosecha, la calidad del fruto y la salud general de los cultivos.
Problema Cientifico

¢Cual es el efecto del numero de hijos en el comportamiento agrondémico y
productivo de Musa paradisiaca Var. Harton en la Parrogquia Colonche, Recinto Clementina,
Provincia de Santa Elena?



Justificacion

El cultivo de platano en la actualidad es de gran importancia econémica y social
fundamentalmente en el Ecuador, el nimero de hijos que desarrolla una planta de platano
afecta significativamente su rendimiento, por lo tanto llevar un manejo adecuado del nimero
de hijos aumenta la produccién del fruto de calidad y mejora la rentabilidad del cultivo, es
por eso que esta investigacion busca llenar vacios de conocimiento y proveer informacion
valiosa para los productores de platano, lo que puede llegar a una gestién mas segura del

cultivo y mejorar la produccion.

Los productores de platano en la parroquia Colonche registran baja produccién
debido principalmente a la falta de conocimiento que normalmente se encuentra ligado a un
manejo convencional y las inadecuadas labores culturales, sobre todo en el manejo de
namero de hijos, lo que conlleva una produccion con fruto de menor calidad y menor

rentabilidad.

Esta investigacion aporta al campo en varios aspectos, proporcionando informacion
atil para agricultores y extensionistas agricolas, tomando buenas decisiones sobre este
cultivo y no dejando atras el factor social econdmico y ambiental. De tal manera este trabajo
acorto plazo busca identificar el nimero optimo de hijos por planta para maximizar el
rendimiento, en términos de produccién de racimo como de calidad del fruto, a su vez a
mediano plazo puede impulsar las practicas agricolas sostenible que optimicen el uso de
recursos, como el agua y los fertilizantes, y que reduzcan el impacta ambiental del cultivo
del platano, por ultimo, a largo plazo, fortalecer la competitividad del sector platanero
ecuatoriano en el mercado internacional, proporcionando informacién para la produccion de

platanos de alta calidad y con menor impacto ambiental.

En esta perspectiva el conocimiento de este estudio es crucial para entender como los
aspectos socioecondémicos pueden afectar la productividad agricola, transmitiendo impulsar
nuevas practicas de cultivo, beneficiando a los agricultores locales optimizando asi la

productividad y la rentabilidad de sus cultivos.



Objetivos

Objetivo General

Evaluar el comportamiento agronémico de Musa paradisiaca Var. Harton bajo diferentes

densidades de plantacién (numero de hijos) en la Parroquia Colonche, Recinto Clementina.

Objetivos Especificos

1. Evaluar el efecto de las densidades de plantacion en caracteristicas morfoldgicas y
productivas del cultivo de Musa paradisiaca Var. Harton.

2. ldentificar las mejores practicas de densidad de plantacion para optimizar la produccién
de Musa paradisiaca Var. Harton en la Parroquia Colonche.

3. Valorar como influye el nimero de hijos sobre el peso del racimo en la comercializacion.
Hipbtesis

El nimero de hijos (densidad de plantacion) en los cultivos de Musa paradisiaca
Var. Hartdn en la Parroquia Colonche, Recinto Clementina, influy6 en el comportamiento

agrondémico y productivo de esta variedad.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Introduccion al cultivo de Musa paradisiaca Var. Harton

Musa paradisiaca Var. Hartdén, un cultivar triploide de origen incierto,
presumiblemente del sudeste asiatico, se distingue por ser una herbacea perenne de porte
elevado, mostrando un pseudotallo rigido conformado por las vainas peciolares cubiertas,
capaz de alcanzar hasta 7 metros de altura, las hojas de disposicion alterna y filotaxia distica,
se caracterizan por ser de gran tamarfio, con forma oblongo lanceolada, color verde intenso y

nerviacion central prominente (Leguizamo, 2022).

En el area agropecuario ecuatoriano, el platano Harton (M. paradisiaca Var. Hartén)
se posiciona como un cultivo de notable trascendencia econdmica. Ocupando el segundo
lugar en importancia agricola, solo por detras del banano, este rubro ostenta una produccién
anual cercana a las millones de toneladas (MAG, 2023). La provincia de Santa Elena se
distingue por su notable produccién de Musa paradisiaca, Siendo la variedad Hartdn la mas
preponderante en la regién, en los ultimos afios, se ha evidenciado un crecimiento
exponencial en la produccion de (Musa spp), impulsado por la creciente demanda de los
mercados internacionales y las condiciones climaticas propicias de la zona (Villdn, 2021).

1.2 Clasificacion taxonomica del platano Var. Harton

Landazuri (2024) indica que la especie del platano (M. paradisiaca), pertenece al

orden Zingiberales, detallandose en la tabla 1 de la siguiente manera:

Tabla 1.Clasificacion taxonémica del platano (Musa paradisiaca)

Clasificacion Nombre
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Liliopsida
Orden Zingiberales
Familia Musaceae
Género Musa
Especie Musa paradisiaca
Grupo AAB (Triploide)




Nombre comun Platano hartén

Fuente: (Landéazuri, 2024).

1.3 Exigencias edafoclimaticas de Musa paradisiaca Var. Harton

Se estima que un minimo de 1500 horas luz anuales con un promedio diario de 3a 4
horas luz para una cosecha rentable, en regiones subtropicales incluso en invernadero, una
reduccion moderada no interrumpe la produccién foliar, la temperatura ideal para el
crecimiento, desarrollo y produccion de las musaceas, incluyendo el platano, se encuentra
entre 20°C y 30 °C, en el caso especifico de nuestro pais, indica que la temperatura 6ptima

para el cultivo del platano oscila entre 20°C y 35.5 °C (Alcivar, 2021).

El platano prospera en suelo de textura franca, con una adecuada proporcion de arena,
limo y arcilla, se desaconseja aquellos con una elevada fraccion de arcilla (>80 %), ya que
limitan el desarrollo radicular por su compactacion, bajo contenido de oxigeno y dificultad
por la absorcidn de agua y nutrientes, las raices del platano son débiles y no toleran son
débiles y no toleran capas endurecidas o suelos con bajas porosidad (Agropedia, 2020).

El cultivo del platano en suelos con pH entre 5.50 y 8.00, topografia plana, pendiente
menor al 2% y contenido de materia organica superior al 2%, sin embargo, su rendimiento
se ve afectado negativamente en suelos arcillosos con capas compactadas o pedregosas entre
40y 80 cm de profundidad (Rodriguez, 2021).

Las musaceas con crecimiento rapido y sistema radicular controlado, demanda una
alta disponibilidad de nutrientes en el momento adecuado, en los primeros meses, el bajo
consumo de nitrégeno se refleja en un color verde pélido y un tono rosado en las vainas, el
fosforo es crucial para el desarrollo, causa clorosis en las hojas viejas si es deficiente, su
absorcién se concentra en los primeros 5 meses, potasio es vital en la floracion (Almeida,
2023).

El platano caracterizado por su veloz crecimiento y amplia superficie foliar, a lo largo
de su ciclo vital, manifiesta una alta sensibilidad al estrés hidrico, especialmente durante las
etapas iniciales de crecimiento, la floracion y el desarrollo del racimo, en promedio, un
cultivo de platano requiere en 1500 y 1700 mm de precipitacion anual bien distribuido a lo

largo del ciclo, estudios realizados han determinado el consumo diario de agua en platano



harton, considerando un area foliar promedio de 14 ™2, en dias soleados 30 litros de agua,

dias nublados 17 litros de agua y dias completamente nublado 10 litros de agua (Bata, 2017).

A nivel mundial, Uganda, Camerun y Ghana lideran la produccion de platano,
Colombia se ubica en un destacado cuarto lugar, con una produccion anual de 4.805.629
toneladas, un rendimiento de 10,6 toneladas por hectareas y un area cultivada de 536.443
hectareas (Estrada, 2022).

1.4 Practicas de manejo agricola

Este conjunto de estrategia busca controlar la humedad relativa y la temperatura
dentro de la plantacion, dos factores que pueden afectar negativamente el crecimiento y la

produccion de la musaceas (Martinez, 2016).

1.4.1 Fertilizacion

La fertilizacion impacta directamente en su crecimiento y desarrollo, se recomienda
la ampliacion de fosforo durante la etapa inicial del cultivo para estimular el desarrollo
radicular y la formacion de estructura vegetativa, posteriormente, durante la etapa vegetativa,
se aconseja la aplicacion de nitrégeno y potasio, el nitrogeno es un elemento fundamental
para la sintesis de proteinas y clorofila, esencial para el crecimiento foliar y la fotosintesis,
el potasio ayuda en la formacion de azucares y el transporte de agua dentro de la panta,

siendo crucial para la fructificacion (Carvajalino, 2022).

El platano, caracterizado por su vigorosa sistema radical y rapido crecimiento
vegetativo, posee una alta capacidad de absorcidn de nutrientes del suelo, es por ello que la
fertilizacion es de gran importancia, se puede implementar en tres modalidades: granular,
organica y foliar, seleccionando la méas adecuada en funcion de las necesidades especificas
del cultivo, las cuales se determinar mediante analisis foliares y de suelo, la dosis de
fertilizante a aplicar por planta varia entre los 60 y 120 gramos, dependiendo de la etapa

fenoldgica en que se encuentre el platano (Molina, 2022).



1.4.2 Deshije

Esta practica se basa en la eliminacion selectiva de los hijuelos que brotan de la planta
madre, tiene como finalidad evitar que estos sumideros compitan por recurso vitales como
agua, nutrientes y luz solar, permitiendo que la planta madre exprese su maximo potencial
productivo, reflejado en racimos de mayor tamafio, calidad y nimero de frutos (Martinez,
2016).

El deshije en el cultivo de platano se presenta como una practica esencial para
potenciar la produccién y minimizar la competencia entre hijos por recursos hidricos y
nutricionales, esta técnica consiste en la eliminacién selectiva de hijuelos no deseados,
permitiendo precisar el vigor de la planta en el desarrollo de un dnico hijo principal (Pacheco,
2023).

1.4.3 Deshoje

La préactica del deshoje es crucial para garantizar la calidad del racimo, tanto para el
mercado interno como para la exportacion, se considera que un racimo optimo requiere de
ocho a nueve hojas al momento de la emision de la inflorescencia, ademas debido a la
problematica fitosanitaria de la sigatoka negra, se recomienda realizar deshoje como minimo
cada dos semanas, eliminando las hojas o secciones afectadas por la enfermedad (Guabinero
Etal., Alfaro, 2022).

1.4.4 Control de arvenses

El manejo de maleza en el cultivo del platano es una préctica fundamental, ya que
estas plantas compiten por recursos esenciales como agua, luz y nutrientes, ademas de ser
potenciales hospederas de enfermedades e insectos plagas, pueden afectar significativamente

el rendimiento y la calidad del cultivo (Diaz, 2018).

El control manual de arvenses, realizado con machete, presenta un bajo costo inicial
pero es lento, requiere alto mano de obra y presentan un rapido recrecimiento, en diferencia,
los métodos mecéanicos, basados en maquinaria, ofrecen mayor rapidez, con menor demanda
de personal, otra alternativa es el control quimico, mediante herbicidas de contacto como el
diquat 2-4 D para maleza de hoja ancha y sistémicos el glifosato para gramineas (Sopan,
2020).



1.45 Desbacote o desbellote

El desbacote, una préctica realizada a los 20 dias de la floracion, consiste en la
eliminacién de la bellota y las ultimas manos falsas del platano, esta técnica tiene como
objetivo principal estimular el crecimiento y desarrollo de las manos superiores del racimo,

incrementando asi su tamafio y peso final (Melo, 2016).

1.4.6 Embolsado

La proteccion del racimo comienza en la etapa de floracion, mediante la colocacion
de una funda o bolsa plastica, esta medida tiene como funcion principal evitar dafios por
insectos, contacto con hojas, quema por radiacion solar y otros factores ambientales que
pueden afectar al desarrollo y la calidad del racimo, la funda actla como una barrera
protectora, permitiendo un crecimiento sano y optimo del racimo (Weimar, 2023).

Segun Quimi (2022), la finalidad principal de resguardar la fruta de potenciales dafios
ocasionados por agentes externos, insectos, los cuales pueden afectar negativamente la

calidad del producto final.

1.4.7 Horqueteo y soporte de planta

Evitar que el peso del racimo dafie la planta madre, es crucial brindarle soporte, se
puede utilizar horquetas o estructura de soporte con cuerdas para sostener el racimo y
prevenir su caida de la planta, el tutorado del platano debe realizarse en direccion contrario
a la inclinacion natural de la planta, en caso de utilizar cuerdas, se debe realizar un nudo en
la parte superior de pseudotallo, en la base de los peciolos entre la tercera y cuarta hoja,

formando un angulo de 45 grados (Mena, 2019).

1.4.8 Cosecha

Luego de la recalibracién, se procede con el corte cuidadoso de los racimos para
preservar su calidad, el corte se realiza por encima de la cicatriz del raquis, depositando el
racimo en la cuna correspondiente hasta su traslado al cable via a la empacadora, por otra
parte la cosecha del racimo se identifica en la edad fisioldgica, y el estado del dedo central
de la segunda mano, estos parametros son importante para determinar las especificaciones
del mercado de destino, asegurando el momento éptimo de madurez y calidad para satisfacer

las demandas del mercado local (Tacuri, 2020).



La cosecha se lleva a cabo en dos etapas, primero se retira la bolsa protectora que
cubre cada racimo, luego, se procede a cortar el pseudotallo a la altura de 1.40 m
aproximadamente, generando un doblamiento controlada de la planta que facilite la atraccion

del racimo sin causar dafios (Diaz, 2018).

1.5 Densidad de plantacion y numero de hijos

La densidad poblacional se define como una préactica de manejo fundamental en el
cultivo del platano, esta técnica consiste en determinar la cantidad especifica de plantas por
hectarea o unidad de produccion para un clon particular, teniendo en cuenta las condiciones
ecoldgicas propias de cada cultivar, altas densidades en las plantaciones de muséaceas, junto
con las cosecha programada, pueden generar niveles de produccion altamente satisfactorias
(Salinas, 2017).

La densidad de poblacion en el cultivo de platano es un factor clave que define la
cantidad de plantas por hectareas y la produccion anual de racimos, influenciada por la
competencia por luz, el rango ideal varia segun la localidad, la variedad, el suelo, el clima,
el vigor y la vida til de la plantacion, la densidad puede aumentar hasta 3.333 plantas por
hectéreas sin afectar la calidad y el rendimiento de la fruta, mejorando la rentabilidad y una

reduccion sustancial de la vida Gtil de la plantacion (Neira, 2015).

La densidad de siembra o arreglo espaciado de las plantas inciden en el rendimiento
del cultivo, distintos patrones como el cuadro, hexagonal, triangular o doble surco impactan
la cantidad de plantas por area, el sistema cuadrado, con distanciamiento de 2.5 x 2.5 m o
3.0 x 3.0 m, permite 1,100 y 770 plantas por manzana ( 7000 m?), respectivamente, el sistema
hexagonal o triangular equilatero, con 2.6 m entre plantas, aumenta la poblacién a 1720

plantas por manzana (Gémez, 2022).

Los hijuelos también conocidos como retofios o0 vastagos, son brotes vegetativos que
surgen del rizoma de una planta madre, en el caso del platano (Musa spp), los hijuelos son
un método de reproduccién asexual importante en la produccion platanera, y su manejo no

adecuado pueden afectar el rendimiento y calidad de la fruta (Mufioz, 2021).

El alto rendimiento por unidad de area en los cultivos se debe al eficiente uso de la

luz durante las primeras etapas de crecimiento, sin embargo, densidades elevadas pueden
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disminuir el rendimiento por la competencia entre plantas por luz, la excesiva transpiracion

y el aumento de plagas y enfermedades (Mozombite, 2019).

El sistema de altas densidades en la produccion de platano con un solo ciclo
productivo por unidad, se presenta como una alternamente rentable para los agricultores, este
sistema ofrece un aumento en la rentabilidad por hectareas gracias al incremento en los
rendimientos, la mayor eficiencia y aprovechamiento de los recursos, la reduccién de costos
de produccidn y la disminucion de la incidencia y severidad de la sigatoka negra (Morales,
2016).

1.6  Efectos del nUmero de hijos en el comportamiento agrondémico

Los hijos del platano se clasifican en dos tipos principales, hijo de espada e hijo de
agua, el hijo de espada se caracteriza por tener hojas estrechas y un rizoma grande, lo que lo
convierte en el mas vigoroso y con mayor potencial para desarrollar una planta fuerte, en
cambio el hijo de agua presenta hojas anchas y un rizoma pequefio siendo mas debil, en
cuanto a su ubicacion los hijos a mayor profundidad son los mas eficaces, ya que tienen

mejor acceso a los nutrientes y al agua del suelo (Alcivar, 2021).

Existe una correlacion positiva entre el peso del racimo y el rendimiento del platano
en tonelada por hectérea (T/ha), a mayor peso del racimo se obtienen mayores rendimiento,
de igual manera se ha observado que un menor nimero de hijos por planta conduce a un
mayor peso del racimo, por el contrario, un mayor numero de hijos reduce el peso del racimo,
ya que existe una competencia entre los hijos por los recursos disponible de la planta madre,

como agua nutrientes y luz solar (Escobedo, 2018).

Inicialmente en la plantacion de platano establecida, el deshije se convierte en una
herramienta crucial para optimizar la produccién y garantizar la calidad del fruto, la seleccion
del hijo ideal debe considerar su orientacion hacia los claros, ubicandolos en el lado opuesto
de la carrera del hijo de las unidades vecinas, es fundamental evitar que el hijo seleccionado
quede debajo del racimo de la planta madre, ya que podria afectar a su desarrollo, la
implementacion de un sistema de deshije efectivo se traduce en la obtencion de una
produccion uniforme a lo largo del afio, por lo contrario, esta practica conduce al desarrollo

de plantas debilitadas con racimos pequefios y de calidad inferior (Pacheco, 2023).
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En el marco del manejo integral del platano, la planificacion estratégica de las labores
culturales resulta fundamental para optimizar la produccion, dentro de este parametro, se
encuentra la seleccion de un hijo adecuado, completamente con un programa nutricional
balanceado, constituye una practica clave para incrementar la productividad de manera
sostenible y econdmicamente factible. Ademas, la eliminacion de brotes reproductivamente
factible en una planta, practica también denominada regulacion poblacion, permite controlar
la densidad de la planta, eliminando individuos no deseados y manteniendo las distancias
Optimas entre ellos, asegurando una poblacion equilibrada durante el ciclo productivo
(Rosero, 2023).

En el caso de cultivo de areas reducidas, la propagacion por hijuelo procedente de
yemas laterales de cormo representa una alternativa viable, presentando desafios en cuanto
a su manejo, especialmente en lo que respecta al transporte, esto se debe a que los hijuelos,
al ser plantas enteras, resultan méas pesadas que otros materiales de siembra , es fundamental
revisar el estado fitosanitario de los hijuelos (ausencia de plagas y enfermedades) antes de
su trasplante, ya que la exposicion prolongada al aire libre puede ocasionar sudoracion y

deshidratacion, afectando a su viabilidad (Tingo, 2023).

1.7 Efectos de numeros de hijos en diferentes variedades

En relacion del efecto de numero de hijos en diferentes variedades del platano harton
es un tema de gran interés en la agronomia, ya que influye significativamente con el
comportamiento de la planta, esto podria llevar a una mayor diversidad genética dentro de la

misma finca.

1.8  Investigaciones de nimero de hijos en diferentes variedades

Segun Escobedo (2018) evaluo efecto del nimero de hijos sobre el rendimiento y
calidad del banano organico (Musa paradisiaca) variedad William para exportacion, utilizo
una plantacion de banano organico en dicha variedad a partir de ocho meses de edad,
aplicado labores culturales (riego, control de malezas, control fitosanitario, fertilizacién) los
tratamiento seleccionado fueron de uno, dos y tres hijos en un tiempo de ocho semanas, no
se observaron diferencias significativa en el rendimiento entre plantas con uno o tres plantas

hijos, con promedios de 40.75 Tm/ha y 40.45 Tm/ha. Sin embargo, el nimero de hijos si
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afecto negativamente el peso del racimo, la longitud de dedos y el peso de manillas, por la
cual se debe emplear la plantacion de banano organico variedad Williams, con un hijo/planta

ya que obtiene mejor rendimiento y una mayor ratio.

Suérez (2015) en la investigacion comportamiento agrondémico del cultivo de platano
(Musa paradisiaca) variedad curare enano en Waitna Tigni, evaluo el crecimiento, desarrollo
y rendimiento del cultivo de platano con un disefio experimental de tres bolillos, el
rendimiento general evidenciado es de 38,250 unidades de platano por ha, igual a 14,750
kg/ha del producto, para esta comunidad es recomendable coordinar una buena planificacién

para obtener mejores produccion y mayor rendimiento.

Alcivar (2021), en el proyecto del comportamiento agronémico del harton (Musécea
paradisiaca) con la aplicacién de dos abonos organicos en el recinto Garza Grande el disefio
experimental que desarrollo fue completamente al Azar DCA con 4 tratamientos y 5
repeticiones los mejores resultados de las variables evaluadas en el tratamiento con
aplicacion de Urea tuvo en la altura de planta 2,85 m, diametro de fuste de 63,50 cm, numero
de manos por racimo 6, que al incluir abonos orgéanicos cubren las exigencias nutricionales
del cultivo, por lo tanto emplear dosis alta de humus y compost ayudan al cultivo tener un

desarrollo fenolégico favorable.

Yépez (2015), plantea efecto de altas densidades y dos sistema de siembra sobre el
rendimiento y rentabilidad del cultivo de platano (Musa AAB) bajo condiciones de regadio
bajo un disefio de parcelas dividida con tres repeticiones por tratamiento, los datos obtenidos
en densidad poblacional de 2.500 plantas/ha con un sistema de siembra en hilera simple
alcanzando una utilidad de $ 1.837,34 en relacion a la densidad de 3.333 plantas /ha de
1.796,19 ddlares, sin embargo, el uso de siembra de platano en altas densidades poblacional
favorece al sistema de comercializacion por cajas, a comparacion en bajas densidades

obtendremos mayor tamafio y mayor peso.

Quimi (2022), en su investigacion efecto del distanciamiento de siembra en la
productividad del banano (Musa acuminata) en la finca musatec, comuna San Rafael,
provincia de Santa Elena realizé un estudio con diferentes distanciamiento y poblaciones de

1800 plantas/ha y el segundo con 2500 plantas/ha en las cuales no mostraron diferencias
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significativa con las variables evaluadas determinado el distanciamiento de siembra afecta
un porcentaje minimo en el peso del racimo de tal manera que los costos de produccion para
el distanciamiento de siembra mayor los costos son bajos, se sugiere realizar en otras

densidades de siembra, bajo otras condiciones climaticas y morfoldgicas.
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracterizacion del area

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en el recinto Clementina, Parroquia
Colonche, provincia de Santa Elena. Las coordenadas geogréficas del lugar son 1.982025 de
latitud y 80.578686 de longitud (Figura 1). El experimento inici6 el 15 de marzo del 2023,
los primeros hijuelos se formaron el 15 de julio, el experimento termind el 4 de noviembre
del 2023.
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Figura 1 Ubicacion geogréfica del recinto Clementina.
Fuente: (Google Maps, 2024).
2.1.1 Requerimiento edafoclimético, zonay especie.
Borbor (2023) detalla de la siguiente manera las condiciones climaticas que

requiere el platano Musa paradisiaca Var. Hartdn en determinada zona.

Tabla 2.Requerimiento edafoclimatico del cultivo del platano y lo ofrecido por la zona

Nombre Requerimiento edafoclimatico
Temperatura 21 a24.5°C
Precipitacion 300 a 500 mm
Humedad relativa 80%

pH 7.2

Tipo de suelo Franco-Arcilloso

Fuente: (Borbor, 2023).
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2.2 Materiales, equipos y reactivos

2.2.1 Material Genético

Para el estudio, se utilizaron plantas de Musa paradisiaca Var. Hartén, cultivadas en
un area de 2 ha en el recinto Clementina, parroquia Colonche, provincia de Santa Elena. El
material genético de estas plantas procede de la hacienda EI Manaba, ubicada en el cantén

Rocafuerte, provincia de Manabi.

2.2.2 Materiales

= Boligrafos

= Papeleria

= Hojas de registro de datos
= Lapiz

= Borrador

= Deshijador

= Deshojadora

= Machete
= Cuaderno

2.2.3 Equipos
= Laptop

= (Calculadora

= Teléfono celular

= Cinta métrica

= Calibrador

= |ndicador de pesaje XR5000
= Balanza

= Google Maps

2.2.4 Software

= Word
= Programa informatico Excel

= Software estadistico Infostat
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2.3 Tipo de investigacion

La investigacion se determinO por ser de tipo experimental dado que se maneja
variables independientes (nimero de hijos) para observar su efecto en la variable dependiente
(comportamiento agronémico de M. paradisiaca Var. Harton). Este tipo de investigacién
permitié formar relaciones causa- efecto entre las variables (peso de racimo, nimero de
manos por racimo, numero de dedos por racimo, didmetro del dedo, longitud del dedo) por

esta razon se centra en el efecto de nimero de hijos en el rendimiento.

2.4 Disefio de investigacion

El experimento tuvo una duracion aproximada de 235 dias, tomando en cuenta que la
edad del cultivo con el que se inicid el experimento fue de 150 — 155 dias. Se utilizd un
disefio completamente al azar DBCA con 5 repeticiones y 4 tratamientos. Se utiliz6 4 plantas

por tratamiento y el total de plantas evaluadas de area util del experimento es de 80.

Tabla 3. Descripcion de los tratamientos del experimento

Tratamiento Cadigo Descripcion
1 T, testigo Sin deshije
2 T2 Un hijo

3 T3 Dos hijos
4 Ta Tres hijos

2.4.1 Diseio experimental

En la tabla 4 se especifica el disefio realizado para esta investigacion.

Tabla 4. Delineamiento experimental

Disefio experimental DBCA
Tratamiento 4
Bloques 5
Distancia entre hilera 3
Area total de la parcela 24 m?
Numero de plantas por sitio 1
Numero de plantas por parcela 16
Numero de plantas del area util 4
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Distancia entre parcela 1

Distancia del borde experimental 1
Numero de plantas del experimento 320
Avrea total del experimento 594 m?

2.5 Manejo del experimento

El cultivo seleccionado con el que se condujo el experimento fue Musa paradisiaca
Variedad Hart6n en la cual se trabajé con las plantas de una edad promedio 150-155 dias ya
establecidas en la parroquia Colonche, recinto Clementina.

Se mantuvo un sistema de riego por goteo programado de acuerdo a las condiciones
edafoclimaticas, utilizando una lamina facilmente aprovechable, humedecimiento y
espaciado por gotero de 30 cm, normalmente el riego permanecia durante 4y 6 horas diarias

con una frecuencia de 4 a 5 dias.

La fertilizacion se realizé de forma manual, los fertilizantes que se ocuparon fueron,
Yaramila, DAP, 8-20-20, Urea, luego se procedio con la respectiva mezcla, asi mismo se
aplico de forma granulada alrededor de la base de la planta, un aproximado de 80 gramos,
finalmente se mantuvo un suelo himedo para facilitar su disolucion y absorcion de las raices

de la planta evitando encharcamiento.

Para esta labor, se ejecutd un desmalezado manual y mecanico durante los primeros
meses, con machete y guadafia alrededor de las plantas de platano, también en el desarrollo
del cultivo se aplico herbicidas selectivos de manera dirigida y responsable, siguiendo las

recomendaciones técnicas para la zona y cultivo.

En la practica del deshoje, se elimind todas las hojas viejas, secas y enfermas de las
plantas del platano cuidadosamente con un poddn, esta labor se desarrollaba cada 20 dias,

generalmente después de las fuertes lluvias y vientos.

El deshije se realizé con un deshijador manual se procedio a cortar el tallo del hijo a
ras del suelo, en el tratamiento T1, no se realiz6 ningun deshije. En el tratamiento T2, se dejo

un hijo. En el tratamiento T3, se dejaron dos hijos. En el tratamiento T4, se dejaron tres hijos.
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Se llevo un registro cualitativo y cuantitativo de cada tratamiento en donde se

tomaron datos de las diferentes variables agronémicas del cultivo.

2.6 Parametros evaluados

2.6.1 Morfoldgicos
2.6.1.1 Alturade la planta (cm)

La medicion de esta variable se ejecut6 en el momento de la cosecha, con una cinta
métrica se tomo la altura desde la superficie del suelo hasta hojas mas altas de la planta, que
suele ser el apice del pseudotallo, asegurandonos que la cinta métrica este recto y nivelada

para obtener una medicion precisa.

2.6.1.2 Diametro del Pseudotallo

Inicialmente se retiro6 residuo o suciedad de la superficie del pseudotallo, con la cinta
métrica se coloco en el punto medio del pseudotallo asegurando que la cinta este
perpendicular al eje longitudinal del tallo, se lee el valor del diametro de la cinta métrica

anotando en la libreta.

2.6.2. Productivos
2.6.2.1 Peso del racimo

Para esta variable, se consider6 la pesada del racimo terminado el dia para que
alcancen su abultado maximo, asegurando la obtencion de datos mas precisos,
posteriormente se colocé el racimo completo en la plataforma de la bascula, asegurando de
que este bien centrado y firme, luego leer el valor en la pantalla de la bascula en kg y anotar

en la libreta.
2.6.4 NUmero de manos por racimo

La obtencidn de nimero de manos por racimo, se realiz6 con el conteo manual desde
la base del racimo hasta la parte superior, contando cada mano individual por racimo, se

registré en la libreta cada tratamiento.
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2.6.5 Numeros de dedos por racimo

El proceso de esta variable se tuvo en cuenta una superficie limpia y plana para
facilitar el conteo de los dedos, se contabilizé el nimero total de dedos individual que lo
componen de cada mano del racimo de forma manual, para obtener el nimero total de dedos

por racimo.
2.6.6 Diametro del dedo

Los datos de esta variable fueron tomadas con un calibrador asegurandonos de que
nuestro instrumento este bien calibrado y se utilice educadamente, se coloco el instrumento
desde el punto mas ancho del dedo, generalmente ubicado en la parte central, impidiendo las

zonas cercanas a los extremos.
2.6.7 Longitud del dedo

Para obtener este dato se midié con una cinta métrica esta fue medida desde el
pedinculo o pedicelo hasta la punta, por consiguiente, se anoto el valor de la longitud en

centimetros en la respectiva libreta de cada tratamiento.

2.6.2 Econbémicas

Se realizo el analisis economico, partiendo de los costos fijos y costos variables que
se utilizaron para realizar la investigacion. Ademas, se analizo el costo de produccion y se

compard el rendimiento econémico, considerando los costos de produccion.

Ingreso bruto. - Son los valores totales en la fase de investigacion para lo cual se

uso la siguiente férmula:

Formula 3:
IB =Y X PY
Donde:
X IB = ingreso bruto

X Y = producto

X PY = precio del producto.
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Costos totales. - Se determinaron mediante la suma de los costos fijos mas los costos
variables (materiales y equipos, mano de obra, insumos, etc.) y se empled la siguiente
féormula:

Formula 4:

CT=CF+CV

Donde:

<> CT = costos totales
X CF = costos fijos

< CV = costos variables

Utilidad neta. - Es el residuo de los ingresos brutos menos los costos totales de
produccion y se calculé empleando la siguiente formula:
Formula 5:
BN=1B -CT.

< BN = beneficio neto.
<> IB = ingreso bruto

< CT = costos totales.

Relacion beneficio- costo. - Se calcul6 la relacion beneficio costo a cada tratamiento

aplicando la siguiente férmula:

Formula 6:
RB/IC=IT/CT x 100
Donde:

< RB/C = Relacién Beneficio-Costo
X IT = Ingresos Totales

o CT = Costos Totales.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Evaluacién del efecto del nimero de hijos, en los pardmetros morfoldgicos

evaluado del platano Var. Harton

3.1.1 Alturade planta (m)

Los resultados que muestra la tabla 5, corresponde a la altura de la planta en (m),
estadisticamente existe diferencia significativa entre los tratamientos establecido con la
variable altura de planta, observando que el tratamiento T (1 hijo) con 4.60 m, esto puede
determinar que el tratamiento T (testigo) con 3.50 m, es menor, resaltando que el T2 es mas

eficiente por el nimero de hijo.

Los valores reportados de este estudio no coinciden con lo concluido por Aldana
(2020), que al aplicar otra técnica de deshije en diferentes alturas provoca que el crecimiento
sea bajo en la plantacion con un promedio de 2.84 m, esto establece que la altura no influye
directamente en el rendimiento de tal manera recalca que las plantas sean altas ya que tienden
hacer mas resistente a plagas y enfermedades. Ademas, Yépez (2015), estudio la altura de
planta de platano barraganete, en donde obtuvo promedios de 4.22 y 4.25 m con relacion al
efecto de cuatro densidades y dos sistemas de siembra en platano barraganete, evidenciando
que mientras exista a mayor densidad se alcanza un mayor crecimiento de la planta, ya que
al poder obtener mas espacio tiende a tener mejor alternativa de aprovechar los nutrientes
que existan en el suelo, se considera que al eliminar los hijuelos cuando la planta de platano

tenga una alturade 1.5y 2 m.

Tabla 5. Altura de planta evaluada para cada tratamiento

Tratamiento Altura de la planta
T (testigo) 350¢C

T> (1 hijo) 4.60 a

T3 (2 hijos) 440b

T4 (3 hijos) 3.70b

Cv% 9.50

p>0.05 0.0050

Nota: CV%= Coeficiente de variacion
Medias seguidas de la misma letra en la columna, no difieren entre si segln la prueba de Diferencia Minima

Significativa de Duncan (p < 0,05).
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3.1.2 Diametro del pseudotallo

En la tabla 6 se presentan los valores de los tratamientos del didmetro del pseudotallo
en (cm). Segun la prueba de Duncan (p < 0,05), se evidencia que no existié diferencia
estadistica en ninguno de los tratamientos, sin embargo, el tratamiento que presento el mayor
didmetro fue el T2 (1 hijo), con 75.75 cm, y el menor valor fue observado en el tratamiento
T (testigo): 72.25 cm.

Estos resultados realizado y presentado por Pineda (2015) reflejan un diametro
pseudotallo inferior a 72 cm como promedio, a diferencia de nuestros resultados obtenidos
existié un promedio mayor de 75.75 cm; considera Castellon (2015) que, al realizar un buen
manejo en musaceas en los aspecto morfoldgicos y fisioldgicos a causa de la eliminacién de
los hijuelos puede tener un efecto determinante en el didmetro de pseudotallo enriqueciendo

la salud y el vigor de la planta.

Tabla 6. Diametro del pseudotallo evaluada en cm

Tratamiento Diametro del pseudotallo
T1 (testigo) 72.25a

T2 (1 hijos) 75.75 a

T3 (2 hijos) 73.35a

T4 (3 hijos) 72.75a

Cv% 1.07

p=>0.05 0.0005

Nota: CV%= Coeficiente de variacion
Medias seguidas de la misma letra en la columna, no difieren entre si segin la prueba de Diferencia Minima

Significativa de Duncan (p < 0,05).
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3.1.3 Peso del racimo

De acuerdo a la tabla 7 se evidencia los resultados del peso del racimo en kg, los
mismos que presentaron diferencia estadistica en los tratamientos, segun Duncan (p < 0,05).
Sin embargo, el tratamiento que obtuvo mayor peso fue el tratamiento T> (1 hijo) con
18.85kg, mientras que el menor peso fue registrado por el tratamiento T; (testigo) con 14.45
kg.

El estudio realizado por Escobedo (2018) evalud los efectos del nimero de hijos sobre
peso del racimo del banano organico variedad William para exportacion, se observo que el
tratamiento que presento el mayor peso del racimo fue el T1 (1 hijo) con 37.23 kg, aunque
sean variedades diferentes su desarrollo del racimo es distinto al platano harton, esto sugiere
gue a menor numero de hijos por plantas se logra un mayor peso con respecto al racimo, caso
contario al dejar mayor numero de hijos el peso serd menor, lo cual es coherente por la

competencia que existen entre los hijos con relaciéon a la planta.

La informacidn establecida por Pineda (2015) argumenta en el platano Curare Enano,
que posee un promedio de 13.15 kg del peso del racimo, este resultado pudo deberse a los

dafos presenciados durante la sequia.

De manera general, los resultados de esta variable, pudieron deberse a que los factores
ambientales ayudaron al desarrollo de la planta como la humedad, la luz solar y la
disponibilidad de agua, mientras que las practicas agricola como el deshije beneficio el buen

rendimiento del racimo.

Tabla 7. Peso del racimo de cada tratamiento evaluada en kg

Tratamiento Peso del racimo (kg)
T testigo) 1445 ¢

T2 (1 hijo) 18.85a

T3 (2 hijo) 1590 b

T4 (3 hijo) 14.90 ab
Cv% 4.57

P>0.05 0.0001

Nota: CV%= Coeficiente de variacion
Medias seguidas de la misma letra en la columna, no difieren entre si segun la prueba de Diferencia Minima

Significativa de Duncan (p < 0,05).
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3.1.4 Numero de manos por racimo

Mediante el resultado obtenido en la tabla 8 se visualizan el nUmero de manos por
racimo, observandose que existio diferencia estadistica entre tratamiento, sobresaliendo el
tratamiento T2 (1 hijo) con 8 manos, mientras que el T1 (testigo) presento el menor nimero

de manos por racimo.

Los resultados alcanzados por Neira (2015) quien realizd una investigacién con
efecto de altas densidades y dos sistemas de siembra en el cultivo de platano barraganete
determind densidades entre 6.34 y 6.48 manos por racimo, lo que significa que el nimero de

manos no se ve influenciado por la densidad ni por el sistema de siembra.

Ademas, Pineda (2015), establecié promedios de 6 manos por racimo en la
evaluacion del platano Curare Enano implementando un método tradicional empleados por
los agricultores, que consideran en época de siembra y climas. En ese sentido, se explica que
un mayor numero de hijos puede competir por agua y nutrientes de la planta, lo que podria

limitar el desarrollo de las manos.

Tabla 8. Evaluacion del nUmero de manos por racimo

Tratamiento NUmero de manos por racimo
T1 (testigo) 7b

T2 (1 hijo) 8a

T3 (2 hijo) 7ab

T4 (3 hijo) 7ab

Cv % 5.38

p=>0.05 0.0220

Nota: CV%= Coeficiente de variacion
Medias seguidas de la misma letra en la columna, no difieren entre si seguin la prueba de Diferencia Minima

Significativa de Duncan (p < 0,05).
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3.1.5 Numero de dedos por racimo

En la tabla 9, se observa la diferencia estadistica encontrada para la variable nimero
de dedos por racimo (Duncan p < 0,05), evidenciando que el tratamiento T> (1 hijo) alcanzo
34 dedos, Sin embargo, el tratamiento T (testigo), reporto el menor valor con 29 manos.
Esta variable es de suma importancia para los productores, por el nimero de dedos por

racimo influye en la comercializacion del producto.

El estudio presentado por Pineda (2015) en variedad Curare Enano, presento
promedios de 30 dedos por racimo, considerando las practicas culturales del desmane, por
otro lado, dependiendo de la variedad las plantas de platano en todo su periodo pueden
producir de 4 a 6 hijos por planta, alcanzando datos similares tal como lo menciona el autor
en la investigacion. Ademas, los valores establecidos por Yépez (2015) presentaron valores
de 33.35 dedos por racimo mediante diferentes densidades y dos sistemas de siembra en

platano barraganete.

Tabla 9. Nimero de dedos por racimo

Tratamiento Numero de dedos por racimo
T1 (testigo) 29 ¢

T2 (1 hijo) 34a

T3 (2 hijo) 33 bc

T4 (3 hijo) 32b

Cv % 1.95

p=>0.05 0.0001

Nota: CV%= Coeficiente de variacion
Medias seguidas de la misma letra en la columna, no difieren entre si segln la prueba de Diferencia Minima

Significativa de Duncan (p < 0,05).
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3.1.6 Diametro del dedo

Se describe en la tabla 10, el didmetro del dedo identificando los valores obtenidos
en este andlisis, donde la investigacion demostrd diferencia estadistica en los tratamientos,
seglin la prueba de Duncan (p < 0,05). El tratamiento que present6 el mayor didmetro del
dedo fue T2 (1 hijo) con 19,20 cm a comparacion con el tratamiento T (testigo) que alcanz6
17,85 cm.

El estudio presentado por Alcivar (2021) mediante otro método de medicién en la
variedad Harton menciona que el promedio mayor fue de 14.8 cm utilizando abonos
organicos lo cual permite permeabilidad de los suelos, retenciéon de agua y formacion de
raices, en relacion a los hijos promueven un mayor crecimiento y desarrollo de la planta, por
otro lado, Alcivar (2021) corrobora en la variedad dominico harton tuvo resultado de 17 cm
de didametro, de igual manera los hijuelos que crecen en abonos organicos suelen ser mas

grandes y fuertes que los que crecen en suelos sin abonos organicos.

A estos datos se le asimila la informacion de Pineda (2015) quien en su investigacion
desarrollada establece un diametro de dedo de 17 cm lo cual es aceptable en musaceas, por
las condiciones que se le dieron al cultivo al eliminar los hijuelos, esto favorece al

crecimiento de los dedos lo que puede resultar en un mayor didmetro.

Tabla 10. Didmetro del dedo para cada tratamiento

Tratamiento Diametro del dedo (cm)
T1 (testigo) 17.85¢

T2 (1 hijo) 19.20 a

T3 (2 hijo) 18.60 b

T4 (3 hijo) 18.15 ab

Cv% 2.23

p=>0.05 0.0041

Nota: CV%= Coeficiente de variacion
Medias seguidas de la misma letra en la columna, no difieren entre si segun la prueba de Diferencia Minima

Significativa de Duncan (p < 0,05).
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3.1.7 Longitud del dedo

Para esta variable la tabla 11 detalla la diferencia estadistica encontrada en la longitud
del dedo (p < 0,05), resaltando el tratamiento T2 (1 hijo) con 19.20 cm, en comparacion del

tratamiento testigo que obtuvo un valor de 17.85 cm.

Segln resultados obtenidos por Suarez (2015), mostré en su evaluacion que la
longitud del dedo de los racimos debe tener como promedio 24 cm, en la variedad Curare
Enano, haciendo referencia al método tradicional empleados por los agricultores que toman
en cuanta en épocas de siembra tales como clima, fases lunares etc., complementando con la

aplicacion de fertilizantes y labores culturales.

Por otro lado, Quimi (2022) en su investigacion del banano variedad Williams,
obtuvo un promedio de longitud de 21.34 cm, debido a la distancia de plantacion de siembra
no afecta de manera significativa la longitud de fruto, ya que no compiten por nutrientes, un

racimo que tiene un numero adecuado de dedo tendrd un mayor peso total y mejor calidad.

Tabla 11. Longitud del dedo del platano

Tratamiento Longitud del dedo
T1 (testigo) 34.65¢

T2 1 hijo) 3740 a

T3 (2 hijo) 36.55 bc

T4 (3 hijo) 35.95b
Cv% 1.94
p=>0.05 0.0017

Nota: CV%= Coeficiente de variacion
Medias seguidas de la misma letra en la columna, no difieren entre si segun la prueba de Diferencia Minima

Significativa de Duncan (p < 0,05).
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3.1.8 Influencia del nimero de hijos sobre el peso del racimo en la comercializacion

De acuerdo a la tabla 12, considerando las actividades realizadas en campo en una hectéarea
se emplean valores de costos fijos y variables. Los costos fijos ascienden a USD 100, en los
costos variables se obtuvo un valor de USD 6828,75. En cuanto a los costos totales
obtuvieron un valor de USD. 6928,76.

Tabla 12. Analisis econdmico

Costos Precio unitario  Unidad de medida Total ($)
Costos fijos

Gastos administrativos 60,00 1 60,00
Asesorias técnicas 40,00 1 40,00
Total, costos fijos ($) 100,00 100,00
Costos Variables

Cormo Var. Harton 0,25 ctv 2500 625
Sistema de Riego 1100 1100
Labores culturales 600 600
Fertilizantes 500 500
Herbicidas

Desafio 9,00 3L 27,00
Glistar 8,00 4L 32,00
Mano de obra (cosecha jornales) 15,00 6 90
Transporte 150 150
Cajas 0,25 ctv 14819 3704,75
Subtotal costos fijos (3$) 2382,50 6828,75
Costos Totales ($) 6928,75

En el anélisis de Costo/beneficio, en la tabla 13 se presenta la relacion costo/ beneficio, donde
T2 (1 hijo) obtuvo un valor de USD 1,10 mientras que, el menor fue en el T1 (testigo) con
USD 0,61, valores que sugieren que, por cada ddlar invertido, en la investigacion con

respecto al mayor tratamiento se puede tener 1.10 de ganancia.

En la investigacion Yépez (2015), con densidades con hileras simple de 2500 platas/ha

alcanzo un rendimiento de 1362 cajas/ha con un costo total de 9534,00 dolares
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convirtiéndose en el mejor tratamiento, mientras que el proyecto en relacion beneficio/costo

el tratamiento T2 (1 hijo) obtuvo 2078 cajas/ha presentado un ingreso de 14546,00 dolares

dejando una utilidad de 7620,25 resaltando que la relacién B/C es rentable en platano con

1,10 en el tratamiento 2 con mejor kg en racimo.

Tabla 13. Costo/Beneficio

Actividades T1 T2 T3 T4
Peso del racimo (kg) 14.45 18.85 15.90 14.90
NUumero de plantas por 36125 47125 kg 39750 kg 37250 kg
hectarea (2.500) kg

Numero cajas por ha (22,67 1593 2078 1753 1643
kg)

Precio por caja 7,00 7,00 7,00 7,00
Ingresos $ 11151 14546 12271 11501
Costos totales ($) 6928,75 6928,75 6928,75 6928,75
Utilidades ($) 4222,25 7620,25 5345,25 4572,25
Relacion Beneficio costo B/C 0,61 1,10 0,77 0,66

$)
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La densidad de plantacion en relacion con el nimero de hijos tuvo un efecto positivo
en el tratamiento T2 (1 hijo), las variables que presentaron mejores resultados fueron,
altura de planta, diametro del pseudotallo, peso del racimo, ndmero de manos por
racimo, nimero de dedo por racimo, diametro del dedo, longitud de dedo, a menor
densidad de plantacién se obtendra una mejor productividad para el cultivo de musa
paradisiaca Var. Harton.

Con respecto a la préactica de densidad se puede decir que, los factores como la
fertilidad del suelo, el clima, el riego, labores culturales, favorece un buen desarrollo
del cultivo de las plantas.

Finalmente, se observo que el tratamiento T2 (1 hijo), tuvo un buen desarrollo en el
que alcanzo mayor rentabilidad para la comercializacidn en racimos con un peso de
18.85 kg.

Recomendaciones

Se recomienda impedir el nimero de hijos por planta a un nimero ideal que permita
un buen desarrollo de la planta madre logrando una produccion beneficiosa en el

cultivo del platano.

Realizar futuras investigaciones con diferentes densidades de siembra, empleando
buenas précticas agricolas y técnicas que maximice el rendimiento del cultivo del

platano harton.

Identificar los mercados potenciales para la comercializacion del platano a nivel
local, nacional e internacional, estableciendo alianzas estratégicas con los
agricultores, comerciantes o empresas para mejorar la rentabilidad econdémica, social

y ambiental.
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ANEXOS

Anexo 1. ANOVAS

Tabla 1A. Cuadro del analisis de la varianza de altura de la planta.

F.V SC gL CM F P-valor
Modelo 4,64 11 0,42 2,85 0,0737
Tratamiento Blogques 4,65 3 1,42 9,58 0,0050
Repeticiones 0,39 8 0,05 0,33 0,9307
Error 1,18 8 0,15
Total 5,83 19

Tabla 2A. Cuadro del analisis de la varianza con el didmetro del speudotallo.
F.V SC gL CM F P-valor
Modelo 44,81 11 4,07 6,62 0,00063
Tratamiento Bloques 36,04 3 12,01 19,51 0,0005
Repeticiones 8,78 8 1,10 1,78 0,2158
Error 4,92 8 0,62
Total 49,74 19

Tabla 3A. Prueba de Duncan (p < 0,05) en la variable peso del racimo.
FV SC gL CM F P-valor
Modelo 60,58 11 5,51 10,29 0,0014
Tratamiento Bloques 58,71 3 19,57 36,55 0,0001
Repeticiones 1,87 8 0,23 0,44 0,8694
Error 4,28 8 0,54
Total 64,86 19

Tabla 4A. Anova de la variable de nimero de manos por racimo.
F.V SC gL CM F P-valor
Modelo 3,49 11 0,32 2,15 0,1439
Tratamiento Bloques 2,53 3 0,84 5,69 0,0220
Repeticiones 0,97 8 0,12 0,82 0,6091
Error 1,18 8 0,15




Total 4,68 19

Tabla 5A. Variable de nimero de dedos por racimos evaluados en el programa estadistico.

F.V SC gL CM F P-valor
Modelo 71,58 11 6,51 16,70 0,0002
Tratamiento Bloques 65,65 3 21,88 56,17 <0,0001
Repeticiones 5,93 8 0,74 1,90 0,1907
Error 3,12 8 0,39

Total 74,70 19

Tabla 6A. Analisis estadistico del diametro del dedo en cada tratamiento.

F.V SC gL CM F P-valor
Modelo 6,60 11 0,60 3,56 0,0413
Tratamiento Bloques 5,18 3 1,73 10,22 0,0041
Repeticiones 1,43 8 0,18 1,06 0,4705
Error 1,35 8 0,17

Total 7,95 19

Tabla 7A. Analisis estadistico con la variable longitud del dedo medida en cm.

F.V SC gL CM F P-valor
Modelo 29,37 11 2,67 5,42 0,0119
Tratamiento Bloques 20,06 3 6,69 13,57 0,0017
Repeticiones 9,31 8 1,16 2,36 0,1228
Error 3,94 8 0,49

Total 33,31 19




Anexo 2. Fotografias

Figurka 1A. Distribucion de los
tratamientos.

Fiéra 3A. Labores culturales manejaas
en platano variedad harton: deshoje y
limpieza.

los tratamientos evaluados.

Figura 5A. Manejo de cosecha en todos
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Figura 2A. Deshije de los tratamientos
establecidos.
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Figura 4A. Evaluacion del diametro del
pseudotallo en la fase de cosecha.

Figura 6A. Diametro del dedo de los
diferentes tratamientos determinados.



Figu ra 7A. Recoleccion de datos: longitud [
del dedo de cada uno de los tratamientos. Cajas.



