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RESUMEN

Este estudio examina el impacto de la plataforma eXeLearning en el desarrollo del
aprendizaje por descubrimiento en estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica
de la Unidad Educativa “Dr. Luis Célleri Avilés” en La Libertad, Santa Elena, durante los
afios lectivos 2023-2024 y 2024-2025. El objetivo principal es evaluar cdmo eXeLearning
contribuye a mejorar el aprendizaje en matematicas. La iniciativa surge ante el desfase en el
uso de TIC en las instituciones educativas y la desmotivacion y bajas calificaciones de los
estudiantes en matematicas. Se utilizé un disefio preexperimental con un solo grupo de
estudiantes, aplicando un pre-test y un post-test para medir el rendimiento antes y después
de la intervencion con eXeLearning. Ademas, se realizaron observaciones en el aula y se
aplicaron encuestas para recoger datos cualitativos y cuantitativos. Los resultados mostraron
una mejora significativa en el rendimiento académico. El porcentaje de estudiantes que
dominan los aprendizajes aumentd del 11% al 49% tras la implementacion de eXeLearning.
Los estudiantes que no alcanzan los aprendizajes se redujeron del 17% al 3%, y aquellos
préximos a alcanzarlos disminuyeron del 34% al 17%. También se observd una mayor
conciencia metacognitiva y una mejor planificacion del tiempo de estudio. Hubo un aumento
en la participacion en clase, asi como una mejora en la comunicacién y el trabajo en equipo.
Las encuestas reflejaron una percepcién positiva del aprendizaje a través de eXelearning,
con estudiantes mas seguros y capaces de aplicar conocimientos en diferentes contextos. En
conclusion, eXeLearning contribuye significativamente al desarrollo del aprendizaje por
descubrimiento, mejorando el rendimiento académico, fomentando la autoevaluacion, la
reflexion critica y aumentando la participacién y motivacién de los estudiantes.

Palabras clave: eXeLearning, aprendizaje por descubrimiento, matematicas, TICs,
curriculo, conectivismo
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ABSTRACT

This study examines the impact of the eXeLearning platform on the development of
discovery learning in ninth-year students of Basic General Education of the “Dr. Luis Célleri
Avilés” in La Libertad, Santa Elena, during the 2023-2024 and 2024-2025 school years. The
main objective is to evaluate how eXelLearning contributes to improving learning in
mathematics. The initiative arises from the gap in the use of ICT in educational institutions
and the lack of motivation and low grades of students in mathematics. A pre-experimental
design was used with a single group of students, applying a pre-test and a post-test to
measure performance before and after the intervention with eXelLearning. In addition,
observations were carried out in the classroom and surveys were applied to collect qualitative
and quantitative data. The results showed a significant improvement in academic
performance. The percentage of students who mastered the learning increased from 11% to
49% after the implementation of eXeLearning. Students who did not achieve the learning
objectives decreased from 17% to 3%, and those close to achieving them decreased from
34% to 17%. Greater metacognitive awareness and better planning of study time were also
observed. There was an increase in class participation and engagement, as well as an
improvement in communication and teamwork. The surveys reflected a positive perception
of learning through eXeLearning, with students being more confident and able to apply
knowledge in different contexts. In conclusion, eXeLearning contributes significantly to the
development of discovery learning, improving academic performance, encouraging self-
assessment, critical reflection and increasing student participation and motivation.

Keywords: eXelLearning, discovery learning, mathematics, ICT, curriculum, connectivism
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INTRODUCCION

SITUACION PROBLEMATICA

En la actualidad, la integracion de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC) en la ensefianza de matematicas para estudiantes se enfrenta a una
serie de desafios que afectan el rendimiento académico y el desarrollo de habilidades
esenciales. En primer lugar, el desfase con respecto a la tecnologia digital en muchas de
las instituciones educativas genera imposibilidad para acceder a recursos tecnoldgicos
adecuados para ciertas asignaturas, lo que limita el aprovechamiento 6ptimo de las TIC en

el proceso de aprendizaje.

Los bajos rendimientos académicos de los estudiantes a nivel mundial representan
un desafio significativo en el ambito educativo. Datos recientes de evaluaciones
internacionales como PISA muestran que, en promedio, cerca del 28% de los alumnos en
paises de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE),
punttan por debajo del nivel de conocimientos basicos en al menos una de las tres
asignaturas principales evaluadas (lectura, matematicas y ciencia). En especifico, la
asignatura de matematicas presenta el mayor porcentaje de alumnos con rendimientos
bajos, afectando significativamente la preparacion académica y el desarrollo de habilidades
fundamentales para los estudiantes (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos, 2016)

Segun el Estudio Regional Comparativo y Explicativo de la Unesco (ERCE), las
matematicas son una preocupacion constante para los estudiantes latinoamericanos, ya que
uno de cada dos nifios no alcanza el nivel minimo de competencias en esta area. El
Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion (LLECE)
presentd los resultados del ERCE 2019, sefialando los bajos indices de logros de
aprendizaje en lectura y matematicas en nifios de 9 a 12 afios. La Unesco reportd pocos
avances en la region desde 2013, a excepcion de algunos paises. En matematicas,
aproximadamente el 47,7% de los estudiantes de tercer grado y el 49,2% de sexto grado
estan en el nivel 1 (Diario USACH, 2021)

Al respecto del mismo estudio, se observa que, en los 16 paises de la region,
alrededor del 40% de los estudiantes de tercer grado y el 60% de los de sexto grado de

primaria no logran alcanzar el nivel minimo de competencias esenciales en Lectura y



Matematicas. Ademas, la mayoria de los paises de la region no presentaron mejoras
notables en los logros de aprendizaje de sus estudiantes de primaria durante el periodo
comprendido entre 2013 y 2019, e incluso algunos experimentaron retrocesos (Paz, 2024).

Las TIC pueden beneficiar el aprendizaje cuando los docentes son digitalmente
competentes y comprenden cémo integrarlas en el curriculo. Algunos enfoques incluyen
pizarras digitales interactivas, utilizar los teléfonos inteligentes de los estudiantes para el

aprendizaje en clase y el modelo de “aula invertida”. Cuando los docentes estan
capacitados en el uso de las TIC, se pueden desarrollar habilidades de pensamiento de
orden superior y ofrecer opciones creativas e individualizadas para que los estudiantes
expresen sus conocimientos (UNESCO, 2023)

La Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés ubicada en la provincia de Santa Elena
Ecuador es la Institucién escogida para realizar la observacién de las estrategias de
ensefianza-aprendizaje, especialmente en una de las asignaturas en las que normalmente
mas se enfoca la educacidn que es, matematicas, mas aun considerando que el Ministerio
de Educacién del Ecuador (2024), emitié estandares de aprendizaje, mismos que revelan
promedios sumamente bajos en esta asignatura a nivel pais, lo cual, puede observarse en
la Figura 1. Ademas, este autor ha podido constatar una baja significativa en los promedios
de los estudiantes escogidos durante su transito por el octavo afio de Educacion General
Bésica, lo que llevo a plantear una estrategia innovadora para mejorar la situacion actual,

considerando la aplicacion de una prueba piloto con el software Exelearning.
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reconocer y trazar linéas de simelria y caauler perimetros ) Inmediata
G fay & aress de bidngulos.
EM46 Aplica ef leorema de Piiigorss, las razones
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Nota: Extraido de Ministerio de Educacion. (2024). Lineamientos pedagdgicos para el afio lectivo 2024 - 2025. Normativa. Quito,
Ecuador.

Por otro lado, la falta de capacitacion docente por cuenta propia en el uso practico de
las TIC en especial para la ensefianza de matematicas impide por completo el uso de estas
herramientas en el aula, lo cual afecta la calidad y pertinencia de los recursos digitales
disponibles. Los posibles efectos negativos del uso de las TIC, como las distracciones en
redes sociales y videojuegos, y la dependencia a ciertas tecnologias, influyen en la
concentracion y motivacion de los estudiantes, afectando su desempefio escolar.

También, la escasa preocupacion por orientar a los adolescentes sobre el uso
responsable de la tecnologia fuera del entorno escolar incrementa las desigualdades
socioeconémicas y culturales, generando una separacion significativa entre aquellos
estudiantes que tienen acceso a recursos tecnoldgicos en el hogar y aquellos que no lo tienen.

Estas complicaciones limitan el desarrollo de habilidades matematicas, ademas de la



dificultad para aplicar conceptos matematicos en contextos reales y la casi nula practica en

la resolucién de problemas matemaéticos con apoyo tecnoldgico.

Tabla 1.
Sintomas, causas y efectos de la problematica
Problema Sintomas Causas Efectos
Desigualdad en el Falta de inversion en Division entre
acceso a recursos infraestructura estudiantes con y sin
tecnolégicos adecuados.  tecnoldgica. acceso a herramientas

Brecha digital en
instituciones
educativas

digitales.

Limitaciones en la
conectividad y
disponibilidad de
equipos.

Recursos limitados para
la adquisicion de
dispositivos y
conectividad.

Impacto negativo en el
rendimiento académico
de estudiantes sin
acceso.

Dificultad para acceder
a plataformas
educativas en linea.

Falta de formacion en el
uso de tecnologia para
el aprendizaje.

Disminucion de la
participacién y el
involucramiento en
actividades digitales.

Falta de capacitacién
docenteenusode TIC

Dificultades para
implementar
herramientas
tecnoldgicas.

Resistencia al cambio y
falta de habilidades
digitales.

Pérdida de
oportunidades para
mejorar la experiencia
educativa con TIC.

Baja interaccion y
participacién en
actividades digitales.

Percepcion negativa
sobre la utilidad de las
TIC en la ensefianza.

Estancamiento en la
actualizacion de
metodologias y recursos
educativos.

Posibles efectos
negativos del uso de
TIC

Distracciones por el uso
inadecuado de
dispositivos moviles.

Falta de establecimiento
de normativas claras
sobre el uso de TIC.

Reduccion en la
concentracion y el
rendimiento académico.

Desinterés en las
actividades educativas
debido a distracciones
digitales.

Ausencia de supervision
efectiva en el uso de
dispositivos durante
clases.

Impacto en la
motivacion y el
compromiso con el
aprendizaje.

Adiccién o dependencia
de redes sociales y
videojuegos.

Exceso de
disponibilidad y
accesibilidad a
contenido no educativo.

Deterioro en el tiempo
dedicado a actividades
académicas.

Calidad y pertinencia
de los recursos

Uso de recursos
digitales poco
confiables o
desactualizados.

Falta de evaluacion y
seleccion criteriosa de
recursos digitales.

Impacto negativo en la
calidad del aprendizaje
y la adquisicién de
conocimientos.

digitales Limitada variedad de Dificultades para Restriccién en la
recursos digitales acceder a plataformas diversidad de
disponibles. educativas de calidad. experiencias de
aprendizaje.
Limitacion en el Dependencia excesiva Debilitamiento de
desarrollo de de herramientas habilidades criticas para
habilidades de tecnoldgicas para el razonamiento
Impacto en pensamiento l6gico- resolver problemas matematico.

habilidades logico-
matematicas

matematico.

matematicos.

Dificultad para aplicar
conceptos matematicos
en contextos reales.

Falta de integracion
efectivade TIC en el
desarrollo de
habilidades
matematicas.

Limitaciones en la
transferencia de
conocimientos a
situaciones practicas.




Factores
socioeconémicos y
culturales

Desigualdades en el
acceso a tecnologia
fuera del entorno
escolar.

Limitaciones
economicas para la
adquisicion de
dispositivos y
conectividad.

Desventaja académica
para estudiantes sin
acceso a recursos
tecnoldgicos en el
hogar.

Falta de orientacion y
apoyo en el uso
responsable de la
tecnologia.

Ausencia de programas
de capacitacion y
concientizacion sobre el
uso adecuado de TIC.

Dificultades para
desarrollar habilidades
digitales y
responsabilidad en el
uso de tecnologia.

Desconocimiento de
herramientas educativas
digitales disponibles.

Falta de acceso a
informacion sobre
recursos educativos
digitales.

Limitacién en la
utilizacion efectiva de
recursos tecnolégicos
para el aprendizaje.

FORMULACION DEL PROBLEMA

Formulacion del problema general:

¢Como contribuye el uso de eXelLearning al desarrollo del aprendizaje por
descubrimiento en los estudiantes noveno afio en el area de matematica en la Unidad
Educativa “Dr. Luis Célleri Avilés”, Canton La Libertad, Provincia de Santa Elena, afo
2024?
Formulacién del problema especifico:
1. ¢ Cudl es el fundamento para fomentar el aprendizaje por descubrimiento en los estudiantes
de noveno afo en el rea de matematica?
2.¢Qué aporte tiene la herramienta de creacién de Contenido eXeLearning en el proceso
educativo de los estudiantesde noveno Afio?
3.¢De qué manera pueden los docentes promover el aprendizaje por descubrimiento en el
area de matematica?
JUSTIFICACION DEL TEMA
JUSTIFICACION TEORICA
En el &mbito educativo actual, la integracion de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) representa un gran desafio para potenciar el aprendizaje significativo
de los estudiantes. En este contexto, los enfoques apropiados que se consideran para
comprender y abordar esta situacion son: el aprendizaje por descubrimiento, derivado del
constructivismo, y el Conectivismo.
El enfoque de aprendizaje por descubrimiento se fundamenta en la teoria

constructivista, que postula que los estudiantes construyen su conocimiento a partir de sus



experiencias y exploracion activa del entorno, lo cual resulta fundamental para la integracion
de las TIC en el aula, creando ambientes colaborativos que facilitan la interaccion y el trabajo
en equipo entre los estudiantes. Bruner (1966) introduce el concepto de aprendizaje por
descubrimiento como la forma maéas idonea para lograr un aprendizaje significativo,
argumentando que, a traves de este enfoque los educadores pueden proporcionar mas
oportunidades para aprender de manera autdnoma (Eleizalde et al., 2010).

El Conectivismo es una teoria del aprendizaje que considera la mente humana como
una red adaptable al entorno, donde el aprendizaje ocurre mediante la formacion de redes a
través de conexiones entre nodos. A diferencia del Constructivismo, donde el aprendiz
construye constantemente significados, el Conectivismo enfatiza la importancia de las
conexiones y la adaptacién continua del aprendizaje al entorno cambiante. Segin Siemens
(2006), el aprendiz no siempre esta construyendo, sino que también se enriquece al navegar
entre el caos del conocimiento sin necesariamente organizarlo (Sanchez-Cabrero et al.,
2019).
JUSTIFICACION PRACTICA

La aplicacion de eXelLearning como herramienta para el desarrollo del aprendizaje
por descubrimiento en matematicas ofrece varias ventajas practicas. Permite la creacion de
contenidos educativos interactivos y personalizados, adaptados a las necesidades
individuales de los estudiantes. Ademas, facilita la participacion activa de los alumnos en la
construccién de su propio conocimiento, promoviendo un aprendizaje significativo. La
evaluacion mediante una prueba piloto permitird medir el impacto real de esta plataforma en
el rendimiento académico y el desarrollo de habilidades matematicas de los estudiantes de

noveno afo.
JUSTIFICACION METODOLOGICA

La metodologia escogida para esta investigacion es de tipo preexperimental, la que
se centrara en evaluar el impacto de la herramienta eXelLearning en el desarrollo del
aprendizaje por descubrimiento en estudiantes de noveno afio de Educacion General Bésica,
en el area de matematicas.

En primer lugar, este disefio permite una comparacion antes y después de la
intervencion dentro del mismo grupo de estudiantes, a través de la implementacion de un
pre-test y un post-test. Este enfoque es apropiado para observar los cambios en el
rendimiento académico y las habilidades matematicas conseguidas a partir del uso de
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eXeLearning, controlando las variaciones individuales y proporcionando una medida precisa
de la eficacia de la intervencion. Una de las caracteristicas de este tipo de investigacion es
que no es necesario utilizar un grupo de control para esta prueba piloto, sino realizar
comparaciones al mismo grupo de estudiantes.

La recoleccion de datos se llevara a cabo mediante instrumentos de evaluacion que
mediran de manera cuantitativa los resultados para asegurar la comparabilidad. Se incluyen
evaluaciones de contenido de matematicas disefiadas para medir destrezas especificas, asi
como cuestionarios para evaluar la percepcion y el impacto subjetivo de la herramienta entre
los estudiantes. Ademas, se considera la implementacion de registros de observacion y
diarios de campo durante el proceso de ensefianza-aprendizaje para obtener datos
cualitativos complementarios que enriquezcan el andlisis cuantitativo y permitan una
comprension mas holistica del impacto de eXeLearning.

La combinacion de estos metodos cuantitativos y cualitativos proporciona un
enfoque mas integral, permitiendo no solo medir los resultados de manera objetiva, sino
también captar las experiencias y percepciones de los estudiantes, 1o que puede ofrecer una
vision mas completa de la efectividad y aplicabilidad de eXeLearning en el contexto

educativo

OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Examinar cémo el uso de eXelLearning contribuye al desarrollo del aprendizaje por
descubrimiento en los estudiantes de noveno afio en el area de matematicas en la Unidad
Educativa “Dr. Luis Célleri Avilés”, Canton La Libertad, Provincia de Santa Elena, afio

2024.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Establecer bases tedricas y conceptuales realizando un estudio investigativo que permita
el conocimiento sobre la importancia del aprendizaje por descubrimiento en los
estudiantes de noveno afio en el rea de matematica.

2. Valorar el rendimiento académico de los estudiantes de noveno afio en el area de
matematicas, para identificar las necesidades antes de la implementacion de la

herramienta eXeLearning



3. Evaluar el impacto del uso de la plataforma eXeLearning mediante una prueba piloto para

mejorar del rendimiento académico y la adquisicion de habilidades matematicas

IDEA A DEFENDER

La integracion de la herramienta Exelearning contribuye de manera significativa al
desarrollo del aprendizaje por descubrimiento en los estudiantes de noveno de la Unidad
Educativa “Dr. Luis Célleri Avilés”, Cantdn La Libertad, Provincia de Santa Elena en el area

de matematicas.



CAPITULOI.
MARCO TEORICO

1.1 Teorias del aprendizaje

El proceso de ensefianza-aprendizaje ha experimentado una importante evolucion,
desde un modelo de memorizacion donde los educadores eran simplemente transmisores de
informacidn y el alumnado era un receptor pasivo hacia una perspectiva mas centrada en el
rendimiento académico y la integracion de la tecnologia (Maldonado et al., 2018).

El aprendizaje es un proceso dinamico y multifacético fundamental en el cual
individuos adquieren y adaptan conocimientos, ideas, habilidades, destrezas, conductas y
valores a través de varias influencias, como el estudio, la experiencia, la instruccién, el
razonamiento y la observaciéon. Su capacidad de adaptacion y cambio es su principal
caracteristica, ya que les permite a los individuos incorporar nuevos conocimientos y
perspectivas a lo largo de sus vidas. Este proceso puede ser tanto consciente como
inconsciente, y puede ocurrir de manera individual o en contextos grupales. La naturaleza
del aprendizaje es de vital importancia para el desarrollo humano, ya que influye en la
formacion de la identidad, la toma de decisiones, la resolucién de problemas y el desarrollo
de competencias cognitivas, emocionales y sociales, lo que permite relacionarse con su
entorno de manera éptima (Rodriguez et al., 2018).

De acuerdo con Montagud (2023), existen numerosas teorias del aprendizaje, tantas
como interpretaciones posibles. Es dificil precisar un nimero exacto, ya que incluso dentro
de una misma corriente, los autores pueden tener enfoques diferentes sobre qué es y cémo
ocurre el aprendizaje. Sin embargo, podemos afirmar que el estudio cientifico del
aprendizaje surgid a principios del siglo XX, y desde entonces, se ha buscado entender este
proceso esencial para la educacién. En la Tabla 2 se exponen las 9 teorias mas relevantes de

acuerdo a este autor.



Tabla 2.

Teorias del aprendizaje mas relevantes

Teoria
del
Aprendiz

_ae

Conducti
smo

Psicologia
Cognitiva

Construct
ivismo

Aprendiz
aje
Significat
ivo

Aprendiz
aje Social

Construct
ivismo
Social

Aprendiz
aje
Experien
cial

Inteligenc
ias
Muiltiples

Principios
Fundamentales

Aprendizaje como
cambio de
comportamiento,
reforzado por
estimulos y
respuestas
observables

Procesamiento de
informacion,
enfoque en procesos
mentales complejos

Construccion activa
del conocimiento a
través de la
interaccion con el
entorno

Conectar nuevos
conocimientos con
los conocimientos
previos

Aprendizaje através
de la observacion,
imitacion y
modelado

Cognicion situada,
importancia del
contexto y la
interaccion social

Aprender a traves
de experiencias
significativas

Diferentes tipos de
inteligencias, cada
persona tiene un
perfil Unico de
habilidades

Principal
es
Autores

B.F.

Skinner,
John B.
Watson

Jean

Piaget,
Jerome
Bruner

Jean

Piaget,
Jerome
Bruner

David
Ausubel

Albert
Bandura

Lev

Vygotsky,
Rogoff,
Lave

Carl
Rogers

Howard
Gardner

Método de
Aprendizaje

Condicionami
ento clasico y
operante

Procesamiento
de la
informacion,
uso de
metaforas
computacional
es
Aprendizaje
basado en la
resolucion de
problemas,
exploracion y
descubrimient
0

Uso de
organizadores
previos,
construccion
de
significados

Modelado,
observacion
de
comportamien
tos

Aprendizaje
colaborativo,
interaccién
social

Aprendizaje
basado en
experiencias,
involucramien
to activo

Adaptacion
del entorno de
aprendizaje a
diferentes
inteligencias

Rol del
Estudiante

Receptor
pasivo de
estimulos

Procesador
activo de
informacion

Constructor
activo del
conocimiento

Conecta
nueva
informacion
con
conocimiento
S previos

Observador e
imitador de
modelos

Colaborador
activo en un
contexto
social

Participante
activo en
experiencias

Desarrolla sus
maltiples
inteligencias

Rol del
Maestro

Controla el
ambiente y
refuerza
conductas
deseadas

Disefia
actividades
que
promuevan el
procesamiento
cognitivo

Facilita la
exploracion y
guia la
construccion
del
conocimiento

Facilita la
conexion entre
conceptos
nuevos y
previos

Modela
comportamient
o0s deseados y
facilita la
observacion

Facilita la
interaccién
social y el
aprendizaje
colaborativo

Facilita
experiencias
de aprendizaje
significativas

Disefia
actividades
que estimulen
diversas
inteligencias

Aplicaciones Practicas

Reforzadores positivos
y negativos,
entrenamiento
conductual

Uso de mapas
conceptuales,
organizadores gréficos

Actividades de
aprendizaje practico,
proyectos, experiencias
hands-on

Organizadores graficos,
ejemplos concretos

Role-playing,
demostraciones,
aprendizaje cooperativo

Trabajo en grupo,
proyectos colaborativos,
discusion en clase

Simulaciones, proyectos
practicos, aprendizaje
basado en proyectos

Actividades variadas
que cubren diferentes
inteligencias: musical,
espacial, kinestésica,
etc.
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Conocimiento como

Participacion

Aprendiz resultado de la en Facilita la Participacion en
aje actividad en Jean comunidades Miembro participacion comun?dades de
Situado y contextos Lave, de préctica activodeuna  en ractica, proyectos
Comunid auténticos Etienne a rgndiza'e’ en comunidad de - comunidades y Easados’eﬂ elyentorno
ad de apren diza"e en Wenger cgntextosj préctica contextos real
Préctica prendiza) auténticos
comunidades reales
Desarrollo de Uso de . Aprendiz - -
Aprendiz  habilidades tecnologias autonomo Facilita el Proyectos tecnoldgicos,
ajz y tecnolégicas avanzadas, critico y acceso a desarrollo de
Habilidad pensamiento critico, Asociacio apren_dl_za_ue desarrollador tecnologias y hab|||da_des de -
- n P21 autodirigido, promueve el pensamiento critico,
es del creatividad y de . L .
” - desarrollo de - pensamiento colaboracion en lineay
Siglo XXI  habilidades - habilidades o -
interpersonales habilidades modernas critico presencial
P blandas
El conocimiento se
distribuye a través Uso de ) Activo, Fagllltador que Uso de herramientas
de unared de George tecnologias responsable guiay diaitales. redes sociales
Conectivi  conexiones y el Siemens, digitales para  deconstruiry  proporciona glatafdrmas en linea
smo aprendizaje consiste  Stephen conectar y navegar su acceso a yaﬁa el abrendizaie
en la habilidad de Downes compartir red de diversas Eontinuop J
construir y atravesar informacion. aprendizaje. fuentes.

esas redes.

Nota: Extraido de Montagud, N. (2023). Las 9 teorias del aprendizaje mas importantes. Un resumen de las teorias del
aprendizaje méas destacables e influyentes en Psicologia y Pedagogia. https://psicologiaymente.com/desarrollo/teorias-

aprendizaje.

Es importante que los docentes cuenten con teorias que les faciliten herramientas
para analizar y reflexionar sobre su pedagogia educativa y su impacto en el proceso de
aprendizaje, pues tienen la responsabilidad de ofrecer una educacion de calidad. Sin
embargo, la necesidad primaria es la creacién de ambientes de aprendizajes acogedores y
motivadores, donde los estudiantes sientan el impulso de investigar, reflexionar y aprender
(Coll, 1993).

1.1.1 Constructivismo
Antes de abordar una de las teorias de aprendizaje mas relevantes que se mantiene

siendo el centro de muchos de los procederes de los docentes en la actualidad, es necesario
revisar el fundamento de esta y otras teorias significativas, el aprendizaje activo. Este
paradigma se centra en varios elementos que son clave en su implementacion en el &mbito
educativo, como son, la participacion dinamica de los estudiantes, esto es, que no solo
reciban informacién, sino que participen en actividades que les permitan explorar y adquirir
conocimientos. Ademas, la colaboracion y el trabajo en equipo son caracteristicas muy
importantes, ya que les permite compartir ideas, discutir puntos de vista y aprender unos de
otros (Campozano, 2024).

El constructivismo es una corriente educativa que afirma que los estudiantes son los

que construyen vivamente su propio conocimiento por medio de su interaccion con el medio
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que lo rodea y la reflexion de esas experiencias, segun esta posicion el aprendizaje es un
proceso personal y Unico para cada estudiante, en definitiva esta corriente enfatiza la vital
importancia de la interaccion social en el proceso de aprendizaje ya que segun Vygotsky la
formacion de las funciones psicologicas superiores no se dard a través de la préactica
individual sino en la cooperacion e interaccion social (Pinto et al., 2019).

Para Piaget citado por Joya (2023), el aprendizaje es una construccion del sujeto
mientras organiza la informacion del entorno, basada en una organizacion mental previa
compuesta por estructuras y esquemas relacionados. La estructura cognitiva define la
capacidad mental de la persona, el docente es el encargado de crear un contexto favorable
para el aprendizaje y el sujeto participa activamente en su propio proceso de aprendizaje. La
teoria de Piaget destaca que los esquemas son la organizacién intelectual que guia la
conducta del individuo y surgen de la asimilacion de las estructuras y la acomodacion a la
realidad exterior.

El constructivismo se centra en cdmo el sujeto construye su propia realidad a través
de la interaccion con el ambiente y cdmo el aprendizaje se da de manera individual y grupal.
Resalta la importancia de dotar de sentido social, cultural, compartido y situado al acto de
conocer, especialmente en el papel del alumno en la construccion del conocimiento en
primaria. Ademas, se destacan aportes del constructivismo como la filtracion del ambiente
para producir la realidad individual, la construccion de interpretaciones personales del
mundo y el surgimiento del conocimiento en contextos significativos, entre otros (Joya,
2023).

El enfoque tedrico del constructivismo, respaldado por autores como Piaget y
Vygotsky, postula un marco conceptual para comprender como las TICs pueden potenciar
la educacion al facilitar experiencias de aprendizaje interactivas y contextualizadas.

Para Piaget (1970), citado por Rosas (2018), el constructivismo es una teoria del
aprendizaje que sostiene que el individuo es un constructor activo de su propio conocimiento
y realidad a través de sus experiencias. En la escuela constructivista, se fundamenta en la
idea de que la personalidad del individuo se construye mediante este proceso constructivo.

En el mismo sentido, Piaget describe el desarrollo cognitivo como un intercambio de
estructuras mentales, que evolucionan de simples a complejas. Estas estructuras del
conocimiento se forman a través de la acomodacion de los esquemas mentales cuando el

individuo interactla con su entorno. El aprendizaje implica asimilacion y acomodacién: la
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asimilacion ocurre cuando el individuo incorpora nuevos elementos a su estructura cognitiva
existente, mientras que la acomodacion es el ajuste de los esquemas mentales para adaptarse
a nueva informacion. El equilibrio cognitivo se logra cuando el estimulo de aprendizaje es
adecuadamente asimilado tras el ajuste del esquema mental.

En el constructivismo piagetiano, el enfoque no se centra en descubrir realidades ya
establecidas, sino en construir y reinventar conocimientos. El aprendizaje es un proceso
activo en el cual el individuo participa activamente en la construccién de su comprension
del mundo, interactuando constantemente entre la asimilacion y la acomodacion para lograr
un equilibrio cognitivo.

De acuerdo con Vygotsky, mencionado por Martinez (2023), el desarrollo del
conocimiento se lleva a cabo de manera activa y en un entorno social, donde la interaccion
favorece tanto el aprendizaje individual como grupal. Se promueven las acciones del
individuo, estimulando la actividad neuronal al adquirir nuevos conocimientos que se
incorporan a los previos. El individuo implementa lo aprendido, ya sea de forma fisica o
virtual, lo que es especialmente adecuado para el aprendizaje, mediante la lectura y la
participacion en actividades de escucha e interaccion.

Aguado (2004) manifiesta que, aunque Piaget se centrd en los factores biologicos del
desarrollo cognitivo, Vygotski puso énfasis en la influencia sociocultural. Para Vygotski, el
conocimiento se construye no solo por factores bioldgicos, sino también por mediacion
sociocultural, a través de objetos e instrumentos historicos y culturales. Este autor explica la
génesis de la conciencia humana a partir del sentido y la sociedad, donde el individuo
internaliza y reproduce su bagaje cultural. La accién humana es mediada por instrumentos
socioculturales como herramientas y lenguaje, esenciales para el desarrollo cognitivo.

Aguado también menciona que, el concepto de mediacion cognitiva de Vygotski es
necesario para entender la interaccion entre el desarrollo individual y el contexto
sociocultural. Introdujo ademas, la "zona de desarrollo préximo", que destaca la diferencia
entre el nivel de desarrollo cognitivo actual de un sujeto y su nivel potencial en interaccion
con su entorno. En este marco, todo proceso cognitivo en la fase de aprendizaje implica una
transformacion de lo externo a lo interno, siendo todo proceso intrapsicol6gico antes que
interpsicoldgico.

En la construccion del conocimiento, es esencial que el individuo atribuya

significado al nuevo contenido de aprendizaje. A través de entornos virtuales y recursos
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multimedia, es posible generar situaciones reales que permiten a los estudiantes interactuar
con otros participantes y resolver problemas en contextos auténticos o simulados. En este
enfoque, el individuo se posiciona como el actor principal y responsable de su propio proceso
de aprendizaje.

El avance de la ciencia y la globalizacion ha integrado a la tecnologia en la vida diaria
en lo que compete al contexto educativo, se trata de mejorar la calidad de la educacion al
promover la interaccion, autonomia y el intercambio de informacion mediante herramientas
como la busqueda en linea, el e-learning y las redes sociales ademas, mejora la dinamica y
el proceso cognitivo del aprendizaje. El constructivismo cumple un papel fundamental en
este proceso debido a que en sus principios estd el fomento de la construccion del
conocimiento a través de la interaccion social (Martinez et al., 2023).

1.1.2 Aprendizaje por descubrimiento
El aprendizaje por descubrimiento es un enfoque pedagogico derivado del

constructivismo, que se centra en la exploracion activa y la resolucion de problemas como
medios para adquirir conocimiento. Segun Bruner, este método permite a los estudiantes
desarrollar habilidades criticas y autbnomas, fomentando una comprension profunda de los
conceptos al relacionarlos con experiencias previas. A través del aprendizaje por
descubrimiento, los alumnos no solo memorizan informacién, sino que también aprenden a
aplicar y adaptar sus conocimientos en diversos contextos (Babarro, 2019). Loor y Suastegui
(2022) indican también que, en el aprendizaje por descubrimiento, los estudiantes son el
centro del proceso de adquisicién de conocimientos ya que se comprometen con la
investigacion y resolucion de problemas tanto de manera individual como grupal, sin

depender completamente del docente.

1.1.2.1 Caracteristicas
Este modelo educativo se basa en que los estudiantes aprendan por medio de la

participacion, exploracidn y experimentacion, y de esta manera puedan descubrir conceptos
individualmente sin necesidad de recibir informacion de forma inactiva. Este modelo se
fundamenta sobre la idea de que el aprendizaje es mas eficaz cuando hay participacion
proactiva de parte de los estudiantes en la cimentacién de su propio conocimiento (Arias
Gallegos et al. , 2014).

Bruner (1961) citado por Castillo et al. (2020) proponen que la mejor manera de
ensefiar es a través de la construccion de competencias en los estudiantes por medio del

aprendizaje por descubrimiento guiado. Esto implica suministrarle oportunidades de utilizar
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objetos dinamicamente al alumnado. Al construir competencias ademas de adquirir
habilidades y conocimientos, también se fomenta la creatividad y la capacidad de resolver
problemas complejos con soluciones innovadoras que los prepara para un futuro laboral cada

vez mas competitivo.

1.1.2.2 Ventajas
El aprendizaje por descubrimiento en las aulas presenta varias ventajas, pues permite

que los estudiantes exploren conocimientos por si mismos, y esto no solo fomenta el
razonamiento critico, sino que, ademads, tienden a memorizar la informacion que han
descubierto por su propia cuenta en lugar de solamente recibir indicaciones pasivas, y esto a
su vez les posibilita desarrollar su mayor curiosidad y especial motivacion hacia el
aprendizaje (Fuentes et al., 2019).
En el mismo tema, Saquinga Alcaciega (2016), citado por Espinoza (2022), sefiala
que el aprendizaje por descubrimiento tiene las siguientes ventajas:
e Les permite a los estudiantes recordar facilmente lo que aprenden ya que lo hacen
por medio de la experimentacion
e Al serautodidactas, los estudiantes tienen mayor responsabilidad y autonomia lo
que incrementa su autoestima y confianza en si mismos
e Incentiva el desarrollo del pensamiento critico y creativo, cuando los estudiantes
formulan o plantean hipétesis.
e Los estudiantes desarrollan habilidades de concentracién y andlisis al momento de
utilizar los de manera eficiente los recursos que estan a su disposicion.
e Fomenta la participacion activa del estudiante durante el transcurso de las clases
e Al relacionar la teoria con la practica se les facilita la transferencia de los
conocimientos obtenidos en situaciones nuevas y complejas
e Contribuye a que el alumno resuelva desafios académicos y personales de forma
creativa.

e Permite la adquisicion de conocimientos duraderos

No siempre la aplicacion de una estrategia como esta funciona desde el principio, en
el estudio de Guzman et al. (2021) inicialmente resulté dificil de entender para la mayoria
de los alumnos, quienes se preguntaban: “;Por qué hacemos esto?” “;Qué pretendemos
lograr?” “Esto es muy infantil”. Al principio, no empleaban un razonamiento critico y

deductivo, limitandose a reescribir lo que se les habia proporcionado, pero sin comprenderlo.

15



Sin embargo, con el tiempo, los estudiantes se adaptaron y comenzaron a formular sus
propias conjeturas y conclusiones, despertando su capacidad de asombro y la conciencia de

que podian argumentar y conceptualizar por si mismos

1.1.3 Matemaéticas en el curriculo actual
En la sociedad actual, denominada “del conocimiento”, Se requiere dominio

matematico, desde conceptos basicos hasta avanzados en todos los campos educativos, sobre
todo en el campo del desarrollo tecnologico y cientifico, es por esto que se hace necesario
buscar el dominio de conceptos basicos en todos los niveles educativos y la eficaz
integracion de recursos tecnolégicos en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Grisales,
2018).

Una postura constructivista en la ensefianza de matematicas permite no solo advertir
las dificultades que presenten los estudiantes en el aprendizaje si no que, ademas, sirve de
guia para desarrollar metodologias de aprendizaje y ensefianza mas eficientes. Para que el
estudiante construya su conocimiento matematico debe interactuar con objetos y otros
individuos en situaciones problematicas y no limitarse a la mera resolucién de ejercicios en
un cuaderno, esta situacion provocara un desequilibrio en la mente del estudiante que lo
llevard a buscar soluciones y de esta manera construird su propio conocimiento (Castillo S.
, 2008).

El conocimiento de los docentes en la ensefianza de las matematicas juega un papel
fundamental ya que, le permite identificar los aspectos mas importantes en la ensefianza-
aprendizaje para tomar decisiones fundamentadas en la implementacion de estrategias que
mejoren la calidad del aprendizaje, ademas, pueden interpretar el pensamiento matematico
de los estudiantes, las estrategias que son utilizadas por ellos, su comprension y decidir qué
actividades proponer para ayudarles a avanzar en su proceso de aprendizaje (Buforn et al.,
2017).

Las matematicas, han sido tradicionalmente percibidas como una materia dificil y
abstracta, una de las razones podria ser que a la mayoria de estudiantes les cuesta relacionar
lo que aprenden en matematicas con su aplicacion en la vida real, lo que ha provocado que
los alumnos la vean como insignificante para su vida cotidiana, ademas el método basado en
la repeticion y memorizacion de férmulas y ejercicios ha generado rechazo en los
estudiantes, el cambiar este enfoque y lograr una ensefianza significativa es un reto

primordial para los docentes (Guzman et al., 2021).
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Yendo un poco mas alla, esta asignatura y sus afines presentan altas tasas de
reprobacion en el curriculo académico es por esto que, de acuerdo con Holguin et al. (2020)
es necesario implementar nuevas estrategias que mejoren el aprendizaje en esta asignatura,
es de vital importancia implementar herramientas que verifiquen la comprension de las
clases, mejoren su célculo mental y perfeccionen sus habilidades para plantear y resolver
problemas, entre otros aspectos.

En el mundo actual la capacidad matematica es esencial, esto debido a la necesidad
de adaptarse a los constantes avances tecnologicos, esta capacidad se alcanza por medio del
aprendizaje que se obtiene principalmente en la escuela, es por esto que los docentes juegan
un papel de vital importancia ya que la actitud de ellos hacia las mateméticas y el como
desarrollan su metodologia de ensefianza influye en la postura de los estudiantes (Garcia et
al., 2020).

El aprendizaje en matematicas presenta desafios que afectan su comprension debido

a diversos factores como la estructuracion curricular, la metodologia aplicada en su

ensefianza, el entorno educativo y variables familiares, es por esto que es necesaria la
implementacién de metodologias activas que permitan el desarrollo de competencias, la
participacion y la construccién de conocimiento por parte de los estudiantes (Hilario, 2021).
Las competencias, de acuerdo con Argudin (2015), se proyectan como una
concentracion de comportamientos sociales, habilidades emocionales y cognitivas que
permiten un correcto desempefio en diversas actividades y roles. Esta metodologia
(competencias) incorporada en la educacion se centra en las necesidades individuales de
adaptarse a las altas demandas de la sociedad contemporanea.

La educacién basada en competencias engloba tanto el saber, como el saber hacer, el
interpretar, pensar y actuar en varios escenarios, tanto para el beneficio individual como el
colectivo, dentro de un marco especifico. A diferencia de las habilidades, las competencias
son mas que simplemente tener dominio técnico, dos personas pueden tener habilidades
similares pero su capacidad para producir un resultado de calidad puede variar debido a sus
diferentes competencias, las competencias al igual que las actitudes, no son caracteristicas
innatas, sino que se desarrollan a lo largo del tiempo como parte de un proyecto de vida
(Argudin, 2015).

En consistencia con lo anteriormente mencionado, las competencias pedagdgicas
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matematicas se centran en la capacidad para resolver problemas abstractos y tomar
decisiones utilizando herramientas pertinentes. En este contexto, es fundamental desarrollar
aquellas habilidades que permitan a los estudiantes resolver problemas cotidianos y
fortalecer su pensamiento légico-creativo, lo cual implica integrar diferentes procesos
cognitivos y ejecutivos en la ensefianza de esta materia, proporcionando asi una base solida

para el éxito académico y profesional en el futuro (Torres et al., 2022).

1.1.4 Tecnologia en el ambito educativo
La introduccidn de las nuevas tecnologias en la educacion presenta grandes desafios

para los docentes, quienes deben enfrentar el reto de utilizar herramientas tecnologicas con
las cuales tienen escasa formacion. Es por esto que es necesario y urgente el desarrollo de
competencias digitales en el ambito de las tecnologias de la informacién y comunicacion, el
hecho de que algunos docentes encuentren complicado el adaptarse a ellas no ha sido
impedimento para que muchos otros educadores reconozcan la vital importancia del uso de
estas tecnologias en el proceso de ensefianza (Nufiez, 2023).

En el contexto educativo actual se destaca la importancia de la competencia
“aprender a aprender” es decir, que los docentes deben preparar a los estudiantes para que
puedan aprender de manera continua a lo largo de sus vida y no solo compartirles
conocimientos y contenidos que facilmente estan disponibles en la web, si el desarrollo de
esta capacidad esta permitida en los estudiantes deberia ser valida también en la formacion
de docentes ya que tanto estudiantes como docentes se les exige actualizacién, adaptacion y
reconfiguracion del conocimiento (Mirete, 2010).

En la sociedad actual las herramientas tecnoldgicas son, en muchos casos,
indispensables y versatiles. Sin embargo, en el &mbito educativo no han sido debidamente
explotadas y aprovechadas, esto podria explicar el poco o casi nulo éxito de las estrategias
en los establecimientos educativos. Es de vital importancia conocer e investigar el papel
fundamental que cumplen estas herramientas digitales en el proceso de ensefianza (Cueva,
2020).

En América Latina, donde se evidencia la brecha educativa y tecnologica, causaria
un gran impacto el uso efectivo de las tecnologias educativas , siendo que es el campo
educativo uno de los espacios mas adecuados para aprovechar todas las ventajas de los
avances tecnologicos ya que al implementarse herramientas digitales de manera eficiente e

innovadora se podria no solo ampliar el acceso a educacion de calidad, sino que ademas
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incrementaria el nivel de ensefianza de los educadores, yendo desde portales web hasta
plataformas tecnoldgicas, analizando su uso desde una perspectiva integradora (Torres y
Cobo, 2017).

La relacion entre tecnologia y educacion se ha estrechado considerablemente en las
ultimas décadas gracias a la constante evolucion tecnoldgica que ha provocado una rotunda
transformacion en el acceso a la informacion y en comunicacion, el incremento de
dispositivos moviles, la necesidad de conexidn a internet de alta velocidad y el desarrollo de
softwares educativos ha posibilitado la integracion de herramientas tecnoldgicas en el campo
educativo (Sacristan, 2014).

La tecnologia educativa ha evolucionado notablemente a lo largo del siglo XX, esto,
gracias a los cambios en las ciencias sociales, esta evolucion afectd las metodologias
educativas y los objetos de estudio. El desarrollo de la tecnologia desde mediados del siglo
pasado ha llevado a conocer nuevas formas de entender la educacion e incentivar la
innovacion. Generalmente la tecnologia educativa se relacionaba directamente con el uso de
herramientas pedagdgicas, con precedentes que se remontan a los filésofos y sofistas como
Comenio y Rosseau, quienes defendian las estrategias educativas que se adaptaban a las
caracteristicas de los estudiantes.

En el siglo XX, la tecnologia educativa progresé con el uso de peliculas y programas
de television con fines educativos en los Estados Unidos. Estos medios eran considerados
muy importantes ya que reflejaban la realidad, de manera que aument6 la atencion y
motivacién de los alumnos, lo que se esperaba que mejorara los resultados académicos
(Resa, 2020).

Si bien es cierto, las TIC se pueden considerar una herramienta valiosa para facilitar
el aprendizaje, principalmente por la familiaridad de los estudiantes con los entornos
digitales y la interactividad, es importante también considerar la disposicién y habilidades
que pudieran tener los educadores para integrar objetivamente estas tecnologias en el ambito
educativo, este desafio tiene varios aspectos que considerar, como por ejemplo el acceso a
internet de parte de los estudiantes ademas del adecuado manejo de las herramientas digitales
tanto de docentes como de estudiantes la infraestructura tecnoldgica, entre otros (Carbone,
2022).

1.1.5 El rol de los docentes
La mision de los docentes es crear las condiciones mas oportunas para que los
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estudiantes logren alcanzar aprendizajes significativos, disefiando asignaturas de manera que
acerquen a los estudiantes a la resolucion de problemas y a la construccion de nuevos
conceptos. El proporcionar a los estudiantes oportunidades de construir y fortalecer sus
conocimientos influye también en el ambito socioemocional pues, puede motivarlos y
aumentar su confianza (Villalvazo y Covarrubias, 2021).

El desarrollo profesional de los docentes es de vital importancia ya que estos tienen
el rol de mediadores entre el conocimiento y los estudiantes, ademas acompafian a los
estudiantes en su aprendizaje y en su exploracion del autoaprendizaje, los docentes deben
incentivar la participacion de los estudiantes por medio de actividades planificadas para su
desarrollo intelectual, por este motivo es necesario que sepan aprovechar todas las ventajas
que ofrecen las tecnologias educativas (Cuadros y Soto, 2020).

Los docentes han tenido que adaptar su metodologia para facilitar el aprendizaje por
medio de plataformas digitales, a pesar de la frustracion que causa el no poder captar
adecuadamente la atencion de los estudiantes. La tecnologia promete mejoras en el proceso
de aprendizaje, sin embargo, su implementacién requiere apoyo y capacitacion continua para
el profesorado, para asi poder garantizar su exitosa integracion en el ambiente educativo
moderno (Parra et al., 2020).

Las herramientas digitales en la educacion actual han transformado los paradigmas
educativos tradicionales, esta situacion se debe a que ahora los estudiantes enfrentan la
necesidad de la internet como recurso esencial para la educacion ya que facilita el acceso
rapido y multidimensional a la informacion. Sin embargo existe un desafio considerable
respecto a la conectividad y el acceso a herramientas digitales que garanticen una educacién
de calidad (Mero, 2021).

1.1.6 Conectivismo
El conectivismo de Siemens (2007) combina conceptos de teorias como el caos, las

redes, la complejidad y la auto-organizacion, reconoce al aprendizaje como un proceso
dindmico dentro de ambientes complejos y cambiantes, donde el individuo interactta con su
entorno. El conocimiento, no necesariamente existe en el interior del ser humano, también
puede residir externamente en organizaciones o bases de datos, enfocandose en conectar
conjuntos de informacion especializada. El conectivismo demuestra la importancia del papel
de la tecnologia digital en el aprendizaje y trata de dar solucion a los desafios de la gestion

del conocimiento en organizaciones.
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Este enfoque demuestra la interconexion entre individuos, organizaciones e
instituciones como un ciclo de desarrollo del conocimiento. Reconoce la amplificacion del
aprendizaje a través de conexiones y trata de la colaboracion entre diversos nodos para
potenciar las actividades existentes. El conectivismo promueve un aprendizaje continuo y
adaptativo en un entorno digitalmente interconectado.

Soldérzano y Garcia (2016), citados por Sanchez-Cabrero et al. (2019) destacan seis

principios fundamentales del conectivismo:

El aprendizaje se considera un patrimonio colectivo, no exclusivo del individuo.
Los individuos deben ser criticos al seleccionar la informacion a estudiar.

Las redes sociales se utilizan para construir conocimiento.

M w0 NP

Los usuarios de las redes sociales, que son tanto consumidores como productores de

contenido, participan activamente en el aprendizaje.

o1

Los individuos se integran y forman parte de una red.
6. La tecnologia digital es esencial en el proceso educativo, como se deduce de los

puntos anteriores

En la actualidad, el conectivismo se ha convertido en la base del E-Learning, el cual
se ha convertido en el método de ensefianza mas ampliamente utilizado, especialmente
después de la pandemia del Covidl19, que transformd profundamente la educacion. Esta
situacion obligd a las instituciones educativas a adoptar Tecnologias de la Informacién y
Comunicacidn, asi como dispositivos moviles y redes sociales.

Segun Ramirez (2017), el conectivismo busca activar el aprendizaje mediante la
conexion y difusion de informacion, pero el desafio radica en saber como acceder a esa
informacion, ya que lo que hoy se considera veridico puede cambiar en cuestion de horas o
dias.

Figura 2.
Ventajas del conectivismo
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Nota: Nufiez, M., Cedefio, R., y Zaldivar, D. (2019). El correcto uso del internet como medio de autoaprendizaje en la educacion superior

del Ecuador. 5to Congreso Internacional de ciencias pedagdgicas del Ecuador, 1298-1307

1.1.7 Plataforma exelLearning
La visién actual del e-learning coloca al estudiante en el centro ya que le da un papel

activo en su proceso de adquisicion de conocimientos en lugar de depender Unicamente del
profesor. La interaccion y participacion activa de los estudiantes, que también generan
informacion, desafia el papel tradicional del profesor como simplemente transmisor de
informacion, ya que el profesor se convierte también en un actor que produce y recibe
informacidn. Esta nueva dinamica se alinea con la cultura del software libre, cddigo abierto
y sistemas de intercambio de archivos (De Azevedo, 2010).

Esta plataforma ha presentado considerables avances y mejoras desde que se
convirtié en una aplicacion web instalable en 2013, entre esas mejoras estan: accesibilidad
y presentacion de contenidos, el cambio de formato binario cerrado a un XML abierto, entre
otras, ademas al ser multiplataforma eXeLearning puede ejecutarse en diferentes sistemas
operativos como Windows, Os X y Linux (Alba et al., 2016).

Exelearning se destaca en el ambito educativo principalmente por su facil uso para
usuarios sin la respectiva experiencia técnica, gracias a que emplea hojas de estilo en cascada
(CSS), esto permite que los educadores se concentren en el contenido del material sin tener
gue ocuparse del disefio, ademas, ofrece varias funciones para la creacion de actividades de
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opcidn multiple, verdadero/falso, lecciones y evaluaciones interactivas (Navarro y Climent,

2009).

1.1.7.1 Catalogo de médulos de exelearning
Los iDevices 0 modulos es un catdlogo de dispositivos que pueden ser afiadidos a

una pagina. Segun Navarro Garcia y Climent Piqueras (2009), citado por Rodriguez J. C.

(2021), se clasifican en 5 grupos principales, la Tabla 3 contiene los méas importantes.

Tabla 3.
Catéalogo de iDevices de exeLearning
Categoria Elemento Ideas Claves
o Editar la parte conceptual y tedrica
Texto Libre o Afiadir imagenes, ejercicios, videos, sonido,
animaciones, tablas, ficheros, e informacion
textual.
Contenidos - e Definen lo que se desea alcanzar
Objetivos

Preconocimiento

Galeria de Imégenes

Multimedia  |magen Ampliada o Lupa

Applet de Java

Elementos  Articulo de Wikipedia

Externos
RSS
Actividades de Lectura
Actividades
Estudio de Caso
Reflexion
Preguntas - .
Actividad de Espacios en
y Juegos

Blanco

e Describen las competencias a desarrollar.

Conocimientos basicos a obtener para avanzar
al siguiente médulo.

Iméagenes en miniaturas

Ampliar imagen mediante una lupa.

Aplicaciones de Java.

o Anexar direcciones de paginas externas,
e Funciona solo con conexién a Internet.

Titulares de noticias o contenido elegido,
(URL).

Especifican detalles para que el estudiante
realice su tarea (icono).
e Situacion real.
o Permite aplicar conocimientos y
experiencias.

e Situaciones para reflexionar.
e Permite retroalimentacion de las respuestas.

Completar espacios en parrafo o fragmento del
texto.
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Preguntas de Eleccién

Multiple, Seleccion Desarrollar cuestionarios, formatos, y
Mdltiple, Verdadero y formularios con la cantidad de items deseados.
Falso

e Crear examenes, evaluaciones, y
cuestionarios

¢ Miden el conocimiento del estudiante

o Resultados registrados en la plataforma

Nota: Extracto de Rodriguez, J. C. (2021). Exelearning y aprendizaje cooperativo para el médulo contabilidad general en la Unidad
Educativa “Ancon”, afio 2021. Trabajo de titulacién. Salinas, Ecuador.

Examen SCORM

Actualmente la formacion docente debe integrar la tecnologia de manera efectiva,
esta formacion debe preparar a los futuros educadores para ensefiar en una sociedad cada
vez mas digitalizada. Una clave para adaptarse a las nuevas tecnologias y mejorar la calidad
educativa es el uso de herramientas educativas como lo es eXelearning.
eXeLearning, herramienta de codigo abierto que, les permite a los docentes crear recursos
digitales educativos como imagenes con texto, sonido, videos y actividades interactivas
desde una interfaz sencilla. Los recursos creados en este software pueden ser exportados a
distintos formatos lo que le facilita adaptarse a otras plataformas (Moreno et al., 2021).

Al utilizar eXelearning en la ensefianza de matematicas, los docentes se estan
adaptando al avance tecnolégico y ademas empleando un enfoque constructivista que busca
mejorar el desempefio académico de los estudiantes. En eXelearning los docentes pueden
disefiar actividades que promuevan la resolucion de problemas, el razonamiento matematico,
la colaboracion entre estudiantes y crear un ambiente de aprendizaje interactivo y

estimulante (Yanez y Nevarez, 2018).
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CAPITULO ILI.
MARCO METODOLOGICO

2.1 Contexto Territorial
El lugar escogido para realizar este estudio es la Unidad Educativa Dr. Luis Célleri

Avilés del canton La Libertad provincia de Santa Elena — Ecuador, pertenece a la
Coordinacion Zonal 5, distrito 24D02 La Libertad-Salinas-Educacidn. El cantén La Libertad
se encuentra en la provincia de Santa Elena, en la region costa del Ecuador, situada en la
peninsula del mismo nombre. La Libertad es uno de los tres cantones que conforman la
provincia, junto con Salinas y Santa Elena. Este cantdn se caracteriza por su economia
basada en el comercio, la pesca, y el turismo. Se trata de un importante centro comercial de
la provincia, con numerosos mercados y centros de comercio que dinamizan la economia
local. A pesar de su actividad econdmica, la region enfrenta desafios relacionados con la
pobreza y la desigualdad socioeconémica.

El sistema educativo en La Libertad refleja muchas de las caracteristicas y desafios
comunes a las zonas rurales del Ecuador. Las instituciones educativas enfrentan problemas
como la falta de infraestructura adecuada, la carencia de recursos didacticos y tecnoldgicos,
y la necesidad de mejorar la capacitacion docente. Sin embargo, existe un esfuerzo continuo
por parte del gobierno y organizaciones locales para mejorar la calidad de la educacién y
reducir la brecha digital.

La Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés es una Institucion Educativa de
sostenimiento fiscal, que ofrece sus servicios educativos para tres secciones matutina,
vespertina y nocturna, alberga a aproximadamente 2500 estudiantes en las especialidades de
Educacion General Bésica, Bachillerato General Unificado, Bachillerato Técnico con las
siguientes figuras profesionales: Fabricacién y montaje de muebles, Instalaciones, equipos
y méaquinas eléctricas, Comercializacién y ventas, Contabilidad, Organizacion y gestion de
la secretaria. Esta Institucion estd conformada por 97 docentes, 2 psicélogas, 1

psicopedagogo de apoyo y 5 autoridades.

2.2 Tipoy Disefio de Investigacion

2.2.1 Disefio de Investigacion
De acuerdo a cémo ha sido concebida esta investigacion, se considera con un Disefio

preexperimental, de acuerdo con Bernal (2010), estos disefios tienen muy poco control sobre

las variables y no asignan aleatoriamente a los sujetos al experimento. Ademas, no existe un
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grupo de control, pero permite obtener datos preliminares sobre los efectos de una
intervencion. Se pretende aplicar un pre-test y un post-test con un solo grupo, lo que implica
medir una variable dependiente antes y despues de la intervencion en el mismo grupo de

participantes.

2.2.2 Enfoque de Investigacion
De acuerdo con el disefio de investigacion propuesto, se ha elegido el tipo de

investigacion mixto, que, segin Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018) implica una serie
de procedimientos basados en la observacion y el andlisis critico, que consideran la
recoleccion y el andlisis tanto de datos numéricos como cualitativos. Estos datos se
combinan y discuten conjuntamente para lograr una comprension mas profunda del
fendmeno estudiado.

El enfoque mixto es considerado la herramienta més adecuada para explorar los
fendmenos educativos desde multiples perspectivas, pues, integra métodos cuantitativos y
cualitativos, lo cual, no solo permite un analisis detallado de la complejidad de la educacién,
sino que también promueve una mayor conciencia social al valorar las opiniones de los
actores implicados. Asi, se favorece una comprension mas contextualizada de los problemas
y desafios educativos, lo que a su vez impulsa iniciativas y acciones mas efectivas para la
transformacion positiva del sistema educativo y la mejora continua de la calidad de la

ensefianza y el aprendizaje.

2.2.3 Alcance de Investigacion
El tipo de investigacion elegido relaciona los alcances exploratorio y descriptivo.

Segun Hernandez et al. (2014), la clasificacion de exploratorio se centra en comprender una
variable o un conjunto de variables, una comunidad, un contexto, un evento o una situacion
especifica. Representa un primer acercamiento en un momento particular. Este tipo de
investigacion es cominmente utilizado para abordar problemas que son nuevos 0 poco
conocidos y a menudo sirve como una introduccién a otros disefios de investigacion, tanto
no experimentales como experimentales.

Estos autores se refieren al tipo descriptivo, indicando que estos estudios tienen como
objetivo especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos u otros fendmenos que se encuentran bajo analisis. Es decir,
buscan medir o recolectar informacién de manera independiente o conjunta sobre los

conceptos o variables a las que se refieren, sin establecer relaciones entre ellas
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2.3 Recoleccién de la informacion

2.3.1 Poblacion
La poblacidn se refiere a un grupo de personas que tienen caracteristicas similares o

comunes, ya sea que el grupo sea finito o infinito. Ademas, se puede considerar como todos
los elementos que se incluyen en un estudio, y su delimitacion depende de la definicion

establecida por el investigador (Arias y Covinos, 2021).

Tabla 4.
Poblacion para la investigacion i
DESCRIPCION N
Estudiantes de noveno 128
aho de EGB
Total 128

2.3.2 Muestreo
El muestreo es la técnica que permite estudiar una muestra y aplicar instrumentos

estadisticos segun la densidad poblacional. En el caso especifico del estudio propuesto, se
empled un tipo de muestreo no probabilistico, mismo que es utilizado cuando se selecciona
una muestra basandose en caracteristicas comunes o en el juicio subjetivo del investigador.
En este método no se aplican técnicas estadisticas de muestreo y no todos los miembros de
la poblacion tienen igual probabilidad de ser seleccionados. Ademas, es Util cuando la
poblacion es muy pequefia, con menos de 100 individuos

2.3.3 Muestra
En muchas ocasiones, las decisiones de muestreo se basan en los recursos, la

oportunidad y el tiempo disponibles de los investigadores, por lo que, Herndndez-Sampieri
y Mendoza (2018) mencionan diferentes tipos de muestras, de entre las cuales, en este trabajo
de investigacion se optara por las denominadas muestras por conveniencia, debido a que, se
caracterizan por seguir los criterios personales del investigador y seleccionar casos
accesibles. Los sujetos que formaran parte de la muestra para este estudio seran los
estudiantes del noveno afio de Educacion General Bésica, pero Unicamente los
pertenecientes al paralelo “A”

Tabla 5.
Muestra para la investigacion

DESCRIPCION N

Estudiantes de noveno 35
afio de EGB “A”
Total 35

2.4 Tratamiento de la Informacién
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2.4.1 Métodos, Técnicas e Instrumentos de Investigacion

2.4.1.1 Métodos Tedricos
El método de andlisis-sintesis consiste en descomponer un proceso, fenémeno o

evento relacionado con el objeto de estudio en componentes y elementos para analizarlos
detalladamente y determinar las conexiones de causa y efecto. Luego, se sintetizan los
aspectos clave para formular conclusiones.

En el presente estudio, este método se aplicara desagregando el proceso de ensefianza
y aprendizaje con esta herramienta tecnoldgica. En primer lugar, se descompondran los
elementos constitutivos del uso de eXelLearning, como la navegacion en la plataforma, la
interaccion con el contenido, la retroalimentacion proporcionada, entre otros. Luego, se
analizardn estos componentes para entender cémo contribuyen al aprendizaje por
descubrimiento en matematicas. Por Gltimo, se sintetizaran los hallazgos significativos para
formular conclusiones sobre la efectividad y la utilidad de eXeLearning.

El método de Induccion-Deduccion implica un analisis sistematico y I6gico de la
informacion. La Induccion se emplea para identificar patrones en los datos y formular
generalizaciones o teorias. Por otro lado, la Deduccion parte de premisas generales para
Ilegar a conclusiones especificas

El método de Induccion-Deduccion se aplicara en este trabajo de investigacion
comenzando con la observacion y andlisis de datos sobre el uso de eXeLearning en el
aprendizaje por descubrimiento en matematicas para estudiantes de noveno afio. Esto
permitira identificar patrones o tendencias para formular generalizaciones. Luego, se
deduciran conclusiones especificas aplicando estas teorias al contexto particular de la
Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés y sus estudiantes de Educacion General Basica.

El anélisis documental implica la revision en detalle de informes, planes de estudio,
directrices y otros documentos con el fin de obtener informacion exacta sobre sus objetivos
y propésitos. En este caso, se llevara a cabo un analisis de los reportes de calificaciones
obtenidos del sistema interno de la Institucion (SAGA), con el objetivo de determinar el
grado de dominio de los aprendizajes relacionados con la materia de matematicas. Ademas
de resultados de evaluaciones previas y literatura relevante para contextualizar y

fundamentar la investigacion.

2.4.1.2 Métodos Empiricos
El método de la observacidon implica registrar de forma sistematica y precisa los

comportamientos y situaciones observables, utilizando categorias y subcategorias definidas.
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Tiene la mision de investigar y describir contextos sociales, comunidades y subculturas,
analizando sus significados y participantes; ademas de comprender procesos y relaciones
entre individuos, situaciones y eventos a lo largo del tiempo, identificando patrones también,
de Analizar problemas sociales para llegar a formular hipétesis que permitan investigaciones
posteriores (Hernandez et al., 2014).
Se ha empleado para registrar las actividades y comportamientos del grupo de
estudiantes escogido para ser parte de esta prueba piloto, durante el afio lectivo 2023-2024
tanto en actividades de aprendizaje como en evaluaciones. También se utilizara para dar
seguimiento a la implementacion de eXelLearning, considerando entre otros aspectos: la
participacion activa, el uso de la plataforma y las interacciones entre estudiantes y docentes.
La implementacion de eXeLearning en el aula se considerard un experimento
educativo para observar sus efectos sobre el rendimiento académico. Esto incluye la
planificacion, ejecucion y analisis del impacto del software en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

El método empirico de la interrogacién permite recopilar informacion a traves de
preguntas formuladas a las personas que se han seleccionado, para lo cual se recurrira a la
técnica de la encuesta, misma que, segin Arias y Covinos (2021), se emplea realizando
preguntas directas a los encuestados, con el fin de obtener informacién relevante para la
investigacion. Esta estrategia se enfoca en las personas y recoge datos sobre sus opiniones,
comportamientos o0 percepciones, entre otros. Se considera adecuada para los objetivos de la
investigacion propuesta, porque permite obtener informacion directamente de las personas
involucradas en el tema de estudio.

La herramienta utilizada es un cuestionario, Hernandez et al. (2014) sefialan que
consiste en una serie de preguntas relacionadas con una 0 mas variables a medir. Es
importante que el disefio del cuestionario sea coherente con el problema de investigacion y

la postura hipotética planteadas.
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Tabla 6.

2.5 Matriz de operacionalizacién de variables

TITULO VARIABLES CONCEPTO DIMENSIONES INDICADORES ITEMS TECNICA
exeLearning y Dependiente: Enfoque pedagégico  Exploraciény Tiempo dedicado a la exploracién Dedico tiempo a buscar diferentes Encuesta con
Aprendizaje por basado en la teoria experimentacion activaen el entorno de aprendizaje. temas por mi cuenta. escala tipo
Descubrimiento en constructivista, donde Utilizo diferentes formas de resolver Likert

el area matematica
an actiidiantac Aa
noveno afo en la
Unidad Educativa
“Dr. Luis Célleri
Avilés

APRENDIZAJE
POR
DESCUBRIMIENTO

los estudiantes
antiviamanta avnlaran
investigan y resuelven
problemas para
construir su
conocimiento. Este
método promueve la
curiosidad, el
pensamiento critico y
la autonomia,
permitiendo conectar
nuevos conocimientos
con experiencias
previasy aplicarlos en
diversos contextos,
desarrollando
habilidades para el
aprendizaje
independiente.

Variedad de enfoques utilizados para
abordar problemas.

los problemas que se me presentan.

Construccion de
conocimiento.

Metacognicion y
Reflexion

Frecuencia de errores y correcciones
durante el proceso de exploracion.

Profundidad y amplitud del
conocimiento construido por los
estudiantes.

Cometo errores y los corrijo durante
mi proceso de aprendizaje.

Siento que estoy aprendiendo en
profundidad sobre los temas que
estudio.

Habilidad para relacionar nuevos
conocimientos con experiencias
previas.

Capacidad para aplicar el
conocimiento adquirido en contextos
diversos.

Conciencia metacognitiva del
proceso de aprendizaje.

Uso de estrategias de
autorregulacion durante el
aprendizaje.

Reflexion sobre el proceso de
aprendizaje y los resultados
obtenidos.

Puedo conectar lo que aprendo con
€0sas que ya sabia de antes.

Uso lo que he aprendido en
diferentes situaciones y contextos.

Soy consciente de como aprendo y
de los pasos que sigo para aprender.
Planifico y organizo mi tiempo de
estudio de manera efectiva.

Reflexiono sobre lo que he
aprendido y como lo he aprendido.

Colaboraciény
Comunicacion

Grado de participacién en
actividades de colaboracion.

Participo activamente en las
actividades en grupo.

Efectividad de la comunicacion entre
los miembros del grupo.

Me comunico bien con mis
compafieros durante las actividades
grupales.

Impacto de la colaboracion en el
proceso de aprendizaje individual.

Aprendo mas cuando hago grupo
con mis compafieros.
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exelLearning y
Aprendizaje por

Independiente:

Descubrimiento en
el area matematica
en estudiantes de
noveno afo en la
Unidad Educativa
“Dr. Luis Célleri
Avilés

EXELEARNING

Herramienta de
software libre utilizada
para la creacion de
contenidos educativos
digitales. Permite a los
docentes disefiar
materiales interactivos
y personalizados,
ademas, se pueden
generar recursos
educativos, que
facilitan el aprendizaje
activo y auténomo de
los estudiantes

Disefio e Interfaz de

Facilidad de navegacion y usabilidad

Es facil navegar y usar la plataforma Encuesta con

Usuario Indicador. de la plataforma. de aprendizaje. escala tipo
Contenido y Calidad, actualidad y relevancia de Los materiales de aprendizaje son Likert
Recursos los materiales de aprendizaje. llamativos y estan actualizados.

Educativos

Indicador.

Herramientas de
Comunicacién y
Colaboracion
Indicador.

Evaluacion y
Seguimiento del
Progreso Indicador

Nivel de interaccién y participacion
en foros, chats, wikis y actividades
grupales.

Efectividad de las herramientas de
evaluacion y retroalimentacion para
monitorear el avance de los
estudiantes.

normalmente participo en foros,
chats y otras actividades en linea.

Las herramientas de evaluaciony
retroalimentacion me ayudan a
seguir mi progreso.
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CAPITULO IILI. )
RESULTADOS Y DISCUSION
3.1 Resultados

3.1.1 Pre-Test
El cuestionario del Pre-Test se aplico en el periodo lectivo 2023-2024 y se dirigi6 a

los estudiantes del octavo afio de Educacion General Bésica, paralelo "A" (Ver anexo 1).
Para su elaboracion, se tomo en cuenta la destreza con criterio de desempefio que presentaba
mayor complejidad para los estudiantes. Los resultados obtenidos fueron el punto de partida
que motivo al autor a realizar este estudio, pues, presentan el rendimiento académico inicial
de los estudiantes en la asignatura de matematicas.

El Criterio de evaluacién escogido fue

CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas

(adicion y multiplicacion), las operaciones con distintos tipos de nimeros (Z, Q, ) y

expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de

diferentes campos numéricos, y resolver problemas de la vida real, seleccionando la
forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas
dentro del contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia

(Ministerio de Educacion, 2019, p.396).

Al ser una evaluacion utilizada dentro del proceso educativo regular de la Unidad
Educativa Dr. Luis Célleri Avilés, fue elaborada acorde a los lineamientos de evaluacion
emanados por Lépez, et al. (2013) en su Manual de elaboracion de Items para el INEVAL,
utilizando los siguientes tipos:

e [tem de seleccion simple
e [tem de Contexto
e [tem de Relacion de columnas
Gracias a las directrices emanadas por el INEVAL, Lopez, et al. (2013) manifiestan

que los items de seleccion maltiple permiten determinar la exigencia de una tarea especifica del
evaluado, y a partir de su resolucion, definir si posee o no el conocimiento, la habilidad, la actitud o
la destreza necesaria.

A continuacion, se presentan los resultados surgidos a raiz del Pre-Test
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REPORTE INTERNO DE CALIFICACIONES
TRIMESTRE: 11

PERIODO LECTIVO 2023 - 2024

1. DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Lic. Tedy Sanchez C. AREA: Matematica ASIGNATURA: Matematica
GRADO/CURSO: | Octavo PARALELO: [A JORNADA: Vespertina
NUMERO DE

ESTUDIANTES: |35

2.SELECCION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacién), las operaciones con distintos tipos de

1 nameros (Z, Q, ) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y
resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del

contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia

3. INFORME INDIVIDUAL DE RESULTADOS

Calificacion cuantitativa

Criterio de
., RECOMENDACIONES/ PLAN DE
APELLIDOS Y NOMBRES Evaluacion PROMEDIO MEJORAMIENTO ACADEMICO
CEMA4.1.
ALEJANDRO POZO VALERIA LISSETTE 9,00 9,00
AQUINO MEJILLON BRITHANY BRIGITTE 3,00 3,00

ASENCIO BORBOR ROGER JAIR 5,00 5,00




4 BELTRAN COCHEA CARLOS ANDRES 4,50 4,50
5 BRAVO ESCALERAS MIKE DANIEL 7,00 7,00
6 CASTRO GOYA MATEO NICOLAS 7,50 7,50
7 CEVALLOS VELIZ EMILIO ANTONIO 7,50 7,50
8 CORDERO MAGALLAN ALESSANDRO PAUL 5,00 5,00
9 DE LA CRUZ SUAREZ DANNA NICOLE 5,40 5,40
10 DEL PEZO TUMBACO JOSTIN ALEXANDER 8,50 8,50
11 GOMEZ VILLAMAR JOSTIN OMAR 7,00 7,00
12 GONZALEZ GUTIERREZ MIRELY ANAHI 7,50 7,50
13 GONZALEZ SORIANO DOMENICA MELISA 7,00 7,00
14 GUEVARA GONZABAY JOSEPH ALEXANDER 7,50 7,50
15 LAMILLA PARRALES FELIX ANDRES 2,00 2,00
16 LAINEZ BRIONES MIGUEL ISAAC 3,50 3,50
17 LOUREIRO LIMONES JULIAN SNAYDER 5,00 5,00
18 MALAVE ALEJANDRO FREDDY ISRAEL 7,50 7,50
19 MALAVE MEREJILDO JEAN CARLOS 2,50 2,50
20 MEREJILDO MENDEZ HAMILTON GEOVANNY 3,00 3,00
21 MIRABA SORIANO VALENTINA ISABELLA 7,50 7,50
22 MORALES SOLIS ISAAC ADRIAN 4,50 4,50
23 OSORIO VIDAL SCARLETT 6,00 6,00
24 PAREDES SILVA OSCAR HENDRY 2,50 2,50
25 PENA LAVAYEN DAMIAN FABRICIO 4,50 4,50
26 POZO MORALES SCARLETH FERNANDA 9,00 9,00
27 REYES LIMON JACOB STALYN 8,00 8,00
28 RODRIGUEZ TOALA BRITTANY TATIANA 10,00 10,00
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29 SANTELLAN POTOSI HEIDY DAYANA 5,50 5,50
30 SILVESTRE YAGUAL JOAO JAVIER 7,00 7,00
31 TIGRERO ALEJANDRO ARELYS LEONOR 6,30 6,30
32 TOMALA BACILIO KLEYNER ENRIQUE 6,00 6,00
33 VALDIVIA VALENCIA AMBAR ISABEL 7,50 7,50
34 VILLAO MORALES RUBEN DYLAN 6,00 6,00
35 ZAMBRANO CHENCHE ASHLEY SAMANTHA 9,00 9,00

4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS

Escala cualitativa
Esta

No alcanza
L . Domina los Alcanza los [o No ti
Criterio de Evaluacion aprendizaje aprendizaje aprendizaje Ic;filen;e’ Total
s (DA) s (AA) s(Na) @ r‘]’ac °
9.00-10.00  7.00-8.99 Menor o
' igual a 4

CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas
(adicion 'y multiplicacién), las operaciones con distintos tipos de
nameros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones 4 13 12 6 0 35
y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numericos, y resolver
problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada
e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto
del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia

11% 37% 34% 17% 0% 100%

5. REPRESENTACION ESTADISTICA PORCENTUAL DEL CRITERIO DE EVALUACION




ESTANDAR 1

Domina los
% . . .
aprendizajes (DA)
0,
17% 12% 9.00-10.00
- Alcanza los
37% aprendizajes (AA)
7.00-8.99

Esta proximo a

W alcanzar (PA)

6. CONCLUSIONES

La tabla muestra que el 48% de los estudiantes (17 de 35) ha alcanzado o dominado los aprendizajes esperados, mientras que el 34% (12 estudiantes)
esta proximo a alcanzarlos. Sin embargo, el 17% (6 estudiantes) no ha alcanzado los aprendizajes.

7.RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar refuerzo para los estudiantes que no han alcanzado los aprendizajes y clases de apoyo para aquellos proximos a alcanzarlos.
Ademas, es crucial proporcionar recursos educativos adicionales y realizar evaluaciones periédicas para monitorear el progreso. Estas acciones ayudaran
a mejorar el rendimiento general ya asegurar que mas estudiantes alcancen el aprendizaje requerido y participacion activa de los padres.

DATOS | | FIRMA
ELABORADO POR: Lic. Tedy Sanchez C.

DIRECTOR DE AREA: Mgs. Gina de la A

REVISADO - RECTOR/A: Mgs. Maria del Consuelo Rivera

REVISADO - VICERRECTOR/A: Mgs. Clemente Tumbaco
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3.1.2 Post-Test

Para continuar con el estudio Pre-experimental, se utiliz6 el mismo instrumento de

evaluacion aplicado al terminal el periodo lectivo anterior, pero esta vez en el presente afio

lectivo, desde el 1 al 29 de mayo de 2024, luego de la aplicacion de la herramienta

exeLearning (Ver anexo 1). Para el disefio de estas actividades se siguié el proceso detallado

a continuacion

Tabla 7.
Construccion de Entorno Virtual de Aprendizaje

Planificacion de la Clase

Objetivos:

- Emplear las relaciones de orden y propiedades
algebraicas.

- Resolver inecuaciones y ecuaciones con diferentes tipos de
numeros (Z, Q, 1.

- Resolver problemas de la vida real utilizando métodos
algebraicos y tecnoldgicos.

Contenidos
seleccionados:

- Relaciones de orden.

- Propiedades algebraicas de adicion y multiplicacion.

- Operaciones con nimeros enteros (Z), racionales (Q) e
irracionales (1).

- Resolucion de inecuaciones y ecuaciones.

- Aplicaciones practicas en problemas de la vida real.

- Uso de tecnologia para resolver problemas matematicos.

Disefio de
actividades y
evaluaciones:

- Problemas y ejercicios interactivos.

- Actividades practicas que involucren el uso de tecnologia
(calculadoras, software matematico).

- Evaluaciones formativas y sumativas para medir el
entendimiento de los estudiantes.

Creacion del Contenido en eXelLearning

Portada

- Titulo del curso: "Resolucidon de Inecuaciones 'y
Ecuaciones"

- Descripcion: Este curso tiene como objetivo ensefiar a los
estudiantes a emplear las relaciones de orden y propiedades
algebraicas para resolver inecuaciones y ecuaciones,
aplicandolas en problemas de la vida real.

Introduccion:

- Introduccion al tema, explicando la importancia de las
relaciones de orden y las propiedades algebraicas en la
resolucion de problemas.

Presentacion del criterio de evaluacién CE.M.4.1.

Teoria: - Explicacion detallada de las relaciones de orden.
- Propiedades algebraicas de adicion y multiplicacion.
- Operaciones con diferentes tipos de nimeros (Z, Q, I).
Ejercicios - Creacion de actividades interactivas donde los estudiantes
interactivos: practican la resolucion de inecuaciones y ecuaciones.

- Retroalimentacion inmediata para guiar a los estudiantes en
su aprendizaje.
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Aplicacion - Presentacion de problemas de la vida real que requieren el
practica: uso de inecuaciones y ecuaciones para su resolucion.

- Instrucciones detalladas sobre como utilizar herramientas
tecnoldgicas (calculadoras o software matematico) para
resolver estos problemas.

Evaluacién: - Disefio de una evaluacion que incluye preguntas de opcion
multiple, ejercicios de resolucién y problemas practicos.

- Evaluacion que cubre todos los aspectos del criterio de
evaluacion CE.M.4.1.

Figura 3.
Imagen del Entorno Virtual de Aprendizaje
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REPORTE INTERNO DE CALIFICACIONES

TRIMESTRE: |
PERIODO LECTIVO 2024 - 2025

1. DATOS INFORMATIVOS

DOCENTE: Lic. Tedy Sanchez C. AREA Matematica ASIGNATURA: Matematica
GRADO/CURSO: | Noveno PARALELO: |A JORNADA: Vespertina
NUMERO DE

ESTUDIANTES: 35

2. SELECCION DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas (adicién y multiplicacién), las operaciones con distintos tipos de

1 numeros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numéricos, y
resolver problemas de la vida real, seleccionando la forma de célculo apropiada e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del

contexto del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia

3. INFORME INDIVIDUAL DE RESULTADOS

Calificacion cuantitativa

Criterio de
Rz RECOMENDACIONES/ PLAN DE
APELLIDOS Y NOMBRES Evaluacion PROMEDIO MEJORAMIENTO ACADEMICO
CEMA4.1.
1 ALEJANDRO POZO VALERIA LISSETTE 10,00 10,00
AQUINO MEJILLON BRITHANY BRIGITTE 3,00 3,00

ASENCIO BORBOR ROGER JAIR 7,50 7,50




4 BELTRAN COCHEA CARLOS ANDRES 6,50 6,50
5 BRAVO ESCALERAS MIKE DANIEL 10,00 10,00
6 CASTRO GOYA MATEO NICOLAS 10,00 10,00
7 CEVALLOS VELIZ EMILIO ANTONIO 10,00 10,00
8 CORDERO MAGALLAN ALESSANDRO PAUL 8,00 8,00
9 DE LA CRUZ SUAREZ DANNA NICOLE 6,00 6,00
10 DEL PEZO TUMBACO JOSTIN ALEXANDER 10,00 10,00
11 GOMEZ VILLAMAR JOSTIN OMAR 7,00 7,00
12 GONZALEZ GUTIERREZ MIRELY ANAHI 6,00 6,00
13 GONZALEZ SORIANO DOMENICA MELISA 7,00 7,00
14 GUEVARA GONZABAY JOSEPH ALEXANDER 10,00 10,00
15 LAMILLA PARRALES FELIX ANDRES 6,00 6,00
16 LAINEZ BRIONES MIGUEL ISAAC 10,00 10,00
17 LOUREIRO LIMONES JULIAN SNAYDER 6,50 6,50
18 MALAVE ALEJANDRO FREDDY ISRAEL 10,00 10,00
19 MALAVE MEREJILDO JEAN CARLOS 8,00 8,00
20 MEREJILDO MENDEZ HAMILTON GEOVANNY 7,00 7,00
21 MIRABA SORIANO VALENTINA ISABELLA 10,00 10,00
22 MORALES SOLIS ISAAC ADRIAN 10,00 10,00
23 OSORIO VIDAL SCARLETT 9,00 9,00
24 PAREDES SILVA OSCAR HENDRY 8,00 8,00
25 PENA LAVAYEN DAMIAN FABRICIO 6,00 6,00
26 POZO MORALES SCARLETH FERNANDA 10,00 10,00
27 REYES LIMON JACOB STALYN 8,00 8,00
28 RODRIGUEZ TOALA BRITTANY TATIANA 10,00 10,00
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29 SANTELLAN POTOSI HEIDY DAYANA 10,00 10,00
30 SILVESTRE YAGUAL JOAO JAVIER 10,00 10,00
31 TIGRERO ALEJANDRO ARELYS LEONOR 10,00 10,00
32 TOMALA BACILIO KLEYNER ENRIQUE 8,00 8,00
33 VALDIVIA VALENCIA AMBAR ISABEL 8,00 8,00
34 VILLAO MORALES RUBEN DYLAN 8,00 8,00
35 ZAMBRANO CHENCHE ASHLEY SAMANTHA 10,00 10,00

4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS

Escala cualitativa
Esta

No alcanza
L . Domina los Alcanza los [o No ti
Criterio de Evaluacion aprendizaje aprendizaje aprendizaje Ic;filen;e’ Total
s (DA) s (AA) s(Na) @ r‘]’ac °
9.00-10.00  7.00-8.99 Menor o
' igual a 4

CE.M.4.1. Emplea las relaciones de orden, las propiedades algebraicas
(adicion 'y multiplicacién), las operaciones con distintos tipos de
nameros (Z, Q, 1) y expresiones algebraicas, para afrontar inecuaciones 17 11 6 1 0 35
y ecuaciones con soluciones de diferentes campos numericos, y resolver
problemas de la vida real, seleccionando la forma de calculo apropiada
e interpretando y juzgando las soluciones obtenidas dentro del contexto
del problema; analiza la necesidad del uso de la tecnologia

49% 31% 17% 3% 0% 100%

5.REPRESENTACION ESTADISTICA PORCENTUAL DEL CRITERIO DE EVALUACION




ESTANDAR 1

m Dominalos
aprendizajes (DA)
9.00-10.00

m Alcanza los

aprendizajes (AA)
7.00-8.99

Estd préximo a
alcanzar (PA)
4.01-6.99

6. CONCLUSIONES

La tabla muestra que el 48% de los estudiantes (17 de 35) ha alcanzado o dominado los aprendizajes esperados, mientras que el 34% (12 estudiantes)
estd proximo a alcanzarlos. Sin embargo, el 17% (6 estudiantes) no ha alcanzado los aprendizajes.

7. RECOMENDACIONES
Se recomienda implementar refuerzo para los estudiantes que no han alcanzado los aprendizajes y clases de apoyo para aquellos proximos a alcanzarlos.
Ademas, es crucial proporcionar recursos educativos adicionales y realizar evaluaciones periddicas para monitorear el progreso. Estas acciones ayudaran
a mejorar el rendimiento general ya asegurar que mas estudiantes alcancen el aprendizaje requerido y participacién activa de los padres.

DATOS | | FIRMA
ELABORADO POR: Lic. Tedy Sanchez C.

DIRECTOR DE AREA: Mgs. Gina de la A
REVISADO - RECTOR/A: Mgs. Maria del Consuelo Rivera

REVISADO - VICERRECTOR/A: Mgs. Clemente Tumbaco
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3.1.3 Anélisis Comparativo Pre-test y Post-test:

Comparacién de los porcentajes de estudiantes en cada nivel de dominio antes y después
de la intervencion

Figura 4. Figura 5.
Representacion estadistica porcentual Representacion estadistica porcentual de la
de la Prueba 1 Prueba 2
37% 34%
L 17%
11;0
— 3% 0%
| B
DOMINALOS ~ ALCANZALOS ESTAPROXIMO ~ NOALCANZA NO TIENE
DOMINALOS  ALCANZALOS ESTAPROXIMOA NO ALCANZA LOS NO TIENE APRENDIZAJES  APRENDIZAJES A LOS CALIFICACION
APRENDIZAJES ~ APRENDIZAJES ALCANZAR (PA) APRENDIZAJES  CALIFICACION (DA) (AA) ALCANZAR (PA) APRENDIZAJES
(DA) (AA) 4.01-6.99 (NA) 9.00-10.00 7.00-8.99 4.01-6.99 (NA)
9.00-10.00 7.00-8.99 MENORO IGUAL MENOR O IGUAL
A4 A4

La representacion estadistica muestra una mejora significativa en los aprendizajes de
los estudiantes entre el pre-test y post-test. En la primera evaluacion, solo el 11% de los
estudiantes dominaba los aprendizajes, mientras que después de la nivelacién, este
porcentaje aumentd al 49%. Asimismo, el porcentaje de estudiantes que alcanzan los
aprendizajes paso de 37% a 31%, y los que estdn proximos a alcanzar los aprendizajes
disminuyeron de 34% a 17%. El porcentaje de estudiantes que no alcanzan los aprendizajes
se reduce Estos resultados indican que la intervencion educativa tuvo un impacto positivo
considerable, especialmente en la capacidad de los estudiantes para dominar los aprendizajes
esperados. La disminucion en los estudiantes que estan proximos a alcanzar y aquellos que
no alcanzan los aprendizajes es una sefial de progreso.

La implementacion de la plataforma exelearning como herramienta para fortalecer el
aprendizaje por descubrimiento tuvo un impacto significativo en el rendimiento académico
de los estudiantes, lo cual sugiere que este software es una herramienta efectiva para mejorar

la comprension y aplicacion del contenido seleccionado.
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3.1.4 Observaciones del Afio Anterior
Comportamiento en el Aula durante las clases de matematicas

Para documentar el progreso del aprendizaje de los estudiantes del octavo afio de

EGB, mientras transcurrian las clases, se hizo uso del registro de observaciones en el aula,

en la tabla 8 se puede observar el detalle de estas interacciones. Se contemplan 4 indicadores

considerados como los mas pertinentes para el objetivo de este estudio: Participacién de los

Estudiantes, Desempefio Académico, Comportamiento e Interaccion Social.

Tabla 8.

Registro de observaciones

ITEMS

| NIVEL

DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Fecha de Observacion: 5 de diciembre de 2023

Participacion de los

Muchos estudiantes no participan y

Estudiantes Baja Poca participacion en actividades | parecen desinteresados
Errores frecuentes en ejercicios Dificultades al resolver problemas
Desempefio Académico Bajo bésicos de algebra con fracciones y nimeros enteros.
Atencion dispersa y mal Algunos estudiantes muestran
Comportamiento Negativa | comportamiento frustracion y desmotivacion
Escasa colaboracion durante Falta de comunicacion y
Interaccion Social Baja actividades en grupo cooperacion entre los estudiantes

Fecha de Observacion: 12 de diciembre de 2023

Participacion de los

Se mantiene la baja participacion,
con pocos estudiantes

La mayoria de los estudiantes no se
involucran en las actividades de

Estudiantes Baja respondiendo preguntas. clase
Incapacidad para aplicar conceptos

Resultados deficientes en tareas y basicos en la resolucion de
Desempefio Académico Bajo ejercicios problemas

Algunos estudiantes muestran

Neutra/ | mejor comportamiento, pero Falta de motivacion en la mayoria de

Comportamiento negativa muchos siguen distraidos los estudiantes

Poca mejora en la colaboracion,

algunos intentos de trabajo en Se mantienen los problemas de
Interaccion Social Baja grupo comunicacién y trabajo en equipo

Fecha de Observacion: 19 de diciembre de 2023

Participacion de los

Escasa participacion en actividades

Continda la falta de interés y
compromiso en la mayoria de los

Estudiantes Baja y discusiones estudiantes

Algunos estudiantes muestran una | Dificultades persistentes en la

Bajo/ ligera mejoria, pero la mayoria comprension y aplicacion de

Desempefio Académico | media sigue teniendo dificultades conceptos matematicos

Mejora ligera en el

comportamiento, pero sigue La desmotivacion sigue siendo un
Comportamiento Neutral habiendo distracciones problema

Poca colaboracion en actividades La falta de habilidades de trabajo en
Interaccion Social Baja grupales equipo

Durante las semanas de observacion correspondientes a la ultima unidad del tercer

trimestre del periodo lectivo 2023-2024 en el octavo afio de Educacion General Basica
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paralelo “A”, como se observa en la tabla anterior se identificaron falencias significativas en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematicas. Los estudiantes
mostraron bajos niveles de participacion y compromiso, con poca interaccion en actividades
y discusiones en clase, reflejando una falta general de interés y motivacion. Ademas, su
desempefio académico reveld dificultades en la comprension de conceptos matematicos
bésicos y en la resolucion de problemas algebraicos.

Las tareas y ejercicios realizados fueron muy deficientes, la colaboracion entre
estudiantes fue limitada, con varios problemas en la comunicacion y el trabajo en equipo, a

pesar de algunos intentos por parte de los estudiantes.

3.1.5 Encuesta dirigida a 35 estudiantes del décimo afio de Educacién General
Bésica “A” de la Unidad Educativa Dr. Luis Célleri Avilés

Luego de la aplicacion de la plataforma exeLearning y para complementar la
informacion relevante para este estudio, se procedio a redactar y aplicar una encuesta que
considera los principales indicadores relacionados a las dimensiones: Exploracion y
experimentacion, Construccion de conocimiento, Metacognicion y Reflexion, Colaboracién
y Comunicacion (Variable Dependiente: APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO) vy
Disefio e Interfaz de Usuario, Contenido y Recursos Educativos, Herramientas de
Comunicacion y Colaboracion y Evaluacion y Seguimiento del Progreso (Variable
Independiente: EXELEARNING), este detalle se encuentra en la Tabla 6 Matriz de
operacionalizacion de variables. El cuestionario con escala tipo Likert se puede observar en
el anexo 3. A continuacién se detalle los resultados de esta aplicacién con su respectiva

interpretacion.

Pregunta 1. ;Dedico tiempo a buscar diferentes temas por mi cuenta?

Tabla 9.

Pregunta 1
Valoracién Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 4 11%
A veces 7 20%
Frecuentemente 18 52%
Siempre 6 17%
Total 35 100%
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Figura 6.
Pregunta 1

1. ¢Dedico tiempo a buscar diferentes temas por mi
cuenta?

17% 11% & G B Nunca

i M Raramente
Aveces

B Frecuentemente

m Siem

La mayoria de los encuestados (69%) busca temas por iniciativa propia con
frecuencia, lo que indica una actitud proactiva hacia el aprendizaje y un alto nivel de auto-
motivacion, mientras que el 20% lo hace ocasionalmente. Estas respuestas sugieren que el
uso de la plataforma exelLearning ha permitido que los estudiantes tengan al menos cierta
inclinacion hacia la busqueda independiente de informacion.

Pregunta 2. ¢ Utilizo diferentes formas de resolver los problemas que se me presentan?
Tabla 10.

Pregunta 2
Valoracién Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 6 17%
A veces 8 23%
Frecuentemente 12 34%
Siempre 9 26%
Total 35 100%

Figura7.

Pregunta 2
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2. ¢Utilizo diferentes formas de resolver los problemas
que se me presentan?

B Nunca

B Raramente

B Aveces

M Frecuentemente

m Siem

Un 60% de los estudiantes utiliza multiples estrategias para resolver problemas, lo
cual refleja una buena adaptabilidad y creatividad en estas situaciones. Sin embargo, casi el
40% de los estudiantes podria beneficiarse de un mayor desarrollo de habilidades de
resolucion de problemas.

Pregunta 3. ; Cometo errores y los corrijo durante mi proceso de aprendizaje?

Tabla 11.

Pregunta 3
Valoracién Frecuencia Porcentaje
Nunca 2 6%
Raramente 4 11%
A veces 9 26%
Frecuentemente 14 40%
Siempre 6 17%
Total 35 100%

Figura 8.

Pregunta 3

3. ¢Cometo erroresy los corrijo durante mi proceso
de aprendizaje?

M Nunca
17% 6%11% 8
W Raramente

T 26%

W Aveces
40%
M Frecuentemente

M Siem

La mayoria de los encuestados (57%) informa que corrige sus errores con frecuencia,
lo que podria implicar una actitud reflexiva y un enfoque en la mejora continua, mientras
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que, un 23% corrige sus errores rara vez o nunca lo hace, lo cual indica que se debe tener
mayor conciencia sobre la importancia del aprendizaje a partir de los errores.

Pregunta 4. ¢Siento que estoy aprendiendo en profundidad sobre los temas que estudio?

Tabla 12.

Pregunta 4
Valoracién Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%
A veces 3 9%
Frecuentemente 15 43%
Siempre 17 48%
Total 35 100%

Figura 9.

Pregunta 4

4. ¢Siento que estoy aprendiendo en profundidad sobre
los temas que estudio?

B Nunca

W Raramente

B Aveces

B Frecuentemente

B Siem

La mayoria de los estudiantes (91%) siente que gracias a la plataforma exeLearning
frecuentemente tiene esta sensacion, lo cual es un indicador muy positivo de la percepcion
del aprendizaje profundo.

Pregunta 5. ¢Puedo conectar lo que aprendo con cosas que ya sabia de antes?
Tabla 13.

Pregunta 5
Valoracién Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%
A veces 9 26%
Frecuentemente 13 37%
Siempre 13 37%
Total 35 100%

Figura 10.

Pregunta 5
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5. ¢Puedo conectar lo que aprendo con cosas que ya
sabia de antes?

B Nunca

B Raramente

B Aveces

M Frecuentemente

m Siem

Un 74% lo hace frecuentemente, indicando que la mayoria de los estudiantes puede
integrar efectivamente nueva informacion frecuentemente o siempre. De la misma manera,
un 26% lo hace ocasionalmente, lo que podria sefialar que una cuarta parte de los estudiantes
podria beneficiarse de un enfoque mas estructurado en la integracién del conocimiento

Pregunta 6. ¢Uso lo que he aprendido en diferentes situaciones y contextos?

Tabla 14.

Pregunta 6
Valoracién Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%
A veces 8 23%
Frecuentemente 12 34%
Siempre 15 43%
Total 35 100%

Figura 11.

Pregunta 6

6. ¢Uso lo que he aprendido en diferentes situaciones
y contextos?

B Nunca

B Raramente

B Aveces

B Frecuentemente

H Siem

Los encuestados contestaron siempre y con frecuencia en un (77%), por otro lado,
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un 23% indica que podria necesitar apoyo adicional para aplicar sus conocimientos en
diferentes situaciones.

Pregunta 7. ;Soy consciente de como aprendo y de los pasos que sigo para aprender?
Tabla 15.

Pregunta 7
Valoracién Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%
A veces 6 17%
Frecuentemente 11 31%
Siempre 18 52%
Total 35 100%

Figura 12.

Pregunta 7

7. ¢éSoy consciente de como aprendo y de los pasos que
sigo para aprender?

B Nunca

B Raramente

M Aveces

B Frecuentemente

B Siem

Un 52% de los encuestados siempre es consciente de su proceso de aprendizaje, lo
que sugiere un alto nivel de metacognicion entre la mayoria de los estudiantes, mientras que,
por otro lado, para el 17% lo es ocasionalmente.

Pregunta 8. ¢Planifico y organizo mi tiempo de estudio de manera efectiva?
Tabla 16.

Pregunta 8
Valoracién Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 2 6%
A veces 4 11%
Frecuentemente 20 57%
Siempre 9 26%
Total 35 100%

Figura 13.

Pregunta 8
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8. ¢Planifico y organizo mitiempo de estudio de
manera efectiva?

B Nunca

W Raramente

M Aveces

B Frecuentemente

M Siem

La mayoria de los estudiantes (83%) al encontrarse con una herramienta asincronica
tiene la oportunidad de planificar y organizar su tiempo de estudio de manera adecuada. Un
11% lo hace ocasionalmente y un 6% raramente lo hace, lo que indica que aun hay trabajo
para mejorar la planificacion y organizacion del tiempo de estudio en una parte de los

estudiantes.

Pregunta 9. ;Reflexiono sobre lo que he aprendido y como lo he aprendido?

Tabla 17.

Pregunta 9
Valoracion Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 3 8%
A veces 7 20%
Frecuentemente 10 29%
Siempre 15 43%
Total 35 100%

Figura 14.

Pregunta 9
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9. ¢Reflexiono sobre lo que he aprendido y cémo lo he
aprendido?

B Nunca

B Raramente

B Aveces

M Frecuentemente

m Siem

Un 72% de los estudiantes reflexiona sobre su aprendizaje de manera constante. Lo
cual indica una buena préactica de autoevaluacién. Sin embargo, los resultados indican que
casi un tercio de los estudiantes podrian beneficiarse de estrategias adicionales para fomentar
la reflexion critica y metacognitiva en sus procesos de aprendizaje.

Pregunta 10. ¢ Participo activamente en las actividades en grupo?

Tabla 18.

Pregunta 10
Valoracién Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%
A veces 0 0%
Frecuentemente 20 57%
Siempre 15 43%
Total 35 100%

Figura 15.

Pregunta 10

10. ¢Participo activamente en las actividades en grupo?

B Nunca

B Raramente

B Aveces

B Frecuentemente

B Siem
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Todos los estudiantes valoran y se involucran en el trabajo grupal, lo que es un
indicador positivo para el desarrollo de habilidades sociales y de colaboracion.

Pregunta 11. ;Me comunico bien con mis compaferos durante las actividades

grupales?

Tabla 19.

Pregunta 11
Valoracién Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%
A veces 6 17%
Frecuentemente 10 29%
Siempre 19 54%
Total 35 100%

Figura 16.

Pregunta 11

11. ¢{Me comunico bien con mis companeros durante las
actividades grupales?

B Nunca

M Raramente

B Aveces

B Frecuentemente

B Siem

La comunicacién adecuada en actividades grupales es fuerte, con un 83% siempre
comunicandose bien. Y solo el 17% podria necesitar apoyo adicional para mejorar sus
habilidades de comunicacion en equipo.

Pregunta 12. ; Aprendo méas cuando hago grupo con mis comparieros?
Tabla 20.

Pregunta 12

Valoracion Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%

A veces 17 47%
Frecuentemente 18 50%
Siempre 1 3%
Total 35 100%
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Figura 17.
Pregunta 12

12. ¢Aprendo mas cuando hago grupo con mis
companeros?

B Nunca

B Raramente

m Aveces

B Frecuentemente

 Siem

Un 53% de los estudiantes han manifestado que aprende més trabajando en grupo,
aungue en diferentes niveles. Este resultado indica que aunque la mayoria reconoce el valor
del aprendizaje colaborativo, casi la mitad no siempre encuentra este método mas efectivo.

Pregunta 13. ¢Es facil navegar y usar la plataforma de aprendizaje?

Tabla 21.

Pregunta 13
Valoracién Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%
A veces 0 0%
Frecuentemente 13 37%
Siempre 22 63%
Total 35 100%

Figura 18.

Pregunta 13

13. ¢Es facil navegar y usar la plataforma de aprendizaje?

B Nunca

B Raramente

M Aveces

B Frecuentemente

B Siem
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Un 63% de los estudiantes encuentra siempre facil navegar y utilizar la plataforma

de aprendizaje, y un 37% lo hace frecuentemente.

Pregunta 14. ;Los materiales de aprendizaje son Ilamativos y estan actualizados?

Tabla 22.
Pregunta 14

Figura 19.
Pregunta 14

Valoracién Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%

A veces 0 0%
Frecuentemente 5 14%
Siempre 30 86%
Total 35 100%

14. ¢{Los materiales de aprendizaje son llamativos y

estan actualizados?

M Nunca

B Raramente
Aveces

M Frecuentemente

H Siem

La totalidad de encuestados considera que los materiales de aprendizaje son

Ilamativos y actualizados. Este resultado sugiere que los recursos utilizados captan bien la

atencion de los estudiantes y estan alineados con los estandares educativos de calidad, lo que

contribuye a un aprendizaje mas significativo.

Pregunta 15. { Normalmente participo en foros, chats y otras actividades en linea?

Tabla 23.
Pregunta 15

Valoracion Frecuencia  Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%

A veces 0 0%
Frecuentemente 3 9%
Siempre 32 91%
Total 35 100%
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Figura 20.
Pregunta 15

15. {Normalmente participo en foros, chats y otras
actividades en linea?

B Nunca

B Raramente

B Aveces

M Frecuentemente

m Siem

Estos resultados indican un alto nivel de interaccion digital, fundamental en entornos
de aprendizaje modernos, especialmente aquellos que emplean plataformas en linea para
complementar la ensefianza tradicional.

Pregunta 16. ¢Las herramientas de evaluacion y retroalimentacion me ayudan a seguir mi

progreso?

Tabla 24.

Pregunta 16
Valoracién Frecuencia Porcentaje
Nunca 0 0%
Raramente 0 0%
A veces 6 17%
Frecuentemente 14 40%
Siempre 15 43%
Total 35 100%

Figura 21.

Pregunta 16

16. ¢Las herramientas de evaluacion y retroalimentacion
me ayudan a seguir mi progreso?

B Nunca

B Raramente

M Aveces

B Frecuentemente

B Siem
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Las herramientas de evaluacion y retroalimentacion son vistas como Utiles en un 83%
de las ocasiones. Sin embargo, un 17% lo hace solo ocasionalmente, lo que sugiere que hay
un segmento que podria no estar aprovechandolas al maximo, posiblemente debido a una

falta de familiaridad o de claridad en su uso.
3.2 Discusioén

Los resultados obtenidos a partir de la implementacion de la plataforma eXeLearning
muestran una mejora significativa en el rendimiento académico de los estudiantes. La
comparacion entre el pre-test y el post-test demuestra un incremento del 38% en el dominio
de los aprendizajes, pasando del 11% al 49%. Este aumento indudablemente pone de
manifiesta la efectividad de esta herramienta para facilitar el aprendizaje por descubrimiento
en la asignatura de matematicas.

El porcentaje de estudiantes que alcanzan los aprendizajes disminuyo ligeramente
del 37% al 31%, mientras que aquellos préximos a alcanzar los aprendizajes se redujeron
del 34% al 17%. Estas disminuciones indican que una parte considerable de los estudiantes
mejord sus habilidades hasta el punto de dominar los contenidos, reduciendo asi los grupos
que estaban en niveles intermedios. De la misma manera, el nUmero de estudiantes que no
alcanzaban los aprendizajes cayo del 17% al 3%, denotando una notable disminucion en las
dificultades académicas.

Las observaciones cualitativas realizadas durante las Gltimas tres semanas de clases
del afio lectivo 2023-2024 mostraron varios inconvenientes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, pues, los estudiantes mostraron bajos niveles de participacién y compromiso,
junto con dificultades en la comprension de conceptos matematicos béasicos y en la
resolucion de problemas algebraicos. Ademas, muy poca colaboracion y comunicacion entre
los estudiantes. Al respecto y luego de la aplicacion de la herramienta eXelLearning las
actitudes y practicas de aprendizaje fueron impactadas positivamente. La mayoria de los
estudiantes demostré mayor interés en la busqueda de informacion, con un 69% haciéndolo
frecuentemente o siempre. El uso de varias estrategias para resolver problemas por parte del
60% de los estudiantes, indicé un desarrollo positivo.

Ademas, el 57% de los estudiantes demostro una actitud mas reflexiva y orientada a
la mejora continua, e incluso, el 91% de estudiantes denotaban mayor seguridad en su
comprension de los temas. La capacidad de conectar nuevos conocimientos con aprendizajes

previos y aplicarlos en diferentes contextos también fue un beneficio. En cuanto a la gestion
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del tiempo, un 83% planificé y organizd mejor su tiempo de estudio. Sin embargo, la
encuesta también reveld areas de mejora, como la necesidad de fomentar la resolucién de
problemas mediante diversas estrategias y mejorar la autoevaluacion.

La integracion de eXelLearning ha demostrado ser una herramienta efectiva para
mejorar el aprendizaje por descubrimiento en matematicas, pues, proporciona un entorno
interactivo que facilita la comprension y aplicacién de conceptos. Los resultados
cuantitativos y cualitativos indican una mejora significativa en el rendimiento académico y
en las habilidades metacognitivas de los estudiantes. Las observaciones en el aula y las
encuestas complementan este analisis, ofreciendo una vision integral del impacto positivo

de eXeLearning en el proceso educativo.

58



CONCLUSIONES

e La formacién adecuada de los docentes es necesaria para integrar efectivamente las
herramientas tecnoldgicas en el aula, ademas de adquirir las competencias necesarias
para enfrentar los desafios de una educacion digitalizada, promueve la innovacion
pedagdgica.

e EI conectivismo aborda la interconexion en entornos digitales, promoviendo un
aprendizaje continuo y flexible. Su implementaciéon, en plataformas como
eXeLearning, durante la pandemia, demostré la necesidad de formacién docente en
competencias digitales.

e La plataforma eXeLearning permite la creacion de recursos interactivos que
promueven el razonamiento matematico y la colaboracion entre estudiantes. Su
implementacion ha demostrado un impacto muy significativo en el rendimiento
académico.

e Los datos comparativos entre el pre-test y el post-test evidenciaron un incremento
notable en el porcentaje de estudiantes que dominan los aprendizajes, pasando del
11% al 49%.

e Laintervencion educativa redujo significativamente el nimero de estudiantes que no
alcanzan los aprendizajes, de un 17% a un 3%, y aquellos que estaban proximos a
alcanzar los aprendizajes, de un 34% a un 17%.

e Laplataforma eXeLearning ha promovido una mayor conciencia metacognitiva entre
los estudiantes. La mayoria de los estudiantes reportd ser consciente de su proceso
de aprendizaje y planificar efectivamente su tiempo de estudio.

e Las observaciones en el aula mostraron una mejora en la participacion y el
compromiso de los estudiantes, asi como en su capacidad para trabajar en equipo y
comunicarse de manera efectiva.

e Las encuestas reflejaron una percepcion positiva del aprendizaje a través de
eXeLearning, con estudiantes que reportaron sentirse mas seguros en su comprension

de los temas y en su capacidad para aplicar conocimientos en diferentes contextos
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RECOMENDACIONES

Integracion continua de eXeLearning en el curriculo de matematicas y otras areas,
aprovechando sus caracteristicas interactivas y de autoaprendizaje para fomentar un
aprendizaje por descubrimiento mas efectivo.

Proporcionar capacitacion continua a los docentes sobre el uso de eXelearning y
otras herramientas digitales, para maximizar su potencial y asegurar una
implementacion efectiva en el aula.

Desarrollar estrategias de resolucién de problemas mas diversas y complejas,
permitiendo a los estudiantes enfrentar y superar desafios matematicos de manera
creativa e innovadora.

Promover practicas de autoevaluacion entre los estudiantes, para que aprendan a
identificar y corregir sus errores de manera autonoma.
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ANEXOS
Anexo 1.

Instrumento de evaluacion usado para Pre-test y Post-test

DIAGNOSTICO

I:I TRIMESTRALES

l—’\IAL O ANUAL

ASIGNATURA O MODULO

T1 I:I TZI:I T3|:|

Recuperacion

Supletorio I:I |:|

FORMATIVO DATOS INFORMATIVOS
MATEMATICA Docente: Lic. Tedy Sanchez Castro
Estudiante:
Fecha aplicacion: / / Curso: Noveno
Jornada: Vespertina | Paralelo: | calificacion:

Instrucciones generales.
1.- El tiempo estimado para desarrollo de evaluacion es de 60 minutos.
2.- La evaluacion es individual, por tanto, se prohibe consultas entre compafieros durante el tiempo que esta se desarrolla.
3.- NO se aceptan tachones, borrones o enmendaduras, analice antes de contestar cada pregunta.

ITEM DE SELECCION SIMPLE (7,00 PUNTOS; 1,00 CADA UNA)
SELECCIONA EL LITERAL QUE TENGA LA RESPUESTA CORRECTA Y ESCRIBE EN LA LINEA ASIGNADA.

1.- En una granja hay 45 gallinas y 28 pollos. Si
el granjero decide vender 2/3 de las gallinas y
1/4 de los pollos, ¢cuantas aves le quedaran?

A). 24 aves

B). 30aves

C). 36 aves

D). 42 aves

2.- Resolver la siguiente fraccion combinada.
7

G2

A). —

[
Nl w Oolo
|

B).
Q).
D).

BESEES

N A

R:

NIl w

3.- Resolver la siguiente fraccion Asociativa.
11, 2 1 1 2

C+)+ = +(=+ )

2 3 5 2 3 5

37

4.- La solucién de la siguiente inecuacion es:
30X+5-6X>8X-9

A).
B).
C).

ool

S IRNENT

3
D). >
7

R:

5.- La solucién de la siguiente ecuacion es:
2X+4-9X=7X-2

|\1|<.o

NEES

B).

6.- El nimero de caras, aristas y vértice de los
siguientes poliedros es:
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c). —.
7

D).

- A

R: ] .

A). 8caras, 18 aristas y 12 vértices
B). 7 caras, 17 aristas y 11 vértices.
C). 6 caras, 16 aristas y 10 vértices
D). 5caras, 15 aristas y 9 vértices

R:
7.- En un tridngulo is6sceles, la base mide 8 cm y los lados iguales miden 10 cm cada uno. ¢Cuél
es la altura del tridngulo?

A). 4cm

B). 5¢cm

C). 6¢cm

D). 7cm R:

ITEM DE CONTEXTO (2,00 puntos; 0,50 cada una)

SELECCIONA EL LITERAL QUE TENGA LA RESPUESTA CORRECTA Y ESCRIBE EN LA LINEA ASIGNADA.
Se le pidié a un grupo de personas que indiquen su color favorito, y se obtuvo los siguientes
resultados:

negro | azul amarillo | rojo azul
azul rojo negro amarillo | rojo
rojo amarillo | amarillo | azul rojo
negro | azul rojo negro amarillo
COLOR FRECUENCIA FRECUENCIA Fi%%%iﬁ?.{:‘s
FAVORITO ABSOLUTA RELATIVA ACUMULADA
Negro 4 0,2 4
Azul ? 0,25 9
Amarillo 5 0,25 ?
Rojo 6 ? 20
Total "
1. ¢Acudntas personas le gusta el color Azul? 2. éCudntas personas prefieren el color Rojo?
A) 7 A) 0,4
B) 6 B) 0,3
¢ 5 C) 0,2
D) 4 D) 0,1
R:
R:
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3. éCual es la frecuencia absoluta acumulada del

dato amarillo?
A) 17
B) 16
C) 15
D) 14
R:

4. ¢ Cuantas personas fueron encuestados?
A) 22
B) 21
C) 20
D) 19

ITEM DE RELACION DE COLUMNAS (1,00 punto; 0,50 cada una)
SELECCIONA EL LITERAL QUE TENGA LA RESPUESTA CORRECTA Y ESCRIBE EN LA LINEA ASIGNADA.

ELEMENTOS DEL POLIEDRO

1. VERTICES

2. ARISTAS

3. CARAS
A) 1b 2d 3¢
B) 1a 2b 3d
C) 1c 2a 3b
D) 1d 2c 3a

CONCEPTOS

a Son sélidos tridimensionales limitados
por caras planas.

b Sonlos puntos donde se encuentran las
aristas.

¢ Son los poligonos que forman los
limites del poliedro.

d Sonlaslineas en las que se encuentran
las caras.

SELECCIONA EL LITERAL QUE TENGA LA RESPUESTA CORRECTA Y ESCRIBE EN LA LINEA ASIGNADA.

ELEMENTOS DE LA ESTADISTICA

1. MUESTRA

2. VARIABLE

3 CUANTITATIVA

4 POBLACION

5 CUALITATIVA
A) 1c 2b 3c 4e 5f
B) 1b 2a 3f 4c 5d
C) 1a 2d 3c 4e 5f
D) 1e 2f 3d 4c 5b

Propuesto por:

CONCEPTOS

a Indicael nimero de veces que aparece
un dato X en el estudio estadistico.

b Se representa una caracteristica que
no se puede medir.

¢ Es un grupo completo del que se va a
conocer la investigacion sobre la cual
se requiere obtener conclusiones.

d Si se pueden medir y expresar con un
ndamero.

e Es un subconjunto de la poblacién del
cual se obtienen conclusiones
generales para aplicarlas a toda la
poblacién.

f Es un conjunto de datos que permite
medir la investigacion de forma
cualitativa y cuantitativa.

Aprobado por
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Anexo 2.
Formato de Registro de observaciones

ITEMS | NIVEL | DESCRIPCION

OBSERVACIONES

Fecha de Observacion:

Fecha de Observacion:

Fecha de Observacion:
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Anexo 3.
Encuesta con escala tipo Likert
UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y DE LA SALUD

“EXELEARNING Y APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO EN EL AREA
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE NOVENO ANO EN LA UNIDAD
EDUCATIVA “DR. LUIS CELLERI AVILES”.

CUESTIONARIO PARA ENCUESTAS

Escala

Items Raram Frecuente | ..
Nunca A veces Siempre
ente mente

1. ¢ Dedico tiempo a buscar diferentes temas por
mi cuenta?

2. ¢Utilizo diferentes formas de resolver los
problemas que se me presentan?

3. ¢Cometo errores y los corrijo durante mi
proceso de aprendizaje?

4. ;Siento que estoy aprendiendo en profundidad
sobre los temas que estudio?

5. ¢Puedo conectar lo que aprendo con cosas que
ya sabia de antes?

6. ¢Uso lo que he aprendido en diferentes
situaciones y contextos?

7. ¢Soy consciente de como aprendo y de los
pasos que sigo para aprender?

8. ¢Planifico y organizo mi tiempo de estudio de
manera efectiva?

9. ¢Reflexiono sobre lo que he aprendido y como
lo he aprendido?

10. ¢ Participo activamente en las actividades en
grupo?

11. ¢{Me comunico bien con mis compafieros
durante las actividades grupales?

12. ; Aprendo mas cuando hago grupo con mis
comparfieros?

13. ¢Es facil navegar y usar la plataforma de
aprendizaje?

14. ;Los materiales de aprendizaje son llamativos
y estan actualizados?

15. ¢ Normalmente participo en foros, chats y
otras actividades en linea?

16. ¢ Las herramientas de evaluaciony
retroalimentacién me ayudan a seguir mi
progreso?
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