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RESUMEN 

Autor: Juan Carlos Repetto Paredes 

Tutor: Ricardo Cajo Díaz 

 

Este estudio propuso la aplicación del algoritmo de optimización Grey Wolf Optimizer (GWO) 

para mejorar la estabilidad de voltaje y reducir las pérdidas de potencia en sistemas de 

generación distribuida con integración de fuentes de energía renovable. Se utilizó el sistema de 

prueba IEEE de 34 nodos como caso de estudio, en donde se desarrolló una metodología que 

combinó el software OpenDSS para el modelado y simulación de la red de distribución, y 

MATLAB para la implementación del algoritmo GWO y la visualización de resultados. La 

optimización se enfocó en determinar la ubicación y capacidad óptima de los generadores 

distribuidos, así como también la configuración de los taps de los transformadores reguladores 

ubicados en los diferentes nodos. Los resultados demostraron que la aplicación del GWO logra 

mejorar significativamente los perfiles de voltaje, llevándolos dentro de los límites aceptables 

de operación, y redujo notablemente las pérdidas de potencia en el sistema. Además, la 

integración de generación distribuida optimizada contribuye a la descentralización y resiliencia 
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del sistema eléctrico. Esta metodología proporcionó una herramienta valiosa para la toma de 

decisiones en la planificación y operación de redes de distribución con alta penetración de 

energías renovables, promoviendo un funcionamiento más eficiente, confiable y sostenible 

 

 

 
 

Palabras claves: Estabilidad de voltaje, Generación distribuida, Grey Wolf Optimizer, 

Optimización, Energías renovables, Redes de distribución 
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ABSTRACT 

This study proposed the application of the Gray Wolf Optimizer (GWO) optimization algorithm 

to improve voltage stability and reduce power losses in distributed generation systems with 

integration of renewable energy sources. The 34-node IEEE test system was used as a case 

study, where a methodology was developed that combined the OpenDSS software for modeling 

and simulation of the distribution network, and MATLAB for the implementation of the GWO 

algorithm and the visualization of results. . . The optimization focused on determining the 

optimal location and capacity of the distributed generators, as well as the configuration of the 

regulator transformer taps located in the different nodes. The results demonstrated that the 

application of GWO manages to significantly improve the voltage profiles, bringing them 

within acceptable operating limits, and reducing power losses in the system. Furthermore, the 

integration of optimized distributed generation contributes to the decentralization and resilience 

of the electricity system. This methodology provided a valuable tool for decision-making in the 
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planning and operation of distribution networks with high penetration of renewable energy, 

promoting more efficient, reliable and sustainable operation. 

 

 

 

Keywords: Voltage stability, Distributed generation, Gray Wolf Optimizer, Optimization, 

Renewable energies, Distribution networks 
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