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CONTROL FUZZY DE TEMPERATURA PARA UN HORNO INDUSTRIAL CON
INTERNET INDUSTRIAL DE LAS COSAS I1OT

Autor: Guillermo Raal Tumalli Naranjo

Tutor: Byron Xavier Lima Cedillo

RESUMEN

El control preciso de la temperatura en los hornos utilizados en procesos industriales es critico
para garantizar la calidad y eficiencia en la produccién. Sin embargo, muchas industrias carecen
de herramientas adecuadas para lograr un control 6ptimo, lo que puede afectar el rendimiento
de los procesos. Este trabajo, se propone el desarrollo de un prototipo de control de temperatura
para un horno industrial basado en la logica Fuzzy (Fuzzy Logic) y el Internet Industrial de las
Cosas (IIoT). EI sistema utiliza un sensor de temperatura PT100, que convierte una sefial
analogica en un rango de 0°C a 450°C a una sefial de 4-20 mA, compatible con un PLC.
Dependiendo de la temperatura, el sistema controla una valvula proporcional cuando esta por
debajo del set point y un ventilador cuando esta por encima, gestionando el proceso mediante
una aplicacion movil. El prototipo demostrd ser mas eficiente que los sistemas tradicionales,
mejorando el control de temperatura y, en consecuencia, optimizando la produccion. Ademas,
se comprobo la adaptabilidad del sistema a diferentes entornos industriales al ajustar el tipo de

6



sensor para alcanzar valores de temperatura mas elevados, como los 1200°C necesarios en la
produccion de Clinker para cemento. Por lo tanto, con el uso de l6gica Fuzzy e I1oT en el control
de temperatura industrial ha permitido alcanzar una mayor eficiencia operativa y flexibilidad
en distintos procesos productivos, lo que contribuye a mejorar la calidad y el rendimiento

general en la industria.

Palabras claves: Temperatura, Prototipo, Control Fuzzy, 11oT, Set Point.
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FUZZY TEMPERATURE CONTROL FOR AN INDUSTRIAL OVEN WITH
INDUSTRIAL INTERNET OF THINGS IIOT

Autor: Guillermo Ratl Tumalli Naranjo

Tutor: Byron Xavier Lima Cedillo

ABSTRACT

Precise temperature control in ovens used in industrial processes is critical to guarantee quality
and efficiency in production. However, many industries lack adequate tools to achieve optimal
control, which can affect process performance. This work proposes the development of a
temperature control prototype for an industrial oven based on fuzzy logic and the Industrial
Internet of Things (IIoT). The system uses a PT100 temperature sensor, which converts an
analog signal in a range of 0°C to 450°C to a 4-20 mA signal, compatible with a PLC.
Depending on the temperature, the system controls a proportional valve when it is below the
set point and a fan when it is above, managing the process through a mobile application. The
prototype proved to be more efficient than traditional systems, improving temperature control
and, consequently, optimizing production. Furthermore, the adaptability of the system to
different industrial environments was verified by adjusting the type of sensor to reach higher

temperature values, such as the 1200°C required in the production of Clinker for cement.



Therefore, the use of fuzzy logic and I1oT in industrial temperature control has made it possible
to achieve greater operational efficiency and flexibility in different production processes, which

contributes to improving quality and general performance in the industry.

Keywords: Temperature, Prototype, Fuzzy control, IIoT, Set Point.
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