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“ANALISIS COMPARATIVO DE COSTOS Y TIEMPO DE
CONSTRUCCION APLICADO A PROYECTOS DE VIVIENDA DE
INTERES SOCIAL ENTRE CONSTRUCCION TRADICIONAL Y DE
ENSAMBLAJE DE ELEMENTOS MODULARES RECICLADOS
(CONTENEDORES)”

Autores: Morales Sanchez Ricardo
Yupangui Zambrano Steven
Tutor: MSc. Raul Andrés Villao Vera

RESUMEN

El presente trabajo realiza un analisis comparativo entre dos métodos constructivos
aplicados a viviendas de interés social: el sistema tradicional basado en hormigén
armado y mamposteria, y el ensamblaje de elementos modulares reciclados
(contenedores). El objetivo principal es evaluar los costos y tiempos de
construccion asociados a cada metodologia para determinar su viabilidad técnica y
econdmica en proyectos habitacionales. Mediante un enfoque cuantitativo y un
disefio correlacional-descriptivo, se estudiaron variables clave como costos
unitarios, tiempos de ejecucion y caracteristicas técnicas de ambos métodos.

Los resultados muestran que el sistema modular con contenedores reduce
significativamente los tiempos de construccion en un 30% respecto al sistema
tradicional, ademas de ser un 25.60% mas econémico. Sin embargo, este método
requiere tratamientos especificos para el acondicionamiento térmico y acustico. Por
otro lado, la construccion tradicional presenta mayores costos debido al uso
intensivo de materiales como hormigon y acero, pero ofrece mayor durabilidad
estructural sin necesidad de tratamientos adicionales. Este estudio concluye que, en
contextos de interés social, el sistema modular representa una alternativa mas
eficiente en términos de tiempo y costos, mientras que el sistema tradicional asegura

robustez y adaptabilidad.

Palabras clave: Viviendas de interés social, Sistema modular, Contenedores

reciclados.
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“COMPARATIVE ANALYSIS OF CONSTRUCTION COSTS AND TIME
APPLIED TO SOCIAL HOUSING PROJECTS BETWEEN TRADITIONAL
CONSTRUCTION AND ASSEMBLY OF RECYCLED MODULAR
ELEMENTS (CONTAINERS)”

Authors: Morales Sanchez Ricardo
Yupangui Zambrano Steven
Advisor: MSc. Raul Andrés Villao Vera

ABSTRAC.

This study conducts a comparative analysis of two construction methods applied to
social housing: the traditional system based on reinforced concrete and masonry,
and the assembly of recycled modular elements (shipping containers). The primary
objective is to evaluate the construction costs and time associated with each
methodology to determine their technical and economic feasibility for housing
projects. Through a quantitative approach and a correlational-descriptive design,
key variables such as unit costs, execution times, and technical characteristics of

both methods were analyzed.

The results indicate that the modular container system significantly reduces
construction times by 30% compared to the traditional system, while also being
25.60% more economical. However, this method requires specific treatments for
thermal and acoustic conditioning. In contrast, the traditional construction method
incurs higher costs due to intensive use of materials like concrete and steel but offers
greater structural durability without additional treatments. This study concludes
that, in social housing contexts, the modular system represents a more efficient
alternative in terms of time and costs, while the traditional system ensures

robustness and adaptability.

Palabras clave: Viviendas de interés social, Sistema modular, Contenedores

reciclados.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

La vivienda esta estrechamente ligada a los valores de una sociedad, constituyendo
el espacio donde se representa espacialmente a la familia, este esquema brinda una
estructura donde coexiste la sociedad y se satisface las necesidades del grupo
humano y proyectan la cultura de esta (Maldonado, 1979; Sambricio, 2003; Valdez
Ramirez & Cabrera Rodriguez, 2023). EIl (Programa de las Naciones Unidas para
los Asentamientos Humanos, 2018)), considera que el acceso a vivienda es un
indicador del nivel de desarrollo sostenible que tiene un pais, si sumamos
probleméticas relacionadas al ambiente y a la regulacion y el uso de tierras,
obtenemos problemas que afectan al mercado inmobiliario (Ziaesaeidi &

Noroozinejad Farsangi, 2024).

La sostenibilidad social procura el bienestar a largo plazo de una comunidad, y el
desarrollo sostenible solo es posible si se adhieren a ciertos principios. No obstante,
cuando se debaten los conceptos fundamentales del desarrollo sostenible, suelen
priorizarse la economia, el medio ambiente y la sociedad (Boyer et al., 2016;
Hariram et al., 2023).

En los Gltimos afios, la construccion modular ha captado mayor interés tanto en el
ambito académico como en la industria (Kamali & Hewage, 2016). Uno de los
métodos mas eficientes en este tipo de construccion es la construccion modular.
Este método consiste en disefiar y fabricar diversas partes (componentes) de un
edificio en fabricas, fuera del sitio de construccién, creando uno 0 mas médulos que
luego se ensamblan en el lugar para formar el producto final (Riggs et al., 2022).
Se considera prefabricado al tipo de construccion donde elementos como paredes,
vigas y cerchas se elaboran fuera de sitio y se ensamblan en el lugar (Stepanova &
Romanov, 2021).

El tema de investigacion pretende como objetivo general evaluar el disefio, costo y
tiempo de construccion de una vivienda de interés social con dos enfoques
diferentes referidos a su técnica de construccion, el de construccion tradicional,

basado un sistema estructural de pérticos de columnas y vigas de hormigon y el de



ensamblaje de elementos modulares, donde la estructura se apoya en un contenedor
reciclado. Para lograr este proposito se plantean tres objetivos especificos (i)
Disefiar viviendas usando los métodos de ensamblaje de elementos modulares y
construccion tradicional detallando los métodos, materiales y tiempos requeridos
en la construccion de viviendas, (ii) elaborar el presupuesto de una vivienda
utilizando analisis de precios unitarios y calculo de cantidades para determinar el
costo de construccién en cada método y (iii) evaluar la viabilidad técnica y
economica de la construccion de viviendas en ambas metodologias considerando

costos y tiempo de ejecucion aplicados a proyectos habitacionales de interés social.

La metodologia del estudio combina un enfoque cuantitativo y un método
correlacional y descriptivo para analizar los costos y tiempos de construccion entre
métodos tradicionales y modulares. Se utilizard un disefio comparativo para evaluar
las diferencias y similitudes entre estos metodos. La investigacion se centrara en
proyectos habitacionales de interés social en las provincias de Santa Elena
utilizando un muestreo no probabilistico por conveniencia para seleccionar

muestras representativas y practicas para el analisis.

Los resultados de la investigacion describen que el sistema modular con
contenedores presenta una mayor eficiencia en términos de tiempos de ejecucion y
costos de construccion en comparacion con el sistema tradicional. En particular, el
sistema modular permite una reduccion del 30% en el tiempo total de construccion
y un ahorro econémico del 8.37%, debido principalmente a la optimizacion en
etapas como cimentaciones y estructuras gracias al uso de elementos prefabricados.
Sin embargo, este sistema requiere tratamientos especificos para garantizar el
aislamiento térmico y acustico, lo que implica ciertos costos adicionales. Por otro
lado, el sistema tradicional, aunque més costoso y lento, ofrece una mayor robustez
estructural y no demanda tratamientos adicionales, consolidandose como una

opcion confiable y duradera para proyectos habitacionales.

Se concluye que, para proyectos de interées social, donde los recursos son limitados
y los plazos de ejecucion son criticos, el sistema modular con contenedores
representa una alternativa mas eficiente y econémica. Sin embargo, en proyectos
donde la durabilidad y la estética convencional son prioritarias, la construccion

tradicional continta siendo una opcién vélida y ampliamente aceptada. Estas

21



conclusiones refuerzan la importancia de seleccionar la metodologia constructiva

adecuada segun los objetivos y el contexto especifico de cada proyecto.
1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La problematica de la vivienda social a nivel mundial, especialmente en regiones
como América Latina y Ecuador (ONU Habitat, 2021), es un reflejo de la compleja
situacién econdmica y social que enfrentan millones de personas. En 2010, se
estimd que aproximadamente 980 millones de hogares urbanos carecian de una
vivienda adecuada, y se proyecta que otros 600 millones enfrentaran una situacion
similar entre 2010 y 2030 (Naciones Unidas, 2018a). Ademas, se prevé que para
2025 se necesitaran mil millones de nuevos hogares, con un costo aproximado de
650 mil millones de ddélares anuales, lo que resalta la magnitud del desafio
habitacional a nivel global (Banco Interamericano de Desarrrollo, 2024). A pesar
de estos numeros, la falta de calidad en las viviendas existentes es un problema aun
mas significativo que la insuficiencia en cantidad, subrayando la necesidad de
mejorar las condiciones de habitabilidad (ONU Habitat, 2019). En Ameérica Latina
y el Caribe, la vulnerabilidad del habitat y la escasez de viviendas adecuadas son
indicativos de las dificultades econdémicas y sociales que enfrenta la region, donde
la vivienda, que deberia facilitar el desarrollo urbano y social, se ha convertido en
un factor de desigualdad (Sepulveda Mellado, 1986).

En Ecuador, acorde a la informacién detallada por el (Ministerio de Desarrollo
Urbano y Vivienda (MIDUVI), 2024), el déficit habitacional alcanz6 el 57% en
2021, lo que representa 2,4 millones de viviendas en situacion de déficit de un total
de 4,2 millones en el pais. Este déficit es mayoritariamente cualitativo (75,8%),
abarcando viviendas de mala calidad o sin acceso a servicios basicos, que podrian
ser recuperadas mediante mejoras; mientras que el 24,2% restante corresponde a un
déficit cuantitativo, es decir, viviendas irrecuperables que deben ser reemplazadas
por nuevas unidades (El telegrafo, 2021). Estos datos reflejan la urgencia de abordar
la crisis habitacional con politicas integrales y sostenibles, que permitan mejorar la
calidad de vida de la poblacién y reducir las desigualdades sociales y econdémicas

en la regién.
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La presente investigacion responde a varios Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) establecidos por (Naciones Unidas, 2018b), para abordar los desafios
globales y promover un desarrollo sostenible. La investigacion se alinea con el
Obijetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) numero 11, que busca lograr que las
ciudades sean mas inclusivas, seguras, resilientes y sostenibles. Este estudio tiene
como metas asegurar que todas las personas tengan acceso a viviendas y servicios
basicos adecuados, seguros y asequibles, asi como mejorar las condiciones de los
barrios marginales. Ademas, se propone proporcionar apoyo a los paises menos
adelantados para que puedan construir edificaciones sostenibles y resilientes

utilizando materiales locales.

El problema de investigacion puede enmarcarse en la siguiente pregunta: P.G.
¢Como varian los costos y tiempos de construccion entre el uso de métodos
tradicionales y el ensamblaje de elementos modulares reciclados (contenedores) en
la construccion de viviendas de interés social?, de la cual se derivan tres preguntas
especificas: P.E.1: ;Como influye la eleccién entre métodos de ensamblaje de
elementos modulares y construccion tradicional en la eficiencia de tiempos,
seleccion de materiales y procesos constructivos en el disefio de viviendas? P.E.2:
¢Qué diferencias significativas se presentan en los costos de construccion al
comparar el analisis de precios unitarios y calculos de cantidades entre métodos

modulares y tradicionales para la edificacion de viviendas?

1.2. ANTECEDENTES

Los antecedentes describen investigaciones y estudios realizados previamente, en
el estudio del estado del arte, se recopila informacion de caracter internacional,

nacional y local (Garcia Ramirez, 2019, 2021).

A nivel internacional, se listan los principales

En el articulo del autor Hong (2017) titulado: “ESTUDIO SOBRE LA SITUACION
DE LAS VIVIENDAS TEMPORALES TRAS LOS DESASTRES: ATENCION
ESPECIAL A LAS VIVIENDAS EN CONTENEDORES” el estudio analiza el estado
de las viviendas temporales en areas de desastre, enfocandose en el uso de
contenedores como soluciones habitacionales. Propone la construccion de

viviendas temporales con contenedores debido a su modularidad, que permite
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diversas posibilidades de implementacion. La capacidad de los contenedores para
combinarse y dividirse ofrece una solucion adaptable para satisfacer las necesidades
especificas de diferentes tipos de victimas de desastres. Como metodologia se llevo
a cabo una investigacion detallada en las areas afectadas por desastres y una
encuesta sobre las condiciones de los contenedores utilizados como viviendas
temporales. En los resultados se analiza el modularidad de los contenedores y su
capacidad para satisfacer diversas necesidades habitacionales, concluyendo en que
los contenedores, gracias a su capacidad de combinacién y division, ofrecen una
solucion flexible y adaptable para la construccion de viviendas temporales en areas
de desastre y su modularidad permite satisfacer las necesidades especificas de

diferentes tipos de victimas de manera eficiente.

En el articulo de Tanyer et al. (2018) titulado, “EVALUACION DEL
RENDIMIENTO DE HERMETICIDAD DE LAS CASAS CONTENEDOR EN
RELACION CON SU EFECTO SOBRE LA EFICIENCIA ENERGETICA” Este
estudio evalla el rendimiento de hermeticidad de cuatro tipos de casas contenedor
(CH) y su impacto en la eficiencia energética. Una de las CH fue tratada sellando
todas las uniones dentro de la envoltura del contenedor. Los niveles de hermeticidad
se midieron utilizando el método de presurizacion del ventilador, y se escanearon
las superficies interiores mediante imégenes térmicas para localizar fugas de aire y
fallas térmicas. Se predijo el consumo anual de energia de las CH sin sellar y

selladas mediante simulaciones energéticas.

Los resultados mostraron que las CH sin sellar tienen caracteristicas de
hermeticidad deficientes a pesar de su calificacion energética B. Las uniones de
estas casas, especialmente donde se unen los paneles de pared, losa y techo y los
bordes de las aberturas, presentan fugas de aire, puentes térmicos y condensacion.
Sellar las superficies interiores de las uniones mejora considerablemente la
hermeticidad, pero los problemas de pérdida de calor y condensacion en las uniones
persisten. Una mejora del 81% en el rendimiento de hermeticidad proporciono6 una
reduccion del 9,3% en la demanda anual de energia, insuficiente para mejorar la
calificacion energética. Los resultados indican la necesidad de juntas herméticas y
roturas térmicas para eliminar fallas térmicas y mejorar la eficiencia energética de

los edificios de tipo B. El uso combinado del método de prueba de soplado y la
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termografia infrarroja es util para la evaluacion no destructiva de la hermeticidad

de las envolventes de los edificios.

En el articulo de Ling (2021) titulado “VIVIENDAS EN CONTENEDORES:
INFORMALIDAD FORMAL Y CONSTRUCCION DE  VIVIENDAS
DESTERRITORIALIZADA EN MEDIO DEL URBANISMO BULLDOZER EN
SHANGHAI” El articulo analiza la transformacion de contenedores en unidades de
alquiler para migrantes en el borde urbano de Shanghai, en el contexto del
"urbanismo de bulldozer”, que implica demoliciones violentas y reubicaciones
forzadas. Los objetivos de este estudio son entender las caracteristicas y
limitaciones de la vivienda en contenedores, que emergen de la interaccion entre el
sistema de tenencia de tierras socialista de China, la mercantilizacion inmobiliaria,
el control poblacional de arriba hacia abajo y la gobernanza urbana. La metodologia
empleada en el estudio incluye datos etnograficos recopilados en cinco viajes de
campo a Shanghai durante los veranos de 2016, 2017 y 2018. La autora realiz
entrevistas no estructuradas con 15 inquilinos y dos emprendedores migrantes y
Ilevé a cabo investigaciones de archivo adicionales para entender la produccion y

percepcion de estos enclaves.

Los resultados revelan que, a pesar de la apariencia descuidada de la vivienda en
contenedores, su existencia y operacion implican la aquiescencia y vigilancia de
agentes estatales locales, asi como tacticas de conformidad de los empresarios. Este
tipo de vivienda contribuye a la desterritorializacion de la creacién de hogar entre
los trabajadores migrantes, quienes, debido a las politicas relacionadas con el
hukou, se ven obligados a invertir y retirarse en sus lugares de registro, sintiéndose
desconectados de su residencia urbana tanto en tiempo como en espacio. En las
conclusiones, el articulo destaca que la vivienda en contenedores perpetda la
exclusion urbana y facilita el urbanismo de bulldozer, manteniendo la desigualdad
estructural en el desarrollo liderado por el estado. Esta forma de vivienda también
refleja la I6gica de gobernanza en la China post-reforma, donde la informalidad
formal resulta de la disposicion de los agentes estatales para hacer la vista gorda,
permitiendo generar ingresos a través de subarrendamientos de tierras y provision

de servicios, mientras mantienen controlada a la poblacién migrante.

A nivel nacional destacan los estudios realizados por:
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La tesis de grado del autor Zabaleta Zeas (2016) titulado: “DISENO DE UNA
VIVIENDA CON CONTENEDORES DE CARGA APLICANDO MATERIALES
REUTILIZABLES AL DISENO INTERIOR EN LA CIUDAD DE CUENCA-
ECUADOR”, en el trabajo escrito se propone explorar en profundidad el uso de
materiales reutilizables en la construccion de viviendas, mediante el disefio de una
propuesta de vivienda en la ciudad de Cuenca, empleando contenedores como
estructura base y analizando la incorporacion de materiales reciclados en el disefio
de interiores. La investigacion se centra en la pregunta: ¢es posible desarrollar una
vivienda econdmica utilizando contenedores como estructura principal y aplicando
otros materiales reutilizables? Primero, se describe las propiedades y beneficios de
los contenedores de carga, la siguiente fase proporciona una revision del estado del
arte de antecedentes y consideraciones en el disefio arquitectonico mediante
estudios de caso donde los contenedores son el componente principal. Su
metodologia analiza tres materiales reutilizables para su aplicacion en el disefio
interior, identificando elementos que pueden integrarse en los diferentes espacios
de la vivienda. Los resultados incluyen el disefio de la vivienda, considerando su
forma final y solucion interior, concluyendo con la elaboracién del presupuesto del

proyecto.

En la tesis de grado de los autores Barragan Orddfiez & Siavichay Alvarado (2020),
titulado  “POTENCIALIDADES DE UN CONTENEDOR, ANALISIS
COMPARATIVO, DISENO Y DIRECCION DE UN EJERCICIO
ARQUITECTONICO” Este trabajo de grado presenta el estudio y analisis del
contenedor como un elemento que al ser reciclado y reutilizado, se considera un
recurso (nico para proponer nuevos espacios y usos urbanos. Los objetivos
propuestos incluyen estudiar las caracteristicas y dimensiones del contenedor, el
desarrollo de una muestra a escala real en la que se disefio, planifico y ejecuto un
ejercicio arquitectonico, analizando las dimensiones minimas necesarias para un
uso funcional eficaz, asi como el analisis comparativo entre el disefio propuesto y
su ejecucion en obra. Los resultados demuestran que ofrecen soluciones dptimas
mediante el uso de materiales no convencionales y tecnologias disponibles y se
concluye que la implementacion de estos puede reducir el impacto ambiental y crear
espacios que respeten el contexto urbano, minimizando la explotacion de materias

primas, mano de obra y costos econémicos.
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A nivel local se desarrollan diversos estudios que incluyen el analisis econémico de
viviendas de interés social en la provincia de Santa Elena.

La tesis de grado de Mantilla Rengifo (2005), titulada “Proyecto de viviendas
sociales en comuna morrillo perteneciente al canton Santa Elena: modelo de
financiamiento por autogestion” este estudio pretende presentar la alternativa de
viviendas de bajo costo siguiendo un modelo de financiamiento por autogestion en
el cual se utiliza como método constructivo paneles prefabricados para la
elaboracion de viviendas considerando los requerimientos constructivos de la
region. Sus resultados presentan el analisis de costos y cantidades utilizadas para la
construccion de viviendas autoconstruidas, calculando sus costos directos, ademéas
de planos y descripcion de técnicas de ensamble incluyendo la capacitacion a los
beneficiarios, concluyendo en un proyecto de viviendas de interés social que puede
ser replicado por la comunidad beneficiaria presentando un valor econdmico menor

al de una vivienda bajo construccion de técnicas tradicionales.

La tesis descrita por Villao Burgos (2016), titulada “PLAN HABITACIONAL DE
EMUVIVIENDA E.P. COMO ALTERNATIVA A LA PROBLEMATICA DE
VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL DE LOS HABITANTES DEL CANTON SANTA
ELENA, ANO 2015.” Cabe recalcar que este estudio se centra desde la perspectiva
de gobernanza y administracion donde en colaboracion con Emuvivienda EP, tuvo
como objetivo coordinar con grupos sociales organizados, el sector privado y los
gobiernos locales para desarrollar respuestas institucionales, sin embargo, en su
investigacion y resultados presenta caracteristicas como terreno, viviendas y planes
habitacionales estudiados para un segmento del mercado con interés en viviendas,

donde se proponen viviendas bajo construccion tradicional.
1.3. HIPOTESIS

1.3.1. Hipotesis General.

El analisis comparativo de costos y tiempo de construccién de viviendas
utilizando métodos de construccién tradicional y de ensamblaje de elementos

modulares reciclados (contenedores) proporcionara datos relevantes sobre la
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viabilidad de este sistema constructivo aplicado a proyectos habitacionales de

viviendas de interés social.
1.3.2. Hipotesis especificas.

H.E.1.: La descripcion de métodos, materiales y tiempos requeridos con
distintos métodos constructivos permitira disefiar viviendas que cumplen con

criterios de habitabilidad y confort.

H.E.2: El estudio del presupuesto de una vivienda utilizando analisis de
precios unitarios y calculo de cantidades determinara los costos de construccién en

cada método.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General.

Realizar el analisis comparativo de costos y tiempo de construccion de
viviendas utilizando métodos de construccion tradicional y de ensamblaje de
elementos modulares reciclados (contenedores) aplicado a proyectos habitacionales

con viviendas de interés social.
1.4.2. Objetivos especificos.

O.E.1.: Disefiar viviendas usando los métodos de ensamblaje de elementos
modulares y construccion tradicional detallando los métodos, materiales y tiempos

requeridos en la construccién de viviendas.

O.E.2: Elaborar el presupuesto de una vivienda utilizando analisis de
precios unitarios y céalculo de cantidades para determinar el costo de construccién
en cada método.

1.5. ALCANCE

El alcance de esta investigacion presenta el disefio de una vivienda utilizando dos
técnicas constructivas que permitan realizar la comparacion entre los materiales,

mano de obra y tiempo de ejecucion. Este estudio, implica recopilar informacion de

28



fuentes bibliograficas, normativas vigentes en el pais y luego analizarla para
obtener conclusiones basadas en teorias. Para llevar a cabo la siguiente propuesta,
se realizara el analisis de las viviendas como un proyecto habitacional de interés
social ubicado en la comuna Montafiita del canton Santa Elena, los cuales contaran
con tres modelos de viviendas basandonos en las dimensiones y caracteristicas
tipicas de casas en urbanizaciones. Esta informacidén proporcionara datos
comparativos de costos y tiempo de ejecucion de cada vivienda, también el analisis

técnico y financiero de la viabilidad de estas viviendas a construccion a gran escala.

1.6. VARIABLES

1.6.1. Variables independientes.

= Costo por metro cuadrado

= Tiempo de construccion

1.6.2. Variables Dependientes

=  Meétodo de construccion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

El marco tedrico, también conocido como marco conceptual o marco de referencia,
constituye un componente esencial en cualquier investigacion cientifica. Este
componente proporciona el contexto tedrico y conceptual necesario para
comprender el problema de investigacion y establecer las bases sobre las cuales se

desarrollara el estudio (Sanchez Carlessi & Reyes Meza, 2015).
2.1. VIVIENDA

La vivienda es un elemento esencial en la vida de las personas, ya que no solo
proporciona un espacio fisico donde habitar, sino que también cumple un rol
fundamental en el desarrollo social y economico de las comunidades. A través de
la historia, la vivienda ha sido vista como un derecho basico y un pilar en la

construccion de sociedades equitativas y sostenibles (ONU Habitat, 2019)

Desde una perspectiva de ingenieria civil, la vivienda representa un desafio técnico
y logistico que involucra el disefio, la planificacion, y la construccion de estructuras
seguras, accesibles y duraderas. La calidad de las viviendas impacta directamente
en la salud, bienestar, y estabilidad econdmica de sus habitantes, lo que a su vez
influye en la cohesion social y en el desarrollo urbano (Programa de las Naciones

Unidas para los Asentamientos Humanos, 2018)

En la actualidad, la demanda de viviendas asequibles y sostenibles ha llevado a la
innovacion en materiales, métodos constructivos, y tecnologias que buscan
optimizar los recursos y reducir el impacto ambiental (Menéndez Pidal et al., 2020).
Ademas, la integracion de infraestructuras basicas y servicios publicos en proyectos
de vivienda es crucial para garantizar un entorno de vida digno y funcional para

todos los ciudadanos (Naciones Unidas, 2018).
2.1.1. Vivienda de Interés Social

La Vivienda de Interés Social (VIS) juega un papel fundamental en el
desarrollo social, urbano y econémico de una sociedad. Este tipo de edificaciones
no solo proporciona un hogar accesible a las familias de bajos ingresos, sino que

también impulsa diversas cadenas productivas, generando empleo y contribuyendo
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a la economia local. Ademas, la VIS es esencial para la creacién de patrimonio
familiar, ayudando a reducir las desigualdades sociales y mejorando
significativamente la calidad de vida de los ciudadanos. Al garantizar un acceso
equitativo a una vivienda digna, se fortalece el tejido social y se promueve un

crecimiento urbano mas inclusivo y sostenible (Montaner et al., 2021)
2.2. CONSTRUCCION TRADICIONAL

La construccion tradicional se refiere al método constructivo en el cual la mayoria
de las actividades y subsistemas del edificio se realizan directamente en el sitio de
construccion ("in situ"). Este enfoque emplea técnicas y materiales que han sido
transmitidos generacionalmente, y aunque ha habido avances en la produccion de
materiales, las practicas constructivas siguen basandose en métodos establecidos
desde hace décadas (Guillén Guillén & Mucifio Vélez, 2020). La construccion
tradicional se caracteriza por la durabilidad y solidez de las edificaciones
resultantes, con un enfoque en la utilizacion de juntas y uniones humedas como
cemento, cal y arena para vincular las diferentes partes de la estructura (Frias Torres
& Chicaiza Llumipanta, 2017).

2.2.1. Caracteristicas de la construccion tradicional.

La construccion tradicional se caracteriza por el uso de técnicas y materiales
que han sido probados a lo largo del tiempo. Su proceso de ejecucion, aunque puede
ser mas lento en comparacion con métodos modernos, garantiza la estabilidad y

resistencia de las estructuras (Daza, 2010).
2.2.1.1.Materiales

En la construccion tradicional, los materiales utilizados son fundamentales
para la resistencia y durabilidad de la edificacién. Los materiales mas

comunes incluyen:

e Hormigdn: Uno de los materiales mas utilizados, el hormigén se
compone de cemento, agua, arena, y grava, proporcionando una base

solida y duradera para la construccion. Es conocido por su capacidad
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de soportar grandes cargas Yy resistir el fuego y el agua (Huaméan
Changa et al., 2022)

Acero: Utilizado principalmente en refuerzos estructurales, el acero
ofrece una excelente resistencia a la traccion y es ideal para

combinar con el hormigén en sistemas mixtos (Vidaud, 2013)

Mamposteria: Los bloques de hormigon, ladrillos, y piedras
naturales son materiales tradicionales que se emplean en la
construccion de muros y paredes. La mamposteria ofrece buenas
propiedades de aislamiento térmico y acustico, ademas de ser

resistente al fuego (Villalta-Gongora et al., 2023).

Madera: Aungue menos comudn en estructuras principales, la
madera se utiliza en techos, revestimientos, y en interiores. Es un
material versatil y estéticamente atractivo, pero requiere
tratamientos para prevenir dafios por humedad e insectos (Ministerio
de Desarrollo Urbano y Vivienda (MIDUVI) & Sistema Nacional de
Gestion de Riesgos (SNGR), 2015).

2.2.1.2.Sistema de porticos de hormigdn armado.

El sistema de porticos de hormigdn armado es una técnica constructiva

fundamental en la construccién tradicional. Este sistema consiste en una

serie de columnas y vigas de hormigon reforzadas con barras de acero, que

forman una estructura capaz de soportar cargas verticales y horizontales
(Guo et al., 2014)

Columnas: Actlan como soportes verticales que transfieren las
cargas del techo y pisos superiores hacia la cimentacién (Nistal
Cordero et al., 2012)

Vigas: Son elementos horizontales que conectan las columnas y
distribuyen las cargas de manera uniforme. Las vigas soportan tanto
cargas de techo como las impuestas por los pisos (Moreno Gonzalez
& Bairan Garcia, 2012)
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e Hormigon armado: El uso de barras de acero dentro del hormigén
aumenta la resistencia a la traccion del material, haciendo que las
estructuras sean mas robustas y seguras, especialmente en zonas
sismicas (Flatt et al., 2012).

El sistema de pérticos de hormigdn armado es apreciado por su resistencia,
durabilidad, y capacidad de adaptarse a una amplia variedad de disefios
arquitectonicos. Ademas, permite la creacion de grandes espacios interiores

sin la necesidad de numerosos muros de carga.
2.2.1.3.Mamposteria con bloques.

La mamposteria con bloques es un método de construccion ampliamente
utilizado que consiste en la colocacion de unidades prefabricadas como
bloques de concreto, ladrillos, baldosas de arcilla, blogues de vidrio, y
piedras naturales. Estas unidades se ensamblan y se unen mediante mortero,
piezas de metal, refuerzos y accesorios, formando paredes y otros elementos
estructurales. Este sistema constructivo es esencial tanto en aplicaciones

estructurales como no estructurales (Navas Carro, 2014).

En el contexto estructural, la mamposteria con bloques se emplea para la
edificacion de muros de carga, columnas, vigas, muros de contencion y
fundaciones, entre otros. La funcion estructural de la mamposteria es
fundamental para la estabilidad y resistencia de las construcciones,
especialmente en regiones sismicamente activas. En Costa Rica, por
ejemplo, el Codigo Sismico 2010 especifica requisitos complementarios
para garantizar la seguridad y durabilidad de las estructuras construidas con

este método (Navas Carro, 2011).

Existen diferentes tipos de mamposteria con bloques, incluyendo bloques
modulares y blogues de diferentes espesores, como 12 cm, 15 cm 'y 20 cm.
Un tipo particular es la ""viga blogue,” que se refiere a un blogque de concreto
diseriado para que el refuerzo horizontal quede completamente embebido en
concreto, proporcionando mayor integridad estructural (Abarca Jiménez &
Gonzélez Beltran, 2017).
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Ademas de su aplicacion estructural, la mamposteria con bloques también

se utiliza con fines no estructurales, tales como divisiones internas y

elementos decorativos. La versatilidad de este sistema, combinada con su

durabilidad y capacidad de soportar cargas pesadas, lo convierte en una

opcion popular y confiable en la construccién tradicional y moderna (Navas
Carro, 2014).

2.2.1.4.Ventajas.

a)

b)

d)

Durabilidad: Las estructuras construidas con métodos tradicionales
suelen ser muy duraderas, capaces de soportar décadas, e incluso

siglos, de uso.

Resistencia estructural: Los materiales como el hormigén armado
proporcionan una excelente resistencia a cargas tanto estaticas como

dindmicas, siendo especialmente efectivos en zonas sismicas.

Confiabilidad: Los métodos tradicionales han sido probados a lo
largo del tiempo, y su eficacia estd bien documentada, lo que

proporciona confianza en la calidad de la construccion.

Versatilidad de disefio: La construccion tradicional permite una
gran libertad en el disefio arquitectonico, permitiendo la creacion de

estructuras personalizadas y adaptadas al entorno.

2.2.1.5. Desventajas:

€)

f)

Tiempo de construccion: La construccion tradicional tiende a ser
mas lenta que los métodos modernos, lo que puede aumentar el

tiempo total de un proyecto.

Costos de mano de obra: Debido a la necesidad de trabajadores
especializados, los costos de mano de obra pueden ser elevados,

especialmente en proyectos complejos.
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g) Impacto ambiental: La producciény transporte de materiales como
el cemento y el acero tienen un alto impacto ambiental,

contribuyendo a las emisiones de CO2.

h) Mantenimiento: Aunque duraderas, las estructuras tradicionales
pueden requerir mantenimiento regular para prevenir problemas
como la humedad, grietas en el hormigén, y deterioro de la

mamposteria.
2.3. CONSTRUCCION MODULAR CON CONTENEDORES

La construccion modular con contenedores es una técnica innovadora que
aprovecha la estructura robusta y duradera de los contenedores de carga para crear
edificaciones modulares. Este enfoque ha ganado popularidad debido a su
eficiencia, sostenibilidad, y versatilidad, permitiendo la creacién de viviendas y
otros tipos de edificios de manera rapida y con un menor impacto ambiental en

comparacion con los métodos tradicionales (Dracontaines Corp, 2023).
2.3.1. El contenedor o container.

Un contenedor de carga, también conocido como container, es una gran caja
metélica estandarizada, disefiada inicialmente para transportar mercancias de
manera segura en barcos, trenes y camiones. Sin embargo, su uso se ha extendido
al sector de la construccién debido a su resistencia estructural, facilidad de

transporte y capacidad de apilamiento (Cargo Flores, 2021).

2.3.2. Partes del contenedor.

a) Puerta: El acceso principal al interior del contenedor, crucial para
la carga y descarga. Las puertas pueden ser de metal y enchapado,
corrugadas, o una combinacién con fibra de vidrio. Las puertas con
goznes cuentan con burletes de puerta con borde de plastico o goma
que funcionan como sellos contra el ingreso de agua. Ademas, se
utilizan sellos de seguridad junto con el mecanismo de cierre para
asegurar el contenedor, los cuales estan numerados a menudo con

cddigos de colores.
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b)

d)

f)

9)

h)

)

k)

Gozne: Conjunto de bisagras que permiten el movimiento de las

puertas del contenedor, facilitando su apertura y cierre.

Guia de Barra (Base y Superior): Estructuras que aseguran la

puerta en su posicion y permiten su apertura y cierre suave.

Gancho de Cierre: Mecanismo que asegura que las puertas queden

cerradas firmemente, ofreciendo seguridad y proteccion.

Palanca y Sujetador: Utilizados para manipular y asegurar el

gancho de cierre, garantizando la integridad del contenido.

Frisa: Refuerzos ubicados en la unién entre las puertas y la
estructura del contenedor, proporcionan mayor resistencia y
estabilidad.

Viga Delantera Superior e Inferior: Parte estructural horizontal
que proporciona rigidez al contenedor en la parte delantera, esencial

para mantener la forma y resistencia del contenedor.

Poste Frontal: Elemento estructural vertical ubicado en las esquinas
delanteras, brindando soporte y estabilidad a la estructura del

contenedor.

Panel Lateral y de Fondo (Marco Frontal): Superficies que
forman las paredes laterales y traseras del contenedor. El panel de
fondo, ubicado en el extremo frontal opuesto a las puertas, esta
compuesto por los travesafios superiores e inferiores, y esta sujeto a

los travesarios verticales esquineros.

Viga Lateral Superior (Travesafio Superior): Estructuras
longitudinales ubicadas en la parte superior de los dos costados del

contenedor, que proporcionan soporte y refuerzan la estructura.

Viga Lateral Inferior (Travesafio Inferior): Vigas estructurales
longitudinales situadas en el extremo inferior de los dos lados del

contenedor, contribuyen a la estabilidad estructural.
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I) Bao (Travesafios de Piso): Serie de vigas transversales situadas en
el piso del contenedor, aproximadamente con 12 pulgadas de
separacion entre cada una, que forman parte integral del marco de

soporte del suelo.

m) Suelo (Piso): El piso del contenedor puede estar hecho de madera
laminada dura o suave, de tablones, o0 enchapado. Este esta disefiado

para soportar grandes cargas y es una parte critica del contenedor.

n) Techo: Los arcos del techo, si estan presentes, forman la estructura
del techo y se colocan normalmente con 18 o 24 pulgadas de
separacion. En los modernos contenedores de acero, el techo esta
hecho de laminas de acero lisas o corrugadas, soldadas a los

travesanios del marco, eliminando la necesidad de arcos.

Figura 1.

Partes del contenedor.
PARTE TRASERA

VIGA TRASERA SUPERIOR

m PANEL LATERAL | | PANEL DE FONDO |

VIGA
samms _

u LATERAL
SUPERIOR

VIGA
TRASERA
INFERIOR

POSTE
TRASERO

GUIA DE
BARRA

GUIA DE BASE
DE BARRA

VIGA
TRASERA
INFERIOR

GANCHO DE CIERRE
PARTE DELANTERA

Nota. “Partes del contenedor ” [llustracion] por Molina (2014), CC by 2.0.

a) Cantoneras o Esquineros: Molduras ubicadas en las esquinas del

contenedor que proporcionan un medio para levantar, manipular,
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apilar y asegurar el contenedor. Estas son fundamentales para la

manipulacion segura durante el transporte y almacenamiento.

b) Costados y Frente: Los paneles laterales y frontales de los
modernos contenedores de acero estan hechos de ldminas de acero
corrugado, eliminando el uso del durmiente longitudinal. Los
contenedores de aluminio, por otro lado, tienen coberturas de
aluminio fijadas a un durmiente longitudinal que se aperna a los

travesafos superiores e inferiores, asi como al marco frontal.
2.3.3. Dimensiones de contenedores.

2.3.3.1. Contenedor de 20 pies Standard (20"x 8'x 8'6"")

Las dimensiones del contenedor de 20 pies son resumidas en la tabla 1 y

figura 2.

Tabla 1.
Contenedor Standard 20 ft.
Contenedor Standard 20 ft

Dimension Sistema Internacional Sistema Imperial

Peso Tara 2,300 kg 5071.51b
Capacidad de Carga 25,000 kg 55,126.9 Ib
Capacidad cubica 33.2md 1,172 ft3
Longitud interna 59m 19.4 ft
Ancho interno 2.35m 7.7 ft
Altura interna 2.69m 79 ft
Ancho apertura puertas 2.34m 7.7 ft
Altura apertura puertas 2.28 m 7.5t

Nota. “Contenedor 20 pies” [Tabla] por Parrado Herrera (2022), CC by 2.0.
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Figura 2.
Contenedor de 20 pies.

Nota. “Contenedor 20 pies” [llustracion] por Parrado Herrera (2022), CC by 2.0.
2.3.3.2. Contenedor de 40 pies (40'x 8'x 8'6")

Las dimensiones del contenedor de 40 pies son resumidas en la tabla 2 y

figura 3.

Tabla 2.
Contenedor Standard 40 ft.
Contenedor Standard 40 ft

Dimension Sistema Internacional Sistema Imperial

Peso Tara 3,940 kg 8,687.81b
Capacidad de Carga 28,560 kg 61,200 Ib
Capacidad cubica 74.6 md 2,389 ft3
Longitud interna 12.03 m 39.5ft
Ancho interno 2.35m 7.7 ft
Altura interna 290 m 9.5 ft
Ancho apertura puertas 2.34m 7.7 ft
Altura apertura puertas 3,940 m 8,687.8 Ib

Nota. “Contenedor 20 pies” [Tabla] por Parrado Herrera (2022), CC by 2.0.
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Figura 3.
Contenedor 40 pies.

Nota. “Contenedor 40 pies” [llustracion] por Parrado Herrera (2022), CC by 2.0.
2.3.4. Tipos de contenedores.

2.3.4.1.Contenedor Estandar:

Es un tipo de contenedor cerrado herméticamente que se distingue por no
contar con sistemas de refrigeracion o ventilacion. Es el tipo de contenedor

mas comun y se utiliza principalmente para el transporte de carga seca.
2.3.4.2.Contenedor High Cube:

Similar al contenedor estandar, pero con una altura mayor de 9,6 pies. Esta
caracteristica lo hace ideal para transportar cargas ligeras y de gran

volumen, aumentando en un 13% la capacidad cubica interna.
2.3.4.3.Contenedor Dry-Van o Seco:

Es uno de los tipos mas utilizados y presenta una estructura metalica cerrada
sin refrigeracion o ventilacion. Es adecuado para cualquier tipo de carga

seca, desde mercancias en cajas hasta maquinas o muebles.
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2.3.4.4.Contenedor Open Top:
Puede ser de 20 o 40 pies y se caracteriza por estar abierto en la parte
superior. Permite que la mercancia sobresalga, aunque esto puede conllevar

costos adicionales segun el volumen que exceda el limite.
2.3.4.5.Contenedor Flat Rack:

Carece de paredes laterales y, en algunos casos, también de las paredes
delanteras y posteriores. Se emplea para cargas atipicas que no se pueden
transportar en contenedores estandar o Dry-Van.

2.3.4.6.Contenedor Cisterna:

Tiene las mismas dimensiones que un contenedor estandar, pero su
estructura incluye un deposito de polietileno en su interior. Es utilizado para

el transporte de liquidos a granel, desde aceites hasta quimicos toxicos.
2.3.4.7.Contenedor Flexi-Tank:

Es una alternativa al contenedor cisterna, utilizado para transportar liquidos
a granel. Consiste en un contenedor estandar de 20 pies con un depdsito

flexible de polietileno en su interior, también llamado "flexibag".
2.3.4.8.Contenedor Plataforma:

Consisten en una estructura de cama plana de madera con un marco de
acero, sin paredes. Son ideales para soportar grandes pesos en areas
pequefias y se pueden conectar entre si para aumentar la capacidad de carga.
Existen modelos de 20 y 40 pies.

2.3.4.9.Contenedor Open-Side:

Esta abierto en uno de sus lados y tiene las mismas dimensiones que un
contenedor estandar de 20 o 40 pies. Se utiliza para cargas de mayor

longitud que no se pueden cargar por la puerta del contenedor.
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2.3.4.10. Contenedor Refrigerado:

Cuenta con un sistema de conservacion de frio o calor y un termostato. Se
utiliza para transportar mercancias que requieren un control de temperatura,
como alimentos y productos farmacéuticos. Estos contenedores deben
conectarse a una fuente de energia durante todo el transporte, ya sea en el

buque, terminal o camion.

Figura 4.
Tipos de contenedores.

REEFER TANK o CISTERNA FLEXITANK

OPEN SIDE OPEN TOP FLAT RACK

Nota. “Tipos de contenedores ” [Fotografia] por Valencia Vidal (2022), CC by 2.0.

2.3.5. Consideraciones constructivas para uso habitacional.

2.3.5.1.Elementos estructurales del contenedor.

Los contenedores de carga, disefiados originalmente para soportar grandes
cargas durante el transporte, ofrecen una estructura robusta que puede
adaptarse para usos habitacionales. Sus elementos estructurales incluyen:

e Marco estructural: Generalmente construido de acero resistente,
este marco soporta la mayor parte del peso y garantiza la estabilidad
del contenedor.

e Piso: Compuesto por una estructura de acero con una superficie de
madera contrachapada, disefiado para soportar pesos pesados.

e Paredes: Fabricadas de acero corrugado, proporcionan rigidez y
resistencia lateral.

Techo: También de acero corrugado, soporta cargas ligeras y protege el

interior del contenedor de los elementos (Pérez Aranda et al., 2019).
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2.3.5.2.Materiales.

Los contenedores estan fabricados con materiales altamente resistentes para
garantizar la proteccién de la mercancia durante su transporte. El principal
material es el acero, conocido por su dureza, que permite apilar varios
contenedores y soportar el uso de maquinaria pesada, ademas de su alta
resistencia a la corrosion causada por la brisa marina. El piso del contenedor
esta hecho de madera contrachapada, generalmente de maderas duras como
la caoba, que evita la filtracion de humedad y ofrece gran resistencia.
Adicionalmente, se aplican recubrimientos especiales, como quimicos
antihumedad y térmicos, para prevenir la aparicion de hongos, la oxidacion,
y mantener las temperaturas ideales para preservar la frescura de la carga

durante el viaje (Econtainers, 2022).
2.3.5.3.Integracion de cargas.

En la adaptacion de contenedores para uso habitacional, es fundamental
considerar la integracion de cargas. Esto implica prestar atencion a los
puntos de apoyo, la distribucion de cargas y los refuerzos necesarios para
mantener la integridad estructural del contenedor. Al realizar
modificaciones, como la instalacion de ventanas y puertas, se deben tener
en cuenta las cargas adicionales que estas modificaciones pueden generar.
Por ejemplo, al cortar secciones para crear aperturas, es crucial reforzar los
bordes de los vanos para evitar comprometer la estructura original del

contenedor (Arquitecturapura, 2020).
2.3.5.4.Cimentacidn para contenedores.

En cualquier tipo de construccion, la cimentacion es fundamental, y la
construccién modular con contenedores no es una excepcion. Sin embargo,
debido a las caracteristicas estructurales de los contenedores, en algunos
casos, es posible reducir costos en esta fase. A continuacion, se describen
cuatro tipos de cimentacion que han sido utilizados en proyectos con

contenedores:
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a)

b)

d)

Bases de concreto movibles: Este es el tipo de cimentacion mas
econdémico y basico, ideal para proyectos temporales. Su principal
funcién es elevar el contenedor del suelo para prevenir
hundimientos, mantener las propiedades del piso del contenedor y
evitar problemas de humedad o plagas. Normalmente, se coloca una
base en cada esquina del contenedor, y en el caso de contenedores
de 40 pies, se pueden agregar dos pilotes adicionales en el centro

para mayor estabilidad.

Zapatas aisladas: Funcionan de manera similar a las bases de
concreto movibles, pero con la capacidad de soportar mas de un
contenedor apilado. Las zapatas distribuyen las cargas concentradas
de los postes de los contenedores, que son los puntos de mayor
capacidad estructural. La fuerza y tamafio de las zapatas dependeran

del peso que deberan soportar.

Zapatas corridas: Este tipo de cimentacion puede rodear todo el
perimetro del contenedor o colocarse en las partes superior e
inferior. Se pueden agregar placas de anclaje de acero a las zapatas,
permitiendo soldar las esquinas del contenedor para mayor
estabilidad. Este método es util en construcciones mas grandes,

como conjuntos departamentales con multiples contenedores.

Estructura con vigas de acero: Si se planea un proyecto con varias
plantas y se desea mantener la planta baja despejada, se recomienda
este tipo de cimentacién. Requiere un andlisis especializado del peso
y del tipo de suelo para asegurar la estabilidad del edificio. Este
método es ideal para construcciones de mayor envergadura que

necesitan soporte adicional.

2.3.5.5. Apertura de vanos.

La apertura de vanos para puertas y ventanas es crucial en la conversion de
contenedores en espacios habitacionales. Este proceso implica cortar el
acero de las paredes del contenedor, lo que requiere medidas especiales para

mantener la integridad estructural. Primero, se debe recortar la chapa de la
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envolvente exterior utilizando herramientas especializadas y de acuerdo con
los planos de construccion. Una vez realizado el corte, se debe reforzar el
perimetro de cada abertura soldando un perfil de tubo de 70x30 mmy 2 mm
de espesor, que servira como premarco. Este refuerzo es esencial para
garantizar la estabilidad del contenedor, ya que el corte del acero debilita
las paredes. Es fundamental que los cortes verticales se realicen de manera
precisa dentro de la cresta de la chapa, asegurando un angulo recto entre la

chapa cortada y el tubo premarco para evitar problemas estructurales.

La calidad de la soldadura entre la chapa y el tubo premarco es crucial para
mantener la resistencia estructural del contenedor. Después de soldar, se
debe aplicar masilla para alisar las superficies y luego pintar para proteger
contra la corrosion. Finalmente, la aplicacion de un sellador elastomérico
resistente a los rayos UV proporciona una proteccion adicional contra la
intemperie, asegurando la durabilidad y funcionalidad de las aberturas
(2018)

2.3.5.6.Modulacion de ambientes de vivienda.

La modulacion de ambientes en viviendas se refiere al uso de sistemas de
construccion basados en moédulos repetitivos, que permiten una gran
flexibilidad y adaptabilidad en el disefio arquitectonico. Este enfoque
implica el uso de elementos de construccién iguales en tamafio, forma y
funcién, que se pueden conectar, reemplazar o agregar con facilidad. La
modulacidn facilita la creacion de espacios habitacionales personalizados y
escalables, optimizando tanto el tiempo de construccién como los costos.
Ademas, permite una rapida reconfiguracion y adaptacion de los ambientes
segun las necesidades cambiantes de los ocupantes. Este método ofrece una
solucion eficiente y econdmica para la construccion de viviendas,

alinedndose con las tendencias modernas de disefio y sostenibilidad.
2.3.6. Ventajas

El uso de contenedores maritimos en la construccion ha ganado popularidad
debido a su versatilidad y sostenibilidad. Una de las principales ventajas es su bajo

costo inicial en comparacion con los métodos tradicionales, ya que los contenedores
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reciclados estdn ampliamente disponibles y son asequibles. Ademas, su estructura
modular permite una construccion rapida y flexible, ideal para proyectos que
requieren expansion o reubicacion en el futuro. La durabilidad de los contenedores,
disefiados para resistir condiciones extremas, los convierte en una opcion robusta y
confiable. También son una solucién ecoldgica, ya que su reutilizacién reduce los
desechos industriales y el consumo de nuevos materiales, contribuyendo a

proyectos de construccion mas sostenibles.
2.3.6.1.Rapidez de Construccion:

Uno de los principales beneficios de utilizar contenedores es la rapidez con
la que se puede completar la construccion. Los contenedores se fabrican de
forma estandarizada y pueden ser adaptados y ensamblados en el sitio de
construccion con relativa rapidez. Esto reduce significativamente el tiempo
total necesario para la finalizacién del proyecto, permitiendo una ocupacion
mas temprana en comparacion con métodos de construccion tradicionales
(IS-ARQuitectura, 2024).

2.3.6.2.Durabilidad y Resistencia:

Los contenedores maritimos estan disefiados para soportar condiciones
extremas durante el transporte y almacenamiento en el mar. Esta robustez
se traduce en una alta durabilidad y resistencia al desgaste, la corrosion y el
impacto, lo que hace que sean una opcién muy sélida para la construccion.
La estructura metélica de los contenedores proporciona una base fuerte y
estable, ideal para proyectos que requieren una alta resistencia estructural
(VESL SRL, 2016).

2.3.6.3.Costo  Reducido en Comparacién con la Construccién

Tradicional:

El uso de contenedores puede resultar en una reduccion significativa de los
costos de construccion. Los contenedores son relativamente econémicos y
a menudo disponibles a bajo costo en el mercado de segunda mano.

Ademas, al reducir la necesidad de materiales adicionales y simplificar el
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proceso de construccidn, los costos totales del proyecto pueden ser menores

en comparacion con la construccion convencional (1S-ARQuitectura, 2024).
2.3.6.4.Flexibilidad en el Disefio:

Los contenedores ofrecen una flexibilidad notable en términos de disefio y
configuracién. Pueden ser combinados, apilados y modificados para crear
diversos tipos de espacios habitacionales y comerciales. Esta adaptabilidad
permite a los disefiadores experimentar con configuraciones innovadoras y

personalizadas, ajustandose a las necesidades especificas del proyecto.
2.3.6.5.Sostenibilidad y Reutilizacion de Materiales:

La utilizacion de contenedores contribuye a practicas de construccion mas
sostenibles al reutilizar estructuras metalicas existentes. Esto ayuda a
reducir la demanda de nuevos materiales y disminuye el impacto ambiental
asociado con la produccion de nuevos componentes. Ademas, los
contenedores pueden ser reciclados al final de su vida Util, lo que promueve

un enfoque de construccion mas ecologico.
2.3.7. Desventajas:

A pesar de sus ventajas, los contenedores en construccidn presentan ciertos
desafios que deben considerarse. Una de las principales desventajas es la necesidad
de un aislamiento térmico adecuado, ya que el acero es un material conductor que
puede causar problemas de calor o frio extremos dependiendo del clima. Ademas,
la modificacion de los contenedores para adaptarse a usos especificos, como la
instalacion de puertas, ventanas o sistemas eléctricos, puede ser costosa y compleja.
También es importante verificar la calidad del contenedor, ya que algunos pueden
haber transportado materiales toxicos, lo que podria representar un riesgo para la

salud.

2.3.7.1.Limitaciones de Espacio Debido a las Dimensiones del

Contenedor:

Aunque los contenedores ofrecen flexibilidad en el disefio, las dimensiones

estandar de los contenedores pueden imponer limitaciones en el espacio
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disponible. Los contenedores de 20 y 40 pies tienen un tamafio fijo, lo que
puede restringir la amplitud de los interiores y las posibilidades de disefio.
Esto puede ser un desafio para proyectos que requieren espacios mas
amplios o personalizados (VESL SRL, 2016).

2.3.7.2.Requiere Aislamiento Adecuado para Evitar Problemas de

Temperatura y Condensacion:

Los contenedores, por su disefio metélico, pueden experimentar problemas
significativos con la regulacion de la temperatura y la condensacion. Es
crucial instalar un aislamiento adecuado para garantizar el confort interior y
prevenir problemas relacionados con el calor extremo, el frio y la humedad.
Un aislamiento deficiente puede llevar a problemas de condensacion y
moho, afectando la durabilidad y el bienestar de los ocupantes (IS-
ARQuitectura, 2024).

2.3.7.3.Puede Necesitar Refuerzos Adicionales Dependiendo de las

Modificaciones:

Las modificaciones estructurales en los contenedores, como la adicion de
ventanas, puertas o la eliminacion de paredes internas, pueden requerir
refuerzos adicionales para mantener la integridad estructural. Las
alteraciones pueden debilitar la estructura original, y es posible que se
necesiten refuerzos o ajustes adicionales para garantizar que el contenedor

siga siendo seguro y funcional después de las modificaciones.
2.3.8. Impacto ambiental y sostenibilidad.

La construccion con contenedores maritimos representa una solucion

innovadora y sostenible en el ambito de la edificacion. Al reutilizar contenedores

que, de otro modo, podrian ser desechados, se logra reducir la demanda de

materiales nuevos y minimizar el impacto ambiental asociado con la construccién

convencional. Esta practica contribuye significativamente a la sostenibilidad al

extender la vida atil de estos materiales, evitando asi la extraccidn y procesamiento

de recursos nuevos. La reutilizacion de contenedores disminuye la necesidad de

fabricar nuevos componentes de construccion, lo que a su vez reduce la huella de
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carbono relacionada con la produccién de materiales como acero y concreto.
Ademas, al reincorporar estos elementos metalicos al ciclo de vida Util, se evita la
generacion de desechos y la utilizacion de vertederos para materiales que ain tienen

valor funcional.

La construccion modular con contenedores permite una mayor eficiencia en
el uso de recursos, gracias a la precision en el proceso de fabricacién y a la
reduccion de residuos en el sitio de construccion. Esta metodologia también ofrece
la posibilidad de integrar tecnologias de eficiencia energética, como paneles solares
y sistemas avanzados de aislamiento, que mejoran el rendimiento energético del

edificio y reducen su dependencia de fuentes de energia no renovables.
2.4. COSTOS VINCULADOS A LA CONSTRUCCION.

En la planificacion y ejecucidn de proyectos de construccion, es crucial comprender
y gestionar los costos asociados. Estos se dividen en costos directos e indirectos,
cada uno con componentes especificos que deben ser considerados para asegurar la

viabilidad financiera del proyecto.
2.4.1. Costos directos.

Los costos directos son aquellos que estan directamente relacionados con la

ejecucion de las obras y pueden ser asignados a una partida especifica del proyecto.
2.4.1.1.Materiales.

Los costos de materiales incluyen todos los gastos asociados con la
adquisicién de los componentes necesarios para la construccion. Esto

abarca:

a) Compra de Materiales: Costo de adquisicion de materiales como
cemento, acero, madera, ladrillos, acabados y otros insumos
necesarios.

b) Transporte y Almacenamiento: Gastos relacionados con el
transporte de materiales al sitio de construccion y su

almacenamiento adecuado para evitar deterioro.
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c) Manipulacién y Desperdicio: Costos asociados con la
manipulacion de materiales y el manejo de posibles desperdicios o

pérdidas durante la construccion.
2.4.1.2. Mano de obra.

Estos costos representan los gastos relacionados con el personal involucrado

en el proyecto. Incluye:

a) Salarios y Beneficios: Sueldos de los trabajadores, contratistas y
subcontratistas, asi como beneficios adicionales como seguros y
prestaciones sociales.

b) Horas Extras y Turnos: Costos adicionales por horas extras o
trabajo en turnos especiales, si es necesario para cumplir con los
plazos del proyecto.

c) Capacitacion y Seguridad: Gastos en formacion y medidas de
seguridad para garantizar la competencia y seguridad del personal

en el sitio de construccion.
2.4.1.3. Equipos y herramientas.

Este apartado incluye todos los costos asociados con el uso de maquinaria y

herramientas en el proyecto, tales como:

a) Alquiler o Compra de Equipos: Costos de adquisicion o alquiler
de maquinaria como excavadoras, grUas, mezcladoras y otras
herramientas necesarias.

b) Mantenimiento y Reparaciones: Gastos para el mantenimiento
preventivo y correctivo de equipos y herramientas.

c) Operacion: Costos asociados con el uso de los equipos, incluyendo

el combustible y el desgaste de las maquinas.

2.4.2. Costos Indirectos.

Los costos indirectos son aquellos que no se pueden asignar directamente a
una partida especifica, pero son necesarios para el funcionamiento general del

proyecto.
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2.4.2.1.Gastos generales.

Estos costos cubren los gastos administrativos y operativos que no se

pueden atribuir directamente a la construccion, como:

a) Administracion y Supervision: Salarios del personal
administrativo y de supervision que gestiona el proyecto.

b) Servicios Publicos y Alquileres: Costos de servicios como
electricidad, agua y alquiler de oficinas o instalaciones temporales.

c) Seguros y Licencias: Gastos en seguros para cubrir riesgos y

licencias necesarias para el proyecto.
2.4.2.2.Costos financieros.

Estos costos se refieren a los gastos relacionados con el financiamiento del

proyecto, tales como:

a) Intereses de Préstamos: Costo de los intereses asociados con los

préstamos tomados para financiar la construccion.

b) Comisiones Bancarias: Gastos por servicios bancarios Yy

comisiones asociadas con la gestidn financiera del proyecto.

c) Costos de Gestion Financiera: Honorarios de asesores financieros

0 contables que supervisan los aspectos econémicos del proyecto.
2.4.3. Analisis de precios unitarios.

El Analisis de Precios Unitarios (APU) es una herramienta fundamental en

la planificacion y gestion de proyectos de construccion, ya que permite calcular el

costo detallado de cada actividad o partida involucrada en la obra. Este analisis

descompone los costos en materiales, mano de obra, equipo y gastos indirectos,

proporcionando una vision clara y precisa de los recursos necesarios. A través del

APU, los profesionales de la construccion pueden optimizar presupuestos, evaluar

la viabilidad econdémica del proyecto y garantizar una mejor gestion de los recursos,

contribuyendo asi al éxito y sostenibilidad de este.
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2.4.3.1.Célculo de precios unitarios.

Este proceso implica desglosar los costos en elementos individuales para
determinar el costo de cada unidad de trabajo o material. Se considera la
inclusién de los costos directos y una proporcion adecuada de costos
indirectos, ademas de agregar un margen de beneficio al costo total para
establecer el precio unitario final.

2.4.3.2.Céalculo de cantidades.

Consiste en determinar las cantidades necesarias de cada material o trabajo
requerido para completar el proyecto. Este célculo incluye realizacion de
mediciones precisas de los componentes del proyecto y aplicacion de
férmulas y métodos de estimacion para prever las cantidades exactas

necesarias.
2.4.3.3.Métodos de medicion.

Los métodos de medicion son técnicas utilizadas para cuantificar los
trabajos y materiales necesarios. Estos métodos pueden incluir: uso de
instrumentos y herramientas para medir dimensiones y cantidades fisicas,
utilizacion de planos y especificaciones del proyecto para calcular las
cantidades a partir de la documentacién técnica y aplicacion de técnicas de
muestreo y estimacion para prever cantidades en proyectos donde las

mediciones directas no son préacticas.

52



CAPITULO Ill: METODOLOGIA

3.1. TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION

El tipo y nivel de investigacién son las consideraciones iniciales esenciales al
disefiar la metodologia para las variables del estudio. Es crucial seleccionar el tipo
y nivel adecuados para abordar de manera efectiva una pregunta de investigacion o

un problema particular.
3.1.1. Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion se refiere a la categorizacion del estudio segun su
propésito y enfoque (Ramos-Galarza, 2021). En términos generales, las
investigaciones pueden ser basicas o aplicadas. La investigacion basica se centra en
expandir el conocimiento tedrico sin un objetivo practico inmediato, mientras que

la investigacion aplicada se dirige a resolver problemas especificos y practicos.

El estudio actual se clasifica como una investigacion aplicada, ya que su
objetivo es comparar como diferentes técnicas constructivas influyen en los costos
asociados a la construccion de viviendas de interés social, con el fin de identificar

la opcion mas eficiente en términos econdémicos y de tiempo.
3.1.2. Nivel de investigacion.

El nivel de investigacion se refiere a la profundidad con la que se examina
el problema de estudio (Cauas, 2013). Los niveles mas comunes son exploratorio,

descriptivo, correlacional y explicativo.

En el presente estudio, se utilizan varios de estos niveles. En primer lugar, es una
investigacion correlacional, ya que se busca identificar y analizar la relacion entre
las variables principales, como los costos y tiempos, en los dos métodos de
construccion comparados. Ademas, es descriptiva, dado que proporciona una

descripcion detallada de cada método constructivo, abarcando sus caracteristicas,
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procesos y materiales utilizados. Finalmente, también es explicativa, puesto que se
enfoca en comprender las causas y efectos que explican las diferencias observadas
entre ambos métodos en cuanto a costos y tiempos, permitiendo asi un analisis mas

profundo y fundamentado.

3.2. METODO, ENFOQUE Y DISENO DE LA
INEVSTIGACION

El método, el enfoque y el disefio de la investigacion son elementos fundamentales

para llevar a cabo estudios rigurosos y sistematicos en cualquier campo académico.
3.2.1. Método

El método de investigacion se refiere a las estrategias y técnicas empleadas
para recolectar y analizar los datos. (Rodriguez Jiménez & Pérez Jacinto, 2017). En
términos generales, los métodos pueden ser cualitativos, cuantitativos o mixtos. El
método cuantitativo se caracteriza por el uso de datos numéricos y analisis
estadisticos para obtener conclusiones objetivas y generalizables. En este caso, el

estudio emplea un método cuantitativo.
3.2.2. Enfoque

El enfoque de la investigacion se refiere a la perspectiva general desde la
cual se aborda el estudio, y puede ser cualitativo, cuantitativo o mixto (Nieto, 2018).
Un enfoque cuantitativo se enfoca en la medicion objetiva y el analisis de datos
numéricos. El enfoque de la investigacion es cuantitativo, ya que se centra en la
recoleccion y andlisis de datos numéricos relacionados con los costos y tiempos de
construccion. Este enfoque permite medir y comparar objetivamente las variables

involucradas en los dos métodos constructivos.
3.2.3. Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacion es el esquema o estrategia adoptada para
abordar las preguntas de investigacion (Garcia Ramirez, 2021c). Este disefio puede

abarcar enfoques experimentales, correlacionales, descriptivos, entre otros. Un
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disefio comparativo, en particular, consiste en evaluar dos o méas condiciones o

grupos para identificar sus diferencias y similitudes.

El disefio de la investigacion es descriptivo, ya que proporciona un analisis
detallado de cada método constructivo, incluyendo sus caracteristicas, procesos y
materiales. Ademas, es correlacional, porque investiga la relacion entre las
variables de costos y tiempos para entender como se afectan mutuamente en los

diferentes métodos de construccion.

3.3. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

3.3.1. Poblacion

En un estudio de investigacién, la poblacion se define como el conjunto
completo de elementos o sujetos que tienen las caracteristicas que se desean analizar
(Medina et al., 2023). En este caso, la poblacion comprende los conjuntos

habitacionales de interés social en el Ecuador.
3.3.2. Muestra

La muestra es un grupo representativo de la poblacion que se elige para
llevar a cabo el estudio (De La Cruz Casafio, 2016). Dado que los costos asociados
a la construccién tienen variaciones significativas dependiendo de la region donde
se ejecuten, es impractico comparar los costos otras regiones, por lo que se
seleccionan solo proyectos habitacionales ubicados en las provincias de Santa
Elena, que comparten caracteristicas similares en costos de maquinaria y mano de

obra, condiciones ambientales y contexto urbano.
3.3.3. Muestreo

El muestreo es el procedimiento utilizado para seleccionar la muestra de una
poblacidn, y puede ser de tipo probabilistico o0 no probabilistico (Vizcaino Zdfiga
et al., 2023). El muestreo no probabilistico por conveniencia se aplica cuando se
eligen elementos disponibles que son representativos del fendmeno en estudio. En
esta investigacion, se empleara un muestreo no probabilistico por conveniencia,
seleccionando proyectos habitacionales clasificados como de interés social en la
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provincia de Santa Elena que estén disponibles y reflejen las caracteristicas tipicas
de laregion. Este enfoque permite llevar a cabo un analisis detallado y practico para

evaluar los costos en el contexto del mercado inmobiliario local.

3.4. METODOLOGIA DEL O.E.1. DISENAR VIVIENDAS
USANDO LOS METODOS DE ENSAMBLAJE DE
ELEMENTOS MODULARES Y CONSTRUCCION
TRADICIONAL DETALLANDO LOS METODOS,
MATERIALES Y TIEMPOS REQUERIDOS EN LA
CONSTRUCCION.

Para cumplir con el primer objetivo especifico, se plantea una metodologia que
permita el disefio comparativo de viviendas mediante los métodos de ensamblaje
de elementos modulares reciclados (contenedores) y la construccién tradicional

basada en sistemas de hormigon armado. Este proceso incluird las siguientes etapas:
3.4.1. Definicion de Parametros de Disefio

Se estableceran los criterios generales de disefio que deben cumplir ambas
metodologias, como dimensiones estandar, distribucion funcional de espacios, y
requerimientos técnicos especificos segin los materiales utilizados. Estos
parametros garantizaran la comparabilidad entre los dos enfoques constructivos y

permitiran evaluar los resultados de manera objetiva.
3.4.2. Identificacion y Seleccidon de Materiales

En esta etapa se identifican los materiales necesarios para cada método. Para
el ensamblaje modular se priorizaran contenedores reutilizados, aislantes térmicos
y sistemas prefabricados complementarios, mientras que en la construccion
tradicional se consideraran hormigon, acero, bloques de mamposteria y acabados
convencionales. Ademas, se investigaran las caracteristicas técnicas de cada

material, incluyendo su resistencia, durabilidad y costo.

56



3.4.3. Especificacion de Métodos Constructivos

Se documentaran los procesos técnicos para ambas metodologias. En el caso
del ensamblaje modular, se describirdn pasos como la preparacion de los
contenedores, tratamiento de superficies, instalacién de aislamientos y sistemas
internos, y ensamblaje en sitio. Para la construccion tradicional, se incluiran
actividades como la preparacion del terreno, armado de estructuras de hormigén,
levantamiento de paredes y colocacion de cubiertas. Cada etapa sera detallada en

términos de equipos, herramientas y mano de obra requerida.
3.4.4. Elaboracion de Cronogramas de Obra

Se generaran cronogramas especificos para cada método, identificando los
tiempos estimados para cada etapa del proceso constructivo. Se utilizaran
herramientas como diagramas de Gantt para planificar y comparar las duraciones
de actividades clave, lo que permitira identificar ventajas en términos de rapidez de

ejecucion.
3.4.5. Disefio Arquitectonico y Constructivo

Se desarrollardn disefios preliminares de viviendas que integren los
principios de cada metodologia. Estos disefios incluiran planos arquitecténicos,
estructurales y de instalaciones, adaptados a las especificaciones de los materiales
y métodos empleados. Los planos seran revisados y ajustados para garantizar que

cumplan con estandares técnicos y normativos.
3.4.6. Documentacion y Presentacion de Resultados

Finalmente, se recopilara toda la informacion en un documento técnico que
incluya descripciones detalladas de los métodos, materiales y tiempos empleados
en la construccién de viviendas con ambos enfoques. Esta documentacién servira
como base para los analisis comparativos de costo, tiempo y viabilidad técnica que

se realizaran en los siguientes objetivos.

57



La aplicacion de esta metodologia asegura un enfoque sistematico y estructurado,
permitiendo un analisis detallado y completo de las diferencias y similitudes entre

los métodos de construccion tradicional y el ensamblaje modular con contenedores.

3.5. CONSIDERACIONES PARA USAR CONTENEDORES
PARA CONTRUCCION.

3.5.1. Seleccion y Caracteristicas de los Contenedores.

La seleccion adecuada del contenedor es el primer paso para garantizar el
éxito del proyecto habitacional. Los contenedores mas recomendados son los de
tipo "High Cube" de 40 pies, ya que ofrecen una altura habitable ideal de entre 2,40
y 2,50 metros, permitiendo la instalacion de sistemas como pisos, techos falsos e
infraestructuras eléctricas e hidraulicas. Ademaés, estos contenedores tienen
dimensiones estandar que facilitan su transporte y adaptacion a distintos disefios.
Es indispensable que el contenedor esté en buen estado estructural, libre de
corrosion o dafos significativos, ya que esto asegura su durabilidad y reduce los
costos de mantenimiento. La reutilizacion de contenedores no solo es funcional,
sino también una estrategia econémica y sostenible, que disminuye el uso de

materiales tradicionales como ladrillos y cemento.
3.5.2. Tratamientos Previos a la Adaptacion

Para habilitar un contenedor como vivienda, es necesario realizar ciertos
tratamientos previos que preparen la estructura para su uso habitable. Uno de los
aspectos mas importantes es la proteccién contra incendios, ya que el acero, aunque
resistente, no tolera altas temperaturas sin un recubrimiento ignifugo adecuado.
Asimismo, es esencial aplicar tratamientos antioxidantes para prevenir la oxidacion,
especialmente si el contenedor estard expuesto a condiciones de humedad o
ambientes salinos. La limpieza interna y externa del contenedor también es clave,
ya que elimina cualquier residuo o contaminante que pueda afectar la salubridad
del espacio. Estas medidas no solo prolongan la vida util del contenedor, sino que

garantizan un ambiente seguro y comodo para sus ocupantes.
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3.5.3. Aislamiento y Confort Interior

El confort térmico y acustico de una vivienda contenedor depende de la
implementacion de materiales de aislamiento adecuados. Los paneles de
poliuretano, lana de vidrio o materiales ecol6gicos son opciones comunes para
mantener una temperatura interior estable y minimizar el ruido exterior. Ademas,
el disefio debe considerar la incorporacion de ventanas y aberturas estratégicas que
permitan la ventilacion natural y la entrada de luz solar, reduciendo la necesidad de
sistemas de climatizacion e iluminacion artificial. Estas medidas no solo
contribuyen al ahorro energético, sino que también mejoran la calidad de vida

dentro de la vivienda, haciéndola més eficiente y funcional.
3.5.4. Diseno Estructural y Modularidad

Los contenedores son altamente versatiles debido a su estructura modular,
que permite adaptarlos a una amplia variedad de disefios arquitectonicos. Pueden
apilarse hasta cinco pisos, siempre gue cuenten con una cimentacion adecuada, lo
que los convierte en una solucidn ideal tanto para terrenos planos como
accidentados. Ademas, los contenedores estan disefiados para resistir condiciones
climaticas extremas y cargas de hasta 32.000 kilogramos, lo que los hace
especialmente dtiles en zonas con desafios geograficos o climaticos. Estas
caracteristicas estructurales no solo garantizan la seguridad del disefio, sino que

también permiten una construccion rapida y eficiente.
3.5.5. Instalaciones Internas y Acabados

Las instalaciones internas, como redes eléctricas, sanitarias y de climatizacion,
deben planificarse desde la etapa inicial del disefio para evitar inconvenientes en el
espacio disponible. Es fundamental que estos sistemas se integren de manera
eficiente, utilizando materiales y técnicas que aseguren su durabilidad y
funcionalidad. Los acabados interiores, por su parte, deben ser sostenibles y
resistentes, mejorando tanto la estética como la calidad del espacio habitable. Una
correcta ejecucion de estas etapas transforma al contenedor en un espacio

confortable y adaptable a diversas necesidades.
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3.6. METOLOGIA DEL 0O.E2: ELABORAR EL
PRESUPUESTO DE UNA VIVIENDA UTILIZANDO ANALISIS
DE PRECIOS UNITARIOS Y CALCULO DE CANTIDADES
PARA DETERMINAR EL COSTO DE CONSTRUCCION EN
CADA METODO.

Para cumplir con el segundo objetivo especifico, se plantea una metodologia
estructurada para calcular el presupuesto de una vivienda considerando los analisis
de precios unitarios (APU) y las cantidades de obra requeridas. Este enfoque
garantiza la obtencidn de costos precisos para cada sistema constructivo (modular
con contenedores y tradicional) mediante la descomposicién de cada actividad en

sus componentes esenciales. A continuacién, se describe el procedimiento:
3.6.1. Determinacion de las Partidas de Obra

Se identifican todas las partidas necesarias para la construccion de la
vivienda, agrupandolas segun las etapas del proyecto: preliminares, cimentaciones,
estructura, acabados, instalaciones, entre otras. Estas partidas se desglosan en

actividades especificas de acuerdo con el método constructivo empleado.
3.6.2. Célculo de Cantidades de Obra

Se realizan mediciones detalladas de cada partida con base en los planos
arquitectonicos, estructurales y de instalaciones. Para ello, se emplean herramientas
como hojas de célculo y software especializado que permitan determinar las
cantidades exactas de materiales requeridos. Este paso incluye el andlisis de
factores como desperdicios y ajustes necesarios en funcién de las especificaciones

técnicas.
3.6.3. Andlisis de Precios Unitarios (APU)

Para cada partida, se calculan los precios unitarios desglosando los

componentes de costo en:
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3.6.3.1.Materiales:

Incluye los insumos necesarios para cada actividad, considerando precios

actualizados del mercado.
3.6.3.2.Mano de obra:

Se estima el tiempo requerido y los costos asociados por jornada laboral,

ajustados segun el rendimiento del equipo de trabajo.
3.6.3.3.Herramientas y equipos:

Se incluyen los costos por uso de maquinaria o herramientas especificas

para cada etapa del proyecto.
3.6.3.4.Costos indirectos:

Como transporte, almacenamiento y supervision técnica.

3.6.4. Consolidacion del Presupuesto Total y comparacion

entre Métodos Constructivos

Una vez definidos los APUs, se multiplican por las cantidades de obra
obtenidas previamente, consolidando asi el costo de cada partida. Estos valores se
suman para obtener el costo total de la vivienda en ambos métodos constructivos.
El presupuesto final de ambos sistemas se compara para evaluar diferencias en
costos asociados a materiales, mano de obra y tiempo de ejecucion. Este analisis
permitira determinar la opcion mas econdmica o viable dependiendo de las
prioridades del proyecto. Se elabora un documento detallado que incluya, las tablas

de APU para cada partida y el presupuesto total desglosado por rubros principales.

El uso de precios unitarios permite garantizar la transparencia y precision en la
elaboracion del presupuesto, adaptandolo a las condiciones especificas del
proyecto. Este enfoque asegura que las decisiones relacionadas con el costo estén

fundamentadas en datos técnicos y financieros confiables.
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CAPITULO IV: RESULTADOS.

Los resultados muestran lo que se ha descubierto a través del trabajo realizado, ya
sea mediante experimentos, encuestas, observaciones o cualquier otra metodologia
aplicada. Este apartado es clave porque refleja el cumplimiento de los objetivos
planteados al inicio del proyecto.

4.1. RESULTADO DEL O.E.1. DISENAR VIVIENDAS
USANDO LOS METODOS DE ENSAMBLAJE DE
ELEMENTOS MODULARES Y CONSTRUCCION
TRADICIONAL DETALLANDO LOS METODOS,
MATERIALES Y TIEMPOS REQUERIDOS EN LA
CONSTRUCCION.

Para establecer criterios de disefio que permitan una comparacion objetiva entre la
construccion tradicional y el ensamblaje de elementos modulares reciclados
(contenedores), es esencial definir pardmetros comunes en cuanto a dimensiones
estandar, distribucion funcional de espacios y requerimientos técnicos especificos
segun los materiales empleados. A continuacion, se detallan los resultados

obtenidos.
4.1.1. Dimensiones Estandar

4.1.1.1.Superficie Total:

Se propone una vivienda unifamiliar con una superficie aproximada de
87.50 m? considerada adecuada para una familia promedio. Esta planta
Arquitecténica sera utilizada en ambos métodos teniendo diferencias en la

cimentacion y la pilarizacion.
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Figura b.

Areas de la planta propuesta.
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4.1.1.2 Altura de Piso a Techo:

En la construccion tradicional, la altura estandar suele ser de 2,5 a 2,7
metros. Para viviendas con contenedores, se recomienda utilizar contenedores
"High Cube" de 40 pies, que ofrecen una altura interior de aproximadamente 2,69

metros, permitiendo una habitabilidad comparable.

Figura 6.
Altura de un contenedor.
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4.1.2. Teoria de construccion.

4.1.2.1.Distribucion Funcional de Espacios

Areas Comunes: Incluyen sala de estar, comedor y cocina. Se sugiere un
disefio de planta abierta para maximizar el uso del espacio y facilitar la

circulacion.

Dormitorios: Tres habitaciones, cada una con un minimo de 10 metros
cuadrados, garantizando comodidad y privacidad. El disefio incluye un

cuarto master y dos habitaciones secundarias.

Bafios: Dos bafios completos, el principal ubicado estratégicamente para
servir tanto a las areas comunes como a los dormitorios secundarios y un

bafo con uso exclusivo de la habitacién master.

Areas de Servicio: Espacio para lavanderia y almacenamiento, integrados
de manera eficiente en el disefio general del terreno ubicandose en areas

exteriores abiertas de la vivienda.

Figura 7.

Zonificacion y areas.

CUADRO DE ARE AS
CcODIGO COLOR ZONA AREA (7}
[ | | DORMITORIO MASTER 13.10 m?
(| DORMITORIO 1 12.10 m#
[ DORMITORIO 2 11.40 m?
] SS HH 3857
| S8 HHMASTER 4428
COCINA 1268 nv
COMEDOR 11.90 n#
[ ] SALA 7.50 m®
PASILLO 33507
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Figura 8.

Fachadas principales.

4.1.3. Requerimientos Técnicos Especificos segun Materiales

4.1.3.1.Construccién Tradicional:

Estructura: Uso de hormigdn armado y mamposteria, con cimentaciones

profundas para garantizar estabilidad.

Aislamiento: No se considera necesario utilizar aislamientos externos

debido a que los bloques se considera que disipan el calor.

Acabados: Aplicacion de revestimientos interiores y exteriores que

aseguren durabilidad y estética.

4.1.3.2.Ensamblaje Modular con Contenedores:

Estructura: Seleccion de contenedores maritimos en buen estado,
preferiblemente "High Cube"” de 40 pies, para facilitar la adaptacion vy el

confort interior.

Aislamiento: Implementacion de sistemas de aislamiento térmico y
acustico adecuados, como paneles de poliuretano o lana de vidrio, para

garantizar el confort habitacional.
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Acabados: Uso de materiales resistentes a la corrosion y tratamientos
antioxidantes para prolongar la vida atil de la estructura, ademés dentro se

utiliza recubrimiento con paneles de fibrocemento.

Figura 9.
Planta Arquitectonica — Cotas.

O
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Al establecer estos criterios de disefio, se asegura una base sélida para comparar
objetivamente ambos métodos constructivos, evaluando aspectos como
funcionalidad, eficiencia energética, costos y tiempos de construccion.

Figura 10.
Planta Arquitectonica — Areas.
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Figura 11.

Cimentacién de estructura con contenedores.
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Figura 12.

Cimentacién de estructura con sistema tradicional.
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4.1.4. TIEMPO DE CONSTRUCCION

A continuacion, se presentan los cronogramas estimados para la
construccion de una vivienda utilizando dos sistemas constructivos diferentes: el
sistema modular con contenedores y el sistema tradicional. Estos cronogramas
reflejan el tiempo requerido en dias para completar cada una de las actividades
involucradas en ambos métodos, organizadas de manera secuencial para garantizar
la eficiencia en el desarrollo del proyecto. El objetivo principal es proporcionar una
vision clara de los tiempos asociados a cada sistema, permitiendo comparar su
duracion total y las etapas clave de ejecucion. Estos datos servirdn como base para

evaluar la viabilidad técnica y operativa de ambos enfoques constructivos.

Tabla 3.
Cronograma de ejecucion estimada en dias de sistema con contenedores.
SISTEMA CONTENEDORES

Cantidad
Orden Rubro de dias
(estimada)

1 Limpieza y desbroce 2
2 Replanteo y nivelacion 1
3 Excavacion (incl. desalojo) 1
4 Relleno compactado con material importado 1
5 Replantillo H.S 1
6 Hormigdn ciclépeo 2
7 Hormigdn f'c=210 Kg/cm2 2
8 Acero refuerzo FY=4200 Kg/cm2 en barras 2
9 Montaje de contenedor maritimo 40 ft 3
10 Recubrimiento interior Gypsum RF 2
11 Aislamiento lana de fibra de vidrio 1
12 Mortero de nivelacion 3
13 Paredes Gypsum 2 caras 2
14 Cubierta Galvalume 2
15 Pintura interior 3
16 Instalacion de bafios (porcelanato, etc.) 2

TOTAL 30

69



Tabla 4.
Cronograma de ejecucion estimada en dias de sistema tradicional.
SISTEMA TRADICIONAL

Cantidad
Orden Rubro de dias
(estimada)

1 Limpieza y desbroce 2
2 Replanteo y nivelacion 1
3 Excavacion (incl. desalojo) 1
4 Relleno compactado con material importado 1
5 Replantillo H.S 1
6 Hormigon ciclépeo 3
7 Hormigdn f'c=210 Kg/cm?2 7
8 Acero refuerzo FY=4200 Kg/cm2 en barras 3
9 Mamposteria de bloque liviano 5
10 Contrapiso de hormigén armado 3
11 Enlucido 3
12 Pintura exterior 2
13 Pintura interior 3
14 Cubierta Galvalume 3
15 Piso flotante 2
16 Instalacion de bafios (porcelanato, etc.) 3

TOTAL 43

42. RESULTADOS DEL O.E.2: ELABORAR EL
PRESUPUESTO DE UNA VIVIENDA UTILIZANDO ANALISIS
DE PRECIOS UNITARIOS Y CALCULO DE CANTIDADES
PARA DETERMINAR EL COSTO DE CONSTRUCCION EN
CADA METODO.

Como resultado del andlisis y célculo del presupuesto de construccion de una
vivienda bajo las dos metodologias constructivas estudiadas (sistema modular con

contenedores y sistema tradicional).
4.2.1. Sistema Modular con contenedores.

Los rubros principales se deglosan en la tabla:
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Tabla 5.

Porcentaje de gasto por proceso constructivo - Sistema con contenedores.

PORCENTAJE DE GASTO POR PROCESO CONSTRUCTIVO

Preeliminares $ 312,40 1,20%
Movimiento de tierras $ 175,10 0,67%
Estructura $ 5.002,24 19,22%
Albafiileria $ 3.820,33 14,68%
Instalaciones hidrosanitarias $ 3.422,49 13,15%
Instalaciones electricas $ 3.497,17 13,43%
Acabados $ 9.800,95 37,65%
TOTAL USD $ 26.030,68  100,00%
Tabla 6.

Tabla de cantidades y precios de rubros con sistema modular con contenedores.
TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

ITEMS Rubro Unidades | Cantidad — Precios
Ne Unitarios | Total
1,00  PREELIMINARES $ 312,40
1,01 |LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 220,00 [$  142][$ 31240
2,00  MOVIMIENTO DE TIERRAS "$ 17510
2,01 |REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFI{  m2 8753 [$  177|$ 154,93
2,02 |EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOSY PLINTOS m3 1,26 |$ 109]$ 13,81
2,03 |RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL m3 034 [$ 658[$ 2,21
2,04 |DESALOJO DE MATERIAL CON VOLQUETA (TRANSPOR]  m3 034 |$ 1236]$ 4,15
3,00 ESTRUCTURA $  5.002,24
3,01 |HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO F'C=180KG/CM2.]  m3 005 [$ 12441($ 5,60
3,02 |HORMIGON CICLOPEO 60% H.SY 40% PIEDRAF'C=21  m3 $ 101,34[$ -
3,03 |HORMIGON SIMPLE PLINTOS F'C=210KG/CM2,NOIN  m3 063 [$ 13583[$ 85,57
3,04 |HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C=210KG/CM2, NOI]  m3 $ 13570($% -
3,05 |HORMIGON SIMPLE VIGAS, F'C= 210 KG/CM2 m3 $ 139,84(% -
3,06 |HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS, F'C=210KG/CM2, NO|  m3 $ 13585($ -
3,07 |HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C=210KG/CM2,Nd  m3 $ 139,71($ -
3,08 |ACERO DE REFUERZO FY=4200 KG/CM28-12MM CON|  Kg 8677 |$  269[$ 23341
3,09 |MALLAELECTRO SOLDADA DE5 MM CADA10CM (MAL  m2 $  533[% -
3,10 |ENCOFRADO ALQUILADO METALICO DE COLUMNA m2 $  541[$ -
3,11 |ENCOFRADO TABLA DE MONTE m2 693 [$ 1217($ 84,34
3,12 |ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADOVIGA | m2 $  3894[$ -
3,13 |SUMINSTRO Y MONTAJE DE CONTENEDORMARITIMO|  u 2,00 |$ 1.52353|$ 3.047,06
3,14 |APERTURA DE BOQUETES PARAVENTANASEN CONTH ~ m 111,30 [$  0,89]$ 99,06
3,15 |ACERO ESTRUCTURAL INCLACA AUTOMOTRIZ Kg 18353 [$  426|$ 781,86
3,16 |CUBIERTA GALVALUME m2 3552 |$  1873|$ 66535
4,00  ALBANILERIA $ 3.820,33
4,01 [BORDILLO DE TINETA DE BANO 10X15 CM m 290 [$ 1619($ 46,96
4,02 |CONTRAPISO H.SF'C=180 KG/CM2E=6CM, PIEDRAH ~ m2 $  1877[$ -
4,03 [MORTERO DE NIVELACION m3 699 [$ 89623 62655
4,04 [ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR, MORTERO 1:4C{  m2 $  852% -
4,05 |ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, PALETEADO FINO,M{  m2 $  579]% -
4,06 [LAVANDERIA PREFABRICADA 80X50 CM u 1,00 [$ 8951[$ 89,51
4,07 [MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO4  m2 $  11,06($ -
4,08 |MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO 4~ m2 $  1251[$ -
4,09 [MASILLADO ALISADO DE PISOS, MORTERO 1:3, E=10]  m2 $  733[$ -
4,10  [MESA DE COCINA HORMIGON ARMADO ENCOFRADO | m2 613 |$ 4236|$ 25967
4,11 |PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE (SINENLUC|  m $  283[$ -
4,12 [RECUBRIMIENTO INTERIOR GYPSUM RF m2 81,54 [$ 16,19|$ 1.320,10
4,13 [AISLAMIENTO LANA DE FIBRA DE VIDRIO m2 81,54 |$  588[$ 4794
4,14 |PAREDES GYPSUM 2 CARAS m2 58,33 |$ 11,23]$ 65509
4,15 [AISLAMIENTO LANA DE FIBRA DE VIDRIO m2 5833 |$  588[$ 343,00
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TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

ITEMS . . Precios
Rubro Unidades | Cantidad —

Ne Unitarios | Total
5,00 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 342249
5,01  |BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS 110 MM. UNION CODO m 300 |$ 1050($% 31,50
5,02  |CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAMBRON (0.60X0.6 u 200 |$ 9341(% 186,82
5,03 |CALEFON A GAS 16 LITROS INSTALADO u 1,00 |$ 62642|$ 626,42
5,04 |DUCHA CON MEZCLADORA u 2,00 |$ 90,93(% 181,86
5,05 [INODORO BLANCO LINEA ECONOMICA u 300 |$ 10354|$ 310,62
5,06 [LAVAMANOS CON PEDESTAL (NO INC. GRIFERIA) u 300 |$ 8519|$ 25557
5,07 |LAVAPLATOS 1 POZO GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANS u 1,00 |$ 187,80|% 187,80
5,08 |LLAVE DE MANGUERA CONTROL DIAM. 1/2" u 1,00 |[$ 31,94|$ 31,94
5,09 |LLAVE DE PASO 1/2" u 1,00 |$ 2562($% 25,62
510 |MEZCLADORA PARA FREGADERO TIPO CUELLO DE GAN u 1,00 |$ 142,99]|% 142,99
5,11 |MEZCLADORA PARA LAVAMANOS u 300 |$ 9965|$ 298,95
5,12  |PUNTO DE AGUA CALIENTE PVC 1/2" ROSCABLEINC. A pto. 600 |$ 2471(% 148,26
5,13  |PUNTO DE AGUA FRIA PVC 1/2" ROSCABLE INC. ACCEy  pto. 11,00 |$ 26,20($ 288,20
5,14  |PUNTO DE DESAGUE DE PVC 110 MM, INC. ACCESORI pto. 700 |$ 5315|$ 372,05
5,15  |PUNTO DE DESAGUE DE PVC 75 MM ,INC. ACCESORIO|  pto. 400 |$ 4694(% 187,76
5,16  |REJILLA DE PISO 110 MM u 400 |$ 1828($% 73,12
5,17  |REJILLA DE DIM. 100 X 50 MM TIPO HONGO u 200 |$ 2086($ 41,72
5,18  |VALVULA CHECK 1/2" TIPO RW u 1,00 |$ 31,29|% 31,29
6,00 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 3.497,17
6,01 |ACOMETIDA ELECTRICA 110V m 20,00 |$  692|% 138,40
6,02 |ACOMETIDA ELECTRICA 220V m 20,00 |[$ 908(% 181,60
6,03 |ACOMETIDA TELEFONICA CABLE MULTIPAR m 1500 [$ 3,88($ 58,20
6,04 |BREAKER 1 POLO 16 AMP u 400 |$ 1077($% 43,08
6,05 |BREAKER 2 POLOS 32 AMP u 500 |$ 2088($ 104,40
6,06 |CAJA DE REVISION 80X80 u 1,00 |[$ 9341|$ 93,41
6,07  |DICROICO LED u 12,00 [$ 1547($% 185,64
6,08 |PUNTO SALIDAS ANTENASTV pto. 400 |$ 2038($% 81,52
6,09 |PUNTO DE DATOS SIMPLE CATEGORIA 6A PARA 100 P pto. 400 |$ 22926|$ 917,04
6,10  |PUNTO DE ILUMINACION. CONDUCTORN® 12, SINAP|  pto. 800 |$ 2428(% 194,24
6,11 |PUNTO NORMAL INTERRUPTOR 2#10 pto. 500 |$ 1222(% 61,10
6,12  |PUNTO INTERRUPTOR DOBLE (APLIQUE) pto. 200 [$ 1372(% 27,44
6,13 |PUNTO DE ILUMINACION CONMUTADA pto. 300 |$ 3087(% 92,61
6,14  |PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110V, TUBO CON  pto. 2400 |$ 32,86|$ 78864
6,15  |PUNTO SALIDA PARA TELEFONOS, ALAMBRE TELEFON|  pto. 300 |$ 21,70(% 65,10
6,16  |PUNTO DE TOMACORRIENTE 220V TUBO CONDUIT 1] pto. 500 |$ 5232|$ 261,60
6,17  |SALIDAS ESPECIALES CONDUCTOR No. 10 (DUCHAS Y pto. 300 [$ 2933|% 87,99
6,18  |TABLERO CONTROL GE 4-8 PTOS u 1,00 |$ 5684|% 56,84
6,19  |TIMBRE INCLUYE PVCLIVIANO 1/2", ALAMBRE Y CAJA pto. 1,00 |$ 2556|% 25,56
6,20  |VARILLA COOPERWEL 1,80 M CON CONECTOR u 1,00 |$ 3276|% 32,76
7,00 ACABADOS $  9.800,95
7,01  |ACCESORIOS DE BANO (TOALLERO, PAPELERA, GANCI  jgo. 200 |$ 2369(% 47,38
7,02 |BALDOSA DE GRES 30X30CM m2 767 |$ 2767|$ 212,23
7,03 |BARREDERA DE PORCELANATO H= 10CM m 61,20 |[$ 920|$ 563,04
7,04 |CENEFA DECORATIVA m 393 |$ 1570($% 61,70
7,05  |CERAMICA EN PARED 20X30 CM m2 4698 |$ 1521|$ 714,57
7,06 |CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30CM m2 826 |$ 1960($% 161,90
7,07 |CERRADURA BANO, TIPO CESA NOVA CROMADA u 200 |$ 1686($% 33,72
7,08  |CERRADURA LLAVE LLAVE, TIPO CESA NOVA CROMAD, u 200 |$ 21,78($% 43,56
7,09  |CERRADURA PASILLO, TIPO CESA NOVA CROMADA u 300 |$ 1758(% 52,74
7,10  |CLOSET MDF LAMINADO m2 315 |$ 66,33|$ 20894
7,11  |EMPASTE EXTERIOR EN PAREDES m2 $  404|% -
7,12 |EMPASTE INTERIOR m2 $  236|% -
7,13 |ENCESPADO COLOCACION DE CHAMBA EN TERRENO m2 1847 [$  425(% 78,50
7,14 |MESON CON TABLERO POSFORMADO (FORMICA) A= § m 613 |[$ 1427|% 87,48
7,15 |MUEBLE ALTO DE COCINA EN AGLOMERADO MELAMIN m 228 |$ 112,38|$ 256,23
7,16 |MUEBLE BAJO COCINA AGLOMERADO MELAMINICO E m 553 [$ 137,07($ 758,00
7,17 |PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRIL m2 111,72 |$ 308|$ 341,86
7,18  |PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRIL]  m2 22839 |[$ 246|$ 561,83
7,19  |PISO FLOTANTE 8 MM (PROCEDENCIA ALEMAN) m2 66,10 |$ 20,37|$ 1.346,46
7,20 |PLANTA - JARDINERA u 1500 [$ 7.60([$ 114,00
7,21 |PORCELANATO NACIONAL EN PISO DE 50X50CM m2 $ 40,33|% -
7,22 |PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO 6 MM (INCL. CERRAD m2 14,86 |$ 131,94|$ 1.960,63
7,23 |PUERTA PRINCIPAL LACADA INCL. MARCO Y TAPAMAR u 1,00 |$1.220,35|$ 1.220,35
7,24 |PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.70 M, INC. MARCO Y 1 u 2,00 |$ 12489|$ 249,78
7,25  |PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.90 M, INC. MARCO Y 1 u 400 |[$ 13791|$ 551,64
7,26 |VENTANA DE ALUMINIO NATURAL FIJASERIE200YVI]  m2 480 |$ 3634(% 174,43

$ 26.030,68




Figura 13.

Diagrama de gastos

- Sistema constructivo con contenedores.

SISTEMA CONSTRUCTIVO CON CONTENEDORES
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= ACABADOS
Tabla 7.

Costo por metro cuadrado.

AREA CONSTRUIDA (m2) 87,53
COSTO DIRECTO (USD/m2) $ 297,39

Figura 14.

Diagrama de Gantt para la ruta del Proyecto.
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4.2.2. METODO DE CONSTRUCCION TRADICIONAL.

Los rubros principales se deglosan en la tabla:

Tabla 8.

Porcentaje de gasto por proceso constructivo - Sistema tradicional

PORCENTAJE DE GASTO POR PROCESO CONSTRUCTIVO

PREELIMINARES $ 213.00 0.61%
MOVIMIENTO DE TIERRAS $ 92.90 0.27%
ESTRUCTURA $ 6,780.54 19.48%
ALBANILERIA $ 8,694.71 24.98%
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 3,422.49 9.83%
INSTALACIONES ELECTRICAS $ 3,497.17 10.05%
ACABADOS $ 12,110.65 34.79%

TOTALUSD $ 34,811.47 100.00%

Tabla 9.

Tabla de cantidades y precios de rubros con sistema tradicional.

TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

ITEMS . . Precios
Rubro Unidades Cantidad —
N° Unitarios | Total
SISTEMATRADICIONAL

1.00 PREELIMINARES $ 312.40
1.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 220.00 | $ 1.42 | $ 312.40
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS '$ 175.10
2.01 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFI m2 87.53 $ 1.77($ 154.93
2.02 EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOSY PLINTOS m3 1.26 $ 10.96 | $ 13.81
2.03 RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL m3 0.34 $ 6.58 | $ 2.21
2.04 DESALOJO DE MATERIAL CON VOLQUETA (TRANSPOR m3 0.34 $ 12.36 | $ 4.15
3.00 ESTRUCTURA $ 6,780.54
3.01 HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO F " C= 180 KG/CM2. m3 0.45 $ 124.41( $ 55.98
3.02 HORMIGON CICLOPEQ 60% H.S Y 40% PIEDRA F'C= 21 m3 2.37 $ 101.34 | $ 240.05
3.03 HORMIGON SIMPLE PLINTOS F'C= 210 KG/CM2, NO | m3 2.45 $ 135.83 | $ 332.36
3.04 HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C= 210 KG/CM2, NO | m3 0.20 $ 135.70 [ $ 27.53
3.05 HORMIGON SIMPLE VIGAS, F'C= 210 KG/CM2 m3 2.96 $ 139.84 | $ 414.07
3.06 HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS, F " C= 210 KG/CM2, NO| m3 2.96 $ 135.85 | $ 402.25
3.07 HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C= 210 KG/CM2, NQ m3 1.63 $ 139.71| $ 227.90
3.08 ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2 8-12 MM CON Kg 501.04 $ 269($ 1,347.81
3.09 MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM (MAL m2 7.28 $ 5.33($ 38.78
3.10 ENCOFRADO ALQUILADO METALICO DE COLUMNA m2 27.00 $ 541($ 146.07
3.11 ENCOFRADO TABLA DE MONTE m2 72.42 $ 12.17| $ 881.31
3.12 ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA m2 31.31 $ 38.94($ 1,219.21
3.13 SUMINSTRO Y MONTAJE DE CONTENEDOR MARITIMO| u $ - $ -

3.14 APERTURA DE BOQUETES PARA VENTANAS EN CONTH $ 0.89($ -

3.15 ACERO ESTRUCTURAL INC LACA AUTOMOTRIZ Kg 183.53 $ 4.26($ 781.86
3.16 CUBIERTA GALVALUME m2 35.52 $ 18.73| $ 665.35
4.00 ALBANILERIA $ 8,694.71
4.01 BORDILLO DE TINETA DE BANO 10X15 CM m 2.90 $ - $ 46.96
4.02 CONTRA PISO H.SF"C=180 KG/CM2 E= 6CM, PIEDRA B m2 79.97 $ 18.77|$ 1,501.04
4.03 MORTERO DE NIVELACION m3 $ 89.62| $ -

4.04 ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR, MORTERO 1:4 C{ m2 111.72 $ 8.52|$ 951.85
4.05 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, PALETEADO FINO, M( m2 228.39 $ 579($ 1,322.37
4.06 LAVANDERIA PREFABRICADA 80X50 CM u 1.00 $ 89.51($ 89.51
4.07 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO 4 m2 58.33 $ 11.06 | $ 645.17
4.08 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO 4 m2 111.72 $ 1251|$ 1,397.62
4.09 MASILLADO ALISADO DE PISOS, MORTERO 1:3, E= 1 CN m2 79.97 $ 7.33|$ 586.18
4.10 MESA DE COCINA HORMIGON ARMADO ENCOFRADO m2 6.13 $ 42.36($ 259.67
4.11 PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE (SIN ENLUCI m 33.50 $ 2.83($ 94.81
4.12 RECUBRIMIENTO INTERIOR GYPSUM RF m2 81.54 $ - $ 1,320.10
4.13 AISLAMIENTO LANA DE FIBRA DE VIDRIO m2 81.54 $ - $ 479.44
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5.00 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 3,422.49
5.01 BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS 110 MM. UNION CODO m 3.00 |$ 10.50 | $ 31.50
5.02 CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAMBRON (0.60X0.6 u 200 |$ 93.41|$ 186.82
5.03 CALEFON A GAS 16 LITROS INSTALADO u 100 |$ 62642|$  626.42
5.04 DUCHA CON MEZCLADORA u 200 |$ 90.93| $ 181.86
5.05 INODORO BLANCO LINEA ECONOMICA u 300 |$ 10354|$  310.62
5.06 LAVAMANOS CON PEDESTAL (NO INC. GRIFERIA) u 3.00 |$ 85.19|$  255.57
5.07 LAVAPLATOS 1 POZO GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANY u 100 [$ 187.80($ 187.80
5.08 LLAVE DE MANGUERA CONTROL DIAM. 1/2" u 1.00 |$ 31.94|$ 31.94
5.09 LLAVE DE PASO 1/2" u 1.00 |$ 25.62| $ 25.62
5.10 MEZCLADORA PARA FREGADERO TIPO CUELLO DE GAN u 1.00 |$  142.99($ 142.99
5.11 MEZCLADORA PARA LAVAMANOS u 3.00 |$ 99.65|$  298.95
5.12 PUNTO DE AGUA CALIENTE PVC 1/2" ROSCABLE INC. A pto. 6.00 |$ 24.71| $ 148.26
5.13 PUNTO DE AGUA FRIA PVC 1/2" ROSCABLE INC. ACCE§ pto. 11.00 |$ 26.20($  288.20
5.14 PUNTO DE DESAGUE DE PVC 110 MM, INC. ACCESORI pto. 7.00 |$ 53.15|$  372.05
5.15 PUNTO DE DESAGUE DE PVC 75 MM ,INC. ACCESORIO pto. 400 |$ 46.94 | $ 187.76
5.16 REJILLA DE PISO 110 MM u 400 |$ 18.28|$ 73.12
5.17 REJILLA DE DIM. 100 X 50 MM TIPO HONGO u 2.00 |$ 20.86 | $ 41.72
5.18 VALVULA CHECK 1/2" TIPO RW u 1.00 |$ 31.29]$ 31.29
6.00 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 3,497.17
6.01 ACOMETIDA ELECTRICA 110V m 20.00 |[$ 6.92|% 138.40
6.02 ACOMETIDA ELECTRICA 220 V m 20.00 |$ 9.08|$ 181.60
6.03 ACOMETIDA TELEFONICA CABLE MULTIPAR m 15.00 |$ 3.88|% 58.20
6.04 BREAKER 1 POLO 16 AMP u 400 |$ 10.77|$ 43.08
6.05 BREAKER 2 POLOS 32 AMP u 500 |$ 20.88|$ 104.40
6.06 CAJA DE REVISION 80X80 u 1.00 |$ 93.41($ 93.41
6.07 DICROICO LED u 12.00 |[$ 15.47| $ 185.64
6.08 PUNTO SALIDAS ANTENAS TV pto. 400 |$ 20.38 [ $ 81.52
6.09 PUNTO DE DATOS SIMPLE CATEGORIA 6A PARA 100 P pto. 400 |$ 22926($  917.04
6.10 PUNTO DE ILUMINACION. CONDUCTOR N° 12, SIN AP| pto. 800 |$ 24.28| $ 194.24
6.11 PUNTO NORMAL INTERRUPTOR 2#10 pto. 500 |$ 12.22($ 61.10
6.12 PUNTO INTERRUPTOR DOBLE (APLIQUE) pto. 200 |$ 13.72|$ 27.44
6.13 PUNTO DE ILUMINACION CONMUTADA pto. 3.00 |$ 30.87|$ 92.61
6.14 PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110V, TUBO CON pto. 24.00 |[$ 32.86|$  788.64
6.15 PUNTO SALIDA PARA TELEFONOS, ALAMBRE TELEFON pto. 3.00 |$ 21.70 [ $ 65.10
6.16 PUNTO DE TOMACORRIENTE 220 V TUBO CONDUIT 1" pto. 500 |$ 52.32|$  261.60
6.17 SALIDAS ESPECIALES CONDUCTOR No. 10 (DUCHAS Y pto. 3.00 |$ 20.33|$ 87.99
6.18 TABLERO CONTROL GE 4-8 PTOS u 1.00 |$ 56.84 | $ 56.84
6.19 TIMBRE INCLUYE PVC LIVIANO 1/2", ALAMBRE Y CAJA pto. 1.00 |$ 25.56 | $ 25.56
6.20 VARILLA COOPERWEL 1,80 M CON CONECTOR u 1.00 |$ 32.76 [ $ 32.76
7.00 ACABADOS $ 12,110.65
7.01 ACCESORIOS DE BANO (TOALLERO, PAPELERA, GANCI jgo. 200 |$ 23.69|$ 47.38
7.02 BALDOSA DE GRES 30X30CM m2 767 |$ 2767|$  212.23
7.03 BARREDERA DE PORCELANATO H= 10CM m 61.20 |[$ 9.20($  563.04
7.04 CENEFA DECORATIVA m 393 |$ 15.70 | $ 61.70
7.05 CERAMICA EN PARED 20X30 CM m2 4698 |$ 1521|$ 71457
7.06 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30CM m2 826 |$ 19.60 | $ 161.90
7.07 CERRADURA BANO, TIPO CESA NOVA CROMADA u 200 |$ 16.86 | $ 33.72
7.08 CERRADURA LLAVE LLAVE, TIPO CESA NOVA CROMAD. u 200 |$ 21.78|$ 43.56
7.09 CERRADURA PASILLO, TIPO CESA NOVA CROMADA u 3.00 |$ 17.58|$ 52.74
7.10 CLOSET MDF LAMINADO m2 315 |$ 66.33|$  208.94
7.11 EMPASTE EXTERIOR EN PAREDES m2 11172 | $ 4.04|$  451.35
7.12 EMPASTE INTERIOR m2 22839 |$ 2.36|$  539.00
7.13 ENCESPADO COLOCACION DE CHAMBA EN TERRENO m2 1847 |[$ 425(% 78.50
7.14 MESON CON TABLERO POSFORMADO (FORMICA) A= § m 613 |$ 14.27|$ 87.48
7.15 MUEBLE ALTO DE COCINA EN AGLOMERADO MELAMIN m 228 |$ 112.38[$  2856.23
7.16 MUEBLE BAJO COCINA AGLOMERADO MELAMINICO E m 553 |$  137.07|$  758.00
7.17 PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRILI m2 11172 | $ 3.06|$  341.86
7.18 PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRILI m2 22839 |$ 246|$  561.83
7.19 PISO FLOTANTE 8 MM (PROCEDENCIA ALEMAN) m2 $ 20.37| $ -
7.20 PLANTA - JARDINERA u 15.00 |$ 7.60|$ 114.00
7.21 PORCELANATO NACIONAL EN PISO DE 50X50CM m2 66.10 |$ 40.33|$ 2,665.81
7.22 PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO 6 MM (INCL. CERRAD m2 1486 |$  131.94|$ 1,960.63
7.23 PUERTA PRINCIPAL LACADA INCL. MARCO Y TAPAMAR u 1.00 [$ 1,220.35|$ 1,220.35
7.24 PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.70 M, INC. MARCO Y 1 u 200 |$ 124.89|$  249.78
7.25 PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.90 M, INC. MARCO Y 1 u 400 |$ 137.91|$ 55164
7.26 VENTANA DE ALUMINIO NATURAL FIJA SERIE 200 Y VI1] m2 480 |$ 36.34($ 174.43
7.27 0.00 |$ 37.34| $ -

$ 34,993.07




Figura 15.

Diagrama de gastos - Sistema constructivo tradicional.
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Figura 16.
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4.2.3. Sistema Modular con Contenedores

El presupuesto total para la construccién de la vivienda empleando el

sistema modular con contenedores ascendi6 a $26,030.68. Este célculo incluy6
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partidas como el suministro y montaje de contenedores maritimos, recubrimientos
interiores con gypsum, aislamiento térmico, y acabados finales. El uso de
contenedores como estructura principal permitié reducir significativamente los
costos en cimentacion y mamposteria, optimizando los tiempos de ejecucion.
Ademas, al emplear materiales prefabricados, se lograron economias importantes

en mano de obra y herramientas.
4.2.4. Sistema Tradicional

En el caso del sistema de construccién tradicional, el presupuesto total
estimado fue de $34,993.07, representando un costo superior al sistema modular.
Este calculo incluy6 actividades como mamposteria de bloques, contrapisos de
hormigon armado, y acabados convencionales. La dependencia de materiales como
el hormigdn, acero y bloques incremento6 los costos, especialmente en las etapas
iniciales del proyecto. Asimismo, la mayor cantidad de actividades involucradas en
este método increment6 los costos de mano de obra y extendio los tiempos de

ejecucion.
4.2.5. Comparacion de Costos entre Métodos

El andlisis comparativo mostrd que el sistema modular con contenedores es
aproximadamente un 25.60% mas econdémico que el sistema tradicional. Esta
diferencia es especialmente relevante en proyectos de interés social, donde la
reduccion de costos es una prioridad para garantizar la accesibilidad econémica de

las viviendas.
4.2.6. Distribucion de Costos por Etapas

Cimentaciones: El sistema tradicional presentd costos mas altos debido al
uso extensivo de hormigdn y acero, en comparacion con las cimentaciones ligeras
del sistema modular.

Estructura: El sistema modular redujo significativamente los costos al
aprovechar contenedores prefabricados, eliminando la necesidad de levantar
paredes de mamposteria.
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Acabados: En ambas metodologias, los acabados tuvieron costos similares,
aunque el sistema modular requirié tratamientos adicionales para adecuar los

contenedores como espacios habitables.
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4.3. DISUSION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos a partir del disefio de viviendas utilizando los métodos de
ensamblaje modular con contenedores y construccién tradicional destacan las
principales diferencias y ventajas de cada metodologia constructiva. A través de
criterios comunes, como dimensiones estandar, distribucion funcional de espacios,
requerimientos técnicos, tiempos de construccion y presupuestos detallados, se
lograron establecer parametros claros para la comparacién objetiva.

4.3.1. Dimensiones Estandar

Se disefiaron viviendas unifamiliares con una superficie de 87.50 m2,
adecuadas para familias promedio. Esta dimension permitio evaluar la flexibilidad
de ambos sistemas en términos de cimentacion y estructura. En el sistema modular,
el uso de contenedores prefabricados ofrecid ventajas significativas al reducir las
necesidades de cimentacion y soportes intermedios. En cambio, el sistema
tradicional implicé mayores requerimientos de cimentacion debido al peso de los

materiales y la estructura mas masiva.

En cuanto a la altura, ambos métodos se aproximaron a un estandar de
habitabilidad. Los contenedores "High Cube™ permitieron alcanzar una altura
interior de 2,69 metros, equiparable a la altura utilizada en construcciones
tradicionales (2,5-2,7 metros). Esto evidencia que el sistema modular no sacrifica

la calidad del espacio habitable, a pesar de su naturaleza prefabricada.

4.3.2. Teoria de Construccién y Distribucion Funcional de

Espacios

Ambos disefios priorizaron una distribucion eficiente, con areas comunes
como sala, comedor y cocina en un concepto de planta abierta, y tres dormitorios
con superficies adecuadas para garantizar comodidad y privacidad. Sin embargo, la
flexibilidad del sistema modular permitié una optimizacion del espacio habitable,
al integrar areas de servicio de manera mas compacta. En el sistema tradicional,
estas areas suelen ocupar mas espacio debido a la rigidez de los materiales y las

técnicas constructivas.
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El sistema modular con contenedores también se destacd por su capacidad
de zonificar areas exteriores de manera mas eficiente, aprovechando las
propiedades estructurales de los contenedores para crear areas abiertas, como

lavanderias o espacios de almacenamiento.
4.3.3. Requerimientos Tecnicos Especificos

En términos de estructura, el sistema tradicional empled hormigdn armado
y mamposteria como base, garantizando una alta durabilidad y estabilidad
estructural. Sin embargo, el sistema modular redujo la dependencia de estos
materiales al utilizar contenedores como estructura principal, lo que no solo

disminuyd los costos, sino también los tiempos de ejecucion.

El aislamiento térmico fue una necesidad destacada en el sistema modular,
solucionada mediante paneles de poliuretano o lana de vidrio. Esto representd un
costo adicional frente al sistema tradicional, donde el uso de bloques contribuye
naturalmente al aislamiento térmico. En cuanto a acabados, el sistema modular
requirié tratamientos especificos para prevenir la corrosion y acondicionar los
contenedores al uso habitacional, mientras que en el sistema tradicional los

acabados se enfocaron en revestimientos estandar para paredes y pisos.
4.3.4. Tiempos de Construccion

El andlisis de los cronogramas mostré que el sistema modular con
contenedores puede completarse en 30 dias, mientras que el sistema tradicional
requiere 43 dias. Esta diferencia de 13 dias representa una reduccion significativa
en el tiempo de ejecucion, lo que convierte al sistema modular en una opcion mas

eficiente, especialmente en proyectos donde el tiempo es un factor critico.

La reduccion en el sistema modular se debe a la prefabricacion de los
contenedores, lo que disminuye el tiempo dedicado a la estructura y mamposteria.
En contraste, el sistema tradicional implica etapas constructivas mas largas, como

la colocacion de mamposteria, contrapisos y enlucidos.
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4.3.5. Costos de Construccion

Los costos totales reflejan una ventaja econémica del sistema modular, con
un presupuesto estimado de $26,030.68, frente a $34,993.07 del sistema tradicional.
Esto implica que el sistema modular es aproximadamente un 25.6% mas
economico. La diferencia radica principalmente en la reduccion de costos en
cimentacién y estructura, aprovechando las propiedades prefabricadas de los

contenedores.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.

5.1. CONCLUSIONES

5.1.1. Conclusiones del O.E.1.

El disefio de viviendas utilizando los métodos de ensamblaje modular con
contenedores y construccion tradicional permitié identificar que ambos cumplen
con los estandares de habitabilidad para viviendas de interés social, con una
superficie promedio de 87.50 m2. Sin embargo, el sistema modular destaca por su
mayor flexibilidad en el disefio, optimizando mejor los espacios habitables y las
areas de servicio. Técnicamente, el sistema modular requiere cimentaciones mas
ligeras y simplificadas debido a la naturaleza prefabricada de sus estructuras,
mientras que el sistema tradicional demanda cimentaciones mas robustas y costosas

para soportar el peso de sus materiales.

En cuanto a tiempos de construccion, el sistema modular presenta una
ventaja significativa al requerir solo 30 dias frente a los 43 dias necesarios en el
sistema tradicional, lo que representa una reduccién del 30% en los tiempos de
ejecucion. Ambos sistemas garantizan estandares adecuados de confort
habitacional, con alturas interiores de entre 2.5y 2.7 metros; no obstante, el sistema
modular presenta requerimientos especificos de aislamiento térmico y acustico, asi
como tratamientos antioxidantes, 1o que constituye un desafio técnico que debe ser

considerado segun las condiciones climéticas del lugar de construccion.
5.1.2. Conclusiones del O.E.2.

El andlisis de presupuestos basado en precios unitarios y cantidades de obra
reveld que el sistema modular con contenedores es mas econémico, con un costo
total de $26,030.68, frente a los $34,993.07 del sistema tradicional, representando
un ahorro del 25.6%. Este ahorro se explica principalmente por la reduccion de
costos en cimentaciones y estructuras gracias al uso de modulos prefabricados, en

contraste con el sistema tradicional que depende del uso intensivo de materiales
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como hormigon, acero y mamposteria, incrementando significativamente sus

costos.

Aunque los acabados representan una proporcion significativa en ambos
métodos, el sistema modular registra costos adicionales en recubrimientos y
aislamiento, los cuales son compensados por los ahorros en la estructura. Ademas,
el sistema modular ofrece una mejor relacion costo-tiempo, combinando costos
reducidos con tiempos de ejecucién mas cortos, lo que lo convierte en una solucion
ideal para proyectos donde se prioricen la rapidez y la economia. Por su parte, el
sistema tradicional, aunque mas costoso y lento, se mantiene como una opcién
preferida en proyectos que valoran la durabilidad y la estética convencional. En
general, el andlisis demostr6 que el sistema modular es mas adecuado para
proyectos de interés social con recursos limitados y plazos ajustados, mientras que
el sistema tradicional es mas apropiado para construcciones de mayor envergadura

o0 donde la estética tradicional es prioritaria.
5.2. RECOMENDACIONES:

5.2.1. Estudio de Condiciones Ambientales:

Para garantizar el confort y la durabilidad de las viviendas, especialmente
en el sistema modular, es fundamental realizar un analisis detallado de las
condiciones climaticas y ambientales del sitio para implementar soluciones

adecuadas de aislamiento térmico y proteccion contra la corrosion.
5.2.2. Capacitacion y Supervision Técnica:

Ambos sistemas requieren personal capacitado para garantizar la calidad en
la ejecucién. En el sistema modular, la precisién en el montaje y los ajustes
estructurales son criticos, mientras que en el sistema tradicional, una adecuada

supervision puede evitar demoras y costos innecesarios.

5.2.3. Monitoreo y Evaluacidn Post-ocupacion:
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Finalmente, se sugiere implementar estudios post-ocupacion para evaluar la
satisfaccion de los usuarios y el rendimiento de las viviendas en ambos sistemas, lo

que permitira ajustar y mejorar futuras implementaciones.
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TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS - CONTENEDOR

ITEMS . . Precios
o Rubro Unidades Cantidad Unitarios | Total

1.00 PREELIMINARES $ 312.40
1.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 22000 [$ 1.42]$ 312.40
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS $ 175.10
2.01 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO m2 8753 |$ 1.77|$ 154.93
2.02 EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOSY PLINTOS m3 126 |$ 10.96 | $ 13.81
2.03 RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL m3 034 |[$ 6.58|$ 2.21
2.04 DESALOJO DE MATERIAL CON VOLQUETA (TRANSPORTE 10 KM) CARGADA MANUAL m3 034 |[$ 12.36 | $ 4.15
3.00 ESTRUCTURA $ 5,002.24
3.01 HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO F* C= 180 KG/CM2. EQUIPO: CONCRETERA 1 SACO m3 005 [$ 124.41($ 5.60
3.03 HORMIGON SIMPLE PLINTOS F'C= 210 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO m3 063 |[$ 135.83 | $ 85.57
3.08 ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2 8-12 MM CON ALAMBRE GALV. N°18 Kg 86.77 |$ 2.69|$ 233.41
3.11 ENCOFRADO TABLA DE MONTE m2 6.93 |$ 12.17($ 84.34
3.13 SUMINSTRO Y MONTAJE DE CONTENEDOR MARITIMO 40 ft u 200 |$ 1,523.53 | $ 3,047.06
3.14 APERTURA DE BOQUETES PARA VENTANAS EN CONTENEDOR m 111.30 |[$ 0.89($ 99.06
3.15 ACERO ESTRUCTURAL INC LACA AUTOMOTRIZ Kg 18353 |[$ 426|$ 781.86
3.16 CUBIERTA GALVALUME m2 3552 |$ 18.73| $ 665.35
4.00 ALBANILERIA $ 3,820.33
4.01 BORDILLO DE TINETA DE BANO 10X15CM m 290 |$ 16.19| $ 46.96
4.03 MORTERO DE NIVELACION m3 6.99 |$ 89.62($ 626.55
4.06 LAVANDERIA PREFABRICADA 80X50 CM u 100 |[$ 89.51| % 89.51
4.10 MESA DE COCINA HORMIGON ARMADO ENCOFRADO A= 0.5 M m2 6.13 |$ 42.36|$ 259.67
4.12 RECUBRIMIENTO INTERIOR GYPSUM RF m2 8154 |$ 16.19| $ 1,320.10
4.13 AISLAMIENTO LANA DE FIBRA DE VIDRIO m2 81.54 |$ 5.88|$ 479.44
4.14 PAREDES GYPSUM 2 CARAS m2 58.33 |$ 11.23( $ 655.09
4.15 AISLAMIENTO LANA DE FIBRA DE VIDRIO m2 58.33 |$ 5.88|$ 343.00
5.00 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 3,422.49
5.01 BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS 110 MM. UNION CODO m 3.00 |$ 10.50 | $ 31.50
5.02 CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAMBRON (0.60X0.60X0.60 M) CON TAPA u 200 |$ 93.41|$ 186.82
5.03 CALEFON A GAS 16 LITROS INSTALADO u 1.00 |$ 626.42 | $ 626.42
5.04 DUCHA CON MEZCLADORA u 2.00 |$ 90.93($ 181.86
5.05 INODORO BLANCO LiNEA ECONOMICA u 3.00 |$ 103.54 | $ 310.62
5.06 LAVAMANOS CON PEDESTAL (NO INC. GRIFERIA) u 3.00 |$ 85.19( $ 255.57
5.07 LAVAPLATOS 1 POZO GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANSO u 1.00 |[$ 187.80 | $ 187.80
5.08 LLAVE DE MANGUERA CONTROL DIAM. 1/2" u 100 |[$ 31.94($ 31.94
5.09 LLAVE DE PASO 1/2" u 1.00 |[$ 25.62($ 25.62
5.10 MEZCLADORA PARA FREGADERO TIPO CUELLO DE GANZO u 100 |[$ 142,99 $ 142.99
5.11 MEZCLADORA PARA LAVAMANOS u 3.00 |$ 99.65| $ 298.95
5.12 PUNTO DE AGUA CALIENTE PVC 1/2" ROSCABLE INC. ACCESORIOS pto. 6.00 |$ 24.71($ 148.26
5.13 PUNTO DE AGUA FRIA PVC 1/2" ROSCABLE INC. ACCESORIOS pto. 11.00 |$ 26.20| $ 288.20
5.14 PUNTO DE DESAGUE DE PVC 110 MM, INC. ACCESORIOS pto. 7.00 |$ 53.15| $ 372.05
5.15 PUNTO DE DESAGUE DE PVC 75 MM ,INC. ACCESORIOS pto. 400 |$ 46.94|$ 187.76
5.16 REJILLA DE PISO 110 MM u 400 |$ 18.28 | $ 73.12
5.17 REJILLA DE DIM. 100 X 50 MM TIPO HONGO u 2.00 |$ 20.86 | $ 41.72
5.18 VALVULA CHECK 1/2" TIPO RW u 1.00 |$ 31.29| % 31.29
6.00 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 3,497.17
6.01 ACOMETIDA ELECTRICA 110V m 20.00 |$ 6.92|$ 138.40
6.02 ACOMETIDA ELECTRICA 220 V m 20.00 |$ 9.08($ 181.60
6.03 ACOMETIDA TELEFONICA CABLE MULTIPAR m 15.00 |$ 3.88($ 58.20
6.04 BREAKER 1 POLO 16 AMP u 400 |$ 10.77| $ 43.08
6.05 BREAKER 2 POLOS 32 AMP u 500 |$ 20.88| $ 104.40
6.06 CAJA DE REVISION 80X80 u 1.00 |$ 93.41($ 93.41
6.07 DICROICO LED u 12.00 |$ 15.47 | $ 185.64
6.08 PUNTO SALIDAS ANTENAS TV pto. 400 |$ 20.38( $ 81.52
6.09 PUNTO DE DATOS SIMPLE CATEGORIA 6A PARA 100 PUNTOS, INC. RACK, PATCH PANEL. pto. 400 |$ 229.26 | $ 917.04
6.10 PUNTO DE ILUMINACION. CONDUCTOR N° 12, SIN APLIQUE pto. 8.00 |$ 24.28($ 194.24
6.11 PUNTO NORMAL INTERRUPTOR 2#10 pto. 500 |[$ 12.22($ 61.10
6.12 PUNTO INTERRUPTOR DOBLE (APLIQUE) pto. 2.00 |$ 13.72| $ 27.44
6.13 PUNTO DE ILUMINACION CONMUTADA pto. 3.00 |$ 30.87| $ 92.61
6.14 PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110V, TUBO CONDUIT EMT. 1/2" pto. 24.00 |$ 32.86($ 788.64
6.15 PUNTO SALIDA PARA TELEFONOS, ALAMBRE TELEFONICO, ALUG 2 X20 pto. 3.00 |$ 21.70( $ 65.10
6.16 PUNTO DE TOMACORRIENTE 220 V TUBO CONDUIT 1" pto. 500 |$ 52.32($ 261.60
6.17 SALIDAS ESPECIALES CONDUCTOR No. 10 (DUCHAS Y LAVADORAS) pto. 3.00 |$ 20.33($ 87.99
6.18 TABLERO CONTROL GE 4-8 PTOS u 100 |$ 56.84 [ $ 56.84
6.19 TIMBRE INCLUYE PVC LIVIANO 1/2", ALAMBRE Y CAJA RECTANGULAR pto. 1.00 |$ 25.56 | $ 25.56
6.20 VARILLA COOPERWEL 1,80 M CON CONECTOR u 1.00 |$ 32.76($ 32.76
7.00 ACABADOS $ 9,800.95
7.01 ACCESORIOS DE BANO (TOALLERO, PAPELERA, GANCHO) jgo. 2.00 |$ 23.69$ 47.38
7.02 BALDOSA DE GRES 30X30CM m2 767 |$ 27.67|$% 212.23
7.03 BARREDERA DE PORCELANATO H= 10CM m 6120 |$ 9.20( $ 563.04
7.04 CENEFA DECORATIVA m 393 |$ 15.70 | $ 61.70
7.05 CERAMICA EN PARED 20X30 CM m2 4698 |$ 15.21($ 714.57
7.06 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30CM m2 826 |[$ 19.60 | $ 161.90
7.07 CERRADURA BANO, TIPO CESA NOVA CROMADA u 2.00 |$ 16.86 | $ 33.72
7.08 CERRADURA LLAVE LLAVE, TIPO CESA NOVA CROMADA u 2.00 |$ 21.78| $ 43.56
7.09 CERRADURA PASILLO, TIPO CESA NOVA CROMADA u 3.00 [$ 17.58| $ 52.74
7.10 CLOSET MDF LAMINADO m2 315 |$ 66.33 | $ 208.94
7.13 ENCESPADO COLOCACION DE CHAMBA EN TERRENO PREPARADO m2 18.47 |$ 425 % 78.50
7.14 MESON CON TABLERO POSFORMADO (FORMICA) A= 60 CM m 6.13 |$ 14.27 | $ 87.48
7.15 MUEBLE ALTO DE COCINA EN AGLOMERADO MELAMINICO E=15MM m 228 |$ 112.38 | $ 256.23
7.16 MUEBLE BAJO COCINA AGLOMERADO MELAMINICO E=15MM (NO INC. MESON) m 553 |$ 137.07 | $ 758.00
7.17 PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO m2 11172 | $ 3.06|$ 341.86
7.18 PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO m2 228.39 |$ 246|$ 561.83
7.19 PISO FLOTANTE 8 MM (PROCEDENCIA ALEMAN) m2 66.10 |$ 20.37( $ 1,346.46
7.20 PLANTA - JARDINERA u 15.00 |$ 7.60|$ 114.00
7.22 PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO 6 MM (INCL. CERRADURA) m2 1486 |$ 131.94($ 1,960.63
7.23 PUERTA PRINCIPAL LACADA INCL. MARCO Y TAPAMARCO u 1.00 |$ 1,220.35| $ 1,220.35
7.24 PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.70 M, INC. MARCO Y TAPA MARCO u 200 |$ 124.89 | $ 249.78
7.25 PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.90 M, INC. MARCO Y TAPA MARCO u 400 |$ 137.91($ 551.64
7.26 VENTANA DE ALUMINIO NATURAL FIJA SERIE 200 Y VIDRIO FLOTADO DE 6 MM m2 480 |$ 36.34($ 174.43

$  26,030.68




TABLA DE CANTIDADES Y PRECIOS

ITEMS . . Precios
Rubro Unidades Cantidad —
N° Unitarios Total

1.00 PREELIMINARES $ 312.40
1.01 LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 220.00 | $ 1.42 | $ 312.40
2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS $ 175.10
2.01 REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO m2 87.53 $ 1.77|$ 154.93
2.02 EXCAVACION MANUAL EN CIMIENTOSY PLINTOS m3 1.26 $ 10.96 | $ 13.81
2.03 RELLENO COMPACTADO CON SUELO NATURAL m3 0.34 $ 6.58 | $ 2.21
2.04 DESALOJO DE MATERIAL CON VOLQUETA (TRANSPORTE 10 KM) CARGADA MANUAL m3 0.34 $ 12.36 | $ 4.15
3.00 ESTRUCTURA $ 6,780.54
3.01 HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO F * C= 180 KG/CM2. EQUIPO: CONCRETERA 1 SACO m3 0.45 $ 124.411$ 55.98
3.02 HORMIGON CICLOPEO 60% H.S Y 40% PIEDRA F'C= 210 KG/CM2 m3 2.37 $ 101.34| $ 240.05
3.03 HORMIGON SIMPLE PLINTOS F'C= 210 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO m3 2.45 $ 135.83 | $ 332.36
3.04 HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C= 210 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO m3 0.20 $ 135.70 | $ 27.53
3.05 HORMIGON SIMPLE VIGAS, F'C= 210 KG/CM2 m3 2.96 $ 139.84| $ 414.07
3.06 HORMIGON SIMPLE RIOSTRAS, F* C= 210 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO m3 2.96 $ 135.85 | $ 402.25
3.07 HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C= 210 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO m3 1.63 $ 139.71| $ 227.90
3.08 ACERO DE REFUERZO FY= 4200 KG/CM2 8-12 MM CON ALAMBRE GALV. N°18 Kg 501.04 $ 2.69|$ 1,347.81
3.09 MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM CADA 10 CM (MALLA R-196) m2 7.28 $ 5.33|$ 38.78
3.10 ENCOFRADO ALQUILADO METALICO DE COLUMNA m2 27.00 $ 5.41]$ 146.07
3.11 ENCOFRADO TABLA DE MONTE m2 72.42 $ 12.17 [ $ 881.31
3.12 ENCOFRADO CON TABLERO CONTRACHAPADO VIGA m2 31.31 $ 38.94|$ 1,219.21
3.15 ACERO ESTRUCTURAL INC LACA AUTOMOTRIZ Kg 183.53 $ 4.26|$ 781.86
3.16 CUBIERTA GALVALUME m2 35.52 $ 18.73 | $ 665.35
4.00 ALBANILERIA $ 8,694.71
4.02 CONTRA PISO H.SF " C=180 KG/CM2 E= 6CM, PIEDRA BOLA E=10 CM, POLIETILENO m2 79.97 $ 18.77 | $ 1,501.04
4.04 ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR, MORTERO 1:4 CON IMPERMEABILIZANTE m2 111.72 $ 8.52($ 951.85
4.05 ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, PALETEADO FINO, MORTERO 1:4, E= 1,50 CM m2 228.39 $ 579|$% 1,322.37
4.06 LAVANDERIA PREFABRICADA 80X50 CM u 1.00 $ 89.51|$ 89.51
4.07 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO 40X20X 15 CM MORTERO 1:6, E= 2.5 CM m2 58.33 $ 11.06 | $ 645.17
4.08 MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO ALIVIANADO 40X20X20 CM MORTERO 1:6, E= 2.5CM m2 111.72 $ 12.51| $ 1,397.62
4.09 MASILLADO ALISADO DE PISOS, MORTERO 1:3, E=1CM m2 79.97 $ 7.33|$ 586.18
4.10 MESA DE COCINA HORMIGON ARMADO ENCOFRADO A=0.5M m2 6.13 $ 42.36| $ 259.67
4,11 PICADO Y RESANE EN PARED DE BLOQUE (SIN ENLUCIR) PARA INSTALACIONES m 33.50 $ 2.83|$ 94.81
5.00 INSTALACIONES HIDROSANITARIAS $ 3,422.49
5.01 BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS 110 MM. UNION CODO m 3.00 $ 10.50 | $ 31.50
5.02 CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAMBRON (0.60X0.60X0.60 M) CON TAPA u 2.00 $ 93.41($ 186.82
5.03 CALEFON A GAS 16 LITROS INSTALADO u 1.00 $ 626.42 [ $ 626.42
5.04 DUCHA CON MEZCLADORA u 2.00 $ 90.93| $ 181.86
5.05 INODORO BLANCO LINEA ECONOMICA u 3.00 $ 103.54 | $ 310.62
5.06 LAVAMANOS CON PEDESTAL (NO INC. GRIFERIA) u 3.00 $ 85.19| $ 255.57
5.07 LAVAPLATOS 1 POZO GRIFERIA TIPO CUELLO DE GANSO u 1.00 $ 187.80 | $ 187.80
5.08 LLAVE DE MANGUERA CONTROL DIAM. 1/2" u 1.00 $ 31.94($ 31.94
5.09 LLAVE DE PASO 1/2" u 1.00 $ 25.62| $ 25.62
5.10 MEZCLADORA PARA FREGADERO TIPO CUELLO DE GANZO u 1.00 $ 14299 | $ 142.99
5.11 MEZCLADORA PARA LAVAMANOS u 3.00 $ 99.65 | $ 298.95
5.12 PUNTO DE AGUA CALIENTE PVC 1/2" ROSCABLE INC. ACCESORIOS pto. 6.00 $ 24711 $ 148.26
5.13 PUNTO DE AGUA FRIA PVC 1/2" ROSCABLE INC. ACCESORIOS pto. 11.00 $ 26.20 | $ 288.20
5.14 PUNTO DE DESAGUE DE PVC 110 MM, INC. ACCESORIOS pto. 7.00 $ 53.15| $ 372.05
5.15 PUNTO DE DESAGUE DE PVC 75 MM ,INC. ACCESORIOS pto. 4.00 $ 46.94 | $ 187.76
5.16 REJILLA DE PISO 110 MM u 4.00 $ 18.28 | $ 73.12
5.17 REJILLA DE DIM. 100 X 50 MM TIPO HONGO u 2.00 $ 20.86| $ 41.72
5.18 VALVULA CHECK 1/2" TIPO RW u 1.00 $ 31.29|$ 31.29
6.00 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 3,497.17
6.01 ACOMETIDA ELECTRICA 110V m 20.00 $ 6.92|$ 138.40
6.02 ACOMETIDA ELECTRICA 220 V m 20.00 $ 9.08|$ 181.60
6.03 ACOMETIDA TELEFONICA CABLE MULTIPAR m 15.00 $ 3.88|$ 58.20
6.04 BREAKER 1 POLO 16 AMP u 4.00 $ 10.77 [ $ 43.08
6.05 BREAKER 2 POLOS 32 AMP u 5.00 $ 20.88| $ 104.40
6.06 CAJA DE REVISION 80X80 u 1.00 $ 93.41| $ 93.41
6.07 DICROICO LED u 12.00 $ 15.47 | $ 185.64
6.08 PUNTO SALIDAS ANTENAS TV pto. 4.00 $ 20.38 [ $ 81.52
6.09 PUNTO DE DATOS SIMPLE CATEGORIA 6A PARA 100 PUNTOS, INC. RACK, PATCH PANEL. pto. 4.00 $ 229.26 | $ 917.04
6.10 PUNTO DE ILUMINACION. CONDUCTOR N° 12, SIN APLIQUE pto. 8.00 $ 24.28 [ $ 194.24
6.11 PUNTO NORMAL INTERRUPTOR 24#10 pto. 5.00 $ 12.22| $ 61.10
6.12 PUNTO INTERRUPTOR DOBLE (APLIQUE) pto. 2.00 $ 13.72| $ 27.44
6.13 PUNTO DE ILUMINACION CONMUTADA pto. 3.00 $ 30.87 | $ 92.61
6.14 PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE 110 V, TUBO CONDUIT EMT. 1/2" pto. 24.00 $ 32.86 | $ 788.64
6.15 PUNTO SALIDA PARA TELEFONOS, ALAMBRE TELEFONICO, ALUG 2 X20 pto. 3.00 $ 21.70 | $ 65.10
6.16 PUNTO DE TOMACORRIENTE 220V TUBO CONDUIT 1" pto. 5.00 $ 52.32| $ 261.60
6.17 SALIDAS ESPECIALES CONDUCTOR No. 10 (DUCHAS Y LAVADORAS) pto. 3.00 $ 29.33| $ 87.99
6.18 TABLERO CONTROL GE 4-8 PTOS u 1.00 $ 56.84| $ 56.84
6.19 TIMBRE INCLUYE PVCLIVIANO 1/2", ALAMBRE Y CAJA RECTANGULAR pto. 1.00 $ 25.56 | $ 25.56
6.20 VARILLA COOPERWEL 1,80 M CON CONECTOR u 1.00 $ 32.76 | $ 32.76
7.00 ACABADOS $ 12,110.65
7.01 ACCESORIOS DE BANO (TOALLERO, PAPELERA, GANCHO) jgo. 2.00 $ 23.69 | $ 47.38
7.02 BALDOSA DE GRES 30X30CM m2 7.67 $ 27.67|$ 212.23
7.03 BARREDERA DE PORCELANATO H=10CM m 61.20 $ 9.20| $ 563.04
7.04 CENEFA DECORATIVA m 3.93 $ 15.70 | $ 61.70
7.05 CERAMICA EN PARED 20X30 CM m2 46.98 $ 15211 $ 714.57
7.06 CERAMICA NACIONAL PARA PISOS 30X30CM m2 8.26 $ 19.60 | $ 161.90
7.07 CERRADURA BANO, TIPO CESA NOVA CROMADA u 2.00 $ 16.86 | $ 33.72
7.08 CERRADURA LLAVE LLAVE, TIPO CESA NOVA CROMADA u 2.00 $ 21.78 | $ 43.56
7.09 CERRADURA PASILLO, TIPO CESA NOVA CROMADA u 3.00 $ 17.58 | $ 52.74
7.10 CLOSET MDF LAMINADO m2 3.15 $ 66.33| $ 208.94
7.11 EMPASTE EXTERIOR EN PAREDES m2 111.72 $ 4.04]$ 451.35
7.12 EMPASTE INTERIOR m2 228.39 $ 2.36[$ 539.00
7.13 ENCESPADO COLOCACION DE CHAMBA EN TERRENO PREPARADO m2 18.47 $ 4.25|$ 78.50
7.14 MESON CON TABLERO POSFORMADO (FORMICA) A=60 CM m 6.13 $ 14.27| $ 87.48
7.15 MUEBLE ALTO DE COCINA EN AGLOMERADO MELAMINICO E=15MM m 2.28 $ 112.38 | $ 256.23
7.16 MUEBLE BAJO COCINA AGLOMERADO MELAMINICO E=15MM (NO INC. MESON) m 5.53 $ 137.07 | $ 758.00
7.17 PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO m2 111.72 $ 3.06|$ 341.86
7.18 PINTURA DE CAUCHO INTERIOR, LATEX VINILO ACRILICO m2 228.39 $ 246|$ 561.83
7.20 PLANTA - JARDINERA u 15.00 $ 7.60|$ 114.00
7.21 PORCELANATO NACIONALEN PISO DE 50X50CM m2 66.10 $ 40.33| $ 2,665.81
7.22 PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO 6 MM (INCL. CERRADURA) m2 14.86 $ 131.94 | $ 1,960.63
7.23 PUERTA PRINCIPAL LACADA INCL. MARCO Y TAPAMARCO u 1.00 $ 1,220.35| $ 1,220.35
7.24 PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.70 M, INC. MARCO Y TAPA MARCO u 2.00 $ 124.89 | $ 249.78
7.25 PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.90 M, INC. MARCO Y TAPA MARCO u 4.00 $ 137.91| $ 551.64
7.26 VENTANA DE ALUMINIO NATURAL FIJA SERIE 200 Y VIDRIO FLOTADO DE 6 MM m2 4.80 $ 36.34| $ 174.43

$  34,993.07
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.05 UNIDAD: u
DETALLE: SUMINSTRO Y MONTAJE DE CONTENEDOR MARITIMO 40 ft
EQUIPO

SRR CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

A B C=A*B R D=C*R
BRAZO GRUA 1.00 $ 32.00 | $ 32.00 r 4 128.00
H MENOR 1.00 $ 093(s 0.93 1 0.93
SUBTOTAL M 128.93

MANO DE OBRA

T CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR DE GRUA PUENTE DE 1.00 $ 465 $ 4.65 4.00 18.60
AYUDANTE - (EO E2) 2.00 $ 414 | $ 8.28 4.00 33.12
SUBTOTALN | $ 18.60

MATERIALES

T UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=A*B
CONTENEDOR MARITIMO 40 ft u 1.00 $ 1,100.00 | $ 1,100.00
SUBTOTALO | $ 1,100.00

TRANSPORTE

TR TR e CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=A*B
TRANSPORTE CONTENEDOR Km 138.00| $ 200 $ 276.00
SUBTOTALP| $ 276.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 1,523.53

INDIRECTOS Y UTILIDADES 0.00 % $ -
OTROS INDIRECTOS 0.00 % $ -
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 1,523.53
VALOR OFERTADO $ 1,523.53
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
sabado, 21 de diciembre de 2024 Contratista
LUGAR Y FECHA OFERENTE




ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

RUBRO: 3.05 UNIDAD: u
DETALLE: SUMINSTRO Y MONTAJE DE CONTENEDOR MARITIMO 20 ft
EQUIPO

SRR CANTIDAD TARIFA COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

A B C=A*B R D=C*R
BRAZO GRUA 1.00 $ 32.00($ 32.00 [ 2 64.00
H MENOR 1.00 $ 0471 ¢ 0.47 1 0.47
SUBTOTAL M 64.47

MANO DE OBRA

T CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA | RENDIMIENTO COSTO

A B C=A*B R D=C*R
OPERADOR DE GRUA PUENTE DE 1.00 $ 465|$ 4.65 200 9.30
AYUDANTE - (EO E2) 2.00 $ 414 | $ 8.28 2.00 16.56
SUBTOTALN | $ 9.30

MATERIALES

T UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. COSTO

A B C=A*B
CONTENEDOR MARITIMO 20 ft u 1.00 $ 750.00 | $ 750.00
SUBTOTALO | $ 750.00

TRANSPORTE

TR TR e CANTIDAD TARIFA COSTO

A B C=A*B
TRANSPORTE CONTENEDOR Km 138.00| $ 200($ 276.00
SUBTOTALP| $ 276.00
TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) $ 1,099.77

INDIRECTOS Y UTILIDADES 0.00 % $ -
OTROS INDIRECTOS 0.00 % $ -
COSTO TOTAL DE RUBRO $ 1,099.77
VALOR OFERTADO $ 1,099.77
ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
sabado, 21 de diciembre de 2024 Contratista
LUGAR Y FECHA OFERENTE




Costo directo

Los valores presentados a continuacién son Gnicamente referenciales, han sido calculados para la ciu-
dad de Quito; para el analisis del costo de la Mano de Obra se han utilizado los valores indicados porel
Ministerio del trabajo. Recomendamos que para sus proyectos se consideren los particulares de cada
obra que podrian variar el costo final.

; HAND 10510 ’ HAND tsT0
DESCRIPCION UNIDAD MATERIALES DEORRA EQUIPD DIRECTO DESCRIPCION UHIDAD MATERIALES DE 0BRA EQUIPD DIRECTO
1 AUXILIARES 303 DEPISOS
1.01  PARA HORMIGONES 30301 DEAMADODEENTABLADOPSO.SN 1y o 1g1 o024 215
* AUK: HORMIGON SIMPLE F'C=90
10101 yarcne m3 6064 000 000 6084 34300 DESTRONCADO DEPISODE MADERA m2 0 279 068 347
* AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=140 LEVANTAMIENTO DE ADOQUIN CON
02 g m3 7531 000 000 7531 30303 LANAMENTOT m2 0 038 114 152
10103 [AUCHORMGON SMPLEFC=180 3 7766 ooy qop 7755 30304 PETRODEPSOSDEPORGELANATO m2 0 329 08 394
: 3.0305 RETIRO DE PISOS DE CERAMICA m2 0 253 050 303
* AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=210
10104 m3 8307 000 000 8307 7
Kaiche 20306 POTURRDEPAMMENTOASFEATIO o oo0 ,u0 goo

E=5 CM CON CORTADORA DE ASFALTO
3.04 DE ESTRUCTURAS

1.0105

* AUX: HORMIGON SIMPLE F'C=240
KG/CM2 m3 8773 000 000 8773

* AUX; HORMIGON SIMPLE F'C=280 DERROCAMIENTO DE ESTRUCTURA
10106 aion mg 913 000 000 9130  304p1 DERRCGAMENIO DEESTRUCTY m3 007 3758 6048 98.13
102 PARA MORTEROS DESMONTAJE MANUAL DE ESTRUCTU-
3.0402 oy EISTENTE DE ACERO kg 097 088 071 266

1.0201 *AUX:MORTERO CEMENTOARENA1:3 m3  97.72 000 000 8772

3.05 DE PAREDES
DERROCAMIENTO DE MAMPOSTERIA

1.0202 *AUX:MORTERO CEMENTO:ARENA 14 m3 8829 0.00 000 8829

10203 *AUGMORTERO CEMENTOARENAT:S m3  77.36 000 000 77.36 30501 pEgloaue m2 0 325 040 365
10204 *AUX:MORTERO CEMENTOARENATS m3 681 000 000 68.10 ;
i iz, DRECLIMINTODEMAVPOSTERY. w8 @ 488 045 47

1.0205 *AUX:MORTERO CEMENTO:ARENA 1.7 m3 60.9 000 000 6080

1.0206 *AUX:MORTERO CEMENTO:ARENA1:8 m3 5342 000 000 5342 00 DESALOJOS
DESALOJO A MAQUINA CON EQUIPO:
2 OBRAS PRELIMINARES 3.0601 araADORA FRONTAL Y VOLQUETA m3 0 071 380 451

901 DODEGASY OFICNASDEMADERAY — \p o374 4368 100 68239 DESALOJO DE MATERIAL CON VOLOUE-

=1

CUBIEHIAMEALICA 3.0602 TA (TRANSPORTE 10KM)CARGADA  m3 0 844 392 1244
202 BODEGASY OFICINAS VARIOSUSOS ~ m2 4545 410 030 49585 MANUAL
CERRAMIENTO PROMIS. H=2.4 M CON DESALOJO DE MATERIAL CONVOL-
203 GAALUMEN METALICOE= o4omm ™ 5181 718 087 3936 o ins QUETA(RANSPORTE10KM)NOING. m3 0 284 720 10.04
204 CEFRAMENTOPROVS H=24MOON o0 o0 (o0 24 CAHGADA
LONAVERDE Y PINGOS 4 MOVIMIENTOS DE TIERRAS
CERRAMIENTO PROVIS. H=2.4 M CON
205 Tagla DE MONTE Y PINGOS moo141 819 065 2294 401 EXGAVAGIONES
206  LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO m2 0 136 016 142 g DESBANQ[)JEMANUAL my D saR oy
o7 PEPLANTEOY NNELACIONCONEQUPO (bc (a0 o4t oo 4oy PORGCONMANCALENCIMENTOS g 5/ 03 123 1166
1 T0POGRAFICO . : : : L .
- EXCAVACION H=3 A4 M A MAQUINA
o0p PEPLANTEOY NNELACION CONEQUPO o (or 1oy gas 214 40103 & CARDORA) m3 0 1583 504 657
L ' ' : : EXCAVACION H=4 A 6 M. A MAQUINA
40104 = : m3 0 191 631 822
- I{IEZFSE(R(E)S%E'\;OOLDEINICIODEOBRA T T T L T (EXCAVADORA)
s 40105 EXCAVACION >6 M A MAQUINA fo 5 S SR 65
3  DESARMADOS, DERROCAMIENTOS Y DESALOJOS X (EXCAVADORA) ' : i
EXCAVACION EN ROCA CON EQUIPO
3.01  DE CUBIERTAS 40108 N0 COMPRESOR) m3 0 1570 3024 45.94
DESARMADA CUBIERTA TEJA, SIN :
3.0101 pEsaiodo m2 0 498 064 562 40107 EXCAVACION ENFANGO CONEQUPO: 0 538 655 993
: EXCAVADORAY BOMBA DE AGUA .
3.0102 BE%Q&“,%DA CIBERFMADERARSN. i 0 429 062 491 40105 EXCAVACION DEZANJASAMAQUINA. 0 087 287 374
: EQUIPO: EXCAVADORA ? . :
30103 g&g@ﬁwoo DE CIELO FALSO TIPO o 0 358 130 488 T
3.02  DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES RELLENO COMPACTADO CON SUB-BA-
4.0201 Eﬁ%ﬁ%E\('"L%‘gER'ALDE SAN m3 1815 478 212 25.05
DESARMADO DE PUERTA, REUTILIZA-
SO0 coNANCHO T : il e RELLENO COMPACTADO CON SUELO
3.0202 DESARMADO DE VENTANAS m2 0 650 080 7.30 40202 NpruRAL ma D02 A0 add E08

3.0203 RETIRO DE PIEZAS SANITARIAS u 0 1211 149 1360

@ NUEVOS/ MODIFICADOS ESTOS PRECICS HO INCLUYEN VA
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a MAHO £oST0 73 MAHD £OosT0
DESCRIPCION UHIDAD MATERIALES DE OBRA EQUIPD DIRECTO DESCRIPCION UNIDAD MATERIALES DE 0BRA EQUIPO DIRECTO
m3 HORMIGON SIMPLE LOSA BAMBU E=
40203 TRANSPORTE DE MATERIAL k0 005 033 038 AL S m3 6372 1753 440 8565
R g&iﬁE&CaﬁREOAMANODISTAN- T 5.02 ACERO
ACERO DE REFUERZO FY = 4200 K&/
5  ESTRUCTURA 50201 CM28-12MMCONALAMBREGALY, kg 1.91 045 018 254
Ne18
501  HORMIGON
HORMIGON ARMADO GRADA F'C=210 50002 KGIM 4 32 i1 CON ALAMBRE ky 196 053 020 269
) C= d - q ; : ; :
50101 ye/cM2 ESCALON DE 30Xi8xizo oM M 10093 4235 19.26 16254 ALV, N°18
HORMIGON ARMADO PILOTE IN SITU, ACERO ESTRUCTURAL A-36, INC.
5.0102 D=0.80m: H=12 INC.INSTALACION u 979 50.14 23976 126890 5.0203 WONTAIE CON GRUA ky 2429 081 058 2568
HORMIGON CICLOPEO 60% H.S Y 40% ACERO ESTRUGTURAL A-36, MONTAJE
CUTE i Sty m3  57.06 3674 754 10134 50004 Pt ky 2358 149 087 2594
HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 180 MALLA ELECTRO SOLDADA DE 5 MM
50104 ¢a/cu2 (NC.BOMBAY ADITIVO) ms 935 2527 399 12276 50205 urh'yo T (MALLAR-196) gt KR G Bl
HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 210
50105 (aiok? (NGBOMBAY ADITV) m3 10072 2527 399 129.98 5.03  ALIVIANAMIENTO
- BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 20x20x40
HORMIGON PREMEZCLADO F'C= 240 5.0301 053 034 004 091
50106 (i3 INCBOMBAY ADITVG) m3 10572 2527 399 134.98 CMTIMBRADO + ESTIBAJE
7 . BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO 15%20x40
HORMIGGN PREMEZCLADO F'C= 280 5.0302 039 034 004 077
50107 &/eho (NGBOMBAY ADITIVG) m3 11267 2527 399 141.93 CMTIMBRADO + ESTIBAJE
HORMIGON PREMEZCLADO PLINTO BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO DE
50108 REGULAR 1.20X1.20 M,INC.PARILLA 5264 2827 684 87.75 50303 poLETILENO 1 USO 40¥40X15 273 103 013 3.89
s H'EREO BLOQUE DE ALIVIANAMIENTO DE
HORMIGON SIMPLE ZAPATA CORRIDA 5.0304 POLIESTIRENO EXPANDIDO 1 USO U 358 153 013 524
50109 F'0=210 K&/CM2. INC. ACERO DE m o 5221 2827 684 87.32 40X40%20
REFUERZO
- . ENCOFRADOS DE ELEMENTOS ESTRUGTURALES (FUENTE: MANUAL DE
HORMIGON SIMPLE CADENAS F'C= 210 6 ENCOFRADOS - DEPARTAMENTO TECNIGO CAMIGO
50110 ik, NO ING. ENCOFRADO m3 8825 3888 857 135.70 N
HORMIGON SIMPLE COLUMNAS F'C: o0 WADERR
ST 210 Ke/CM2, NO INC. ENCOFRADO IS RS WEl GRS R ENCOFRADO CIRCULAR CON MEDIA
60101 BUELA DE EUGALITTO {-US0) m2 2212 684 329 3225
50112 HORMIGONSIMPLECOLUMNASF'G= o o000 4575 563 14345
: 240 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO : e : ENCOFRADO CON TABLERO CON-
R C a0 o 6.0102 TRAggAPADO COLUMNA 30X30 CM  m3 29642 4800 21.92 36634
LEF'C= 1 U
5.0113 o CMENTACION CELULAR m3 11267 4376 571 162.14 (1 Us0)
50114 HORMIGONSMPLEESCALERAS,FC= o goye om0 g0 qup7s 0018 SAPRDO L USo) L0 CONTRA- ;a2 2682 684 32 3678
! 210 KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO : et o ;
= ENCOFRADO CON TABLERO CONTRA-
HORMIGON SIMPLE LOSA DE 20 CM, 6.0104 m2 447 342 068 857
50115 FC= 210 KG/OM2, NO INC. ENCO- m3 8955 38.88 1537 143.80 GEAEADO;CRDENA COR0 M 0]
FRADO ENCOFRADO CON TABLERO CON-
- 60105 TRACHAPADO COLUMNA 30X30CM  m2 2193 360 164 2717
S S i
016 pousTRENO pUSONOING, M3 19955 4208 1768 21831 ENCOFRADO CONTABLERO CON-
ENCOFRADO 60106 TRACHAPADO LOSA,INC.VIGASDE ~ m2 474 600 274 56.14
HORMIGON SIMPLE LOSA DE 20 CM, LB L)
50117 F'C= 240 K&/CM2, NO INC, ENCO- m3 9133 3659 1537 143.29 ENCOFRADO CON TABLERO CONTRA-
FRADG 60107 (L APADOIGA 30¥50 OM 1 US0) m2 2898 684 312 3394
HORMIGON SIMPLE LOSA H= 8 CM ENCOFRADO TABLA DE MONTE - CADE-
SOBRE DECK METALICO 0,65 MM, H. 80108 \1a 50x20 OM (1 USO m2 999 150 068 1217
50118 BREHEZ. Fom 510 KA/OM2 INCL. me 2858 1288 186 3875 (1 Us0)
MALLA DETEMPERATURA 80109 BNt ser Ve OADE m3 o783 3419 068 13270
50119 1“2%"“'}1'6?(';“ O Kaoe NONCLOVE 3 9276 3659 1537 14472
) _FC= | m i : ; ; ENCOFRADO TABLA DE MONTE -
ENCOFRADO B.0110 5o A 30X30 CM (1 USO) M2s 160 250 T4 5205
HORMIGON SIMPLE LOSA ALIVIANADA ENCOFRADO TABLA DE MONTE - VIGA
50120 E=20CM, FC= 210 KG/CM2, NO m2 5423 707 396 6526 80111 30%50 CM (1 USO) mz: 1746 682 3A2 2740
- ENTIBADO CON TABLERO CONTRACHA
HORMIGON SIMPLE LOSA TAPAGRADA 60112 papo 0,12 MM mz. 1889 325 144. 2358
50121 E= 150M, FC= 210 K&G/OM2, NO m2 1316 1244 274 2834 -
INCLUYE ENCOFRADO 6.02 METALICO
HORMIGGN SIMPLE MUROS, FC= 210 ENCOFRADO/ DESENCOFRADO META-
50122 eiouo NO ING. ENCOFRADO m3 8681 4277 943 139.01 6.0201 LICOTIPORENTECO ALOULADO PARA  m2 359 215 018 592
: COLUMNA 20X20 CM
50123 et SMFLEFLNIOSFC=210 g ggag awes ss7 19583 ENCOFRADO/ DESENCOFRADO META-
- : 6.0202 LICOTIPO RENTECO ALOULADO PARA  m2 242 266 022 530
HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO F'C= COLUMNA 25X25 CM 0 30X30 CM
50124 140 KG/CM2.EQUPO:CONCRETERA ~ m3 7425 3888 6.00 11913 ENCOFRADO/DESENCOFRADD META-
1 SACO 6.0203 LICOTIPO RENTECO ALOULADO PARA  m2 089 359 030 4.78
= - COLUMNA 35X35 CM 0 4040 CM
HORMIGON SIMPLE REPLANTILLO F'0= _
50125 180 KG/CM2.EQUIPO:CONCRETERA  m3  79.53 38.88 6.00 12441 ENCOFRADO/DESENCOFRADO META-
1 3AC0 6.0204 LICOTIPO RENTECO ALQULADO PARA  m2 672 3.09 038 10.19
i LOSA CON PUNTAL 2X
50126 Hora ) L SRS f o= m3 9834 3898 863 13585 ENCOFRADO/DESENCOFRADO META-
: : 60205 LICOTPOPENTECO ALOULDOPARA m2 679 360 045 100
507p7 HORMIGON SMPLEVIGAS, FC=210 o cooc pooe g a0

KG/CM2, NO INC. ENCOFRADO
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3 MAND Hi11] A MAND £0sT0
DESCRIPCION UHIDAD MRTERIALES DE@ EQUIPO DIRECTO DESCRIPCION UNIDAD MATERIALES DE 0BRA EQUIPD DIRECTO
ENCOFRADO/DESENCOFRADO META- 7.03  CONTRAPISOS Y MASILLADOS
6.0206 LICOTIPORENTECO ALQULADO PARA m2 687 488 060 1235
LOSA CON PUNTAL 4XS CONTRA PISO H.S F0=180 K&G/CM2
- 7.0301 E= 6CM, PIEDRA BOLA E=10 CM, m2 691 940 240 18.71
ENCOFRADO/DESENCOFRADO META- POLIETILENO
6.0207 LICOTIPO RENTECO ALOULADO PARA  m2 339 244 030 613
MURO-DOS CARAS T gBEI\gTFg\OPS%ESEDiCMINCLUYEMALLA i S GET g i
ENCOFRADO/DESENCOFRADO META-
6.0208 LICOTIPO RENTECO ALOULADO PARA  m2 606 203 025 834 MASILLADO ALISADO DE PISOS,
MORO-UNA. GARR F0803: fiamrmnnte v g m2 097 285 372 754
7 ALBANILERIA 3
7.01  DETALLES Y MAMPOSTERIA 1= 30N, ;
o T MASILLADO PISO CON MORTERO 1:3
7.0101 éﬁﬁé@gﬁg&%@g Eﬁc%“ﬁhiﬁg mo 234 357 042 633 7.0305 YENDURECEDOR CUARZO PARAPISOS m2 363 285 372 1020
INDUSTRIALES
BORDILLO DE H.S. F0= 180 K&/OM2,
70102 4Z50Ch, A= 20 CML INCENCOFRADO ™ 1243 629 156 2028 &  RECUBRIMIENTOS
70103 ?g;PéL(IS&DETINEFADEBANO v B A R 801  RECUBRIMIENTOS EN PISOS
8.0101 ALFOMBRATIPO RESIDENCIAL m2 2797 247 027 3041
DINTEL 0.1X0.20%1 1 M, FC=180
70104 eomo uo 356 633 242 1231 8.0102 BALDOSADEGRANITO FONDOGRIS ~ m2 4831 610 600 6041
70105 Fgg&ﬁzﬁ:ﬁg&g;go,@qTA[)03 m 260832 10044 2852 2762 8.0103 BALDOSA DE GRES 30X30CM m2 2139 572 098 28.09
: 8.0104 BARREDERA DE CAUCHO He SCM mo 179 217 027 423
7.0106 LAVANDERIAI?REFABRICADASUXEUCI\II u o 8097 813 100 9010 L R
MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADO
7.0107 ALMANADO 40X20X10 CM MORTERO m2 564 464 061 1089 30106 géﬁnREDERADE PISO FLOTANTE H= m 677 203 025 905
1:6,E= 2.0 OM
MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO g.007 DARREDERA DE PORCELANATO H= m 555 350 043 948
7.0108 ALNAANADO 40X20X15 CM MORTERO m2 563 500 067 1130 10CM
1:6,E= 2.5 OM =
. 80108 SERAMICK NACIONAL PARA PISOS m2 1241 570 333 2144
MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADO
7.0109 ALIMANADO 40X20X20 CM MORTERO m2 772 542 072 13.86
1:6,E= 2.50M pisiog: Do e e e o IChY m2 2972 1153 3.00 44.25
MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADO
70110 PESADOA0X20KI0 CMMORTERO 16, m2 732 667 088 1487 8,010 ENscEE"ﬂE;"CTﬁnDOD“ER‘OR'MORTERO m2 306 775 033 1144
MAMPOSTERIA DE BLOQUE PRENSADO goi11 MEEMMEABLIZACONCONPINTURA 1y 1404 163 020 1677
7.0111 PESADO 40X20X15 CMMORTERO 16, m2 837 691 092 16.20
ES250M got1e MPERMEABLIZACONPARATERREZA 1y 4356 1057 130 5543
MAMPOSTERIA DE BLOGUE PRENSADO
7.0112 PESADO 40X2020 CMMORTERO 16, m2 1153 715 095 19.63 8.0113 TABLON DE SEIKE 4X23 CM m2 6662 1435 1258 9355
E= 200 8.0114 PISO DE BAMBU DE 1200 m2 9149 488 329 9966
MAMPOSTERIA DE JABONCILLO,
TOU3 pe gt oM. MORTERO 15, Ec 25 ci M2 5518 813 106 6437 — LP\:_I\%U%?AI;%&PISO(lNTERIORGARAJE w DRER e TS WG
WAMPOSTERIA DE LADRILLO MAM- PINTURA IMPERMEABILIZANTE PISOS
7.0114 BRON 15X08X34 CM, MORTERO 1:6, m2 2033 723 096 2852 80116 ERIORES m2 2283 293 028 26.10
E=15CM
. PISO FLOTANTE 8 MM (PROCEDENCIA
70715 MESADE COCNAHORMGONARMADO  ,oo0 Lo 144 4260 BOTT o Eminy m2 1864 135 048 2047
- ENCOFRADO A= 0.5 M : o - -
_ . 8.0118 PORCELANATO LIQUIDO m2 85 545 121 1516
MESON DE COCINA HORMIGON ARMA-
7.0116 DOF'C =180 KG&/CM2,150X60X50M , m 4071 57.72 21.30 119.73 g.01{g PORCELANATONACIONALENPISODE o 2004 gco 380 4121
INC.CERAMICA 30X30CM 50X50CM
; 8,0120 TEJUELO m2 1573 723 089 2385
7oz MESON DECODNADEBRANTO:, m 12508 5690 21.00 20298
150X50X5CM 80121 VINIL RESIDENCIAL 2.5 MM m2 956 325 136 1417
PICADO Y RESANE EN PARED DE .
MARMOL EN GRADAS , ESCALON
70118 BLOOUE (SINENLUCIR)PARAINSTA-  m 02 203 075 298 80122 Josmoom mo 17281 743 127 18151
LACIONES
TR T 802  RECUBRIMIENTOS EN PAREDES
70119 \iaoN mo 049 325 120 4H 8.0201 CERAMICA EN PARED 20X30 CM m2 1245 496 061 18.02
BOo0 EASEJTE%STEUAREL(EBanxzoxmcmm I 8.0202 EMPASTE EXTERIOR m2 188 203 028 419
8.0203 EMPASTE INTERIOR m2 069 163 022 254
A0 CENLUGIDOSMASILLADOS 8.0204 ESTUCO VENECIANO m2 1001 1136 106 2243
7.0201 ENLUCIDO DE FAJAS A= 0.20 M mo 039 271 035 345
0305 Si&,ﬁ)“;iADADE ALUMIND COMPUESTO 5 7133 1680 241 9054
7oz NUODOHOREONBLINCANA: iz 3 b0 wigd %67
= 8020 ACHADA DE PIEDRA DECORATIVA T .
ENLUCIDO VERTICAL INTERIOR, ) (FACHALETA) ) ’ j ’
7.0203 1Pll-\5L[I]:'EE|\;\DO FINO,MORTERO 14,E=  m2 132 423 055 6.10 07 D ENBARED T T
ENLUCIDO VERTICAL LISO EXTERIOR, 8.0208 PAREDES DE GYPSUM /2" DOBLE m2 2323 1200 219 3742
7.0204 MORTERO 1:4 CONIMPERMEABII- m2 164 650 085 599
ZANTE 80209 PAREDESDE GYPSUM 1/2'UNACARA m2 1162 720 131 2013
7.0205 MEDIA CARA E= 10 -15 MM mo 045 203 027 245 SRR DEOAUE O RO TS
SELLADO PARA JUNTAS EN MAMPOS- POMY LUBUNLOAGHLICO Hozsou M2 2% 208 031 498
7.0206 St mo 071 033 005 1.09

TERIA 2X10 MM
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q MAHOD £0ST0 q MAND CosTO
DESCRIPCION UNIDAD MATERIALES e opoy  EQUIPD p oo DESCRIPCION UHIDAD MATERIALES p ngpy  EQUIPD. p ey
9.02  CARPINTERIA EN MADERA
gl (R DT e jegs 24 \0#4 B3 —
=1 00201 CERRADURABANO,TROCESANOVA |  4sa0 405 144 2149
i ' CROMADA : : ' '
PINTURA DE CAUCHO EXTERIOR, LATEX
gopiar BETS me 129 163 026 318
CERRADURA LLAVE LLAVE, TIPO CESA
- 920! N R R 194 406 144 24.90
80213 PINTURADE CAUCHO INTERIOR. LATEX 1 145 100 o048 266
0213 \INILO ACRILICO m - : : :
CERRADURA PASILLO, TIPO CESA NOVA
ginz03: SEHAOUH w1237 406 144 1787
g0214 PNTURAELASTOMERCAQZMANOS) o oo 249 031 1029
0214 gNTEXTURA - : : :
9.0204 CERRADURA POMO POMO DE PASILLO) u 333 406 144 3880
PINTURA ESMALTE / REJAS DE HIERRO
80215 i rieD bR e A, M2 21 286 180 B 9.0205 CLOSET MDF LAMINADO m2 4393 2439 300 7132
oo PNURESRTEENPAREDES N, 9.0206 CLOSET GAMA ALTA m2 33357 29.02 1956 38215
EQUIPO: COMPRESOR DE AIRE s0z07 MEBLEATODECOONAENAGLOVE: g0 2439 075 11419
80217 PINTURAPARA CERAMICADEBANOS m2 595 287 027 9.09
PINTURA PARA CUBIERTA DE FIBRO e e
: 9.0208 MELAMNICO E=15MM (NO INC. m 11317 2276 280 138.73
80218 m2 308 325 046 679 MESON)
80219 CENEFA DECORATIVA m o 1429 154 020 16.03 MUEBLE BAJO DE COCINA CON MESON
9.0209 DEGRANITO CHINO BLANCO ZARDOY ~ m 21922 3252 1296 264.70
9 CARPINTERIA HERRAES PARA CAJONES
9.01  GARPINTERIA METALICA / VIDRIOS MUEBLE BAJO DE COCINA CON MESON
BALCON EN ACERO INOXIDABLE ¥ S0210 TRLEX + FORMICA E=15MM m lE 2alo 900 2026
90101 \IDRIO TEMPLADO 10 MM mo 21729 1219 352 23300 " g0o11 \UEBLE BAJODE COCNA GAMAALTA m 68178 7594 5414 811.86
010 COLOCACION DEBARRAS DE APOY0S Evol (eos 4en Togen 9.0212 MUEBLESALTOS DE COCINA MOF m o 4703 2032 720 7455
MARCO ¥ TAPAMARCO DE MADERA 70
m 9.0213 mo 8687 139 150 985
50103 QORTNADEBAROVDROTEMPLADO 115 7739 306 1206 11341 CMINC. LACADO
PERGOLA DE MADERA Y VIDRIO
9.0104  DIVISIGN DE VIDRIO PARA OFICINA m2 3669 991 360 5020 9.0214 | \MINADO 8 MM m2 7354 2361 616 10331
PASAMANO DE ACERO INOXIDABLE 2" Y PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.70 M,
105 m 17542 1219 502 19263 907157 i MDA U 12419 3000 250 156.69
PASAMANO DE HIERRO (C/MANGON PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.80 M,
90108 Jii m o 7661 1219 770 9650 iRl el U 13395 2997 250 16642
PUERTA DE ALUMINIO Y VIDRIO 6 MM PUERTA TAMBORADA BLANCA 0.90 M,
80107 N e enDURA) m2 10207 2845 350 134.02 giozy: PATITMEORADA, BLAN 0 13838 3120 2600 17048
gips: REMALEMEIAGAONIADASONG: o' s6i05. 1758 772 813 PUERTAS PRINCIPALES LACADAS
9.0218 BISAGRAPNOTANTE CM,INC.MARCO  u  1,354.32 6332 3440 145204
9.0109 PUERTADETOOL Y VIDRIO m2 3926 1150 468 5544 YTAPA MARCO
PUERTA DE TOOL DE GARAGE PANELA- PUERTAS PRINCIPALES LACADAS CM
9.0219 © U 113959 6332 34.40 123731
DA COLOR GRIS MATE CON PLANCHA INC. MARCO Y TAPA MARCO : '
gD DALl MAT: COLAR U 81037 266.99 10600 1.183%
2.10M PUERTA TAMBORADA MDF 0.80
e 9.0220 ;(Ai.gagnéé\lg).lNCLUYEMARCOY U 5851 3600 2208 116.59
90111 COLOR GRIS MATE DE 2MM DIMENSIO- u 16323 6214 4080 266.17
NER DE VUM Xe10M PUERTA PRINCIPAL PIVOTANTE DE
9.0112 PUERTA INDUSTRIAL DE TOOL m2 3335 1045 825 52.05 9.0221 MADERA Y ESTRUCTURA METALICA U 2,198.44 478.36 314.00 2990.80
REA EN VENTANA VARILLA CUADRADA SINTERIER AL B
8013 pe yn ma A5I3 1A 840 3180 VIGA ESTRUCTURAL DE MADERA TECA
S0z pim m 1324 260 032 1616
90114 \ENTANACORREDZADEALUMINI o coco o0 400 gogo
0114 NATURAL ¥ VIDRIO FLOTADO 6 MM ' : : : MESON CON TABLERO POSFORMADO
SREEE: i o 1044 186 288 15.18
90115 \ENTANAPROYECTABLEDEALUMING v 4o21 1084 591 6746 =
NATURAL Y VIDRIO FLOTADO 6 MM 9,024 COLUMPIO 3 ELEMENTOS U 38087 3600 3075 456.62
VENTANA BATIENTE DE ALUMINIO
gte; JENCAN, BATENTEDE ALLIRIG, M2 4469 1284 591 6344 9,0225 CLOSET GAMA BAJA m2 23049 1431 965 254.45
90117 VENTANADEALUMINONATURALFUA 0 tcor 1141 431 3196 1ORREELO RS0
! SERIE 200 Y VIDRIO FLOTADO DE 4 MM g k : > CIELO RASO GYPSUM DE ANTIHUME-
1001 pAD 172", INC.EMPASTEYPINTURA. M2 1108 7.18 173 19.97
o011s ENTANADEALUMINONATURALFUA 0 oyor 1ops 436 4257
SERIE 200 VIDRIO FLOTADO DE 6 MM CIELO RASO GYPSUM. 1/2"  INC.
007 LR GRS m2 1077 717 173 1967
90119 PROTECCION CONVAILLA CURDRADA. 2 4145 1007 1050 62,02
: n : ; ; - CIELO RASO PVG BLANGO TIPO DUELA
1/2" (NO INC. VIDRIO) 10.03 5.7%.0.20 M m2 11.83 383 150 1716
VENTANA DE HIERRO SIN REJILLA INC. 10.04  GENEFA DE YESO m 635 214 046 895
90120 {A NG NG YDBO) m2 2885 1007 1050 49.42
11 CUBIERTAS
MAMPARA DE VIDRIO LAMINADO 6MM
90121 ALUMNIO NATURAL T 45 SEMIEL- m2 8263 1626 576 10465 1101 CUBERTADE GALALUMEN PREPINTA- p 105 244 05 1016
MAMPARA DE VIDRIO TEMPLADO 10 11.02 CUBERTADE GALVALUMENE=35MM m2 713 244 086 1043
9.0122 MM ALUMINIO NATURALT 45 SEMIEU- m2 11521 1626 576 137.23
sl CUBIERTA DE POLICARBONATO TRANS-
11.03 LUCIDODE 8MMINC.ESTRUCTURA ~ m2 3416 2100 7.32 6248
METALICA
go123 RELDEVDRO CONACCESOROSDE 1y 19375 4g77 849 25101
11.04  CUMBRERO 610X0.4X2500 MM mo 118 122 022 262
PASAMANOS DE 2" INCLUYE PINTURA
11,05  ENTECHADO TIPO P-7 15,1 02 042 16,
9.0124. \ TicORROSNA m 3218 14.23 1248 58.89 05 ENTECHADO TIPO m2 1518 102 012 1632
11.08  ENTECHADO RESIDENCIALTIPO P7 m2 3276 102 012 33.90
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2 MAND cosTO A MAND £OST0
DESCRIPCION UHIDAD MATERIALES IJEIEA EQUIPO DIRECTO DESCRIPCION UNIDAD MATERIALES I!Elﬂa\ EQUIPD DIRECTO
IMPERMEABILIZACION CON LAMINA TUBERIA PG 3/4" ROSCABLE AGUA
11,07 ASFALTICA AUTOPROTEGIDA CON m2 991 325 160 1476 120132 o e accEsoRios afd UEk Q2 AN
ALUMINIO 3 M g
- 12,0133 VALVULA CHECK 1/2" TIPO RW v 155 1505 350 34.05
COLOGACION DE TEJA DIM: 0.6X17X38
1108 CM,INC.ESTRUC. EIMPERMEABLI-  m2 2877 1200 356 44.33 12,02 INSTALACIONES SANITARIAS AGUAS SERVIDAS
ZhCION
BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS 110 M.
5 12,0201 m o 764 273 034 1071
COLOCACION DE TEJA DIM: 0.6X17X38 ONION CODO
1190 oM. NG ESTRUC S e CAJA DE REVISION DE LADRILLO MAM
INSTALACIGN DE TEJA TRADICIONAL DE 120202 gpon 0.60X0.60X060 M) CONTAPE U 5897 2032 275 8204
11,10 CERAMICATIPO S'COLORROJOMATE m2 3497 975 7.00 &1.72
NATURAL 12,0203 CANAL RECOLECTORDE AGUAS m 666 122 022 810
[LvIAS 4
el tACIUN S DI HeAR I IR 12,0204 LLAVEPRESSMATIC PARAURINARIO 1 7445  21.95 270 9910
12.01  INSTALAGIONES DE AGUA POTABLE EDIFICAGION LA oD
: 12,0205 B o o oo i m 869 130 016 1015
120101 CALEFONAGAS16LITROSINSTALADO 1 58624 3827 320 627.71
5 i CANALIZACION EXTERIOR TUBO
120102 RACHONDOMIGLARRZENO 661 1709 150 7459 120206 CEENTO 150 Mil moT 8% AR 1070
CANALIZACION EXTERIOR TUBO
503 LA DEMANGERALONIRD. U 1163 1935 450 3548 120207 Geneo o00 i A el G
Sl TN T W 757 1720 400 2877 120208 CANALZACIONTUBERAPVCTIOMM —m 715 296 036 1047
120209 CANALIZACION TUBERIAPVCT60MM  m 1835 361 044 2240
ity MeL Lo A EEGIDER T 119.95 2195 270 14460 - ,
12,0210 CANALIZACION TUBERIAPVCSOMM  m 37 137 017 524
12000 [TAE DEPAS) Bid® u 131 1806 420 3357 450591 CANALZACONTUBERIAPVCTSMM  m 635 203 025 863
PUNTO DE AGUA CALIENTE PG 1/2" -
120107 poSCABLE INC. ACCESORIOS ple BA0 Ml I8 209 qpp [NODEIESCCEDERCHOMY. o WoE i 200
PUNTO DE AGUA CALIENTE PG 3/4" =
12,0108 pSCABLE INC. ACCESORIOS plo 128 UBER 200 AL qptpig RNIODEDESEEDERCOOMM. oo f7e8 66 200 %565
12,0109 PUNTO DEAGUA GOBRETIPO L 1" Mo 10883 807 352 W93 T oixmo OE DESAGLE DE VG TS MM
, Mo 2087 1626 200 4813
12,0110 PUNTO DEAGUA COBRETIPO L 2" pto 17003 2943 384 203.30 INC.ACCESORIOS
120111 PUNTO DEAGUACOBRETIPOM 172" pto 1525 1594 304 3423 12,0215 ﬁ%ﬂ%‘b“DED""'-WUXW MM TIPO U 1915 163 020 2098
20112 PUNTO DEAGUA COBRETPOM 34" pto 3604 1678 320 602~ oocmeey oo ooy Ty R ———
i R DEAGUAFR{AHG'W plo 3988 1626 200 581 iy REJLLADEPISO 50 MMCROMADA  u 592 163 020 7.5
120114 EEQ‘I,S’CF’,Eé‘gg’S%Eﬁ‘g‘SPVC“? ROSCA- hto 964 1577 194 2735 120218 REJLLA DE PISO 75 MM - ALUMINIO u o 742 163 020 925
; ? 12,0219 TUBO VENTILACION PVC 110 MM m 246 967 119 1332
12,0115 ENTO DEAGURFRIRPVCSMROSCA- 1ty 106 1626 200 2886
: 12.03  APARATOS SANITARIOS
PUNTO DE AGUA POTABLE, TUBERIA =
12,0116 BLE, o 8207 1369 160 97.36 ACCESORIOS DE BANO (TOALLERO,
ACERO INOXIDABLE, D= 12 MM 120301 HeE O rO) jgo 1692 645 150 24587
120117 R DR DELE T8 pto 9516 1369 160 11045 120302 INODORO BLANCO LINEAECONOMICA w7763 2463 303 10534
DUCHA PARA PERSONAS CON DIS-
120118 JANQUECALENTADOR 30 GL INS- U 470 6332 400 53732 120303 CAPACDAD INC.BARRASDEAPOYO  u 21625 24.00 576 246.01
JALADO ¥ ASENTO
J2115 TR ACERe NOHBARLE D= m o 1373 128 015 1516 12,0304 INODORO PARANINOS u o 24231 2276 3.08 26815
. » 12,0305 JUEGO DE GRIFERIA PARALAVAMANOS U 12953 1219 150 143.22
a0 TR A0 NOMDARLE D= m 1343 128 015 1486
L 12,0306 g‘F‘i‘l’FAE"’F'?%OSCON PEDESTALMNONC. 5480 1394 233 76.00
1l ggiE'F‘?’!ﬁ"ACEWNOXIDABLED: m Jer 12% M2 1N LAVAMANOS EMPOTRADO LINEA
12,0307 LAVAM N v 7687 1894 233 9814
- T ECONOMICA (NO INC. GRIFERIA)
gy JEEAACHONONDANE D mo 1332 171 020 1523 -
: igoaog LIUELAIGR ] FOROGREERRIED. . 67504068 —Bd0-gnizp
helies ggsﬂmmcmomoxm;\emo: R JE A el LAVAPLATOS 2 POZO GRIFERIA TIPO
, 12,0309 U 2271 2463 3.03 25487
120124 TUBERADECOBRETROM DE11/2" ' 1010 240 045 2306 CUELLO DE GANSO TIPO TEKA
"7 INC.ACCESORIOS ‘ ' ' ' URINARIO TIPO LINEA ECONOMICA (NO
: - 120910, (i aneeni U 10956 2463 3.03 137.22
oo JUEEREDE LOSHE T MOEL m o 1383 342 046 1771 i
- 12.04 GRIFERIA
120126 JEERPLECOBRETPOMODET"NC. 1y 4116 308 041 1465 12,0401 DUCHA CONMEZCLADORA o 7813 1219 150 9182
; 12,0402 MEZCLADORA PARA LAVAMANOS U 7661 2195 270 10126
120127 DD N TEIBDE Mo 467 197 026 690
e 12.05  SISTEMA CONTRA INGENDIOS TUBERIA
12,0128 IH%%&E&%@ET'POMDES/ m 1039 274 037 1350 12,0501 GABINETE CONTRA INCENDIOS u 410 17.03 200 429.03
; . 12,0502 ROCIADORES (SPLINKERS u 1626 957 080 2663
12,0129 TUBERIA PVC 1/2" ROSCABLE AGUA m om4 163 020 ddr { )
CALIENTE INC.ACCESORIOS —
TUBERIA HG 1 " HASTA H= 3 M INC.
- 12.0503 m o 495 203 025 723
TUBERIA PVC 3/4" ROSCABLE AGUA ACCESORIOS
120130 a1 |ENTE NG, ACCESORIOS mE o 3® 163 0% 65 ,
ANC: TUBERIA HG 1 1/2" HASTA H= 3 M INC.
. 1200504 Jooci e mo 1081 203 025 1309
TUBERIA PYC 1/2" ROSCABLE AGUA
213 e m o 208 163 020 392
Lo TUBERIA HG 1/2 " HASTA H= 3 M JNC. — U
12,0505 pcCESORIOS m : 030 :
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- MAND tosT0 5 MAND £osT0
DESCRIPCION UHIDAD MATERIALES DE OBRA EQUIPO DIRECTO DESCRIPCION UHIDAD MATERIALES DE 0BRA EQUIPO DIRECTO
o = 15 GABLEADO ESTRUGTURADO
1210506 A AR M INe 20 025 1461 :
CANALIZACION CENTRAL (ESCALERI-
7 . z 1501  LLA, TIPO MALLA O ELECTRO CANAL)Y 2261 260 094 2615
12:0507, DA HEZACIMSIREIMING. oy oypa  aps 0500 2610 ACCESORIOS A
3" z PUNTO DE DATOS DOBLE CATEGORIA 6
12.0508 Z%%E@@RT&S HASTAHE S MANG. mo 269 406 050 3146 15.02 ;ﬁﬁéaooPUNTOS.INC.RACK,PATCH pto 32912 3658 1323 378.93
12.0509 L%%E@é‘ﬁ'?gsm HASTAHSSMANG.—i 386 2003 025 i6:l4 PUNTO DE DATOS SIMPLE CATEGORIA
i 16.03 7 PARA100 PUNTOS, INC.RACK, o 15003 1219 756 169.78
1210510 Joocan it MSTARSIMNG. o 2600, 405 o500 4078 A L i
PUNTO DE DATOS SIMPLE CATEGORIA 6
VALVULA SIAMESA (2 DE ENTRADA 2 1504  PARA100 PUNTOS, INC. RACK,PATCH  pto 129.96 4877 6.00 184.73
120511 $ R Saa U 25872 2998 250 291.20 PANEL.
13 INSTALACIONES ELECTRICAS PUNTO DE DATOS SIMPLE CATEGORIA
1505 64 PARA 100 PUNTOS, ING. RACK, po 1664 4877 17.64 23281
13.01  ILUMINACION ¥ FUERZA SR
13.0101 ACOMETIDA ELECTRICA 110V m 359 317 039 715 16 SEGURIDAD ELEGTRONICA
13.0102 ACOMETIDA ELECTRICA 220V m 456 431 053 940 16.01  CAMARA IP DOMO DI Y NOCHE U 150 2439 300 177.39
ACOMETIDA PRINCIPAL CONDUCTOR ; i
E T A M 1235 283 035 1553 16.02 C{\I\IIARAIPDOI\IIOINTEHIORD]!A U 12898 1626 2.00 147.24
13.0104 BREAKER 1 POLO 16 AMP U 65 406 050 11.08 07 b PEAEIRTBIDEY 205 2439 300 32239
13.0105 BREAKER 1 POLO 40 AMP u 72 406 050 11.76 16.04 CAMARA TIPO BALA EXTERIOR U 387 4877 600 44177
13.0106 BREAKER 2 POLOS 32 AMP U 1661 406 050 2117 -
G szl e 42 1204 280 5684
13.0107 DICROICO LED U 95 569 070 1589
130108 LAMPARA LED INDUSTRIALES 200W  u 12413 17.34 215 14362 i ol FRHAOERS U 1889141 66388 3358 toessr
INSTALACION DE LAMPARA RESIDEN-
130109 g SN SUMNISTRO) u 006 568 070 644 17 SISTEMA CONTRA INGENDIOS EQUIPOS
13,0110 LUMINARIA PANEL LED 1 20X0.60 e 17,01 ESTACION MANUAL DOBLE ACCION U 28 403 100 3303
POZO REVISION INS, ELECTRICA 1702 PANELDEALARMABXPANDIBLEDES 45806 6878 16.00 243.04
RN U 6195 3252 440 98.87 A 32 ZONAS
13.0112 PUNTO DE ILUMINACION CONMUTADA  pto 1353 1219 150 27.22 17:03 SINSORDEHUMOFOTOELECTRICO:  u 28847 430: 1.00; 3304
; 1704 SRENACONLUZ ESTROBOSCOPIGA  u 5117 731 170 6018
130113 Eﬂﬂzogﬁ%EM&%@C'ON-CONDUCTOR po 104 1138 140 2318
' 18 OBRAS EXTERIORES
PUNTO DE TOMACORRIENTE 220 V
T304 SR er o o 2061 1829 225 5015 15,01 CEFRAMENTO ALLA GALANZADA 5 WS a5 Aidd
PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE
130115 410 TUBO CONDUIT EMT. 172" po 1982 8d6. 120 3027 1802 ot aMCNOCINMAEESD, I Me4 1029 T84 9z
PUNTO INTERRUPTOR DOBLE (APLI-
130116 {i po 39 935 115 1440 1503 CETAMENTO CONMAMPOSTERR 11 g904 351 274 10615
PUNTO INTERRUPTOR CONMUTADO
13017 el ioUE) pig. GabT 2y Kls o7 gy CEAMENTOCONMIMPOSTERADE: s -1o6i05 si28 11451 200479
PUNTO INTERRUPTOR SIMPLE
130118 (o) po 25 866 106 12.22 1305 CERRAMENTOCONMAMPOSTERA o0 oo po0 4700
DE LADRILLO
13.0119 SENSOR DE MOVIMIENTO o 1075 894 110 2079 o CAMENOCNPEDRBOAY o
13,0120 TABLERO CONTROL GE 4-8 PTOS U 4022 1583 178 5783 %% CERCA DE MADERA : 20 5 ;
13.0121 TABLERO CONTROL GE 8-12 PTOS U 8792 1583 178 10553 1507 ENCESPADO COLOCACIONDE CHAMBA > o 4o 04 430
= EN TERRENO PREPARADO
130122 TMBREINGLUEPVCLMANO 172", 110 1ot 160 2651
ALAMBRE Y CAJA RECTANGULAR 18.08  LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA m2 0 187 016 203
13,0123 I\%%E@QR?SQDUWEMTW" INC. m 066 093 041 170 18.09  PLANTA - JARDINERA u 701 057 007 765
GRADERIO DE TRIBUNA L=6M, 3
- - 18,10 i m 26137 6332 34.28 358.97
aloizal 7L SONPMITEMERACNG. mo 09 093 011 194 ESCALONES 40X70 CM
1811  RESBALADERA METALICA U 2413 3921 4018 320.69
13.0125 VARILLA COPPERWELD,INC.CONECTOR u 875 1710 2.00 27.85
SALIDAS ESPECIALES CONDUCTOR N i a0
o. 1812 LPROPILENO RECICLADO 0.10X1.00  m2 9405 960 938 113.03
BOE L o 1559 1309 170 3038 i
14 TELECOMUNICACIONES 19  INFRAESTRUGTURA
14,01 ACOMETIDA TELEFONICA 2P m 141 093 011 245 19.01  OBRAS VIALIDAD URBANA
1402 ACOMETIDA TELEFONICA 3P mo 138 093 011 242 19,0101 ACERAH.S.FO= 180 KG/MZ, E= m2 853 648 100 16.01
14.03  ACOMETIDA TELEFONICA 4P mo 139 108 013 260 o010 A000UNAD0 00KGTH2 AENA, 110 g5 423 077 12
ACOMETIDA TELEFONICA CABLE
14.04 mo 23 057 100 387
MULTIPAR 19,10y ADODUNADO'SSORGAMZARENA!  1ip 045" 428 077 1545
PUNTO SALIDA PARA TELEFONOS,
1405 pAMBRETELEFONICO ALUG2X20 PO 463 1626 100 2189 4qqy04 ADGQUNTFOTUPANAOOKEIMZ vy 573 423 194 3347
14,06 PUNTO SALIDAS ANTENAS TV po 673 1301 160 2134 100105 PERMAPARACALZADAF'C=180KE/ | o17 701 528 2236

@ NUEVOS / MODIFICADOS
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A MAND Hi11] A MAHD cosT0
DESCRIPCION UNIDAD MATERIALES DEOBRA EQUIPD DIRECTO DESCRIPCION UNIDAD MATERALES DE 0BRA EQUIPD DIRECTO
19.0106 AGUA PARA CONTROL DE POLVO m3 072 093 460 625 — %CF?(\)/@EEN gEﬁmmmmwNA e 5 4 TR
BASE CLASE 2 EQUIPO: CAMION CIS- — -
19.0107 m3 1565 060 342 1967 , 7
TERNA, MOTONNELADORAY RODILLO EXCAVACIGN DE ZANJAS A MAQUINA
iz SCUMONDEINERE m3 0 652 2520 372
19.0108 BASE CLASE 3 m3 1565 071 342 1978 T
19.0218 m3 0 095 305 400
t90109 BOFDLLOSPFEFABRGADOPESAOO0 1 355 4ng 033 2062 ENTIERRA H= 0-2.75 M
19.0219 POZODEREVSONHS INC.TAPAHE  m 10825 78.00 12.00 198.25
19,0110 BORDILLOSEN OBRA100XS0X15CM  m 2337 139 067 2543 - -
190200 DCARCONDEZANASAMAGUNA o o 161 590 61
19.0111 CAPADERODADURAASFALTOE=5CM m2 1889 139 7.67 27.95 0220 £\ TIERRA He 276400 M 61520 6
10.0112 CARPETA ASFALTICA 7.5 OM me 1283 028 102 WA o R%ZL%EEETZ%\Q%?ZE)&RLOADR]LLOvH.s G AN AT
19.0113 CINTA PLASTICA PELIGRO m 005 004 001 010
190114 CONFORMACONDETALUDAMANG  m2 0 330 056 386 1900 MUARIIARIE
s, CONORMACONY COWPICTOONDE 5 003 022 120 1o 190301 TIBEHAPVCER 25MM16WPA__ m 161 033 004 138

SUBRASANTE EQUIPO PESADO) 19.0302 TUBERIA PYC E/C 32 MM 1.25 MPA m 209 033 004 236
19.0116 SQEDEO%EFO CON EQUPO: MOTONI- 5 0 026 171 197 19.0303 TUBERIAPVCE/C 40 MM 1.00MPA  m 234 033 004 261

e ——— 19.0304 TUBERIAPVCEL SOMM100MPA  m 302 041 005 348
19017 yercuo mo 1502 1166 180 2848 Tio 0305 TUBEHAPVCELC 63MM100MPA  m 411 041 005 457
19.0118 EMPEDRADO E=12 CM. m2 357 478 290 1125 190306 TUBERAPVCEC 75MMOSOMPA  m 55 041 005 596
19.0119 FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO m3 048 168 854 10.70 19,0307 TUBERIA PYCE/C 90 MM 1.00 MPA m 7699 057 007 785

IMPRIMACION ASFALTICA CON EQUIPO: 19.0308 TUBERIAPVCUE QO MM125MPA  m 777 065 008 850
19,0120 DISTREUDORA DEASFALTO, ESCOBA |t 096 003 013 112 -

MECANICA 19.0300 TUBERAPVCUE 110MMA25MPA  m 119 065 008 12563
- I(_(IJEEI?J%OZ%MMB)IE'TJ»L\ZL“;ROYECTO 120 809 100 12909 190310 TUBERAPVCUE 200MM125MPA m 3257 191 024 3472

L 19.0311 TUBERIAPVCUE 315MM1.25MPA  m 9083 191 024 92.98
19.0122 MURO DE GAVION PLASTIFICADO M3 6254 1249 040 6543 -

e, 19.0312 TUBERIAPVCUE 400 MM125MPA  m 17905 191 024 18120
19.0123 40540 Cht m2 4981 813 1.00 58.94 19.0313 TUBERIAPVCUE 450 MM1.25MPA  m 21828 191 024 22043
19.0124 RE EMPEDRADO E= 12 CM m2 087 540 326 953 10.0314 TUBERIAPVCUE 500 MM 1.25MPA  m 25652 191 024 25867
19.0125 PAUMENTO CONTNUO DECAUCHO  m 3446 1707 210 5363 POZO DE REVISION PREFABRICADO HS,

B T T T T S —— 190315 FO210 GOZ =26, 0SUP=060 w5103 353 S7.40 64316
D126 00N Rava BLANCA : R :
: RELLENO DE ZANJA COMPACTADO CON
SUB-BASE CLASE 2: CAMION CISTER- 19.0316 m3 0 428 362 790
MATERIAL DE SITIO
190127\ MOTONNELADORAY RODILLO ™2 1818 060 342 227
100128 SUB-BASE CLASE 3 ms 1805 071 34z 2228 190317 Tariho DE SN COMPRCTADOCON s 474 428 362 2530

SUBDRENES TUBO PERFORADO ANILLA- , N
ety SOMEERTIR 048 445 112 805 toats TBEARNLLIOAPVCALONT D= 576 130 q15 72

SUMIDERO PREFAB. CALZADA INCLUYE , v
10130 SUMDERO) HOSE 2483 BB V0SS gy TBSAMMLDAPCACH Ol o0 g i 1oy

CUNETA TRAPEZOIDAL PREFABRICADA 5 -

190131 LoRMIGON 30x22¢1000M E=0.15CM TS S TR W gy SERISMURECNONEIN gy meon wen g EnE

CUNETA TRIANGULAR REVESTIDA -

, TUBERIA ANILLADA PVC, ALCANT, DiN=
19,0132 DE HORMIGON 100X33X100 CM m 1887 813 180 2880 190321 i mo 2099 130 016 2245
E=0.15 CM
TUBERIA ANILLADA PYC, ALCANT, DIN=
19.02  ALCANTARILLADO 1g0azz LA mo 337 163 020 3320

ALZADA DE POZOS JABONCILLO He ' 5
19.0201 4620 U 3441 813 100 4354 905 gg%EmAN'LLADAPVC'ALCANT' ON=" 5306 191 o024 5520
19.0202 BERMADEHS. FC=180Ka/CM2  m 943 485 171 1599 T

BERMA DE H.S. FC= 210 K&/CM2, He
19.0203 3'cy, B=15 CM m 1265 728 257 2250 20,01 RETORNO ACTIVIDADES
19.0204 CAMA DE ARENA H=10 CM m2 145 060 051 256
19.0205 COLECTOR HA S=0.60X0.60 M m 8007 4673 1143 13823 200101 LAVAMANOS PORTATIL Ty ek DnGs Tk #52ad
19.0206 COLECTOR HA S=0.80X1.00 M m 13703 6244 17.14 21661 QPO DEFROTECOON PEFSONAL
19.0207 COLECTOR HA S=0.80X1 20 M m o 15073 6244 17.14 23031 MINIMO POR TRABAJADOR DURANTE

200102 51 peToRNO A LAS ACTIVIDADES EN EL dee D004 000 e
19,0208 COLECTOR HA S=1,00X1.00 M mo 779 7776 17.14 27280 e IET R
19.0200 COLECTOR HA S=1,00X1 20 M m 18850 81.85 18.05 28849
19,0210 COLECTOR HA S=1.00X1 40 M m 20357 8185 18.05 30347 ,

20,0103 GESTION DE DESECHOS U 92328 000 000 9238
19.0211 COLECTOR HA S=1.20X1.80 M m o 25287 11108 24.49 38844

EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN
19.0212 NIASA m3 0 1356 160 1516 :

SR e IMPLEMENTACION DE UN PROTOCOLO

EXCAVACION DE ZANJAS A MANO EN 20,0104 DE PREVENCION ANTE EL RIESGO mes 33318 1278 300 348%
19.0213 TiEgpa i 0.00.2.75 b kil SRR AR, TG BIOLOGICO EN 0BRAS

EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA DESINFECCION DIARIA DE HERRAMIEN-

19.0214 m 0 149 480 629 |
EN CONGLOMERADO H=0-2.75 M 200105 TASINCLUYEDOTACION DE PRODUC- mes  148.8 120440 64.72 150792
' ; TOS DE LIMPIEZA MINIMOS
100215 EXCRMCIONDE ZANISAMAQUNA o o oo

EN CONGLOMERADO H=2.76-4.00 M
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