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“INTEGRACION DE TECNOLOGIAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA EN EL DISENO ESTRUCTURAL DE UNA
VIVIENDA AUTOSUSTENTABLE DE 2 PLANTA EN LA

PROVINCIA DE SANTA ELENA”

Autor(es): Adolfo Alexander Gonzalez Alfonzo, Daniel René Vélez Borbor

Tutor: Ing. Vianna Pinoargote Rovello

RESUMEN

La tesis se enfoca en el disefio de viviendas de 2 pisos autosustentables
integrando tecnologias de eficiencia energética en su desefio estructural.
El objetivo principal es abordar la necesidad de viviendas que sean

autosustentables, resistentes al clima y a los desastres naturales.

El disefio de las viviendas se basa en el uso de PANELEGO en lugar de la
mamposteria tradicional. El Panelego de hormigén con EPS (Paneles de
Poliestireno expandido) es un excelente aislante acustico y térmico, el

doble de una pared de bloques tradicional.

La perspectiva se focaliza en potenciar el empleo de los recursos naturales
y mitigar el impacto antrdpico. Se integra un sistema de almacenamiento
de agua, un sistema fotovoltaico para adquirir una independencia
energética, ademas la aplicacion de sistemas de ventilacion natural con la

finalidad de obtener una éptima eficiencia energética.

De igual manera de los aspectos técnicos, se contemplan los aspectos
culturales y socioeconémicos de la colectividad. Se impulsa la colaboracion
eficaz de los domiciliados en el disefio de las residencias, procurando la
adaptacion de sus demandas y habitos. Se sugiere utilizar casas
sostenibles y asequibles, maximizando el empleo de la eficiencia
energética y promoviendo la aportacion de la comunidad en la evolucién de

disefo.

PALABRAS CLAVE: Panelego, EPS, disefio estructural, autosustentable
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“Integration of Energy Efficiency Technologies in the Structural
Design of a Two-Story Self-Sustaining Home in the Province of
Santa Elena”

Autor(es): Adolfo Alexander Gonzalez Alfonzo, Daniel René Vélez Borbor
Tutor: Ing. Vianna Pinoargote Rovello

ABSTRACT

The thesis focuses on the design of two-story self-sustaining homes by
integrating energy efficiency technologies into their structural design. The
main objective is to address the need for homes that are self-sustaining,

climate-resistant, and resilient to natural disasters.

The design of these homes relies on the use of PANELEGO instead of
traditional masonry. Panelego, which consists of concrete with EPS
(Expanded Polystyrene Panels), provides excellent acoustic and thermal

insulation, twice as effective as a traditional block wall.

The perspective is focused on enhancing the use of natural resources and
mitigating the anthropic impact. It integrates a water storage system, a
photovoltaic system to acquire energy independence, as well as the
application of natural ventilation systems in order to obtain optimum energy

efficiency.

In addition to the technical aspects, the cultural and socioeconomic aspects
of the community are also taken into account. The effective collaboration of
the residents in the design of the residences is promoted, trying to adapt
their demands and habits. It is suggested to use sustainable and affordable
houses, maximizing the use of energy efficiency and promoting the

contribution of the community in the design evolution.
KEYWORDS:

Panelego, EPS, structural design, self-sustaining
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Durante el afio pasado con la posibilidad de la llegada del fenébmeno
del nifio se presentaron altas temperaturas en todo el pais, siendo
principalmente Santa Elena una de las mas afectadas. Actualmente,
existen altas temperaturas en la zona urbana, que superan a las de la zona

rural.

Este fendmeno, conocido como islas de calor, se debe a que los
edificios y el pavimento oscuro absorben y retienen calor. Las ciudades,
gue concentran este tipo de infraestructuras, por ello presentan una mayor

temperatura y humedad (Palme et al., 2017).

La lluvia ocasiona una mayor humedad e inunda zonas criticas de la
provincia, actualmente el fendmeno de El Nifio, que se caracteriza por
provocar intensas lluvias por largos periodos de tiempo, castiga al Ecuador.
Debido a la peligrosidad de este 4 fendmeno, se debe garantizar la
resistencia de las estructuras, evitando el impacto econdémico que

conllevan estos eventos (Frappart et al., 2015).

Después de los eventos con intensa precipitacion se pronostica un
periodo de sequia y altas temperaturas en las edificaciones, (Belliard et al.,
2021) ocasionando la compra de electrodoméstico lo que conllevaria a un
aumento del consumo energético por parte del usuario (ElI Universo,
2023a). Para reducir el impacto energético y mantener los espacios
habitables, se precisa una edificacion eco amigable y promover la adopcion
efectiva de practicas de disefio sostenible haciendo el uso de materiales
reciclados obteniendo un ahorro econémico inmediato (Aghimien et al.,
2022).



Este trabajo de investigacion tiene como fin llevar a cabo la
integracion de eficiencia energética en el disefio estructural de viviendas

que permita entre otras cosas:

> Disminuir el consumo energético total de las viviendas en

comparacion con las viviendas tradicionales

> Utilizar materiales de construccion sostenibles y locales

> Incorporacion de tecnologias modernas y sistemas inteligentes

Todo disefio estructural debe contar no solo con la informacion de
los planos arquitectonicos y estructurales sino también con el respectivo
estudio hidraulico, ambiental y social; ya que de estos factores dependera

gue se realice un correcto disefo.

Entonces para llevar a cabo de manera eficaz el disefio del edificio

sera necesario la recopilacion de la siguiente informacion:
» Disefo arquitecténico.

* Disefo estructural en base a las normas establecidas en la NEC y
el ACI.

« Evaluacion energética con ayuda del programa Revit
« Evaluacion de sostenibilidad econdmica
* Célculo de paneles solares necesarios para la vivienda

También y teniendo en cuenta que la provincia se encuentra ubicada
es una zona con alta peligrosidad sismica se realizard un disefio
sismorresistente, aplicando todas las normativas y reglamentos

establecidos en el pais, tales como la NEC, el ACl y el AISC.

La respuesta de una vivienda ante situaciones sismicas del suelo se
caracteriza por aceleraciones, velocidades y desplazamientos de sus

elementos. Los requisitos que se presentan se basan en el comportamiento
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elastico lineal y no lineal de estructuras de edificacion. Con esto se busca
evitar la pérdida de vidas humanas impidiendo el colapso de la estructura
en caso de un fuerte sismo. La proteccion debe ser en mayor medida y de
garantia la funcionalidad luego de un evento sismico extremo para los

edificios de ocupacién especial y esencial.

Para esto se hara un debido control de deformaciones, a traves de
los calculos de las derivas inelasticas maximas de piso, las cuales son del
2%. Este calculo para brindar una mayor seguridad a los ocupantes debera

incluir:
+ Las deflexiones debidas a efectos traslacionales y torsionales.

* Los efectos de segundo orden P-A.

1.2. ANTECEDENTES

La integracion de tecnologias de eficiencia energética y el analisis
climatoldgico en el disefio estructural de viviendas autosustentables tiene
sus raices en la comprension de la relacion entre el entorno construido y el
medio ambiente. A lo largo de la historia, diversas culturas han desarrollado

técnicas arquitectonicas adaptadas a sus condiciones climaticas locales.

Por otro lado, los sismos son considerados los desastres naturales
con mayor impacto en la humanidad por su dificil prediccién, aleatoriedad
e intensidad. Ademas, porque ocasionan pérdidas humanas materiales
(Wu et al., 2023). Se deben a la inestabilidad de fallas ocasionadas por la
acumulacion de energia interna de la Tierra y el cambio de la tension
subterranea (Chen et al., 2009).

La mayoria de los sismos se concentran en el Cinturon de Fuego del
Pacifico, una region del planeta integrada por varias capas terrestres,

cuyas interacciones provocan estos movimientos. Esta regién siempre esta



activa debido al constante movimiento de las placas tectonicas ubicadas en

la zona (Cardenas et al., 2020).

En el contexto local, la mayoria de los movimientos sismicos son
ocasionados por el movimiento convergente entre la placa Sudamericana
y la de Nazca, teniendo gran repercusion la subduccion de esta ultima. En
consecuencia, es de suma importancia considerar la sismicidad de la zona
en el disefio estructural de una vivienda (Cajamarca-Zuniga & Kabantsev,
2023).

La teoria de tecténica de placas plantea que la litosfera esta dividida
en bloques grandes y pequefios, ademas de muchas zonas activas como
fallas, fosas, suturas terrestres y fisuras continentales. El interior de las
placas es estable, mientras que los bordes o limites son zonas activas y

con fuerte movimiento tectonico, lo que provoca actividad sismica.

Las altas temperaturas y la humedad constante requieren
estrategias para garantizar el confort térmico en interiores de edificaciones.
Mientras que, la temporada de precipitaciones extensas plantea desafios
en términos de drenaje y resistencia a inundaciones. Este contexto
climatico subraya la necesidad de disefios que se adapten a €l y mitiguen

sus efectos (Gémez et al., 2021).

Es importante sefialar que, el fendmeno de El Nifio no es la Unica
causal de las altas temperaturas de este afio. A esta probleméatica se suma
la variacion de temperatura ocasionada por el cambio climético. Es por esto
gue, los disefios de viviendas deben considerar estos factores al momento

de verificar el confort climatoldgico para el usuario (Resano, 2023).

En la regién, se ha observado avances que incluyen la seleccion de
materiales de construcciones sostenibles, el disefio bioclimético que

aprovecha las condiciones naturales, la implementacion de tecnologias de



eficiencia energética y la promulgacion de regulaciones locales que

fomentan la sostenibilidad en la construccion (Evans, 2023).

Los fendmenos climaticos, el calentamiento global y las condiciones
meteoroldgicas de la zona son factores externos, sobre los cuales no
tenemos injerencia, que unen estas dos realidades. Estos son las
causantes de varios cambios meteorolégicos tales 3 como: humedad
ocasionados por lluvia, alteracion de temperatura, radiacion solar intensa,

estas Ultimas intensificadas por la latitud del Ecuador (Lopez et al., 2021).

Esto genera dilatacion térmica de los materiales el cual, es el
aumento de volumen de un cuerpo, imperceptible a simple vista en mayoria
de ocasiones, debido al aumento de temperatura sin cambios en la presion
(Gao et al., 2023). En el disefio constructivo se han tomado precauciones
para contrarrestar los efectos de fisura y agrietamiento que se pueden
llegar a ocasionar por la dilatacion térmica. Estas presentes en las juntas
de un edificio o en grietas de filtracion en pozos (Wolterbeek & Hangx,
2023).

Por lo tanto, en el proceso de disefio estructural se tomardn en
cuenta estos factores para evitar fisuras eventuales y con el afan de
construir una vivienda autosustentable tomando ventaja de las realidades
climéticas que se encuentran en nuestro alrededor (Costa Junior & Moraes
Pinheiro, 2021).

1.3. HIPOTESIS

1.3.1.Hipoétesis General

H.G.1.: Integrar tecnologias de eficiencia energética en el disefio
estructural de una vivienda autosustentable de dos plantas en la

provincia de Santa Elena reduciendo significativamente el consumo



energético y los costos operativos, al mismo tiempo que mejora el

confort térmico y disminuye la huella de carbono de la vivienda.
1.3.2.Hipotesis Especificas

H.E.1.: El uso combinado del programa ETABS y hojas de calculo
en el disefio estructural permitira una evaluacién mas precisay eficiente de
la resistencia sismica de la vivienda, reduciendo el riesgo de fallos
estructurales durante un sismo y mejorando el desempeiio general de la

edificacién en condiciones de carga sismica.

H.E.2.: La adaptacion del disefio arquitectonico a las condiciones
climéticas de la provincia de Santa Elena, utilizando el programa Revit para
el analisis de la eficiencia energética, resultard en una reduccion
significativa del consumo energético y un aumento en el confort térmico de

los ocupantes de la vivienda.

H.E.3.: La evaluacion de la sostenibilidad del proyecto a través de
un analisis econdmico y energético permitira identificar su viabilidad a largo
plazo y demostrard que, al integrar practicas sostenibles, se reducira
significativamente el impacto ambiental, garantizando un equilibrio entre

rentabilidad y responsabilidad ecol6gica.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1.0Dbjetivo General

Disefar viviendas que sean autosustentables, resistentes al climay
a los desastres naturales, mediante el analisis estructural, la eficiencia
energética y la mitigacion de riesgos asociados a las altas temperaturas,
para fomentar el uso de materiales eco amigables en el proceso de

construccion.



1.4.2.0bjetivos Especificos

O.E.1.: Elaborar el disefio estructural mediante el programa Etabs y
hojas de calculo para la correcta evaluacion del disefio sismorresistente de

nuestra vivienda

0O.E.2.: Adaptar el disefio a las condiciones climéaticas de la provincia
de Santa Elena, mediante el programa Revit para el andlisis de la eficiencia

energética diseflada

O.E.3.: Evaluar la sostenibilidad del proyecto mediante un analisis
econdémico y energético para determinar su viabilidad a largo plazo y su

impacto en el medio ambiente

1.5. ALCANCE

El disefio de la vivienda con paneles de poliestireno tiene un impacto
social significativo al mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
comunidad, al tiempo que se fomenta la sostenibilidad ambiental y se
fortalece la resiliencia frente al cambio climéatico. Reducir los costos de
construccion y la eficiencia energética de las viviendas pueden ayudar a
aliviar la carga financiera de los hogares de bajos ingresos, lo que puede

tener un impacto significativo en la calidad de vida de la comunidad.
1.6. VARIABLES
1.6.1.Variables Independientes:

e Disefio de vivienda

¢ Implementacion de caracteristicas de disefio ecoldgico, como
sistemas de captacion de agua de lluvia, paneles solares,
orientacion de la vivienda para aprovechar la luz natural, entre

otros.



1.6.2.Variables Dependientes

Eficiencia Energética

Medida de la eficiencia energética de la vivienda, que podria
incluir el consumo de energia eléctrica, el uso de sistemas de
calefaccion/aire acondicionado, y la dependencia de fuentes

de energia sostenible.
Costo de Construccién

Medida del costo total de construccion de la vivienda,
incluyendo el costo de los materiales y la implementaciéon de

tecnologias ecoldgicas.
Satisfaccion del Usuario

Evaluacion de la satisfaccion de los residentes con respecto
al confort, la funcionalidad y la habitabilidad de las viviendas
disefiadas con paneles de poliestireno (EPS) y caracteristicas

ecoldgicas



CAPITULO IlI: MARCO TEORICO

2.1. Fundamentacion Teorica

En el presente capitulo se muestran los conceptos principales para
el disefio, desarrollo y construccion arquitectonico-estructural de una
vivienda ecoldgica para Santa Elena, siguiendo las normas y los criterios
para el disefio de la vivienda. El objetivo de este disefio es implementar
materiales nuevos de construccién en la localidad que sean ecolégicos y
sostenibles para mejorar la calidad de vida de las familias de la provincia

de Santa Elena.

En la actualidad a nivel mundial y nacional es posible observar cémo
se pueden mejorar los proyectos de viviendas de interés social e
implementarlos como una alternativa las construcciones sostenibles. En
algunos paises desarrollados ya existen politicas y sistemas técnicos
sostenibles, en la actualidad en Colombia se ha venido trabajando en
implementar sistema de construccion, pero en edificaciones de grandes
magnitudes, pero no en la construccion de viviendas de interés social.
(Orjuela, 2020)

2.2. Marco Conceptual

2.1.1.Disefo arquitecténico.

En la vivienda ecolégica se realizard una construccion de dos
plantas con un area de 230.3m2 en el cual cuenta en la planta baja con una
habitacion para huéspedes, bafio social, cocina, sala, comedor y
lavanderia, mientras que en la segunda planta contara con tres
habitaciones y sus respectivos bafios personales, disefiada para ser una
vivienda sostenible que contara con materiales autosostenibles el cual va a
generar un impacto de mejoramiento en la calidad de vida de sus

habitantes.



2.1.2.Fundamentos de construccion sostenible

Como se expresa en el articulo Castro&Buitrago Construcciones
(Castro&BuitragoConstrucciones, 2023) la construccion sostenible,
también conocida como construccion verde o0 eco-construccion, es un
enfoque integral para el disefio, la construccibn y operacion de
edificaciones que busca reducir su impacto ambiental y maximizar su

eficiencia.

Contribucion de la construccion sostenible en la proteccion del medio
ambiente, desempefia un papel esencial en la conservacién de los recursos
naturales y reducir la huella de carbono con una contribucién a la salud del

planeta y de las futuras generaciones.
2.1.3. Desarrollo y construccion sostenible

Segun Hernandez y Meza (2011), la industria de la construccion es
uno de los sectores econdmicos mas importantes a nivel mundial, lo que
constituye un décimo de la economia global y los edificios utilizan el 40%
de la energia mundial y es responsable del 50% de las emisiones de CO2

al medio ambiente.

El proyecto Ecuador 2030 es un compromiso con los Objetivos de
Desarrollo Sostenibles (ODS) en construir infraestructuras resilientes,
promover la industrializacién sostenible y fomentar la innovacion; lograr que
las ciudades y asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resistentes y sostenibles; asegurar el acceso a todas las personas a
viviendas y servicios basicos adecuados y mejorar los barrios marginales.
(NACIONES UNIDAS ECUADOR, 2015)

La agenda 2030 recoge metas que interpelan directamente a un
sector que produce un tercio de todos los residuos que genera la Union
Europea y que ha levantado un parque residencial que produce un tercio
de las emisiones de contaminantes en el planeta: cerca de mil millones de

toneladas de CO2 al afio.



La construccion estad involucrada en los que los objetivos de

desarrollo sostenible (ODS) en las cuales estan:

Objetivo 11: Ciudades y comunidades sostenibles.

La réapida urbanizacion estd dando como resultado un numero
creciente de habitantes en barrios pobres, infraestructuras y
servicios inadecuados y sobrecargados (como la recogida de
residuos y los sistemas de agua y saneamiento, carreteras y
transporte), lo cual estd empeorando la contaminacion del aire y
el crecimiento urbano incontrolado.

Para alcanzar el objetivo 11, los esfuerzos deben centrarse en
aplicar politicas y practicas de desarrollo urbano inclusivo,
resiliente y sostenible que den prioridad al acceso a los servicios
basicos, a la vivienda a precios asequibles, al transporte eficiente
y a los espacios verdes para todo el mundo. (Naciones Unidas,
2022)

Objetivo 9: Industria, innovacién e infraestructuras

La industrializacion inclusiva y sostenible, junto con la innovacion
y la infraestructura, pueden dar rienda suelta a las fuerzas
econémicas dindmicas y competitivas que generan el empleo y

los ingresos.

La innovacién y el progreso tecnolégico son claves para descubrir
soluciones duraderas para los desafios econ6micos vy
medioambientales, como el aumento de la eficiencia energética y

de recursos.

Para alcanzar el objetivo 9 en 2030, es esencial apoyar alos PMA,
invertir en tecnologias avanzadas, reducir las emisiones de
carbono y aumentar el acceso a la banda ancha mévil. (Naciones

Unidas, 2022)
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- Objetivo 3: Salud y bienestar
Garantizar una vida sana y promover el bienestar en todas las

edades es esencial para el desarrollo sostenible.

El ODS 3 apela también a la necesidad de que para que un
inmueble sea sostenible ha de ser confortable para sus residentes
y cumplir con unos estandares minimos de salubridad. Para ellos
es necesario apostar por los espacios abiertos, el empleo de la
luz natural y desterrar el empleo de revestimientos o pinturas
contaminantes. (INOVA, 2016)

- Objetivo 5: lgualdad de genero
Favorecer a la presencia de mujeres en las obras, por su ligereza
y facilidad de manipulacién, promoviendo asi el alcance de la
igualdad de género en un sector tradicionalmente es puramente
masculino. (EMEDUE, 2015)

2.1.4. Ventajas y desventajas de utilizacion de
paneles de poliestireno expandido en viviendas

ecologicas

Utilizar paneles de poliestireno para la construccion esta
constituyendo una alternativa a la edificacion tradicional muy interesante, a
medio camino entre los sistemas prefabricados ya que los paneles se
disefian en la estacion de produccion y la construccion in situ, ya que se

instalan, arman y rellenan de hormigén en la propia obra.

llustracion 1 Panel Lego

Fuente. KUBIEC

11



Ventajas

Las exigencias de ahorro energético marcan la construccién actual
y del futuro, con una amplia concienciacién por parte de todos los agentes
implicados en la aplicacién de soluciones constructivas que den como
resultado edificios mas sostenibles. En este sentido, el aislamiento térmico
se convierte en un aspecto fundamental para conseguir este objetivo, tanto

en zonas con una climatologia adversa como moderada.

Es ahi donde entre en juego el uso del poliestireno expandido en la
construccion, por su excelente capacidad de aislamiento térmico frente al
calor y al frio. Esto se debe a la propia composicién de este material (un
98% de aire oculto dentro de un 2% de poliestireno). Sin perder de vista
que el EPS o poliestireno expandido es un derivado del petroleo, hay que

tener en cuenta sus ventajas en cuanto a sostenibilidad.

En primer lugar, el uso del EPS en construccion se destina a
aplicaciones duraderas, como el aislamiento térmico-acustico del edificio o
el aligeramiento de ciertas construcciones, por lo que su vida util sera la

misma que la de los edificios en si.

En segundo lugar, el poliestireno expandido es 100% reciclable y no
dafia la capa de ozono. Cuando se utiliza en construccién, todo el material
sobrante es reciclado, por lo que la cantidad de piezas de este tipo que
acaban siendo tratados como residuos solidos urbanos es muy reducida.
Como nota, el EPS representa un 0.1% de los residuos soélidos urbanos que

se producen en Espafia.

Finalmente, su uso como sistema de aislamiento térmico en
construccion supone un importante ahorro energético para los edificios una
vez construidos, disminuyendo el gasto en electricidad y por consiguiente

las emisiones contaminantes.

El sistema de construccion con paneles de EPS en la propia
composicién de sus moédulos 3 dimensiones, formados por una malla de
acero galvanizado en la que se insertan los paneles de poliestireno

12



expandido formando una estructura cerrada que, una vez instalado en la
obra, se rellena de hormigén. Esto permite que se cree una estructura
monolitica que resiste mejor ante los movimientos del terreno, evitando la
aparicion de fisuras en las fachadas y dotando a las viviendas y edificios
con una gran durabilidad.

Los paneles de poliestireno expandido tienen un peso muy reducido.
Para hacernos una idea, el peso de un médulo sismo (formado por dos
placas de EPS) tiene un peso que oscila entre los 2 y los 7 kg. Por ejempilo,
el S25 4PSX4PS, uno de los més solicitados, tiene un peso de 3.9kg/m2.
Por eso, cargar y descargar los médulos se realiza facilmente por varias

personas.

Al mismo tiempo, esto favorece su instalacion en la obra, reduciendo
considerablemente los plazos de construccion de un edificio, en su fase

estructural.

Por lo general, los paneles de poliestireno expandido se pueden
aplicar a cualquier tipologia constructiva, desde viviendas unifamiliares
hasta bloques de gran altura o edificios de oficinas, y a todo tipo de
elementos de construccion. En el caso del sistema industrializado Sismo
Spain, utilizan estos paneles EPS para los médulos de forjados, tanto entre
plantas como de cubiertas, ya sean planas o inclinadas, y para el
cerramiento y muros de todo tipo (separacion de viviendas, separacion de

habitaciones y s6tanos). (SismoSpain, 2020)

Desventajas

Mala adherencia de yesos y morteros. Esta circunstancia se puede
salvar con pastas con aditivos afiadidos o haciendo ranuras a la bovedilla

para que la pasta tenga mayor agarre mecanico.

Soporta menores cargas en el techo. Este es un aspecto a tener en

cuenta a la hora de colgar elementos como puede ser una lampara.
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Son inflamables. Debe de afadirse otro sistema que proteja a la
estructura del fuego. Dentro de la bovedilla no se pueden poner fuentes de
alto calor como tubos de calefaccion o focos que alcancen gran

temperatura(Encimas Leroy, 2023).
2.2. Disefo estructural

La filosofia de disefio permite comprobar el nivel de seguridad de
vida. El disefio estructural se hace para el sismo de disefio, evento sismico
que tiene una probabilidad del 10% de ser excedido en 50 afios,

equivalente a un periodo de retorno de 475 aflos(NEC, 2015b).
2.2.1. Requisitos minimos de disefio

Para estructuras de ocupacion normal el objetivo de disefio es:

v' Prevenir dafos en elementos no estructurales y estructurales,
ante terremotos pequefios y frecuente, que pueden ocurrir

durante la vida util de la estructura.

v' Prevenir dafios estructurales graves y controlar dafios no
estructurales, ante terremotos moderados y poco frecuentes,

que pueden ocurrir durante la vida util de la estructura.

v Evitar el colapso ante terremotos severos que pueden ocurrir
rara vez durante la vida util de la estructura, procurando

salvaguardar la vida de sus ocupantes.

Esta filosofia de disefio se consigue disefiando la estructura para que:
v' Tenga la capacidad de resistir las fuerzas especificadas por esta

norma.

v' Presente las derivas de piso, ante dichas cargas, inferiores a las
admisibles.
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v' Pueda disipar energia de deformacion inelastica, haciendo uso
de las técnicas de disefio por capacidad o mediante la utilizacion

de dispositivos de control sismico(NEC, 2015b).
2.2.2. Cargas vivas

La carga viva, también llamada sobrecargas de uso, son
conformadas por los pesos de personas, muebles, equipos, accesorios
moviles, mercaderia en transicion, entre otras que estan destinadas para la
edificacion(NEC, 2015a).

2.2.3. Cargas muertas (cargas permanentes)

Las cargas muertas estan constituidas por los pesos de todos los
elementos estructurales del edificio o vivienda que actian en permanencia
sobre la estructura. Son elementos tales como: muros, paredes,
recubrimientos, instalaciones sanitarias, eléctricas, mecéanicas maquinas y

todo lo que le integra permanentemente a la estructura(NEC, 2015a).
2.2.4. Combinacién de cargas

En general toda construccion resistente a sismos debe ser disefiada
y analizada para resistir combinaciones de cargas vivas, muertas, estaticas

y sismicas.

llustracion 2 Esquema conceptual de la NEC-SE-CG.

4.3. Esquema conceptual de la NEC-SE-CG

Cargas muenas 344 41
Permanentes
Cargas geolégicas 313 NECSE-GM

Cargas vivas
Reduccon 22
CARGAS Variables Reduccion en cubierian 3,23 COMBINACIONES
Cargas climaticas

Viento

Graniza

Accidentales Cargas sismicas NEC-SE-DS

Fuente. NEC 2015, CARGAS (NO SISMICAS)
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2.3. Marco Normativo

En el marco normativo se conformara por normas, criterios,
metodologias, lineamientos y sistemas, que se indica el debido desarrollo
para alcanzar los objetivos propuestos en el proceso del proyecto de
titulacién, como las normas que utilizaremos que son las Normas

Ecuatorianas de la Construccion del 2015.

2.3.1. Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC
- 2015

Al Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda, ente rector de las
politicas de habitat y vivienda a nivel nacional, le corresponde formular la
normativa que propicie el desarrollo ordenado y seguro de los
Asentamientos Humanos, la densificacion de las ciudades y el acceso a la

vivienda segura.

El objetivo fue determinar nuevas normas de construccion de
acuerdo a los avances tecnoldgicos a fin de mejorar los mecanismos de
control en los procesos constructivos, definir principios minimos de disefio
y montaje en obra, velar por el cumplimiento de los principios béasicos de
habitabilidad, y fijar responsabilidades, obligaciones y derechos de los

actores involucrados en los procesos de edificacion.

La Norma Ecuatoriana de la Construccion pretende dar respuesta a
la demanda de la sociedad en cuanto a la mejora de la calidad y la
seguridad de las edificaciones, persiguiendo a su vez, proteger al
ciudadano y fomentar un desarrollo urbano sostenible(NEC, 2015a).

2.3.2. Servicio Ecuatoriano de Normalizacion
INEN-2015

El poliestireno expandido es una espuma rigida suministrada en

forma de planchas livianas, de dimensiones volumeétricas estables. Se
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fabrican en diferentes densidades, segun aplicacion; es compatible con el
medioambiente que le proporciona una alta capacidad de aislamiento
térmico y acustico (98% de aire y 2% de material solido). El poliestireno

utilizado es ignifugo de clase F segun norma ASTME 119 o DIN 4102.

Estructuralmente, el poliestireno expandido en el interior del panel
es incomprensible. El panel de poliestireno es un elemento fabricado en
una plancha mediante procesos industriales. Esta compuesto por un nucleo
de poliestireno expandido (EPS) y dos mallas de acero galvanizado electro
soldada y conectadas entre si por conectores de acero, igualmente
galvanizados y electro soldados. La union coplanar de varios paneles

prefabricados de poliestireno formara un muro. (INEN, 2015)

El poliestireno expandido contiene estireno (lo que forma la
estructura celular), pentano (o que se usa para la expansion) que estan
compuestos de hidrocarburos y se obtienen a partir de subproductos del

petréleo y del gas natural.

Como aislamiento, el EPS es ligero, pero rigido. Cuando se fabrica
es posible obtener una produccion con varios niveles de resistencia, util
para la compresion y que es capaz de soportar altas cantidades de peso y
gracias a su estructura, tiene una minima absorcién de agua, por lo que es

una excelente barrera contra la humedad.

El poliestireno en construccion, puede utilizarse para la fabricacion
de sistemas constructivos que son ligeros y aislantes. Con estas
caracteristicas se puede disminuir el impacto medioambiental, por el ahorro
que se obtiene en el consumo eléctrico. Esto se debe a que, al aislar muros
y techos, puedes ayudar en la eficiencia de aparatos de climatizacion para
un mayor confort interno. (FANOSA, 2020)
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2.3.3. Organizacion Internacional de

Normalizacion I1ISO

Las normas ISO (Organizacion Internacional de Normalizacion) es
una federacién mundial de organismos nacionales de normalizacién cuya
principal actividad es la elaboracion de normas técnicas internacionales que
contribuyen a que el desarrollo, la produccién y el suministro de bienes y

servicios sean mas eficaces, seguros y transparentes. (FUNDIBEQ, s.f.)

La Norma ISO 15392:2019 “Sostenibilidad en edificacion y obra civil
— Principios generales” identifica y establece los principios generales para
la contribucion de los edificios, las obras de ingenieria civil y otros tipos de
obras de construccion al desarrollo sostenible; tal como se aplica al ciclo
de vida de las obras de construccion, desde el inicio hasta el final de su
vida util. También aplicable para las obras de construccion nuevas y
existentes, individual y colectivamente, asi como a los materiales,
productos, servicios y procesos relacionados con su ciclo de vida. (NORMA
ISO 15392, 2019)

La norma ISO 37120:2018 “Ciudades y comunidades sostenibles —
Indicadores de los servicios de la ciudad y la calidad de vida” define y
establece metodologias para un conjunto de indicadores para orientar y
medir el desempeifio de los servicios de la ciudad y la calidad de vida como
contribucion a la sostenibilidad de la ciudad. También aplicable a cualquier
ciudad, municipio o gobierno local que se comprometa a medir su
desempefio de manera comparable y verificable, independientemente de
su tamafio y ubicacién. (NORMA I1SO 37120, 2018)

La norma ISO 37101:2016 “Desarrollo sostenible en las
comunidades — Sistema de gestibn para el desarrollo sostenible —
Requisitos con orientacion para su uso” establece los requisitos para un
sistema de gestidn para el desarrollo sostenible en las comunidades,
incluidas las ciudades, utilizando un enfoque holistico, con miras a

garantizar la coherencia con la politica de desarrollo sostenible de las
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comunidades. Los resultados previstos de un sistema de gestion para el

desarrollo sostenible en las comunidades incluyen:

- Gestionar la sostenibilidad y fomentar la inteligencia y la resiliencia
en las comunidades, teniendo en cuenta los limites territoriales a los

que se aplica.

- Mejorar la contribucion de las comunidades a los resultados del

desarrollo sostenible.

- Evaluar el desempefio de las comunidades en el progreso hacia
resultados de desarrollo sostenible y el nivel de inteligencia y

resiliencia que han alcanzado.

- Cumplir con las obligaciones de cumplimiento. (NORMA ISO 37101,
2016)

2.4. Cargas sismicas NEC — SE - CG

En el capitulo de la NEC 2015, se establecen los tipos de cargas a
considerar en el calculo y disefio de toda la edificacion y la cual debemos

emplear en nuestro proyecto.

2.4.1. Carga muerta: pesos propios de los

materiales.

En la tabla 8 de la secciéon 4.1 de la NEC 2015 se muestran los
valores de los pesos para los materiales de uso mas frecuente para el

calculo de la carga muerta total para el disefio estructural de este proyecto.
Tabla 1 Cargas muertas segun NEC-2015

Material Peso unitario kn/M3
Ceramica 18.00

Acero 78.5

Cemento y arena 20.0

Instalaciones 0.49

Nota: Tomado de (NEC, 2015a), p.21.
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2.4.2. Carga viva: sobrecargas minimas.

Como se muestra en la tabla 9 de la secciéon 4.2.1 se establecen los
valores que seran utilizados para el disefio de esta estructura de acuerdo

con la ocupacion o uso presentado en el proyecto.

Tabla 2 Sobrecaras minimas uniformemente distribuidas Lo y concentradas Pg

Ocupacién o uso Carga uniforme (KN/m?) Carga concentrada (KN)
Viviendas (unifamiliares y 2.00
bifamiliares)

Fuente. tomado de (NEC, 2015a) p.29.

2.4.3. Combinacion para el disefio por ultima

resistencia

Las estructuras, componentes y cimentaciones, deberan se
disefiadas de tal manera que la resistencia de disefo iguale o exceda los
efectos de las cargas incrementadas, de acuerdo a las siguientes

combinaciones.

Tabla 3 Combinaciones de cargas.

COMBINACION FORMULA

1 1.4D

2 1.2D+1.6L+0.5max[Lr; S; R]

3 1.2D+1.6 max

[Lr;S; R]+max[Lr; 0.5W]

4 1.2D+1.0W+L+0.5max[Lr; S, R]
5 1.2D+1.0E+L+02S

6 0.9D+1.0W

7 0.9D+1.0E

Fuente: Tomado de (NEC, 2015a) p.19.

20



2.5. Disefio sismico NEC-SE-DS (2015)

2.5.1. Zonificacion sismicay factor Z

Es primordial en disefio sismo resistente determinar la zona sismica
en donde se va a construir la vivienda y su respectivo valor de coeficiente
Z. Las zonas mas sensibles serian la costa y la zona centro sur del pais,

como se puede observar en la Figura 1.

Tabla 4 Valores del factor Z en funcién de la zona sismica adoptada

Zona sismica 1 T} 1] IV v Vi
Valor factor Z D0.15 0.25 0.30 0.35 0.40 20.50
Caracterizacion del | Intermedia | Alta Alta Alta Alta Muy alta
peligro sismico

Fuente. Tomado de (NEC, 2015b) seccion 3.1.1. p.27.

llustracion 3 Ecuador, zonas sismicas para propositos de disefio y valor del factor zonal Z.

wovo o0

B 5

arevo #ovo wevo movo novo mreeo wovo oo

Fuente. Tomado de (NEC, 2015b) seccién 3.1.1. p.27.

Tabla 5 Poblaciones ecuatorianas y valor del factor z

Poblacién Provincia Z

Santa Elena Santa Elena 0.50

Nota: Se determina la ubicacién de la construccion y determinara una de las seis zonas
sismicas del Ecuador.
Fuente. Tomado de (NEC, 2015c) p.104.
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2.5.2.Zonificacion sismicay factor Z

En la provincia el tipo de suelo que méas predomina es el tipo C y D,
presente sobre todo en la zona norte de la provincia, por lo que para este

proyecto se trabajara con un suelo tipo D.

llustracion 4 Ecuador, tipos de suelo

Tipo de

perfil Descripcioén Definicion

Nota. Tabla obtenida de (Norma Ecuatoriana de la Construccion, 2014c)
2.6. Analisis de alternativas

Para la eleccion de las alternativas que formaran parte de la solucion
planteada, se propusieron cuatro criterios de suma importancia. Estas son:
pilar econdémico, técnico, ambiental y social. En adicién, estos se
subdividen en subcriterios a los cuales se les asigna una ponderacion

considerando restricciones o indicaciones del cliente.

Las alternativas serdn propuestas en funcion de las necesidades del
proyecto, por lo cual se tendra dos categorias para formular la solucion de
la problemética. La alternativa de método constructivo escogido por las
opciones mas recurrentes en el mercado como estructuras metalicas y de
hormigén armado. Por otro lado, las propuestas de analisis de ahorro
energético fueron elegidas a base de facilidad de aplicacion y obtencion del

analisis energeético.
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2.6.1.Propuesta alternativa de método constructivo

Alternativa Al: Disefio estructural de una vivienda compuesta de

elementos metalicos.

El disefio y construccién de estructuras metélicas tienen una gran
cantidad de ventajas técnicas y econdmicas. Un claro ejemplo de ello es la
rapidez de construccion referente a las estructuras de hormigén armado,
siendo mas eficiente en un 40% (Pan & Zhang, 2023). Otra caracteristica
por destacar es el peso, siendo este relativamente bajo en comparacién de
otros sistemas constructivos. Sin embargo, esto resalta mas en estructuras
de varios niveles como edificios. En el criterio ambiental, esta estructura
destaca en la facilidad de reciclaje y redso de sus materiales. No obstante,
este sistema cuenta con claras desventajas las cuales son: facilidad de
corrosion en ambientes salinos y demas condiciones climaticas, mayor
costo de inversién ocasionado por escasa oferta y demanda, limitacion de

oferta y mayor inversion en mano de obra de personal especializado, etc.
Alternativa A2: Disefio estructural de una vivienda de hormigén armado

El mercado de disefio y construccion de estructuras de hormigén armado
tiene una amplia trayectoria en el pais. Por lo tanto, existe un gran mercado
laboral especializado en este sistema constructivo. Las ventajas de sistema
constructivo son: la disponibilidad de sus materiales reduciendo asi sus
costos, no existe limitante de recursos por zonas, larga vida util, no requiere
mano de obra tan especializada para su ejecucion y se puede prescindir de
mantenimiento ya que en escasos casos es realmente necesario. Las
claras desventajas de este sistema son el incremento de su peso propio en
comparacion con otros sistemas y el poco desarrollo y tratamiento de sus

escombros.
2.6.2.Eleccidn de alternativa 6ptima

La eleccién de las alternativas Gptimas se lleva a cabo por medio de

la escala de Likert, la cual selecciona la mejor opcién fundamentandose en
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el analisis previo de los criterios y una ponderacion fijada a cada criterio. La
escala seradel 1 al 5, en donde 1 es lo mas desfavorable y 5 mas favorable.

La opcion con mayor puntuacion sera la elegida.

Tabla 6 Escala de Likert de alternativas

Ponderacion Planteamiento de criterio A 1Alternat|vaA2
Criterio Econémico 11 18

Velocidad y Eficiencia de construccion 5 3

20% Mane de Obra y Personal Calificado 2 5

Costo y Disponibilidad de materiales 2 5

Costo de Mantenimiento 2 5

Criterio Técnico 14 15

Peso total de la estructura 5 3

40% Afectacién por condiciones climaticas 2 4

Durabilidad & 5

Respuesta sismica 4 3

Criterio Ambiental 5 3

20% Tratamiento de residuos 5 3

Criterio Social 3 5

20% Creacion de Empleo 3 5
Total 9.4 11.2

2.6.3.Eleccion del diseio

Unavez se realizaron las respectivas ponderaciones de la alternativa
A visualizado en Tabla 2.5, se tuvo como solucién la alternativa A2 la cual,

plantea el Disefio estructural de una vivienda de hormigén armado.

2.7. Sistema Fotovoltaico

2.7.1.Celdas solares multicristalino

Estas celdas solares se los fabrican con el material que son mas
baratos que los que se utilizan para obtener el silicio a la perfeccion. La
primera labor reside en aguantar la deterioracion del tiempo de vida til con
el uso respectivo de instrucciones tecnologicas en el transcurso de la
produccion que atrapen las impurezas no deseadas para eliminarlas

después. (Pereda, Celdas fotovoltaicas en generacién distribuida, 2005)
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llustracion 5 Médulo de celdas solares de silicio multicristalino

Fuente. Eco inventos, 2009.
2.7.2.Inversores fotovoltaicos

Funciona como un dispositivo de transformacion entre la corriente
continua instaurada por el médulo solar fotovoltaico y la carga que requiera
CA (corriente alterna). (Ortiz, 2013)

Sus caracteristicas principales son las siguientes: voltaje de
alimentacion, potencia limite de salida y la eficacia. (Ortiz, 2013)

llustracion 6 Sistema fotovoltaico con ejemplo de inversores fotovoltaicos para sistemas
autbnomos y sistemas conectados a la red

Fuente. MIGUEL ALONSO ABELLA, CIEMAT.
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CAPITULO lIl: METODOLOGIA

3.1. Disefio Arquitectdnico

El proyecto tiene como objetivo brindar un disefio de una vivienda
de 2 pisos. Dicha estructura, contara con 2 pisos, los cuales estaran a una
altura de 3 m, obteniendo una altura total de 6 m, el area a ocupar de la
residencia sera de 92.42 m? en la planta baja y de 104.72 m2 en la planta
alta, la vivienda constaréa de 1 dormitorio master, 2 dormitorios sencillos, 1
cuarto de huésped, 1 cuarto de estudio, 1 cuarto de lavanderia, 1 cuarto

para el generador eléctrico, 4 bafios, cocina, sala y comedor.

llustracion 7 Propuesta de disefio arquitectonico, planta baja.
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llustracion 8 Propuesta de disefio arquitectonico, planta alta.

3.1. Predimensionamiento de elementos estructurales

3.1.1. Losa

Tomando como guia la NEC-SE-CG y el capitulo 7 del cédigo ACI
318-19 que esta basado en el disefio de losa en una direccion. Segun el
ACI 318-19 en la seccién 7.3, se calcula el espesor de la losa de acuerdo
a la siguiente formula:

1 _455_1896
24 24 T

En este caso decidimos trabajar con un espesor de losa de 25 cm.
El ACI 318-19 en la seccidn 9.8.1.2 especifica que el ancho de la nervadura
no debe ser menor de 100 mm, y en la seccion 9.8.1.4, se detalla que el

espaciamiento libre de nervaduras no debe exceder de 750 mm.

Rigiéndose en los parametros del Cl se establece que los nervios
seran de 10 cm de ancho y tendran un espaciamiento libre de 40 cm.
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llustracion 9 Predisefio de losa de planta alta

0.20

010 = 0.40 # 010 =

Cantidad de nervios

Llibre _ 455m
bcajon 0.5m

# Nervios = = 9 nervios

3.1.2. Vigas

Las restricciones geométricas indicadas en la seccion 18.6.2.1 del
ACI son aplicables en porticos de concreto reforzados resistentes a fuerzas
inducidas por sismo, luego del Predimensionamiento se procederda a

realizar un chequeo para corroborar que cumplan las condiciones.
Especificaciones del hormigén.

Partiendo del hormigén, indicamos que en el siguiente proyecto se
decidio trabajar con un hormigén de gran exigencia, el cual cuenta con un
F’c = 240 kg/cm2. De tal manera calcularemos el médulo de elasticidad de
acuerdo con lo que dicta el ACI 318-19 en la seccidon 19.2.2.1, este valor se
determinara por medio de la ecuacion (22) que se especificara a

continuacion;

Ec = 15000 Vfc

Ec = 15000,/ 240 kg/cm?

Ec = 232379.001 kg/cm?
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Datos para el predisefio de vigas

llustracién 10 Portico de la edificacion.

Tabla 7 Célculo de carga muerta

CARGAS

Mamposteria 250  kg/m?

Ceramica 50 kg/m?
Instalaciones 50 kg/m?
Tumbado 50 kg/m?
Enlucido 50 kg/m?
Losa 226  kg/m?

CM total 676  kg/m?

Mayoracion de carga

Con la figura y la tabla que se visualizaron anteriormente se pueden
ver las cargas que actuaran sobre la estructura, estas cargas adicionales a
la edificacion dan un total de 676 kg/m?, la carga viva serd asignada segin
la ocupacién que tendra y por ultimo como dato adicional se tiene una carga
muerta y viva de cubierta las cuales tienen el valor de 150 kg/m?2y 300
kg /m? respectivamente, con estos valores mostrados se procede a realizar

la mayoracién de carga de cada uno de 0s pisos.
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Tabla 8 Mayoracién de cargas piso 1

U= 1.2(676 kg/m?) + 1.6(340 kg/m?)

Mayoraciéon 1,2D + 1,6L

PISO1 1355,2 kg/m?

Tabla 9 Mayoracién de cargas piso 2 (cubierta):

U= 1.2(150 kg/m?) + 1.6(300 kg/m?)

Mayoracién 1,2D + 1,6L

PISO2 660  kg/m?

Tabla 10 Total de carga.

Mayoracién 1,2D + 1,6L

PISO1 13552  kg/m?
PISO2 660 kg/m?
TOTAL 20152  kg/m?

Para disefiar nuestras vigas, utilizaremos las siguientes ecuaciones:

qu = U x At
u(L)?

Y LO)
10

d= Mu
— o) (o) (w)(1 = 0,59(w))
Donde:

At: area tributaria.

L: longitud mas critica de la viga.
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Mu: momento ultimo.

@: factor de reduccion de resistencia.

F’c: resistencia de compresion del hormigon
b: base de la viga

w: cuantia de refuerzo

Recubrimiento 5 cm.

Tabla 11 Pre-dimensionamiento de vigas.

PREDIMENSIONAMIENTO VIGAS

LONG LONG d
Luz —,._. - qu Mu b d h
SRS oy Gam kgm) em) em) S0 em)

455 O 155 2100,56 4348,70 25 22,37 25 30

4,55 0 3,3 447216 9258,50 25 32,65 35 40

O | |»

455 O 1,75 2371,60 4909,80 25 23,77 25 30

1 35 272 0 2964,50 363150 25 2045 25 30

2 35 39 5302,22 6495,20 25 27,34 30 35

3 35 31 4235,00 518790 25 24,44 30 35

4 35 37 4980,36 6100,90 25 26,50 30 35

o | |©o |o

5 35 23 3083,08 3776,80 25 20,85 25 30

3.1.3. Columnas

Las columnas de hormigén armado son elementos lineales, que
soportan las cargas de las vigas, losa y posteriormente a la cimentacion de
la estructura. Para el disefio, tomaremos los valores de las cargas muertas
y consecutivamente las aplicaremos en la combinacion de carga. En

consideracion el valor de carga viva de la NEC SE CG

Caracteristicas de las columnas:
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e Resistencia a la compresién: 240 kg/cm?.
e Dimensiones
e Esfuerzo de fluencia de acero: 4200 kg/m?.

e Altura de entrepiso:3.00 m.

Para disefiar nuestras columnas, utilizaremos la siguiente ecuacion:

U * At
0.25 «f'c

Donde:

U: mayoracion de carga por piso.

At: area tributaria.

F"c: resistencia a la compresién del hormigén.

Tabla 12 Pre-dimensionamiento de columnas.

A
Longy Long X Columna D prox.
Tipo (m) (m) AT (m? P(Fz) (cm?) D (cm)

Esquinera 2,28 1,75 3,98 8023,02 133,72 11,56 25

Borde 3,91 1,75 6,85 13797,82 229,96 15,16 25

Central 3,91 3,3 12,91 26018,75 433,65 20,82 25

3.2. Metodologia para el analisis de disefio sismico

3.2.1. Disefio preliminar NEC-15

Para poder disefar el espectro fuimos un poco cautelosos, debido a
que solo se realizd una excavacion de 1.5 m mientras que en la NEC se
establece que se debe hacer un estudio a una profundidad de 30 m, por

esta razon los ensayos que se llevaron a cabo muestran alteraciones ya
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gue necesitan un estudio mas preciso, siendo asi que se opt6 por trabajar

con un tipo de suelo D.

Espectro elastico de aceleracion horizontal de disefio

Tabla 13 Datos para definicion de espectro de disefio NEC-2015 (NEC-SE-DS)

CIUDAD

SANTA ELENA

PROVINCIAS

SANTA ELENA

FACTOR DE
ZONIFICACION

0,5

TIPO DE SUELO

D
REGION
PROVINCIA DE LA COSTA (EXCEPTO
ESMERALDAS)
Tabla 14 Factores
Z 0,5
n 1,8
r 1
Fa 112
Fd 1,11
Fs 1.4
To 0,14
Te 0,76
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Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de

aceleraciones que representa el sismo de disefio en un tiempo “0”.

Fd
To = 0.1 * Fs x —
Fa

1
=0.14

To = 0.1 1.4
0=01x14x77

Periodo limite de vibracion en el espectro sismico elastico de
aceleraciones que representa el sismo de disefio de un tiempo determinado

en donde se desarrollara su maxima aceleracion.

Fd
Tc = 0.55 * Fs x —
Fa

Te= 0.55 1.4« Sk — 076
¢ 112

Razon entre la aceleracion espectral Sa (T=0.1seq) y el PGA para el

periodo de retorno seleccionado.

Tabla 15 Relacién de ampliacion espectral

RELACION DE
7 AMPLIFICACION ESPECTRAL

PROVINCIA DE LA COSTA

(EXCEPTO ESMERALDAS) 1,8

PROVINCIAS DE LA

SIERRA, ESMERALDAS Y

GALAPAGOS 2,48

PROVINCIAS DEL
ORIENTE 2,6

Nota. Fuente NEC.

Espectro de respuesta elastica de aceleraciones (expresado como

fraccidon de la aceleracion de la gravedad).
Sa= nx*Zx*Fa
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Sa= 18x%x0.5%1.12
Sa= 1.008

Factor usado en el espectro de disefio elastico, cuyos valores

dependen de la ubicacion geografica del proyecto.

Tabla 16 Factor r

Factor usado en el espectro de disefio, cuyos valores

R dependen de la ubicacidn geografica del proyecto
r=1 Para todos los suelos, con excepcién del suelo tipo E
r=1,5 para tipo de suelo E

Nota. Fuente NEC.

Espectro de respuesta elastico de aceleraciones (expresado como
fraccion de la aceleracion de la gravedad g). depende del periodo o modo

de vibracioén de la estructura.
S . (Tc>r
= E3 E3 k | —
a=nx*zxFa T

Evaluaremos la estructura en diferentes periodos de tiempo para

calcular el espectro de disefio.

Céalculo de aceleraciones y periodos de espectro elastico.

076)1
T

Sa = L8*Q5*112*<
Calculo de aceleraciones y periodos del espectro inelastico
Sag
R
[l

Tomaremos los valores obtenidos conociendo el tipo de suelo y

Cs =

alcanzaremos tener la siguiente ilustraciéon
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llustracion 11 Curva de espectro elastico e inelastico de Santa Elena.

ESPECTRO DE DISENO SEGUN NEC
120 SANTA ELENA - SUELO TIPO D
1,00
0,80
0,60
0,40 - Espectro Eldstico
Espectro Inelastico
0,20
0,00 —
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Coeficiente sismico.

Cs = I * Sa
" T Rederdp
oo _ 131008
ST 8w 11
Cs = 0.164

Periodo de vibracion fundamental de la estructura.
Ta = Ct * h®
Ta = 0.055 = 13.5%°

Ta = 0.57

3.2.2. Pre-disenio de la edificacion

Usando las dimensiones de la viga y la columna obtenidas de los
calculos anteriores, se puede comenzar a modelar la estructura en el

programa llamado Etabs, este programa nos ayudara a analizar la
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estructura y por medio de los resultados que se obtengan saber si es

necesario el redisefio de alguin elemento que conforma el pértico.

llustracion 12 Analisis de modelo estructural por medio de Etabs.

',,\-‘" P

g‘? % | o, /

Luego de obtener el analisis de la estructura con el programa Etabs
se aprecia que tanto las secciones de las vigas como las columnas no
cumplen con su cometido, por lo que se procede a redisefiar dichas

dimensiones que quedarian de la siguiente forma:

Tabla 17 Seccién de modelo estructural de columnas de Etabs

COLUMNAS

piso Centrales Borde Esquineras Altura

(cm) (cm) (cm) (m)
1 30x30 30x30 25x25 3,0
2 30x30 30x30 25x25 3,0

Tabla 18 Seccion del modelo estructural de vigas por medio de Etabs
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VIGAS

EJES b (cm h (cm)
A 25 30
B 25 40
C 25 30
1 25 30
2 25 35
3 25 35
4 25 35
5 25 30

Con este redisefio de vigas y columnas se buscé dar mas rigidez a

la estructura ya que se presentaba muy flexible, luego de estas

modificaciones el andlisis estructural cumple con normalidad

3.2.3. Distribucion sismica

La distribucién de fuerzas sismicas se realiza conforme la seccién

mencionada en el capitulo anterior, en la siguiente tabla se muestran las

fuerzas horizontales a partir de los resultados obtenidos por el programa

Etabs.

Tabla 19 Distribucion sismica vertical de la estructura.

h; w; (R i
PISO w; * (h)¥ —Zw;i**((;li)" Vx
2 6 5875 32550 049 11,177 11,177
1 3 12227 366,80 051 11,631 22,808
TOTAL 181,02 719,30 22,808
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3.2.4. Deriva de piso

La NEC conceptualiza como el desplazamiento relativo de un piso

por la accidn de la fuerza horizontal con respecto al consecutivo.
El célculo de las derivas de piso incluira:

e Las deflexiones debidas a efectos traslacionales y torsionales

e Los efectos de segundo orden P-Delta

En la tabla se puede apreciar que las derivas calculadas son
menores que m maxima, por lo tanto, las secciones de las vigas y columnas
no necesitan redisefio. Basado en los resultados obtenidos en el programa
Etabs, tendremos desplazamientos en ambos sentidos (X, Y) vy

posteriormente se procedera a calcular las derivas inelasticas.

La deriva inelastica la encontraremos mediante la siguiente ecuacion
con los datos dependiendo la estructura y de los valores obtenidos por

medio del programa:
AM = 0.75 * R * AE

A continuacién, se procedera a realizar el siguiente calculo

reemplazando los datos en la ecuacion detallada anteriormente.
AM = 0.75 %8 * 0.003019
AM = 0.0076 * 100%
AM = 0.8%

Por altimo, revisaremos si cumple por lo indicado en la norma NEC

2015 que nos especifica que: AM<2%
0.8% < 2%

(S| CUMPLE)
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Tabla 20 Chequeo de derivas de la estructura

Story Output Case :;:Z Drift R o] pP<2%
Story2 0,9D + Ex + 0,3Ey X 0.00101 8 0.00606 OK
Story2 0,9D + Ex + 0,3Ey Y 0.000275 8 0.00165 OK
Storyl 0,9D + Ex + 0,3Ey X 0.001206 8 0.007236 OK
Storyl 0,9D + Ex + 0,3Ey Y 0.000354 8 0.002124 OK
Story2 0,9D + Ey + 0,3Ex X 0.000391 8 0.002346 OK
Story2 0,9D + Ey + 0,3Ex Y 0.000821 8 0.004926 OK
Storyl 0,9D + Ey + 0,3Ex X 0.000467 8 0.002802 OK
Storyl 0,9D + Ey + 0,3Ex Y 0.001062 8 0.006372 OK
Story2 1,2D+ L+ Ex +0,3Ey X 0.001014 8 0.006084 oK
Story2 1,2D+ L+ Ex +0,3Ey Y 0.00027 8 0.00162 oK
Storyl 1,2D + L+ Ex+ 0,3Ey X 0.001208 8 0.007248 OK
Storyl 1,2D + L+ Ex + 0,3Ey Y 0.000352 8 0.002112 OK
Story2 1,2D + L +Ey + 0,3Ex X 0.000395 8 0.00237 OK
Story2 1,2D + L +Ey + 0,3Ex Y 0.000816 8 0.004896 OK
Storyl 1,2D + L +Ey + 0,3Ex X 0.000469 8 0.002814 OK
Storyl 1,2D + L +Ey + 0,3Ex Y 0.00106 8 0.00636 OK

En la tabla tenemos las derivas calculadas. Por tanto, veremos Am

maxima es del 2% y que nuestra estructura esta debidamente disefiada.

Como la deriva maxima no supera el criterio establecido de irregularidad

torsional de la NEC_SE DS, se concluye que nuestra estructura no

presenta torsion excesiva.

llustracion 13 Control de deriva con el programa Etabs.

Maximum Story Drifts
Story2

Story1 |

Base T T T T T T T 1
0.00 0.15 0.30 0.45 0.60 0.75 0.90 1.05 1.20 E-3
Drift, Unitless

Max: (0.001176, Story1); Min: (0, Base)
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3.2.5. Control de Torsion

Tabla 21 Efecto de segundo orden (Envolvente)

Ux U DERIVA ALTURA DERIVA AE PROMEDIO AE/(1,2*AEPROMEDIO
Story Output Case y U ELASTICA ENTREPISO  ELASTICA /a, ) <1
(mm/mm) (mm/mm)
mm mm AE (mm) Mm AE (mm/mm)
P2 ENVOLVENTE 6.634  5.451 8.59 3.83 3000 0.001275044
0.00127428 0.8338
P2 ENVOLVENTE -6.607 -5.477  8.58 3.82 3000 0.001273517
P1 ENVOLVENTE 3.623 3.089 4.76 4.76 3000 0.001587033
0.001587084 0.8334
P1 ENVOLVENTE -3.614 -3.1 4.76 4.76 3000 0.001587136
BASE ENVOLVENTE 0 0 0
BASE ENVOLVENTE 0 0 0
3.2.6. Chequeo de indice de estabilidad Qi (NEC)
Tabla 22 Efecto de segundo orden (Envolvente)
. Output Case ux uy U Desplaz. Hsi AE P \' .
Diaph =P*AE/V*h <0,1
Story faphragm Case Type mm mm mm Resultante mm (mm/mm) Ton Ton Q / sl Q<o
Eyl-
P2 D2 OéE LinStatic -6.607 -5.477 8.58195654 3.8205496 3000 0.00127352 58.75 11.18 0.0180733 Ok
P1 D1 ;élE_ LinStatic -3.614 -3.1 4.76140693 4.76140693 2700 0.00176348 122.27 22.81 0.025524394 Ok
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE
RESULTADOS

En este capitulo, se describird la geometria que tendra la estructura
al igual que todos los requerimientos que se necesitaron para realizar el
disefio del mismo. Cabe recalcar que se siguieron las disposiciones
establecidas en los reglamentos mencionados anteriormente, los cuales
son: NEC 2015, AISC 380-10y el ACI 318-08.

4.1. Disefio de hormigbn armado

Como lo menciona (Paez, 1986), el hormigbn armando es el
conjunto de dos materiales de caracteristicas mecanicas muy diferentes,
siendo el hormigdn una roca artificial derivada de varios materiales de
origen pétreo, y el acero un material en aleacion de hierro y carbono. El
acero un material que resistente a traccion y compresion, mientras que el
hormigon muy distinto, resiste esfuerzos de compresion y muestra notoria

debilidad para soportar esfuerzos de traccion.

4.1.1.Vigas

e Diseino aflexion

En este punto se detallara el proceso que se usoé para el disefio de
vigas a flexion, el proceso que se siguio fue el de las normativas de la NEC
2015.

Como el programa utilizado nos facilita los momentos, usaremos
estos datos para calcular el acero de refuerzo necesario para la viga,
disefiaremos tanto la parte superior como la inferior del elemento. Estos
momentos son facilitados gracias a las combinaciones que fueron

ingresadas en dicho programa.

El portico que se esté trabando es el B.
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llustracion 14 Momentos de portico B.

™ ™
= —
() (-

8
oo

Story2

Story1

Base

Por medio de Etabs se obtuvieron los datos de momentos, los cuales

fueron introducidos en las siguientes imagenes.

llustracion 15 Momentos maximo de disefio, lado izquierdo.

E Diagram for Beam B5 at Story Story1 (V25X40) X
Load Case/Load Combination End Offset Location
O Load Case © Load Combination (O Modal Case LEnd | |0.1500 m
ENVOLVENTE v Max and Min v J-End |4.2250 m
Length |4.3750 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) v (O Show Max © scroll for Values 0 m
Shear V2

Max = 1.0044 tonf

Min = -9.1224 tonf

Moment M3

Max = 2.2688 tonf-m

Min = -5.5888 tonf-m

Done
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llustraciéon 16 Momentos maximo de disefio, centro.

E Diagram for Beam B5 at Story Story1 (V25X40)

Load Case/Load Combination End Offset Location
) Load Case © Load Combination O Modal Case LEnd | |0.1500 m
ENVOLVENTE v | Max and Min ~ J-End |4.2250 m
Length |4.3750 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) v () Show Max © scroll for Values 2.097 m
Shear V2

/l/"r_/—-l Max = 1.5897 tonf

Min = -1.4502 tonf

Moment M3

Max = 4.6382 tonf-m

Min = -0.3617 tonf-m

Done

llustracién 17 Momentos maximo de disefio, lado derecho.

E Diagram for Beam B5 at Story Story1 (V25X40)

i Load Case/Load Combination End Offset Location
O Load Case O Load Combination (O Modal Case vEnd  [0.1500 -
ENVOLVENTE ~  Max and Min v J-End | 4.2250 m
Length |4.3750 m
Component Display Location
Major (V2 and M3) v © Show Max (O Scroll for Values
Shear V2
Max = 10.2766 tonf
at 42250 m
Min = -8.1224 tonf
at 0.1500 m
Moment M3
Max = 4.7539 tonf-m
at 1.8964 m
‘ Min = -7.2207 tonf-m
at4.2250 m

Done

Las siguientes ecuaciones nos ayudaran a calcular el

longitudinal necesario para la seccién transversal de la viga.

acero
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_ 0.85fc 1 1 2Rn
P= g 0.85f ¢

As= pxbxd
Donde:
F"c= Resistencia de compresion del concreto.
Fy= fluencia de acero.
b= base de la viga.

d= altura de la columna sin recubrimiento.

DATOS VIGA 30X45
B 25 cm
D 40 cm
REC 5 cm
Fc 240 kg/cm?
Fy 4200 kg/cm?

Se procede a reemplazar valores en las ecuaciones mostradas
anteriormente, donde encontraremos los momentos maximos, los

resultados seran los siguientes:

Mu

Rn = —(Z)b P

7.22 1000

R0 = 59+ 025+0352 " 1002
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Rn = 26.19 kg/cm?

_0.85%240 2Rn

P= 200 |17 |1 Ossre

0.85 * 240 2 % 26.19
- —_— X% — -
P 4200 0.85 = 240

0= 0.006699
As= pxb+d

As = 0.006699 * 25 * 35
As = 5.86 cm?

Se ha decidido trabajar con 2 varillas @18 y 1 varilla @16 dando un
area de acero de 7.1 cm? para la parte superior y 2 varillas @16 y 1 varilla

@14 dando un area de acero de 5.56 cmz2.

El valor de acero minimo longitudinal requerido para flexion lo

encontramos en la norma NEC-SE-HM, 4.2.5
14
Asmin =—=x*xbxd
fy

Vfc
Asmin=4*§y*b*d

Posteriormente calculado el acero minimo, tomaremos el mayor

entre los dos:

Asminzﬂ*b*d Asmin=0.8*ﬁ*b*d
fy fy
As min = 14 x 25 % 35 Asmin=0.8*m*25*35
4200 4200
As min = 2.92 cm? As min = 2.58 cm?
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Tomaremos el primer valor que calculado que es igual a: 2.92 cm?
As >As min
6.03 cm? > 2.92 ¢cm?
(SI CUMPLE)

Para el calculo de acero maximo se tomé una cuantia maxima de p

max =0.025 por lo que el resultado seria el siguiente:

Asmax = pmax* b *d
As max = 0.025 % 25 % 35
As max = 21.875 cm?

e Refuerzo transversal

Como detalla la norma ACI 318 en la seccion 18.6.4, los estribos
cerrados de confinamiento en las regiones de las vigas deben colocarse:
En una longitud igual a dos veces la altura de la viga, mediada desde la
cara de la columna de apoyo hacia el centro de la luz, en ambos extremos
de la viga. En longitudes iguales a dos veces la altura de la viga a ambos
lados de una seccidon donde puede ocurrir fluencia por flexion debido a los

desplazamientos laterales mas all4 del rango elastico de comportamiento

Una vez designado tanto el acero superior como inferior para la viga
de 25x40 basandonos de los momentos obtenidos por el programa Etabs,
procedemos a calcular la resistencia a corte, en estas ecuaciones se veran
envueltos dichos valores del acero utilizado por lo que se procede a verificar

si los resultados favorecen utilizando las siguientes ecuaciones.

lustracion 18 Cortante equivalente de viga 25x40.

_p—‘ 2@ 18 mm PT

| 1@ 16 mm 1916 mm S
| 19 14 mm 1@ 14 mm

J 2@ 16 mm LJ

47



A continuacién, se muestra la metodologia utilizada para el calculo
del refuerzo transversal, teniendo en consideracion los momentos

probables mayores para el disefio.

i Asxfy . Asx*fy
ainicio = - afin = -
0.85x+f’cxb 0.85+f'cxb
. 7.10%4200 ) 5.56%4200
ainicio = ——— afin = ————
0.85%240%25 0.85%240%25
ainicio = 5.85 cm afin = 4.58

Procederemos a calcular los momentos probables de igual manera

al proceso anterior.

a
Mprl = 1.25*As*fy*(d—§)

5.85
Mprl = 1.25 * 7.10 * 4200 * (35 — T)

Mprl = 1195650.35 kg * cm

Mpr2 = 1.25*As*fy*(d—g)

4.58
Mpr2 = 125 + 5.56 » 4200 * (35 — —-)

Mpr2 = 954920.93 kg * cm

Se procede a calcular el cortante isostatico por medio de:

WuLn

Visoestatico =

1832.608 * 4.55
2

Visoestatico =

Visoestatico = 4169.183 kg

Luego calcularemos el cortante hiperestatico.
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_ Mprl + Mpr2

VE
In

P 1195650 + 954921
N 4.55

VE = 4726.53 kg

Finalmente determinaremos el valor del cortante equivalente critico,

sumando el cortante hiperestatico e isostatico.
Ve = Visoestatico + VE
Ve = 4169.18 + 4726.53
Ve = 8895.71 kg

El cortante hiperestatico debe ser mayor que el cortante isostatico
(SI CUMPLE).

Acero transversal en la zona 2h:
@®Vu > Ve

@®Vu = @Vs

d
Vs=Asv*fy*(g)

35
Vs =2 %0.785 % 4200 * (E

Vs = 23090.71 kg

El refuerzo transversal en las longitudes definidas en la norma ACI

18.7.5.1, debe disefarse para resistir el cortante suponiendo que Vc=0
@Vs = @Vn
@Vu = 0.75 * Vs

@Vu = 0.75 * 23090.71
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@Vu = 20781.64 kg

Determinaremos si nos cumple de acuerdo a la norma.

@®Vu > Ve
20781.64 kg > 8895.71 kg
(SI CUMPLE)

Acero transversal fuera de la zona 2h
Ve=053*A*Vfcxbx*d
Ve =0.53%1%+v240 * 25 % 40

Vc = 7760.02 kg

@®Vc = 0.75 x 7760.02 kg

@Vc = 5820.02 kg
e Refuerzo minimo a cortante

Vumin=0Q+Ax0.27 x,/f'cxbx*d

Vumin = 0.75* 1 % 0.27 * V240 * 25 * 40
Vumin = 2964.91 kg
d
Vs = QAs * fy (;)

35
Vs = 0.75 % 0.785 * 4200 * (E)

Vs = 8659.01
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Finalmente realizamos la comprobacion:
@Vs > Vumin
8659.01 > 2964.91

(S| CUMPLE)

llustracion 19 Refuerzo longitudinal de viga 25x40.

0.25
- »

A
2@ 18 mm

1@ 16 mm

0.40

2@ 16 mm
1@ 14 mm

e Adherenciay anclaje de varillas

En este punto indicamos que los ganchos seran doblados a 90° y de
igual manera el largo sera determinado por la formula 12*@ mm es decir 12

veces la varilla a utilizar.

llustracion 20 Detalle de armado de viga 25x40

2318 mm
] 1@ 16 mm 1416 mm
‘ 1@ 14 mm 1 14 mm
216 mm
1@ 10 mm @ 10 cm 1@ 10 mm @20 cm 1@ 10mm @ 10 cm
<« R e >
Zona 2h Zona 2h
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4.1.2.Columnas

e Limites dimensionales

Las columnas deben cumplir con lo que el ACI especifica en la
secciéon 18.7.2.1(a) y (b), donde:

\ dimensién menor

a) hel, he2=30cm bldimensién perpendicular2 )
hc1=30cm 2 30 cm (si cumple) % >0.4
hc2=30cm = 30 cm (si cumple) 1204

4.1.2.Disefio a flexo-compresion

Segun (Diego Nacif, 2009), El estado de esfuerzo de flexo-
compresion ocurre comunmente en columnas de edificios de hormigon
armado, de acero, etc. En el disefio de estos elementos generalmente se
recurre a diagramas de interaccion para determinar sus dimensiones,

forma, materiales, armadura, esbeltez, segun sea el caso.

Aqui se vuelve a utilizar el programa Etabs, ya que este nos brinda
tanto los valores de las fuerzas (P) y de los momentos (M) que actian sobre
la columna. Con estos valores se pudo graficar diagramas de interaccion,

el cual permite visualizar como se comportaria dicha columna.

llustracion 21 Diagrama de momentos (M 3-3) del pértico B.
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Lo siguiente es calcular el area de acero que se necesitara, por
medio del Mu y Pu mas critico que se obtuvo en la tabla de resultados

arrojada por Etabs.

Datos Columna

fc 240 kg/cm?2

fy 4200 kg/cm2
b 30 cm

h 30 cm

pu 26864,4 kg

mu 345490 kg*cm

fr 0,8

Con estos datos podemos utilizar el diagrama de interaccion, dicho
diagrama esta propuesto en el libro de Gonzales Cuevas, para poder
obtener la resistencia de la columna. Recalcamos que este para su uso se
debe tener en cuenta el F'c, el Fy y por ultimo la relacién de altura efectiva

con la altura total.

d_27_090
h 30

Procedemos a elegir que tabla usar. La tabla elegida sera la que
corresponde a los datos de fy = 4200 kg/cm?, f'c < 350 kg/cm? y una
relacion d/h=0.90.

llustracion 22 Diagrama de interaccién para disefio de columnas.

Nota. Fuente libro de Gonzales cuevas. p. 776.
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Calculo de la cuantia de disefio

Pu

K:Fr*b*h*f'c

26864.4

K=08+30+30%220 1
R = Mu
" Frxbxh2xfc
345490
= 0.07

~ 0.8 %30 * 302 240

Con el valor de Ky R representados en el diagrama de interaccién

se obtuve un g=0,3.
Resistencia reducida a la compresién del concreto
fxc=0.80=*fc
fxc=0.80 * 240kg/cm?
fxc=192kg/cm?
fc=085xfxc
f'c =0.85 %192 kg/cm?
fc =163.2 kg/cm?
Entonces la cuantia de disefio es igual a:

e
= — %

"~ Ty

_163.2kg/cm?

p - 2 *
4200 kg/cm

p =0.0117
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Luego de realizar estos céalculos se tiene que la cuantia es de 1.17%,
para la columna de (30x30cm) por lo que se llevo a cabo el céalculo del
acero de refuerzo, en donde segun el analisis la columna necesita 4 varillas

de 20 mm + 4 varillas de 18mm.

llustracion 23 Detalle de refuerzo longitudinal de las columnas.

0.30

4@ 20 mm
0.30 4 @18 mm

e Refuerzo transversal

(Sanchez, 2008), indica que el refuerzo transversal en forma de
flejes individuales ampliamente espaciados o de una espiral continua poco
espaciada, cumple diferentes funciones. En primer lugar, este refuerzo se
requiere para mantener las barras longitudinales en su posicion dentro de
las formaletas mientras se vacia el concreto. Mientras que (Rougier, 2003),
menciona que cuando un elemento de hormigon cargado axialmente es
impedido de dilatarse libremente en la direccion transversal, muestra un

incremento en su resistencia y capacidad de deformacion.

Tal restriccion, conocida como confinamiento, ha sido
tradicionalmente proporcionado a través de refuerzos transversales de
acero en forma de espiarles o aros circulares, normalmente denominados
estribos 0 zunchos. Con referencia a las dimensiones de las columnas ya
definidas, se procede al calculo de refuerzos transversales de cada

columna rigiéndose a lo que especifica el ACI 318-19 y la NEC-2015.
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DATOS

R 3 cm
Bc 30 cm
Hc 30 cm

bcl 25 cm
bc2 40 cm
Lc 300 cm

Segun con lo mencionado en la seccién 18.7.5.1 del ACI, la longitud

Lo debe ser analizada por los siguientes parametros donde:

e La altura donde ocurre la fluencia, la cual es 70 cm
e Lc/6 =300cm/6 =50cm

e 30cm

Después de tener estos tres criterios establecidos, procedemos a

elegir el mayor, en este caso seria de 70cm.

En cuestion a lo que dicta la seccion 18.7.5.3, la separacion de

refuerzo no debe exceder de la menor de los siguientes parametros:

e Bc/4=30/4=7.5cm
e 6*db =6*((1.8+2)/2) = 11.4cm
¢ So=10+2=10+2""2=18cm
Con estos tres criterios establecidos, procedemos a elegir el menor,
en este caso seria 7.5 cm, lo que dejaria como espaciamiento en la zona
delo=5cm

Procedemos a realizar el chequeo de refuerzo transversal para

columnas en pérticos especiales resistentes a momento
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0.3 (Ag 1) fe

20 _1)1E
Ash/(sbc) ch P It
0.092—
fyt
0.3 (30 x 30 1) 240
0.09 =05
0.0096
Ash/(sbe) { 0.005 J
Ash
= 0.0096
sbc

Ash = 0.0096 * bcl * s
Ash = 0.01 *30%5
Ash = 1.5 cm?

Entonces, con 3910 mm se alcanza un area de acero provisto de
2,36 cm2

Ash prov > Ash
2.36 cm? > 1.5 cm?
(SI CUMPLE)

Con el estudio que se efectud para la columna de 30x30 se ratifica
que el refuerzo transversal sera de 1 varillas de 10 mm y 2 estribos de 10
mm cada 5 cm dentro de la zona Lo y la misma cantidad de acero cada 10

cm fuera de la zona Lo. Posteriormente, se publican detalles de la columna.
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llustracion 24 Detalle de refuerzo longitudinal y transversal.
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4.1.3.Conexion Viga — Columna

El andlisis que se realizara sera en la columna interior de 30x30cm,
ya que en esta la cara de la columna conecta directamente con una viga.

La figura mostrara el disefio que estamos tratando de dar a entender

llustracion 25 Conexion viga — columna.

Nota. Fuente ACI 318-109.

Para poder determinar el ancho efectivo, se recomienda centrar la
viga con respecto a la columna para asi mejorar el confinamiento, por lo

gue se establece la siguiente formula:
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bj =B +2X

bj =25+ 2(2.5) =30cm
Aj=Dbj*h

Aj =30 %30 =900 cm?

Con respecto al acero longitudinal de la viga descrito en el célculo,
se procede a revisar la conexion por cortante, despreciando el cortante de

la columna por simplicidad.
T1=125%As*fy
T1=1.25%7.10%*4200

T1 = 37275 kg

T2=125%As*fy
T2 = 1.25 % 5.56 x 4200
T2 =29193.25 kg

Para hallar la resistencia nominal del nodo a cortante es necesario

gue cumpla ciertos parametros que se dictan a continuacion:

e Cumple con 15.2.6, ya que el andlisis se lo esta realizando en

un nodo intermedio.
e Cumple con 15.2.7, ya que el chequeo se la esta realizando

en columna interior y existen vigas continuas de ambos lados.
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e Cumple con 15.2.8, ya que en ancho de la viga transversal es
mayor al ¥ del ancho de la cara de la columna, por eso se la

considera que el nodo no es confinado

Donde se obtiene que:

CHEQUEO (Vn)

15.2.6 CUMPLE

15.2.7 CUMPLE

15.2.8 CUMPLE
bw = 0.75Bc

25cm = 0.75(30cm)
25cm = 22.5 cm (Confinado)

Para hallar la resistencia nominal del nodo a cortante es necesario

que cumpla ciertos parametros que se dictan en la siguiente tabla.

Resistencia nominal del nodo

Vn=53x*Ax,/fcx*Aj
Vn=53%1x%v240 %900

Vn = 73896.52 kg

Verificacion de conformidad

@Vn > Vej
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0.85 * 73896.52 > 62573.56
62812.04 > 62573.56

(S| CUMPLE)

4.1.4.Criterio columna fuerte — viga débil

Segun (José & Hernan, 2016; Marinilli, 2017), las normas modernas
para el disefio de estructuras de concreto reforzado presentan estrategias
para generar la condicion “columna fuerte viga débil” en porticos resistentes
a momento. Esta condicidn supone permitir la formacion de rotulas
plasticas en los extremos de las vigas y evitar la formaciéon de rétulas

plasticas en las columnas durante un terremoto

El ACl en la seccion 18.7.3.2 menciona que para que este criterio se

cumpla se debe cumplir la siguiente condicion:
6
YMc > EZMV

El siguiente andlisis se realizara en una conexién interna

Caélculo del momento en la viga de la parte superior.

DATOS

As  2918+1d16 7,10 cm2

Fc 240 kg/cm2
Fy 4200 kg/cm2
b 25 cm
h 40 cm
d 35 cm
® 0,9
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As * fy

=085 ferp O

Mv1 =®*As*fy(d—%)

5.85
Mv1l = 0.9 % 7.10 * 4200 <35 — T)

Mv1 = 860868.25

Célculo del momento en la viga de la parte inferior.

DATOS
As 2016+1914 556 cm2
Fc 240 kg/cm2
Fy 4200 kg/cm2
b 25 cm
h 40 cm
d 35 cm
() 0,9

As * fy

“=08saferh P

Mv?2 =(D*As*fy(d—g)

458
M2 = 0.9 % 5.56 « 4200 (35 _ T)

Mv2 = 687543.07

Se procede a calcular el momento de la columna.
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DATOS

Asl 5.09 cm?

As2 6.28 cm?
b 30 cm2
h 30 cm2
n 4

k
j=1-5=09095

_ As tension — 0.0126
p= At o

k =/2pn+ (p *n)2 — pn = 0.27139

Mcl=0+Asx*fy*j*d
Mc1l =0.9*11.37 4200 * 0.9095 = 35
Mc1l = 1055685.70 kg * cm

Como la columna es simétrica, el Mc2 es igual al Mc1, por lo que el

resultado es:

Mc2 = 1055685.70 kg * cm

DATOS OBTENIDOS

Mcl 1055685.70 Kg *cm
Mc2 1055685.70 Kg *cm
Mv1 860868.25 Kg* cm
Mv2 687543.07 Kg*cm
chzgsz
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6
>.1055685.70 + 1055685.7 > 52860868.25 + 687543.07

6
321113714 2 £ 31548113

2111371.36 kg * m = 1858093.59 kg * m

(SI CUMPLE)
4.2. Almacenamiento de Agua

El sistema de almacenamiento de agua es de tipo subterraneo por
medio de una cisterna. Para la estimacion de las dimensiones de la cisterna

se requirio:

e Habitantes: La vivienda esta diseflada para la ocupacion de 5
personas.
e Dotacion: Cantidad de agua usada por dia por habitante. Segun la

NEC es de 200 litros por dia por persona.
Q = #Habitantes x Dotacion

litros litros m3
Q =5hab x200— = 1000 —; -
dia x persona dia dia

El tiempo de disefio sera de 3 dias ya que requiere tener ese factor

de seguridad en el funcionamiento.

V=0Qxt

3

m
V=1— x3dias=3m?3
dia

Se planteo una altura de 2 metros tomando en cuenta el borde libre
de 20 centimetros. La cisterna serd de dimension cuadrada por tanto para

encontrar el ancho de sus lados se plantea la siguiente ecuacion.
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3
L= 5= 1.22m =1.25m
Se trabajara con una medida de 1.25 m de largo y ancho para mayor

facilidad constructiva.
4.3. Analisis energético

4.3.1.Ventilacion

Se decidio colocar ventanas perpendiculares en las areas de la sala
y la cocina para que cuenten con una correcta ventilacion, asi como en las
areas de los bafios para que estos tengan una correcta eliminacion de la

humedad y la prevencién o eliminacion de malos olores.

4.3.2.Posicion Solar

Por lo general el sol es un problema al momento de realizar una
construccion puesto que hace las paredes se calienten al no ser hechos
como aislantes térmicos por lo que generan calor dentro de la edificacion.
Para contrarrestar aquello se realizé una simulacion solar para identificar
las paredes que son golpeadas directamente por los rayos solares y
reemplazarlas por un material con menor conectividad térmica,
decrementando asi el calor dentro de la vivienda. También gracias a las
ventanas se podra aprovechar el mayor tiempo posible de luz solar evitando
gue existan lugares oscuros dentro de la edificacion y asi evitar el uso de

las luminarias durante el dia.
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4.3.3.Simulacién energética

Para realizar la simulacién energética se requirid separar por
espacios 0 ambientes la vivienda, asignar la locacion del proyecto en

coordenadas UTM y crear el modelo energético.

Se optd por trabajar con el parametro de Intensidad de Energia
utilizada por m2 al afio ya que el programa provee de un parametro
comparativo segun normativas en esa misma unidad. En adicion, dado que
existen distintas tarifas en el costo de energia eléctrica esto globaliza los

resultados y los adapta a la gran variacion de tarifas.

Como resultado se obtuvo un valor de 214 kWh/m2/afio para el
blogue tradicional el cual posee una conductividad energética de 0.80
W/m°K). El programa ofrece posibles soluciones para mermar esos valores,
sin embargo, no habria una gran diferencia ya que el patrén solar y el flujo
de viento fue considerado de manera inicial al momento de la colocacion
de la fachada y la ubicacion de ventanales. El factor determinante sera el

material empleado.

llustracion 26 Resultado con bloque tradicional.
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Para la siguiente simulacion se cambio el tipo de bloque de cemento
por el panel lego, el cual posee una conductividad térmica de 0.22 (W/m°K).
Obteniendo un resultado de 179 kWh/m?/afio.

llustracion 27 Resultado con bloque tradicional.

Beachmark Compansan

|2

g

s

4.3.4.Célculo de coste operacional

Para obtener el coste operacional mensual, se debe trabajar con los
resultados obtenidos en las simulaciones energéticas. Estos valores estan
dados por las unidades (kWh/m2/afio). Es por esto que, en primer lugar, se
multiplican ambos valores por el area que va a estar aclimatada siendo esta
de 138.24 m2.

. kWh kWh
Consumo B.Tradicional = 214 ———x138.24 m? = 29583.36 ——
afio x m afio

kWh kWh
Consumo Panel Lego = 179 ————x138.24 m? = 24744.96 pry.

afo xm

Los resultados representan el consumo de energia eléctrica anual
destinada a la climatizacién de espacios, por lo que se procede a llevarlos

a una tarifa mensual.

o kWh 1 aio
Consumo B.Tradicional = 29583.36 7

kWh
X = 2465.28——
no 12 meses mes
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kWh 1 ano kWh
— X = 2062.08——
ailo mes

Consumo Panel Lego = 24744.96
12 meses

Luego se procede a multiplicar los valores de consumo mensual por
la tarifa determinada en el tarifario nacional establecido por la empresa
competente para el periodo 2024. Teniendo este un valor de 0.09
USD/kWh.

o kWh USD USD
Consumo B.Tradicional = 2465.28 x0.09 = 221.88——
mes kWh mes
USD USD USD
Consumo Panel Lego = 2062.08 ——x0.09 —— = 185.59 —
mes kWh mes

A esos valores se los multiplicara por un factor de 0.75 para obtener
un coste de operacibn mensual mas cercano a la realidad puesto los
habitantes de un hogar no destinan la climatizacion de su hogar las 24
horas del dia.

USD USD

Consumo B.Tradicional = 199. 35—x0 75 = 166. 41%
USD USD
Consumo Panel Lego = 185.59 —exO .75 = 1309. 19%

Finalmente obtenemos la diferencia o ahorro en el coste operacional

mensual y anual entre ambos casos.

USD USD USD
Ahorro mensual = 16641 —— — 139.19—— = 27.21 ——
mes mes mes
USD 12 meses USD
Ahorro anual = 27.21 X — = 326.52——
mes 1 ano mes

Considerando que la diferencia en coste constructivo entre ambas
opciones es de $1.592,33 se recuperaria la inversién constructiva por
medio de coste operacional aproximadamente en 4.9 afios o lo que es lo

mismo en cuatro afios y 11 meses.
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4.3.5. Sistema Fotovoltaico

Para esto primero debemos obtener el consumo diario y demanda

méaxima en una vivienda unifamiliar.

Tabla 23 Cuadro de consumo diario y demanda maxima en una vivienda

Consumo Demanda

Aparato Cantidad P((:::t?)a Voltaje L:(c))r::ac:ii) diario maxima

(Wh/dia) (watts)
Luminaria de 24 18 24 110 6 2592 432
Luminaria de 36 7 36 220 6 1512 252
Television 5 150 220 4 3000 750
Refrigerador 1 300 110 24 7200 300
Cocina 1 800 110 2 1600 800
Lavadora 1 1500 110 4 6000 1500
TOTAL 21904 3734

El valor del consumo diario se lo multiplica por un factor del 20%

COomo se muestra a continuacion:

20704 x 1.20 = 26284.8 Wh = 26.84 kWh

e Calculo de Mo6dulo Fotovoltaicos

Para esto se tomara en cuenta el analisis solar del edifico, en el que
menciona que este esta expuesto a la radiacion solar por un tiempo minimo

de 4.5 horas diarias:

Consumo diario _ 26.84 kWh

= =584 kW
Hora solar minima 4.5

Potencia Fotovoltaica =

Potencia Fotovoltaica _ 5.84 kW
Potencia del médulo 0.5 kW

= 12 moédulos

=11.68

Nuamero de moédulos =
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llustracién 28 Panel solar 500 — 550 watts

|\

Nota. Fuente Grupo Genera.

llustracion 29 Esquema del funcionamiento del sistema.
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Nota. Fuente Grupo Genera.

4.4. Eficiencia Energética

Al hablar sobre eficiencia energética en una vivienda unifamiliar
intervienen varios factores en la energia y el confort de la misma, como
puede ser la calefaccion, iluminacion, ventilacion o el agua caliente, de tal
forma que se pueda decir que una casa es eficiente cuando se encuentra
dentro de los parametros conocidos como clasificacion energética, los

cuales indican el nivel de eficiencia en una edificacion.
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Antes de aquello se procede a calcular la energia que se producira
al cabo de 10 afos, teniendo en cuenta que contamos con 12 paneles

solares de 500 W, los cuales brindan una potencia nominal de 6 KW.

11474
Produccién diaria = 6 kW x 4.5 =27 —

dia
» kw  30dias kw
Producciéon mensual = 27 — x = 810 —
dia 1 mes mes
kW 12 meses kW
Produccion anual = 810 X — = 9720 —
mes 1 ano aio

kW
Produccién en 10 aiios = 9720 o x 10 anos = 97200 kW

Luego se procede a calcular el ahorro al cabo de los 10 afios

multiplicando la produccion por la tarifa 0.09 USD/KW.

USD
Ahorro = 97200 kW x O'OQW = 8748 USD

Para saber el desfase de energia primero calculamos el consumo al

cabo de los 10 afios segun los datos arrojados por el programa Reuvit:

kWh
Consumo = 179 ———x197.14 m?x10afios = 352880.6 kW
afio x m

Por altimo, dividimos el valor del consumo con la de la produccién

del sistema fotovoltaico:

D _ I7200KW o754 = 27,549
esfase = 3806 kw - O-27>4 = 27:54%

Cbémo resultado podemos observar que en una tasa de amortizacion
de 10 afios habra un desfase de energia de 27.54% con lo que se producira
un ahorro de $ 8749.
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lustracién 30 Eficiencia de viviendas segun el desfase obtenido

MAS EFICIENTE

Consumo de energia inferior al 30% de la media
Entre el 30% y el 42%
B Entreel 42%y el 55%

Entre el 55% y el 75%
Entre el 75% y el 90%

Entre el 90% y el 100%

[ = » Entreel 100% y el 110%

Entreel 110%y el 125%
Superioral125%

MENOS EFICIENTE

Fuente. arandailuminacionblog.wordpress.com

Finalmente, con los datos obtenidos anteriormente nuestra vivienda
cuenta con 27.54% de eficiencia energética lo que la coloca como categoria
A++, la cual data para los edificios con consumo de energia inferior al 30%

de la media.

4.5. Comparacion entre Vivienda Tradicional y Vivienda

con Panel Lego y Sistema Fotovoltaico

Se procedié a realizar una comparacion entre una vivienda
tradicional sin sistema fotovoltaico y una vivienda con cambio parcial de
Paneles Lego y con sistema fotovoltaico, asi como el tiempo de retorno de
la inversion. Para esto se utilizaron los datos mostrados anteriormente de
214 kWh/afo/m2 para la vivienda tradicional y de 179 kWh/afio/m2 para las
viviendas con paneles Lego, de igual forma se toma en cuenta el ahorro

por el sistema fotovoltaico de 9720 kWh/afio.
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Tabla 24 Comparacion entre Vivienda Tradicional y Vivienda con Panel Lego y Sistema Fotovoltaico

CONSUMO COSTO DE COSTO

Kwh/afio CONSTRUCCION OPERACIONAL

VIVIENDA TRADICIONAL 40197.76 S 91,530.15 S 3,617.80

VIVIENDA CON PANEL LEGO

Y SISTEMA FOTOVOLTAICO 23903.36 S 112,119.88 S 2,151.30

DIFERENCIA S 20,589.73 S 1,466.50

Considerando que la diferencia en coste constructivo entre ambas
opciones es de $20.589,73 y se ahorraria $1.466,50 al afio se recuperaria
la inversion constructiva por medio de coste operacional aproximadamente
en 14 anos. En caso de no utilizar sistema de aire acondicionado o
cualquier tipo de confort para las habitaciones se recuperaria la inversion

en 7.5 afos.
4.6. Presupuesto de Obra

Para realizar el presupuesto de obra se procedié a realizar el célculo
de cantidades y precios unitarios dividiendo el proyecto en varias etapas,

entre las cuales estan:

e Obras Preliminares
e Estructura de Hormigén Armado
e Mamposteria y acabados
e Sistemas de AA.PP.
e Sistemas de AA.SS.
e Sistema de aguas lluvias
e Sistema eléctrico
e Ventanasy puertas
e Varios
¢ Manejo Ambiental
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4.6.1.Vivienda Tradicional

OBRAS PRELIMINARES

1 CERRAMIENTO PROVISIONAL ml 32.40 $ 9121 % 295.49
3 TRAZADO Y REPLANTEO m2 111.52 $ 1441 % 160.59
4 EXCAVACION A MAQUINA (INC. DESALOJO) m3 111.52 $ 4791% 534.18
5 EXCAVACION MANUAL m3 38.77 $ 8.49 % 329.14
¢ E/:EELJLSI;S agﬁgﬁoo Y COMPACTADO (MATERIAL DE m3 13382 |3 703|$ 940.78
7 TRANSPORTE DE MATERIAL m3-km 602208 | $ 023 % 1,385.08
ESTRUCTURA H.A
8 REPLANTILLO F'C=180 KG/CM?2 e= 0,05M m3 1.15 $ 14451 | $ 166.48
9 MURO DE HORMIGON CICLOPEO F'C=180 KG/CM2 m3 4.27 $ 17243 | $ 736.62
10 RIOSTRA DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/CM2 m3 3.56 $ 42495 % 1,512.82
11 PLINTOS DE HORMIGON ARMADO F'C 210 KG/CM2 m3 5.40 $ 33786 | $ 1,824.44
12 COLUMNA DE HORMIGON ARMADO F’C=210 KG/CM2 m3 8.10 $ 511.03|$ 4,139.34
13 VIGA DE HORMIGON ARMADO F’'C=210 KG/CM2 m3 4.16 $ 47670 $ 1,980.69
14 LOSA DE CUBIERTA 210 KG /CM2 m2 11017 |$ 12047 | $ 13,272.18
15 LOSA NERVADA DE HORMIGON ARMADA F'C=210 KG/CM2 m2 98.83 $ 129.28 | $ 12,776.74
16 MESON DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/CM2 ml 10.96 $ 4287 | $ 469.86
17 é:é)gggzgﬁ);g:)mo KG/CM2 e=0,08 M (INC. MALLA o 98,83 $ 2538 $ 2.508.31
18 PILARETE f'c=210 kgcm?2 ml 51.00 $ 11871 % 605.37
19 ESCALERA DE HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 m3 1.61 $ 438.54 | $ 708.07
23 CISTERNA DE H.O. A. F'c=240 kg/cm2 m3 1.28 $ 396.07 | $ 506.97
MAMPOSTERIA- ACABADOS
24 CERAMICA ANTIDESLIZANTE PARA BANO m2 8.00 $ 3151 % 252.08
25 CERAMICA PARA PISO m2 189.18 | $ 2051 $ 3,880.08
26 MAMPOSTERIA PL-9 m2 29532 |$ 16371 % 4,834.42
27 CUADRADA DE BOQUETE m2 69.70 $ 540 $ 376.38
28 ENLUCIDO EXTERIOR Y INTERIOR m2 590.64 $ 1052 $ 6,213.57
29 ENLUCIDO DE FILOS mi 12000 |$ 5811 % 697.20
30 EMPASTE Y PINTURA EXTERIOR-INTERIOR m2 590.64 $ 9481 % 5,599.31
31 TUMBADO DE GYPSUM m2 209.00 $ 2138 % 4,468.42
32 IMPERMEABILIAZCION DE LOSA m2 11017 $ 12911 % 1,422.29
SISTEMA DE AA.PP
33 PUNTO DE AGUA POTABLE u 14.00 $ 46741 % 654.36
34 LLAVE DE CONTROL u 6.00 $ 2448 $ 146.88
35 TUBERIA DE AGUA POTABLE DE 1/2" ml 5297 $ 3687 | $ 1,953.00
SISTEMA DE ENTRADA Y SALIDA AAPP DE CISTERNA (INCLUYE
36 BOMBA DE 1/2 HP, TANQUE DE PRESION DE 30 gl, caseta y acc. u 1 $ 72178 $ 721.78
Cisterna)
SISTEMA DE AA.SS
37 PUNTO DE AASS ¢ u 4.00 $ 9003 | $ 360.12
38 PUNTO DE AASS 2 u 10.00 $ 35721 % 357.20
39 TUBERIA DE AA.SS DE 2" mi 26.58 $ 1585 $ 421.29
40 TUBERIA DE AA.SS DE ¢ ml 24.78 $ 62131 % 1,539.58
41 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANO (inc. Liave) u 4.00 $ 76991 % 307.96
43 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATO u 1.00 $ 88.00 | $ 88.00
42 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO u 8.00 $ 12995 $ 1,039.60
43 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA U 400 $ 38.50 | $ 154.00
SISTEMA DE AA.LL
44 | BAJANTE DE AGUA LLUVIA 6" \ ml 1200 [$ 2262[$ 271.44
45 | CAJA DEREGISIRO | u 500  |$ 22591 1,129.55
SISTEMA ELECTRICO
46 ACOMETIDA DE POSTE A MEDIDOR ELECTRICO ml 30.00 $ 1183 % 354.90
47 TABLERO DE CONTROL Y PROTECCION u 1.00 $ 31226 | $ 312.26
48 PUNTO DE LUZ 110 u 25.00 $ 4772 $ 1,193.00
49 PUNTO DE LUZ 220 u 2.00 $ 88.07 | $ 176.14
50 PUNTO DE TOMACORRIENTE 110 u 18.00 $ 60.65 | $ 1,091.70
51 PUNTO DE TOMACORRIENTE 220 u 7.00 $ 66.56 | $ 465.92
52 LAMPARA LED u 7.00 $ 95711 % 669.97
53 0JOS DE BUEY LED U 18.00 $ 24521 % 441.36
VENTANAS Y PUERTAS
54 VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO m2 1607 $ 88.14| % 1,416.41
55 PUERTAS DE MADERA (0,8x2)m u 10.00 $ 211.14| $ 2,111.40
56 PUERTAS DE MADERA (0,6x2)m u 500 $ 188.17 | $ 940.85
VARIOS
57 | AREAS VERDES [ m2 100 [$ 30.10[ $ 30.10
58 ] BARANDAS METALICAS ml 2.40 | $ 114.71 [ $ 275.30
MANEJO AMBIENTAL
59 CINTAS DE PELIGRO ml 32.40 $ 0221 % 7.13
60 PARANTES CON BASE DE HORMIGON u 400 $ 6761 % 27.04
61 LIMPIEZA FINAL glb 1.00 $ 27500 | $ 275.00
TOTAL: S 91,530.15
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4.6.2 Vivienda Con Panel Lego

OBRAS PRELIMINARES

1 CERRAMIENTO PROVISIONAL ml 32.40 $ 9121 % 295.49
3 TRAZADO Y REPLANTEO m2 11152 |$ 144 | $ 160.59
4 EXCAVACION A MAQUINA (INC. DESALOJO) m3 111.52 $ 479 1 $ 534.18
5 EXCAVACION MANUAL m3 38.77 $ 8491 % 329.14
6 EFELJL(E;;AOA;:L[LR%TJADO Y COMPACTADO (MATERIAL DE m3 13382 | 703 % 940.78
7 TRANSPORTE DE MATERIAL m3-km 6022.08 |$ 023 % 1,385.08
ESTRUCTURA H.A
8 REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2 e= 0,05M m3 1.15 $ 14451 | $ 166.48
9 MURO DE HORMIGON CICLOPEO F'C=180 KG/CM2 m3 4.27 $ 17243 | $ 736.62
10 RIOSTRA DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/CM2 m3 3.56 $ 424951 % 1,512.82
1 PLINTOS DE HORMIGON ARMADO F'C 210 KG/CM2 m3 5.40 $ 33786 | $ 1.824.44
12 COLUMNA DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/CM2 m3 8.10 $ 511.03| $ 4,139.34
13 VIGA DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/CM2 m3 4.16 $ 476.70 | $ 1.980.69
14 LOSA DE CUBIERTA 210 KG /CM2 m2 110.17 $ 12047 | $ 13.272.18
15 LOSA NERVADA DE HORMIGON ARMADA F'C=210 KG/CM2 m2 98.83 $ 12928 | $ 12,776.74
16 MESON DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/CM2 ml 10.96 $ 4287 | $ 469.86
17 gggsggg&;g:)zlo KG/CM2 €=0,08 M (INC. MALLA o 98.83 $ 2538 $ 2,508.31
18 PILARETE f'c=210 kgcm?2 ml 51.00 $ 11871 % 605.37
19 ESCALERA DE HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 m3 1.61 $ 438.54 | $ 708.07
23 CISTERNA DE H.O. A. F'c=240 kg/cm2 m3 128 $ 396.07 | $ 506.97
MAMPOSTERIA- ACABADOS
24 CERAMICA ANTIDESLIZANTE PARA BARIO m2 8.00 $ 3151 |% 252.08
25 CERAMICA PARA PISO m2 18918 |$ 2051 % 3.880.08
26 MAMPOSTERIA PL-9 m2 225.24 $ 16371 % 3.687.13
32 LEGOPANEL m2 70.09 $ 39.09| % 2,739.62
27 CUADRADA DE BOQUETE m2 69.70 $ 540 % 376.38
28 ENLUCIDO EXTERIOR Y INTERIOR m2 590.64 $ 1052 $ 6,213.57
29 ENLUCIDO DE FILOS mi 120.00 $ 5811% 697.20
30 EMPASTE Y PINTURA EXTERIOR-INTERIOR m2 590.64 $ 9481 % 5,599.31
31 TUMBADO DE GYPSUM m2 209.00 3 2138 % 4,468.42
33 IMPERMEABILIAZCION DE LOSA m2 110.17 $ 12911 % 1,422.29
SISTEMA DE AA.PP
34 PUNTO DE AGUA POTABLE u 14.00 $ 46741 % 654.36
35 LLAVE DE CONTROL u 6.00 $ 2448 | $ 146.88
36 TUBERIA DE AGUA POTABLE DE 1/2' ml 5297 $ 3687 % 1,953.00
SISTEMA DE ENTRADA Y SALIDA AAPP DE CISTERNA (INCLUYE
37 BOMBA DE 1/2 HP, TANQUE DE PRESION DE 30 gl, caseta y acc. u 1 $ 72178 | $ 721.78
Cisterna)
SISTEMA DE AA.SS
38 PUNTO DE AASS &' v 4.00 $ 90.03 | $ 360.12
39 PUNTO DE AA.SS 2" v 10,00 $ 3572 % 357.20
40 TUBERIA DE AA.SS DE 2" ml 26.58 $ 1585 % 421.29
41 TUBERIA DE AA.SS DE 6" ml 24.78 $ 6213 $ 1.539.58
42 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANO (inc. Liave) U 4.00 $ 7699 1% 307.96
43 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATO v 1.00 $ 88.00 | $ 88.00
43 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO u 8.00 $ 129951 % 1,039.60
44 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA u 4.00 $ 3850 $ 154.00
SISTEMA DE AA.LL
45 | BAJANTE DE AGUA LLUVIA 6’ | mi [ 1200 [s 2262 $ 271.44
46 | CAJA DEREGISIRO | u | 500 s 22591[ % 1,129.55
SISTEMA ELECTRICO
47 ACOMETIDA DE POSTE A MEDIDOR ELECTRICO ml 30.00 $ 1183|$ 354.90
48 TABLERO DE CONTROL Y PROTECCION v 1.00 $ 31226 | $ 312.26
49 PUNTO DE LUZ 110 v 25.00 $ 4772 $ 1,193.00
50 PUNTO DE LUZ 220 u 2.00 $ 88.07 1% 176.14
51 PUNTO DE TOMACORRIENTE 110 v 18.00 $ 60.65 | $ 1,091.70
52 PUNTO DE TOMACORRIENTE 220 u 7.00 $ 66.56 | $ 465.92
53 LAMPARA LED u 7.00 $ 95711 % 669.97
54 ©OJOS DE BUEY LED u 18.00 $ 24521 % 441.36
VENTANAS Y PUERTAS
55 VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO m2 16.07 $ 88.14|% 1.416.41
56 PUERTAS DE MADERA (0,8x2)m u 10.00 $ 211141 % 2,111.40
57 PUERTAS DE MADERA (0,6x2)m v 5.00 $ 188.17 | $ 940.85
VARIOS
58 | AREAS VERDES [ m2 [ 100 |3 30.10] § 30.10
59 | BARANDAS METALICAS | mi | 240 3 11471]¢ 275.30
MANEJO AMBIENTAL
60 CINTAS DE PELIGRO mi 32.40 $ 022 % 7.13
61 PARANTES CON BASE DE HORMIGON v 4.00 $ 6761 % 27.04
62 LIMPIEZA FINAL glb 1.00 $ 27500 | $ 275.00
TOTAL: S 93,122.48
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4.6.3 Vivienda con Panel Lego y Sistema Fotovoltaico

OBRAS PRELIMINARES
1 CERRAMIENTO PROVISIONAL ml 32.40 $ 9.12]% 295.49
3 TRAZADO Y REPLANTEO m2 111.52 $ 1441 % 160.59
4 EXCAVACION A MAQUINA (INC. DESALOJO) m3 111.52 $ 479 1% 534.18
5 EXCAVACION MANUAL m3 38.77 $ 849 1% 329.14
6 sEELJL(E)I\ngMHIg?ngT)ADO Y COMPACTADO (MATERIAL DE 3 13382 |$ 703|$ 94078
7 TRANSPORTE DE MATERIAL m3-km 6022.08 | $ 023|$% 1,385.08

ESTRUCTURA H.A

8 REPLANTILLO F'C=180 KG/CM2 e= 0,05M m3 1.15 $ 14451 | $ 166.48
9 MURO DE HORMIGON CICLOPEO F'C=180 KG/CM2 m3 4.27 $ 17243 | $ 736.62
10 RIOSTRA DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/CM2 m3 3.56 $ 42495 % 1,512.82
11 PLINTOS DE HORMIGON ARMADO F'C 210 KG/CM2 m3 5.40 $ 337.86 | $ 1,824.44
12 COLUMNA DE HORMIGON ARMADO F'C=210 KG/CM2 m3 8.10 $ 511.03|$ 4,139.34
13 VIGA DE HORMIGON ARMADO F’C=210 KG/CM2 m3 4.6 $ 47670 $ 1,980.69
14 LOSA DE CUBIERTA 210 KG /CM2 m2 110.17 $ 12047 | $ 13,272.18
15 LOSA NERVADA DE HORMIGON ARMADA F'C=210 KG/CM2 m2 98.83 $ 12928 | $ 12,776.74
16 MESON DE HORMIGON ARMADO F’'C=210 KG/CM2 ml 10.96 $ 4287 $ 469.86
17 g@g:g:gﬁ;g:flo KG/CM2 €=0,08 M (INC. MALLA o 08.83 5 2538 | $ 2.508.31
18 PILARETE f'c=210 kgcm?2 ml 51.00 $ 11871 % 605.37
19 ESCALERA DE HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2 m3 1.61 $ 43854 | $ 708.07

23 CISTERNA DE H.O. A. F'c=240 kg/cm?2 m3 1.28 $ 396.07 | $ 506.97

MAMPOSTERIA- ACABADOS

24 CERAMICA ANTIDESLIZANTE PARA BANO m2 8.00 $ 3151 (% 252.08

25 CERAMICA PARA PISO m2 189.18 |3 20.51($ 3,880.08

26 MAMPOSTERIA PL-9 m2 225.24 $ 1637 $ 3,687.13

32 LEGOPANEL m2 70.09 $ 39.09 | $ 2,739.62

27 CUADRADA DE BOQUETE m2 69.70 $ 540 % 376.38

28 ENLUCIDO EXTERIOR Y INTERIOR m2 590.64 $ 1052 $ 6,213.57

29 ENLUCIDO DE FILOS ml 120.00 $ 5811% 697.20

30 EMPASTE Y PINTURA EXTERIOR-INTERIOR m2 590.64 $ 948 $% 5,599.31

31 TUMBADO DE GYPSUM m2 209.00 $ 2138 % 4,468.42

33 IMPERMEABILIAZCION DE LOSA m2 11017 $ 1291 (% 1,422.29

SISTEMA DE AA.PP

34 PUNTO DE AGUA POTABLE u 14.00 $ 46741 % 654.36

35 LLAVE DE CONTROL u 6.00 $ 2448 | $ 146.88

36 TUBERIA DE AGUA POTABLE DE 1/2" mi 5297 $ 3687 (% 1,953.00

SISTEMA DE ENTRADA Y SALIDA AAPP DE CISTERNA (INCLUYE
37 BOMBA DE 1/2 HP, TANQUE DE PRESION DE 30 gl, caseta y acc. u 1 $ 72178 | $ 721.78
Cisterna)
SISTEMA DE AA.SS

38 PUNTO DE AASS 6" u 400 $ 90.03 | $ 360.12

39 PUNTO DE AASS 2" u 10.00 $ 3572 % 357.20

40 TUBERIA DE AASS DE 2" ml 26.58 $ 1585| % 421.29

41 TUBERIA DE AA.SS DE 6' mi 24.78 $ 6213 $ 1,539.58

42 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANO (inc. Liave) u 400 $ 7699 1% 307.96

43 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAPLATO u 1.00 $ 88.00 | $ 88.00

43 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO u 8.00 $ 129951 $ 1,039.60

44 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA U 4.00 $ 38.50 | $ 154.00

SISTEMA DE AA.LL
45 [ BAJANTE DE AGUA LLUVIA ¢ \ mi 1200 [$ 2262[$ 271.44
46 | CAJA DEREGISIRO | u 500 |$ 22591 $ 1,129.55
SISTEMA ELECTRICO

47 ACOMETIDA DE POSTE A MEDIDOR ELECTRICO ml 30.00 $ 1183 % 354.90

48 TABLERO DE CONTROL Y PROTECCION u 1.00 $ 31226 | $ 312.26

49 PUNTO DE LUZ 110 u 25.00 $ 4772 $ 1,193.00

50 PUNTO DE LUZ 220 u 2.00 $ 88.07 | $ 176.14

51 PUNTO DE TOMACORRIENTE 110 u 18.00 $ 60.65 | $ 1,091.70

52 PUNTO DE TOMACORRIENTE 220 U 7.00 $ 6656 | $ 465.92

53 LAMPARA LED u 7.00 $ 95711 % 669.97

54 0OJOS DE BUEY LED u 18.00 $ 2452 $ 441.36

55 f!mmcDE)iNERG‘A FOTOVOLTAICA (SOLAR) PARA CIRCUITOS DE " 100 $ 18997.40 | $ 18.997.40

VENTANAS Y PUERTAS

56 VENTANAS DE ALUMINIO Y VIDRIO m2 1607 $ 88.14| % 1,416.41

57 PUERTAS DE MADERA (0,8x2)m u 10.00 $ 21114 $ 2,111.40

58 PUERTAS DE MADERA (0,6x2)m u 5.00 $ 188.17 | $ 940.85

VARIOS

59 | AREAS VERDES [ m 10 |3 30.10[ $ 30.10

60 | BARANDAS METALICAS [ i 240 [$ 11471 $ 275.30
MANEJO AMBIENTAL

61 CINTAS DE PELIGRO ml 32.40 $ 022]% 7.13
62 PARANTES CON BASE DE HORMIGON u 400 $ 676|% 27.04
63 LIMPIEZA FINAL glb 1.00 $ 275.00 | $ 275.00

TOTAL: S 112,119.88
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Se llevé a cabo el disefio estructural de la vivienda de 2 pisos con ayuda
del software ETABS V21 segun normativa NEC, comprobando que se
cumplan con las derivas de piso, momento de torsion, entre otros. De igual
forma se realiz6 el disefio de acero con ayuda de los datos arrojados por el

programa.

La vivienda unifamiliar fue modelada con ayuda del programa Autodesk
Revit con el fin de observar y mejorar todas las zonas vulnerables que se

pueda tener tanto en el area arquitectonica como en el de las instalaciones.

Se llevé a cabo el andlisis energético con las extensiones que ofrece el
programa Revit, obteniendo un ahorro de $ 27.21 mensuales en caso de
utilizar el los paneles Lego, los cuales poseen una menor conductividad del

calor, por lo que se tendria un retorno de la inversién en 4 afios y 11 meses.

Se realizd el célculo de los paneles solares necesarios para la auto
sustentabilidad de la vivienda obteniendo que se necesitan 12 paneles de
500 watts obteniendo una potencia nominal de 6 kW. Posterior a esto se
realizé la cotizacion del equipo, asi como de la instalacién completa con el

grupo Genera, cuya central se encuentra en Quito.

Una vez realizados todos los puntos anteriores se obtuvo el presupuesto
tanto para el uso de mamposteria tradicional como con el remplazo parcial
de esta por los Paneles Lego, obteniendo para la construccion tradicional
un costo de $ 464.29 por m?, para la construccion con Panel Lego un costo
de $ 472.37 por m2 y para el uso de los Paneles Lego y Sistema

Fotovoltaico un costo de $ 568.73 por mz.

Comparando estos presupuestos puede parecer que la casa tradicional es
mas atractiva al tener un costo mas bajo por m2 pero con el andlisis
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realizado se llegd a la conclusién de que se tendra una recuperacion de la

inversion en 14 afios en caso de que elijamos usar la vivienda con Paneles

Lego y Sistema Fotovoltaico al maximo de su consumo, y si hacemos solo

uso de la produccién de los Paneles Solares se podra recuperar la inversion

en 7.5 anos.

5.2

Recomendaciones

Incluir aspectos relevantes como la ubicacion del proyecto, el patrén
solar y la rosa de vientos a la hora de realizar el Predisefio de una
edificacidn, ya que esto permite reducir los costos en el material que
se vaya a implementar. Por esto solo se hizo el reemplazo parcial de

la mamposteria, para mantener el proyecto econémicamente viable.

Se recomienda que se realicen estudios de suelo en el area a
trabajar como lo indica la NEC, a una profundidad de 30 m, para

poder saber el tipo de suelo exacto en el que se esta trabajando.

Se recomienda llevar a cabo la obra siguiente las especificaciones
técnicas detalladas en el proyecto para poder garantizar una
edificacién que soporte los efectos sismicos y minimizar los dafios

en los elementos no estructurales.
Promover el uso de materiales eco-amigables en la construccion de

topo tipo de edificaciones, asi como de implementar normativas que

indiquen el uso de recursos sostenibles.
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Anexos

Anexo 1 Analisis de Precios Unitarios

RUBRO: CERRAMIENTO PROVISIONAL DE YUTE H=2,4 M
UNIDAD M
No. 1
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=AB R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.26
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B v R DR
Peon 2.00 4.14 8.28 0.40 3.31
Albafiil 1.00 4.19 419 0.40 1.68
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.10 4.65 047 0.40 0.19
SUBTOTALN _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cafia gadua verde u 3.00 0.25 0.75
Saquillo de yute 2,4mts m2 0.78 1.00 0.78
Cuarton u 3.50 0.30 1.05
Clavos kg 225 0.12 0.27
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 8.290
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.829
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 9.119]
IU.- VALOR OFERTADO $ 9.120|

(OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA|

83



. TRAZADO Y REPLANTEO
RUBRO: UNIDAD M2
No. 2
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B CA'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.04
Equipo de topografia 1 5.00 5.00 0.06 0.30
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CeA'B R D=CR
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.10 4.65 047 0.06 0.03
Topografo 1.00 4.65 4.65 0.06 0.28
Cadenero 2.00 4.19 8.38 0.06 0.50
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSsTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B CA'B
Estacas, varios. gbl 0.40 04 0.16
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 1.310
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.131
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
[T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $1.441]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




EXCAVACION CON MAQUINARIA SIN CLASIFICAR ( INCLUYE DESALOJO)

RUBRO: UNIDAD M3
No. 3
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.060
Volqueta 12m3 1 35.00 35.00 0.05 1.575
Retroexcavadora 1 35.00 35.00 0.05 1.575
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 3.00 414 12.42 0.05 0.560
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 0.05 0.100
Op. Excavadora 1.00 4.65 4.65 0.05 0.210
Chofer volquetas 1.00 6.08 6.08 0.05 0.270
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD CcosTO
O.- MATERIALES UNIDAD A B CA'B
SUBTOTAL O
CANTIDAD TARIFA COSTO
P.- TRANSPORTE UNIDAD A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 435
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% 044
|S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 4.79|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: EXCAVACION MANUAL (INC.DESALOJO
RUBRO: ( ) UNIDAD M3
No. 4
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.09
Volqueta 8m3 1 25.00 25.00 0.15 3.75
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 1.00 414 4.14 0.15 0.62
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 0.15 0.35
Chofer volquetas 1.00 6.08 6.08 0.15 0.91
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
Trasnporte desalojo m3-km 10.000 0.20 2.00
SUBTOTAL P
|Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 7.720
IR.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.772
Is.- OTROS INDIRECTOS 0%
[r.- cosTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 8.492]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




RELLENO HIDRATADO Y COMPACTADO CON MEJORAMIENTO (NO INC.
RUBRO: TRANSPORTE) UNIDAD M3
|No. 5
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M. EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.01
Tanquero 1 25.00 25.00 0.01 0.16
Rodillo vibratorio liso 1 40.00 40.00 0.01 0.25
Motoniveladora 1 55.00 55.00 0.01 0.35
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 2.00 4.14 8.28 0.01 0.05
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 233 0.01 0.01
Chofer tanqueros 1.00 6.08 6.08 0.01 0.04
Op. Motoniveladora 1.00 4.65 4.65 0.01 0.03
Op. Rodillo autopropulsado 1.00 442 4.42 0.01 0.03
Engrasador o abastecedor responsable en construcci 1.00 419 4.19 0.01 0.03
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Agua m3 1.08 0.03 0.03
Material de mejoramiento m3 4.50 1.20 5.40
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
IQ.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.390
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.639
IS.- OTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 7.029|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




. TRANSPORTE DE MATERIALES
IRUBRO' UNIDAD M3-KM
INo. 6
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) -
Volqueta 12m3 1 35.00 35.00 0.01 0.18
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Chofer volquetas 1.00 6.08 6.08 0.01 0.03
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
IQ.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.210
IR.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.021
|S.- OTROS INDIRECTOS 0%

IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R)

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

£
R
o =




: REPLANTILLO ESPESOR: 5 CM
RUBRO: UNIDAD M3
No. 7
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 2.67
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=o'R
Peodn 8.00 4.14 3312 1.16 38.30
Albafiil 1.00 4.19 4.19 1.16 4.85
Carpintero 1.00 419 419 1.16 4.85
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 1.16 5.38
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Agua m3 1.08 0.21 0.23
Piedra 3/4"a 1" m3 2250 1.08 24.30
Arena fina m3 18.00 0.60 10.80
Cemento saco 8.00 5.00 40.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 131.377
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $13.138
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 144.515|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

(o] I

9



: MURO DE HORMIGON CICLOPEO
RUBRO: UNIDAD M3
No. 8
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 2.87
Concretera 1 4.00 4.00 210 8.40
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CA'B R D=C'R
Peon 3.00 4.14 12.42 210 26.08
Albafiil 2.00 419 8.38 210 17.60
Carpintero 1.00 419 419 210 8.80
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 233 210 4.88
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD €OSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B CA'B
Cemento saco 8.00 3.68 29.44
Arena gruesa m3 16.50 0.55 9.075
Piedra base m3 18.30 1 18.3
Agua m3 1.08 0.17 0.1836
Piedra 3/4"a 1" m3 2250 0.15 3.375
Tabla semidura u 4.50 4 18
Cuarton semiduro u 3.50 1 35
Tira semidura u 2.00 2 4
Clavos Kg 225 1 2.25
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 156.754
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $15.675!
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
[T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $172.420]

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS

PRECIOS NO INCLUYEN IVA

© I

0




: RIOSTRAS DE HORMIGON ARMADO 210 kg/cm2
|RUBR0' 9 UNIDAD M3
INo. 9
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 7.36
Concretera 1 4.00 4.00 3.50 14.00
Vibrador 0.5 3.00 1.50 3.50 5.25
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peén 6.00 4.14 24.84 3.50 86.94
Albaiiil 1.00 4.19 4.19 3.50 14.67
Fierrero 1.00 4.19 4.19 3.50 14.67
Carpintero 1.00 4.19 419 3.50 14.67
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 3.50 16.28
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 7 56
Arena gruesa m3 16.50 0.55 9.075
Piedra 3/4"a 1" m3 22.50 0.85 19.125
Agua m3 1.08 0.25 0.270
Tabla semidura u 4.50 20 9.000
Cuarton semiduro u 3.50 1.0 3.500
Tira semidura u 2.00 1.0 2.000
Clavos Kg 225 20 4.500
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 129 845 109.005
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
IQ.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 386.315
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $38.632
|s.- oTRoS INDIRECTOS 0%
lT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 424.947|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

© I

1



: PLINTOS DE HORMIGON ARMADO 210 kg/cm2
RUBRO: 9 UNIDAD M3
No. 11
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COsTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 5.89
Concretera 1 4.00 4.00 2.80 11.20
Vibrador 0.5 3.00 1.50 2.80 420
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO
N,- MANO DE OBRA A B c-AB R =GR
Peodn 6.00 414 24.84 2.80 69.55
Albafil 1.00 4.19 4.19 2.80 11.73
Fierrero 1.00 4.19 4.19 2.80 11.73
Carpintero 1.00 419 4.19 2.80 11.73
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 2.80 13.02
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSsTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 7.00 56.00
Arena gruesa m3 16.50 0.55 9.08
Piedra 3/4"a 1" m3 22.50 0.85 19.13
Agua m3 1.08 0.25 0.27
Tabla semidura u 4.50 2.00 9.00
Cuarton semiduro u 3.50 1.00 3.50
Tira semidura u 2.00 1.00 2.00
Clavos Kg 225 2.00 4.50
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 50.10 64.63
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 307.149
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $30.715
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|- cosTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $337.864]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

(Lo I




. COLUMNA DE HORMIGON ARMADO 210 kg/cm2
RUBRO: 9 UNIDAD M3
No. 12
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COsTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 717
Concretera 1 4.00 4.00 3.10 12.40
Vibrador 0.5 3.00 1.50 3.10 4.65
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Pedn 6.00 4.14 24.84 3.10 77.00
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 3.10 14.42
Fierrero 1.00 4.19 4.19 3.10 12.99
Carpintero 1.00 4.19 4.19 3.10 12.99
Op. Equipo liviano 2.00 4.19 8.38 3.10 25.98
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
O.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 7.00 56.00
Arena gruesa m3 16.50 0.55 9.08
Piedra 3/4"a 1" m3 22.50 0.85 19.13
Agua m3 1.08 0.25 0.27
Tabla semidura u 4.50 2.00 9.00
Cuarton semiduro u 3.50 1.00 3.50
Tira semidura u 2.00 1.00 2.00
Clavos Kg 225 2.00 4.50
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 150.00 193.50
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 464.570
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $ 46.457
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 511.027|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

© I
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: VIGA DE HORMIGON ARMADO 210 kg/cm2
RUBRO: 9 UNIDAD M3
No. 13
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 6.94
Concretera 1 4.00 4.00 3.00 12.00
Vibrador 0.5 3.00 1.50 3.00 4.50
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CoA'B R D=eR
Peon 6.00 4.14 24.84 3.00 74.52
Albail 2.00 4.19 8.38 3.00 25.14
Fierrero 1.00 4.19 4.19 3.00 12.57
Carpintero 1.00 4.19 4.19 3.00 12.57
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 3.00 13.95
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 7.00 56.00
Arena gruesa m3 16.50 0.55 9.08
Piedra 3/4"a 1" m3 2250 0.85 19.13
Agua m3 1.08 0.25 0.27
Tabla semidura u 4.50 2.00 9.00
Cuarton semiduro u 3.50 1.00 3.50
Tira semidura u 2.00 1.00 2.00
Clavos Kg 225 2.00 4.50
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 130.00 167.70
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSsTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 433.360
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $43.336
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 476.696|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

O I
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: LOSA DE CUBIERTA 210 KG /CM2
RUBRO: UNIDAD m2
No. 14
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=AB R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 1.34
Concretera 1 4.00 4.00 0.58 2.32
Vibrador 05 3.00 1.50 0.58 0.87
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 6.00 4.14 24.84 0.58 14.41
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.58 2.70
Fierrero 1.00 4.19 4.19 0.58 243
Carpintero 1.00 4.19 4.19 0.58 243
Op. Equipo liviano 2.00 4.19 8.38 0.58 4.86
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
O.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 1.00 8.00
Arena gruesa m3 16.50 0.10 1.65
Piedra 3/4"a 1" m3 22.50 0.12 2.70
Aditivo acelerante Kg 1.39 1.00 1.39
Agua m3 1.08 0.25 0.27
Tabla semidura u 4.50 2.00 9.00
Cuarton semiduro u 3.50 1.00 3.50
Playgood 6 mm. m2 0.62 60.00 37.20
Tira semidura u 2.00 1.00 2.00
Clavos Kg 225 2.00 4.50
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 6.16 7.95
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 109.516
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $10.952
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 120.468'

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

(e I

15}



LOSA NERVADA DE HORMIGON ARMADA F’C=210 KG/CM2

RUBRO: UNIDAD m2
No. 15
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 1.50
Concretera 1 4.00 4.00 0.65 2.60
Vibrador 0.5 3.00 1.50 0.65 0.98
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CAB R D=C'R
Peon 6.00 4.14 24.84 0.65 16.15
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.65 3.02
Fierrero 1.00 4.19 4.19 0.65 272
Carpintero 1.00 4.19 4.19 0.65 272
Op. Equipo liviano 2.00 4.19 8.38 0.65 5.45
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSsTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 1.20 9.60
Arena gruesa m3 16.50 0.10 1.65
Piedra 3/4"a 1" m3 22.50 0.12 2.70
Aditivo acelerante Kg 1.39 1.00 1.39
Agua m3 1.08 0.25 0.27
Tabla semidura u 4.50 2.00 9.00
Cuarton semiduro u 3.50 1.00 3.50
Playgood 6 mm. m2 0.62 60.00 37.20
Tira semidura u 2.00 1.00 2.00
Clavos Kg 225 2.00 4.50
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 8.20 10.58
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 117.528
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $11.753
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 129.281|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

(o]} I
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. MESON F'C=210 KG/CM2
RUBRO: UNIDAD ml
No. 16
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.46
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C-A'B R D=C'R
Peon 4.00 4.14 16.56 0.40 6.62
Albaiiil 1.00 419 4.19 0.40 1.68
Maestro Mayor 1.00 4.65 4.65 0.20 0.93
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 0.7000 5.60
Piedra 3/4"a 1" m3 22.50 0.0600 1.35
Arena gruesa m3 16.50 0.0400 0.66
Arena fina m3 18.00 0.0160 0.29
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 9.0000 11.61
Clavos Kg 225 0.0600 0.14
Tabla semidura u 4.50 1.0000 4.50
Cuarton semiduro u 3.50 1.0000 3.50
Tira semidura u 2.00 0.8000 1.60
Agua m3 1.08 0.0400 0.04
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
IQ.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 38.976
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $3.898
|s- oTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 42.874|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

[{o I




CONTRAPISO DE H.S F'C=180 KG/CM2 CON MALLA ELECTROSOLDADA
RUBRO: (ESPESOR 8CM) UNIDAD M2
No. 16
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B c=AB R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.46
Concretera 1 4.00 4.00 0.17 0.67
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CAB R =R
Peon 9.00 4.14 37.26 0.17 6.24
Albaiil 1.00 4.19 4.19 0.17 0.70
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 3.00 4.65 13.95 0.17 2.33
[ sveroran [T G20
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B c=A'B
Cemento saco 8.00 0.80 6.40
Arena gruesa m3 16.50 0.05 0.86
Piedra 3/4" a 1" m3 22.50 0.08 1.89
Agua m3 1.08 0.03 0.03
Malla electrosoldada de 15x15x4.5mm m2 3.50 1.00 3.50
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 23.075
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $2.308
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
[T.- coSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $25.383]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

98




: PILARETE F'C=210/CM2
RUBRO: UNIDAD ml
No. 17
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.36
Concretera 1 4.00 4.00 0.20 0.80
Vibrador 05 3.00 1.50 0.20 0.30
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CoA'B R DaC'R
Peon 4.00 4.14 16.56 0.20 3.31
r
Albafiil 2.00 4.19 8.38 0.20 1.68
F
Carpintero 1.00 4.19 4.19 0.20 0.84
r
Fierrero 1.00 4.19 419 0.20 0.84
|4
Maestro mayor 0.50 4.65 2.33 0.20 047
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 0.0100 0.08
Arena gruesa m3 16.50 0.0300 0.50
Piedra 3/4"a 1" m3 22.50 0.0300 0.68
Agua m3 1.08 0.0100 0.01
Tabla semidura u 4.50 0.0400 0.18
Cuarton semiduro u 3.50 0.0800 0.28
Tira semidura u 2.00 0.0200 0.04
Clavos Kg 225 0.0500 0.11
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 0.0120 0.02
Aditivo impermeabilizante Kg 11.07 0.0180 0.20
Alambre recocido #18 Kg 224 0.0500 0.11
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.789
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $1.079
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|7.- cOSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 11.868)|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

99




: ESCALERA DE HORMIGON ARMADO 210kg/cm2
|RUBR0' 9 UNIDAD M3
[No. 18
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 5.36
Concretera 1 4.00 4.00 2.70 10.80
Vibrador 05 3.00 1.50 2.70 4.05
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C-A'B R D=C'R
Peon 6.00 414 24.84 2.70 67.07
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 2.70 6.28
Albaiiil 2.00 4.19 8.38 2.70 2263
Carpintero 1.00 4.19 4.19 2.70 11.31
| sveroran [T omase]
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8 7.00 56.00
Arena gruesa m3 16.5 0.55 9.08
Piedra 3/4"a 1" m3 225 0.85 19.13
Agua m3 1.08 0.25 0.27
Tabla semidura u 45 2.00 9.00
Cuarton semiduro u 35 1.00 3.50
Tira semidura u 2 1.00 2.00
Clavos Kg 225 2.00 4.50
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 130.00 167.70
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
IQ.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 398.670
IR.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $39.867
IS.— OTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 438.537]

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: CISTERNA DE H.O. A. F'c=240kg/cm2
RUBRO: 9 UNIDAD m3
No. 19
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C*R
Herramienta menor 5% (M/O) 7.19
Concretera 1.00 4.00 4.00 3.50 14.00
Vibrador 1.00 3.00 3.00 3.50 10.50
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B oA R D=eR
Pedn 7.00 4.05 2835 3.50 99.23
Albaiil 1.00 410 4.10 3.50 14.35
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.10 455 0.46 3.50 1.59
Carpintero 2.00 4.10 8.20 3.50 28.70
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 7.50 60.00
Tabla semidura u 4.50 5.00 2250
Piedra 3/4"a 1" m3 22.50 1.08 24.30
Arena gruesa m3 16.50 0.60 9.90
Agua m3 1.08 0.25 0.27
Tira semidura u 2.50 0.30 0.75
Clavos Kg 2.25 1.38 3N
Cuarton semiduro u 3.50 0.92 3.22
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 46.87 60.46
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 360.067
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $ 36.007
L4
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 396.074|
|U.- VALOR OFERTADO _
OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: CERAMICA
|RUBR°' UNIDAD M2
[No. %
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=AB R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.36
Amoladora 1 2.00 2.00 0.38 0.77
SUBTOTAL M
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CA'B R D=C'R
Peon 3.00 4.14 12.42 0.38 475
Instalador de revestimiento en general 1.00 4.19 419 0.38 1.60
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 233 0.38 0.89
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Ceramica m2 18.00 1 18
Cemento $aco 8.00 0.24 1.92
Agua m3 1.08 0.1 0.108
Porcelna Blanca KG 1.35 0.18 0.243
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 28.641
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $2.864,
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $31 .505|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: CERAMICA (Piso y Pared
|RUBR°' ( y ) UNIDAD M2
No. 21
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COsTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.36
Amoladora 1 2.00 2.00 0.38 0.77
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 3.00 4.14 12.42 0.38 4.75
Instalador de revestimiento en general 1.00 419 419 0.38 1.60
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 0.38 0.89
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
O.- MATERIALES UNIDAD A B CA'B
Ceramica m2 8 1 8
Cemento saco 8.00 0.24 1.92
Agua m3 1.08 0.1 0.108
Porcelna Blanca KG 1.35 0.18 0.243
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
|Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 18.641
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $1.864
|s.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 20.505|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: PARED BLOQUES PL9
|RUBRO Q UNIDAD M2
No. 2
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.22
1 - - - -
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 2.00 4.14 8.28 0.27 224
Albaiil 1.00 419 419 0.27 113
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.75 4.65 349 0.27 0.94
[_sveroran [T
PRECIO UNIT. CANTIDAD €OSTO
O.- MATERIALES UNIDAD A B CA'B
Arena Fina m3 16.25 0.04 0.65
Ceemento saco 8 03 24
Agua m3 1.08 0.02 0.0216
Blogue PI-9 u 0.55 13 715
Acero de refuerzo kg 1.29 0.1 0.129
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
|Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 14.881
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $1.488
|S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 16.369|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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LEGOPANEL
RUBRO: UNIDAD m2
[No. B
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.27
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CeA'B R D=CR
Peon 3.00 4.14 12.42 0.23 2.86
4
Albafiil 2.00 4.19 8.38 0.23 1.93
4
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 0.23 0.53
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Bloque Panelego u 34.00 0.80 27.20
Bondex 25 kg u 12.19 0.05 0.61
Mortero de juntas u 79.00 0.01 0.79
Espuma de poliuretano u 13.50 0.10 1.35
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 35.538
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $ 3.554.
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 39.092|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS

PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: CUADRADO DE BOQUETE
RUBRO: UNIDAD M2
No. 24
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.22
- 1 - - - -
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 3.00 414 12.42 0.21 2.59
Albafiil 1.00 4.19 4.19 0.21 0.87
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.21 0.97
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 0.03 0.24
Arena fina m3 18.00 0.00 0.02
Agua m3 1.08 0.00 0.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 4.909
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.491
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 5.400|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ENLUCIDO DE PARED UNIDAD 2
RUBRO:
No. 25
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSsTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.33
- 1 - - - -
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peodn 2.00 4.14 8.28 0.450 3.73
Albaiiil 1.00 4.19 4.19 0.450 1.89
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 0.450 1.05
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Agua m3 1.08 0.02 0.02
Arena fina m3 18.00 0.03 0.54
Cemento saco 8.00 0.25 2.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 9.562
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.956
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 10.518|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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ENLUCIDO DE FILOS UNIDAD ML
RUBRO:
No. 26
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.24
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COosTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peo6n 1.00 4.14 4.14 0.366 1.52
Albadil 1.00 4.19 4.19 0.366 1.53
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.366 1.70
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Agua m3 1.08 0.001 0.00
Arena fina m3 18.00 0.003 0.05
Cemento saco 8.00 0.030 0.24
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 5.285
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.528
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 5.813|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




RUBRO: EMPASTE Y PINTURA EXTERIOR Y INTERIOR
UNIDAD M2
No. 27
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.29
Andamios 0.5 1.00 0.50 0.55 0.28
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B oA R =GR
Pedn 1.00 4.14 4.14 0.55 2.28
Pintor 1.00 4.19 4.19 0.55 2.30
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 0.55 1.28
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
pintura gl 19.50 0.04 0.78
Empaste exterior saco 11.06 0.12 1.33
Lija Hoja 0.75 0.09 0.07
Agua m3 1.08 0.01 0.01
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 8.614]
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.861
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 9.47s|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




RUBRO: TUMBADO DE GYPSUM TIPO LOSA, INCLUYE ESTRUCTURA DE SOPORTE UNIDAD "2
No. 28
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COsTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.30
Andamios 1 1.00 1.00 0.20 0.20
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO CosTO
N,- MANO DE OBRA A s CA'B R Py
Peon 3.00 4.14 12.42 0.20 248
Instalador de revestimiento en general 1.00 4.19 4.19 0.20 0.84
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.20 0.93
Pintor 2.00 4.19 8.38 0.20 1.68
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COosTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Perfil de Aluminio u 3.50 0.17 0.595
Perfil OMEGA u 3.50 0.5 175
Perfil cargador u 4.50 0.33 1.485
Angulo u 2.50 0.2 05
Stud u 3.75 0.2 0.75
Track u 4.60 0.2 0.92
CINTA rollo 3.25 0.2 0.65
Plancha Gypsum 5mm 1,22x2,44 u 11.50 0.34 3.91
Alambre galvanizado # 18 Kg. 2.86 0.2 0.572
Empaste exterior saco 11.06 0.05 0.553
Resina exterior u 5.50 0.05 0.275
Agua m3 1.08 0.26 0.2808
Lija Hoja 0.75 0.15 0.1125
Pintura de caucho g 13.00 0.05 0.65
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COsTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 19.433
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $1.943
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 21.377]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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IMPERMEABILIZACION LIQUIDA PARA TERRAZA

RUBRO: UNIDAD M2
No. 29
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.19

- 1 - - - -

SUBTOTAL M _

ANTIDAD RNAL/HR TO HORA RENDIMIENT T
N,- MANO DE OBRA ¢ A Jo B / cosc;*Bo R o %2;:
Pedn 1.00 4.14 4.14 0.350 145
Albadil 1.00 4.19 4.19 0.350 1.47
Maestro mayor de ejecucién de obras civiles 0.50 4.65 233 0.350 0.81

SUBTOTAL N _

PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B8 C=A'B
PINTURA ELASTOMERICA IMPERMEABILIZANTE cneca 150.00 0.02 3.00
AGREGADO DE CUARZO NATURAL kg 125 1.05 1.31
MEMBRANA ELASTICA IMPERMEABILIZANTE rollo 70.00 0.05 3.50
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COosTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0O+P) 11.733]
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $1.173
v
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 12.906|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: PUNTO AA.PP
RUBRO: UNIDAD U
No. 30
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A"B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 1.50
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CoA'B R D=oR
Peon 2.00 414 8.28 1.75 14.49
Plomero 1.00 4.19 4.19 1.75 7.33
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 1.75 8.14
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Tuborosc. PVC1/2"x6 m. ml 1.04 5.00 5.20
Valvula de control 1/2" u 10.75 0.30 3.23
Union Univ PP Roscable H 1/2" u 1.26 1.00 1.26
Codo Galvanizado de 1/2" x 90° u 0.34 2.00 0.68
Tee Galvanizado de 1/2" u 0.42 1.00 0.42
Tapon Hembra 1/2" u 0.65 0.20 0.13
Teflon rollo 0.15 0.80 0.12
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 42.491
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $4.249
L4
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
[T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 46.740]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: LLAVE DE CONTROL 1/2"
RUBRO: UNIDAD u
No. 31
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M. EQUIPOS A B c=A"B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.1

SUBTOTAL M _

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 1.00 4.14 4.14 0.20 0.83
Plomero 1.00 4.19 4.19 0.20 0.84
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 0.20 0.47

[ sverorarn [ 2]

PRECIO UNIT. CANTIDAD COsTO

0.- MATERIALES UNIDAD . o e
llave de control u 20.00 1.00 20.00
susToTALO |20 000

CANTIDAD TARIFA COSTO

UNIDAD

P.- TRANSPORTE A B C=A'B
sustoTaLr |00
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 22.250
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $2.225

v
S.- OTROS INDIRECTOS 0%

|- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $24.475|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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. TUB AA.PP 1/2"
RUBRO: UNIDAD ML
No. 32
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=AB R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 1.28
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 2.00 4.14 8.28 1.50 12.42
Plomero 1.00 4.19 4.19 1.50 6.29
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 1.50 6.98
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Tuberfa Presion 1/2" ml 2.60 1.00 2.60
Union Galvanizada 1/2" u 0.30 1.00 0.30
Codo Galvanizado de 1/2" x 90° u 0.34 2.00 0.68
Tee Galvanizado de 1/2" u 0.42 1.00 0.42
Tapon galvanizado 1/2 " (hembra) u 0.21 0.20 0.04
Teflon rollo 0.15 0.80 0.12
Valcula de compuerta 1/2" u 7.98 0.30 2.39
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 33.522
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $3.352
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
[.- cosTo TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $36.874]

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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SISTEMA DE ENTRADA Y SALIDA AAPP DE CISTERNA (INCLUYE BOMBA DE 1/2
HP, TANQUE DE PRESION DE 30 gl, caseta y acc. Cisterna) UNIDAD u
RUBRO:
No. 33
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQuIPos A B C=A"B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 6.83
Concretera 0.5 4.00 2.00 5.00 10.00
Vibrador 0.25 3.00 0.75 5.00 3.75
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 5.00 11.63
Albafil 1.00 4.19 4.19 5.00 20.95
Fierrero 1.00 4.19 4.19 5.00 20.95
Carpintero 1.00 4.19 4.19 5.00 20.95
Peo6n 3.00 4.14 12.42 5.00 62.10
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
O.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
BOMBA DE AGUA DE 1/2 HP u 300.00 1.00 300.00
TANQUE DE PRESION DE 20 GLNS 98.00 1.00 98.00
TUBERIA PVC 3/4"x6mts. roscable 15.00 1.00 15.00
AUTOMATICO MAC 3 u 18.00 1.00 18.00
MANOMETRO u 14.00 1.00 14.00
CONTROL NIVEL DE AGUA ALTO Y BAJO u 13.00 1.00 13.00
CHECK HORIZONTAL u 14.00 1.00 14.00
Valvula de control u 17.00 1.00 17.00
FLOTADOR 1" u 10.00 1.00 10.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 656.160
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $65.616
v
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 721.776|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: PUNTO AA.SS 6"
RUBRO: UNIDAD u
No. 34
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.88
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO CcosTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=CR
Peon 1.00 4.14 4.14 1.65 6.83
Plomero 1.00 4.19 4.19 1.65 6.91
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 233 1.65 3.84
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Tubo Desag. PVC.6"x3 m u 41.00 0.60 24.60
Codo Desague 160 x90° u 12.35 1.00 12.35
Tee desag. PVC.6" u 17.44 1.00 17.44
Tee desag. PVC.6"a 4 "PVC. u 12.97 0.43 5.58
kalipega It 12.81 0.12 1.54
Union PVc 160 mm u 6.96 0.27 1.88
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 81.844
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $8.184
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 90.028]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: PUNTO AA.SS 2"
RUBRO: UNIDAD u
No. 35
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.88

SUBTOTAL M _

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Pedn 1.00 4.14 4.14 1.65 6.83
Plomero 1.00 4.19 4.19 1.65 6.91
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 233 1.65 3.84

SUBTOTAL N _

PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Tubo Desag. PVC.2"x 3 m u 5.70 0.60 3.42
Codo Desague 110 x90° u 3.25 1.00 3.25
Tee desag. PVC. 4" u 3.50 1.00 3.50
Tee desag. PVC.4"a2"PVC. u 3.80 043 1.63
kalipega It 12.81 0.12 1.54
Union PVc 110 mm u 250 0.27 0.68
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 32.476
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $3.248
L4
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 35.724|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: TUB DESAGUE 2"
RUBRO: UNIDAD ML
No. 36
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.04
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 3.00 4.14 12.42 0.03 0.43
Plomero 2.00 4.19 8.38 0.03 0.29
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 0.03 0.08
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Tubode2x3 u 8.00 1.00 8.00
Codo Desague 110 x90° u 3.25 0.30 0.98
Te de desague de 2" u 3.80 0.30 1.14
Tee desag. PVC. 4" u 3.50 0.20 0.70
Union PVc 110 mm u 2.50 0.18 0.45
kalipega It 12.81 0.18 2.31
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA CcOosTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 14.411
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $ 1.441
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 15.852]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: TUB DESAGUE 6"
RUBRO: UNIDAD ML
No. 37
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO CcOosTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.04

| sveroraw_ [T oioat

ANTIDAD RNAL/HR TO HORA RENDIMIENT! T
N,- MANO DE OBRA ¢ A 90 B / COSC:;\*BO R 0 ‘:’2?:*:
Peon 3.00 4.14 12.42 0.03 0.43
Plomero 2.00 4.19 8.38 0.03 0.29
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 233 0.03 0.08

SUBTOTAL N _

PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Tubo Desag. PVC.6"x3m u 41.00 1.00 41.00
Codo Desague 160 x90° u 12.35 0.30 3.71
Tee desag. PVC.6"a 4 "PVC. u 12.97 0.30 3.89
Tee desag. PVC.6 " u 17.44 0.20 3.49
Union PVc 160 mm u 6.96 0.18 125
kalipega It 12.81 0.18 2.31
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 56.483
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $5.648
L4
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 62.131|

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: LAVAMANOS Y ACCESORIOS
RUBRO: UNIDAD u
No. 38
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.71
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 1.00 4.14 4.14 1.10 4.55
Plomero 1.00 4.19 4.19 1.10 4.61
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 1.10 5.12
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSsTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Lavamanos empotrable u 55.00 1.00 55.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSsTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 69.990
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $6.999
L4
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- coSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $76.989)|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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Suministro e instalacion de inodoro
RUBRO: UNIDAD u
No. 39
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.96
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 1.00 4.14 4.14 1.80 7.45
Plomero 1.00 4.19 4.19 1.80 7.54
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 1.80 4.19
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Inodoro u 88.00 1.00 88.00
Kit de instalacion para inodoro u 10.00 1.00 10.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 118.140
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $11.814
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 129.954|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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BAJANTE DE AGUA LLUVIA 6"
RUBRO: UNIDAD M
[No. 40
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=AB R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.31
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CA'B R D<C'R
Pedn 2.00 4.14 8.28 042 348
Instalador de revestimiento 1.00 4.19 419 042 1.76
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 465 0.21 0.98
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B CoA'B
Tuberia desague de 160 mm x 3 m u 41.00 0.33 13.53
Codos Pvc desague de 160 mm x 90 u 12.35 0.01 0.12
Codo Desague 160 x45° u 2017 0.01 0.20
Soldadura para tubos PVC u 17.91 0.01 0.18
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
|Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 20.564
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $2.056
|S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 22.621|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

|_‘ I
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CAJA DOMICILIARIA DE H.A. < 1.00 MT. 0,80 x 0,80 INCLUYE TAPA'Y MARCO
RUBRO: METALICO

UNIDAD U
No. a1
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A"B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 3.97
Concretera 1 4.00 4.00 145 5.82
Vibrador 1 3.00 3.00 1.45 4.36
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSsTO
N,- MANO DE OBRA A 5 CoA'B R N
Peén 6.00 4.14 24.84 1.45 36.12
Albail 2.00 4.19 8.38 1.45 12.18
Carpintero 2.00 4.19 8.38 1.45 12.18
Fierrero 2.00 4.19 8.38 1.45 12.18
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 145 6.76
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Hormigon simple de 210 Kg/cm2 m3 129.52 0.41 53.10
Aditivo curador de hormigén Kg 1.78 0.82 1.46
Encofrado u 20.00 1.00 20.00
Acero de refuerzo Fy = 4200 Kg 1.29 14.81 19.10
Alambre recocido #18 Kg 2.24 1.40 3.14
Marco y contramarco metalico (0.60 x 0.60 m) u 15.00 1.00 15.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 205.375
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $20.537
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 225.912|

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

H I
N
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SUMINISTRO E INSTALACION DE TRANSFORMADOR DE 25 KVA

RUBRO: UNIDAD ML
No. 42
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=CR
Herramienta menor 5% (M/O) 5.90
Gria 1 50.00 50.00 0.50 25.00
SUBTOTAL M
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Electricista 1.00 4.19 4.19 5.00 20.95
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.50 4.65 2.33 5.00 11.63
Peodn 3.00 4.14 12.42 5.00 62.10
Op. Grua 1.00 4.65 4.65 5.00 23.25
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Transformador monofasico 25 KVA u 2,580.00 1.00 2,580.00
Abrazadera reforzada u 12.70 2.00 25.40
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 2754.230
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $275.423
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 3,029.653|

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

H I
N




: ACOMETIDA ELECTRICA
RUBRO: UNIDAD ML
No. 48
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.15
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CoA'B R D=oR
Electricista 1.00 419 4.19 0.14 0.58
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.14 0.64
Pedn 3.00 4.14 12.42 0.14 1.71
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
CONDUCTOR DE COBRE, TIPO TW, CALIBBRE 6 AWG M 2.10 3.20 6.72
Cajetin octogonal u 0.64 0.15 0.10
Tubo T/P3/4"x3m.PVC u 1.68 0.33 0.55
Tapa redonda galvanizada, grande u 0.16 0.15 0.02
Codo 3/4"PVC u 0.47 0.30 0.14
Cinta aislante U 0.65 0.21 0.14
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 10.752
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $1.075
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 11.827|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

125




: TABLERO DE CONTROL Y PROTECCION
|RUBRO. UNIDAD u
|No. 44
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQuUIPOS A B C=A'B R D=C*R
Herramienta menor 5% (M/O) 6.85
SUBTOTAL M
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CoA'B R D=CR
Electricista 1.00 4.19 4.19 8.00 33.52
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 8.00 37.20
Peon 2.00 4.14 8.28 8.00 66.24
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Caja de Breakers 4 x 8 G.E. u 16.00 1.00 16.00
Breaker 30 A- 1P. G. E. u 4.65 24.00 111.60
Caja Ortogonal grande metalica u 0.33 1.00 0.33
Tubo T/P3/4"x3m.PVC u 1.68 2.00 3.36
Tapa redonda galvanizada, grande u 0.16 1.00 0.16
Codo 3/4 " PVC u 0.47 3.00 141
Cinta aislante u 0.65 2.69 175
Alambre # 12 solido TW AWG ml 0.39 14.00 5.46
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
|Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 283.877
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $ 28.388
|S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 312.zss|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

H I
N




: PUNTO DE LUZ 110V
RUBRO: UNIDAD U
No. 45
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 1.38
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peodn 3.00 4.14 12.42 1.30 16.15
Electricista 1.00 4.19 4.19 1.30 545
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 1.30 6.05
[ sverorarn [ ot
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Alambre # 14 solido TW AWG ml 0.30 10.00 2.95
Alambre # 12 solido TW AWG ml 0.39 5.00 1.95
Cajetin octogonal u 0.64 1.00 0.64
Caja rectangular profunda metalica u 0.54 0.20 0.1
Tubo T/P 3/4"x3m.PVC m 1.70 3.10 5.27
Tapa redonda galvanizada, grande u 0.16 1.00 0.16
Codo 1/2"PVC U 0.18 3.00 0.54
INTERRUPTOR SIMPLE, INCLUYE PLACA, TACO, ACCESORIOS u 5.00 0.50 2.50
Cinta aislante u 0.65 0.36 0.23
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B

SUBTOTAL P _

|Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 43.386

IR.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $4.339
L4

IS.- OTROS INDIRECTOS 0%

IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 47.724|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

H I
N

/



: PUNTO DE LUZ 220 V
[RueRo: UNIDAD u
No. 46
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 1.82

SUBTOTAL M _

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 1.00 4.14 4.14 1.50 6.21
Electricista 2.00 4.19 8.38 1.75 14.70
Albaiiil 1.00 4.19 4.19 175 7.35
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 1.75 8.15

SUBTOTAL N _

PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Alambre # 10 TW AWG ml 0.51 36.00 18.36
Unién EMT 3/4" u 0.31 267 0.83
Cajetin octogonal u 0.64 1.50 0.96
Tuberia EMT 3/4" ml 250 4.30 10.75
Conector EMT 3/4 " u 0.40 3.00 1.20
Tapa redonda galvanizada, grande u 0.16 1.50 0.24
Cinta aislante U 0.65 0.50 0.33
INTERRUPTOR SIMPLE, INCLUYE PLACA, TACO, ACCESORIOS u 5.00 0.50 2.50
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
|Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 73.393
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 20.00% $14.679
L4
|s.- oTROS INDIRECTOS 0%
[T.- coSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $88.071]

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA

128



: TOMACORRIENTE DOBLE 110 V
RUBRO: UNIDAD U
No. 47
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO €OSTO
M.- EQUIPOS A B C=A"B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 2.01
[ sveroram [ 200
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=CR
Pe6n 1.00 4.14 4.14 1.88 7.80
Albafil 2.00 4.19 8.38 1.88 156.79
Electricista 1.00 4.19 419 1.88 7.89
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 1.88 8.76
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD €OSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Alambre # 12 solido TW AWG ml 0.39 15.00 5.85
Tubo T/P 3/4"x3m.PVC m 1.70 2.50 425
Cinta aislante u 0.65 0.12 0.08
Caja rectangular profunda metalica 0.54 1.00 0.54
Codo 1/2"PVC U 0.18 2.00 0.36
Tomacorriente doble 110 u 1.81 1.00 1.81
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 55.137
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $5.514
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 60.650|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: TOMACORRIENTE DOBLE 220 V
RUBRO: UNIDAD u
No. 48
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COsTO
M.- EQuIPOS A B C=A"B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 2.03

SUBTOTAL M _

CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 1.00 4.14 4.14 1.90 7.89
Albafiil 2.00 4.19 8.38 1.90 15.96
Electricista 1.00 4.19 4.19 1.90 7.98
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 1.90 8.86

SUBTOTAL N _

0.- MATERIALES UNIDAD PRECIg UNIT. CANLIDAD CCO:\I:
Alambre # 12 solido TW AWG ml 0.39 12.00 4.68
Alambre # 10 TW AWG ml 0.51 6.00 3.06
Tubo T/P 1/2"x3m.PVC m 210 2.00 4.20
Tubo T/P 3/4"x3m.PVC m 1.70 1.00 1.70
Tomacorriente de 220 V u 225 1.00 2.25
Cinta aislante u 0.65 0.23 0.15
Caja rectangular profunda metalica u 0.54 1.00 0.54
Caja Ortogonal grande metalica u 0.33 0.50 0.17
Tapa ciega u 0.30 1.33 0.40
Codo 3/4"PVC u 047 1.00 0.47
Codo 1/2"PVC u 0.18 1.00 0.18
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
P.- TRANSPORTE UNIDAD A B C=A*B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 60.512
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $6.051
5.- OTROS INDIRECTOS ” 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 66.564|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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LUMINARIAS LED
RUBRO: UNIDAD u
No. 49
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.32
Andamios 1 0.50 0.50 0.60 0.30
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 1.00 4.14 4.14 0.60 248
Electricista 1.00 4.19 419 0.60 2.51
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.30 1.40
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
O.- MATERIALES UNIDAD A B CA'B
Luminarias Led u 1.00 80.00 80.00
SUBTOTAL O
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
|Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 87.010,
|R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $8.701
L4
|S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 95.711|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: 0JO DE BUEY TIPO LED
RUBRO: UNIDAD U
No. 50
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.65
Andamios 1 0.50 0.50 1.00 0.50
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CoA'B R D=C'R
Electricista 1.00 4.19 4.19 1.00 4.19
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.10 4.65 0.47 1.00 0.47
Peon 2.00 4.14 8.28 1.00 8.28
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Ojo de buey u 8.20 1.00 8.20
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A"B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 22.290
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $2.229
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- cOSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $24.519]

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA (SOLAR) PARA CIRCUITOS DE ILUMINACION
RUBRO: UNIDAD u
[No. 51
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 15.26
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CeA'B R D=eR
Peon 4.00 414 16.56 10.00 165.60
Elecfricista 2.00 4.65 9.30 10.00 93.00
r
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 10.00 46.50
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
SISTEMA DE PANELES SOLARES u 1,900.00 1.00 1,900.00
INVERSOR u 1,650.00 1.00 1,650.00
BANCO DE BATERIAS Y GABINETE u 9,900.00 1.00 9,900.00
Instalacion de sistema de respaldo u 3,500.00 1.00 3,500.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
[_suerorae [T o]
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 17270.360
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $1,727.036
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
[r.- cosTO TOTAL DEL RUBRO (a+R) $18,997.396]

lU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: VENTANA DE ALUMINIO Y VIDRIO
IRUBRO' UNIDAD M2
|No. 52
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M. EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.22
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peodn 1.00 4.14 4.14 0.34 1.41
Instalador de revestimiento en general 1.00 4.19 4.19 0.34 1.42
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 0.34 1.58
SUBTOTAL N
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Ventana Corrediza de Aluminio y vidrio m2 75.50 1.00 75.50
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 80.130
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $8.013
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
[.- coSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $88.143]

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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. PUERTA DE MADERA 0.8X2 M
RUBRO: UNIDAD U
No. 53
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M. EQuIPOs A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 248
| suerorarw [T el
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B CoA'B R D=eR
Pedn 2.00 4.14 8.28 2.90 24.00
Carpintero 1.00 419 419 2.90 12.15
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 2.90 13.48
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
O.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
PUERTA DE MADERA 0.8X2 M, lacada u 78.89 1.00 78.89
Picaporte de 4 " negro u 25.00 1.00 25.00
Bisagra cromada u 3.90 3.00 11.70
Jambas laurel a = 5 cm.(ambos lados ) juego 1212 2.00 24.24
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
IQ.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 191.942
IR.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $19.194
IS.- OTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 211.136|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: PUERTA DE MADERA 0.6X2 M
|RUBRO' UNIDAD u
No. 54
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQuIPos A B C=A'B R D=CR
Herramienta menor 5% (M/O) 3.24
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 2.00 414 8.28 379 31.38
Carpintero 1.00 4.19 4.19 3.79 15.88
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 1.00 4.65 4.65 3.79 17.62
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Puerta laurel 0,60 x 2,00, lacada u 42.00 1.00 42.00
Picaporte de 4 " negro u 25.00 1.00 25.00
Bisagra cromada u 3.90 3.00 11.70
Jambas laurel a = 5 cm.(ambos lados ) juego 12.12 2.00 24.24
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 171.064
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $17.106
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 188.170|
|U.- VALOR OFERTADO _
OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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. AREAS VERDES (Plantas, cesped, etc|
RUBRO: ( P ) UNIDAD M2
No. 68
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSsTO
M. EQUIPOS A B C=A"B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.71
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B C=A'B R D=C'R
Peon 2.00 4.14 8.28 1.09 9.05
Instalador de revestimiento en general 1.00 4.19 4.19 1.09 4.58
Maestro mayor de ejecucion de obras civiles 0.10 4.65 0.47 1.09 0.51
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSsTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Agua m3 1.08 0.01 0.01
Césped m2 10.00 1.00 10.00
Planta u 5.00 0.50 2.50
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
IQ.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 27.361
IR.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $2.736
IS.- OTROS INDIRECTOS 0%
IT.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 30.097|

IU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: BARANDAS METALICAS
|RUBR°' UNIDAD ml
[No. 56
M.- EQUIPOS CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
Herramienta menor 5% (M/O) 1.15
SUBTOTAL M
N,- MANO DE OBRA CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
Peon 2.00 414 8.28 1.55 12.83
Instalador de revestimiento 1.00 4.19 4.19 1.55 6.49
Maestro mayor 0.50 4.65 2.33 1.55 3.60
SUBTOTAL N _
0.- MATERIALES UNIDAD PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
Tubo de acero inoxidable 2"x1,5mm ml 80.00 1.00 80.00
Soldadura Kg 3.95 0.05 0.20
Material menor de instalacion u 1.00 0.01 0.01
SUBTOTAL O _
P.- TRANSPORTE UNIDAD CANTIDAD TARIFA COSTO
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 104.282
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $10.428
S.- OTROS INDIRECTOS
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 114.710|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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: CINTAS PLASTICA DE SEGURIDAD
RUBRO: UNIDAD M
No. 57
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A"B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.00
SUBTOTAL M _
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B pani R =GR
Peoén 1.00 4.14 4.14 0.01 0.04
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cinta plastica (peligro) rollo 15.50 0.01 0.16
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+0+P) 0.197
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.020
S.- OTROS INDIRECTOS 0%
|T.- COSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ o.z17|

|U.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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. PARANTES CON BASE DE HORMIGON
[Rusro: UNIDAD u
lNo. 58
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COosTO
M.- EQUIPOS A B C=A"B R D=C‘R
Herramienta menor 5% (M/O) 0.05
SUBTOTAL M
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COsTO
N,- MANO DE OBRA A B CoA'B R D=C'R
Pedn 1.00 4.14 4.14 0.120 0.50
Carpintero 1.00 419 419 0.120 0.50
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B C=A'B
Cemento saco 8.00 0.30 240
Tablas de encofrado u 4.50 0.01 0.05
Piedra 3/4"a 1" m3 2250 0.02 045
Arena gruesa m3 16.25 0.01 0.16
Agua m3 1.08 0.01 0.01
Cafia rolliza u 2.50 0.25 0.63
Pintura esmalte gl 17.50 0.08 140
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COsTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A*B
SUBTOTAL P _
Q.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 6.143
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $0.614
S.- OTROS INDIRECTOS 7 %
|- cosTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 6.758]

lU.- VALOR OFERTADO

OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA




. LIMPIEZA FINAL
[Ruero: UNIDAD GLOBAL
INo. 59
CANTIDAD TARIFA COSTO HORA RENDIMENTO COSTO
M.- EQUIPOS A B C=A'B R D=C'R
Herramienta menor 5% (M/O) -
. 5 . . . .
SUBTOTAL M
CANTIDAD JORNAL/HR COSTO HORA RENDIMIENTO COSTO
N,- MANO DE OBRA A B AR R D=oR
SUBTOTAL N _
PRECIO UNIT. CANTIDAD COSTO
0.- MATERIALES UNIDAD A B CoA'B
LIMPIEZA FINAL gl 250.00 1.00 250.00
SUBTOTAL O _
CANTIDAD TARIFA COSTO
UNIDAD
P.- TRANSPORTE A B C=A'B
SUBTOTAL P _
Io.- TOTAL COSTO DIRECTO (M+N+O+P) 250.000
IR.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 10.00% $25.000
L4
|s.- OTROS INDIRECTOS 0%
|- cOSTO TOTAL DEL RUBRO (Q+R) $ 275.000]
[o-vaLoRoFeRTaDD I
OBSERVACIONES: ESTOS PRECIOS NO INCLUYEN IVA
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Anexo 2 Cotizacion realizada con Grupo Genera

PROYECTO FOTOVOLTAICO OFF GRID

VIEVIENDA AUTOSUSTENTABLE DE 2
PLANTAS

NOVIEMBERE 2024

“Adoptar un sistema de generacion eléctrica
sostenible, resiliente y rentable. Promoviendo el
ahorro energético y perseveracion del medio
mediante |a utilizacion de fuentes energéticas
renovables”.

Gl (&) Ca  OBJETIVOSISmis
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(3 GENERA

Disenador: Ing. Juan Ulloa
Aprobado: Ing. Jean Paul Castillo
Fecha de elaboracion: 01/011/2024

INTRODUCOON PROYECTO FOTOVOLTAICO OFFGRID
GENERA Cia. Ltda. busca maximizar la utilidad de recursos renovables para el aprovechamiento sostenible,
préspero y econdmicamente viable s través de un sistema fotovoltalco que permitira a DANIEL VELEZ tener

acceso a la energila eléctrica que permita respaldar cargas selecclonadas,
ESPECQHCACIONES DE TECNOLOGIA SOLAR
Se propone un sistema alslado de la red, empleando como fuente energética renovable energia solar.
El sisterna fotovoltalco propuesto se estructura con los sigulentes componentes:

- Paneles Solares

- Inversor

Baterias
- Herrajes

Paneles Solares

Los paneles solares son los encargados de convertir la radiacion solar en corriente continua, o que permitira
generar electricidad. En este sisterna fotovoltaico se utilizaran paneles de 500 - S50W.

Fpuwo 1. Fonel solar 360 - 330 Wotts

Pagina1de?
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(5 GENERA

Inversor
El inversor fotovoltaico es el encargado de transformar la corriente continuo proveniente de los paneles
solares en corriente alterna para que asi la energia sea habll de emplearse en corsumo dentro de la

instalacion. En el proyecto se propone el uso de Inversores monofasicos hibridos con salids a 120V que
incluyen el control de carga y descarga de las baterias.

e

Figure 2. inversor Sofar.

El inversor cuenta con una plataforma de monitoreo que en tiempo real dispontble en version web y mawil
{sisterna 105 y Android), entrega Informacion de lo que estd sucediendo en el sistema fotovoltakco, tales
como:

- Visualizacion y analisis de los sistemas de energia / Monitorizacion de los seguidores MPPT.

- Conocer la potencia que esta instalada, la energia en kWh que se suministra a |a red, detalles de
voltaje y corriente logrando una administracion inteligente del sistema,

= Visualizacion en dispositivos maviles con la aplicacion mawil. La plataforma mavil del servicio online
asegura que nunca plerda de vista el rendimiento de su instalacion fotovoltaica.

- Deteccion automatica de Incidencias en el campo fotovoltaico y posibilidad de programar mensajes
automaticos con Informes regulores.

- Porcentaje de bateria disponible para consumo.

G GENERA @ Km 15 via Sombecendon Los Arcee Pic2o

Mezzanine 3
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(1 GENERA

Baterias

En este tipo de sistema (OFF-GRID), las baterias almacenan la energia generada por los paneles solares
fotovoltaicos durante el dia para su uso durante la noche o durante cortes de energia eléctrica. Para este
proyecto se proponen baterias de Gel que presentan algunas ventajas tales como:

COido de vida: Tienen una vida Gtil mas larga en comparacion con otras tecnologias de baterias.

- Bajo Mantenimiento: No requieren mantenimiento regular, lo que las convierte en una opcion
practica y rentable para sistemnas fotovoltakcos,

Mayor seguridad: Son mas seguras que las baterias convencionales, ya que no contienen
liquidos que puedan derramarse o escapar.

Herrajes
Figuro 3. Modutos de Baterias

Un eficente sistema de herrajes e5 una pleza fundamental para garantizar la durabilidad de la estructura en
la vida Gtil del proyecto.

Los herrajes son los encargados de mantener los paneles fijados al sitio de montaje brindando soporte,
seguridad y resistencla a la instalacion fotovoltalca. Estdn compuestos por rieles y plezas de anclaje de
aluminio que garantizan la durabilidad del proyecto en el tiempo. Herrajes son certificados con normas de
calidad.

Figura 4 Sistema de herrajes

(5 GENERA @ Kin 15 i Samberondon Lok Avees Plto

Mpzzanne 3
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(5 GENERA

GABINETE DE BATERIAS

Es una estructura disefiada para albergar y proteger las baterias utfizadas para el sistema de almacenamiento
de enerpia. Ofrece proteccidn contra factores amblentales, organizacion de las baterias, asi como ventilacion
adecuada para controlar el calor y acceso seguro con cerraduras,

Fguro 3. Gabinete dr Botenar

DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se propone un sistema fotovoltalco con las sigulentes caracteristicas:

Tobis 1 Coractersticas def Proyecto Fotovoltoko

Potencla Nominal [Kw] I oKW
Paneles Solares
Potencla de Paneles (W] 300 - 330
Cantidad de Paneles 12
Banco de Baterias
Capacided de Respakdo 1.000 Ah
Horas de Respaldo Consideradas gh

Pagina 4 de 7
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(5 GENERA

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Cenaroacr

b(t'bk , :::? woa

Figura 3. Esquema de conexlon sistemo OFF-GRO

CONSUMO ESTIMADO

Segun los datos propordonados de la carga que se pretende respaidar y el tiempo de funcionamiento de la
misma, el consumo proyectado seria e sisuiente:

Tabio 2. Consumo Estimado

| 5" \
Luminarias de 24
Luminarias de 36
Television
Refrigerador
Cocina

Lavadora

o|lolalw]wn |-

Consumo en Wh mos
ConsumoenkWh | 21,90

*Neva: Este consmo poede variar segim lax condiciones del artefacto

PaginaSde7
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(5 GENERA

OFERTA ECONOMICA Y FORMA DE PAGO

GENR-COTRES-071903-2024
KIT6 KVA
Equipos
1 Inversor Hibrikdo para OKVA 1| $ 103000 $ 105000
2 Banco de Baterias + Gabinete 1[  $9.500,00 $ 9.500,00
3 Sistema de Paneles Solares 1 $ 1.500,00 $ 1.50000
Instalacion

Instalacion para Sistema de Respaldo:

- Cuadrilia de trabajo y capital humano de
mano de obra.

- Instalacion de sistemna de herrajes.

- Instalacion de madulos fotovoltalcos.

- Instalacion, puesta en marcha y pruebas
de funclonamiento.

- Instalacion de ducteria metalica.

- Instalacion del sisterna de cableado.

- Arreglos de stringbox en serfe.

- Disefio de ingenleria a detalle del
proyecto.

- Arreglo de banco de baterias

1| $§ 442000 S 4.42000

*El valor por los servicios prestadas expuestos en el presente documento es de USD § 17.870,00 més VA
**Los paneles solares no gravan IVA.

FORMA DE PAGO:

*  70% de Anticipo
®  30% Contra finalizacion de Instalacion.

TIEMPO DE ENTREGA:
7 -12 dias laborables.
*Tiemgo sueto a modficacion segon stock de equipos

G GENERA .:;“ 15 vio Somborondon Los Arcos Piozo &

pezanne 3
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(3 GENERA

GARANTIA:
- Paneles Solares: Garantia 10 afios contra defectos de fabricacién y una expectativa de vida util que
garantiza una potencia no menor al 80,7% de su valor nominal a los 25 afos.

Elaborado por: Aprobado por:
= —}% - i Grstitor U
— R
Juan Ullog, Ing. Jean Paul Castilo, ing.
Analista de Ingenieria, Desarrollo de Proyectos

Nota: La prewnte oferts Sewe sma daranion de J0 dian

Pagina T de 7
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1. CERRAMIENTO PROVISIONAL

Definicion. - Corresponde a los trabajos que tendra que ejecutar el
constructor para el acarreo y montaje del cerramiento provisional con
planchas de galvalumen y puntales (pingos) que garcere seguridad
e independencia del &rea a ser intervenida dentro del proyecto.

Procedimiento de trabajo.- Para seguridad de la obra durante el
tiempo que dure estd, se construira provisionalmente un cerramiento
de minimo 2.40 metros de altura, que abarcaré en lo posible el lugar
donde se ejecutard los trabajos, oficinas, bodega y sitios de
almacenamiento de material a usarse; se construird con cubiertas de
galvalumen sujeta con puntales y contrafuertes dispuestos a una
distancia maxima de 2.4 metros. Toda la madera y materiales a
emplearse sera lo suficientemente fuerte para qué dure todo el
tiempo de construccién.

Medicién y pago.- El cerramiento provisional se medird en metros
lineales (ml), cantidad verificada, revisada y aprobada por la
fiscalizacion, y pago segun los precios establecidos en el contrato.
En este valor se incluye el costo de equipo, herramienta, mano de
obra y transporte.

2. TRAZADO Y REPLANTEO

Definicion: Corresponde a la ejecucion permanente de topografia
que se deberan realizar para localizar y replantear la ubicacion
exacta de las obras en el terreno, de acuerdo a los planos
suministrados y lo previamente aprobado.

Procedimiento de Trabajo.- Los trabajos se deberan realizar
ciiéndose a los planos del proyecto para cual, se deberan emplear
sistemas de precision basandose en los ejes de disefio y puntos del
levantamiento topografico con sus respectivas diferencias. Como
primer trabajo en toda el area de la obra, se debera realizar un punto
de referencia partiendo de las placas IGM, con base en estos puntos,
se deberanmaterializar los puntos de referencia que serviran para
ejecutar la obra. El replanteo y nivelacion de las lineas y puntos
secundarios debera ser realizado por el contratista, de acuerdo con
los planos de construccién. Todas las lineas y nivelaciones estaran
sujetas a revision, pero tal revision no relevara al contratista de su
responsabilidad por la exactitud de tales lineas y niveles.

Durante el periodo de construccién, el contratista debera contar en
el sitio de la obra, con los equipos de topografia adecuados vy el
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personal suficiente y capacitado para hacer levantamientos de
precision y mediciones de obra. El contratista debera ejecutar la
localizacion de las construcciones, trazar y verificar los ejes de los
cimientos, muros y demas estructuras y el acomodo general del
proyecto, utilizando todos los instrumentos de precision gue sean
necesarios para la ubicacién exacta de las obras.

Medicion y pago. — La medicion se la hara en unidad de medida
y Su pago serd por metro cuadrado(m2). Se medira las dos
dimensiones del elemento ejecutado: largo y ancho; es decir el area
real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones
técnicas.

3. EXCAVACION A MAQUINA (INC. DESALOJO)

Descripcion. - La excavacion es aquella excavacion que se realiza
de todos los materiales de cualquier clase y que sean encontrados
durante el trabajo exceptuando aquellas excavaciones que son
realizadas de acuerdo a otros rubros del contrato.

Todo el material resultante de la excavacion que sea adecuado y
aprovechable a criterio del Fiscalizador, debera ser utilizado para la
construccion de terraplenes o rellenos, o de otro modo incorporado
a la obra, de acuerdo a lo sefialado en los planos, o a lo indicado por
el Fiscalizador.

Medicion Y Forma De Pago. - Las cantidades a pagarse por la
excavacion sin clasificar incluido desalojo, seran los volumenes
metros cubicos (m3) medidos en su posicién original, efectivamente
ejecutados de acuerdo con los planos e instrucciones del
Fiscalizador y aceptados por éste. En la medicién debera incluirse la
excavacion necesaria para la construccion de la obra basica en zona
de corte. Se medira como excavacion segun la naturaleza del
material removido y de acuerdo a los rubros del contrato. No se
incluird en la medicion la sobre excavacion.

Para el computo sera necesario utilizar secciones transversales
originales del terreno existente o natural y finales tomados después
del corte y desalojo terminado.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la
excavacion sin clasificar y disposicién del material, incluyendo su
transporte, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
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materiales y demas actividades conexas necesarias para el
cumplimiento de las Especificaciones Ambientales y realizar la
completa ejecucion del trabajo a satisfaccidon de la Fiscalizacién.

4. EXCAVACION MANUAL (INC. DESALOJO)

Descripcion. -Comprende los trabajos de excavacion manual
estrictamente necesaria para el tipo de cimiento aprobado y limitara sus
operaciones a un area de trabajo minima usando procedimientos
eficientes de construccion.

Especificacién. -Las excavaciones de forma manual, con herramienta
menor; el relleno se realizara con el material producto de las
excavaciones (100%) y quedara a criterio del Fiscalizador el de mismo,
mezclado con material granular tipo sub-base clase Il (50%),
debidamente compactados al 100% del Préctor modificado T-180,
norma AASSHTO La compactacion del relleno, se realizara por medios
mecanicos, utilizando compactadores. El relleno se realizara en capas
de 20 cm de alto.

Medicion y pago. -Se pagara por metro cubico (m3) de material
manualmente excavado debidamente comprobado por la fiscalizacion,
y de acuerdo con el precio unitario establecido en las tablas de
cantidades de obra del contrato.

5. RELLENO HIDRATADO Y COMPACTADO CON MEJORAMIENTO
(NO INC. TRANSPORTE)

Descripcién. - Sera el conjunto de operaciones para la ejecuciéon de
rellenos con material granular seleccionado, hasta llegar a un nivel o
cota determinado.

El objetivo serd el mejoramiento de las caracteristicas del suelo
existente, como base de elementos requeridos en el proyecto, hasta los
niveles sefalados en el mismo, de acuerdo con la dosificacion y
especificaciones indicadas en el estudio de suelos y/o la fiscalizacion.

Materiales. - El suelo seleccionado sera obtenido de excavacion de
préstamo. Debera ser suelo granular, libre de material organico y
escombros, salvo que se especifique deotra manera.

Material de tamafio mayor al maximo especificado, si se presenta,
debera ser retirado antes de que se incorpore al material en la obra.
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Equipo. - El Contratista debera dedicar a estos trabajos todo el equipo
adecuado necesario para la debida y oportuna ejecucion de los mismos.
El equipo debera ser mantenido en O6ptimas condiciones de
funcionamiento.

Como minimo este equipodeberd constar de equipo de transporte,
herramienta menor, compactador mecanico y complementario

Procedimiento de trabajo. - El Contratista debera desmenuzar, cribar,
mezclar o quitar el material, conforme sea necesario, para producir un
suelo seleccionado que cumpla con las especificaciones
correspondientes. De no requerir ningun procesamiento para cumplir las
especificaciones pertinentes, el suelo seleccionado sera transportado
desde el sitio de excavacion e incorporado directamente a la obra.

Medicion y forma de pago. - Las cantidades a pagarse por relleno
seran los metros cubicos (m3), de material efectivamente colocados. No
se reconocera pérdidas por compactaciébn ni consolidacion. Las
cantidades establecidas en la forma indicada en el numeral anterior se
pagaran a los precios unitarios establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por la
preparacion de la superficie a rellenar, provision, (el transporte de
material se pagara con el rubrorespectivo), tendido, hidratacion y
compactacion del material hasta conseguir la densidad especificada.

6. TRANSPORTE DE MATERIAL

Descripcion. - Este trabajo consistira en la transportacion del material
necesario para la construccién de la plataforma del camino, material
seleccionado de mejoramiento dela subrasante, para el cual esta
previsto el pago de transporte.

Medicién y forma de pago. - Las cantidades de transporte a pagarse
seran en m3- Km, medidos y aceptados, los mismos que seran
determinados multiplicando el nUmero de metros cubicos de material
efectivamente colocado y compactado por la distancia recorrida en Km.

El volumen a pagarse ser4d medido en sitio una vez compactado el
material. Las cantidades establecidas en la forma indicada
anteriormente se pagaran a los precios unitarios establecidos en el
contrato.

Estos precios y pagos constituirdn la compensacion total por el
transporte de material, asi como por toda la mano de obra, equipo,
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herramientas, material y operaciones conexas necesarias para el
cumplimiento de las Especificaciones Ambientales y ejecutar los
trabajos a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

7. REPLANTILLO ESPESOR 5 CM

Descripcion. - Este trabajo consiste en colocar una capa de hormigon
simple de 180 Kg/cm2 en la cimentacion.

Procedimiento. — Luego de haber rellenado y compactado el terreno
para poder asentar los elementos estructurales. El espesor, los niveles
y ejes de trazo deberan estar perfectamente marcados de acuerdo con
los planes estructurales, previo a la fundicion del replantillo si se ha
procedido a realizar reposicion de suelo es necesario presentar el
informe PROCTOR-ESTANDAR 100% o PROCTOR MODIFICADO
98de acuerdo a lo que determina el estudio de suelos.

Medida y forma de pago. - La medicién se la hard en unidad de
volumen y su pago serd por metro cubico (m3). Se cubicara las tres
dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el
volumen real del rubro ejecutado.

8. MURO DE HORMIGON CICLOPEO F’C= 180 KG/CM2

Descripcion. - Este articulo se refiere a la construccion de muros con
hormigén ciclépeo, compuesto por el 60% de hormigén simple clase B
y 40 % de piedra base colocada en forma adecuada, de acuerdo a las
presentes especificaciones, en concordancia con lo indicado en los
planos y lo ordenado por el Fiscalizador.

Materiales. - La piedra para hormigén ciclopeo debera provenir de
depdsitos naturales o canteras; sera de calidad aprobada, sélida,
resistente y durable, exenta de defectos que afecten su resistencia, libre
de material vegetal, tierra u otros materiales objetables. Tendra una
densidad minima de 2.3 g/cm3 y no presentard un porcentaje de
desgaste mayor a 40% en el ensayo de Abrasion Los Angeles.

El tamafio de las piedras debera ser tal que en ningln caso supera el
25% de la menor dimensién de la estructura a construirse. El volumen
de piedras incorporadas no excedera del 50% del volumen del elemento
gue se esta construyendo con este material. La piedra sera con aristas,
de alta dureza y con dimensiones menores al 60% de la dimension
menor de la estructura.
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El hormigon de cemento hidraulico debera satisfacer las exigencias
previstas en el numeral 801 de las Especificaciones Generales para la
Construccion de Caminos y Puentes NEVI-12 del MTOP. La clase de
hormigon, segun la tabla 801-1.1, indica una resistencia a la compresion
F'c> 14 MPa.

Procedimiento De Trabajo. - El hormigén ciclopeo se formara por la
colocacién alternada de capas de hormigén de cemento hidraulico y
piedras, que quedaran rodeadas y embebidas completamente en el

Hormigon. Las piedras seran saturadas con agua antes de su
colocacion.

El colocado de la piedra debera realizarse de tal forma de no dafiar los
encofrados o la capa de hormigdn adyacente: en paredes o pilas de
espesores mayores a 60 cm, se usaran piedras transportables
manualmente y quedaran rodeadas por lo menos con 15 cm de
hormigon, y ninguna piedra estara a menos de 15 cm de la superficie
interior de los encofrados y a 30 cm de la superficie superior.

En paredes o pilas de espesores mayores a 1.20 metros se utilizaran
piedras transportables mecanicamente. Cada piedra quedara rodeada
por lo menos con 30 cm de hormigén y ninguna estara a menos de 60
cm de la superficie superior y a 15 cm de la superficie de encofrados.

El hormigdbn de cemento hidraulico se dosificara, mezclara y
transportara conforme a las exigencias previstas en el Numeral 503-4
de las Especificaciones Generales para la Construccion de Caminos y
Puentes NEVI-12 del MTOP. El hormigdn ciclopeo sera apisonado con
el equipo adecuado o mediante vibrador, segun ordene el Fiscalizador.

El acabado, en las superficies de las obras construidas con hormigon
ciclopeo deberan ser lisas y estar en concordancia con lo sefialado en
los planos o fijado por el Fiscalizador. Los agujeros para drenaje y
descarga se ejecutaran de acuerdo con los detalles sefialados en los
planos o por el Fiscalizador.

Medicién Y Forma De Pago. - Las cantidades a pagarse por estos
trabajos seran los metros cubicos (m3) de hormigén ciclopeo
aceptablemente colocado y medido en la obra, de acuerdo a los
requerimientos de los documentos contractuales. No se haran
mediciones ni pagos directos por encofrado, la formacion de agujeros
de drenajes, ni el acabado de la superficie. Las cantidades
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determinadas en la forma indicada anteriormente se pagaran de
acuerdo a los precios unitarios establecidos en el contrato.

Estos precios y pagos constituiran la compensacion total por el
suministro de materiales, el mezclado, transporte, colocacion, acabado
y curado del hormigon ciclépeo, asi como por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, materiales y operaciones conexas, necesarias
para la ejecucion de los trabajos a entera satisfaccion de la
Fiscalizacion.

9. RIOSTRAS DE HORMIGON ARMADO 240 KG/CM2
10.PLINTOS DE HORMIGON ARMADO 240KG/CM2
11. COLUMNA DE HORMIGON

12.VIGA DE HORMIGON ARMADO F’C=240 KG/CM2
13.LOSETA DE CUBIERTA F'C=210 KG/CM2
14.LOSA DE HORMIGON ARMADO F’C=240 KG/CM2

Descripcion. - El trabajo comprendido dentro de este capitulo se refiere
a las siguientes tareas: Suministro, cargue, transporte, descargue,
almacenamiento, figuracion, preparacion y colocacién de todo el acero
de refuerzo en varillas, de la calidad exigida cuyo despiece figure en las
listas de hierros y/o los planos y/o haya sido ordenado y aprobado.
Todas las mediciones se referiran a las listas de hierros anexas a los
juegos de planos de construccion entregados o las modificaciones o
alteraciones entregadas y aprobadas.

Todos los trabajos referidos, especificaciones, cortes, figuracion, etc.
descritos en estas especificaciones deberan remitirse y cumplir con las
normas de la ASTM (American Society for Testing and Material)
correspondiente y todas aquellas relacionadas en el capitulo 1 de estas
especificaciones.

El acero de refuerzo, se debera almacenar en un sitio aprobado
previamente, en donde los riesgos de oxidacion y contaminacion sean
minimos. El traslado del refuerzo de un sitio a otro debera realizarse en
forma cuidadosa, de modo que no se presente contaminacion, deterioro
ni pérdida de rétulos.

El Contratista deberéa ser el Unico responsable de que todas y cada una
de las actividades relacionadas con el acero de refuerzo se cumplan
dentro de los plazos pactados. En particular, esta responsabilidad
exclusiva del Contratista incluye las actividades encomendadas por el
Contratista a terceras personas, tales como subcontratos y ensayos en
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el laboratorio.

Procedimiento de trabajo. - Se deberan utilizar varillas redondas
corrugadas producidas de acuerdo con las normas de la ASTM A-615y
A-706 para aceros grado 60.

El material que se debera utilizar ha de ser de fabricacién nacional, con
un limite de fluencia fy = 4200 Kg/cm2 y debera cumplir con las normas
ASTM A-615y A- 706.

Varillas soldadas
Cuando se requiera o se apruebe, la soldadura de acero de refuerzo
deberacumplir con el Codigo de la American Welding Society AWS D1.4

El corte y doblado del acero de refuerzo, se podra realizar en obra o en
taller, De cualquier manera, el acero figurado deberé llegar al sitio de
colocacion debidamente rotulado y clasificado. Todos los hierros se
deberéan cortar en su longitud exacta y doblarse en frio segun las normas
y las dimensiones requeridas.

Limpieza

Antes de proceder al corte, las superficies de las varillas deberan
limpiarse de O6xido, polvo, grasa u otras sustancias y deberan
mantenerse en estas condiciones hasta la colocacion del concreto

Listas y diagramas de despiece

En cartillas adjuntas a los planos se deberan incluir los diagramas de
despiece, que deberan ser ejecutados como se indique en ellos. Si el
Contratista, de comun acuerdo, por algun motivo especial decide
modificar los despieces, el Contratista debera prepararlos y enviarlos
para la debida aprobacion, al igual que las listas de despiece que
resultan de los diagramas.

Con anticipacion y antes de ordenar la figuracion de las barras, dicha
aprobacion no eximira al Contratista de su responsabilidad por la
exactitud de las listas y diagramas de despiece.

Suministro y almacenamiento

Cada uno de los envios de acero de refuerzo que llegue al sitio de la
obra o al lugar donde se ejecute su figuracién, deberan identificarse con
etiquetas que indiguen la calidad y el numero de identificacion del acero
correspondiente al lote.

Las varillas se deberan transportar y almacenar en forma ordenada; no
se deberan colocar en el suelo, y se deberan agrupar y marcar

157



debidamente, de acuerdo con el tamafio y tipo de refuerzo.

Colocacion del refuerzo

Todo el refuerzo se debera colocar en la posicién exacta mostrada en los
planos y se debera asegurar y mantener en posicion firme por medio de
bloqgues de mortero prefabricados, espaciadores, silletas metalicas,
tensores, u otros dispositivos aprobados. Para el amarre de las barras se
debera utilizarse alambre; se podra utilizar soldadura previa autorizacion
cumpliendo con el articulo referente a soldadura de esta especificacion.

No se permitira el uso de piedras o bloques de madera para mantener
el refuerzo ensu lugar. Las varillas u otras piezas que han de sobresalir
de las superficies de concreto, deberan ser colocadas segun los planos
antes de iniciar la colocacion del concreto.

La separacion entre barras, ductos y pilotes, deberd cumplir con lo
establecido en el ACI.

En el momento de colocar el concreto, las barras de refuerzo deberan
estar limpias de oOxido, tierra, escamas, pinturas, grasas y de cualquier
otra sustancia que pueda disminuir su adherencia con el concreto.
Ganchos, dobleces y empalmes traslapados las barras de refuerzo se
deberan cortar en su dimension exacta y se deberan doblar en frio, de
acuerdo con los detalles y dimensiones mostradas en los planos.

Los empalmes de las barras se deberan realizar en la forma y
localizacion indicadasen los planos. Todo empalme no indicado en los
planos, requerira la autorizacion debida. Se permitira empalmes soldados
previa autorizacion. Los empalmes en barras adyacentes deberan
localizarse de manera que no queden todos en una misma seccion.

15.MESON DE HORMIGON

Descripcion. - Estos rubros consisten en la construccién de losetas
para mesones con hormigén armado.

Procedimiento De Trabajo. - Se realizaran de acuerdo a las medidas
establecidas en planos de detalles. Para su ejecucién se utilizara
hormigon de resistencia igual o mayor a 210 Kg/cm2, elaborado con
piedra homogenizada o piedra chispa, arena homogenizada y cemento
Portland.

La mezcla puede ser batida en sitio. La armadura sera con varillas de
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10 mm cada 15 cm en ambos sentidos.

Medicion Y Forma De Pago. - La medicion de estos rubros sera por
metro lineal (ml) de mesoén efectivamente ejecutado, medido en obra. El
pago se lo realizara de acuerdo al precio unitario establecido en el
contrato. Incluye la compensacion total por el suministro, transporte,
almacenamiento, manipule e instalacién, asi como también toda la
mano de obra, equipo, herramienta, materiales, y operaciones conexas
necesarias para la ejecucion de los trabajos.

16.CONTRAPISO F'C=210 KG/CM2, e=0,08 M (INC. MALLA
ELECTROSOLDADA). —

Descripcion. -Se describe como contrapiso a una capa de hormigon
especificada en los planos estructurales, el cual se utiliza como
mediador entre el terreno natural (tierra) y el recubrimiento de pisos, el
cual permite transmitir las cargas del transito desde el piso hacia el
terreno, evitando que algunos movimientos en el suelo por
asentamiento o expansion generen grietas en el revestimiento utilizado.
Se debera prever contrapisos pulidos en cuartos técnicos, segun planos
arquitectonicos.

Procedimiento de trabajo. -La base o relleno de material (tierra) para
la fundicion del contrapiso debera estar compactado y nivelado
previamente, y se debera controlar la correcta nivelacion del contrapiso
con maestras, previamente ubicadas a lo largo del area a fundir y en
donde se colocara la malla electrosoldada; en caso de haber traslape,
estos seran de un minimo de 40 cms. y seran asegurados con alambre
recocido; la malla sera colocada a 1/3 de altura del contrapiso medido
desde la parte inferior. Para los cuartos técnicos debera considerarse el
contrapiso pulido y se debe considerar los trabajos en las areas bajo la
rampa. La resistencia del hormigon a utilizar sera 210 kg/cm2 y
premezclado para garantizar los trabajos. Se tomara en cuenta el uso
de malla electrosoldada de 5.5mm, segun el disefio estructural.

Medidas y forma de pago. -Se medira en su proyeccién horizontal, por
metro cuadrado (m2). El precio incluird los costos por mano de obra,
materiales, herramientas, equipos, transportes, proteccién, aseo y
limpieza y, en general todos los gastos que el Contratista tenga que
hacer para la correcta ejecucion y entrega de los trabajos.
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17.ESCALERA DE HORMIGON ARMADO DE F'C=210 KG/CM2

Descripcion:

El trabajo comprendido dentro de este capitulo se refiere a las
siguientes tareas: Suministro, cargue, transporte, descargue,
almacenamiento, figuracion, preparaciéon y colocaciéon de todo el acero
de refuerzo en varillas, de la calidad exigida cuyo despiece figure en las
listas de hierros y/o los planos y/o haya sido ordenado y aprobado.
Todas las mediciones se referiran a las listas de hierros anexas a los
juegos de planos de construccion entregados o las modificaciones o
alteraciones entregadas y aprobadas.

Todos los trabajos referidos, especificaciones, cortes, figuracion, etc.
descritos enestas especificaciones deberan remitirse y cumplir con las
normas de la ASTM (American Society for Testing and Material)
correspondiente y todas aquellas relacionadas en el capitulo 1 de estas
especificaciones.

El acero de refuerzo, se debera almacenar en un sitio aprobado
previamente, en donde los riesgos de oxidacion y contaminacion sean
minimos. El traslado del refuerzode un sitio a otro debera realizarse en
forma cuidadosa, de modo gue no se presente contaminacion, deterioro
ni pérdida de roétulos.

El Contratista debera ser el Unico responsable de que todas y cada una
de lasactividades relacionadas con el acero de refuerzo se cumplan
dentro de los plazos pactados. En particular, esta responsabilidad
exclusiva del Contratista incluye lasactividades encomendadas por el
Contratista a terceras personas, tales como subcontratos y ensayos en
el laboratorio.

Materiales

Se deberan utilizar varillas redondas corrugadas producidas de acuerdo
con las raresde la ASTM A-615 y A-706 para aceros grado 60.

El material que se debera utilizar ha de ser de fabricacion nacional, con
un limitede fluencia fy = 4200 Kg/cm2 y deber& cumplir con las normas
ASTM A-615 y A-706.

Varillas soldadas
Cuando se requiera o0 se apruebe, la soldadura de acero de refuerzo
deberacumplir con el Codigo de la American Welding Society AWS D1.4

El corte y doblado del acero de refuerzo, se podra realizar en obra o en
taller, De cualquier manera, el acero figurado debera llegar al sitio de
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colocacion debidamente rotulado y clasificado. Todos los hierros se
deberan cortar en su longitud exacta y doblarse en frio segun las normas
y las dimensiones requeridas.

Limpieza

Antes de proceder al corte, las superficies de las varillas deberan
limpiarse de Oxido, polvo, grasa u otras sustancias y deberan
mantenerse en estas condiciones hasta la colocacion del concreto

Listas y diagramas de despiece

En cartillas adjuntas a los planos se deberan incluir los diagramas de
despiece, que deberan ser ejecutados como se indique en ellos.

Si el Contratista, de comun acuerdo,por algiin motivo especial decide
modificar los despieces, el Contratista debera prepararlos y enviarlos
para la debida aprobacién, al igual que las listas de despiece que
resultan de los diagramas. Con anticipacion y antes de ordenar la
figuracion de las barras, dicha aprobacion no eximird al Contratista de
su responsabilidad por la exactitud de las listas y diagramas de
despiece.

Suministro y almacenamiento

Cada uno de los envios de acero de refuerzo que llegue al sitio de la
obra o al lugar donde se ejecute su figuracidon, deberan identificarse con
etiquetas que indiquen la calidad y el nimero de identificacion del acero
correspondiente al lote.

Las varillas se deberan transportar y almacenar en forma ordenada; no
se deberan colocar en el suelo, y se deberan agrupar y marcar
debidamente, de acuerdo con el tamafio y tipo de refuerzo.

Colocacion del refuerzo

Todo el refuerzo se debera colocar en la posicidn exacta mostrada en
los planos y se debera asegurar y mantener en posicion firme por medio
de bloques de mortero prefabricados, espaciadores, silletas metalicas,
tensores, u otros dispositivos aprobados. Para el amarre de las barras
se deberd utilizarse alambre; se podra utilizar soldadura previa
autorizacion cumpliendo con el articulo referente a soldadura de esta
especificacion.

No se permitira el uso de piedras o bloques de madera para mantener
el refuerzo ensu lugar. Las varillas u otras piezas que han de sobresalir
de las superficies de concreto, deberén ser colocadas segun los planos
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antes de iniciar la colocacién del concreto.
La separacion entre barras, ductos y pilotes, debera cumplir con lo
establecido en el ACI.

En el momento de colocar el concreto, las barras de refuerzo deberan
estar limpias de 6xido, tierra, escamas, pinturas, grasas y de cualquier
otra sustancia que puedadisminuir su adherencia con el concreto.
Ganchos, dobleces y empalmes traslapados las barras de refuerzo se
deberan cortar en su dimensién exacta y se deberan doblar en frio, de
acuerdo con los detalles y dimensiones mostradas en los planos.

Los empalmes de las barras se deberan realizar en la forma y
localizacion indicadasen los planos. Todo empalme no indicado en los
planos, requerird la autorizacion debida. Se permitird empalmes
soldados previa autorizacion. Los empalmes en barras adyacentes
deberan localizarse de manera que no queden todos en una misma
seccion.

18. CERAMICA ANTIDESLIZANTE PARA BANO. -

Descripcién. - Es el trabajo de recubrimiento final de una superficie
vertical enlucida sea de bloque, ladrillo u hormigoén, con revestimiento
en este caso de cerdmica. Para ello el contratista proveera de todos los
materiales y mano de obra necesarios.

Procedimiento De Trabajo. - Los revestimientos seran colocados en
pisos, mesonesy paredes. Su localizacion, tipo, dimensiones y otros,
viene indicado en el proyecto; en caso contrario se sometera al criterio
del Ing. Fiscalizador.

Los revestimientos seran realizados con ceramica, fachaletas y se
limpiara y corregira la superficie donde se vaya a colocar. EI mortero
a utilizarse depende de si es parapiso o paredes, en cualquier caso,
se humedecera previamente la superficie.

Debe conseguirse un acabado perfecto, las juntas entre las cerdmicas
o fachaletas deben ser de ancho uniforme y en lineas rectas, las juntas
se revocaran con cemento blanco y pigmento de modo que se consiga
un matiz similar a la ceramica. Las uniones se revocaran con
porcelana. Es necesaria la utilizacion de morteros con
impermeabilizantes en lugares donde indique el proyecto.

Medicién Y Forma De Pago. - El pago sera por metro cuadrado (m2)
de acuerdo al precio unitario establecido en el contrato y aprobado por
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la Fiscalizacion. El rubro incluye la compensacion total por el suministro,
transporte, almacenamiento, manipuleo, instalacion, colocacion, asi
como también toda la mano de obra, equipo, herramientas y
operaciones conexas necesarias para la ejecuciéon de los trabajos
descritos.

19.CERAMICA PARA PISO. -

Descripcion. -Se refiere a la ejecucion de barrederas en los lugares
seflalados en los planos o por el Fiscalizador, los cuales seran
ejecutados con materiales de primera calidad y construidos una vez
terminados los pisos y revoques en todos los ambientes.

Procedimiento. -Previo a la ejecucion del rubro se verificaran los planos
del proyecto, determinando los sitios a ubicar la barredera de ceramica.
Se observaran y cumplirdn las siguientes indicaciones previo el inicio
de la instalacion:

e Presentacion por parte del constructor de las muestras, para
aprobacion de la fiscalizacion.

e El constructor comprobara y recibird la aprobacién de
fiscalizacion para iniciar la colocacion de la barredera,
cumplidos los requisitos previos y aprobados los materiales
ingresados en obra.

e La mamposteria y barredera estaran totalmente limpias,
considerar la instalacion por medio una capa de mortero con
polimero de pega en proporcion 1:3 de consistencia seca.

e La barredera se debe utilizar en forma continua en vanos de
paredes. En los quiebres o cambios de direccion de la
mamposteria, la barredera sera acoplada a la forma de este
cambio. En cambio, de nivel, la barredera sera cortada con una
cuchilla y escuadra a 45°, para ser acoplada con un ensamble
alineado, a nivel y sin espaciamientos de uniones.

e Fiscalizacion aprobara o rechazara la ejecucion parcial o total
del rubro, verificando las uniones, alineamientos y de acuerdo
con las tolerancias y pruebas de las condiciones en las que se
entrega el rubro concluido.

Medida y pago. -Se medira y se pagara por metro cuadrado (m2). El
precio incluird los costos por mano de obra, materiales, herramientas,
equipos, transportes, proteccion, reparaciones, aseo y limpieza y en
general todos los gastos que el contratista tenga que hacer para la
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correcta ejecucion y entrega de los trabajos.

20.MAMPOSTERIA PL-9

Descripcion. - Es la construccion de muros verticales continuos,
compuestos por unidades de bloques alivianados de hormigén vibro
comprimidos, ligados artesanalmente mediante mortero y/o concreto
fluido.

Procedimiento De Trabajo. - Las paredes seran de bloques de
hormigon liviano de 0.9 x 0.19 x 0.39, asentados con un mortero de
cemento y arena gruesa con proporcion volumétrica 1:3 (1 funda de
cemento y 3 fundas de arena). Para asegurar la adherencia de la pared
de los pilares se colocaran chicotes de 8mm de 50 cm de longitud cada
40 cm de cada lado del pilar donde comienza y termina en una pared.

Todas las hiladas que se vayan colocando deberan estar perfectamente
niveladas y aplomadas, cuidando de que entre hilera e hilera se
produzca una buena trabazon, para lo que las uniones verticales de la
hilera superior deberan terminaren el centro del bloque inferior. La
mamposteria se elevard en hileras horizontales uniformes, hasta
alcanzar los niveles y dimensiones especificados en los planos.

Mientras se ejecuta el rubro, se realizara el retiro y limpieza de la rebaba
de mortero que se produce en la unién de los bloques. Las paredes
deberan protegerse de la lluvia, dentro de las 48 horas posteriores a su
culminacién.

Medicion Y Forma De Pago. - Las mediciones de obra realmente
ejecutada se consignardn en la respectiva memoria de célculo. Se
debera dejar expresa constancia de las dimensiones en grafico anexo a
la misma.

La cantidad de obra realmente ejecutada se pagara con la unidad de
medida: metro cuadrado (m2) y al precio unitario contractual. El rubro
incluye la compensacion total por la preparacion de la superficie, el
suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, colocacién y
reparaciones, asi como también toda la mano de obra, equipo,
andamios, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos.

21.LEGOPANEL

Descripcion. - Es la construccion de muros verticales continuos,
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compuestos por paneles prefabricados que contienen esferas de
poliestireno expandido, lo que reduce su densidad y lo convierte es un
excelente aislante acustico y térmico.

Procedimiento De Trabajo. - Las paredes seran de paneles
prefabricado de dimensiones 2440x610 mm instalados por personal
capacitado teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Conexiones: Los paneles se conectan entre si mediante
sistemas de anclaje y se refuerzan con varillas de acero que
permiten integrarlos de manera soélida en el sistema estructural
del edificio.

e Sistema de union: Se utilizaran juntas de sellado o mortero
especial entre los paneles para asegurar una correcta
impermeabilizacion y evitar filtraciones de agua.

e Posicionamiento: Los paneles deberan estar alineados y
nivelados de acuerdo con los planos arquitectonicos
establecidos para el proyecto.

Ventajas del Sistema de Panelego

¢ Rapidez de Construccion: Debido a que los paneles estan
prefabricados, se reducen los tiempos de obra en el sitio,
mejorando la eficiencia.

e Durabilidad: Los panelegos son resistentes al fuego, a la
humedad y a plagas, lo que les da una larga vida util.

e Versatilidad: Los paneles pueden adaptarse a una gran
variedad de disefios arquitectonicos y estructurales.

Medicién Y Forma De Pago. - Las mediciones de obra realmente
ejecutada se consignaran en la respectiva memoria de calculo. Se
debera dejar expresa constancia de las dimensiones en grafico anexo a
la misma.

La cantidad de obra realmente ejecutada se pagara con la unidad de
medida: metro cuadrado (m2) y al precio unitario contractual. El rubro
incluye la compensacion total por la preparacion de la superficie, el
suministro, transporte, almacenamiento, manipuleo, colocacion vy
reparaciones, asi como también toda la mano de obra, equipo,
andamios, herramientas, materiales y operaciones conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos.
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22.CUADRADA DE BOQUETE

Descripcion. — - Seré la conformacion de una capa de mortero cemento
- arena a los boquetes que conforman las areas donde iran ventanas,
puertas de aluminio, etc., con una superficie de acabado o sobre la que
se podra realizar una diversidad de terminados posteriores.

Procedimiento de trabajo. —

¢ La méaxima cantidad de preparacién de mortero, sera para una
jornada de trabajo. El constructor realizara un detallado y
concurrente control de calidad y de la granulometria del agregado
fino, el proceso de medido, mezclado y transporte del mortero,
para garantizar la calidad del mismo.

e Control de la aplicacion del mortero en dos capas como minimo.
El recorrido del codal sera efectuado en sentido horizontal y
vertical, para obtener una superficie plana, uniforme y a codal. La
capa final del enlucido sera uniforme en su espesor: que no
exceda de 20 mm., ni disminuya de 10 mm, ajustando
desigualdades de las mamposterias.

e El mortero que cae al piso, si éste se encuentra limpio, podra ser
mezclado y reutilizado.

e Verificacion del curado de los enlucidos: minimo de 72 horas
posteriores a la ejecucioén del enlucido, por medio de aspergeo,
en dos ocasiones diarias.

e Las superficies que se inicien en una jornada de trabajo, deberan
terminarse en la misma, para lo que se determinaran
oportunamente las areas a trabajarse en una jornada de trabajo,
acorde con los medios disponibles.

Medicién Y Forma De Pago. — La medicion se la hara en unidad de
longitud y su pago sera por metro cuadrado “m2“ en base de una
medicion ejecutada en el sitio y conforme los detalles indicados en los
planos del proyecto.

23.ENLUCIDO EXTERIOR E INTERIOR

Descripcién. - Estos rubros seran utilizados para llevar a efecto los
enlucidos en las paredes internas, externas, elementos estructurales,
pisos, tumbado, y demas elementos de hormigon que queden a la vista,
de acuerdo a lo indicado en los planos arquitectonicos y a las
instrucciones de la Fiscalizacion.

Materiales. - Los materiales a utilizar en este rubro deben cefiirse a las
siguientes especificaciones:
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e El cemento debera cumplir con las especificaciones ASTM-C-
150 para cemento tipo I.

e La arena debe ser natural, angular, limpia y libre de cantidades
dafinas de substancias salinas, alcalinas y organicas. La arena
debera pasar todo el tamiz # 8 y no mas del 10% debera pasar el
tamiz # 100.

e El agua debe ser de calidad potable, libre de toda sustancia
aceitosa, alcalina, salina o materiales organicos.

e El mortero de cemento y arena fina sera elaborado en
proporcion volumétrica 1:3; el espesor de la capa de enlucido
debera ser maximo de 2cm y no inferiora 1 cm.

e Previo al champeado con el mortero se debera mojar la
pared y una vezenlucidas deberan quedar perfectamente
lisas.

¢ El enlucido debera ser curado por medio de humedad durante 72
horas.
Procedimiento De Trabajo. - Como trabajo preliminar toda superficie

gue requiera enlucido debera estar limpia, aspera, de ser necesario
martilladas para prever la adherencia debida, ser humedecida y
revestida con un mortero tipo champeado para emparejar los defectos
o irregularidades del muro. Este mortero sera aplicado previo a la
ejecucion del rubro considerando el tiempo suficiente para permitir el
secado, se recomienda efectuarlo el dia anterior al enlucido.

Medicion Y Forma De Pago. - La medicion de estos rubros seran en
metros cuadrados (m2) multiplicando la base por la altura del paramento
enlucido,descontando el area de boquetes de puertas y ventanas, en el
caso de las paredes. El rubro incluye la compensacion total por la
preparacion de la superficie, el suministro, transporte, almacenamiento,
manipuleo, colocacion y reparaciones, asi como también toda la mano
de obra, equipo, andamios, herramientas, materiales y las operaciones
conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos.

24 EMPASTE Y PINTURA EXTERIOR E INTERIOR

Descripcion. - Se refieren al alisado que se aplica a paredes y cielo
rasos exteriores e interiores, mediante empaste industrial, sobre
enlucido de cemento o similar.

El objetivo de este rubro es el disponer de un recubrimiento interior de
acabado liso, pulido, terso y uniforme, que proporcione una base de
gran calidad, para la posterior aplicacion de pintura o similares, de los
elementos indicados en planos del proyecto, por la Direccion
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Arquitectdnica o Fiscalizacion.

Procedimiento. - El constructor verificara que todos los trabajos
previos, tales como enlucidos, instalaciones eléctricas, instalaciones
empotradas y protecciones en general, se encuentren concluidos y
colocadas. Las superficies o enlucidos deberan estar libres de
sedimentos, agregados sueltos, polvo u otra causa que impida la
adherencia con el empaste. Fiscalizacion dara el visto bueno para que
se inicie con el rubro, verificado el cumplimiento de los requerimientos
previos y el ingreso de los materiales aprobados.

El empaste es fabricado generalmente con la consistencia debida para
ejecutar el trabajo en forma directa; en caso de necesitar dilucion se
agregard agua limpia (de preferencia potable), en la cantidad maxima
especificada por el fabricante. Se controlard esta proporcién, que sera
igual en todas las mezclas requeridas, y de ninglin modo se agregara
resina, carbonato de calcio o cualquier otro material para cambiar la
consistencia del empaste.

Se aplicara la primera capa de empaste por medio de una llana metalica,
y en base de movimientos verticales, horizontales y diagonales, todos a
presién se irdn impregnando a la superficie de aplicacion. Se aplicaran
minimo tres capas de empaste o tantas manos como sean necesarias
para garantizar un acabado liso, pulido, uniforme y de buen aspecto. En
cada capa aplicada se esperara el tiempo de secado minimo indicado
por el fabricante en sus especificaciones técnicas.

El constructor tendra especial cuidado que la ejecucién se realice en
superficies completas, en la misma jornada de trabajo y controlando los
vértices de juntas de paredes, asi como los filos y franjas. Para
empalmes, se restregara la junta anterior, para empalmar con la nueva
etapa de trabajo.

La Fiscalizacion realizard la aceptacion o rechazo del empaste
terminado, verificando las condiciones en las que se entrega el trabajo
concluido. El constructor debera realizar las complementaciones
requeridas, luego de aplicados el sellador y la primera capa de pintura,
etapa en la que resaltan fallas o defectos del empaste.

Medida Y Forma De Pago

La cuantificacion de este rubro se la realizara calculando el area
geométrica de aplicacion del estuco o empaste por metro cuadrado(mz2),
y el valor de su pago se lo realizara multiplicando dicha &rea por el costo
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unitario del rubro.

25. TUMBADO GYPSUM

Descripcién: Son todas las actividades que se requieren para la
instalacién de paredes divisorias con un sistema junta perdida de
estructura metalica y planchasde yeso tipo Gypsum regular de 1/2”, en
los sitios y con el disefio que se indique en planos del proyecto, detalles
constructivos, direccion arquitectonica o por fiscalizacion.

Se procedera con la instalacion de la estructura de acuerdo a las
recomendaciones que se establecen en los manuales de instalacion de
este sistema. Es necesario antes de proceder a la instalacion de la
estructura, verificar la existencia de cajetines tuberias y cableados. Una
vez colocada la estructura, cajetines eléctricos, se procedera a la
colocacién de laminas. Finalmente, se procera con el sellamiento de
juntas, proceso que contempla tres pasos basicos: encintado, relleno y
capa finalo de acabado.

Las juntas deberan quedar perfectamente lisas, para lo cual se trabajara
primeramente con lija grano #100 y después #150.

El procedimiento de sello de las juntas para esquinas internas y
externas son diferentes, solo seran cuantificadas para su pago por
metro lineal las esquinas externas. Fiscalizacion aprobara o rechazara
la entrega del rubro concluido, que se sujetara a las pruebas, tolerancias
y condiciones en las que se realiza dicha entrega.

Materiales Minimos: Plancha de fibra mineral 120x240 cm con
espesor %' estructura metalica electro galvanizada con pintura al horno
color blanco (tee 15/16 14" y tee 15/16 112 angulo troquelado ¥ 110 |,
alambre galvanizado # 18, clavos de acero 1° cancamos 2 j/cuelgues,
tacos Fisher 8x40 mm.

Medicion y Forma de Pago. - La medicion y pago se hara por “metro
cuadrado” demamposteria de Gypsum instalada, con todo el sistema de
fijacion, verificados en obra y con planos del proyecto.

26.BAJANTE DE AGUAS LLUVIAS 6”

Descripcién:

Las aguas lluvias recogidas de las cubiertas en los canalones, son
captadas en los puntos indicados en los planos y conducidas a través
de tuberias PVC de 6”
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Desagtie tipo B que se instalan verticalmente conocidas como "bajantes
de aguas lluvias hasta las cajas de revision ubicadas a nivel del terreno.

Las bajantes pueden ser sobrepuesta en paredes o empotradas en las
mismas, de acuerdo a los detalles de planos del proyecto o indicaciones
de Fiscalizacion, y se construira de acuerdo al detalle indicado en los
planos.

Mediday pago

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias se medira en metros
lineales (ml), con aproximacion de dos decimales, cantidad verificada,
revisada y aprobada por la fiscalizacion, y pago segun los precios
establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo de equipo,
herramienta, mano de obra y transporte.

27.CANALON DE AGUAS LLUVIAS

Descripcion:

Una vez que se ha terminado con la colocacion de la cubierta se
procedera a colocarel canal recolector de agua lluvia para evitar que
el agua darie las aceras, esta canal recoge todas las aguas lluvias y
las lleva a los sitios de desfogue atreves de bajantes que se
encuentran en los costados. Se colocarda estos canales de tool
tomando en cuenta los planos del proyecto.

Mediday pago

El suministro, instalacion y prueba de las tuberias se medira en metros
lineales (ml), con aproximacion de dos decimales, cantidad verificada,
revisada y aprobada por la fiscalizacion, y pago segun los precios
establecidos en el contrato. En este valor se incluye el costo de
equipo, herramienta, mano de obra y transporte

28.CAJA DE REGISTRO

Descripcion. - Este item se refiere a la realizacion de caja de
inspeccion indicada en los planos para la correspondiente llegada
de aguas negras de la casa, incluye materiales, excavacion y
relleno conveniente para la construccion de la caja, deacuerdo con
los planos arquitectonicos, en las especificaciones particulares o
por lainterventoria.

Procedimiento de trabajo. —

e Ubicar el lugar de trabajo.
e Revisar los planos de redes sanitarias para localizar los
puntos donde debenir las cajas de inspeccion.
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e Romper el piso con pica y pala segun las dimensiones y
profundidad de la caja.

e Pisar con un pison el fondo de la caja para asegurarse de
tener una superficielisa y nivelada.

e Para cimentar la caja de inspeccién, el fondo de la
excavacion se cubrird con una capa de material
seleccionado recebo B400 compactado, no menor a 20 cm.

e Sobre la capa de recebo compactado, se funde una base de
concreto de 17 Mpa, reforzada con una malla electro
soldada. El espesor de esta base puedevariar de 5 a 7 cm.

e Con ladrillo tolete comun se realiza el piso y paredes de la
caja, uniendo ladrillo por ladrillo con mortero de 1:4 y de 2
cm de espesor la pega.

e El ladrillo debe colocarse por hiladas de abajo hacia arriba
en el contorno dela caja hasta alcanzar el nivel superior de

esta.
e Laforma de colocacion del ladrillo debe ser en soga o tabique.

e Luego de tener el fondo y paredes de la caja, estas se
pafietan con morterode 1:4 con un espesor de 2 cm, si es
posible se le agrega al mortero depafiete un
impermeabilizante para evitar posibles filtraciones.

e La superficie interior de la caja debe ser esmaltada con
pasta de cemento puro.

e Los angulos o cambios de cara se frisan en forma
redondeada o de media cafa.

e La base de la caja se hace en concreto simple de
mezcla 1:2:3 con unespesor de 10 cm y solado de espesor
5 cm, con cafuela semicircular de profundidad igual a 2/3
del diametro del tubo que sale.

e El piso de las cajas debe tener una pendiente minima del
5% hacia las cafiuelas y se esmaltara con pasta cemento
puro en fresco.

Medicion y forma de pago. —La unidad de medida de pago sera por
unidad (UN) de caja de inspeccion realizada, recibidos a satisfaccion
por la interventoria. El pago se hard por precios unitarios ya
establecidos en el contrato que incluyen herramienta, materiales, mano
de obra, equipos y transporte necesario para suejecucion.

29.0J0OS DE BUEY LED

Descripcion. — Comprende los trabajos necesarios a realizar para el
suministro e instalacién de lamparas leds.

Procedimiento de trabajo. - Seran colocadas luces de acuerdo a la
necesidad proyectada y uso de la instalacién, que son necesarias por
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areas para una correcta funcion del sistema.

Seran instaladas lamparas para la iluminacién del area exterior para
asuntos de seguridad y del sistema exterior en el cual se utilizara para
realizacion de maniobras en la noche de ser necesarias y cumpliendo las
normas vigentes del sistema que se mantienen de acuerdo al sistema del
lugar.

Medicién Y Forma De Pago. — La cantidad a pagarse por el suministro
e instalacion de lamparas leds, serd la unidad (U); completamente
suministrado e instalado de acuerdo al disefio contemplado en los planos
y a entera satisfaccion de la Fiscalizacion.

30.VENTANA DE ALUMINIO Y VIDRIO

Descripcion. —Este rubro consiste en la fabricacion e instalacion de
ventanas de aluminio y vidrio.

Procedimiento De Trabajo. -El aluminio serd anodizado color natural.
Los tipos y disefios estan indicados en los planos del proyecto. No se
permitira en el aluminio ralladuras, deformaciones o defectos de
fabricacion.

La perfilaria sera tipo pesado al igual que los rodamientos, herrajes y
abatimientos. El Contratista debera presentar muestras de los herrajes
y accesorios antes de su instalacién, con la finalidad de ser aprobados
por la Fiscalizacion. Todos los cortes de los perfiles de aluminio se
efectuaran con maquina de sierra circular, perfectamente delineados y
pulidos.

Se empleara vidrio de color natural de 4 mm de espesor, libre de
deformaciones o picaduras. Todos los elementos contaran con sus
respectivos sellos de vinyl y caucho al igual que las felpas
correspondientes. Las hojas corredizas deben permanecer estables sin
producirse movimientos axiales a la hoja

Medicién Y Forma De Pago. —La medicion de este rubro serd por metro
cuadrado (m2) efectivamente ejecutada, verificada en sitio, de acuerdo
al precio unitario establecido en el contrato. El rubro incluye la
compensacion total por el suministro, transporte, almacenamiento,
manipuleo, instalacion, colocacion, reparacion, asi como también toda
la mano de obra necesaria para la ejecucion de los trabajos descritos.
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31.PUERTAS DE MADERA 0.60X2.00
32.PUERTAS DE MADERA 0.80X2.00

Descripcion. -En esta seccion se especifican las condiciones para el
suministro e instalacion de las puertas de madera, incluyendo todos los
trabajos y elementos necesarios para instalarlas y operarlas tales como
marcos, cerradura, celosias, vidrios, bisagras, chapas, cerrojos, guias,
limpieza y acabado final, ademas de jambas y batientes, segun cuadro
de puertas y planos arquitecténicos.

En todo lo anterior, se debera incluir el suministro completo de
materiales y elementos requeridos conforme se indica en los planos y
se estipula en estas especificaciones. Las puertas deben fabricarse con
los materiales y formas especificadas, transportarse hasta el sitio de la
obra, protegerse adecuadamente durante el almacenamiento y el
montaje, instalarse en el sitio de operacion, pintarse cuando se requiera
y realizar todos los trabajos necesarios para entregar un elemento a
entera satisfaccion del Fiscalizador y Contratante.

Previo la instalacion del elemento, se verificara las obras civiles tales
como nivel de piso y dimensiones de boquetes, para garantizar la
correcta instalacion de las mismas.

Materiales y equipo. -Las puertas en madera seran alistonadas de
primera calidad igual o equivalente segun las dimensiones indicadas en
los planos arquitectonicos y cuadro de acabados y/o puertas, incluyendo
cerraduras, marcos y jambas.

Procedimiento. -No aplica.

Medida y pago. -Las cantidades a pagarse seran las unidades (u) de
puertas y ventanas instaladas, a entera satisfaccion del Fiscalizador.

33.AREAS VERDES

Descripcion. - En las jardineras construidas en las diversas areas se
sembraran las plantas ornamentales y especies vegetales descritas en
los planos. Se sembrara toda el area restante de césped natural. En los
sitios indicados en los planos se colocaran los arboles de las diferentes
especies nombradas. Durante la construccion se respetaran los arboles
existentes y se le dara el cuidado necesario a fin de mantenerlos como
parte integral de la obra.

Preparaciéon de suelos. - En las zonas donde se plantaran especies
vegetales se reemplazar4 el suelo existente o0 se mejorara su
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composicidn fisica quimica, para obtener un material rico en nutrientes
y de contextura franco liviana.

El suelo que servira de base para las plantas o césped tendra un
espesor de 30 cm. de tierra agricola escogida, de muy buena calidad;
sobre ella se aplicard 8 kilos de materia organica por cada metro
cuadrado. La mezcla se hard a mano o con un arado mecénico rotativo
para la profundidad de 30 cm.

Los analisis de las muestras de suelo preparados seran presentados y

aprobados por la Fiscalizacion antes de su utilizacion.

Plantacién. - En el caso del césped, este se sembrard, sobre dicho

terreno, sea por esquejes, semillas, o en planchas especialmente

preparadas.

Para las plantas herbaceas decorativas se realizara, sobre el suelo

preparado, un mejoramiento adicional de acuerdo al tipo de plantas y de

arreglos de conjunto.

En los casos de arboles y arbustos que sean trasplantados, el terreno

se preparard en pozas, de un modo especial, para recibir plantas

desarrolladas, incluyendo por debajo, una capa de grava de 10 cm. de
espesor, para el drenaje.

Mantenimiento. - Para el mantenimiento de las plantas deberan

considerarse las siguientes actividades:

a) Riego: Inmediatamente después de la siembra, luego se debera
mantener la tierra himeda con riegos continuos hasta que la planta
comience a brotar. Posteriormente, se distanciaran los riegosa 1 o
2 por semana, dependiendo de la estacion del afio.

Todo el riego serd segun las recomendaciones dadas por el
proveedor de las plantas.

Los periodos de riego mas convenientes y efectivos, son de 6 AM a
8 AMy de 10 PM a 12 PM (prefiriendose este ultimo)

Para los arboles, se debera aplicar de 10 a 20 litros/planta/semana,
durante el primer afo.

Cada riego debera ser de 2 m3 x 100 m2, como maximo, para no
perder agua por percolacion, ni lavar el suelo.

b) Poda: Se cuidara especialmente los cortes y el tratamiento
adecuado de las heridas y cicatrices de las podas para que cierren
en la mejor forma, de modo definitivo, evitandose infecciones
dafiinas para las plantas.

La ligadura a la planta debera hacerse con una banda de caucho,
evitando el estrangulamiento.
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Medicion y forma de pago. - La unidad de medida para Areas Verdes
sera por metros cuadrados (m2) de superficie sembrada de acuerdo a
lo especificado. Para la instalacion de arboles sera la unidad (u). Estos
precios y pagos incluyen la compensacion total por el suministro de
plantas, asi como por toda la mano de obra, equipo, herramientas,
transporte y operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los
trabajos descritos.

34.SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS (INC. LLAVE)

Descripcion. — Un sistema hidro-sanitario se complementa y puede
entrar en uso, con la instalacion de las llaves de salida de agua y las
piezas sanitarias como es el lavamanos. El objetivo sera la provision e
instalacion de los lavamanos y todos sus elementos para su
funcionamiento, que se indiquen en los planos y detalles del proyecto y
las indicaciones de la fiscalizacion.

Procedimiento De Trabajo. - Revisibn general de planos vy
especificaciones técnicas con verificacion del tipo de piezas sanitarias
a instalarse; identificar exactamente cada uno de los artefactos
sanitarios y otros servicios requeridos.

Para proceder a la instalacion de piezas sanitarias en los ambientes de
bafios 0 areas de servicio, estos sitios deben considerarse listos, es
decir con pisos terminados, ceramicas colocadas, paredes pintadas,
muebles instalados.

Para la conexion de artefactos sanitarios se empleara un sellante que
asegure una junta y cinta teflon; asi como los empaques propios del
fabricante. Se cuidara que, al momento de instalar cada artefacto, el
desagiie correspondiente esté limpio en su interior y escurra el agua
perfectamente.

Para proceder con la instalacion, se realizara un replanteo a lapiz en la
pared, para centrar perfectamente el lavamanos en su sitio;
dependiendo del modelo, se marcan las perforaciones para los pernos
de fijacion, se taladran y colocan los tacos; se cuidara la altura y
nivelacion correcta. Si va colocado en un mueble se marca el corte del
tablero con la plantilla que facilita el fabricante; si se trata de un mueble
fundido también se cuidara en dejar el espacio adecuado para insertar
el lavamanos

Al lavamanos se le ajusta la mezcladora y el desagie con los
respectivos empaques, luego se asegura el artefacto con los tacos y
ufietas, o con el pedestal si es el caso, 0 a su vez con un sello de silicona
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sobre el mueble; es posible entonces conectar las tuberias de abasto a
la mezcladora, asi como el siféon al desagie. Una vez fijo todo el
artefacto se somete a varias pruebas de funcionamiento, procediendo a
una inspeccion muy detenida para detectar fugas o defectos de
funcionamiento; las existencias de fugas seran motivo de ubicacion y
reparacion para proceder a una nueva inspeccion.

Los ajustes de las partes cromadas, doradas, de acrilico u otras de la
griferia, se realizaran con sumo cuidado y preferentemente a mano, con
la utilizacién de pafios de tela o esponja fina, para no dafiar su acabado.
Fiscalizacion realizaré la aceptacion o rechazo del lavamanos instalado,
verificando el cumplimiento de normas, su correcta instalacion, su buen
funcionamiento y las condiciones en las que se concluye y entrega el
rubro.

Medida Y Forma De Pago. - La provision e instalacion se la medira por
unidad (U) y con dos decimales de aproximacion, de acuerdo al tipo.
Las cantidades se determinaran directamente en obra de acuerdo al
proyecto y las 6rdenes del Ing. Fiscalizador.

35.SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO

Descripcién. — Sera la instalaciéon de los inodoros de tanque bajo y
todos sus elementos para su funcionamiento, que se indiquen en los
planos y detalles del proyecto, las indicaciones de la fiscalizacion.

Procedimiento De Trabajo. - Como acciones previas a la ejecucion de
este rubro se observara las siguientes indicaciones: Revision general de
planos y especificaciones técnicas con verificacion del tipo de piezas
sanitarias a instalarse; identificar exactamente cada uno de los
artefactos sanitarios y otros servicios requeridos.

Para proceder a la instalacion de piezas sanitarias en los ambientes de
bafios 0 areas de servicio, estos sitios deben considerarse listos, es
decir con pisos terminados, ceramicas colocadas, paredes pintadas,
muebles instalados.

Se determinara el material necesario para una jornada de trabajo y se
solicitara en bodega, el sobrante al final de la jornada sera devuelto a
bodega. Para la conexiébn de agua a los artefactos sanitarios se
empleard un sellante que asegure una junta y cinta teflén; asi como los
empaques propios del fabricante. Se cuidara que, al momento de
instalar cada artefacto, el desagiie correspondiente esté limpio en su
interior y escurra el agua perfectamente.
176



Para instalar el inodoro, se debe hacer un replanteo a lapiz en el piso
para centrar perfectamente el inodoro en su sitio; se marcan las
perforaciones para los pernos de fijacion, se taladran y colocan los
tacos. Para un acople correcto de la taza del inodoro a la tuberia de
desagiie, se utilizard un empaque de cera que se ajusta a la abertura
inferior de la taza y se asienta a presion sobre la boca del desagie en
el piso, logrando la posicion nivelada del artefacto; se aprietan los
pernos de fijacion.

Al tanque del inodoro se le ajusta la valvula de entrada de agua con los
respectivos empaques, y luego el tanque se asegura sobre la taza ya
colocada; se conecta la llave angular y tuberia de abasto. Una vez fijo
todo el artefacto se somete a una prueba de funcionamiento
procediendo a una inspeccion muy detenida para detectar fugas o
defectos de funcionamiento y regulacién de la altura del agua en el
tanque; las existencias de fugas seran motivo de ubicacion y reparacion
para proceder a una nueva inspeccion.

Medida Y Forma De Pago. - La provision e instalacion se la medira por
unidad (U) y con dos decimales de aproximacion, de acuerdo al tipo.
Las cantidades se determinaran directamente en obra de acuerdo al
proyecto y las 6rdenes del Ing. Fiscalizador.

36.PUNTO DE AA.SS. 6" -
37. PUNTO DE AA.SS. 2" -

Descripcion General. El objeto de un punto de desagile es captar las
aguas que se producen en los servicios sanitarios o aguas lluvias de
exteriores, para su posterior evacuacion. Esta conformado por una
tuberia cuya boca debe estar ubicada en un sitio exacto para acoplarse
a un aparato sanitario o sumidero; el material mas adecuado es PVC
para uso sanitario, E/C unién por cementado solvente.

Procedimiento De Trabajo. Deberan verificarse los recorridos de
tuberias para evitar interferencias con otras instalaciones, previendo
que ellos sean lo mas cortos posibles.

Marcar los sitios que se requiera picar para alojar tuberias; el acanalado
se realizara antes de enlucir las paredes o vaciado del hormigon en el
contrapiso o losas. Los cortes de tuberias seran realizados en angulo
recto, libre de residuos y con la profundidad necesaria para efectuar los
empates con los accesorios de conexién con el fin de evitar filtraciones.

Se utilizara tramos enteros de tuberia. No se permitira curvar los tubos,
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para el efecto se emplearan los accesorios adecuados. En toda union
sera sellada utilizando pegamento o soldadura liquida para PVC, previa
limpieza de los extremos a unirse con un solvente limpiador.

La tuberia que se instale sobrepuesta o a la vista, sera anclada fijamente
y preferentemente a elementos estructurales, cuidando su alineacion y
buena presencia estética. Los elementos de fijacion de las tuberias
seran establecidos por la fiscalizacion.

Todas las tuberias que se instalen deberan asegurarse para conservar
Su posicion exacta y pendiente recomendada, del 2% y minima del 1%
en los sitios indicados. La tuberia de PVC para uso sanitario cumplira
con las especificaciones de la norma NTE INEN 1374:

Tuberia plastica. Tuberia de PVC para usos sanitarios. Todas las bocas
de desagie seran selladas con tapon, hasta la colocacién de rejillas o
los desagues de los aparatos sanitarios. El sistema debera ser sometido
a pruebas parcialmente y de forma global. Ningun punto del sistema
estara a una presion menor a 3 metros de columna de agua.

Medicidon Y Pago. -Se cuantifica por nUmero de puntos, considerando
como punto a cada una de las salidas para aparatos sanitarios
(inodoros, lavamanos, urinarios, fregaderos, etc.) que se encuentran
definidas dentro del area de una bateria sanitaria 0 hasta su descarga
en una caja de revision, bajante y/o colector. En todo caso se considera
la situacion mas desfavorable.

38.PUNTOS DE AGUA POTABLE

Descripcién. -Se entendera por punto de agua potable el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para colocar un
accesorio para posterior instalacion del dispositivo de salida (llave) en
los sitios donde se suministra AAPP como lavamanos, inodoros,
fregadero y duchas.

Procedimiento. -Deberan verificarse los recorridos de tuberias para
evitar interferencias con otras instalaciones, previendo que ellos sean lo
mas cortos posibles. Marcar los sitios que se requiera picar para alojar
tuberias; el acanalado se realizard antes de enlucir las paredes o
vaciado del hormigdon en el contrapiso o losas.

Los cortes de tuberias seran realizados en angulo recto, libre de

residuos y con la profundidad de rosca necesaria para evitar filtraciones.

Se utilizar4 en lo posible tramos enteros de tuberia. No se permitira
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curvar los tubos, para el efecto se emplearan los accesorios adecuados.
En toda union de rosca se empleara cinta de teflon. El roscado de
tuberias cumplira lo dispuesto en las especificaciones para rosca tipo
NPT, constantes en las normas: INEN 117. Roscas ASA para tuberias
y accesorios. Especificaciones, Norma ANSI B 2.1; ASTM D- 2464- 89
para tuberias y accesorios. Para determinar la longitud de tramos de
tuberias a cortarse, se ubican los accesorios que se conectaran a los
extremos del tramo y se medira con el traslape necesario para su
conexion al accesorio.

Se cuidara que, al momento de conectar cada tramo de tuberia, éste se
encuentre limpio en su interior. El ajuste previo para guia se realizara
manualmente y después con llave de tubo, sin que este trabajo cause
perjuicio al accesorio o a los hilos de la rosca. Todas las bocas de salida
de punto de agua potable seran selladas con tap6n rosca, hasta la
colocacioén de las llaves de abasto o de las piezas sanitarias.

Terminada la instalacion las tuberias se someteran a una prueba de
presion no menor a 100 psi, procediendo a sellar todas las salidas en el
tramo probado mediante tapones; se presurizara la red de tuberias con
una bomba manual o a motor provista de un mandmetro, hasta la
presion de prueba manteniéndola por un lapso de quince minutos para
proceder a inspeccionar el tramo o la red. De existir fugas se procedera
al reemplazo o reparacion de la parte afectada, y luego se iniciara una
nueva prueba. Alcanzada una presion estable, se mantendra como
prueba satisfactoria un minimo de 24 horas.

Forma De Pago: El precio a pagarse por este item, sera por punto
instalado de acuerdo al precio unitario de la propuesta aceptada, que
incluye la compensacion total por todos los materiales, herramientas,
mano de obra y equipo empleado en las actividades necesarias para la
ejecucion de este trabajo.

39.TUBERIA DE AA.SS DE 2"

Descripcion. - El sistema de desalojo de las aguas servidas comprende
toda la tuberia y accesorios de los ramales horizontales de recoleccién
de desagties de los aparatos sanitarios hasta la descarga a las cajas de
revision.

Procedimiento. — Toda la red se realizara con tuberia y accesorios de
PVC y cumpliran con las especificaciones y caracteristicas. La tuberia
sanitaria y de aguas lluvias, en el interior de la edificacion sera instalada
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con una pendiente del 2% para diametros de 50 mm (2”). La pendiente
de las tuberias sanitarias sera de acuerdo al sentido de flujo. La tuberia
sanitaria se instalara enterrada y en zanjas cuya profundidad estara
dada por el desarrollo de las pendientes.

El relleno de las mencionadas zanjas se lo realizara una vez que se
hayan realizado las pruebas de estanqueidad con la respectiva
aprobacion de la fiscalizacién. Todas las piezas sanitarias al igual que
los desaglies deberan estar provistas de sello de agua que evite el paso
de malos olores a los ambientes.

Las tuberias de PVC que recolectan las aguas servidas del interior
descargaran en las cajas de revision previstas en planos y que han sido
convenientemente ubicadas para la eficiencia del sistema.

Las cajas de revision de inicio de ramal tendran una profundidad por lo
menos de 60 cm y el salto entre la entrada y salida en las cajas de
revision sera de 2 cm.

La interconexion exterior de las diferentes cajas de revision y pozos
previstos en el disefio se realizara mediante tuberias de PVC tipo B,
adecuada para soportar movimientos y de adaptacion al terreno en
patios y en las areas exteriores junto a casa de maquinas y en
parqueaderos. Todas las conexiones se realizaran a 45°, no se
aceptaran conexiones de angulos diferentes al indicado, ni forzamientos
de tuberias y todas las conexiones se realizardn mediante el sistema
‘espiga- campana”.

Medida Y Forma De Pago. - El suministro, instalacion y prueba de las
tuberias se medir4 en metros lineales (ml), con aproximacion de dos
decimales, cantidad verificada, revisada y aprobada por la fiscalizacion,
y pago segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se
incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte.

40.TUBERIA DE AA.SS DE 4"

Descripcion. - El sistema de desalojo de las aguas servidas comprende
toda la tuberia y accesorios de los ramales horizontales de recoleccion
de desagties de los aparatos sanitarios hasta la descarga a las cajas de
revision.

Procedimiento. — Toda la red se realizara con tuberia y accesorios de

PVC y cumpliran con las especificaciones y caracteristicas. La tuberia

sanitaria y de aguas lluvias, en el interior de la edificacion sera instalada
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con una pendiente del 2% para diametros de 50 mm (2”), mientras que
para diametros de 110 mm (4”) la pendiente sera al menos del 1%.

La pendiente de las tuberias sanitarias sera de acuerdo al sentido de
flujo. La tuberia sanitaria se instalara enterrada y en zanjas cuya
profundidad estara dada por el desarrollo de las pendientes.

El relleno de las mencionadas zanjas se lo realizara una vez que se
hayan realizado las pruebas de estanqueidad con la respectiva
aprobacion de la fiscalizacion. Todas las piezas sanitarias al igual que
los desaglies deberan estar provistas de sello de agua que evite el paso
de malos olores a los ambientes.

Las tuberias de PVC que recolectan las aguas servidas del interior
descargaran en las cajas de revision previstas en planos y que han sido
convenientemente ubicadas para la eficiencia del sistema. Las cajas de
revision de inicio de ramal tendran una profundidad por lo menos de 60
cm y el salto entre la entrada y salida en las cajas de revision sera de 2
cm.

La interconexion exterior de las diferentes cajas de revisién y pozos
previstos en el disefio se realizara mediante tuberias de PVC tipo B,
adecuada para soportar movimientos y de adaptacion al terreno en
patios y en las &reas exteriores junto a casa de maquinas y en
parqueaderos. Todas las conexiones se realizaran a 45°, no se
aceptaran conexiones de angulos diferentes al indicado, ni forzamientos
de tuberias y todas las conexiones se realizaran mediante el sistema
“espiga- campana”.

Medida Y Forma De Pago. - El suministro, instalacién y prueba de las
tuberias se medira en metros lineales (ml), con aproximacion de dos
decimales, cantidad verificada, revisada y aprobada por la fiscalizacién,
y pago segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se
incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte.

41.LLAVE DE CONTROL. -

Descripcion. — Este rubro comprende la colocacion de un dispositivo
de control de Fluidos (Valvulas) En Puntos Especificos, Por Aprobacion
De Fiscalizacion.

Especificacién. — El contratista deberd suministrar todos los equipos y
herramientas de montaje y construccion necesarios para realizar los
trabajos a su cargo segun las normas técnicas aplicables, y su costo
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debera ser tenido en cuenta dentro de los precios cotizados.

Todos los trabajos terminados que se presentan para la aceptacion del
cliente deberan lucir ordenados, libres de herramientas, desperdicios
propios de la labor y de la suciedad, y elementos extrafos. Los
accesorios roscados se montan en las tuberias con una llave para tubo
hasta conseguir el torque necesario.

Se debe colocar un compuesto sellante tipo teflon cinta en el extremo
del tubo, esta cinta se coloca en el mismo sentido del roscado del
accesorio que permita una buena adherencia a medida que se aprieta
el accesorio. Toda escoria y residuo deben ser removidos.

Materiales Minimos. — Llave de paso D=1/2” — Bronce, teflon, neplo
1/2".

Medicion Y Forma De Pago. — La medicidn se realizard de acuerdo a
la cantidad retirada, aprobado y con el visto bueno del fiscalizador de la
obra, al precio estipulado en el contrato. Su pago sera por Unidad (u),
una vez probado, puesta en funcionamiento y con el visto bueno de
fiscalizacion

42. TUBERIA DE AGUA POTABLE DE 1/2"

Descripcion. - Comprende el suministro, instalacion y prueba de
tuberias para agua potable, conexiones, piezas especiales de PVC,
hierro galvanizado, cobre o polietileno necesarios que, en conjunto,
servira para conducir el agua potable.

Procedimiento. — Las tuberias que se utilicen en el proyecto, deberan
cumplir con las normas INEN, correspondientes y deberan ser nuevas y
con secciones uniformes. Siempre que sea posible se emplearan
tramos enteros de tubo, para las conexiones, los cortes requeridos en
los tubos se haran precisamente en angulo recto con respecto a su eje
longitudinal.

Cuando en el proyecto se estipulen tramos de instalacion que quedaran
descubiertos, las tuberias deberan sujetarse a los muros respectivos por
medio de abrazaderas, grapas, alcayatas, o cualquier otro dispositivo
gue garantice la buena ejecucion de los trabajos y no impida el correcto
funcionamiento de la red de alimentacion. Todas las instalaciones
alimentadoras de agua se probaran a presion hidrostatica antes de
cubrirlas y en presencia de la fiscalizacion, quién hara las observaciones
pertinentes y podra exigir otra clase de pruebas que asi lo estime

conveniente.
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Las fugas de agua localizadas durante la prueba hidrostatica, y en
general cualquier otro defecto que se presente, a juicio de la
fiscalizacion, debera ser reparado correctamente por el Constructor a
su cuenta y cargo. Cuando se vaya a ejecutar la prueba hidrostatica de
alguna red de alimentacion de agua a la que no se hayan conectado las
piezas, se utilizaran tapones macho o hembra, segun corresponda, para
obturar las bocas de las uniones colocadas de antemano para servir de
conexién a los ramales. Tales tapones no seran retirados hasta que se
ejecute la conexion definitiva, con el objeto de impedir la introduccién
de materias extrafias al interior de las tuberias.Los tramos de tuberia
ya aprobados deberan quedarse con agua un tiempo prudencial para
detectar cualquier falla.

Medida Y Forma De Pago. El suministro, instalacion y prueba de las
tuberias se medira en metros lineales (ml), con aproximacién de dos
decimales, cantidad verificada, revisada y aprobada por la fiscalizacién,
y pago segun los precios establecidos en el contrato. En este valor se
incluye el costo de equipo, herramienta, mano de obra y transporte.

43.ACOMETIDA DE POSTE A MEDIDOR. -

Descripcion. - Consiste en realizar el cableado eléctrico, para dotar de
energia a la unidad. Se realizara con conductor para la fase y el neutro,
se procedera con la autorizacion del Fiscalizador y/o el Administrador
de Contrato.

Procedimiento de trabajo. - El trabajo se hara a mano, con el uso de
herramienta manual de propiedad del contratista. Cortar la tuberia
perpendicularmente al eje y eliminar rebabas, montar las cajas y las
tuberias en la losa por medio de abrazaderas, tacos y tornillos o clavos
neumaticos; en las paredes el montaje serda empotrado. Las tuberias
seran montadas ortogonalmente. Pasar los cables por las tuberias sin
uso de agentes extrafos, salvo talco- fabricado para el efecto. Todos
los conductores quedaran conectados a los tableros y a las salidas,
éstas quedaran en funcionamiento. Se usaran conductores rojos, azules
0 negros para las fases, blanco para el neutro y verde para el hilo de
tierra.

Medicion y forma de pago. - La ejecucion de esta actividad sera
medida en metro lineal (m) y se pagara al precio unitario establecido en
el contrato. Incluye la compensacion total por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, transporte y operaciones conexas nhecesarias
para la ejecucion de los trabajos descritos.
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44. TABLERO DE DISTRIBUCION

Descripcion. - Definase como tablero de distribucion principal a la
estructura metélica aislante para contener las instalaciones eléctricas,
en ellos estaran montados los juegos de barras de cobre y los
dispositivos de proteccion y maniobra de los alimentadores que
permiten operar sobre toda la instalacién o de manera fraccionada y se
procedera con la autorizacion del Fiscalizador y/o el Administrador de
Contrato.

Procedimiento de trabajo. - El tablero de distribucion principal TDP
trifasico 220/127 V sera modular auto soportado. Estos robustos
tableros auto soportados disponen de una solida estructura con perfiles
multiplegados en acero laminado en frio de 2 mm de espesor y
completamente soldados. Dependiendo del tamafio, las puertas,
cubiertas laterales y placa de montaje se fabrican en acero laminado en
frio que varia de 1.2 a 2 mm de espesor.

Las puertas y cubiertas disponen de empaques de poliuretano
expandido que aseguran un perfecto cierre que evitan el ingreso de
agua o polvo.

La puerta frontal tiene una cerradura de manija larga embutida, de tres
puntos y la puerta posterior y cubiertas laterales van con cerraduras de
poliamida de montaje rapido tipo universal. La placa de montaje o doble
fondo sera placa de montaje de una sola pieza.

Medicion y forma de pago. - La ejecucion de esta actividad sera
medida en unidad (U) y se pagara al precio unitario establecido en el
contrato. Incluye la compensacion total por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, transporte y operaciones conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos descritos.

45.PUNTO DE LUZ

Descripcion. — El rubro consiste en el suministro de material y mano de
obra para el proceso de construccién de un punto eléctrico para el
montaje posterior de luminarias para alumbrado interior. Se incluye
dentro de este rubro: instalacion de tuberia EMT y cableado eléctrico
requerido de acuerdo a los planos correspondientes.

Especificaciones:

El trabajo se hard a mano, con el uso de herramienta manual y equipos
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de propiedad del contratista. La tuberia a utilizarse serd metalica,
galvanizada, tipo EMT, con sus accesorios. Cuando se requieran cajas
de paso, éstas seran de tipo metalicas, galvanizadas, cuadradas de 47,
provistas con tapa. Para el punto final o de llegada se dispondra de una
caja metalica, galvanizada, tipo octogonal con tapa.

Los tramos de tuberia, rutas de cableado y disposicion de los puntos,
se haran siguiendo los planos eléctricos de iluminacion del proyecto.
Los cambios de ubicacion o trazado de ductos que se presenten durante
la construccidon deberan ser consultados y aprobados por la
Fiscalizacion antes de su ejecucion en obra.

Para el proceso de montaje de los elementos se deben seguir
basicamente los siguientes puntos: cortar la tuberia perpendicularmente
al eje, eliminar rebabas, montar las cajas y las tuberias en la losa por
medio de abrazaderas, tacos y tornillos o clavos neumaticos; en las
paredes el montaje serd empotrado. Las tuberias serdn montadas
ortogonalmente. En los tramos de tuberia no se permitird mas de tres
curvaturas o codos entre dos cajetines de conexion, en todo caso la
suma de curvaturas debera ser hasta 270° en suma.

Para la instalacidén del cableado eléctrico por las tuberias, no se usaran
agentes extrafios, acuosos u oxidantes que puedan dafar o corroer la
tuberia metalica. Se usaran los lubricantes fabricados para el efecto; en
donde corresponda se pasaran los cables por las escalerillas. Se
respetara el codigo de colores establecidos para los conductores:

Fase A: NEGRO Neutro (N): BLANCO
Fase B: ROJO Tierra (T): VERDE Fase C: AZUL

Para el cableado, se considerara 8m de conductor para la Fase, Neutro
y Tierra para cada punto. El tipo de aislamiento del conductor sera
THHN, calibre #12 AWG para la Fase y Neutro, y #14 AWG para la
Tierra.

Los puntos de conexion para las luminarias seran las cajas octogonales
montadas en el techo. Los interruptores se instalaran a una altura desde
1.20 hasta 1.40 cm del piso terminado, medidos desde su parte inferior,
y quedaran debidamente nivelados. Los cajetines para los interruptores
seran cajas rectangulares galvanizadas. Una vez concluida la
instalacion del cajetin, este debera quedar al menos 4mm bajo el nivel
de la superficie de acabado de la pared, de tal forma que permita que la
pieza (Interruptor), asiente firmemente sobre esta superficie.
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Medicién y Forma De Pago. -La medicion sera por UNIDAD, instalado
en obra, de acuerdo a las indicaciones de los planos y a satisfaccion de
la Fiscalizacion. El pago se realizara de acuerdo al precio establecido
en el contrato.

46.PUNTO DE TOMACORRIENTE SIMPLE
47.PUNTO DE TOMACORRIENTE DOBLE

Descripcién. - Consiste en la instalacidon de material eléctrico para
energizar los tomacorrientes en las areas asignadas indicadas en los
planos eléctricos, se procedera con la autorizacion del Fiscalizador y/o
el Administrador de Contrato.

Procedimiento. — La instalacion eléctrica debera ejecutarse en forma
técnica empleando materiales de primera calidad, mano de obra
ejecutada por personal experto bajo la direccibn de un técnico
especializado y segun lo indica los planos arquitecténicos y la
Fiscalizacion o/ el Administrador de Contrato.

Revision general de planos de instalaciones con verificacion de
circuitos, didmetros de tuberias y tipo de material a utilizar. Verificacion
de ubicacién de cajas de paso. Verificar que el nimero de conductores
a utilizarse dentro de cada tuberia sea el adecuado segun las normas
(Cdodigo Eléctrico Ecuatoriano, NEC 384-6). Determinacion de los
colores de cables a utilizar en las fases, retornos y neutro de los
diferentes circuitos.

Medicién y forma de pago. - La ejecucion de esta actividad sera
medida en unidad (U) y se pagara al precio unitario establecido en el
contrato. Incluye la compensacién total por toda la mano de obra,
equipo, herramientas, transporte y operaciones conexas necesarias
para la ejecucion de los trabajos descritos

48.LUMINARIA LED CIRCULAR DE 50-WATT A 100 V

Descripcion. - Comprende los trabajos necesarios a realizar para el
suministro e instalacién de lamparas leds.

Procedimiento de trabajo. -Seran colocadas luces de acuerdo a la
necesidad proyectada y uso de la instalacién, que son necesarias por
areas para una correcta funcion del sistema.

Serén instaladas lamparas para la iluminacion del area exterior para
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asuntos de seguridad y del sistema exterior en el cual se utilizara para
realizacion de maniobras en la noche de ser necesarias y cumpliendo
las normas vigentes del sistema que se mantienen de acuerdo al
sistema del lugar.

Medicién y pago. -La cantidad a pagarse por el suministro e instalacion
de ldmparas leds, sera la unidad (U); completamente suministrado e
instalado de acuerdo al disefio contemplado en los planos y a entera
satisfaccion de la Fiscalizacion.

El pago se lo realizara al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato.

49. BARANDAS METALICAS

Descripcion. — Este elemento admite su implantaciéon tanto en
escaleras como en rampas Yy sus descansos. También podra
implantarse en aquellas zonas donde exista una importante diferencia
de nivel y evidente riesgo de caida.

El pasamanos es la parte donde se apoyan las personas para subir o
bajar la rampa o escalera. Consiste en un tubo de acero situado a doble
altura de forma que también sea util a nifilos y personas con movilidad
reducida.

En el caso de que el elemento vaya adosado a muro, se compondra
Unicamente de pasamanos de doble altura dotado de pletinas para el
anclaje al muro mediante patillas o0 mediante pernos de anclaje.

También es admisible la instalacion del elemento UGnicamente con el
pasamano y los pilares de apoyo, en los casos en que no exista caida.

En el caso de ir ubicada en posicion central de la escalera o rampa, se
debera instalar pasamanos por ambos lados.

Procedimiento de trabajo. —
e Consultar Planos Arquitecténicos y verificar localizacion.

» Consultar norma

» Acordar las medidas finales en obra 6 tomarlas en sitio antes de
ejecucion

« Elaborar y presentar una muestra del elemento tipo de baranda
para evaluacion y aprobacion de la direccidon arquitectonica.

« Montar parales en platina de acero anclados a la gualdera de la
escalera mediante buje fijador tensor en acero inoxidable, segun
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detalle.
* Montar tensores en tubo metalico segun detalle.

* Montar pasamanos en tubo metalico mediante varillas de soporte
en acero inoxidable, soldada a los parales tensores.

« Laplatina y varillas deberan ser rectificadas en prensa luego de
ser cortadas.

» Verificar niveles, plomos y acabados para aceptacion.
* Proteger hasta entregar obra

Medicién Y Forma De Pago. — Se medird y pagara por metro lineal (ml)
de pasamano debidamente instalado y recibida a satisfaccion por la
fiscalizacion. El valor sera el precio unitario estipulado dentro del
contrato e incluye.

50.CINTA DE PELIGRO

Descripcidn. - Se entendera por cinta plastica de peligro a color a los
elementos de seguridad visibles con el fin de aislar las zonas
demarcadas para la ejecucion de los trabajos y evitar accidentes en la
obra.

Procedimiento de trabajo. - La cinta plastica de seguridad debe de ser
en forma de faja delgada que incluyen la leyenda de “PELIGRO”, y
permiten delimitar y cerrar un perimetro en zonas de riesgo. Su objetivo
es indicar la restriccién al paso de peatones o vehiculos con el fin de
evitar accidentes. Generalmente para delimitar areas de riesgo o areas
de trabajo son utilizadas conjuntamente con otro tipo de sefializacién en
sitios en donde no se permite el acceso.

Medicion y pago. - Las cintas plasticas de demarcacion de peligro de
las areas de trabajo se pagaran por metro lineal (ml) de cinta colocada.

El pago se lo realizara al precio unitario establecido en la tabla de
cantidades y precios del contrato.

51.PARANTES CON BASE DE HORMIGON
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Descripcion. - Este rubro consiste en el suministro e instalacion de
parantes o postes delineadores con base de hormigon, de modo que se
pueda obtener una adecuada guia visual en las diferentes areas donde
se efectdian los trabajos.

Se construira de hormigon, la base en elevacion tendra forma de tronco
de piramide de altura igual a0.25 m, con un &rea superior cuadrada de
0,15 x 0.15 m; mientras que la base propiamente dicha (inferior) tendra
un area cuadrada de 0,25 x 0,25 m. Se fundird con hormigén de 180
kg/cm2, en la mitad del tronco se colocara un pingo de 1.50 m de
longitud, quedando embebido 0.25 m y vistos 1.25 m. Seguidamente se
procedera a pintar de color blanco con rojo intercalado cada 25 cm.

Medicién y pago. - Se pagara por unidad de parante suministrado y
colocado en obra de acuerdo con el precio establecido en el contrato.

52.LIMPIEZA FINAL

Descripcion. — Esta partida comprende la ejecucion de limpieza y
ordenamiento de todo el ambito de la obra durante el proceso de
ejecucion.

Procedimiento de trabajo. - Para evitar una acumulacion de material
retirado, se efectuara un acarreo simultaneo hasta el sitio donde se vaya
a desalojar. La obra quedara totalmente limpia y en condiciones de
proseguir con la siguiente etapa que seria la utilizacion de la obra. Todo
el material que se retire debera ser desalojado hasta los sitios
permitidos.

Medicion y pago. — Se medira el &rea de la obra realmente limpiada y
su pago se lo efectuara por el trabajo global completado (glb)
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