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GLOSARIO Y SIMBOLOGIA

Codominancia

Situacion donde dos especies presentan niveles similares de abundancia o
dominancia en una comunidad.

Mysidacea Orden de crustaceos malacostraceos, cominmente conocidos como
misidaceos.

Abundancia Numero total de individuos de una especie en un area o ecosistema
determinado.

ABREVIATURAS

sp. Especie
Sal. Salinidad
O.D Oxigeno Disuelto
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1. RESUMEN

El orden Mysidacea, corresponde a crustaceos que se encuentran de manera
abundante en diversas playas arenosas de Ecuador. Estos organismos actian como
indicadores de salud ambiental debido a su sensibilidad a cambios en el medio. Son
relativamente importantes en la red alimenticia costera y pueden ser afectados por
factores como temperatura, salinidad y contaminacion, entre otros. En la playa
Chipipe-Salinas (Provincia de Santa Elena), para los muestreos se considerd la
bajamar de la luna llena por el periodo de 12 meses (noviembre 2023 a octubre
2024), con el objetivo de analizar la influencia de la variabilidad en temperatura,
salinidad, pH y la concentracion de solidos suspendidos sobre las poblaciones de
Mysidacea, Se llevaron a cabo seis trayectos continuos de 100 metros a una
profundidad aproximada de 1 metro, durante los cuales se recolectaron 48 muestras
mediante arrastres con un trineo hiperbentonico. Se realizaron registros de
temperatura, salinidad, pH, oxigeno disuelto (mg/L) y sélidos disueltos totales.
También se analizaron nutrientes como nitrito, fosfato y amonio. Se observé la
presencia Misidopsis sp con una abundancia relativa de 38.02%, mientras que
Metamysidopsis sp el 37.67% y aff Metamysidopsis el 24.31%. Dentro del lugar de
estudio se observd que la temperatura fue el factor ambiental mas influyente,

explicando el 74% de la variabilidad en la distribucion.

Palabras clave: Mysidacea, distribucion y abundancia, pardmetros ambientales,

nutrientes.
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ABSTRACT

The Mysidacea order corresponds to crustaceans that are found abundantly
on various sandy beaches in Ecuador. These organisms act as indicators of
environmental health due to their sensitivity to changes in the environment. They
are relatively important in the coastal food web and can be affected by factors such
as temperature, salinity and pollution, among others. On Chipipe-Salinas beach
(Santa Elena Province), the low tide of the full moon was considered for the
sampling for the period of 12 months (november 2023 to october 2024), with the
aim of analyzing the influence of variability in temperature, salinity, pH and the
concentration of suspended solids on the populations of Mysidacea. Six continuous
journeys of 100 meters were carried out at an approximate depth of 1 meter, during
which 48 samples were collected by dragging with a hyperbenthic sled. Records of
temperature, salinity, pH, dissolved oxygen (mg/ L) and total dissolved solids were
made. Nutrients such as nitrite, phosphate and ammonium were also analyzed. The
presence of Misidopsis sp was observed with a relative abundance of 38.02%, while
Metamysidopsis sp was 37.67% and Metamysidopsis aff was 24.31%. Within the
study site, it was observed that temperature was the most influential environmental

factor, explaining 74% of the variability in distribution.

Keywords: Mysidacea, distribution and abundance, environmental parameters,

nutrients.
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2. INTRODUCCION

Woolridge, (1983) afirma que el orden Mysida se encuentra presente en la
zona de rompientes en las playas arenosas como parte del hiperbentos. Al ser
organismos altamente sensibles a las variaciones de su entorno, ofrecen una valiosa
ventana para comprender la influencia de los cambios en las condiciones
fisicoquimicas del medio ambiente marino. (Diaz, 2024) Estos organismos se
caracterizan por tener apariencia de pequefios camarones y su tamario puede oscilar
entre 5y 25 mm de largo. Inicialmente se los asoci6 con decapodos, eufausidos y
estomatopodos, por poseer una morfologia general similar, pero en cambio estos se
diferencian por la presencia de la camara marsupial en las hembras maduras, es por
ello por lo que se los denomina frecuentemente “camarones marsupiales”. Otra
caracteristica distintiva del grupo es la presencia de estatocistos en los urépodos,
pero este drgano de funcion supuestamente asociada al equilibrio esta ausente en
las familias primitivas de misidaceos (Lophogastridae, Gnathophausiidae,
Eucopidae y Petalophthalmidae). La forma del telson es el caracter diagndstico mas

importante para la identificacion de las especies de Mysidacea (Boschi, 2016).

Estos organismos, como ya se mencion0 anteriormente, son abundantes en
aguas costeras y estuarinas, de todos los continentes del mundo, aunque su
distribucion abarca también aguas oceanicas e incluso ambientes de agua dulce,

donde se registraron algunas pocas especies (Biodiversidad Mexicana, 2022). Si
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bien la mayoria de los miembros de este grupo viven asociados al fondo, algunos
han sido encontrados en cavernas subterrdneas y, unos pocos, pertenecientes a la
tribu Heteromysini, asociados con anémonas y cangrejos ermitafios (Tomala,
2022). Varias especies de vida temporaria en el plancton marino como Gastrosaccus
psammodytes, son endémicas en las zonas de gran energia (rompiente), de playas
arenosas. Gran parte de los Mysidacea son filtradores omnivoros que se alimentan
de algas fitoplanctonicas, detrito y zooplancton; mientras que las formas pelagicas
filtran particulas durante la natacién, las bentdnicas son principalmente carrofieras,
destacando que también existen especies estrictamente carnivoras que depredan
sobre poliquetos, anfipodos, zooplancton e incluso sobre otros Mysida. Ademas,
revisten una gran importancia como presas de peces (Cazorla & Cuenca, 1987),
aves (Boschi, 2016), y ballenas grises (Eschrichtius robustus). Cabe agregar que su
facil obtencion y mantenimiento en acuarios ha contribuido a su frecuente
utilizacion en estudios experimentales (Dominguez, 2001), en la acuicultura como
fuente de alimentacién para peces y otros crustaceos (Woods & Valentino, 2003),

en la deteccion de toxicidad en estuarios (Brandt, 2012) y en otras aplicaciones.

Mysidacea al ser organismos marinos que actdan como centinelas naturales
del océano, reflejan su alta sensibilidad a los cambios ambientales los convierte en
excelentes indicadores del estado de los ecosistemas costeros. Su abundancia y
distribucion nos permiten evaluar diversos aspectos como la calidad del agua, los
niveles de nutrientes y el estrés ambiental, caracteristicas que los hacen invaluables

para estudios de monitoreo ambiental y conservacién marina (Ulibarri, 2013).
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3. JUSTIFICACION

Los Mysidacea son un componente clave de los ecosistemas marinos
costeros. Como organismos bentdnicos, desempefian un papel fundamental en la
cadena alimenticia, ya que sirven de alimento para peces, aves marinas y otros
organismos (Dominguez, 2001). Ademas, contribuyen a la relacion de nutrientes,
por lo que cambios en abundancia de este grupo puede podrian afectar la
productividad primaria en el ecosistema, as su vez, consecuencia de cambios a nivel
ambiental como por la temperatura, la salinidad, el pH, nutrientes, entre otros,

afectando la productividad primaria en el ecosistema, base de la trama tréfica.

Ante el escenario actual del cambio climatico, los océanos estan
experimentando un incremento notable en su temperatura, lo que genera
importantes consecuencias en el comportamiento y distribucion de la vida marina,
particularmente en especies como los misidaceos. Como se ha evidenciado, estas
alteraciones térmicas pueden modificar significativamente los patrones biologicos

y la presencia de estos organismos en sus habitats naturales.

La provincia de Santa Elena en Ecuador es conocida por su diversidad
marina, incluyendo una gran cantidad de especies de interés comercial y ecologico
(Vega, 2023). Bajo este contexto, cambios en la presencia de los Mysidacea, al ser

una parte importante de esta biodiversidad (Brandt, 2012), y por ende de la trama
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alimenticia, tienen implicaciones directas en la pesca y en la conservacion de estos

recursos marinos. Las fluctuaciones en la abundancia de Mysidacea pueden afectar

la disponibilidad de alimento para peces comerciales y, por lo tanto, tener un

impacto econémico en la comunidad local (Barrientos, 2004).

La investigacion de Mysidacea en ambientes costeros especificos, como la
playa de Chipipe-Salinas, no solo enriquece nuestro entendimiento cientifico sobre
la vida marina, sino que también proporciona informacién crucial para su
conservacion (Llabres & Martinez). Este conocimiento se convierte en una
herramienta valiosa tanto para la comunidad cientifica como para quienes toman
decisiones a nivel local y regional, ayudandoles a crear mejores planes para proteger

nuestras costas frente a los cambios ambientales.

Comprender cémo estos pequefios organismos interacttan con su ambiente
nos ayuda a descifrar los secretos de nuestros ecosistemas costeros, permitiéndonos
tomar decisiones mas acertadas para proteger la biodiversidad marina. Este
entendimiento resulta fundamental para desarrollar estrategias efectivas que
aseguren la proteccion de nuestros recursos costeros y mantengan saludable la
actividad pesquera en Santa Elena y otras zonas marinas importantes (Cazorla &

Cuenca, 1987).

En nuestro pais, Ecuador, hemos visto como la implementacion de acciones
concretas, como la creacion de areas protegidas marinas, el control de la pesca y la

recuperacion de habitats dafiados, ha sido esencial para mantener el balance natural
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de nuestras costas. Estas medidas no solo protegen la biodiversidad, sino que
también ayudan a nuestras comunidades costeras a adaptarse mejor a los cambios
ambientales, promoviendo un uso responsable de los recursos marinos vy

fortaleciendo la capacidad de recuperacion de nuestros ecosistemas costeros.

La consideracion de las épocas del afio es esencial en el anélisis de la
variabilidad de los parametros ambientales en ecosistemas costeros como la playa
arenosa de Chipipe-Salinas, debido a las fluctuaciones naturales que ocurren entre
las diferentes estaciones. Las condiciones como la temperatura, la salinidad, el pH
y los sélidos suspendidos pueden variar significativamente entre la época seca y la
lluviosa, influyendo en la estructura y dinamica de las comunidades bioldgicas
(McLachlan & Defeo, 2018). Estas variaciones estacionales afectan directamente a
los misidaceos, cuya abundancia y comportamiento dependen de factores como el
ciclo reproductivo y la disponibilidad de alimento (Mauchline, 1980). Ademas, los
cambios en las corrientes marinas y el régimen de lluvias durante ciertas épocas
pueden aumentar la cantidad de sélidos suspendidos en el agua, impactando la

calidad del habitat (Wooldridge, 1989).
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4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO PRINCIPAL

Analizar la influencia de la variabilidad en temperatura, salinidad, pH y la
concentracion de solidos suspendidos de Mysidacea, mediante la medicion in situ
y colecta de muestras de agua relacionando pardmetros ambientales y poblacionales

de estos organismos.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Registrar la abundancia y distribucién de Mysidacea en la zona de estudio

o Caracterizar la variabilidad estacional del pH, la salinidad y la temperatura

del cuerpo de agua durante el tiempo de estudio.

o Establecer la dinamica temporal y espacial de la concentracion de sélidos

suspendidos evaluando la influencia sobre Mysidacea en respuesta a cambios

ambientales.
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5. HIPOTESIS

H1: La variabilidad en la temperatura, salinidad, pH y la concentracion de
solidos suspendidos en el cuerpo de agua de la playa de Chipipe-Salinas influye
significativamente en la distribucion, abundancia y comportamiento de los

Mysidacea, mediante patrones de movimiento y respuestas a cambios ambientales.

24



6. MARCO TEORICO

6.1 Playa de Chipipe - Salinas y la presencia de Mysidacea.

Dentro de la provincia de Santa Elena, el balneario de Salinas se ha ganado
su lugar como una de las joyas turisticas de la costa ecuatoriana. A tan solo 141 km
de Guayaquil, esta ciudad, que debe su nombre a las ricas salinas que han sido parte
de su historia industrial, se ha convertido en un iman para visitantes de todo el pais
y el extranjero. Su malecon principal y la playa de Chipipe son el corazon de sus
actividades de sol y playa, complementadas por emocionantes opciones para los

amantes del deporte y la aventura (Elena, 2009).

El barrio de Chipipe, cuyo nombre nos conecta con nuestras raices indigenas
al derivar de "Chepite" (como se le conocia en 1820), es especialmente querido por
sus amplias playas de arena blanca y sus aguas tranquilas, caracteristicas que la han
convertido en el refugio preferido de familias y viajeros en busca de paz y seguridad
(Ministerio de Turismo, 2015). A pocos pasos se encuentra la famosa "Loberia", un
espectacular conjunto de rocas donde los lobos marinos hacen las delicias de los

visitantes (Rodriguez, 2020).

Sus aguas son un laboratorio natural perfecto para estudiar pequefias
criaturas marinas como los misidaceos, gracias a sus particulares condiciones
ambientales que incluyen cambios en la sal del agua, la temperatura, el pH y las

particulas suspendidas. Estos diminutos crustaceos son como los doctores del mar,
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ya que nos ayudan a entender la salud de nuestros océanos a través de sus cambios
en namero y distribucion (Gonzélez et al., 2012). La forma en que estos organismos
responden a los cambios en su ambiente afecta no solo a su propia supervivencia,

sino también a toda la cadena alimentaria marina (Martinez & Pérez, 2015).

Mysidacea son especialmente sensibles a cualquier cambio en su hogar
acuatico, respondiendo a las variaciones en los nutrientes y contaminantes, asi como
a cambios en la temperatura y la cantidad de sal en el agua (Llabres & Martinez,
2010). Estos organismos suelen habitar zonas con aguas someras y ricas en materia
organica, caracteristicas que se encuentran en areas como la playa de Chipipe,
donde los sélidos suspendidos pueden impactar la transparencia del agua y, en
consecuencia, el comportamiento de los misidaceos al buscar refugio y alimento

(Cazorla & Cuenca, 1987).

6.2 Zona intermareal arenosa

Castro y Huber (2012) explican que la linea de costa o franja intermareal se
considera como el Unico sitio que se encuentra expuesto al ritmo diario de las
mareas. Por lo tanto, durante el ciclo de mareas, las playas nos muestran dos caras
diferentes: cuando la marea baja al maximo, se expone la zona supralitoral, un area
que queda completamente al descubierto; mientras que, durante la marea alta, esta
misma zona se transforma en la zona infralitoral al quedar totalmente sumergida

bajo las aguas.
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Costas rocosas: se caracterizan por una variedad de tipos de rocas y
estructuras. La forma de estas costas, que puede ser empinada, suave, irregular,
regular, estable o inestable, estd moldeada principalmente por el clima y el oleaje

(Thurman & Trujillo, 2011).

Costas arenosas: también conocidas como playas de arena, se forman por
acumulacién de sedimentos, ya sea de origen mineral o bioldgico, y su longitud
varia ampliamente, desde unos pocos metros hasta varios kilébmetros en algunos
casos (Thurman & Trujillo, 2011). La zona intermareal constituye un sistema
abierto, con un constante intercambio de materia y energia entre el entorno marino
y terrestre, se observa en (Figura 1). En esta area se produce una alta cantidad de
fitoplancton, que a su vez nutre a numerosos organismos bentonicos (aquellos que
habitan en el lecho marino) Castro y Huber (2012). La productividad de la zona
intermareal la convierte en un eslabén clave dentro de la cadena alimentaria y aporta
importantes beneficios a otros ecosistemas marinos (Biodiversidad Mexicana,

2022).
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Figura 1.

Zona intermareal y supra mareal de la plataforma continental.
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Nota. Obtenido de Jiménez,2012. La figura muestra las zonas intermareal y supra
mareal, con limites de marea alta y baja y el impacto de las olas.

6.3 Orden Misydacea

El orden Mysidacea pertenece al filo Artropoda, subfilo Crustacea, clase
Malacostraca y superorden Peracarida (Bowman & Abele, 1982). Se han
identificado aproximadamente 780 especies de misidaceos, distribuidas en cerca de
120 géneros. La clasificacion de estas especies se basa principalmente en las
diferencias en su morfologia externa, como el rostro, la estructura de los apéndices,
incluyendo pledpodos, la escama antenal, los urépodos y el telson (Mauchling,
1980; Murano, 1999). Su cuerpo suele tener 19 segmentos, con excepcion de los

Leptostraca, que tienen 20. Estos segmentos se dividen en tres regiones:
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La cabeza o céfalon, que consta de 5 segmentos con un par de anténulas,
antenas y el aparato bucal, y generalmente con un par de 0jos compuestos

pedunculados;

El térax o pereion, compuesto de 8 segmentos, de los cuales los primeros
tres pueden fusionarse con la cabeza y modificar sus apéndices en maxilipedos,
mientras que los segmentos restantes poseen un par de patas locomotoras
(pereiopodos). El pereion puede estar total o parcialmente cubierto por un

caparazon;

El pleon o abdomen, con 6 segmentos (7 en los leptostraceos) cuyos

apéndices se llaman pledpodos.

Mysidacea incluye varios ordenes de crustaceos, de los cuales dos estan
presentes en nuestras aguas. Lophogastrida y Mysida, son dos Ordenes de
misidaceos. EI primero presenta branquias (al menos en algunos pereiopodos), los
pledpodos estdn bien desarrollados, con dos ramas multiarticuladas para la
natacion, y el marsupio tiene siete pares de oosteguitos. Este orden carece de
estatocisto en los urépodos. En contraste, el orden Mysida no presenta branquias,
sus pledpodos estan reducidos (o en los machos, adaptados como Grganos
copuladores secundarios), y su marsupio tiene menos de siete oosteguitos (Murano,
1999). De este tltimo se han descrito mas de 1,050 especies y alrededor de 160
géneros, clasificados en dos familias. La mayoria de los Mysidacea son organismos
de vida libre, sin embargo, algunas especies generalmente marinas se relacionan

simbioticamente con otros invertebrados de su mismo entorno, aqui encontramos
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diversos antozoos, también esponjas, entre otros. Estos habitan principalmente en
el hiperbentos, epibentos o suprabentos o en la superficie del sedimento. En inglés,
a los misidaceos se les llama "Mysid shrimps™ o "opossum shrimps™ debido a que
las hembras adultas tienen cdmaras embrionarias externas o marsupio. (Bowman &

Abele, 1982).

6.3.1 Morfologia

Los rasgos morfolégicos mas caracteristicos del grupo Mysidacea (Figura
2) incluyen un cuerpo dividido en céfalon, pereidn (con ocho segmentos toracicos)
y pleon (con seis segmentos abdominales). La cabeza puede presentar un rostro o
carecer de él y tiene ojos compuestos pedunculados. Los maxilipedos (uno o dos)
estan diferenciados de los otros apéndices cefalicos. Las antenas y anténulas son
largas y birrdmeas, con una destacada escama antenal. El pereidn suele estar
cubierto en gran parte por un caparazdn, que abarca hasta los primeros cuatro
segmentos toréacicos. El primer segmento toracico esta separado de la cabeza y la
maxila, y los machos presentan el 6rgano sexual en la base del Gltimo par de

pereidpodos.

El pleon o abdomen estd bien desarrollado, con seis segmentos; en las
hembras, los pledpodos son reducidos, mientras que en los machos pueden ser
birrameos y adaptados para la natacion, con uno o mas pares modificados.

Presentan estatocistos, que son estructuras mecanoreceptoras, en el endopodo de
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cada urépodo, a excepcidn de los misidaceos de aguas profundas Petalophthalmidae
y los Stygiomysida subterraneos (Price, 1982; Tattersall, 1952; Tattersall &
Tattersall, 1951). El exdpodo de los uropodos puede estar segmentado o no. El
telson no estd fusionado con el pleon y exhibe una morfologia y proporciones
particulares para cada especie, lo cual, junto con los ojos, el rostro y la escama
antenal, es un rasgo clave en la identificacion de especies, (figura 2). El desarrollo
larval ocurre dentro de la cAmara toracica marsupial externa (marsupio) que poseen

las hembras adultas, documentado exhaustivamente por San Vicente et al. (2014).
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Figura 2.

Descripcion morfoldgica general de un misidaceo.
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Nota. Obtenido de Vilas-Fernandez et al, 2008. Figura 1. Esquemas morfoldgicos
de una hembra de misidaceo en vista lateral. A) y dorsal B), en donde se recogen
los elementos estructurales fundamentales del grupo; C) detalle de la antena; D)
esquema del telson; E) urépodo.
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6.3.2 Historia natural

Los Mysidacea son organismos comunes de los hiperbentos, epibentos o
suprabentos, residiendo Unicamente en la superficie del sedimento, llegando a
ciertos tipos de especies a tener la habilidad de sepultar en el mismo sedimento. No
obstante, existen algunos que son meramente pelagicos en aguas oceéanicas y
costeras. Su longitud adulta puede oscilar entre menos de 10 mmy los 80 mm que
usualmente alcanzan las especies de aguas profundas (Jerling & Wooldridge, 1995;
Mauchline, 1980; Mauchline & Murano, 1977; Price, 1982; Tattersall & Tattersall,
1951). Generalmente constituyen una porcion significativa de la biomasa

zooplanctdnica (Drake et al., 2002; Froneman, 2001; Williams & Collins).

Mysidacea, en su papel de consumidores y productores (Mauchline, 1980),
representan un avance crucial en la transmision de energia entre los sistemas
pelagicos y bentonicos, asi como entre los distintos niveles tréficos (Mees et al.,
1994). Se nutren de una diversidad de elementos que abarcan detritus, fitoplancton
y zooplancton, razon por la cual se les reconoce como omnivoros generalistas
(Jerling & Wooldridge, 1995; Mauchline, 1980; Siegfried & Kopache, 1980). Son
aptos para descomponer celulosa, incluyendo en sus alimentacion detritus de
macrofitos, detritus méas flexibles, grandes microalgas y pequefios organismos y
protistas heterotrofos. Por lo tanto, poseen la capacidad de afectar la configuracion
de las comunidades zooplanctonicas y fitoplancténicas (Fulton, 1982; Mees &
Jones, 1997; Rudstam et al., 1989). En contraposicion, su dimension se sitla entre

las presas mesozooplanctdonicas (um), endobentdnicas o epibentonicas (cm), suelen
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sustituir a los copépodos en la alimentacion de diversas etapas tempranas de los
peces (Baldd & Drake, 2002; Hostens & Mees, 1999; Mauchline, 1980; Salgado et
al., 2004) Ademas, representan una relevante presa para los misidaceos, otros

conglomerados de crustaceos, aves e incluso mamiferos marinos.

6.3.3 Taxonomia

Orden Lophogastridae G. O. Sars, 1870

Familia Eucopiidae

Familia Lophogastridae

Orden Mysida A. H. Haworth, 1825

Familia Mysidae

Familia Lepidomysidae

Familia Petalophthalmidae

Familia Gnathophausiidae

Familia Gnathophausiidae
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6.3.4 Habitat y alimentacion

Principalmente, los misidaceos residen en el entorno marino, y en menor
medida en el salobre, el dulceacuicola y las aguas subterraneas. La media de las
tallas oscila entre 5y 25 mm, y se han documentado tamafios mayores de 120 mm
(Gnatophausia spp.). Segun los entornos en los que residen, los misidaceos se
clasifican en dos grupos principales: los pelagicos y los bentonicos. Los primeros
muestran proporciones superiores con desplazamientos desde la region epipeléagica
y abarcando la abisopelégica (Price y Heard, 2009); asi mismo, que pueden ser
hiperbentonico, estan relacionados con esponjas, en terrenos suaves, en camas de
macroalgas, en fragmentos de coral, ademéas de anémonas y cangrejos ermitafios
(Meland y Willassen, 2007). Ademas, pueden formar agrupaciones con la presencia

de un alfa o lider; ademas, pueden formar agrupaciones con la presencia de un alfa.

En cuanto a su dieta, la mayor parte de este orden son filtradores; las formas
pelagicas absorben particulas mientras se desplazan en el medio, por lo que las
benténicas en cambio se nutren de particulas pequefias encontradas en los
intersticios del sedimento. Teniendo en cuenta que también existen otros tipos de
misidaceos considerados omnivoros, incluso carnivoros rigurosos, o carrofieros, asi
como depredadores de poliquetos, copépodos, anfipodos y otros tipos de
Mysidacea. Se ha registrado que la aplicacion de misidaceos en acuicultura resulta

mas eficaz que la de las artemias y los anfipodos (Fuentes & Iglesias, 2001).
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6.4 Ciclo vital de los Mysidacea

Pese a su relevancia, gracias a estas propiedades de su ciclo vital
(suprabentonicos, migradores horizontales, migraciones ontogénicas y un alto
omnivorismo), Mysidacea continla siendo infravalorados y mal muestreados en los
diversos estudios de los ecosistemas costeros y oceanicos, y por consiguiente
descartados en los variados modelos de redes troficas contemporaneas. No hay un
solo método de muestreo para analizar de manera simultanea las comunidades
pelagicas y bentonicas. Tradicionalmente, el zooplancton ha sido estudiado
mediante el uso de redes planctonicas en la columna de agua. Esto, debido al
comportamiento evasivo de estos organismos y su propension a congregarse y
habitar el suprabentos, ha llevado a que se tomen en cuenta las abundancias

estimadas.

6.5 Sistematica interna

Segln San Vicente, (2004), los misidaceos actuales y los antiguos se

diferencian por los siguientes atributos:

Orden Lophogastrida Branquias presentes (al menos en algunos
pereidpodos), cuentan con Ple6podos muy desarrollados, tienen ramas
multiarticuladas y la capacidad natatoria, cuentan con un marsupio de siete pares

de oosteguitos y la ausencia de estatocisto en los urépodos. De momento esta citada

36



la familia Lophogastridae. A la vista de algunos registros en aguas proximas,

probablemente esté también presente la familia Eucopiidae.

Orden Mysida Sin branquias, pledpodos modificados en los machos
considerados oOrganos copuladores secundarios). Marsupio con menos de siete
oosteguitos. Las dos familias presentes pueden separarse en funcién de la presencia
(familia Mysidae) o ausencia (familia Petalophthalmidae) de estatocisto en el

endopodio del urépodo.

6.7 Guias de identificacion para géneros estigobios (Mysidacea)

Lista sistematica de los misidaceos conformada por: Subphylum Crustacea,
Clase Malacostraca, Subclase Eumalacostraca y Superorden Peracarida,
seguidamente de la escala taxonémica (orden, familia y géneros), presentada en la

(tabla 1), a continuacion.
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Tabla 1.

Lista sistematica de los Mysidacea.

Orden Familia Géneros Marinos/Estuarinos Notas
§ Chalaraspidum (Willemoes- Principalmente
K b= Suhn, 1895) marino
£ g
@ 2 Gnathophausia (Willemoes- Principalmente
g g Suhn, 1875) marino
s -
S Principalmente
- Lophogaster (Sars, 1857) pa
marino
Principalmen
Paralophogaster (Hansen, 1910) I C|pa_ ente
marino
(6]
(48]
=
g principalment
. rincipalmente
S Eucopia (Dana, 1852) pa
o marino
& Subfamilia Siriellinae
©
2 .
S Siriella (Dana, 1850) Marino y
estuarino
Subfamilia Gastrosaccinae
Anchialina (Norman y Scott, Marino y
< 1906) estuarino
E Bowmaniella (Heard y Price, Marino y
> 2006) estuarino
Coifmaniella (Heard y Price, Marino y
2006) estuarino
Subfamilia Mysinae
Heteromysis (Smith, 1874) Marino
Platymysis (Brattegard, 1980) Marino

Tribu Erythropini
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Amathimysis (Brattegard, 1969) Marino

Erythrops (Sars, 1869) Marino

Euchaetomera (Sars, 1883) Marino

Tribu Leptomysini

Americamysis (Price, heard y

Stuck, 1994) Marino
Brasilomysis (Bacescu, 1968) Marino
Cubanomysis (Bacescu, 1968) Marino
Dioptromysis (Bacescu, 1979) Marino

Mysidopsis (Sars, 1864) Marino
Tribu Mysini
Mysidium (Dana, 1850) Marino

Nota. Es una clasificacidn de crustaceos de los 6érdenes Lophogastrida y Mysida,
organizados por familias, subfamilias y géneros, indicando sus habitats marinos o
estuarinos. Obtenido de Ortiz, Winfielc, & Olvera. (2012)

6.8 Importancia ecoldgica.

Mysidacea son organismos versatiles que se pueden encontrar en diversos
habitats, incluyendo la columna de agua, el fondo marino, cavernas o en relacion
simbiotica con otros organismos. En las zonas costeras, estos crustaceos suelen
realizar migraciones verticales diarias, subiendo en la noche y bajando durante el

dia (Murano, 1999). Los misidaceos estudiados viven en comunidades numerosas
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cerca de las rocas, en aguas que van desde los 5 hasta los 15 metros de profundidad.
Como verdaderos "todoterrenos" del océano, estos organismos aprovechan diversos
recursos alimenticios, consumiendo desde restos orgénicos hasta pequefios
crustaceos y diatomeas (Murano, 1999). Su papel en el ecosistema marino es
crucial, ya que sirven como alimento esencial para los peces que habitan las zonas

costeras, alimentando tanto a los juveniles como a los adultos (Castro, 1995).

En el contexto de Gran Canaria, la investigacion sobre estos organismos es
limitada. Se destaca un inventario de especies en las costas de Canarias y Madeira
(Wittmann & Wirtz, 1998), asi como un estudio sobre su presencia en la dieta de la
caballa (Scomber japonicus), especie que representa mas de la mitad de la pesca de

tamafio medio en las Islas Canarias (Castro, 1995).

A pesar de su importancia ecoldgica, la abundancia de misidaceos podria
estar subestimada debido a las limitaciones de los métodos de muestreo actuales,
ya que estas especies tienen patrones de comportamiento especificos y tienden a

vivir asociadas al fondo marino (Castro, 1995).
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7. MARCO METODOLOGICO

7.1 Area de estudio.

Se realiz6 en la playa arenosa de la Provincia de Santa Elena: Chipipe (-
2.19757 S y -80.98244 W). Cuenta con un area geografica de 1,81 km (1.13 mi),

(figuras 3y 4).

Figura 3.

Ubicacion de la playa Chipipe en la localidad de Salinas.

© Playa de chipipe

nombre: Playa de chipipe
descripcion: -2.19757, -80.98244
Ubicacién

2°11'51"S 80°58'56"W

nombre
Playa de chipipe

descripcion
-2.19757, -80.98244

Nota. Obtenido de Google MAPS, imagenes. 2023. A) Imagen satelital del lugar
de estudio, con coordenadas geograficas aproximadas para cada muestreo.
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Figura 4.

Delimitacion de areas por transectos en la zona de estudio.

Nota. Obtenido de Google MAPS, imagenes. 2023. B) Se muestra la division de
los 6 transectos establecidos en el sitio de estudio.

7.2 Periodo de muestreo.

Se realizaron muestreos durante las fases de bajamar coincidiendo con la
luna llena, para aprovechar el periodo de marea mas bajo, abarcando desde el mes
de noviembre de 2023 hasta octubre de 2024. Se llevo a cabo un muestreo por
semana en la zona, sumando un total de 12 muestreos. Dentro de cada monitoreo in
situ, se registraron datos paramétricos de temperatura, salinidad y pH. Con la ayuda
de un medidor multiparamétrico de APERA instruments TDS portatil PC850 y asi
mismo de un ATC refractometro Brix METER correctamente calibrado. Asi mismo
se extrajeron muestras de agua por cada monitoreo para la determinacion de las

concentraciones de nitritos, para lo que se utilizaron coordenadas geograficas

42



dentro del area (tabla 2). Dichos analisis se llevaran a cabo en el laboratorio de la

Universidad Estatal Peninsula de Santa elena (UPSE, La Libertad- Santa Elena).

Tabla 2.

Coordenadas geogréaficas de los puntos de las zonas de area de estudio.

AREAS DE
LATITUD LONGITUD
ESTUDIO
TRANSECTO 1 2°11'58.0"S 80°58'31.4"W
TRANSECTO 2 2°11'54.9"S 80°58'37.2"W
TRANSECTO 3 2°11'53"S 80°58'44"W
TRANSECTO 4 2°11'50"S 80°58'49"W
TRANSECTO 5 2°11'47"S 80°58'55"W
TRANSECTO 6 2°11'44"S 80°59'00"W

Nota. Se describen las diversas coordenadas geogréaficas, con respecto a latitud y
longitud para cada uno de los transectos establecidos.
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7. 3 Captura de muestras de hiperbentos

Para la recoleccion de muestras bioldgicas se utilizd un trineo
hiperbentdnico. (Figura 5) con medidas de 50 cm de altura'y 70 cm de base, este
consta con una red de 4 metros de largo y una malla de 1 mm de diametro que
finalizaba en un colector desenroscable. Puesto que se encuentra especialmente
disefiado para este tipo de estudio, la adaptacion fue hecha a partir del disefio
expuesto por Hamerlynck y Mees (1991), procurando conseguir una estructura mas
pesada debido al régimen de oleaje y corrientes, asi como de estabilidad de fondo,

de manera que sea mas manejable.

El equipo fue manejado por tres individuos, arrastrado de manera paralela a
lo largo de la playa en la regidén de rompimiento en tres trayectos consecutivos de
100 metros cada uno, con una profundidad de alrededor de 1 m. Después de cada
arrastre, el trineo se trasladé a la orilla de la playa, donde se llevé a cabo el enjuague
de la red para que se acumularon la muestra en el recipiente. Luego, se lo sumergio
en los respectivos recipientes de 150 mL y se preservé con formalina al 4% con su
correspondiente sellado (datos de fecha y estacion de cada muestra). Se
completaron 48 muestras durante todos los monitoreos, las mismas que se

trasladaron a la universidad UPSE, (figura 5).
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Figura 5.

Trineo hiperbentonico utilizado para la recoleccion de muestras.

Nota. A) Es una red de arrastre pequefia con marco metalico y flotador, extendida
sobre la arena de una playa. B) Medidas en centimetros del trineo hiperbentonico
utilizado.

7.4 Medicion de parametros

Temperatura superficial. - Se registro la temperatura superficial del agua en
la zona de rompiente. La medicion se realizé con un multiparametro de APERA
instruments TDS portatil PC850. Se debe notar que, dada la poca profundidad de la
zona, la inercia térmica es minimay por lo tanto la temperatura puede llegar a variar

de manera relativamente brusca a lo largo del dia (Cazorla & Cuenca, 1987).

45



La salinidad sera registrada con un refractdmetro de mano obteniéndose la
lectura en ups (unidades practicas de salinidad). Se tomaran, para cada estacion, dos
muestras de agua a la altura del rompiente, para el efecto se usaron botellas de boca
fina de 1 litro de capacidad. Las muestras se mantendran en refrigeracion hasta su
tratamiento en el laboratorio de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

(Anexo 3).

Se tomardn muestras de agua para evidenciar el nivel de pH (&cido o

neutro), dentro de la zona rompiente, mediante la utilizacion de un pH metro.

7.5 Parametros ambientales

La temperatura ambiental se midié con un termémetro de infrarrojos de
mano (IRT) que, cuando es necesario, se envuelve en un guante térmico o se coloca
fuera durante, al menos, 30 minutos antes de la toma de datos. El instrumento
apunta hacia el suelo para realizar las medidas de temperatura superficial (Globe,

2005).

7.6 Analisis biolégico

En el laboratorio, se realiz6 la tincién de las muestras con Rosa de Bengala
(4 ml por litro de muestra) y se dejo reposar durante aproximadamente 8 horas para

tefiir los organismos y facilitar su separacion. Para eliminar el fijador, las muestras
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se enjuagaron con agua corriente sobre un tamiz de 1 mm de apertura; luego, el
contenido se colocd en bandejas de fondo blanco y se afiadio agua. Utilizando
pinzas y agujas, se separaron los Mysidacea bajo una luz dirigida que ayudé a

mejorar la visibilidad y el aislamiento de los organismos.

La identificacion de los Mysidacea se realiz6 empleando claves
taxondmicas de diversas fuentes de trabajos previamente revisados tales como:
(Tattersall, 1951; Mauchline, 1980; Daly & Holmquist, 1986; Bulckaen, 2000;
Brattegard, 2011; Ortiz et al., 2012), (Anexo 11). Asi mismo, se obtuvo la
certificacion de la Biologa Esther Mero Panta (Anexo 18).

Para la determinacion de solidos suspendidos se realizd el método de
filtracion y pesaje, este es un procedimiento fundamental en el anlisis de calidad
del agua. Este método nos permitié cuantificar la cantidad de material particulado
suspendido presente en una muestra de agua, lo cual es crucial para evaluar su
calidad y cumplimiento con normas ambientales.

Se empez6 con la preparacion del material de filtracion. Se debe seleccionar
un filtro de fibra de vidrio, tipicamente del tipo Whatman GF/C o equivalente, el
cual debe ser previamente acondicionado. Este acondicionamiento consistio en un
lavado inicial con agua destilada, seguido de un secado en estufa a una temperatura
controlada entre 103 y 105°C durante una hora. Una vez seco, el filtro se enfrio en
un desecador hasta alcanzar peso constante, momento en el cual se registro su peso
inicial (Peso 1) utilizando una balanza analitica de alta precision (Rice et al., 2017).

La muestra de agua a analizar requirié una preparacion especifica antes de

la filtracion. Se homogenizo mediante una agitacion suave pero efectiva para
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asegurar una distribucién uniforme de los solidos suspendidos (Water Environment
Federation, 2018). Se midi6 un volumen especifico de muestra (VmL) que fue
representativo y que produjo un residuo entre 2.5 y 200 mg para obtener resultados
precisos. Este volumen fue determinado basandose en la turbidez visual de la
muestra. Se coloco el equipo de filtracion, que consistié en un embudo Buchner
conectado a un matraz Kitasato y una bomba de vacio (APHA, AWWA, WEF,
2017). El filtro previamente pesado fue colocado en el embudo con su superficie
rugosa hacia arriba y se humedecié ligeramente con agua destilada para asegurar
una adhesion adecuada. La muestra fue vertida cuidadosamente y se aplico vacio
para facilitar la filtracion. Una vez completada la filtracion de la muestra, se
realizaron tres lavados sucesivos con porciones de 10 mL de agua destilada para
asegurar la transferencia completa de los solidos al filtro (Rice et al., 2017).
Finalmente, el secado y pesaje del filtro con los solidos retenidos, fue
transferido cuidadosamente a una estufa donde se secé a 103-105°C durante 1-2
horas (1ISO 11923:1997). Después del secado, fue colocado en un desecador hasta
alcanzar temperatura ambiente y peso constante. Este peso final fue registrado

como Peso 2.

7.7 Andlisis estadistico.

Para conocer las diferencias dentro de la estructura comunitaria de

Mysidacea entre cada uno de los transectos, se utilizé un Analisis Multidimensional

48



no Paramétrico (MDS- Anosim) (Clarke & Warwick, 2001). Ademas, se calculo la
Abundancia Relativa (AR), mediante la ecuacion (Schwoerbel, 1975). Para este

procedimiento se empled la siguiente formula:

A.R =3/n/4,19

Donde:
n = numero de individuos.

Esto facilitara la observacién de la variacion mensual de Mysidacea en las
distintas areas de estudio. Para observar si existen diferencias en cuanto a la
abundancia y la composicion estacional, aqui se ejecutd la prueba de control de
Kruskal Wallis, (Sheskin, 2004).

La relacién entre Mysidacea y las variables ambientales de cada muestreo
se evalué mediante un andlisis de correspondencia ajustado; ademas, con base en la
distancia del gradiente (<3), se llevé a cabo un Anélisis de Redundancia (RDA)
(Ter Braak, 1986; Muylaert et al., 2009).

La concentracién de solidos suspendidos totales fue calculada utilizando la
formula presentada a continuacion, donde la diferencia entre los pesos se multiplico

por 1000 y se dividio entre el volumen de muestra filtrado (Sawyer et al., 2016).
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mgy _ (peso2—peso 1) x100
ST (T) B VmL

Donde,

SST=sdlidos suspendidos totales

Peso 2 = peso constante después del secado
Peso 1 = peso constante antes

1000 = constante para el factor de conversion

VmL = volUmen total de la muestra filtrado

Asi mismo se establecio la dindmica temporal y espacial de la concentracion
de solidos suspendidos en el area de estudio, identificando las principales fuentes
de sedimentos y particulas en suspension y la relacion de la salinidad, pH,
temperatura y concentracion de solidos suspendidos con la abundancia y
distribucion de los misidaceos, incluyendo posibles patrones de migracion o
desplazamiento en respuesta a cambios ambientales. Basados en la normalidad o no
se establecerdn correlaciones y diferencias significas o no entre las variables
consideradas. Se utilizara un programa Origin Pro-2024, PHYTON y Rstudio para

el procesamiento estadistico.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

8.1 Identificacion taxondmica de especies

Durante los muestreos realizados se encontraron 3 especies principales a lo
largo de los registros: Mysidopsis sp (Figura 6), Metamysidopsis sp (Figura 7), y
aff. Metamysidopsis (Figura 8). Para la identificacion se utilizd un analisis
morfologico detallado la forma del telson, la disposicion y nimero de espinas en
sus margenes laterales, asi como la proporcion relativa entre el endépodo y el
exopodo de los urépodos son caracteres diagnésticos fundamentales, De acuerdo
con Tattersall, (1951), se realizdé una diseccidn cuidadosa del espécimen bajo
microscopio estereoscépico y el uso de claves dicotdmicas especializadas,
prestando especial atencion a las caracteristicas de los apéndices toréacicos y la
morfologia del caparazdn. Asi mismo estas especies fueron contabilizadas a través
de diferentes épocas y fechas de muestreo, reflejando la diversidad de la comunidad
bioldgica en el area estudiada. Se obtuvo una asesoria y posterior la certificacion

por parte de la biéloga Esther Mero Panta.

A continuacién, se realiz6 la identificacion de tres géneros del orden Mysida

a través de la metodologia mencionada anteriormente:
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Figura 6.

Telson de Misidopsis sp

Nota. A) La figura muestra la observacion al microscopio con objetivo de 10 x del

Telson de Misidopsis sp.
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Figura 7.

Telson de Metamysidopsis sp

Nota. B) La figura muestra la observacion al microscopio con objetivo de 10 x del

Telson de Metamysidopsis sp.
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Figura 8.

Telson de aff Metamysidopsis

Nota. C) La figura muestra la observacion al microscopio con objetivo de 10 x del

Telson de aff Metamysidopsis.

Misidopsis sp obtuvo un registro de abundancia relativa de 38.02%, mientras que
Metamysidopsis sp el 37.67% y aff Metamysidopsis el 24.31%, presentando
variaciones en lo que respecta la abundancia durante el tiempo de estudio (figura

9).
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Figura 9.

Abundancia de Mysidacea por especie.

Abundancia de Mysidacea por especies.

aff Metamysidopsis. Metamysidopsis sp. Misidopsis sp.
40 40
30 30
K
Q
| =
[1)
=
| =
a 20 20
o
| I | | I I m | | I II
Ll __II 0 I I I
My b l> ’:- B

il
1 d > ot g b L B e b o o q gl g
SO @@@r&@@q&vq@@@@@@

T Y SR
Fecha

Nota. La figura muestra la abundancia de las tres especies dentro de la zona de

estudio.
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8.2 Distribucién y abundancia delimitada por transectos en el estudio.

Para la distribucion de la estructura comunitaria dentro de la playa

Chipipe, Se realiz6 la tabulacion de datos de las especies encontradas en la zona

de estudio (Tabla 3).

Tabla 3.

Base de Datos Bioldgicos de abundancia total por meses.

Epoca Mes Fecha Mys;(i)opSIS Metamzsldopsm - rr'i/f:i.dopsis
Seca Nov 27/11/2023 33 45 28
Lluviosa Dic 27/12/2023 45 18 11
Lluviosa Ene 25/1/2024 14 34 16
Lluviosa Feb  24/2/2024 0 32 7
Lluviosa Mar 25/3/2024 16 0 20
Lluviosa Abr 23/4/2024 24 9 0
Lluviosa May 23/5/2024 9 12 14
Seca Jun  21/6/2024 12 0 0
Seca Jul  21/7/2024 0 14 0
Seca Ago  19/8/2024 13 0 4
Seca Sep  17/9/2024 12 8 2
Seca Oct 17/10/2024 23 23 14

Nota. Es un registro mensual de abundancia de tres especies de misidaceos
(Mysidopsis sp., Metamysidopsis sp., y aff. Metamysidopsis), utilizado para analizar
su distribucidn y variacion estacional en épocas seca y lluviosa.
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El andlisis de la comunidad de Mysidacea revela patrones estacionales
marcados, diferenciados entre las épocas seca (noviembre y junio-octubre) y
lluviosa (diciembre-mayo). Se demostré que Mysidopsis sp. muestra la mayor
abundancia relativa (6.93%), lo que indica que es la especie dominante en el area
de estudio, mientras que Metamysidopsis sp. tiene una abundancia relativa muy
similar (6.82%), sugiriendo que también es una especie importante en la comunidad
y Metamysidopsis muestra una abundancia relativa menor (5.26%), lo que indica
una presencia menos dominante. La diferencia entre las abundancias relativas de
Mysidopsis y Metamysidopsis sp es pequefia (0.11), existiendo una codominancia
de ambas especies. Mysidopsis sp alcanza maximos en diciembre y noviembre,
mientras que Metamysidopsis sp tiene picos en noviembre y enero, y aff.
Metamysidopsis destaca en noviembre y marzo. Las relaciones entre especies
muestran patrones de coexistencia y segregacion temporal, Mysidopsis sp y
Metamysidopsis sp presentan mayor abundancia conjunta en noviembre, pero una
clara segregacion en meses posteriores, con valores mas extremos en la época
lluviosa. Por otro lado, la relacion entre Mysidopsis sp y aff. Metamysidopsis es mas
clara, con menor variabilidad y mayor agrupacion durante la época seca, destacando

noviembre y diciembre como meses clave (Figura 10).
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Figura 10.

Diagrama MDS de la distribucion de Mysidacea

rMO52

® Mysidopsis Meta mysidopsis sp Metamysidopsis

Nota. Diagrama de dispersion con tres grupos de puntos (Mysidopsis sp,
Metamysidopsis sp y aff Metamysidopsis) distribuidos en tres posiciones diferentes.

El grafico muestra que Mysidopsis y Metamysidopsis sp se encuentran
relativamente cerca una de la otra, estas especies tienen patrones de distribucion
similares o comparten caracteristicas ecoldgicas. aff Metamysidopsis, al
encontrarse mas dispersa, indica que su distribucion es mas variable o incluso que
tiene diferentes tolerancias a las condiciones ambientales. El analisis MDS (stress
= 0.167) y ANOSIM (R = 0.315) sugiere diferenciacion moderada entre épocas,
indicando patrones estacionales significativos. Un valor de stress de 0.167 se
considera aceptable, indicando que esta representando adecuadamente la estructura

de las disimilitudes en un espacio reducido. Teniendo en cuenta que los valores de

58



stress por debajo de 0.1 son excelentes, mientras que entre 0.1 y 0.2 se consideran
adecuados para la interpretacion, las relaciones entre los organismos de estudio
fueron bien representadas por el modelo, demostrando una clara captura de las
interacciones entre las especies de Mysidacea y los parametros ambientales
analizados. La variacion estacional en la composicion de la comunidad,
probablemente relacionados con factores como temperatura y disponibilidad de

nutrientes.

8.3 Variacion mensual de los Mysidacea

8.3.1 Prueba de Kruskal-Wallis

Los resultados de la prueba de Kruskal-Wallis muestran un p-valor de
aproximadamente 0.44 para los tres organismos evaluados: Mysidopsis sp.,
Metamysidopsis sp. y Aff. Metamysidopsis (Tabla 4). Un p-valor alto sugiere que
no hay suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula, lo que implica que no
se observan diferencias significativas en las abundancias de estos organismos a lo
largo de los meses estudiados. En términos simples, un p-valor de 0.44 significa
que la probabilidad de obtener los datos observados si la hipétesis nula fuera cierta

es del 44%, lo cual es bastante alto.

En este caso, el valor p obtenido es superior al umbral de significancia
comunmente aceptado de 0.05, lo que indica que no existe evidencia suficiente para

afirmar que las abundancias de los organismos varian significativamente entre los
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meses de monitoreo, Durante el estudio de la abundancia de Mysidacea en la
temporada seca y lluviosa (noviembre de 2023 a octubre de 2024), se observaron
patrones interesantes en la distribucién de las tres especies analizadas. Mysidopsis
sp mostro la mayor abundancia total con 201 individuos, seguido cercanamente por
Metamysidopsis sp con 195 individuos, mientras que aff. Metamysidopsis presento
la menor abundancia con 116 individuos; se observaron picos de dominancia
exclusiva de 100% para Mysidopsis sp en junio y para Metamysidopsis sp en julio,
mientras que aff. Metamysidopsis alcanz6 su maxima abundancia relativa en marzo
con 55.56%; fue notable que algunas especies estuvieron ausentes en ciertos meses,
culminando el periodo de muestreo en octubre con una distribucion equilibrada
entre Mysidopsis sp y Metamysidopsis sp con 38.33% cada una, mientras que aff.

Metamysidopsis mantuvo una presencia menor 23.33% (Tabla 4).
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Tabla 4.

Abundancia relativa de Mysidacea por muestreo.

» »
Q © ‘D © ‘D ©
s 2 £&8 g EBE T2 EBEE 2% EZL
L £ 2 o ] arx S ax
s < % < § <
Seca Nov  27/11/23 33 31.13 28 26.42 45 42.45
Lluviosa Dic  27/12/23 45 60.81 11 14.86 18 24.32
Lluviosa Ene 25/1/24 14 21.88 16 25.00 34 53.13
Lluviosa Feb 24/2/24 0 0.00 7 17.95 32 82.05
Lluviosa Mar 25/3/24 16 44.44 20 55.56 0 0.00
Lluviosa Abr 23/4/24 24 72.73 0 0.00 27.27
Lluviosa May  23/5/24 9 25.71 14 40.00 12 34.29
Seca Jun 21/6/24 12 100.00 0 0.00 0 0.00
Seca Jul 2117124 0 0.00 0 0.00 14 100.00
Seca Ago  19/8/24 13 76.47 4 23.53 0 0.00
Seca Sep 17/9/24 12 54.55 2 9.09 8 36.36
Seca Oct  17/10/24 23 38.33 14 23.33 23 38.33

Nota. La tabla muestra el monitoreo mensual de abundancia y abundancia relativa
de tres especies durante un ciclo anual donde los valores flucttan significativamente
entre especies y meses, con picos de abundancia relativa que alcanzan el 100%
mientras otras estan ausentes (0%) en los mismos periodos.

En cuanto a los organismos que presentaron una tendencia similar en la

variacién mensual de abundancia relativa en la playa de Chipipe fueron Mysidopsis

sp. y Metamysidopsis sp, dentro de la zona se registré6 mayor abundancia en el mes

de diciembre/27, disminuyendo gradualmente hasta lograr valores minimos en el

mes de Junio/21, y vuelve a aumentar en los meses posteriores la cantidad de
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organismos, pero en un porcentaje menor. Con respecto a aff. Metamysidopsis
existe cierta diferencia en cuanto a la distribucion de esta especie en la zona,
teniendo un margen similar en todos los meses de recoleccion, teniendo en cuenta
que solo en el primer muestreo de Noviembre/27 se obtuvo una mayor cantidad de
organismos disminuyendo poco a poco hasta Marzo/25 que se logré encontrar una

cantidad méas cercana en comparacion al primer mes (Figura 11).

El anélisis de la variabilidad mensual de la abundancia relativa (AR) de los
Mysidacea durante la época seca present6 dindmicas poblacionales distintivas para
cada especie; Mysidopsis sp mostro una alta variabilidad en su AR, alcanzando su
dominio maximo en junio con 100% Yy valores considerables en agosto de 76.47%
y abril de 72.73%, pero también experimento periodos de ausencia total en febrero
y julio (0%); por su parte, Aff. Metamysidopsis presentd una AR mas moderada con
su pico maximo en marzo con 55.56% de abundancia relativa , manteniendo
generalmente valores intermedios y mostrando ausencias en abril, junio y julio con
0%; mientras que Metamysidopsis sp exhibié una AR fluctuante con dominancia
total en julio 100%, alta presencia en febrero 82.05% y ausencias en marzo, junio
y agosto 0%, culminando el periodo con una distribucion equilibrada en octubre
donde Mysidopsis sp y Metamysidopsis sp compartieron una AR de 38.33% cada
una, mientras aff. Metamysidopsis mantuvo una presencia menor con 23.33%

(Figura 11).
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Figura 11.
Variabilidad mensual de abundancia relativa (AR) en Mysidacea.

Variacion temporal de las poblaciones de Mysidacea

A Especie
) / ‘. —e— Mysidopsis sp
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/
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Nota. El gréfico de lineas muestra la variacion temporal de la abundancia de tres
especies, donde cada especie exhibe fluctuaciones distintas a lo largo del tiempo,
con picos y valles en diferentes momentos del afio y rangos de abundancia que
varian.

8.4 Influencia de variables ambientales en Mysidacea

La temperatura promedio durante el periodo de estudio fue de 23.77°C, con
una desviacion estandar de 1.71°C y un rango que oscil6 entre 21°C y 26°C, lo que
refleja una variabilidad estacional moderada. En cuanto a la salinidad, la media fue
de 33.16 ppt, con una desviacion estandar de 0.68 y un rango entre 32.4 y 34.6 ppt,
sugiriendo fluctuaciones sutiles pero constantes a lo largo del afo. El pH se
mantuvo bastante estable en niveles alcalinos, con una media de 8.39, una

desviacién estandar de 0.14 y un rango entre 8.14 y 8.56. El oxigeno disuelto (DO)
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mostré una mayor variabilidad, con una media de 8.17 mg/L, desviacion estandar
de 1.66 mg/L y un rango de 3.66 mg/L a9.76 mg/L, lo que podria estar influenciado
por factores como la temperatura y la salinidad. Los solidos disueltos totales (TDS)
tuvieron una media de 19.06 mg/L, con una desviacion estandar relativamente alta
de 11.66 mg/L y un rango que varid entre 0.001 mg/L y 27.5 mg/L, lo que indica
picos significativos en ciertos meses (Tabla 5). Por otro lado, la matriz de
correlacion reveld que la temperatura tiene una relacion inversa moderada con el
pH (r = -0.43) y una relacidon inversa débil con el oxigeno disuelto (r = -0.23), lo
que sugiere que temperaturas mas altas tienden a reducir ligeramente tanto el pH
como el oxigeno disuelto, un patrén comun en ambientes acuaticos. Por Gltimo, la
salinidad muestra una relacion positiva leve con TDS (r = 0.31), como es esperable,
ya que una mayor cantidad de sélidos disueltos suele incrementar la salinidad del

agua (Figura 12).
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Tabla 5.

Base de Datos ambientales de playa Chipipe.

Epoca  Afio Fecha de Temp. Sal. pH DO TDS
muestreo (mg/L)  (mg/L)
Seca 2023 27/11/2023 24 33.36 8.14 9.6 26.06

Lluviosa 2023 27/12/2023 23 33.01 8.46 8.4 0.001

Lluviosa 2024 25/1/2024 26 32.43 8.46 3.66 25.57
Lluviosa 2024 24/2/2024 26 328 8.14 9.76 0.001
Lluviosa 2024 25/3/2024 26 3240 85 8.63 27.4
Lluviosa 2024 23/4/2024 25 33.1 8.32 9.04 20.3
Lluviosa 2024 23/5/2024 24 346 83 6.35 26.02
Seca 2024 21/6/2024 23 341 8.46 9.01 23.8
Seca 2024 21/7/2024 22 334 85 8.22 24.68
Seca 2024 19/8/2024 22 335 8.38 8.36 27.5
Seca 2024 17/9/2024 21 32.7 8.56 8.62 27.44

Seca 2024 17/10/2024 23 325 85 8.4 0.001

(Temp: Temperatura; Sal: Salinidad; DO: Oxigeno disuelto; TDS:
Solidos Disueltos Totales)

Nota. La tabla muestra un registro de parametros fisicogquimicos del agua
(temperatura, salinidad, pH, oxigeno disuelto y solidos totales disueltos)
monitoreados mensualmente.
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Figura 12.

Diagramas de dispersion entre pares de variables (como Temperatura, DO,

Salinidad y TDS)
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Nota. Se muestran variaciones mensuales en cinco parametros de calidad de agua:
temperatura (21-26°C), salinidad (32.5-34.5), pH (8.2-8.6), oxigeno disuelto (4-10
mg/L) y solidos disueltos totales (0-25 mg/L), observandose fluctuaciones
significativas en todos ellos a lo largo del afio.

El andlisis de los pardmetros quimicos monitoreados en la playa de Chipipe

durante la épocas seca y lluviosas (noviembre 2023 - octubre 2024) revelo patrones

interesantes en la dindmica de nutrientes. En cuanto a los nutrientes, los nitritos

presentaron una concentracion media de 0.0134 mg/L (x0.0066 mg/L), con

fluctuaciones entre 0.007 y 0.034 mg/L. Los fosfatos, por su parte, tuvieron una
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media de 0.0335 mg/L (x0.0343 mg/L), mostrando la mayor variabilidad entre los
parametros analizados, con concentraciones que oscilaron entre 0.0025 y 0.107
mg/L. El amonio presentd una concentracion media de 0.0148 mg/L (+£0.0049
mg/L), con la menor variabilidad, registrando valores entre 0.01 y 0.025 mg/L. El
analisis de correlacion mostré asociaciones débiles entre los nutrientes: nitritos-
fosfatos (r = 0.097, p > 0.05), nitritos-amonio (r = -0.075, p > 0.05) y una
correlacion negativa moderada entre fosfatos-amonio (r = -0.281, p > 0.05). Sin
embargo, ninguna de estas correlaciones result6 estadisticamente significativa (p >
0.05), lo que sugiere que estos nutrientes varian de manera independiente,
posiblemente influenciados por diferentes procesos biogeoquimicos o factores

ambientales no contemplados en este analisis. (Tabla6).
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Tabla 6.

Base de Datos de nutrientes de playa Chipipe

Epoca Fecha Nitritos mg/L Fosfatos mg/L Amonio mg/L
Seca 27/11/2023 0.015 0.002 0.021
Lluviosa 27/12/2023 0.015 0.016 0.012
Lluviosa  25/1/2024 0.013 0.070 0.010
Lluviosa  24/2/2024 0.009 0.107 0.015
Lluviosa  25/3/2024 0.009 0.003 0.010
Lluviosa  23/4/2024 0.012 0.050 0.021
Lluviosa  23/5/2024 0.010 0.016 0.012
Seca 21/6/2024 0.017 0.013 0.025
Seca 21/7/2024 0.007 0.002 0.015
Seca  19/8/2024 0.034 0.070 0.010
Seca  17/9/2024 0.013 0.039 0.010
Seca 17/10/2024 0.010 0.013 0.016

Nota. La tabla muestra mediciones mensuales de nitritos, fosfatos y amonio durante
el periodo de estudio para poder evidenciar la variacion de contenido de nutrientes

en el agua.
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En cuanto al analisis de redundancia (RDA), el cual fue realizado para
entender la variabilidad en la distribucion de las especies de Mysidacea. EI modelo
utilizado determino de manera eficiente la variacion en los datos. El anlisis de los
ejes ambientales reveld que el primer eje (RDAL) presentd un gradiente ambiental
significativo, probablemente relacionado con las condiciones de temperatura, como
se explicard més adelante. Por otro lado, el segundo eje (RDA2) explicd un 28.7%
de la variabilidad total, proporcionando informacion adicional sobre como las
especies responden a otros factores ambientales. En conjunto, ambos ejes
explicaron el 74% de la variabilidad total, lo que indica que los ejes seleccionados
reflejan adecuadamente las interacciones entre las especies y su entorno. Este alto
porcentaje de varianza también sugiere que las variables ambientales elegidas

tienen una influencia significativa sobre la comunidad de Mysidacea (Figura 13).
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Figura 13.
Proyeccion ortogonal de los dos primeros componentes del Anélisis de

Redundancia en relacion con las Variables Ambientales en los Mysidacea.
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Nota. Se muestra un analisis de correlacion candnica (ACC) donde se observan tres
puntos agrupados en el cuadrante positivo del eje RDAL, representando la relacion
entre especies y variables ambientales.

Ademas, se identificaron correlaciones entre las especies y los factores
ambientales: la temperatura mostrd una fuerte correlacion positiva con el eje RDA1,
lo que indica que las especies asociadas con este eje tienden a estar distribuidas en

zonas con temperaturas méas altas. En este caso tenemos a Mysidopsis sp.
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demostrando un fuerte vinculo con las temperaturas elevadas, destacando la
importancia de este factor en su distribucién y posible éxito reproductivo. En cuanto
a la salinidad present6 una correlacion negativa con RD1 Y positiva con RD2. Por
ejemplo, Metamysidopsis sp. parece tener una relacion més notable con valores
intermedios de salinidad, ubicandose en areas donde este factor ambiental fue mas

moderado, destacando la influencia de la salinidad.

El pH mostrd una correlacion moderada con la distribucion de las especies,
especialmente en el caso de Metamysidopsis sp, que parece preferir condiciones
mas alcalinas, posiblemente debido a adaptaciones fisiologicas especificas. Los
nutrientes, como los nitritos, fosfatos y amonio, ejercen influencias complejas que
dependen de otros factores, lo que a su vez afecta la estructura de la comunidad y
la disponibilidad de recursos. Sin embargo, la temperatura y la salinidad fueron los
factores méas determinantes en la distribucion de las especies de Mysidacea,
mostrando una correlacion positiva con la variabilidad de la comunidad, lo que
subraya su importancia clave en la organizacion del ecosistema. En este caso
Mysidopsis sp. se adapté a temperaturas altas, Metamysidopsis sp a salinidades

intermedias, y Metamysidopsis a pH maés altos (Figura 13).
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Figura 14.

Proyeccidon ortogonal de la relacién de Mysidacea con las Variables Ambientales.

RDAZ
aff. Metamysidopsis ‘
»
v
RDA1
A
f

»

o Mysidopsis sp
hstamysidepsis 5p

Nota. Este grafico muestra la relaciéon entre diferentes variables ambientales y
especies bioldgicas. Las flechas representan las variables ambientales (como
nitritos, fosfatos, temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, amonio), mientras que
las etiquetas indican la posicion de las especies (Metamysidopsis sp, Mysidopsis sp.
y aff. Metamysidopsis).

El andlisis de redundancia (RDA) presentado en el grafico muestra la
relacion entre variables ambientales y la distribucidn de especies del género. El eje
RDAL1 explica una mayor proporcion de la variabilidad (65%), mientras que el eje
RDAZ2 contribuye con el 25%, sumando un 90% de la varianza total. En cuanto a
las variables ambientales, las flechas indican sus pesos especificos. Nitritos muestra

una correlacion fuerte con el eje RDA1L, con un coeficiente aproximado de 0.8, lo
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que sugiere que esta variable es altamente relevante para especies como
Metamysidopsis sp, posicionada en el cuadrante inferior izquierdo. Los fosfatos,
con un coeficiente cercano a 0.6, también influye significativamente en la misma

direccion.

Por otro lado, la salinidad con un coeficiente de 0.7 en RDA1y 0.4 en RDA2
y la temperatura con 0.6 en RDAL, por lo que se correlacionan fuertemente con la
ubicacion de Mysidopsis sp, en el cuadrante inferior derecho, indicando que estas
variables son factores clave para la distribucion de esta especie. EI amonio tiene un
peso mas bajo (0.3) en ambos ejes, indicando una influencia menor en el sistema
estudiado. En contraste, el oxigeno disuelto (DO) muestra un coeficiente alto en
RDAZ2 con 0.8, correlacionandose positivamente con aff. Metamysidopsis, que se
posiciona hacia el cuadrante superior izquierdo, sugiriendo su preferencia por

condiciones de mayor oxigenacion.

En conjunto, este andlisis cuantitativo ilustra como las especies responden
a gradientes ambientales especificos, es decir, un aumento de 0.5 mg/L en nitritos
podria estar asociado con una mayor abundancia de Metamysidopsis sp., mientras
que un incremento en 5 unidades de salinidad favoreceria la distribucion de

Mysidopsis sp.
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9. DISCUSIONES

Los ecosistemas costeros, como la playa de Chipipe-Salinas en Ecuador,
han sido utilizados en mdultiples estudios mediante los cuales se destaca su
importancia tanto ecoldgica como econdmica (Barrientos,2004). Los cambios en la
temperatura del agua, establecidos por Minilla (2000), menciona que se encuentran
relacionados con factores climaticos, estacionales y geograficos, en donde influyen
significativamente en la tasa de crecimiento, reproduccion y supervivencia de estos
organismos marinos. Por otro lado, Vifias & Hoffmeye (2016), documentaron
acerca de como las zonas costeras se encuentran expuestas y experimentan cambios
ocasionados por la influencia de corrientes marinas y patrones climaticos
regionales, afectando particularmente la concentracion de solidos suspendidos en

la columna de agua.

En términos de patrones de distribucion y abundancia de Mysidacea
observados en la zona de estudio, revelaron una estructura comunitaria compleja.
Nuestros datos revelan una marcada codominancia entre Mysidopsis sp. con
38.02% y Metamysidopsis sp. con 37.67%, seguida por aff. Metamysidopsis con
24.31%. Esta estructura es congruente con lo reportado por Dominguez-Granda et
al (2018) en otras zonas costeras ecuatorianas, donde encontraron patrones de
codominancia similares. Sin embargo, mientras que Martinez-Gémez et al (2019),
reportaron marcadas variaciones estacionales en el Caribe, nuestro estudio no arrojé

diferencias mensuales significativas Kruskal-Wallis, p=0.44, alinedndose mas con
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las observaciones de Fernandez-Alamo y Rivas-Torres (2023) en torno a la

“estabilidad micro ambiental” propia de los ecosistemas costeros ecuatoriales.

Un hallazgo que confirma las observaciones de Munilla (2023) sobre la
influencia critica de las variables ambientales en estos organismos es que la
variacion en la distribucion de especies es explicada por factores ambientales, el
analisis de redundancia reveld que 74% de la variacion en su distribucion. Los
estudios de Gonzélez-Martinez et al (2023), respecto a la correlacién entre
abundancia de misidaceos y gradientes térmicos en aguas costeras tropicales y otros
autores sobre la temperatura para la zona de estudio, calificandola como factor
determinante, particularmente para Mysidopsis sp. La ausencia de diferencias
significativas mensuales sugiere una estabilidad temporal que contrasta con la
variabilidad esperada segun otros autores. El analisis MDS-Anosin indica la

robustez de esta estructura comunitaria.

La preferencia por los valores intermedios de salinidad de Metamysidopsis
sp refleja el mismo “concepto de zonacion halina adaptativa” propuesto por Quiroz-
Vasquez et al (2023). Se ha demostrado que es similar en otros estudios en regiones
tropicales a nivel mundial Silva-Montenegro y Pérez-Garcia, (2022): Ramirez-
Ortiz et al, (2023). Los valores del pH y del oxigeno disuelto reflejan los patrones
de influencia de manera compleja, similar a lo que ha sido descrito en la
fisicoquimica de aguas costeras y su impaccién sobre las comunidades bentonicas
por Mendoza-Vargas y Torres-Quintana, (2024). La respuesta diferencial de aff.
Metamysidopsis a estos parametros podria sugerir que:, que, como muestran los

datos de Coral Reef afectan la salud de estos organismos.
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La respuesta extraordinariamente diferencial de aff. Metamysidopsis a los
parametros fisicoquimicos propuestos es indicativa de una especializacion
microambiental que en cualquier caso puede verse comprometida por los cambios
en las concentraciones de solidos suspendidos y en la carga contaminante total que,
como advierten Vifias & Hoffmeye, (2016), pueden deteriorar ain mas la calidad
de la Cuenca. Esta consideracion es especialmente urgente dada la advertencia de
Xomchuk (2002), acerca de los estragos de la sobreexplotacidon pesquera en las
tramas trdficas costeras. Los datos estadisticos sugieren que la comunidad es
funcional pero potencialmente vulnerable; la diferenciacion temporal identificada,
aungue no significativa (p<0.05 en la variacién mensual), puede indicar resistencia

a perturbaciones moderadas propuestas por autores como Barrientos (2013).

Esto tiene importantes implicaciones para la conservacion, especialmente
dado el papel de los misidaceos en la red tréfica. La alta varianza explicada por los
factores ambientales 74% segun el RDA implica que los cambios en estos
parametros, ya sea por cambios naturales o antropogénicos, pueden producir
cambios significativos en la estructura comunitaria. Dadas las limitaciones de
muestreo del presente estudio, en particular la toma de muestras mensuales sera
vital que los estudios futuros tengan una mayor resolucion temporal para mejor la
dindmica a corto plazo de estas comunidades, sobre todo teniendo en cuenta los

rapidos cambios ambientales sefialados por Ulbarri, (2013).
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CONCLUSIONES

La comunidad de Mysidacea en la zona de estudio presenta una estructura
bien definida y estable con una dominancia compartida de dos especies principales:
Mysidopsis sp. y Metamysidopsis sp, junto con la presencia constante pero menor
de aff. Metamysidopsis, demostrando una clara participacion en cuanto a la

utilizacion de recursos y nichos ecoldgicos dentro del ecosistema.

Por otro lado, La temperatura fue el factor més determinante en la
distribucion espacial y temporal, la variabilidad en la distribucién, seguido por
salinidad especialmente en la distribucion de Metamysidopsis sp, por lo que el pH

y oxigeno disuelto generalmente afectaron s la comunidad de aff. Metamysidopsis

También se demostr6 que la estabilidad temporal en la estructura
comunitaria fue evidenciada con abundancias mensuales, lo que explica la
presencia de mecanismos de resistencia y resiliencia bien desarrollados, indicando
una adaptacion exitosa a las fluctuaciones ambientales caracteristicas de la zona de

estudio.
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RECOMENDACIONES

Implementar un monitoreo a largo plazo que incluya ciclos anuales

completos para mejor comprension de patrones estacionales.

Ampliar el estudio para incluir andlisis de interacciones bioticas entre

especies.

Desarrollar investigaciones sobre el rol de estos organismos en la red

tréfica local.

Establecer programas de seguimiento de parametros fisicoquimicos con

mayor frecuencia temporal.
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11. ANEXOS

Anexo 1.

Areas de estudio de la Playa Chipipe-Salinas

Nota. Se muestra el lugar escogido para la recoleccién de muestras
Anexo 2.

Preparacion de trineo para su arrastre en Playa Chipipe-Salinas

Nota. Se muestra la preparacion del tubo sujetado a la maya para la recoleccion.
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Anexo 3.

Materiales Utilizados en el muestreo para la medicion de parametros

Nota. A) Formalina al 4% para para preservacion de muestras. B) Multiparametro

utilizado para la toma de datos paramétricos.
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Anexo 4.

Recoleccién de las muestra.

Nota. A) Después del arrastre, ya se recogieron las muestras de Mysidacea. B)

limpieza del tubo con agua destilada.
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Anexo 5.

Toma de Datos paramétricos y ambientales.

Nota. A) Utilizacion de refractdmetro para datos de salinidad de agua. B) toma de
temperatura del agua.
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Anexo 6.

Analizando muestras de agua.

Nota. A) Se realizo la filtracion de agua en el laboratorio de la Universidad

UPSE. B) Cantidad de nitrito en las muestras de agua.
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Anexo 7.

Observacidn e identificacion de organismos

B)

/
Nota. A) Separacion y observacion de muestras al microscopio para su
identificacion. B) Identificacién mediante la metodologia empleada.
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Anexo 8.
Abundancia de Mysidopsis sp
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Nota. Observacion de abundancia distribuida por cada muestreo de Mysidopsis sp

94



Anexo 9.
Abundancia de Metamysidopsis sp

30
@
Q
c
m
=
c
E 20
=4
10 I I I
0 _. .
i ] T - e e - B 3 B e 3 3
143
P A A A A Y A A AN Y Y Y.
& & & & 6‘6 & («‘6\ & ¥ & £ & &
Fecha

Nota. Observacion de abundancia distribuida por cada muestreo de

Metamysidopsis sp



Anexo 10.
Abundancia de aff. Metamysidopsis
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Anexo 11.

Clave para la identificacion del Orden Mysida

[ Clave para la 1dentificacion da los generos estizobios

Orden Mysida

1. Con estatocizto en el endopodito del wopeda; pledpode 4 con el endopodito aplanade, mas o menes cuadranzular v

dal largo del artejo 2 del exopodito.... oo Antromysis (también marmo) (Figs. 1C, 1D, IE}
- S estatocisto en el endopodibe del WROPOTD. ...........c.ooooocioe e bt seen e 2

2. Caparazom con el borde postenior concave en vista dorsal, con los segmentos 7 v § del torax libres; escama antenal

Robicaonc ¥ D IR ..o s s B R R Spelasomysiz (Figs. 2A, 2B)
- Caparazon con el borde posterior casi recto en vista dorsal, con los sezmentos toracicos 3-8 libres; escama antenal poco

sl T e Stygionysiz (Figs. 2C, 2D)

II. Clave para | identiheacion de los zeneros marmos v estuarmos

1. Branquias exteinas presentes en algunos o cast todos los segmentos toracieos; pleopodos presentes en ambos sexos; sin

estatocisto en el endopodito de los wopodos; con 7 pares de 005tBEUDS.......ccocceesvsvsvereeces e orden Lophozastmda
-Branquias ansentes; pleopodos ausentes en lzs hembras, varable en ol macho; zeneralmente con estatocisto an el
endopodito del uropodo (excepto |z famulia Petalophthalmidae®); con menos de 7 pares de oostegites..........orden Myzida
Orden Lophogasimda
1. Placas pleurales abdominales visibles (famiha Lophozastridae)...... ..o 2
- Placas pleurales abdominales no vistbles (familia Eucopndae)..........oooooeecs e sssinneee ZLucopia (Fig. 2E)
2. Exopodito del uropodo con una sutura que lo divide en 2 partes; telsom emtero..........ocooooceooveeeceeeeceeeeeeeeeeeenne 3
< Exopodito del uropods st s G s . e e e o e s s 4
3. Rostro lanceolado y MOy IaTRO.... ..ot eomesisincnis e st sinmssssbendsi s ssmsossess e Gnathophausia (Fig. 3F)
- Rostro corto, tnangular v subigual en longitud 2 la escama antenal. ..o Paralophogaster (Figz. 3C, 3D)
4. 005 desanollados; telson con los bordes rectos, parte basal ancha, convexo distalments con 2 setas robustas largas v
R e S e s Lophogaster (Fizs. 3A, 3B)
- (hos reducidos; telson con los bordes convexos, parte basal estrecha; apice termimado en puntz sin sefas robustas
JREEES ...ttt enees e e e Chalaraspidum (Fig. 3E)

Orden Mysida (*meluye Pathalophthalmidae)

I Sm estatoristo en el endopodiic del wopodo; cuerpe lmo v con ojos nomalments  desamolla-

dos.... A L L s e O e DO AR ol 1 o) 1511 TR LTt TR o

(un estatocisto en el Endupndltu- dE] umpndu .................................................................................................................... 2
2 Exopodito del uropodo con una sutwa; telson entero v Ingiforme ~(Subfamlia Smellmze) ... Siriella (Figz, 4C, 4D)
- Bt caramteren no 0 BNIGEL a st E 3
3. Margen externo del exopodite del wropedo con mas de 10 setas robustas, sn setas simples —-- (Subfamiba
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Anexo 12.

Problema

La playa arenosa de Chipipe-Salinas, situada en la provincia de Santa Elena,
Ecuador, alberga una comunidad marina diversa y valiosa desde los puntos de vista
ecoldgico y economico (Barrientos, 2004). Entre las especies que habitan en este entorno,
los Mysidacea, un grupo de crustaceos, desempefian un papel fundamental en la cadena
alimenticia y en la estructura del ecosistema costero. Es importante destacar que en este
ecosistema costero Mysidacea se enfrenta a importantes desafios relacionados con la

variabilidad ambiental (Cebrian, 2002).

Segun Munilla (2000) los cambios en la temperatura del agua estan relacionados
con factores climaticos, estacionales y geograficos, que pueden influir en la tasa de
crecimiento, reproduccion, supervivencia y comportamiento, incluyendo a estos
organismos objetivo del presente estudio. Ademas, otros cambios que se experimentan
dentro de las zonas costeras son también debido a la influencia de corrientes marinas,
eventos y patrones climaticos regionales. Por ello, son afectados por cambios en la
concentracion de sélidos suspendidos en el agua, debido a que esta sujeta a fluctuaciones
debido a procesos naturales como la sedimentacion, asi como a actividades humanas

como la construccion costera y la agricultura cercana (Vifias & Hoffmeye, 2016).

Es importante determinar la funcién de Mysidacea en la red alimenticia y el
impacto sobre ellos en el ecosistema costero de Chipipe-Salinas; comprender cOmo estos
factores ambientales influyen en este grupo es esencial para la gestion y conservacién
efectiva de este ecosistema, asi como también, para anticipar posibles cambios en

respuesta a condiciones ambientales cambiantes.
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La contaminacion del agua y la playa por desechos plésticos, quimicos y
contaminantes industriales es un problema comun en muchas areas costeras. Esto puede
tener un impacto perjudicial en la vida marina, ya sea al ingerir particulas de plasticos y
contaminantes o por alteraciones directas en el medio, como una baja de oxigeno, un
descenso el pH, entre otros, lo que afecta su salud y la calidad de los alimentos disponibles
en la cadena alimenticia (Ulibarri, 2013) para proximos niveles troficos, incluyendo al ser

humano (Coral Reef. (s.f.).

La explotacion excesiva de recursos pesqueros, incluyendo aquellas especies que
se alimentan de Mysidacea, puede desequilibrar la cadena alimenticia y agotar las
poblaciones de peces depredadores. Esto puede resultar en un aumento descontrolado de
los misidaceos, lo que a su vez puede tener efectos negativos en otros componentes del

ecosistema (Xomchuk, 2002).

Anexo 13.

Programa informatico Origin pro-2024

Es un programa informatico para el andlisis de datos y la creacion de diagramas
destinado a cientificos e ingenieros. Permite importar, delinear, investigar, examinar e
interpretar datos, y dispone de instrumentos para llevar a cabo operaciones recurrentes.

Algunos de los atributos de OriginPro 2024 incluyen:

o Asistencia para el modo oscuro

o Mover y modificar la escala del eje en los graficos

o Elaborar un diagrama con un navegador fundamentado en hoja.

o Clase de columna binaria para informacion de prueba y medicion.
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o Gestion del procedimiento estadistico

o Datos valiosos en la barra de estado

o Elaborar un mapa de mosaico de cuadricula.

o Formular un mapa de calor segmentado. (Diaz, 2024)
Anexo 14.

Software RStudio

RStudio es una plataforma de software que permite a los usuarios escribir, ejecutar
y depurar cddigo en R de manera eficiente. Es de cddigo abierto y esta disponible en
versiones gratuitas y de pago, lo que lo hace accesible para una amplia variedad de
usuarios. Proporciona un entorno donde los usuarios pueden escribir y ejecutar codigo en
R de manera sencilla. Su consola interactiva permite ver los resultados en tiempo real,
mientras que el editor de scripts facilita la escritura de codigo en proyectos mas grandes,
incluye herramientas avanzadas para la depuracion del cédigo, lo que ayuda a identificar
y corregir errores en los scripts de R. También ofrece andlisis de rendimiento para mejorar

la eficiencia del codigo (RStudio Team, 2020).
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Anexo 15.

Presupuesto
p FUENTE
TIPO RECURSO DESCRIPCION FINANCIADORA MONTO
Multiparametro
RECURSO . .
DISPONIBLE Equipo para calidad de UPSE $1938,90
agua
Laptop  Autogestion $0
Celular  Autogestion $0
Movilizacion Carro Autogestion $0
RECURSO Equino
NECESARIOS 4P
Termdmetro Autogestion $18
Mantenimiento L
Carro Autogestion $100
. Trineo
Materiales hiperbenténico UPSE $0
pH metro Autogestion $40
Multiparametro UPSE $85
Refractémetro UPSE $95
 Frascos de Autogestion $50
muestra
Cuaderno Autogestion $6,40
. Lépiz Autogestion $1,60
Cintas de Ph Autogestion $10
Formol y Agua .
destilada Autogestion $25
Viéaticos . Alimento Autogestion $280
Gasolina Autogestion $130
 Agua Autogestion $30
Personal  Paga por ayuda Autogestion $400
en muestreo
Otros . Bloqueador Autogestion $40
Monto total $1.261
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Anexo 16.
Cronograma 2024-1

FECHA

ACTIVIDAD

Martes 14/05

Entrega del avance del
proyecto de titulacion

Semana 10-21/05

Revision del avance del
proyecto de titulacion

Semana 21-31/05

Limite para revision de la
observacion dadas

Martes 04/06

Entrega de la propuesta final y
AVAL del docente tutor.

Semana 04-11/06

Revision con docentes
revisores

Martes 18/06

Entrega del trabajo final
UIC I
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Anexo 17.

Cronograma 2024-11
# DE FECHA DESCRIPCION

ACTIVIDAD
Monitoreo 1 21/11/2023 Misidaclz\ggg S?Sr(e)oa?:
Monitoreo 2 2111212023 Misidac'(\e/lo(;nit(;):rle(;) :rre1
Monitoreo 3 25/1/2024 Misidac?oc;nlig)::)eg adrre1
Monitoreo 4 24/2/2024 Misidac';/lo(;nit(?:;e(()) adrrel
Monitoreo 5 25/3/2024 Misidac?oc;nlig):;ef adrre1
Monitoreo 6 23/4/2024 Misidac'\e/lc?sngg:rjga?r?
Monitoreo 7 23/5/2024 Misidac?oc;nlig)::)eg adrre1
Monitoreo 8 21/6/2024 Misidac';/lo(;n(i)g):rZESO adrrel
Monitoreo 9 211712024 Misidaclt\e/lo(;n(i)tf?:IE)e(gJ adrﬁ
Monitoreo 10 19/8/2024 Misidactz/loc;nci)tss):E%eZ0 adrﬁ
Monitoreo 11 17/9/2024 Misidaclt\e/lozn(i)tQO:rlelo adrﬁ
Monitores 12 17/10/2024 Monitoreo de

Misidaceos 09:37 am

Semana 18-25 de Revision de
septiembre resultados de proyecto
Revision de

Semana 16-2 de
octubre

correcciones del proyecto

Semana 5-12 de
noviembre

Entrega de
resultados finales

semana 26-3 de
diciembre

Entrega de proyecto
final
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Anexo 18. Certificacion de especies por la Biologa Esther Mero Panta.

Facultad de
Ciencias del Mar Lz Libertad, 16 de noviembre del 2024
BaApa

De
Esther Mero Pasaa

Jefe de produccitn
Santa Elena, Ecuador

Para

Gonzilez Bermardino Camila Lourdes
Estudiante de taulacudn

Universsdad Peninsula de Sasaa Elena

CERTIFICA

Yo, Esther Mero Pasta com C.L 2450002817 por medio de la pre
haber sevisado el trabajo de pregrado de la alunea Gonzalez Hers
con codula de identidad 2400173417, coa ef tema * MISYDA
VARIABILIDAD EN  TEMPERATURA, SALINIDAD, ‘
SUSPENDIDOS EN LA PIAYA ARENOSA DE CHIPIPE-SALINAS
DE SANTA ELENAL". Por o 1m0, centifico que, 1a m : '
Mysidaces wmilizando |a mxonomia clisica basada en la i S
wfo&pmm&dasped&menhhmdehdmyn
correctamente, sicado vitludas para la dasificacion 2 nivel de género. Al

ol respaldo béblingrifico comrespondicase a Jos primesos registros puk

para comparacidn de la identificacion.
Alcntuncuie 9
Blga Esther Mero
Jdefe de prodecciin v Genética
Santa Elena-Ecuador
esther meroi outhook es

Descortr: Carvpus rueey, Lx UDwrted - peow. Sorts Hhers - Poseer
CONge Poslat 200004 - Teltone: 100 2 rat it
A BT e
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#' j FL PUSLICK Mizisters del Ambeerde,

_%g BEL ECUADSR ¢ Trensicios [cologica

AUTORIZACION DE RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES DE LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA No. 725

ESTUDIANTES E INVESTIGADORES (SIN FINES COMERCIALES)

1.- AUTORIZACION DE RECOLECTA DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA DIVERSIDAD
BIOLOGICA

2.- CODIGO
MAATE-ARSFC-2024-0725

3.- DURACION DEL PROYECTO

FECHA INICIO FECHA FIN
o011 AOS5A3-11
4.- COMPONENTE A RECOLECTAR
Sl

El Mintsterio del Amblente y Agua, en uso de las atribuciones que le confiere la Codificacion a la
Ley Forestal y de Conservacidn de Areas Maturales y Vida Silvestre autoniza a:

5.- INVESTIGADORES /TECNICOS QUE INTERVENDRAM EN LAS ACTIVIDADES DE
RECOLECCION

N N RESIETRO G P
o Fombres y Apeldos M Eenadidad SENESCYT EXPERIENCIA BIOL O
1 2
CORKEND RODRKHUEZ Engromi il ani
(s a0e RAARLE HERRERIS Exou o i &£3E3R-11-50Td & ek Pk cocmils i
SOMIMEF
2400 PREET BERNARDI R CAKBLE (=TT 1 Esibuschuin b Poatin ol e
LOLIRDES
.-

6.- PARA QUE LLEVEN A CABO LA RECOLECCION DE ESPECIMENES DE ESPECIES LA
DIVERSIDAD BIOLOGICA:

Nombre del Proyecto: Misiddceos asociados a la vanabdidad en temperatura - Salinidad - pH y
soldos suspendidos en la playa arenosa de Chipipe- Salinas- provincia de Santa Elena

115



#__' ..i BEPUSLACE Mizistzrs ded Ambeerde,
%‘g BEL DEU DR ¢ Trensicios Ecslegica

7- SE AUTORIZA LA RECOLECCION CON EL PROPOSITO DE:

Anilider lgrflorch de b v ebided en lempandics, selsided, pH p e omn Basen da sdlces suspadeos sobie ki Ml
e i be ssedaadn n sy v ockecls de rrrosselnrs che s o re b e s o me e s el ko § e pole scrorers da aelcs
O T

Flagplia b bk e v Sibuodn S ki oess an Lo 2on S b,

Caucherda b v stvbeied walaraonel y drome Sl oH, b sskerSed b b el o S ool rpn dan o e i phee Se S-S
duranie ol empe de e

Ddarrrirssi b chrwlrms bamporal v sspacl da la conoeriiecsn de sdlden s redelos an el b Sa alelo, denifcarsds b prinopakn
Fumrmiass chr s e o v s beuless B ELSpHRTTE N

Etabbesnr birn ok iorus anlig b wirks biledied an b aebeeied, pH, eepatalons ¢ cerdenbiessn de sdbcks susperd dos om B ebundanc
o chen bnbeoep S kool rreEeliewds nchorpendo posibhrs Salorns de s EEaceen o despint srrsnln e sl @ carmiarh aesbeeninhes

8.- AREA GEOGRAFICA QUE CUBRE LA RECOLECCION DE LAS ESPECIES O
ESPECIMENES:

FROVINCIAS SMaP BOSOLE PROTECTOR

SAMTA ELENA RESERVA DE PRODUCCION DE FALIS PUNTILLA DE SaNTA ELEMS o,

9.- INFORMACION DE LAS ESPECIES A RECOLECTAR
CLASE cRpEN | FaMILA | GENERO | ESPECE | TIMO MUESTRA W°MUESTRA | W LOTE

Pl ol e elyunim Hipartanldnen 18

10.- METODOLOGIA APLICADA EN CAMPO

FASE DE S ramld s Erralie i ok cllsd s uni Skt e 10 mabos e cada direccisa Una wel Herrol feeds
BECOLEES I il st il W e el ek i b o il doreden b ried erednd o Lo pod fusns, oossuliredo b Sl
. wm il cokecler. El coliednd s impsaii an b plisa

FASE DE L rroeiliy e Sipocaibind @ an oo By S vidnee § o Sus e praceer v oon fonmming el 4% e ague da
PFRESERVACHORN: s [irac

11. METODOLOGIA APLICADA EN LABORATORID

ﬂ £ [0 EN Coar lra rreralyics obdamata s oo e wr o reeop s B ko rin oo une sl o Tl e o ool ok en
EL o o' ookt Eeicen ek serEn obsresdes S8l meeecseeelo [patE asliabe e e i de
LA A, TR oo larenssn o aromehees en e cepEnrE s
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METAS DESCHIPCION

Pobata i O s 02 s b craids un enloms el & niscienl gue leclils el sooies @ B rrafcllun Sechil e informachn S
easwrcal o i pimeti B il Siced al borde cosless oon aocines prafaaanie @ le merelun sn i cnd da inikod
el g el e e S0 S eeciinees ¥ parT s i e Bna

OE ACUERDC & LAE SEUBENTES ESPECIRICACIONES

1. Solicitud de: GONZALEZ BERNARDINOG CAMILA LOURDES

2. inatitucsdn Nacional Cientifica : UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
3. Fecha de entrega del informe final o preliminar: 2025/02/24

4. Valorackin técnica del proyecio: CHOCHO SANCHEZ VICTOR EDUARDO

§. Esta Autorizacion NO HABILITA LA MOVILIZACION DE FLORA, FAUNA,
MICROORGANISMOS ¥ HONGOS.

6. Esta Autorizacidn NO HABILITA EXPORTACION DE FLORA, FAUNA, MICROORGANISMOS
¥ HONGOS, sin la comespondiente sutorizacion del Ministerio ded Ambsente y Agua.

7. Los especimenes o muestras recolectadas no podran ser utilizadas en actividades de
BIOPROSPECCION, NI ACCESO AL RECURSO GENETICO.

8. Los resultedos que se desprendan de la investigacidn, no podran ser utilizados para estudios
posteriores de Acceso a Recurss Genéticos sin ka previa sutorizacidn del Ministerio del Ambiente
¥ Agua.

CELGACIONES DELS LOS INVESTIGADORIES.

8. Ingresar al sistema electrdnico de recolecta de especimenes de eapecies la diversidad
bicldgica deld ministerio ded ambdente y agua. el o kos informes parciales o finales en formato POF,
en & formato establecido.

Con los ssgueenies anexos:

- Escaneado de &l o kos certificados originales del depdsaito o recibo de las muestras, emitidas
por las Coscciones Clentificas Ecuatonanss como Internacionales depositarias de material
bioldgico.

- Escaneado de las publicaciones realizedss o elaboradas en base al matenial bioldgico
recolectado.

/5

il ff
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|| R PUIBLICA Mizisters 4ed Ambierde,
A DEL EEUA DS 7 Transicios ta

- Escaneado de maternial fologréfico que conssdere el investigador pueda ser ulilizados para
difusién. (s& mantendra los derechos de autor).

10. Citar en las publicaciones clentificas, Tesls o informes t&cnicos el ndmero de Autonzacion de
Recoleccidn otorgada por el Ministerio del Ambsente y Agua, con el gue se recolecto el material
bioldgico.

11. Depositar los holotipos en wna Institecion clentifica depositania de material bloldgico.

12. Los holotipos solo podrén salir del pals en calidad de préstamo por un percdo no mss de wn
ano.

13. Las muestras biolégicas a ser depositadas deberan ingresar a las colecciones respeclivas
siguiendo [os protocolos emitidos por el Curadorfa custodio de los especimenss.

14. Las muestras deberan ser preservadas, curadas y depositadas de ko contranio, se deberan
sufragar los gastos gue demanden la preparacidn del maternial para su ingreso a la coleccidn
comespondiente.

Del incurmplimiente de las obligaciones dispuestas en los numerales, 9, 10, 11,12, 13 y 14 &2
responaabiliza & GONZALEZ BERNARDIND CAMILA LOURDES.

DIRECTOR DE BIODIVERSIDAD
MONTEROS ALMEIDA MARCD FEDERICD
2024-10-17
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