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RESUMEN

El uso de promotores y aditivos en el sector avicola ha permitido el desarrollo del sector
pecuario, y sobre todo el crecimiento econdmico de pequefios, medianos y grandes
avicultores. La metodologia consistid en una revision bibliografica exhaustiva de
publicaciones de articulos cientificos y tesis, con el objetivo de analizar el impacto del uso
de promotores y aditivos en la produccion de pollos broiler en el Ecuador, considerando su
influencia en el rendimiento productivo y la salud de las aves. Los resultados muestran que
los extractos naturales u otras alternativas a los antibidticos, han generado resultados
positivos en relacion a valores de conversion alimenticia, ademas que minimiza la incidencia
de enfermedades. Se concluye que los promotores y aditivos reflejan beneficios en la salud,

pero su uso excesivo puede ocasionar consecuencias entre ellas la resistencia bacteriana.

Palabras clave: Extractos vegetales, conversion alimenticia, resistencia bacteriana, salud

aviar.



ABSTRACT

The use of promoters and additives in the poultry sector has allowed the development of the
livestock sector, and above all the economic growth of small, medium and large poultry
farmers. The methodology consisted of an exhaustive bibliographic review of publications
of scientific articles and theses, with the objective of analyzing the impact of the use of
promoters and additives in the production of broiler chickens in Ecuador, considering their
influence on the productive performance and health of the birds. The results show that
natural extracts or other alternatives to antibiotics, have generated positive results in relation
to feed conversion values, in addition to minimizing the incidence of diseases. It is concluded
that promoters and additives reflect health benefits, and if on the contrary, their excessive

use, it can cause consequences, among them, bacterial resistance.

Keywords: Plant extracts, feed conversion, bacterial resistance, poultry health
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1 INTRODUCCION

La avicultura es uno de los pilares fundamentales en el progreso de muchas sociedades
actuales, al ser una actividad que crece considerablemente debido a las demandas
alimenticias, no solo por el aumento de la poblacion, sino porque el consumo de carne de
pollo es creciente debido a su precio y sus bondades alimenticias para cubrir el requerimiento

alimenticio y nutricional del hombre (Saire, 2014).

En el afio 2019, en la industria avicola Asia representd el 37.8% de la produccion mundial,
consolidandose como el continente con mayor influencia en el mercado. Se ubico después
Latinoamérica con el 20.7%, consecuentemente Norteamérica con un 18.5%, y finalmente

el continente europeo ocupo el cuarto lugar con un 16.8% (Cuéllar, 2022).

En Ecuador la avicultura es una de las principales actividades agropecuarias. El pronto
crecimiento y reproduccion de aves de corral como los pollos de engorde, son caracteristicas
llamativas de esta especie, y sumado a los altos precios de carnes de cerdo y res, convierten
la inversion en pollos en una opcidon atractiva (Chang et al., 2009). Los pequefios
inversionistas suelen dedicarse a la avicultura de manera informal, sin estar al tanto de la
legislacion vigente en Ecuador, mientras que los medianos y grandes optan por asociarse, lo
que les brinda la oportunidad de obtener beneficios compartidos, reducir costos y aumentar

la productividad (Rojas y Garcia, 2015).

El empleo de aditivos y promotores de crecimiento en la produccién animal ayuda en la
produccion alimentos de una manera mas eficiente; estos favorecen notablemente mejorando
los procesos metabdlicos, modificando la fermentacion ruminal, disminuyendo el porcentaje
de problemas metabdlicos y reduciendo los lipidos (Zambrano, 2022). Para el autor (Armijo,
2022), algunas marcas comerciales actuales han manejado aditivos para la nutricién animal
con el objetivo de mejorar la digestion de nutrientes de los piensos u otros tipos de alimentos
como resultado de estimular secreciones gastricas y pancreaticas, a su vez esto mejora el
indice de conversion alimenticia. Con el uso de los aditivos se logra crear una relacion entre
el alimento y el olor, lo cual estimula al animal logrando que el alimento sea grato para el

paladar.

El sistema intensivo en el que normalmente se crian las aves comerciales que llegarian a ser
los pollos broiler debe regirse a criterios fundamentales que son la salud, el bienestar de los

animales y el de los consumidores teniendo en cuenta la conservacion del medio ambiente.
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Es por esta razon que en la actualidad se ha optado por elegir otras alternativas y se ha hecho
énfasis en la busqueda de agentes naturales con propiedades antibacteriana que cumplan la
funcion de los promotores de crecimiento o como minimo que permitan el control de algunos
microorganismos de gran impacto, en especial salmonelas en gallinas de postura que es una
infeccion , como asimismo clostridios y coccidios que afecta directamente a los pollos de
engorde, segun De Franceschi et al., (2011). Ademas, la generacion de desechos avicolas
con altos niveles de nitrogeno y fosforo plantea un desafio ambiental, particularmente en
términos de contaminacion del suelo y de los cuerpos de agua cercanos a las granjas avicolas

(Santos, 2021).

En este marco, emerge la demanda de estudiar el uso de promotores y aditivos en la
produccion avicola ecuatoriana, valorando sus efectos en la productividad y desempeiio
econdmico, los riesgos para la salud aviar y humana, y las posibles alternativas que permitan
una avicultura responsable con el medio ambiente y profesional en el pais. Este estudio tiene
como objetivo evaluar estos aspectos y proporcionar una vision integral de los desafios y

oportunidades que presenta el uso de promotores y aditivos en la avicultura en Ecuador.



Problema:
(Como impacta el uso de promotores y aditivos en la produccion de pollos Broiler en el
Ecuador en términos de rendimiento y salud animal en comparacion con practicas

alternativas?

Objetivos

Objetivo general:

Analizar el impacto del uso de promotores y aditivos en la produccion de pollos broiler en

el Ecuador, considerando su influencia en el rendimiento productivo y la salud de las aves.

Objetivos Especificos:
1. Describir los efectos de los promotores de crecimiento y aditivos alimenticios en el

rendimiento productivo de los pollos broiler en Ecuador.

2. Identificar los impactos sobre la salud aviar asociados al uso de promotores y aditivos

en la produccion de pollos Broiler.

3. Comparar la produccion avicola en Ecuador con la de otros paises de la region que

también utilizan estos compuestos.



2 METODOLOGIA
Metodologia de investigacion

Este estudio presenta un enfoque exploratorio, ya que el tema en cuestion ha sido poco
investigado a nivel nacional, y no se han encontrado muchas publicaciones relacionadas.
Se emplea la metodologia de revision bibliografica y la gestion de informacion de temas
cientificos. Esta metodologia comprende 3 fases, Busqueda de la informacion,

Organizacion de la informacion, y Analisis de la informacion.

Busqueda de la informacion
Para desarrollar esta investigacion se realizo una revision de la literatura, que de acuerdo
con (Hernandez, 2014) significa detectar, consultar y acceder a la bibliografia y otros

recursos pertinentes para los objetivos de la investigacion.

A partir del método de investigacion planteado, se establecid la tematica a buscar, estudios
donde hablen de promotores o aditivos que se implementen en el sector avicola en Ecuador.
La busqueda y lectura de articulos cientificos de temas relacionados al titulo de este estudio,

se realizd en distintas bases de datos.

Se aplicaron criterios de seleccion, de manera que el enfoque se dirija hacia documentacion

que sea relevante para la investigacion.

Organizacion de la informacion
En esta fase se emplearon programas especiales como Mendeley, que es un gestor
bibliografico, que permite organizar la informacion por titulo, autor, revista y aporte,

ademas que ayuda a generar facilmente la bibliografia para el documento final.

Analisis de la informacion

En esta ultima fase se analiza la informacion ya organizada, identificando que documentos
seran los de mayor utilidad para el estudio. Esta seccion permitird seleccionar el aporte de
cada documento. Se debe emplear un pensamiento reflexivo y analitico, y debe ser realizada
al mismo tiempo que la fase inicial, dado que es un proceso constante (Goémez-Luna et al.,
2014). Se elaboraron tablas y graficos para comparar los resultados de varios autores durante

los ultimos 10 afios.



Fuentes de recopilacion.
Las fuentes utilizadas fueron las plataformas digitales, articulos cientificos, libros y revistas
cientificas se recopilo informacion sobre el “Uso de promotores y aditivos en la produccion

avicola en el Ecuador”.

Herramientas

* Equipos de oficina.

v Computadora. v" Libreta y esferografico
e Herramientas de Microsoft office.

v Word v Excel

* Plataforma de investigacion

v" Google Academic. v’ Repositorios Digitales
v’ Scielo.



3 REVISION DE LITERATURA

3.1 Definicion de promotores de crecimiento

Los promotores de crecimiento son conocidas como sustancias que se afiaden a los alimentos
como suplemento o son administrados por medio de inyecciones y son utilizados para
incrementar la eficiencia de conversion alimenticia, la ganancia diaria de peso, la calidad de

la canal (Intagri, 2019).

De acuerdo con (Campos et al., 2021), los promotores enfocados en el crecimiento afiadidos
en el alimento en dosis adecuadas, contribuyen con el rendimiento y la productividad de los
animales, a través del control e inhibicion del crecimiento de microrganismo causantes de
enfermedades, de tal forma se mantiene sano el tracto digestivo del animal y, en
consecuencia, se mejora el aprovechamiento de los nutrimentos contenidos en los alimentos.
El autor en mencion también expresa que otro beneficio de la utilizacion de estos fArmacos
en la dieta es el control de patdogenos zoonoticos, tales como Escherichia coli,

Campylobacter sp., Enterococos Salmonella sp., entre otros.

3.2 Clasificacion de los promotores

La Tabla 1 contiene la clasificacion y descripcion de los diferentes tipos de promotores de
crecimiento mas utilizados en la alimentacién animal, diferencidndose entre aquellos que
contienen antibioticos (AGP) y los que no contiene antibioticos. Unos claros ejemplos para
los promotores de antibidticos son la Bacitracina Zinc, Tilosina y Virginiamicina, entre
otros, son comunmente utilizados para mejorar el rendimiento en la producciéon animal en
muchos aspectos. En cuanto a los promotores sin antibidticos en la alimentacion animal se
mencionan diferentes alternativas como probidticos o prebidticos; ademas de acido organico
y enzimas naturales de plantas también se consideran péptidos antimicrobianos y
suplementos de oligoelementos y vitaminas como opciones para fomentar la salud intestinal

y el crecimiento animal sin depender de antibioticos.



Tabla 1. Clasificacion y ejemplos de promotores de crecimiento

Tipo de Ejemplos de Promotores
Promotor
Antibioticos  Promotores de Virginiamicina, Tilosina, Bacitracina, Avilamicina,
(AGP) antibidticos Bacitracina Zinc, Clortetraciclina
Clasificacion Tipo de Ejemplos de Promotores
Promotor
No hay
antibidticos
a. Probioticos Microorganismos Lactobacillus acidophilus, Bifidobacterium bifidum,
VIVOs Enterococcus faecium, Saccharomyces cerevisiae

b. Prebioticos

Ingredientes no

Manano-oligosacaridos (MOS), Fructo-oligosacdridos

digeribles (FOS), Inulina
c. Acidos Sustancias Acido formico, Acido propionico, Acido ldctico, Acido
orgdnicos acidificantes acético
d. Enzimas Catalizadores Fitasa, Xilanasa, Amilasa, Proteasa
biologicos
e. Extractos de Fitobioticos Aceite de orégano, Aceite de tomillo, Extracto de ajo, Aceite
plantas (aceites de canela
esenciales)
- Péptidos Moléculas Defensinas, Catelicidinas

antimicrobianos antimicrobianas

g
Oligoelementos

y vitaminas

Suplementos

nutricionales

Zinc, Cobre, Selenio, Vitaminas (4, D, E)

3.3 Efecto de los promotores

Segin Briz (2024), los APC (aditivos promotores del crecimiento) ofrecen beneficios
productivos significativos en aves, al aumentar la productividad, evitar la pérdida de
nutrientes y reducir infecciones subclinicas, con un impacto econdémico positivo.

Una de las varias propiedades de los promotores ofrece es la reduccion en el crecimiento
bacteriano intestinal, logrando que mejore la eficiencia energética y la retencion de
nitrégeno. Aunque la microbiota intestinal brinda beneficios, sucede que su proliferacion

excesiva presenta efectos negativos, como degradacion de enzimas, consumo de nutrientes,



y reduccion de la absorcién de lipidos, y como consecuencia provoca que las aves no
aproveche todo su potencial genético. La actividad antimicrobiana de los APC ayuda a

contrarrestar estos efectos negativos.

En condiciones reales, los APC:
« Acercan la tasa de crecimiento al maximo potencial genético.
- Megjoran el crecimiento en aves jovenes entre un 5y 10%.
- Mejoran la conversion alimenticia en un 2-3% y ahorran energia metabolizable.
- Las mejoras son consistentes en manadas sucesivas y en distintas granjas.
- Tienen una relacion costo-beneficio positiva.

» Mejorarén el bienestar fisico de las aves.

3.4 Alternativas al uso de promotores de crecimiento

Los probioticos son una alternativa eficaz a los promotores de crecimiento en animales, ya
que mejoran la conversion alimentaria, reducen la mortalidad y fortalecen la salud general
al promover microorganismos beneficiosos y suprimir patogenos. Su eficacia es mayor en
las primeras semanas de vida y en momentos criticos. Los probioticos también producen
compuestos utiles, como acidos grasos de cadena corta y vitaminas del grupo B y K. En
estudios con pollos de engorde, el uso de Saccharomyces cerevisiae mostré mejoras en el

peso, conversion alimentaria y rendimiento del canal (Ramirez et al., 2013).

3.5 Definicion de aditivos

Los aditivos para alimentacion animal son productos afiadidos en pequeiias cantidades con
el fi n de mejorar la calidad nutricional, el bienestar o la salud de los animales. Estos incluyen
sustancias, microorganismos o preparados especificos que no son materias primas ni
premezclas. Se agregan al alimento o al agua para optimizar las caracteristicas del pienso, la
produccion animal, los rendimientos productivos, el bienestar y la salud. Actuan
favorablemente al influir en la flora intestinal, mejorar la digestibilidad o tener efectos

preventivos contra coccidios y otros patégenos (Ravindran, 2010).

3.6 Clasificacion de los aditivos

De acuerdo con la clasificacion mas reciente de los aditivos, estos se dividen en las siguientes

categorias segun (Betancourt, 2015):



Aditivos tecnolégicos: Su funcion es ayudar a conservar el alimento durante mas tiempo.
Este grupo incluye antioxidantes, antimicoticos y emulsificantes, entre otros.

Aditivos sensoriales: Emplean los mismos mecanismos naturales del animal para regular
su ingesta, actuando tanto sobre la via homeostatica como sobre la via hedonica (Blanch and
Lopez, 2022).

Aditivos nutricionales: Son nutrientes que se afiaden en pequenas cantidades para satisfacer
los requerimientos nutricionales y estan disponibles en formas sintéticas o concentradas.
Este grupo incluye aminoacidos sintéticos, vitaminas y minerales traza.

Aditivos zootécnicos: Se emplean como potenciadores de la digestion y mejoradores de la
flora intestinal, entre otros efectos funcionales.

Coccidiostaticos e histomonostaticos: Como su nombre indica, estos aditivos se utilizan
para prevenir la aparicion de coccidia e histomona, dos parésitos que afectan

significativamente la salud animal.

3.7 Efecto de los aditivos
Los efectos de los aditivos son los siguientes segun, (Ghany, 2024):
* Mejorar las caracteristicas del pienso.
* Mejorar las caracteristicas de los productos de origen animal.
* Mejorar el color de las aves y peces ornamentales.
* Suenfoque se basa en las necesidades nutricionales de los animales.

* Mejorar el impacto ambiental de la produccidon animal.

3.8 Probioticos

La definicion mas actualizada a los probioticos es "microorganismos vivos que, en
cantidades adecuadas, mejoran la salud del huésped". Son una alternativa a los antibioticos
originalmente vistos como sustancias que promovian el crecimiento de otros organismos.
Gracias a sus diversas propiedades, se recomienda mezclarlos con los piensos para

maximizar los beneficios. (Diaz et al., 2017).



Tabla 2. Especies de bacterias dcido-ldcticas usadas como probiotico

Lactobacillus Streptococcus Bifidobacterium
L. acidophilus S. cremoris B. bifidum
L. casei S. salivarius B. breve
L. brevis S. faecium B. animalis
L. cellobiosus S. diacetylactis B. infantis
L. fermentum S. intermedius B. longum
L. lactis

3.9 Prebioticos

Se conoce que los prebidticos son alimentos que no se pueden digerir. Estd conformado con
un alto contenido de fibra vegetal el cual no permite que el tracto intestinal no lo pueda
digerir. Cuando la fibra llega al colon, es utilizada como sustrato para los microorganismos,
facilitando el proceso de produccion de energia, metabolitos y micronutrientes que son
aprovechados por el propietario. Otra de sus funciones promover el crecimiento de las

bacterias benéficas que se encuentran dentro de la microbiota intestinal (Corzo, 2015).

3.10 Enzimas

Las enzimas son proteinas que actiian como catalizadores en reacciones quimicas y mejoran
la digestion de nutrientes. Aunque no son promotores de crecimiento habituales, su uso
optimiza la absorcion de nutrientes en animales. Existen enzimas exdgenas, derivadas de
hongos y bacterias que incluyen, proteasas, fitasas y lipasas; por lo que la efectividad de
estas enzimas depende de su estructura tridimensional o plegamiento (Ramirez y Ayala,

2014).

3.11 Acidos orgdnicos

Los acidos organicos en el alimento de aves, como el acético, propionico y butirico, mejoran
la salud intestinal y la digestibilidad. Estdn presentes naturalmente en tejidos, estos son
creados en el intestino por mediante la fermentacion, alterando la mucosa intestinal,
disminuyendo bacterias coliformes y patogenas, reduciendo el pH del tracto gastrointestinal,
modulando las secreciones pancreaticas. Ademas, aumentan la retencion de proteinas y
minerales, optimizan el uso de fosforo y favorecen la regeneracion de tejidos mediante la
proliferacion celular. La suplementacion con 4cido butirico en pollos de engorda ha

mostrado efectos significativos en su crecimiento (Casillas y Rebolledo, 2024).



3.12 Extractos vegetales

Dentro de estos extractos pueden encontrarse ciertos minerales, aceites esenciales, acidos
grasos, alcaloides, flavonoides, grasas, vitaminas, proteinas y carbohidratos que van a causar
ciertos efectos considerables en el huésped. Los productos vegetales que no han sido
procesados se consideran materias primas para piensos segun la normativa. Contienen
compuestos quimicos derivados de plantas, suelen encontrarse presentes en toda la planta o
especificamente en alguna de sus partes, y poseen efectos que pueden llegar a ser muy

beneficiosos o a su vez causar efectos terapéuticos (SISA, 2017).

3.13 Comparacion de trabajos investigativos con promotores de crecimiento y aditivos en
pollos Broiler

Para lograr llegar al objetivo planteado lo que se realiz6 fue hacer una revision de estudios
previos relacionados con promotores de crecimientos y aditivos, seleccionando los
tratamientos que obtuvieron los mejor resultados de cada investigacion. Estos datos fueron
obtenidos de distintas tesis, incluyen tratamientos especificos con promotores de crecimiento
e ingredientes naturales como circuma, moringa, azolla, y combinaciones de ajo y cebolla,

entre otros.

Cada uno de estos estudios evaluo diferentes aspectos de rendimiento, como lo son la
conversion alimenticia, el consumo de alimento y la ganancia de peso en las aves. Esta
recopilacion y comparacion permite apreciar los tratamientos mas efectivos de cada uno de
los experimentos y a su vez proporciona una vision general de las mejores practicas en el

uso de aditivos y promotores de crecimiento en la industria avicola.

3.13.1 Ganancia de peso

La ganancia de peso en los pollos broiler se determina restando el peso inicial por el peso
final y el resultado obtenido es la ganancia de peso obtenida al final de su ciclo de produccion
En la figura 1 se observa la ganancia de peso en kg de los distintos tratamientos con aditivos
naturales en aves. La inclusion de azolla y la combinacion de orégano y circuma pueden
tener un efecto positivo en el incremento de peso en aves de engorde, en primer lugar
tenemos al tratamiento T4 que pertenece a (Medina, 2024) con azolla al 6%, el segundo lugar
pertenece a el tratamiento T2 de (Cruz, 2022) con una combinacion de orégano al 0.75% y
curcuma al 4%. Los tratamientos que menores resultados tuvieron en la ganancia de peso

fueron el T3, que incluyen curcuma al 3%, moringa al 10%, y cebolla y ajo al 9%, presentan



valores similares en la ganancia de peso, aunque ligeramente menores en comparacion con
T4 y T2. Actualmente se tiene conocimiento que un pollo puede llegar a pesar tan solo 42
gramos al nacer y debido a las caracteristicas genéticas de estos se puede tener un resultado

final de 2.800 gramos en tan solo 42 dias.
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Figura 1. Comparacion del Consumo de Alimento en Tratamientos de Mayor Eficiencia de
Ganancia de Peso

3.13.2 Conversion alimenticia

La figura 2 muestra la conversion alimenticia para los diferentes tratamientos con indices
que varian de 1.45 a 1.68. La grafica nos indica que mientras mas bajo sea el indice de
conversion, se ha producido mas producto de venta, por menos cantidad de consumo
alimenticio, sin embargo, si el indice aumenta quiere decir que se esta produciendo la misma

cantidad de carne por un mayor consumo de alimento por parte de los pollos.

De esto se deduce que el tratamiento T3 del autor Pozo, (2021) ha sido uno de los mas
beneficiosos con respecto a la relacion producto — alimento, lo que no indica que hay una
mayor eficiencia en el uso del alimento. El tratamiento T3 de Cruz, (2021), le sigue en
beneficios, con el uso de moringa al 10% con indice de 1.52, y por consiguiente Altamirano,
(2022) con cebolla y ajo al 9% con un indice de 1.54. Por su parte los tratamientos T2 de
Medina, (2024) con azolla al 6% y de Cruz, (2022) con el uso de orégano al 0.75% y curcuma
al 4%, presentan las conversiones alimenticias mas altas, con valores de 1.67 y 1.68,

respectivamente.



En base a estos resultados se infiere que el uso de circuma y moringa es uno de los
tratamientos con mejores resultados en conversion alimenticia, ya que mejora la eficiencia
alimenticia en aves de engorde. Esto beneficia a los productores econdmicamente, debido a

que han generado mas producto empleando un menor consumo de alimento.
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Figura 2. Evaluacion de los tratamientos mds eficientes en conversion alimenticia para
pollos broiler

3.13.3 Consumo de alimento

Lo que se realiza con normalidad es seguir un plan de manejo el cual cuenta con la cantidad
de comida que se va a suministrar durante cada etapa de crecimiento de las aves, este se debe
regir durante todo el ciclo de desarrollo, cada pollo consume mas alimento conforme va
desarrollandose y ganando peso. El tratamiento T4 de (Medina, 2024) con azolla al 6%
muestra el mayor consumo de alimento (5.65 kg), en segundo lugar esta el tratamiento T2
de (Cruz, 2022) con orégano al 0.75% y curcuma al 4% (5.14 kg). En tercer lugar esta el
tratamientos T3 de (Pallasco, 2021) con cturcuma al 3% que se utiliza mas para la ganancia
de peso y el tratamiento de (Altamirano, 2022) con cebolla y ajo al 9% presentan los

consumos mas bajos (4.13 kg) que se utiliza mas para la salud de los pollos.

El consumo de alimento varia entre 4.13 y 5.65 kg segtin los tratamientos aplicados. Como
recomendacion para esta tabla se sugiere que los aditivos de clircuma y moringa pueden

reducir el consumo de alimento en comparacidon con otros suplementos como la azolla y el



orégano que necesitaron mas alimento y eso no es lo que se busca en la avicultura debido a
que afecta econdomicamente a los avicultores. Segun (Molinos, 2021) considera que al
principio los pollos tienen un consumo de alimento moderado, pero deben consumir de 1.100
y 1.300 gramos hasta la semana 3 o 4. Pero a partir de la semana 4 a la 6 su consumo aumenta

entre los 2.600 y 2.700 gramos (Rodriguez, 2023).
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Figura 3. Resultados de los Mejores Tratamientos en Consumo de Alimento en Pollos
Broiler

3.14 Situacion ambiental

La cria y comercializacion de pollos de engorde implica grandes cargas ambientales
significativas, la fase de produccion es la etapa en la cual crea mas efectos que contaminan
el medio ambiente y se podria hablar de los siguientes eventos como el transporte de granos
y en la gestion de residuos. El ciclo de vida de esta cadena incluye fases como la produccion
de alimentos, infraestructura, manejo y sacrificio, todas las cuales generan impactos
negativos. Estos se deben al consumo energético, al uso de antibidticos y las excretas con
altos niveles de nitrogeno y fosforo. Es esencial identificar estos impactos para proceder a
realizar las acciones adecuadas para inmediatamente minimizar los efectos producidos por
los residuos, también se podria adoptar estrategias que optimicen el desempefio ambiental

para una produccion de carne (Santos, 2021).
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3.15 Impactos sobre la salud aviar asociados al uso de promotores y aditivos en la
produccion de pollos broiler

Un tema que se debate en la actualidad es el inadecuado y excesivo uso de promotores de
crecimiento, lo que conlleva a generar problemas de salud en las aves, que en un futuro no
se puedan controlar, como por ejemplo los cambios en la microbiota intestinal o estrés
metabolico. Esto permitiria que las aves sean mas propensas a contraer enfermedades, si no

se empieza a emplear apropiadamente el uso de promotores (USDA, 2023).

En contraste con lo expresado anteriormente, si se usaran con profesionalismo, es conocido
que los beneficios en la salud aviar son multiples, como los promotores organicos usados en
la produccion de pollos Broiler (Menocal et al., 2020). Los extractos vegetales,
microorganismos probidticos, y acidos orgéanicos son aditivos naturales que ayudan a
equilibrar la flora intestinal, aumentando la absorcion de nutrientes y fortaleciendo el sistema
inmunolégico. Esto no solo incrementa el crecimiento y la eficiencia alimentaria, sino que
también reduce la necesidad de usar los antibidticos, provocando una reduccion en el riesgo

de resistencia bacteriana (OMS, 2020).

Los probidticos ayudan a mejorar el balance del tracto gastrointestinal por medio de la
produccion de microbiota (Barrera et al., 2014), y que, mediante la inclusién de prebidticos,
favorece su funcion (Botia and Hortaa, 2012). Los &cidos organicos al disminuir el pH en el
tracto digestivo crea un ambiente favorable para el desarrollo de Lactobacillus, que permite
la disminucién de la flora patogena (Guarner, 2007). Por lo tanto, los probiodtico y acidos
organicos trabajan en conjunto, de manera que permiten el equilibrio del tracto digestivo de

las aves de engorde (Ifiiguez Heredia et al., 2021).

3.16 Impactos en la salud humana

Los promotores de crecimiento se utilizan para mejorar la produccion de animales, como
acelerar la ganancia de peso y mejorar la conversion de alimentos. Sin embargo, algunos
paises han prohibido su uso debido a que pueden dafar la salud de los animales y las

personas.

A comienzos de la década de 1940 se comenzaron a usar los promotores de crecimiento en
el momento que se alimentd a los pollos con piensos que contenian subproductos de la
fermentacion de la tetraciclina. Los resultados arrojaron que los pollos que se les administro

ciertas sustancias mostraron mayores tasas de crecimiento que los pollos que no fueron
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alimentados con piensos que contenian antibidticos. Desde aquel entonces, el uso
de promotores sintéticos del crecimiento o promotores naturales del crecimiento se ha

ampliado en su uso en distintas especies animales como vacas, cerdos, aves.

Estos promotores del crecimiento ya sean naturales o sintéticos se han utilizado a lo largo de
la produccion animal en las ultimas décadas se sigue usando para mejorar sus parametros de
produccion, existen pruebas concretas que relacionan la presencia de residuos de promotores
del crecimiento sintéticos en los componentes de los piensos y en las dietas de los
animales con efectos negativos en la salud humana y animal lo cual es muy perjudicante con

el pasar del tiempo (rumiNews, 2022).

En los sistemas de produccion extensivos o intensivos de pollos de engorde los promotores
del crecimiento mas utilizados son los antibioticos, probioticos, prebidticos, entre otros, la
practica que se realiza para evitar que queden residuos en la materia prima es retirar los
aditivos y promotores una semana antes de su faena y posterior mente en lo subproductos

con el fin de que no sea perjudicial para la salud humana (Petryna, 2002).

3.17 Avicultura ecuatoriana enfocado al impacto economico del uso de promotores de
crecimiento
La cria de pollos de engorde ha generado alrededor de 32,000 empleos directos para los

ecuatorianos, 220,000 indirectos y aportando una taza estimada de $2,000 millones de
dolares anuales, esto representa el 16% del PIB agropecuario y representa el 2% del PIB
total (Chévez et al., 2022). El pollo es un alimento esencial en la dieta ecuatoriana debido a
su bajo valor en el mercado a diferencia, y tanto su carne como los huevos son productos de
alta demanda global. Ecuador uno de los paises que aprovecha sus climas frios y tropicales
para la cria de distintas variedades de pollos de engorde que cuenta con aproximadamente
1,819 granjas avicolas, lo que hace de la avicultura un sector econdmicamente sostenible. El
sector avicola en Ecuador sigue destacandose notablemente, con una cifra significativa del
27% que va en aumento basandose entre los afios 2018 y 2019 seglin la organizacion de las
naciones unidas para la alimentacion y la organizacién de las naciones unidas para la

alimentacion y la agricultura (FAO, 2024).
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3.18 Comparacion de la Produccion Avicola con paises de América Latina y el Uso de
promotores de crecimiento y Aditivos

Tabla 3. Uso de Promotores de crecimiento y aditivos en Paises de América Latina (2019-

2023)

Paises Aflo Promotores de Crecimiento y

2019 2020 2021 2022 2023 Aditivos

Bacillus subtilis y Enterococcus

Brasil 5.805 6.006 6.176  5.629  5.296 faecium
Colombia 836.70 793.44 851 909  901.5 Bio-Mos y Cylactin
Peru 793.40 730.05 77638 791.7  781.4 Hilyses y GalliPro
Argentina 756.95 758 74140 7514 740.46 Acidomix y Allzyme SSF
Chile 296.30 301.60 289.80 298.42 289.41 BioPlus 2B y Sangrovit
Ecuador 279.14 25330 255.20 263 291.8 PoultryStar y Actigen
Bolivia 228.27 226.60 214.50 236.51 253.70 Avilamycin y Calsporin
Rep.
Dominicana 215 25099 21341  222.8 239.06 Provital y AviStart
Venezuela 1244 203.05 169.37 216.18 258 Yeasture y Nutriad

Guatemala 189.67 189.67 189.67 197.25 211.29 Bio-Mos y AcidPak 4-Way

Lo que indica la tabla 3 es la produccion avicola en toneladas de los diferentes paises de Sur
América entre los afos 2019 y 2023. Liderando la Tabla 3 esta Brasil siendo el pais con
mayores extensiones de terreno en sur américa y contando con su gran poblacion tiene la
produccion mas alta con una media que supera las 5.000 toneladas anuales, aunque en el afio
2021 su produccion de 6.176 toneladas disminuyo notablemente a 5.296 en el afio 2023.
Colombia muestra un crecimiento continuo, llegado alcanzar las 901,5 toneladas en 2023, al
igual que Peru, que se mantiene alrededor de las 781,4 toneladas en ese mismo afio. Teniendo
un rendimiento estable con pocos cambios esta Argentina, registrando una produccion de

740,46 toneladas en 2023.

Chile y Ecuador perseveran con cifras constantes en el periodo comparado, con producciones
que varia entre las 289,41 y 291,8 toneladas en el afio 2023, respectivamente. Bolivia
asciende paulatinamente de 228,27 toneladas en el afio 2019 a 253,7 en 2023. Paises como

lo son Republica Dominicana y Venezuela también incrementaron sus cifras, destacando

13



Venezuela obteniendo 124,4 toneladas en 2019 ascendid en el ano 2023 asombrosamente a

las 258 toneladas.

En cuanto a los aditivos y promotores de crecimiento utilizados, Brasil emplea
principalmente Bacillus subtilis y Enterococcus faecium, mientras que en Colombia se usan
Bio-Mos y Cylactin. En Peru se prefieren usar los promotores Hilyses y GalliPro, y en
Argentina normalmente utilizan Acidomix y Allzyme SSF. En paises como Chile y Ecuador,
se utilizan BioPlus 2B y Sangrovit y PoultryStar y Actigen, respectivamente, destacandose
el uso de probidticos, prebiodticos y acidos organicos para promover la salud intestinal y el

rendimiento productivo en la mayoria de los paises de la region.

3.19 Regulaciones y politicas publicas sobre el uso de promotores en Ecuador

Segun la normativa de (Agrocalidad, 2017) los ingredientes activos clasificados como
promotores del crecimiento de acuerdo con su anexo 8, debe cumplir con las concentraciones
descritas del anexo 9. Este tipo de productos tendran la denominacion de libre venta, siempre
y cuando cumplan con las concentraciones descritas del anexo 9. En caso de que un producto
contenga algun principio activo clasificado como promotor del crecimiento en
concentraciones superiores a las descritas del anexo 9, sera considerado como un producto

farmacologico y su denominacion de venta correspondera a las descritas en el anexo 8.

Requisitos especificos para modificar promotores de crecimiento y/o anticoccidiales en la

formula:

a) Descripcion de promotores de crecimiento y/o anticoccidiales. La concentracion de dichos
componentes debe respetar las concentraciones descritas en el Anexo 9 que forma parte

integrante de este manual.

b) Para productos importados debe presentar el certificado de libre venta o certificado de
exportabilidad emitido por la autoridad nacional competente en el pais de origen, segun
corresponda incluyendo la nueva composicion cuali-cuantitativa completa. En caso que
dichos documentos no declaren la lista de componentes debe presentar una carta emitida por

el fabricante donde se declare la informacion solicitada.
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¢) Estudio de deplecion de residuos y declaracion de tiempo de retiro, cuando corresponda.

d) Nuevo rotulado de todas las presentaciones comerciales.

3.20 Gestion sanitaria y resistencia a los antimicrobianos en animales de produccion

Las bacterias en su naturaleza tienen la caracteristica de adaptacion la cual les ha permitido
desarrollar mecanismos para sobrevivir a la accion de los AM. A pesar de que los AM
podrian guiar la seleccion de bacterias resistentes, podria a llegar a perjudicar a largo plazo

debido a que se podria llegar a crear una resistencia a los microbianos

Durante el proceso de la produccion animal, el uso de AM siempre se va encuentra asociado
a un riesgo de que una cierta poblacion de bacterias sea resistente, las cuales posteriormente
pueden ser dirigidas hacia la poblacion humana u otros animales o indirectamente al medio

ambiente.

Para contrarrestar las enfermedades y reducir el uso de AM se han creado una serie de
practicas, entre las principales acciones preventivas se destacan las buenas practicas de
produccion animal y aplicar correctamente las medidas de bioseguridad. Respetar las buenas
practicas de produccién es un método efectivo para reducir el uso de AM junto con respetar
las dosis de los insumos recetados por personal capacitado es también fundamental. A pesar
de la preocupacion y los esfuerzos para contrarrestar el uso de AM no se ha tomado con la
debida seriedad por parte de los productores avicolas debido a que no siguen con estas

normas (Gatica y Rojas, 2018).

3.21 Descartar el uso de antibioticos en los animales sanos para anticipar la propagacion
de la resistencia a los antimicrobianos

La avicultura es una industria que usa antibidticos en todo momento de igual forma las
industrias como la agropecuarias, piscicultora y alimentaria deberian de utilizar de manera
controlada los antibidticos que tienen como fin estimular el crecimiento y prevenir

enfermedades en animales sanos recomienda la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Las nuevas recomendaciones de la OMS se dictan con la finalidad de reducir su uso
innecesario he inapropiado en animales de produccion. En la actualidad ya existen bacterias
que son conocidas por su resistencia a los tratamientos existentes que ocasionan infecciones

graves en los humanos y que nos dejan pocas alternativas para contrarrestar esta situacion.
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Esto se sucede debido al uso indebido y al abuso de los antibidticos que se les da a los

animales lo que crea una amenaza debido a la resistencia de los antimicrobianos.

Un ejemplo muy claro es la Unién Europea que en el afio 2006 implemento una ley que
prohibio el uso de antibidticos para que promuevan el crecimiento en animales que son
destinados a sistemas extensivos o intensivos. Los interesados en motivar la carne producida
sin antibidticos son los mayore consumidores y compradores. Se recomienda seguir las
siguientes acciones para prevenir enfermedades en animales, mejorar de la higiene en el area
de crianza, un mejor uso de la vacunacion, y la introduccion de cambios en las practicas que

se desarrollan dentro del corral y cria de animales (OMS, 2017).

3.22 Inocuidad enfocada en las carnes de los pollos broiler

Dentro de los estandares que buscan los productores, consumidores y marcas de carnes son
esas caracteristicas que hacen resaltar y dan buenas cosas de que hablar, una de las
principales cualidades es la calidad ya que eso va a determinar la venta de carne de pollo. La
exigencia y estandares de los consumidores cada vez es mas alta, el requerimiento de
productos con valor nutricional elevado, que sean frescos y que procedan de una cadena de
procesamiento que garantice un producto saludable e inocuo para el consumo humano son
necesidades que debe tener el producto final que posterior mente van a estar en mercados

(Inagrofar, 2021).

Existe gran preocupacion en la sociedad debido a que se piensa que en las carnes que se
consumen en los alimentos diarios existe presencia de bacterias patogenas o restos de
productos quimicos que se usaron en el trascurso de la crianza de los animales (Kopper et

al., 2009).

La bioseguridad es el conjunto de practicas de manejo disefiadas para prevenir la entrada y
transmision de agentes patogenos que puedan afectar la sanidad en las granjas,
convirtiéndose en parte fundamental de cualquier empresa avicola ya que proporciona un
aumento de la productividad de los animales y un aumento en los rendimientos econdmicos

(Cuéllar, 2020).

3.23 Calidad y seguridad de la carne de pollo con un enfoque en la Salmonella,
Campylobacter y Listeria Monocytogenes

El alimento proveniente de especies avicolas y sus derivados presentan ventajas en cuanto a

economia, reducido porcentaje de grasas y pronta preparacion. No obstante, la calidad se ve
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amenazada debido a factores fisicos y quimicos, y cambios enzimaticos, que permiten la
afloracion de bacterias patdgenas, siendo un tema que inquieta a productores y consumidores

a nivel internacional (Pérez, 2015).

La humanidad se esfuerza para evitar la contaminaciéon microbiana de la carne de pollo,
aunque los resultados no son favorables, esto depende de la calidad microbioldgica de los
medios que se llegan a utilizar como es el caso de la materia prima. Las practicas de aseo
mientras se manipule, la temperatura y tiempo de almacenamiento inciden de forma

significativa a la proliferacion microbiana (Cardoso, 2022).

La salmonelosis es la segunda enfermedad mas comtn después de la campilobacteriosis en
los estados unidos. Esta enfermedad generadora de infecciones animales y humanas se
producen por la bacteria Salmonella. Se contagia a los humanos a través de alimentos
contaminados, principalmente a través de huevos y la carne cruda de pollos, pavos y cerdos.

(EFSA, 2024).

En Ecuador en el 2020 se reportaron 1099 casos de infecciones debidas a Salmonella,
demostrando un decrecimiento del 32 % en comparacion del 2019 que se registrd 1614, se
puede considerar que el 2020 se presento la pandemia en muchos lugares permanecieron en

sus hogares y la calidad de alimentacion fue diferente (Parra, 2023).

La Campilobacteriosis (Campylobacter jejuni) es una bacteria que comunmente podemos
encontrar como huésped del intestino de las gallinas de postura, pollos de engorde, pavos,
avestruces y que puede provocar enfermedades en especiales las hepaticas en estas aves.
La campilobacteriosis es una de las cuatro principales causas de diarreas infecciosas en
alrededor de todo el mundo y ya es cominmente conocida como la causa mas frecuente de
gastroenteritis. La carne cruda de las aves de produccion es considerada una fuente
importante de campilobacteriosis humana, aunque también puede contaminar otros
alimentos de forma cruzada. Esto es causado por diferentes factores como climaticos,

ambientales o sanitarios. (Hernandez, 2020).

A nivel nacional, la informacién sobre Campylobacter es escasa y no existen referencias de

susceptibilidad antimicrobiana (Simaluiza et al., 2018).

Se realizo un estudio el cual tuvo como finalidad determinar la bacteria Campylobacter spp.

en la carne de pollo en diferentes puntos que sean especificamente de venta autorizados e
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informales del canton Ambato, provincia Tungurahua, en Ecuador. Se realizaron diferentes
tipos de pruebas microbiologicas como crecimiento a 42 °C en agar selectivo
Campylobacter, motilidad, pruebas bioquimicas como oxidasa, catalasa e identificacion
molecular. Los resultados arrojaron, 6 (13.3%) y 5 (11.1%) muestras positivas de puntos
autorizados e informales, respectivamente. Al realizar identificacion molecular ninguna

muestra fue positiva para Campylobacter spp. (Osorio, 2023).

Es comun que las personas que no realizan la limpieza adecuada de los alimentos contraian
infecciones y asi contagiarse con bacterias como la llamada Listeria monocytogenes (L
monocytogenes). Normalmente la bacteria se encuentra en el estiércol o en el suelo, lo que
causa que los alimentos se caen en areas que no han tenido un aseo adecuado se infecten con

facilidad con facilidad (Conaway, 2023).

Uno de los casos que se va a explicar brevemente en este trabajo es el de una evaluacion de
la frecuencia de Listeria spp. en muestras de carne de pollo que se expende en puntos
autorizados e informales del canton Ambato, Tungurahua, Ecuador. Se identifico presuntas
colonias de Listeria spp. mediante técnicas microbioldgicas y bioquimicas en las muestras
de carne de pollo con una prevalencia del 62.2% (28/45) en locales autorizados y 42.2%

(19/45) en puntos de venta informales (Verdezoto, 2023).
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4. CONCLUSIONES

Los promotores de crecimiento y aditivos alimenticios utilizados en la produccion de
pollos broiler en Ecuador han mostrado mejorar significativamente el rendimiento

productivo en términos de ganancia de peso y eficiencia en la conversion alimenticia.

El uso de promotores de crecimiento y aditivos alimenticios puede tener efectos tanto
positivos como negativos en la salud aviar. Mientras que algunos aditivos ayudan a
fortalecer la resistencia a enfermedades, ciertos promotores, especialmente aquellos
basados en antibioticos, presentan riesgos de efectos colaterales y la posible generacion
de resistencias antimicrobianas, lo que podria afectar la salud aviar y la seguridad

alimentaria.
En comparacion con otros paises de la region, la industria avicola ecuatoriana sigue

practicas similares en el uso de promotores y aditivos para mantener la competitividad

en el mercado.
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