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RESUMEN

Esta investigacion se llevd a cabo en el Centro de Apoyo Rio Verde, ubicado en la parroquia
Chanduy, provincia de Santa Elena, con el objetivo de evaluar el comportamiento productivo
y la calidad del huevo de codorniz japonesa mediante la utilizacion de probidtico Procreatin
7 y Safmannan (Saccharomyces cerevisiae). Se utilizaron 162 codornices de 12 a 14 meses
de edad, distribuidas en jaulas con 52 aves por tratamientos, a las que se les administraron
diferentes dosis de Procreatin 7 y Safmannan (0.77g, 1.37g, 2.74g) durante un periodo de
evaluacion de 30 dias. Los parametros productivos analizados incluyeron el peso del huevo,
los porcentajes de postura y conversion alimenticia. Ademas, se evalud la calidad de 80
huevos distribuidos en cuanto semana, considerando 10 huevo por tratamiento y analizando
el indice de forma, indice de yema, indice de albumen y la Unidad de Haugh en diferentes
dias de conservacion (0, 10, 20, 30). Se aplico un disefio completamente al azar (DCA) con
un analisis estadisticos (ANOVA y prueba de Tukey) para determinar las significancias de
los rendimientos. Estos resultados indica que la implementacion de levaduras no hubo
incremento significativo en los parametros productivos durante el periodo evaluado. No
obstante, la adhesion de Procreatin 7 y Safmannan en dietas de las aves reveld beneficios en
la calidad de huevo, destacando mejoras en el peso (11.01g), el indice de yema (72.33%) y
albumen (13.64g) en inicios de conservacion. Los resultados en el TO que no carecian de
suplementos demostraron ser mas palpable en termino de calidad, dando a conocer de
manera favorecer la frescura del huevo. En conclusion, incita que algunos aspectos de
calidad del huevo pueden preservarse sin requerir la necesidad de que se quiera la adicion
de aditivos en la nutricion avicola, ahilando con los objetivos productivos en el sistema de

produccion.

Palabras claves: aves, suplementacion, probiotico, levadura



ABSTRACT

This research was conducted at the Rio Verde Support Center, located in Chanduy parish,
Santa Elena province, with the goal of evaluating the productive performance and egg
quality of Japanese quails through the use of the probiotic Procreatin 7 and Safmannan
(Saccharomyces cerevisiae). A total of 162 quails, aged 12 to 14 months, were used, housed
in cages with 52 birds per treatment. They were given different doses of Procreatin 7 and
Safmannan (0.77g, 1.37g, 2.74g) over a 30-day evaluation period. The productive
parameters analyzed included egg weight, laying percentages, and feed conversion.
Additionally, the quality of 80 eggs was evaluated weekly, with 10 eggs per treatment being
assessed for shape index, yolk index, albumen index, and Haugh unit at various storage days
(0, 10, 20, 30). A Completely Randomized Design (CRD) was applied, along with statistical
analyses (ANOVA and Tukey test) to determine the significance of the yields.

The results indicate that the yeast supplementation did not produce a significant increase in
productive parameters during the evaluation period. However, the inclusion of Procreatin 7
and Safmannan in the birds' diets showed benefits in egg quality, with improvements noted
in weight (11.01g), yolk index (72.33%), and albumen (13.64g) at the beginning of the
storage period. Results for the TO treatment, which lacked supplementation, demonstrated
better freshness in terms of quality. In conclusion, some aspects of egg quality may be
preserved without requiring additive supplementation in poultry diets, aligning with

production system objectives.

Keywords: birds, supplementation, probiotic, yeast.
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INTRODUCCION

La crianza y venta de codornices en Ecuador estan siendo cada vez mds valoradas
gracias a su elevado aporte proteico y sus beneficios nutricionales, esta actividad se percibe
como lucrativa y eficiente, ya que las aves alcanzan la madurez en un tiempo mas breve que
otras especies avicolas, asimismo, la cotornicultura se vislumbra como una opcion muy
relevante en el &mbito avicola nacional (Lazo, 2016).

La codorniz comun (Coturnix coturnix), es un ave migratoria de Asia, Africa y

Europa; las especies mas importante son la codorniz europea o Coturnix y la codorniz
asiatica o japonesa Coturnix coturnix japonica, una subespecie que comunmente emigraba
entre Europa y Asia, eventualmente doméstica en china (Valle, 2015).
La cria de codornices en Ecuador es una actividad nueva, desde hace 25 afios, pero en la
ultima década, la cria y produccion ha tenido gran crecimiento como una actividad
beneficiosa para as personas que se dedican a este negocio emprendedor (Garcia, 2015). Se
puede realizar sin ningiin problema, la misma que no requiere de grandes espacios, estas
aves son residentes a enfermedades y se adaptan comodamente a rodo clima, en la actualidad
se encuentran 207 179 codornices en produccion en el Ecuador (Carlos , 2023).

La codorniz es capaz de producir alrededor de 250 huevos al afio, siendo asi el
consumo por capital de 4.44 huevos por persona, la produccion de huevos se la considera en
el pais como un negocio muy interesante debido al crecimiento que ha tenido en estos
ultimos afios (Garcia, 2015). El huevo de codorniz es pequefio y suele tener una forma
ovoide, aunque pueden encontrarse algunos con formas redonda o alargada, que no son
adecuados para fines de incubacion, los huevos demasiados grandes o pequefios tampoco
son aptos para la incubacion, aunque la cascara es relativamente resistente, también es
bastante fragil si se golpea o se amontona comparando, la composicion del huevo de
codorniz en el de gallina, que es su principal sustituto, se observa que el de codorniz posee
una mayor cantidad de proteinas (Reyes, 2021).

El uso de la levadura en la produccion de huevos de codorniz en Ecuador ofrece
multiples beneficios, mejorando la salud y nutricional de las aves y a la eficiencia de la
produccion, la levadura optimiza la digestion y absorciéon de nutrientes proporcionando
enzimas digestivas y aportando vitaminas de complejo B, minerales, aminoacidos, proteinas

de alta calidad esenciales para el crecimiento de la codorniz (Lazo, 2016).



Problema Cientifico
(Como beneficiaron la adicién de Procreatin 7 y Safmannan sobre los pardmetros

productivos y calidad del huevo de la codorniz japonesa?

Justificacion

La suplementacion con Procreatin7 y Safmannan en la dieta de las aves representan
una estrategia fundamental para optimizar la digestion y la absorcién de nutrientes. Estos
adictivos no solo pueden aumentar la produccién de huevos, sino que también permite
mantener o reducir el consumo de alimentos, lo que mejora la eficiencia alimentaria. La
capacidad de estos productos para estimular la ingesta de proteinas, fortalecer el sistema
inmunologico y reducir el estrés en las aves es crucial para la sostenibilidad y rentabilidad
del sector avicola

Con el crecimiento constante de la demanda de alimentos, es imperativo que los
productores avicolas adopten practicas que no solo aseguren la cantidad, sino también la
calidad de los productos. La mejora en la conversion alimenticia y el incremento en la
produccion de huevos son aspectos clave para alcanzar estos objetivos.

Este estudio proporciona una base solida de informacion que puede ser utilizada por
investigadores y profesionales del sector, contribuyendo con datos relevantes que fomenten
el desarrollo de practica mas eficientes y rentables. La implementacién de estos hallazgos
no solo beneficiaria a los productores, sino que también garantizard un suministro de

alimentos de alta calidad para la poblacion.

Objetivos

Objetivo General:

o Evaluar el comportamiento productivo y calidad del huevo de la codorniz japonesa
con la utilizacion de probidtico Procreatin 7 y Safmannan (Saccharomyces
cerevisiae) en la comuna Rio Verde, parroquia Chanduy del canton y provincia de

Santa Elena

Objetivos Especificos:

1. Evaluar el efecto de la adicion de Procreatin 7 y Safmannan en las dietas de

codornices japonesas sobre los parametros de comportamiento productivo.



2. Describir la influencia de Procreatin 7 y Safmannan en la calidad del huevo de
codorniz japonesa.
3. Determinar el mejor tratamiento utilizando la adicion de Procreatin 7 y Safmannan

sobre los comportamientos productivos y calidad del huevo de las codornices.

Hipaotesis

La adicion de Procreatin 7 y Safmannan en la dieta de codorniz japonesas mejora
significativamente los parametros productivos y la calidad del huevo, dando efectos
positivos en cuando el incremento de la produccion y el metabolismo de los nutrientes de

los huevos. En donde se indaga una mayor efectividad con unos de los suplementos.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 La coturnicultura

Segin Vasque and Ballesteros (2017) mencionan que la coturnicultura es una
especialidad dentro de la avicultura dedicada a la cria, mejora y promocion de la produccion
de codornices con el fin de aprovechar sus productos, como los huevos, la carne y la
cordonaza, dando que, en los ultimos afios, este tipo de explotacion ha experimentado un
notable crecimiento, con un gran potencial para su comercializacion e industrializacion.
Entre las variables mas destacadas se encuentran la japdnica, coreana, faraona, lasoto,
Caicedo y faraona, apreciadas por si rapido desarrollo y alta capacidad de postura, lo que las
convierte en fuentes importantes de proteinas tanto para el consumo familiar como para la
sociedad en general, ademas, esta actividad genera empleo y contribuye a la estabilidad
econdmica (Grimaldo, 2020).

Existen cuatros aspectos principales que el coturnicultor debe conocer
exclusivamente para llevar a buen termino su emprendimiento, ellos son:

a) Manejo reproductivo
b) Alimentacion adecuada
c) Instalacion necesarias
d) Sanidad
Conociendo al detalle cada uno de estos “puntuales” de la cotornicultura, el criador se
asegurara el éxito de su trabajo y la rentabilidad esperada; el aumento de la demanda de los
huevos de codorniz, tanto en el mercado local como en el internacional, ha cimentado la

continuidad (Famargo, 2019).

1.2 Caracteristica de una codorniz

Indican Lopez and Urbuna (2022), que la codorniz es una de las subespecies a
menudo ser utilizadas en la industria avicola para el procedo de la produccion de huevo, a la
vez predominar su gran capacidad de rendimiento y produccion, en las condiciones sublime
y siendo de raza pura, se expectativa que la postura es de alrededor de 300 huevos en su
primer afio, rebasdndose en un 50% a otras aves, en cuanto los resultado se beneficia que las
aves alcanzan su maximo nivel de postura asi logrando un promedio anual del 75% de

productividad, en lo que representa el 90% aproximadamente de las aves.



Segun los datos relevantes de Porto (2021), la identificacion precisa del sexo de las
codornices (Tabla 1) es crucial para la gestion del rebafio y la optimizacion de la produccion
de huevos, la diferencia en la base del pico, las plumas del pecho, la barbilla y la
caracteristica adulta permite una identificacion rapida y eficiente de hembra y macho en esta
distincion es importante ya que solo las hembras producen huevos, por tanto, su correcto
manejo y suplementacion es esencial para maximizar la produccion y calidad de los huevos

para actuar.

Tabla 1 Caracteristicas del sexo en las codornices. Porto (2021)

Caracteristica Hembra Macho

Base de pico Claro Oscuro

Pluma de pecho Marrén claro, con o sin Marroén claro sin moteado
moteado oscuro

Barbilla Beige Canela oscura

Adulto Cloaca longitudinal Papila genital

1.2.1 Clasificacion taxonomica

Mencion Vera (2022), que en china y Japon son los paises de donde proviene esta
pequetia ave y es apreciada por el hombre, debido a sus ricos y nutritivos huevos. Pertenece
al a especie galliforme, hay muchas razas de este tipo de aves en la investigacion de la
codorniz japonesa que se muestra en la (Tabla 2), es una pequeiia de vertebrada oviparas, su
dieta abarca semillas, insectos y pequefios invertebrados, los que les permite adaptarse a
diversos entornos, aunque son terrestres, estas aves permanecen al orden Galliformes y la
familia Phasianidae con una longevidad de 2 a 2.5 afios, un tamafio de 18 cm y un peso de

10 a 160 g son ideales para la produccion de huevos y carnes.



Tabla 2 Taxonomia de la codorniz. Joshua (2022)

Clasificacion: Vertebrado/Aves
Reproduccion: Oviparo
Alimentacion: Omnivoro
Habitat: Aéreo

Orden: Galliformes
Familia: Phasianidae
Genero: Coturnix
Longevidad: 2 —2.5 anos
Tamafo: 18 cm

Peso: 100-160 g

1.3 Aportes nutricionales del huevo de codorniz

Revela Sanchez (2023), que cincos huevos de codorniz proporcionan
aproximadamente 90 calorias y contiene cerca de 7 g de proteinas de alta calidad, ademas,
tiene una nueva cantidad similar de lipidos, mientras que los carbohidratos son los
macronutrientes menos significativos.

En términos de minerales 100 g de huevos de codorniz contienen:

o 1.65 miligramos de hierro
o 39.5 miligramos de potasio
o 39.5 miligramos de calcio

También son ricos en vitaminas con la A, D, 4cido folico y B12, lo que otorga una

alta densidad nutricional, al igual que los huevos de gallina, su consumo no se asocia con

alteraciones en el perfil lipidico ni con un mayor riesgo de problema cardiaco.

1.4 Caracteristicas del huevo

La codorniz doméstica se caracteriza por ser una excelente ponedora, su promedio es
de 23 a 25 huevos por mes, es decir; 250 a 300 huevos anuales (Satan, 2020).

El peso promedio de los huevos es de 10 gramos llegando a un maximo de 15 gramos,
los factores que mas influye en el peso del huevo son la alimentacion, edad de las ponedoras

y temperatura ambiente (Grimaldo, 2022).



Sanchez (2023) indica que los huevos de codorniz son un alimento saludable que se
puede incluir en la dieta de forma regular.

Son mas pequetios que los de gallina, pero tienen un sabor muy parecido, en cuanto
a su valor nutricional, destaca el hecho de que resultan més caléricos y que cuentan con alto
contenido en ciertos minerales esenciales, pueden ser excelentes para prevenir déficits

(Yagual, 2021).

1.5 Formacion del Huevo

El huevo de codorniz se compone internamente por yema, clara y albimina, la yema
que pasa entre 4.3 y 4.5 g es el componente que determina el valor nutritivo del huevo, siendo
su color dependiente de los carotenoides presente en la dieta de las aves, la yema esta
compuesta principalmente por proteinas lipidos y en menor proporcion por carbohidratos y
minerales; la clara, caracterizada por su color trasparente y consistencia liquida, también
posee valores nutritivos significativos y cumple una funcion crucial como amortiguador para

el envio protegiéndole durante el desarrollo (Guevara, 2023).

1.6 Parametros externos del huevo de codorniz

Segun Ballesteros (2021) indica que el proceso de recoleccion de los juegos se debe
llevar a cabo en dos ciclos, uno en la mafiana y otro en la tarde ya que los animales tienen
horas diferentes de postura.

De acuerdo con Nufiez (2021), menciona que una vez recogido se debe hacer una
seleccion, eliminando aquello que presenta roturas, y almacenan los que estén en perfecto

estado en un sitio fresco, hasta el momento de su venta.

1.6.1 Forma del huevo de codorniz

Como sefiala Bellestero (2021) en la (Tabla 3), la investigacion de la forma precisa
puede ser ovoide ligeramente irregular en el 80% de los casos a continuacidn se presentan

las principales deformaciones.



Tabla 3 Forma de huevo de codorniz. Ballesteros (2021)

Forma Caracteristicas

Redonda Huevos con poco desarrollo de la clara, manteniéndose la forma de la yema.
Alargada Huevos de peso superior al normal.

Tabular Formas poco frecuentes con una morfologia extremadamente alargada,

obedeciendo tal vez a inflamaciones del oviducto (salpingitis). Con
frecuencia les falta la yema, en otros casos, la relacion yema/clara se

encuentran totalmente alterada.

1.6.2 Peso del huevo de codorniz

Es importante ver el peso del huevo ya que da el valor comercial del producto, v,
ademas, determina su incurabilidad; el rango de peso esta entre 9.6 y 10 g con un coeficiente
de variacion de cero, 8 g (Perteo, 2023).

En cuanto al peso la relacion de los dos tipos de huevo es significativa un huevo de
Colon generalmente pesa alrededor de 9 g ambos mientras que un huevo de gallina suele
pesar entre 50 y 6 g de promedio y esto implica que se necesitaria aproximadamente seis

huevos de codorniz regular el peso de un huevo de gallina (Paredes, 2024).

1.6.3 Color del huevo de codorniz

Tal como menciona Catuto (2024) en que, dependiendo del pigmento ofrecido en la
racion, correspondiendo a una fina pelicula que integra la cuticula de la cascara, por lo
general con manchas de color marron oscuro distribuidas por toda la superficie de la cascara.

A continuacion, Bellestero (2021) presenta algunos tipos de tonalidad y su posible
causa (Tabla 4) de acuerdo con las caracteristicas.

Tabla 4 Tipo de tonalidad del huevo de codorniz. Ballesteros (2021)

Pigmentacion Caracteristica

Intensa Huevos normales

Puntiforme

Despigmentada Huevos correspondientes a ciclos ovulares y de oviposicion

excesivamente acelerados.




1.6.4 Indice de la ciscara

fndice de forma por debajo del 70% indica un manejo inadecuado de las aves tanto
en términos nutricionales como sanitario, los huevos con forma irregulares como salientes o
zonas asperas, tienden a tener cdscara mas débiles, lo que aumente el riesgo de rotura y
disminuye el valor comercial del huevo, los huevos de colores analizado en el estudio
cumplan con esta estandares comerciales para el indice de forma lo que sugiere que el
manejo de las aves es adecuado en termino nutricionales y sanitario, asegurando asi la

calidad indudable utilidad de la cascara (Torre and Bema, 2019).

1.6.5 Grosor de la cascara

El grosor de la céscara es fundamental para la resistencia de los huevos de codorniz,
estudios han demostrado que los huevos de cascara delgada y muy porosas estan sujetos a
una evaporacion mas intensa, lo que resulta que una pérdida de peso mas rapido, ademas, la
porosidad de las céscara facilita el ingreso de patdgenos lo que disminuye la calidad de
huevo, en contraste, los huevos de huevo gruesa y menos porosa son de mejor calidad, ya
que ofrecer mayor proteccion contra la evaporacion y la penetracion y de patdogenos esto
resalta la importancia de un manejo adecuado de la alimentacion y la salud de las aves para

asegurar la produccion de huevos con cascara resistente y de alta calidad (Flores, 2019).

1.7 Parametros internos de la calidad de huevo de codorniz

1.7.1 Calidad de la albumina o clara

Las proteinas se formardn gracias a una célula que se encuentran en el oviducto,
mientras que las células tubulares dorman la clara que le dan consistencia de aspecto acuoso
(Megjia, 2021).

El método para determinar la calidad interna del huevo fue planteada por Raymond
Haugh en 1937 y es conocida como la medida de las unidades Haugh, este método se utiliza
para evaluar objetivamente el huevo un ves partido, considerando tanto el peso del huevo
como la altura de la albumina (clara) la medicion de la unidad puede verse afectada por la
temperatura interna del huevo de que resalta la importancia de controlar las condiciones
durante la evaluacion lo cual este método proporciona una evaluacidon precia y objetiva de
la calidad interna del huevo siento un estandar ampliamente aceptada la industria avicola

(Lopez, 2021).
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Los diagnostico dado por Lopez (2021) para evaluar la calidad interna del huevo

(Tabla 5) es dar a conocer la descripcion evaluando el peso del huevo como la altura de la

clara.
Tabla 5 Unidades de Haugh. Calidad de albumina (clara). Lopez (2021)
UNIDADES HAUGH DESCRIPCION
100 - 90 Excelente
80 Muy bueno
70 Aceptable
65 Marginal
60 Rechazo del consumidor
55 Pobre
50 Inaceptable

1.7.2 Color de la yema

El color de la yema se debe a la presencia de carotenos, xantofilas y otros pigmentos
si la yema presenta un color no muy anaranjado o algo palido como se presenta en la (Figura
1); esto se debe a la cantidad de carotenos y vitaminas presente en la dieta de las aves por lo
tanto, el color de yema es un dictador directo en la propia composicion nutricional de la
alimentacion proporcionado a las aves para terminar el color de la yema, se utiliza un abanico
de colores estandarizado, que permite una evaluacion precisa y consistente de este parametro

(Lopez, 2021).

Nutritivo o campero Huevo vitaminado

Figura 1 Abanico de colores, identificacion de tonalidad
de la yema de huevo (Ldpez, 2021)
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1.7.3 Yema

El indice de la yema es un indicador crucial para determinar la calidad interna del
huevo, este indice se calcula mediante la relacion entre la altura y el ancho de la yema, este
parametro nos permite evaluar la forma de la yema, asi como la frescura y calidad del huevo
un mayor, indice de la yema generalmente indica un huevo mas fresco y de mejor calidad,
ya que la yema tiende a aplanarse para garantizar la calidad y frescura los juegos en el

mercado (Satan, 2020).

1.8 Composicion del huevo de codorniz

Fundamentalmente es agua, grasa, azucares, vitaminas, proteina y sales mineralizadas.
En termino generales, pueden decirse que un huevo de codorniz equivale, en calorias,
proteinas y vitaminas, a 100 g de leche, conteniendo ademas una cantidad mayor de hierro,
pero lo mas destacable de la composicion del huevo de codorniz es su riqueza proteica y un
contenido menor de agua y de grasa que el del hubo de gallina (Escalante, 2019).

La estructura que plantea Escalante (2019), la composicion del huevo de codorniz

(Tabla 6) es dada por las respectivas composiciones.

Tabla 6 Estructura del huevo de codorniz con sus respectivas composiciones. Escalante
(2019)

Estructura del huevo de codorniz

Yema 42.2%
Clara 46.1%
Membrana 1.4%

Céscara 10.2%
Agua 73.9%
Proteinas 15.6%
Grasas 11.0%
Sales minerales 12.2%

Composicion mineral del huevo de codorniz

Calcio 0.88%
Fosforo 0.22%
Cloro 0.13%
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Potasio 0.14%

Sodio 0.13%
Azufre 0.10%
Hierro 0.031%
Manganeso 0.33%
Cobre 1.86%
Yodo 0.09%
Magnesio 0.04%
Composicion de la yema de huevo de codorniz
Lipidos 60%
Fosfolipidos 30%
Esteroles 5% (lectina 11%, aneunna 0.6%, colesterina
0.8%)
Composicion de la clara de huevo de codorniz
Ovoalbumina 80%
Ovomucoide 10%
Ovomucina 7%
Ovoglobulina 3%

1.8.1 Estructura del huevo de codorniz

Segun lo indicado por Mamani (2011) indica que es otro aspecto de gran importancia
en el huevo, ya que de este dependen las posibilidades de manejo y de trasporte; la resistencia
normal varia entre 1 y 3 kg-fuerza, medidos con un texturometro y depende de la cantidad
de calcio, fosforo y vitamina D de las raciones.

La estructura del huevo en la codorniz esta constituida de la siguiente manera:

o (Céscara (10.2%)
o C(Clara (46.1%)
*  Yema (42.3%)
o  Membrana (1.4%)
Notandose que difiere en cuanto a la proporcion que existe entre la clara (58%) y la

yema (31%) en el huevo de la gallina.

13



En base a la estructura que muestra la (Figura 2), son las mismas que las del huevo

de gallina, se describe a continuacion (Machaca, 2014).

r

Clara 1 Membrana vitelina

— —— -

1

Camara de aire

r
1 Cascara

r

'l Chalaza : -
1 7 Membranas de la cascara

Yema L i

Figura 2 Estructura del huevo y sus partes. Machaca (2014)

1.9 Codornices postura (producto)

Como su nombre lo sugiere, este alimento esta destinado a codornices criado para la
produccion de huevos. Su formula equilibrada estd disefiada para maximizar tanto la
cantidad como la calidad de los huevos producidos, ofreciendo un rendimiento superior. Se
comienza a utilizar a partir de los 42 dias de edad de las codornices y se continua hasta el
final de su etapa productiva, este pienso incluye lo siguiente (Goémez, 2020).

o Proteina: 23% es esencial el crecimiento y la produccion de huevo.
o Fibra: 6% importante para la digestion y la salud intestinal.
o Qrasa: 3% proporciona energia para la formacion de cascara de huevo fuertes.
o Calcio: 5% crucial para la formacion de cascara de huevo fuertes.
o Fosforo: 8% necesario para el metabolismo energético y la salud osea.
Este balance de nutrientes asegura que las codornices mantengan una alta
productividad y calidad de la produccién de huevos desde los 42 dias de vida el final

de su ciclo productivo.
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1.10 Parametros productivos

De acuerdo con Diaz (2017), detalla los pardmetros que permitird una evaluacion

detallada y precisa del impacto de los suplementos nutricionales en el rendimiento

productivo de las codornices japonesa.

o Peso inicial
Medicion del peso corporal de las aves al inicio del experimento para establecer una
linea.
o Peso final
Medicion del peso corporal de las aves al final del experimento para los cambios en
el peso.
*  Ganancia de peso
Diferencia entre el peso final y el peso inicial de las aves, indicando el crecimiento
durante el periodo del estudio.
o Consumo de alimento
Registro de la cantidad de alimento consumido por aves para evaluar su ingesta
nutricional.
o Comercio de alimento
Relacion entre la cantidad de alimento consumido y la produccion de huevos,
indicando la eficiencia del huevo.
o Produccion de huevo
o Numero total de huevo producido por aves
o Tasa de postura diaria y semanal

o Peso promedio de los huevos producidos

1.11 Procreatin 7 (probiotico)

Procreatin 7 es un probidtico compuesto de levaduras vivas (Saccharomyces

cerevisiae). Modula la flora bacteriana, generando un ambiente dptimo para el desarrollo de

bacteria benéficas. Refuerza el sistema inmune y neutraliza la accion de toxinas producidas

por Clostridium sp (Leon, 2019).

1.11.1 Composicion

Saccharomyces cerevisiae: 1x100 UFC/g

Analisis garantizado
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o Proteina (Min): 40%

o Grasa (Min): 3%

o ELN(Max): 44%

o Cenizas (Max) 6.5%

o Fibra (Max): 0.5%

¢ Humedad (Max): 5%

1.12 Safmannan (Levadura)

Safmannan es una fuente altamente concentrada de mananoligosacaridos y - glucanos,

derivados de una levadura de una levadura primaria concentrada inactiva (Saccharomyces

cerevisiae), controla la presencia de bacteria moéviles, estimula el sistema inmune y ademas

es un efecto atrapante de micotoxina (Leon, 2019).

1.12.1 Composicion

¢ Manan oligosacaridos: 22% minimo
o B-glucano:1.3%

o B- glucano: 1.6 —24%

¢ Minimo humedad: 6%

¢ Maximo proteina cruda: menor a 25%
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2 CAPITULO MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracterizacion del area de estudio
La presente investigacion se efectud en el centro de apoyo Rio Verde perteneciente a

la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, situada a 2° 18" 32.136"" S y 8° 42’
4.2516"°0 de la comuna Rio Verde espaticamente al Este, a 25 km de la ciudad de Santa
Elena.

La comuna Rio Verde de la provincia de Santa Elena cuenta con condiciones climatica
de clima arido caracterizado por ser seco y precipitaciones escasas, las cuales son de 270
mm/afo, temperaturas medias anuales de 26.8 °C, luminosidad entre 12 a 13 horas luz/dia
con una humedad relativa del 80% como se muestra en la (Figura 3). Las propiedades
fisicoquimicas del suelo son franco arcillo arenoso con 62%, 18% y 22% de arena, limo y

arcilla respectivamente (Pincay, 2021).
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Figura 3 Ubicacion respectiva de estudio

2.2 Materiales, equipo y reactivo

2.2.1 Materiales biologicos
o Codornices

2.2.2 Materiales de campo para colecta de muestra

¢ Balanza
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¢  QGramera milimétrica
¢ Calibre
o Recipiente

¢ Abanico DMS

2.2.3 Materiales de laboratorio

o Boligrafos

o Cuaderno

o (Cémara

o (Calculadora
o Laptop

¢ Internet

2.3 Tipo de investigacion

El presente estudio es una investigacion descriptiva, en el cual se trabajé con 162
codornices, en las que se distribuyeron mediante tres tratamientos y un testigo con tres

repeticiones, donde cada tratamiento se design6 54 aves.

2.4 Diseiio de investigacion

2.4.1 Diseio experimental

El estudio se llevd a cabo utilizando un disefio completamente (DCA) con
tratamiento definidos segun los dias de conservacion (0, 10, 20, 30) a temperatura ambiental
de la zona. Para evaluar las variables, se emple6 el andlisis de varianza descriptiva con el
uso de la levadura Procreatin 7 y Safmannan, con un total de 162 codornices, tomando en
cuenta que se trabajé con 3 tratamientos y un testigo con 3 repeticiones.

Siendo los tratamientos empleados los siguientes:

TO- Testigo: (Balanceado comercial)
T1: (Balanceado comercial + 0.77g Procreatin 7 + 0.77g Safmannan)
T2: (Balanceado comercial + 1. 37g Procreatin 7 + 1.37g Safmannan)

T3: (Balanceado comercial + 2.74g Procreatin 7 + 2.74g Safmannan)
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2.4.2 Manejo de experimento

Para la realizacion del experimento, se implementod rigurosas proactivas de manejos
sanitario y alimentaciones instalaciones. Antes de iniciar el estudio, se procedi6 a una
limpieza exhaustiva de galpon, asegurando un ambiente libre de contaminantes y
condiciones Optima para las condiciones. Se realizo el cambio periddico de la viruta utilizada
como cama para mantener la higiene y el bienestar de las aves. La provision de agua fue
constante y de calidad, garantizando que las codornices tengan acceso al agua limpia y fresca
en todo momento. La dieta de las aves se dio cuidadosamente controlada, suministradores
una cantidad especifica de alimento diariamente, acorde a sus necesidades nutricionales y
los requerimientos del experimento. Los alimentos enriquecidos con Procreatin 7 y
Safmannan, buscando optimizar la digestion y la absorcién de nutrientes. En cuanto a la
recoleccion de huevos se llevo a cabo la manera diaria asegurando su almacenamiento en un
lugar fresco y adecuado para reserva su calidad. Los huevos fueron evaluados con diferentes
intervalos de tiempo de conservacion (0, 10, 20, 30 dias) para determinar su calidad del

huevo de la codorniz.

2.4.3 Separacion de las codornices por tratamientos

Se prepara la division de las codornices con sus respectivas jaulas, realizando la separacion

por tratamientos en este caso se utilizé tres tratamientos y un testigo con tres repeticiones.

2.5 Programacion del experimento

La evaluacion de los parametros zootécnicos entre Procreatin 7 y Safmannan se llevo a cabo
durante un periodo de 30 dias. Asimismo, se analiz6 la calidad de los huevos de las

codornices en el mismo intervalo temporal.

2.5.1 Delineamiento experimental

Seguidamente en la (Tabla 7), se detalla el delineamiento experimental.

Tabla 7 Delineamiento experimental de la evaluacién de huevo de codorniz

Delineamiento experimental Medidas
Dia de evaluacion 2
Numero de tratamiento 4
Numero de repeticion 3
Numero de aves por tratamiento 54
Numero de aves total del ensayo 162
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2.5.2 Parametros evaluados
2.5.3 Parametros productivos

En los pardmetros que se evaluaron durante los 30 dias, la toma de datos fue semanalmente
y se aplicaron las formulas correspondientes, a continuacion, se explicara cada medicion
tomada.

Porcentaje de postura semanal (%P): se realiz6 mediante un registro diario donde se anot6
la produccion de huevo por jaula y semanalmente tomando en cuenta al nimero de huevo de
las codornices de cada jaula evaluada y el nimero de aves en el estudio, lo que obtuvo el

porcentaje de postura por semana, mediante la siguiente formula.

Numero de huevo producidos

%Postura = x 100
Numero de aves por jaulas

Peso promedio del huevo semanal (g): al finalizar la semana se realizo el peso de todos los
huevos que se lograron a producir, mediante la balanza analitica se obtuvo el resultado que
se expresaron en gramo.

Peso total de huevo/ semana

Peso del huevo (g)=
Numero de huevo/ semana

Masa del huevo: esta evaluacion se realizdo mediante el peso del huevo por el porcentaje de

postura, semanalmente.

Consumo de alimento (g): se evaludé mediante el peso de la racion diaria y el desperdicio

para asi determinar el consumo total del alimento, mediante la siguiente formula.

Consumo de alimento (g) = Alimento ofrecido (g) — desperdicio (g)

Conversion alimenticia: es la eficiencia de conversion de nutrientes lo cual es un factor
crucial para evaluar la productividad, se determiné semanalmente por jaula. Se utilizé la

siguiente formula.
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Consumo de alimento

Conversion alimenticia =
Masa de huevo

2.6 Parametros de calidad externos del huevo

2.6.1 Peso del huevo (PH)

Se tomo el peso de cada huevo usando una balanza digital y los resultados se manifestaron

en gramos.

2.6.2 Indice de forma (IF)

Se midid la anchura del huevo en su zona central y la longitud de extremo a extremo
multiplicando estas dos variables por cien y expresando el resultado en porcentaje. Para
realizar estas mediciones se utilizé un calibrador Vernier. Los huevos con un indice superior
al 76% se considera redondos, mientras que los huevos con un indice inferior al 76% se

clasifican como largos, para esto se aplicara la siguiente formula:

indice de forma = ancho/ largo x 100
2.6.3 Indice de cascara (IC)

Para determinar el indice de la cascara, primero se peso el huevo entero. Luego, se rompe y
se extraen la yema y la clara, pesando unicamente la cascara. Esto permite calcular el
porcentaje de dureza y permeabilidad de la cascara, para esto se aplico la siguiente formula:

Indice de cascara= peso de la cascara / peso del huevo x100

2.6.4 Grosor de cascara (GC)

Se determino el grosor de la cascara midiendo el espesor en la zona ecuatorial del huevo.
Esto se logro partiendo la cascara por la mitad utilizando un calibrador expresando el

resultado en milimetros, para poder evaluar la resistencia a la rotura del huevo.
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2.7 Parametros de calidad interna del huevo

2.7.1 indice de yema (IY)

El indice de la yema se determin6 en funcidén de su altura y didmetro, expresando en

milimetros. Para esto se utilizé un calibrador, se calculdo mediante la siguiente formula.

indice de yema= altura de yema / radio de la yema

2.7.2 Color de yema (CY)

Esta medicion se realizd colocando el contenido del huevo sobre una caja Petri bien
iluminada. Para determinar el color de la yema, se utilizé un abanico de coloracion de yema
DMS, que incluye un rango de 15 colores como se presenta en la (Tabla 8), desde naranja

rojito hasta un amarillo claro.

Tabla 8 Escala colorimétrica DSM. Constanza (2014)

Escala Color

15 Naranja — rojizo
11 Naranja

9 Amarillo

<6 Amarillo- palido

2.7.3 lindice del albumen (IA)

Se determino el indice de albumen mediante la altura y el didmetro de albumen, se expreso
en milimetro, mediante la siguiente formula:

Indice de albumen= altura de albumen / radio de albumen x100

2.7.4 Unidad HAUGH (UH)

Es una medida de la calidad proteinica del huevo basada en la altura de la albumina. La
altura, correlacionada con el peso, se determind el valor de la Unidad Haugh. A un valor
mayor corresponde mejor calidad del huevo (el mas fresco, de mejor calidad, tiene clara

espesa). Se calculo mediante la formula:
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UH= 100xlog (h-1.7 w%3*7 + 7.6)
Donde:
h: altura de clara en (mm)

w: peso del huevo en (g)

2.8 Analisis estadisticos

Los datos obtenidos en la investigacion fueron organizados en tablas utilizando Microsoft
Excel. Posteriormente, se realizo6 un analisis de varianza (ANOVA) con el Software
estadistico InfoStat, con el fin de evaluar las diferencias significativas entre los grupos

mediante la prueba post-hoc de Tukey
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3 CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Parametros evaluativos
3.1.1.1 Parametros productivos

En el andlisis de ANOVA no presenta diferencias significativas P- Valor > 0.05 como se
muestra en la (Tabla 9) en ningunos de los pardmetros productivos evaluados entre los
tratamientos. Esto sugiere que, a pesar de las variaciones observadas en los tratamientos
sobre el peso de huevo, la masa de huevo, el porcentaje de postura y la conversion alimenticia
son homogéneos y nos presentan una mejora significativa en los resultados producidos.

Tabla 9 Parametros productivos del huevo de codorniz.

Tratamientos TO0 T1 T2 T3 E.E P- Valor
Peso de huevo g 10.42 10.66 10.66 11.03 0.28 0.4609
Masa de huevo, g 8.75 10.47 10.61 11.04 0.63 0.1019
% de postura 45.3 52.05 53.04 54.89 3.29 0.2382
Conversion Alimenticia 2.87 2.37 2.41 2.33 0.14 0.0649

Autora: 2024
E.E: Error estandar P-Valor > 0.05: no existe diferencia significativa

Peso de huevo

En la (Tabla 9), se puede observar los pesos promedios de los tratamientos que van desde
TO (10.42), hasta el T3 (11.03). Este resultado supera a la investigacién que expresa Perteo
(2023), en el que presenta el rango del peso de huevo esta entre 9.6 y 10g con un coeficiente
de variacion de cero y un bajo peso de 8 g como minimo.

Masa de huevo

En el analisis estadistico nos arroja que no hay diferencias significativas entre los
tratamientos siendo P> 0.05 en la masa de los huevos producidos, en base a las evaluaciones
que planteo Quintrel (2017) en sus analisis, su promedio disminuyen en cuanto a la masa de
huevo de (7.71), donde representa diferencias significativas.

Porcentaje de postura

En la (Tabla 9) el porcentaje de postura tiene como resultado de (54.89) en el T3. Torres
(2021) en su investigacion al evaluar la etapa de postura de las aves, reporto porcentaje de
56.74 a 64.59% en la dieta aplicada en el tratamiento, lo cual hace inferiores a los resultados
encontrados en este experimento.

Conversion alimenticia

Se observa en la (Tabla 9), no muestra diferencia significativa, aunque muestra una posible

diferencia que sefiala una posible diferencia que la cual podria ser relevante con un mayor
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numero de replicaciones en los resultados productivos en términos de la alimentacion, segin
Flores, (2019) mencionan que el consumo de alimento de esta edad tiene un promedio de

2.90 siendo su mayor rendimiento.

3.2 Calidad de huevo

En la Tabla 10 se observa los pesos de huevo (g) segun los dias de conservacion en donde
los dias 0.20 y 30 presentan un P — Valor > 0.05 mientras que el dia 10 el P > 0.05 tiene

una diferencia significativa.

Tabla 10 Peso de huevo (g) segun los dias de conservacion

Dias de
conservacion TO T1 T2 T3 E.E P-Valor
0 11.01 a 12.36 a 10.69 a 10.74 a 0.52 0.124
10 9.83a 10.57 ab 10.71 ab 11.57b 0.33 0.0156
20 10.57 a 10.62 a 10.74 a 10.51 a 0.48 0.9877
30 10.27 a 10.59 a 10.49 a 10.75 a 0.86 0.9825

Autora: 2024
E.E: Error estandar P-Valor > 0,05: existe diferencia significativa

Peso huevo(g)

En la variable peso de huevo evaluados en la Tabla 10 se observo que en el T3 en el dia 10
de conservacion muestra diferencia significativa (P-Valor > 0.05), en cuanto al peso del
huevo (11.57), comparando en los andlisis de Flores (2019), donde sus resultados refleja que
el mayor peso es en el dia 0 con un promedio de (11.70), sabiendo que el los demas dias (0,
20 y 30), no representa diferencia significativa, En que el resultado se aproxima, al analisis
generado por Bravo and Ledn (2019) sefiala que la edad tambien interviene en el tamafio del
huevo simultaneamente en la interaccion de esta con la temperatura de almacenamiento del
huevo.

ndice de forma

El anélisis de la forma a lo largo de los dias de conservacion revela en la Tabla 11 que, a
pesar de las variaciones en los valores entre los tratamientos en diferentes momentos, no se
encontraron diferencias significativas en ninguno de los dias evaluados. Los P-valores en
todos los casos son superiores a 0.05, lo que sugiere que el comportamiento del indice de
forma es homogéneo entre los tratamientos. Estos implican que las condiciones de
conservacion no afectan de manera significativa el indice de forma de los productores

evaluados.
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Tabla 11 Conservacion del Indice de huevo de codorniz en cada tratamiento en su dia de
conservacion

Dia de
conservacion TO T1 T2 T3 E.E P-Valor
0 78.38 a 76.84 a 7897a 77.73 a 1.06 0.5391
10 8191 a 794 a 78.03a 7598 a 1.87 0.1932
20 82.53 a 76.44 a 81.79a 3342a 3.07 0.4332
30 78.14 a 81.62 a 75.03 a 82.1a 2.42 0.17

Autora: 2024

E.E: Error estandar P-Valor > 0,05: no existe diferencia significativa

En la (Tabla 11) nos indica que no presenta diferencia significativa. Donde nos indica que
la suplementacion con Procreatin 7 y Safmannan no afecta de manera notable el indice de
forma de los huevos, Satan(2020), donde el parametro establecido es de un 60% alargado,
70% normal, 100% Redondo, esta relacion esta basada a la suma importancia entre el ancho
y largo de huevo en lo que nos permite establecer la residencia y apariencia mediante la
comparacion morfologica de los huevos.

indice de yema

En el indice de yema refleja la calidad y frescura del huevo, donde el TO exhibi6 un indice
de yema significativamente superior en su dia cero, siendo notable que la ausencia de
suplementacion podria ser beneficiosa para la frescura del huevo.

Tabla 12 indice de yema en los dias de conservacion en cada tratamiento

Dia de P-
conservacion TO T1 T2 T3 E.E Valor
0 72.33b 5597ab 63.67 a 53.06 a 3.17 0.0025
10 49.66 a 4548 a 45.69 a 42.56 a 2.73 0.3644
20 40.15a 40.83 a 3287 a 3342 a 4.19 0.4047
30 28.27 a 33.87 a 28.62 a 3524 a 3.03 0.2824

Autora: 2024

E.E: Error estandar P-Valor > 0.05: no existe diferencia significativa

En el indicador de la yema que presenta la (Tabla 12) apunta que existe diferencia
significativa en el dia 0, donde el TO (72.33) es el més efectivo, considerando que los analisis
por Satén, (2020), el resultado muestra semejanza en el estudio, dado un resultado de 42.3 a
45.5, en base a los tratamientos como mejor muestra. Dando a conocer que se considera
excelente calidad cuando presenta el indice de yema es superior a 65%, inferior de 65%a

35% buena calidad y menos del 35% mala calidad.
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indice albumen

La calidad del albumen fue significativamente mejor en el tratamiento TO al inicio del
estudio, segun lo que indica la Tabla 13, lo que indica que la ausencia de suplementacion
podria estar relacionada con una mayor frescura del huevo. A lo largo del periodo de
conservacion, el indice se mantuvo relativamente estable, reflejando un deterioro no
significativo en la calidad entre los tratamientos.

Tabla 13 indice de albumen en cada tratamiento en su dia de conservacion

Dias de
conservacion TO0 T1 T2 T3 E.E P-Valor
0 13.64 a 10.26 a 9.57a 10.19b 0.83 0.0123
10 9.83a 10.57 a 10.71 a 11.57 a 0.148 0.1297
20 10.57 a 10.62 a 10.74 a 10.51 a 0.49 0.6244
30 10.27 a 10.59 a 10.49 a 10.75 a 1.19 0.2807

Autora: 2024

E.E: Error estandar P-Valor > 0,05: no existe diferencia significativa

El analisis revela diferencia significativa en el inicio del experimento, el TO (13.64), donde
se demostro una calidad de yema superior, en comparacion a los otros tratamientos que la
calidad tiende a equilibrarse entre si. Puesto que Flores (2019) manifesté que mediante los
dias de conservacion la calidad de Albumen se deteriora a comparacion del analisis expuesto
por Satan (2020), en el que se supera los resultados indicando sus valores menores de 6.92
por ende la suplantacion del probidtico nos rinde mayor promedio en la produccion interna
del huevo del ave.

Unidad Haugh

En el presente andlisis de la unidad de Haugh se refleja que a lo largo de la conservacion
indica que no existe diferencias significativas entre los tratamientos en ninguna etapa, a pesar
de las variaciones entre los tratamientos en ninguna etapa evaluadas.

Tabla 14 Unidad de Haugh en cada tratamiento en dias de conservacion.

Dias de
conservacion TO T1 T2 T3 E.E P- Valor
0 89.80 a 83.80a 83.89 a 85.11 a 1.57 0.07
10 90.44 a 87.70 a 88.66 a 91.29 a 1.14 0.148
20 86.46 a 86.48 a 87.57 a 87.76 a 0.8 0.5309
30 85.35a 79.97 a 81.71 a 76.97 a 0.86 0.1089

Autora: 2024
E.E: error estandar P-Valor > 0.05: no hay diferencia significativa
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La Unidad de Haugh en los tratamientos no presenta diferencias significativas (P>0.05) en
lo que detalla la (Tabla 12) indicando la calidad del huevo de codorniz, superando los
resultados que arroja en la investigacion de Satan, (2020) siendo su mayor porcentaje de
calidad de huevo de 82.13%, afirmando tambien que a medida que trascurre el tiempo de
conservacion del huevo la calidad es afectada,a su vez Rosario and Nieves (2015) atestiguan
que al momento de evaluar la calidad de huevos de codorniz con difentes dietas reportaron
su investigacion dado como resultado un porcentaje de 87.20% a 86.20%. Hallando el rango

de muy buena calidad esto dado que es aceptable para el consumo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

o La implementacion de las levadura en la dieta de las aves no incrementan en los
parametros productivos dado que en el resultado no presenta diferencia significativa
en base al lapso de su evaluacion.

o En la calidad del huevo la incorporacion de Procreatin 7 y Safmannan en las
codornices japonesas se consiguid efectos beneficiosos, fundamentalmente en el
peso del huevo, indice de yema y el indice de albumen en el TO en su inicio de
conservacion.

o Ningunos de los tratamientos evaluados evidencid diferencias significativas en los
parametros productivos. Sin embargo, en la calidad de huevo el tratamiento TO
mostrd una variacion significativa en la mejoria de peso, indice de yema y albumen,
lo cual es relevante, dado que este tratamiento no recibidé ningin suplemento

adicional de levadura en su alimentacion.

Recomendaciones

Realizar el estudio con las levaduras en diferentes tipos de aves en sus diferentes etapas

productivas.

Investigar productos avicolas para el bienestar y asimilar las técnicas establecidas para
el mejoramiento de la productividad ante la suplementacion de Procreatin 7 y Safmannan

dando a conocer el efecto positivo dentro de la evaluacion.

Los hallazgos encontrados requieren ser publicados para el conocimiento de los

avicultores y la empresa productora de Procreatin 7 y Safmannan.
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Anexo 17 Analisis de evaluacion de la calidad de huevo

Dias TRATAMIENTOS Peso(g) Ancho(mm) Alto (mm) Grosorcascara Alturayema(mm) Radioyema(mm) Alturaalbumen(mm) PesoCascara(g) Radioalbumen Color Yema Indice forma Indice yema Indice Albumen Unidad Haugh
0TO 10,23 24 32 B [0 B 4 B 1 75,00 74,07 12,70 87,97345017 2,36
0TO 11,35 24 31 0,26 9 14 4 1,41 1 77,42 64,29 12,90 87,06172055 2,4€
0TO 11,7 24 31 0,26 10 12,5 6 1,73 1 77,42 80,00 18,18 97,20384194 2,48
0TO 11,21 24 29 0,26 10 13,5 4 1,27 1 82,76 74,07 12,50 87,17351875
0TO 10,55 23 29 0,26 9 13 4 1,26 1 79,31 69,23 11,94 87,70876903
oT1 11,54 25 31 0,25 9 13,5 3 1,56 1 80,65 66,67 8,45 80,60383098
oT1 11,3 23 31 0,26 7 12,5 4 1,54 1 74,19 56,00 11,59 87,10158123
oT1 10,64 23 29 0,24 7 13 3 1,67 1 79,31 53,85 8,70 81,43994875
oT1 14,32 26 35 0,23 7 14 4 1,94 1 74,29 50,00 11,11 84,81010363
0T1 13,98 25 33 0,23 8 15 4 1,62 1 75,76 53,33 11,43 85,05762279
0T2 10,6 23 29 0,24 7 13 3 1,67 1 79,31 53,85 8,22 81,47774496
0T2 10,2 23 28 0,23 9 13 3 1,48 1 82,14 69,23 8,45 81,85890451
0T2 10,75 23 30 0,25 10 12,5 3 1,75 1 76,67 80,00 8,45 81,33629993
0T2 11,66 24 31 0,23 8 13,5 4 1,41 1 77,42 59,26 11,11 86,816215
0T2 10,26 23 29 0,25 7 12,5 4 1,28 1 79,31 56,00 11,59 87,9484856
0T3 9,26 22 28 0,21 7 12,5 4 1,18 1 78,57 56,00 11,94 88,79871072
0T3 12,22 24 31 0,25 7 13 4 1,68 1 77,42 53,85 10,81 86,37952766
0T3 10,99 23 30 0,24 7 13 4 1,43 1 76,67 53,85 10,67 87,35040397
0T3 11,93 24 31 0,25 8 15 3 1,84 2 77,42 53,33 8,57 80,24944368
0T3 9,28 22 28 0,25 7 14,5 3 1,24 1 78,57 48,28 8,96 82,75943228
10 TO 8,85 22 28 0,22 7 13,5 4 1,11 2 78,57 51,85 12,90 89,15898021
10 TO 11,48 25 29 0,24 5 13,5 4 2,2 1 86,21 37,04 11,59 86,95842775
10 TO 10,05 22 29 0,26 7 14,5 4 1,37 2 75,86 48,28 12,31 88,12391063
10 TO 9,13 24 30 0,24 8 13,5 5 1,3 1 80,00 59,26 14,71 94,18485102
s TO 9,64 24 27 0,24 7 13,5 5 1,59 1 88,89 51,85 13,89 93,79443418
10 T1 9,63 23 28 0,26 6 14 4 1,68 1 82,14 42,86 12,50 88,47963388
10 T1 11,07 23 31 0,23 7 14,5 4 1,77 31,6 1 74,19 48,28 12,70 87,28590961
10 T1 10,14 23 27 0,25 6 13,5 4 1,32 30,8 1 85,19 44,44 13,11 88,04853523
10 T1 10,56 24 33 0,25 7 15 4 1,42 31,8 2 72,73 46,67 12,70 87,70055398
10 T1 11,43 24 29 0,23 7 15,5 4 1,51 32,5 1 82,76 45,16 12,31 86,99809716
10 T2 10,58 23 30 0,25 6 15 4 1,52 33 1 76,67 40,00 12,12 87,68413395
10 T2 11,53 24 30 0,22 7 14,5 4 1,81 37 2 80,00 48,28 10,81 86,91883092
10 T2 11,23 24 30 0,23 7 15 4 1,25 35 1 80,00 46,67 11,43 87,15751158
10 T2 10,24 23 31 0,25 6 16,5 4 1,55 33,8 1 74,19 36,36 11,94 87,96512513
10 T2 9,95 23 29 0,26 8 14 5 1,5 32,5 1 79,31 57,14 15,38 93,56178536
10 T3 11,94 24 31 0,25 7 14,5 5 1,82 2 77,42 48,28 15,87 92,14054557
10 T3 11,11 24 31 0,24 6 15 5 1,53 1 77,42 40,00 13,70 92,71927208
10 T3 11,32 23 30 0,24 6 13,5 5 1,57 1 76,67 44,44 16,13 92,5710765
10 T3 11,48 23 31 0,25 6 14,5 5 1,76 1 74,19 41,38 16,13 92,45898877
10 T3 11,99 23 31 0,25 6 15,5 4 1,67 1 74,19 38,71 11,27 86,55785358
20 TO 10,47 29 29 0,21 5 15,5 3 1,35 1 100,00 32,26 9,09 81,60097813
20 TO 10,11 23 30 0,20 5 15,5 4 1,81 2 76,67 32,26 12,70 88,07362788
20 TO 10,39 23 29 0,20 5 15 4 1,41 2 79,31 33,33 11,59 87,84066925
20 TO 10,38 23 30 0,21 5 15 4 1,33 2 76,67 33,33 10,96 87,84894202
20 TO 11,52 24 30 0,22 8 11,5 4 1,44 80,00 69,57 11,11 86,9267445
20 T1 10,91 23 32 0,23 6 11,5 4 1,59 2 71,88 52,17 10,81 87,41509848
20 T1 11,07 23 29 0,23 6 13,5 4 1,67 2 79,31 44,44 11,94 87,28590961
20 T1 10,8 24 32 0,26 5 15 4 1,36 1 75,00 33,33 12,90 87,50438488
20 T1 11,61 24 31 0,24 5 14 4 1,53 1 77,42 35,71 12,50 86,85562562
20 T1 8,71 22 28 0,15 5 13 3 1,47 1 78,57 38,46 9,52 83,33604358
20 T2 12,21 30 31 0,25 5 17 4 1,61 1 96,77 29,41 11,59 86,38725194
20 T2 9,56 23 31 0,22 5 15 4 1,31 1 74,19 33,33 11,94 88,53957842
20 T2 10,6 22 29 0,22 5 16 4 1,38 2 75,86 31,25 11,11 87,66772725
20 T2 9,92 23 28 0,24 5 15 4 1,46 1 82,14 33,33 12,31 88,23330777
20 T2 11,43 24 30 0,25 5 13,5 4 1,69 1 80,00 37,04 13,11 86,99809716
20 T3 9,48 23 30 0,23 5 16 4 1,46 1 76,67 31,25 12,70 88,6083241
20 T3 9,84 24 31 0,25 6 15 4 1,46 2 77,42 40,00 11,76 88,30094067
20 T3 10,38 23 30 0,24 5 16 4 1,56 2 76,67 31,25 11,27 87,84894202
20 T3 9,99 23 29 0,23 5 16 4 1,2 2 79,31 31,25 10,81 88,17432438
20 T3 12,86 25 32 0,24 5 15 4 1,94 2 78,13 33,33 10,96 85,89044333 2,57
30 TO 10,73 23 29 0,19 5 15 5 1,42 1 79,31 33,33 15,15 92,99067242 2,41
30 TO 9,96 23 30 0,25 2 16,5 4 1,37 1 76,67 12,12 10,67 88,1995808 2,34
30 TO 10,28 23 30 0,26 5 15 3 1,3 1 76,67 33,33 9,23 81,78219812 2,37
30 TO 9,06 25 31 0,25 5 15,5 3 1,29 2 80,65 32,26 9,52 82,98017032 2,26
30 TO 11,32 24 31 0,26 5 16,5 3 1,42 1 77,42 30,30 8,33 80,80578242 2,45
30 T1 12,45 30 33 0,26 5 15,5 4 1,39 1 90,91 32,26 11,94 86,20258167 2,54
30 T1 9,95 23 29 0,24 6 14 2 1,27 1 79,31 42,86 6,15 74,99059244 2,34
30 T1 9,16 25 29 0,25 5 15 2 1,18 1 86,21 33,33 5,56 75,9071235 2,27
30 T1 10,11 23 30 0,23 4 13,5 2 1,57 1 76,67 29,63 6,35 74,80830983 2,38
30 T1 11,26 24 32 0,26 5 16 4 1,4 1 75,00 31,25 10,67 87,13352344 2,45
30 T2 11,15 24 33 0,25 5 18 3 1,28 1 72,73 27,78 8,45 80,96288508 2,44
30 T2 12,74 25 32 0,26 5 17,5 4 1,79 1 78,13 28,57 12,70 85,98137526 2,56
30 T2 5,87 23 30 0,26 3 12 2 1,2 1 76,67 25,00 6,56 80,12500662 1,92
30 T2 8,8 23 32 0,24 4 16,5 2 1,32 1 71,88 24,24 5,56 76,33467897 2,24
30 T2 13,89 25 33 0,26 6 16 4 1,73 1 75,76 37,50 11,27 85,12353791 2,65
30 T3 9,85 24 31 0,26 5 15 3 13,5 1 77,42 33,33 9,09 82,19740542 2,33
30 T3 10,22 27 31 0,25 4 14 3 1,2 1 87,10 28,57 9,38 81,83970518 2,3€
30 T3 9,64 29 31 0,26 5 15 2 1,31 1 93,55 33,33 5,63 75,34687447 2,31
30 T3 13,1 25 33 0,23 6 17,5 2 2,06 2 75,76 34,29 5,80 71,5675931 2,5¢
30 T3 10,94 23 30 0,26 7 15 2 1,54 1 76,67 46,67 6,45 73,87894941 2,42




tratamientos

TO
TO
TO
TO
T1
T1
T1
T1
T2
T2
T2
T2
T3
T3
T3
T3

peso
huevo
semanal

11,008
9,83
10,574
10,27
12,356
10,566
10,62
10,586
10,694
10,706
10,744
10,49
10,736
11,568
10,51
10,75

%postura

46,5608466

46,031746
45,2380952
43,3862434
48,6772487
49,7354497
52,3809524
57,4074074
48,1481481
48,1481481
57,4074074
58,4656085
43,1216931
48,6772487
59,7883598

67,989418

masa del
huevo

9,4915148
8,37948266
8,85828924
8,25142073
11,1380756
9,73156966
10,3015873
11,2539781

9,5351166
9,54581619
11,4219479
11,3574858
8,57323143
10,4277484
11,6365863
13,5349304

conversion
alimenticia

2,63393152
2,98347774
2,82221536
3,02978127

2,2445529
2,56895864
2,42681048
2,22143671
2,62188718

2,6189484
2,18876852

2,2011914
2,91605332
2,39744949
2,14839639
1,84707266

Anexo 18 Analisis de evaluacion de los parametros productivo
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