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RESUMEN 

El Cardo maderero es una cactácea endémica nativa que posee un gran potencial como 

almacenamiento de agua y fuente de forraje en tiempo de escasez. Con el fin de evaluar el 

efecto de la suplementación en el comportamiento productivo de las cabras criollas en la 

provincia de Santa Elena. Se utilizó un diseño completamente al azar (DCA) con los datos 

analizados en ANAVAR empleando la prueba de Tukey con un nivel de significancia del 

5%. Se seleccionaron 18 unidades experimentales divididos en tres tratamientos: (T0): 250 

gr de balanceado + 2700 gr de pasto; (T1): 250 gr de balanceado + 2560 gr pasto + 140 gr 

de cactus y (T2): 250 gr de balanceado + 2430 gr pasto + 270 gr de cactus. Las variables 

evaluadas fueron: peso final, consumo de alimento, ganancia de peso y conversión 

alimenticia durante ocho semanas que duró la investigación. Al finalizar las 8 semanas, se 

pudo observar que, entre a ganancia de peso y la conversión alimenticia de los grupos 

experimentales con los niveles de 5% y 10% de cactácea no mostraron diferencias 

significativas (P<0.05), siendo el T0 quien tuvo un valor alto de 4.23 kg sin ninguna adición, 

seguido del T1 con 3.72 kg y finalmente el T2 con 3.59. Con estos resultados se demuestra 

que la suplementación del 5% del Armatocereus cartwrightianus en la dieta caprina ayuda a 

mantener la contextura corporal del animal. 

 
Palabras claves: Adición, nutrición, parámetros zootécnicos, rumiantes. 



iv  

ABSTRACT 

The Cardo maderero is a native endemic cactus that has great potential as a water storage 

and forage source in times of scarcity. In order to evaluate the effect of supplementation on 

the productive behavior of creole goats in the province of Santa Elena. A completely 

randomized design (DCA) was used with data analyzed by anavar using a tukey test with a 

significance level of 5%. 18 experimental units were selected divided into three treatments: 

(T0): 250 gr of feed + 2700 gr of grass; (T1): 250 gr of feed + 2560 gr of grass + 140 gr of 

cactus and (T2): 250 gr of feed + 2430 gr of grass + 270 gr of cactus. The variables evaluated 

were: initial weight, final weight, feed consumption, weight gain and feed conversion during 

eight weeks that the investigation lasted. At the end of the 8 weeks, it was observed that, 

between the weight gain and the feed conversion of the experimental groups with the levels 

of 5% and 10% of cactus did not show significant differences (p<0.05), being t0 who had a 

high value of 4.23 kg without any addition, followed by t1 with 3.72 kg and finally t2 with 

3.59. With these results it is demonstrated that the supplementation of 5% of armatocereus 

cartwrightianus in the goat diet helps to maintain the body structure of the animal. 

 

 
Keywords: Addition, nutrition, zootechnical parameters, ruminants. 
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INTRODUCCIÓN 

La cabra criolla (Capra aegagrus hircus) es fundamental para la economía y el 

sustento de muchas comunidades rurales en América Latina. Esta raza se destaca por su 

capacidad para adaptarse a condiciones ambientales difíciles, su resistencia a enfermedades 

y su eficiencia en la producción de carne y leche en sistemas extensivos. Sin embargo, su 

productividad puede verse afectada por la calidad y disponibilidad de alimentos, 

especialmente en regiones con largas temporadas de sequía (Chicaiza et al., 2023). 

 
Los cactus son plantas resistentes que se desarrollan bien en áreas áridas y 

semiáridas, donde muchas otras plantas no logran sobrevivir, por ello al emplear cactáceas 

como alimento para el ganado, los ganaderos pueden reducir la necesidad de costosos 

suplementos alimenticios y depender menos del forraje convencional, además, esta práctica 

contribuye al ahorro de agua, dado que los cactus poseen la capacidad de almacenar una gran 

cantidad agua y resistir largos periodos de sequía (Gutiérrez, 2021). 

 
La suplementación alimentaria es crucial para mejorar la producción y la salud de las 

cabras, por ello, utilizar recursos como el cardo maderero puede aumentar la absorción de 

nutrientes y reducir los costos de alimentación, promoviendo una gestión más sostenible y 

rentable (Conforme, 2021). 

 
Según Pereira (2022), la falta de agua es uno de los problemas con más importancia 

para los productores ante la escasez de forraje para el ganado. En la provincia de Santa Elena 

la presencia de la familia Armatocereus se ha vuelto una incógnita ante el uso de la misma. 
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Problema Científico 
 

¿Puede el Cardo maderero, como recurso forrajero, mejorar la productividad de las 

cabras criollas en la Río Verde? 

 
 

 
Justificación 

La investigación sobre la suplementación del Cardo maderero en la dieta caprina es 

de vital importancia. En primera instancia se podría proporcionar una solución ante la 

escasez de pastos dentro de la provincia de Santa Elena, mejorando de tal forma la seguridad 

alimentaria de los animales. Es por ello que, al optimizar el uso del Cardo Maderero en la 

provincia, podría existir un incremento en la producción de carne, lo que a su vez beneficiaría 

económicamente a las comunidades rurales. Finalmente, este trabajo de estudio no solo 

podría contribuir a nuevos conocimientos científicos sobre el potencial alimenticio de esta 

cactácea, sino que también ayudaría a promover la sostenibilidad ambiental al utilizar 

recursos vegetales nativos de la zona. 
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Objetivos 

Objetivo General: 

• Evaluar el impacto de la suplementación del Cardo Maderero (Armatocereus 

cartwrightianus) en el comportamiento productivo de las cabras criollas (Capra 

aegagrus hircus) en Rio Verde. 

Objetivos Específicos: 

• Determinar la ganancia de peso de las cabras criollas alimentadas con Cardo 

Maderero con niveles del 5% y 10% en Río Verde. 

• Valorar la conversión alimenticia de las cabras criollas alimentadas con Cardo 

Maderero con niveles del 5% y 10% en Río Verde. 

 
 

Hipótesis 

 
La suplementación con Cardo Maderero en la dieta caprina mejorará la ganancia de 

peso y la producción de carne sin afectar negativamente su salud y bienestar. 
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CAPÍTULO 1. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA 

1.1 Origen y distribución del ganado caprino 

Según Miraba (2022), el ganado caprino (Capra hircus) fue introducido al continente 

americano desde tiempo atrás. La presencia de este ganado en el Sur de Asia Occidental y 

en Sudamérica presentan un valor considerable de aproximadamente 22 300 00. 

Esta especie es uno de los mamíferos más importantes domesticados desde tiempos 

remotos por el ser humano, y ha estado estrechamente asociada con el hombre desde los 

i0nicios de la civilización, proporcionando carne, leche y piel (Velásquez, 2015). 

Estos animales se adaptan fácilmente a diferentes climas, sin embargo, se deben de 

elegir las razas dependiendo de la zona geográfica. Por ello, se los puede diferenciar por sus 

características físicas, por ejemplo, las hembras se distinguen por sus ubres y los machos por 

sus grandes cuernos y su olor particular (López, 2017). 

Tabla 1: Distribución geográfica del ganado caprino en la Costa Ecuatoriana. López (2017). 
 

Región Provincia Número de animales 
Costa Santo Domingo 

El Oro 
Esmeraldas 
Guayas 
Los Ríos 
Manabí 
Santa Elena 

7 
340 
203 

3 425 
518 

5 561 
9 292 

Sierra Azuay 
Bolívar 
Cañar 
Carchi 
Cotopaxi 
Chimborazo 
Imbabura 
Loja 
Pichincha 
Tungurahua 

3 372 
94 

504 
554 

1 142 
1 214 

476 
80 431 

1192 
158 

Oriente Morona Santiago 
Napo 
Pastaza 
Zamora Chinchipe 

104 
46 
22 
58 
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Según el último Censo Agropecuario, la población caprina en Ecuador es de 108 714. 

En la costa ecuatoriana, se destaca la provincia de Santa Elena con 9 292 animales, seguido 

de Manabí y Guayas con 5 561 y 3 425 respectivamente. En la tabla 1 se muestra el número 

de caprinos en cada provincia del Ecuador según Vera and Estupiñán (2022). 

1.2 Clasificación taxonómica 

Según Lucas (2021), el ganado caprino criollo presenta la siguiente clasificación 

taxonómica que se menciona en la Tabla 2. 

Tabla 2: Clasificación taxonómica del ganado caprino domesticado. Lucas (2021). 
Reino 

Phylum 

Clase 

Orden 

Familia 

Género 

Especie 

Nombre Científico 

Animalia 

Chordata 

Mammalia 

Artiodactyla 

Bovidae 

Capra 

Capra Aegagrus 

Capra hircus 

1.3 Razas caprinas y su importancia 

Para Pesántez and Sánchez (2021), dentro del territorio ecuatoriano existen variedades 

de razas que van acorde a su zona geográfica, función o propósito y adaptabilidad (Tabla 3). 

Tabla 3: Razas de ganado caprino en regiones ecuatorianas. Pesántez and Sánchez (2021). 
Región Provincia Número de animales 
Costa Anglo Nubia Producción de carne y leche 

 Bóer Producción de Carne 
 Criolla Producción de Carne 
Sierra Anglo Nubia Producción de carne y leche 

 Bóer Producción de Carne 
 Criolla Producción de Carne 
 Saanen Producción de leche 
 Alpina Producción de leche 
Oriente y Galápagos Criolla Producción de carne 
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1.4 Caprinos en el Ecuador 

1.4.1 Ganadería caprina en Latinoamérica 

La cabra criolla fue introducida en el Continente Americano desde 1 493, desde 

entonces se encuentran distribuidos en los diferentes países en desarrollo. Actualmente, con 

los estudios realizados, se ha identificado la adaptación de estos animales en zonas 

montañosas con climas tempranos húmedos o fríos (Torres and Maldonado, 2019). 

1.4.2 Ganadería caprina a nivel nacional 

Aproximadamente 108 714 cabezas de ganado son empleadas en la industria caprina 

nacional, con el 82% en la Sierra, el 17.79% en la Costa y el 0.21% restante en otras partes 

del país. En la provincia de Santa Elena se estima alrededor de 7 923 cabezas de cabras con 

un 92 % de razas criollas para la producción de carne (Villacrés et al., 2017). 

1.4.3 Ganadería caprina en la provincia de Santa Elena 

Según Acosta et al. (2016), la provincia de Santa Elena presenta suelos áridos y lluvias 

ocasionales, lo cual limita los pastizales adecuados para la alimentación animal y resulta en 

estándares productivos bajos comparados con otras zonas. Por otro lado, Miraba (2015) 

menciona que en las zonas rurales tienen un aproximado del 92% de estos animales por la 

falta de alimento para su dieta alimenticia. 

1.5 Alimentación caprina 

Según Ibujés (2021), la alimentación es crucial para la producción caprina, ya que 

proporciona nutrientes esenciales. Así mismo, Gioffredo and Petryna (2010) mencionan que 

la cantidad de alimento que se debe de proporcionar a los caprinos se debe ajustar al nivel 

de producción y estado fisiológico, los cuales cambian según la etapa de producción. 

1.5.1 Requerimientos nutricionales 

Elizondo (2004) menciona que la nutrición en la caprinocultura es el proceso de 

organizar y disponer de la alimentación a los animales para asegurar la salud, bienestar y el 

rendimiento óptimo del mismo. Todo este alimento abarca los nutrientes esenciales 

necesarios para las diferentes funciones corporales como el crecimiento, la producción de 

leche, la reproducción y el mantenimiento general de la salud. 
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De La rosa (2011), detalla los requerimientos vitales que un animal caprino debe de 

consumir: 

1.5.1.1 Agua 

El agua es el nutriente más crucial y abundante en la dieta y salud de los animales, 

siendo el principal componente de su cuerpo desde el nacimiento hasta la madurez. 

Dependiendo de la estación del año los caprinos se hidratan diariamente entre un 5 a un 10% 

de su peso vivo. 

Las diferenciaciones de consumo son provocadas por diversas situaciones, ya sea por 

temperatura, humedad del ambiente o por la condición fisiológica en que se encuentre el 

rumiante, durante el tiempo de lactancia. 

1.5.1.2 Materia seca (MS) 

El consumo MS es fundamental para asegurar la producción animal. Evaluar de 

forma correcta este consumo es decisivo, ya que la alimentación en un nivel bajo, afecta la 

producción y salud del animal, mientras que una alimentación abundante incrementa los 

costos y puede ser perjudicial para la salud. 

En cabras, el consumo de materia seca varía ampliamente entre el 0.70% a 8% del 

peso corporal, complicando su estimación. Sin embargo, es fundamental medir el consumo 

de nutrientes, especialmente en energía y proteína, para mantener un nivel nutricional 

adecuado. 

Tabla 4: Consumo de Materia seca (MS) por estado fisiológico. De La Rosa (2011). 
 

Categoría Máximo consumo voluntario 
 % peso corporal 
Cabrito lactante 4.5 
Cabra seca 2.8 
Cabra inicio gestante 3.0 
Cabra final gestante 2.7 
Cabra lactante normal 4.0 
Cabra lactante de alta producción 5.0 

 
1.5.1.3 Proteína Cruda 

 
Según Acevedo (1993), son nutrientes que la cabra necesita para su crecimiento, 

producción de leche y carne, y el adecuado desarrollo del feto, considerándola como proteína 
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cruda. La cabra por ser un rumiante tiene la capacidad de elaborar en el rumen cierta cantidad 

de proteínas por efecto de la flora ruminal. 

1.5.1.4 Energía 
 

La energía es el nutriente que más necesitan las cabras. La ausencia de energía puede 

causar un crecimiento lento, pérdida de peso, menor producción de leche, corta permanencia 

en la lactancia, y un bajo nivel de reproducción (Elizondo, 2004). 

 
1.5.1.5 Minerales 

 
Según Acevedo (1993), los minerales como el calcio, fosforo, potasio, sodio, cloro, 

azufre, y magnesio son elementos cruciales para la formación y desarrollo óseo, así como 

para la digestión de alimentos, la reproducción y el mantenimiento general de la salud. 

 
1.5.1.6 Vitaminas 

 
Son compuestos necesarios en pequeñas cantidades, pero esenciales para mantener 

la salud y el funcionamiento adecuado del organismo animal. Las cabras necesitan vitaminas 

A, D, E, K, C y el complejo B, aunque desde el punto de vista nutricional, la vitamina A es 

la más relevante (Acevedo, 1993). 

 
1.6 Cardo Maderero (Armatocereus cartwrightianus) 

1.6.1 Origen 

El Cardo Maderero (Armatocereus cartwrightianus), es una especie de cactus 

originaria de las zonas áridas en Perú y Ecuador. Este cactus se distingue por su forma 

columnar y su habilidad para prosperar en ambientes secos y pedregosos (Loaiza and Roque, 

2016). 

Loaiza-Salazar (2022) menciona que esta cactácea en el Ecuador y en todas partes de 

su distribución se encuentra categorizada por la UICN (Unión Internacional para la 

Conservación de la Naturaleza) como una Preocupación menor (LC) ya que en los diferentes 

estudios realizados no cumple con los criterios que lo definan como una especie en peligro 

crítico. 

El mismo autor en el año 2014 menciona que el género Armatocereus consta de once 

especies y dos subespecies, las cuales se localizan en el centro y suroeste de Ecuador y el 
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noroeste de Perú. Las especies A. cartwrightianus, A. laetus, A. brevispinus y A. 

godingianuscon, estas dos últimas especies son consideras cactáceas endémicas de la zona. 

1.6.2 Clasificación taxonómica 

La cactácea del género Armatocereus presenta la siguiente clasificación taxonómica 

(Tabla 6) IPNI (2023). 

Tabla 4: Clasificación taxonómica del género Armatocereus. IPNI (2023). 
Reino Plantae 
Phylum Streptophyta 
Clase Equisetopsida 
Orden Caryophyllales 
Familia Cactaceae 
Género Armatocereus 
Especie Armatocereus cartwrightianus 

1.6.3 Descripción morfológica 

Es una planta de tipo arbóreo que alcanza entre cinco y ocho metros de altura, con 

un tronco leñoso de alrededor de dos metros de longitud y treinta cm de diámetro, bastante 

ramificado. Sus ramas son articuladas, miden entre quince y sesenta cm de largo, con un 

diámetro de siete a diez cm y un color verde oscuro. Posee de seis a nueve costillas, con 

espinas centrales de uno a cuatro unidades, que varían entre dos y diez cm de longitud; 

además, presenta cerca de veinte espinas radiales de entre 0.5 y 2.5 cm de largo. La flor de 

esta cactácea llega a medir de siete a nueve cm, con tépalos en su exterior con tonos marrón 

rojizo y tépalos en el interior que son de color blanco con puntas rojizas. Su fruto es en forma 

de esfera de ocho a nueve cm de largo, de color rojo, con pulpa blanca y pequeñas puntas 

(Ostolaza, 2006). 

1.7 Uso de cactáceas en la alimentación de rumiantes 

Las cactáceas, son una valiosa fuente de alimento para rumiantes en áreas áridas y 

semiáridas debido a su habilidad para crecer en suelos pobres y con poca agua. Estas plantas 

poseen un alto contenido de agua, lo cual ayuda a cubrir las necesidades hídricas y de los 

animales (Ben et al., 2004). 

Según Gebremariam et al. (2006), la inclusión de nopales en la dieta de rumiantes ha 

demostrado mejorar la ingesta de materia seca, la digestibilidad y la producción de leche en 
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cabras y ovejas. Además de que la capacidad de adaptación de las cactáceas las hace una 

opción sostenible para la alimentación animal en áreas con recursos forrajeros limitados. 

Por otro lado, en el trabajo de investigación realizado por Sánchez and García (2006) 

se menciona que las cabras alimentadas con tuna enriquecida con urea mostraron un aumento 

de peso de 4.3 kg/animal lo que representa una alternativa ante la escase de forraje. 
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CAPÍTULO 2. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1 Caracterización del área 

2.1.1 Ubicación 

El trabajo de investigación se realizó en el Centro de Apoyo UPSE - Río Verde - Vía 

a la Costa en la provincia de Santa Elena (Figura 1) con las siguientes coordenadas 

geográficas: -2.3113217 de Latitud y -80.703789 de longitud. 

El clima de esta zona tiene dos estaciones: un invierno lluvioso con una precipitación 

anual de 7.97 mm y un verano seco con un punto de rocío del 80%, temperaturas entre 20 

°C y 27.3 °C, y una altitud promedio de 70 msnm. Los suelos son arcillosos y bien aireados, 

lo que facilita la retención de humedad y nutrientes (Auria, 2021). 

 

Figura 1: Ubicación geográfica del proyecto 

2.2 Materiales, equipos y reactivos 

2.2.1 Material biológico 

• Cabras criollas 

2.2.2 Insumos para la alimentación 

• Cactus “Cardo maderero” (Armatocereus cartwrightianus) 

• Pasto King-Grass 

• Balanceado 
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2.2.3 Material de escritorio 

• Libreta de campo 

• Esferográfico 

• Material bibliográfico 

• Laptop 
 

2.2.4 Herramientas de campo 

• Registros 

• Balanza digital 
 

2.3 Diseño de investigación 

2.3.1 Diseño experimental 

En este trabajo de investigación se empleó un diseño experimental completamente al 

azar (DCA) en cual tuvo como objetivo evaluar el comportamiento productivo de la cabra 

criolla ante el suministro del Cardo Maderero (Armatocereus cartwrightianus) (Tabla 7). 

El proyecto constó de tres tratamientos; tratamiento testigo (T0), tratamiento 1 y 2 

(T1 y T2) con 6 repeticiones en cada uno siendo un total de 18 cabras en experimento (Tabla 

6). 

Tabla 5: Descripción de los tratamientos 
Tratamientos Repeticiones Descripción 
T0 6 250 gr de balanceado + 2700 gr de pasto 

T1 al 5% 6 250 gr de balanceado + 2560 gr pasto + 

140 gr de cactus 

T2 al 10 % 6 250 gr de balanceado + 2430 gr pasto + 

270 gr de cactus 

Tabla 6: Fuente de variación (DCA) 
Diseño Completamente al Azar 

Fuente de variación Fórmula Grados de libertad (g.l) 
Tratamientos t-1 3-1=2 

Error experimental x*dif 17-2=15 

Total (t * r) -1 (3*6)-1=17 
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2.4 Manejo del experimento 

2.4.1 Duración del proyecto 

El presente proyecto se llevó a cabo durante un periodo de ocho semanas y 15 días, 

contando con el proceso de adaptabilidad, garantizando de esta forma el cumplimiento del 

bienestar animal. 

2.4.2 Preparación de dietas alimenticias 

A cada tratamiento (T0, T1 y T2) se brindó una dieta específica de 250 gramos de 

balanceado y 2 700 gramos de pasto para cumplir con las necesidades nutricionales. Sin 

embargo, en el tratamiento uno se adicionó el 5% y en el tratamiento dos el 10% de la 

cactácea Armatocereus cartwrightianus. 

2.4.3 Suministro de alimento 

En los diferentes tratamientos se proporcionó en horas de la mañana agua fresca y 

balanceado, posteriormente en horas de la tarde pasto y la cactácea con la ayuda de una 

balanza digital para obtener datos precisos sobre el consumo de alimento. 

2.5 Parámetros evaluados 

2.5.1 Peso inicial 

En cada unidad experimental se tomó el peso inicial antes de empezar con el proyecto 

con la ayuda de una balanza calibrada. 

2.5.2 Peso final 

En la última semana del proyecto se registró el peso final de cada unidad 

experimental en cada tratamiento. 

2.5.3 Ganancia de peso (G.P) 

Para calcular la ganancia de peso, al comenzar el experimento se pesó a cada unidad 

experimental, seguido de pesajes semanales que se registraron en una libreta para luego ser 

procesada en un documento Excel. Para esta variable se utilizó la siguiente formula: 

 
G. P= Peso Final-Peso Inicial 
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2.5.4 Consumo de alimento (C.A) 

Se proporcionó a cada animal la cantidad de alimento necesaria, se recogieron los 

residuos del alimento anterior, y se registró el consumo correspondiente según cada 

tratamiento. 

 
2.5.5 Conversión alimenticia (C.A) 

La conversión alimenticia se calcula mediante la siguiente fórmula: 

C. A= C. A/G. P 
 

2.6 Análisis estadístico de los resultados 

Se aplicó un Diseño Completamente al Azar (DCA) con tres grupos experimentales y 

seis repeticiones de cada una. Los datos recopilados se registraron en una hoja de cálculo de 

Excel y para evaluar las diferencias estadísticas, se realizó un análisis de varianza, mediante 

el software INFOSTAT, con el método de Tukey utilizado en ANOVA para crear 

intervalos de confianza para todas las diferencias en parejas entre las medias de los 

niveles de los factores mientras controla la tasa de error por tratamiento en un nivel de 

significancia del 5%. 
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CAPÍTULO 3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Con la suplementación del Cardo maderero en la dieta alimenticia de las cabras criollas 

durante ocho semanas se presentan los siguientes resultados: 

3.1 Comportamiento productivo de la cabra criolla durante las cuatro primeras 
semanas 

A partir de la Tabla 8, se puede concluir que en las primeras cuatro semanas no existen 

diferencias significativas (P> 0.05) entre las variables. En cuanto al peso final el tratamiento 

control presenta un alto valor de 26.38 kg a diferencia de los tratamientos experimentales 

presentando 22.62 con la adición del 10% y 21.07 kg con 5%. 

Por otro lado, en el consumo de alimento se demuestra que existe diferencias 

significativas (P>0.05) entre los grupos experimentales. Esto conlleva a que uno de los tres 

tratamientos consumió más que los otros con 2.95 kg en el T0 y 2.94 kg en el T1 y T2. 

Tabla 7: Comparación de medias de variables evaluadas durante las primeras cuatro 
semanas con niveles del 5% y 10% del Cardo maderero. 

 

Variables T0 T1 T2 E.E. P-Valor 
Peso inicial (kg) 22.92 A 18.32 A 20.62 A 1.68 0.1892 
Peso final (kg) 26.38 A 21.07 A 22.62 A 1.70 0.1075 
Consumo de alimento (kg) 2.95 A 2.94 B 2.94 A B 0.0026 0.0217 
Ganancia de peso (kg) 3.47 A 2.75 A B 2.00 B 0.40 0.0611 
Conversión alimenticia 0.94 A 1.17 A 1.79 A 0.24 0.0584 
E.E.: Error Estándar 
P-Valor > 0.05: no existen diferencias significativas. 
P-Valor < 0.05: existen diferencias significativas. 
P-Valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas. 
Medias con letras común no son significativamente diferente (p>0.05) 

3.2 Comportamiento productivo de la cabra criolla durante las últimas cuatro 
semanas 

En la Tabla 9, se evidencia que durante las últimas cuatro semanas se sigue mostrando 

que no existen diferencias significativas (P>0.05), presentando un peso final mayor el 

tratamiento testigo con 27.15 kg, seguido de 24.24 kg y por último 22.17 kg. 

Sin embargo, en el consumo de alimento y la ganancia de peso muestran diferencia 

significativa (P<0.05), llevando el T2 una ganancia mayor de 1.59 kg, seguido de T1 con 

0.97 kg y por último el T0 con 0.77 kg. 
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Tabla 8: Comparación de medias de variables evaluadas durante las últimas cuatro semanas 
con niveles del 5% y 10% del Cardo maderero. 

 

Variables T0 T1 T2 E.E. P-Valor 
Peso inicial (kg) 26.38 A 21.20 A 22.62 A 1.70 0.1178 
Peso final (kg) 27.15 A 22.17 A 24.24 A 1.79 0.1749 
Consumo de alimento (kg) 2.95 B 2.95 B 3.08 A 1.7x10-3 <0.0001 
Ganancia de peso (kg) 0.77 B 0.97 A B 1.59 A 0.20 0.0308 
Conversión alimenticia 5.10 A 4.15 A 2.08 A 0.87 0.0697 
E.E.: Error Estándar 
P-Valor > 0.05: no existen diferencias significativas. 
P-Valor < 0.05: existen diferencias significativas. 
P-Valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas. 
Medias con letras común no son significativamente diferente (p>0.05) 

3.3 Comportamiento productivo de la cabra criolla durante las ocho semanas 
 

Tabla 10: Comparación de medias totales de variables evaluadas 5% y 10% del Cardo 
maderero. 

 

Variables T0 T1 T2 E.E. P-Valor 
Consumo de alimento (kg) 5.90 B 5.89 C 6.02 A 9x10-3 <0.0001 
Ganancia de peso (kg) 4.23 A 3.72 A 3.59A 0.49 0.6233 
Conversión alimenticia 1.53 A 1.77 A 1.80 A 0.24 0.6835 
E.E.: Error Estándar 
P-Valor > 0.05: no existen diferencias significativas. 
P-Valor < 0.05: existen diferencias significativas. 
P-Valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas. 
Medias con letras común no son significativamente diferente (p>0.05) 

Comparando las medias totales (Tabla 10), las cabras criollas con la 

suplementación del Cardo maderero con niveles del 5% y 10% presentan diferencias 

significativas en el consumo de alimento siendo el T2 quien consumió 6.02 kg, por otra 

parte, la ganancia de peso y conversión alimenticia no presentaron diferencias significativas 

(P>0.05) en los grupos experimentales de nivel de inclusión del 5% y 10%. 

Estas comparaciones concluyen que la adición del Cardo maderero en la dieta 

alimenticia no tiene efecto en la ganancia de peso, sin embargo, logra mantener la condición 

corporal del animal en época de sequias proporcionando agua para su hidratación y forraje 

a los animales. 

En otras investigaciones Rodríguez (2021) menciona que la adición del 20 % vainas 

de cascol (Caesalpinia glabatra) + pastoreo influyen en la ganancia de peso con un 18.61 
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kg con peso a la canal y un 65.35% en el rendimiento. Por otro lado, Urrutia et al. (2014) 

mencionan que las cabras alimentadas con Atriplex mantuvieron su peso corporal, sin 

embargo, las que estaban suplementadas con Nopal la producción se vio afectada reduciendo 

a un 45 y 64% de la producción. 

Flores-Hernández et al. (2017) mencionan que les resulto más favorable la 

alimentación a base de nopal-E, sin embargo, existió un mayor porcentaje de alimento 

rechazado debido a las diferentes situaciones presentadas durante la preparación. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Conclusiones 
Las cabras criollas con la adición del 5% y 10% del Cardo maderero no mostraron una 

ganancia de peso, sin embargo, se logró observar que durante el periodo del proyecto 

mantuvieron su condición corporal desde que inició la investigación. 

 
Los resultados de este experimento demuestran que la incorporación del Cardo maderero 

en la alimentación de las cabras no compromete la capacidad para convertir el alimento 

en masa corporal. De hecho, esta cactácea contribuye a mantener un buen estado físico, 

esencial para la reproducción de los animales. 

 
Recomendaciones 

• Seguir con investigaciones experimentales con esta cactácea aumentando los niveles 

de suplementación en rumiantes para obtener nuevos resultados. 

• Evaluar el comportamiento de la cabra criolla en diferentes sistemas de producción 

(intensivo, extensivo, semi-intensivo- semiintensivo) con niveles superiores al 

presente proyecto investigativo. 
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ANEXOS 
 

Figura 2A: Peso de la ración 
del cactus del 10% 

 
 

Figura 4A: Toma de peso del tratamiento testigo, tratamiento uno y tratamiento dos 
 

 

Figura 5A: Adición de pasto y Cardo maderero 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 1A: Adición de pasto 

King-Grass 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 3A: Peso de la ración 

del cactus del 5% 



 

 
 
 

 

Figura 6A: Análisis bromatológico del Cardo Maderero 
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