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RESUMEN

Esta investigacion aporta informacion valiosa para realizar planes y fortalecer los sistemas
de produccién, a través, del estudio morfométrico y metabdlico de dos sistemas de
produccion de cabras criollas (Capra aeagagrus hircus) en la provincia de Santa Elena. Se
evaluaron 15 cabras criollas con una edad de uno a dos afios, en el sistema de produccion
caprina del centro de practicas Rio Verde, perteneciente a la Universidad Estatal Peninsula
de Santa Elena y 15 cabras en la comuna la Javita perteneciente a la parroquia Colonche.
Los cuales utilizan diferentes sistemas de produccion, en el centro de Rio Verde por su parte
utilizan un sistema de produccién intensivo y en la comuna la javita un sistema de
produccion tradicional. Se evaluaron los siguientes parametros morfométricos; ALC, ALG,
DT, AAG, APG, AP, LC, DC, C.C, PV y los parametros metabolicos; Ca, P, Mg, Urea, PT,
U. La recoleccion de las muestras sanguineas fue a través de tubos vacutainer extraidos de
la vena yugular. Los resultados de los dos sistemas de produccion fueron evaluados mediante
la prueba T de Student. Se considerand6 una diferencia significativa inferior a <0.05. Las
cabras del Grupo 2 (Javita) presentaron mejores desarrollos fenotipicos y perfiles
metabolicos en comparacion con las del Grupo 1 (UPSE). Estas diferencias subrayan la
necesidad de optimizar las préacticas de manejo y la alimentacion para mejorar la
productividad y sostenibilidad del sector caprino en la region. Por lo que esta investigacion
aportard informacion valiosa enriqueciendo de conocimientos y datos sobre lo rasgos de
resistencia, funcionamiento y adaptabilidad de las cabras en los sistemas de produccion de

la provincia de Santa Elena.

Palabras claves: Metabolico, vacutainer, yugular.
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ABSTRACT

This research provides valuable information for planning and strengthening production
systems through the morphometric and metabolic study of two production systems of Criollo
goats (Capra aegagrus hircus) in the province of Santa Elena. Fifteen Criollo goats aged
one to two years were evaluated in the goat production system at the Rio Verde Practice
Center, belonging to the Peninsula of Santa Elena State University, and fifteen goats in the
La Javita community, part of the Colonche parish. These systems use different production
methods: intensive in Rio Verde and traditional in La Javita. The following morphometric
parameters were evaluated: withers height (ALC), rump height (ALG), thoracic diameter
(DT), anterior group width (AAG), posterior group width (APG), chest width (AP), channel
length (LC), cannon diameter (DC), body condition (C.C), and live weight (PV); as well as
metabolic parameters: calcium (Ca), phosphorus (P), magnesium (Mg), urea (U), total
proteins (PT), and creatinine (Crea). Blood samples were collected using vacutainer tubes
from the jugular vein. The results of the two production systems were evaluated using the
Student's t-test, considering a significant difference with p<0.05. Goats in Group 2 (Javita)
exhibited better phenotypic development and metabolic profiles compared to those in Group
1 (UPSE). These differences highlight the need to optimize management and feeding
practices to improve productivity and sustainability in the goat sector. Thus, this research
will provide valuable information, enriching knowledge and data on the traits of resistance,

functioning, and adaptability of goats in production systems in the province of Santa Elena.

Key words: Metabolic, vacutainer, jugula.
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INTRODUCCION

A nivel global, la poblacion caprina ha crecido exponencialmente desde los afios
sesenta, influenciada por fluctuaciones en precios y mercados, asi como cambios en habitos
alimenticios, en el 2019, se estimo6 que la poblacién caprina mundial en 1 094 millones de
animales, con 215 millones dedicados a la produccion de leche y 502 000 millones a la
produccion de carne (Gutiérrez et al., 2020). Entre 2009 y 2019, la poblacion caprina global
aumento un 19.6%, lo que resultd en incrementos del 16 y 21% en los censos lechero y

carnico (Salgado et al., 2023).

La produccion de cabras criollas en la peninsula de Santa Elena es esencial para la
actividad ganadera, asi como para la economia y la seguridad alimentaria de las comunidades
rurales de esta zona costera de Ecuador (Fuentes, 2022). La region posee la mayor cantidad
de caprinos a nivel regional, con un 53% (Lucas et al., 2020). E1 95% de la poblacion caprina
se encuentra en paises en vias de desarrollo, mientras que el 5% restante, enfocado en la

produccion lechera, estd en paises desarrollados (Cabrera et al., 2022).

La cabra fue una de las primeras especies en ser domesticadas, y se han encontrado
restos de cabras domésticas que datan de hace 10 000 afios en Asia (Guevara ef al., 2023).
Los sistemas de produccion y el entorno en el que se desarrollan generan cambios en su
desarrollo morfoestructural (ancho y altura de torax, longitud del cuerpo, cuello, altura de
torax, alzada a la cruz, ancho y largo de grupa), componentes importantes para determinar

su adaptabilidad (Pesantes and Sanchez, 2021).

Sin embargo, las fincas productoras de ganado caprino en la provincia de Santa Elena
poseen un bajo nivel tecnoldgico y carecen de instalaciones apropiadas como apriscos,
bebederos y comederos, lo que dificulta el manejo adecuado del proceso productivo.
Ademas, no producen alimento para sus animales, teniendo solo el 1% la iniciativa de

cultivar pastos como alimento (Vera and Estupifian, 2022).



Problema Cientifico

(La variacion morfométrica y metabdlicas de las cabras criollas se ve potencialmente
afectada por las condiciones ambientales particulares de cada comuna y los diversos sistemas

de produccion a los que estan sometidas?

Justificacion

Este estudio se enfoca en la caracterizacion detallada de los sistemas de produccion
de cabras criollas en la peninsula de Santa Elena, incluyendo las comunidades de La Javita
y el centro de apoyo de Rio Verde. De acuerdo con sus sistemas de produccion, esta
investigacion busca optimizar las practicas de manejo para mejorar la productividad y
sostenibilidad del sector. Ademds, se pretende identificar rasgos de resistencia y
adaptabilidad en estas cabras, lo que fortalecera a los productores locales y contribuird a la
seguridad alimentaria y econdmica de las comunidades rurales. Esta investigacion tendra un
alcance a largo plazo que enriquecera la base de datos sobre la biodiversidad y genética de
las cabras criollas, proporcionando informacion valiosa para futuros estudios en zootecnia y
biologia animal. En tultima instancia, este estudio promovera practicas agricolas mas
eficientes y sostenibles, aumentando y mejorando la eficiencia productiva de los hatos en la

region.

Objetivos

Objetivo General:

Caracterizar las caracteristicas morfométrica y metabolica de dos sistemas de produccion de

cabras criollas (Capra aegagrus hircus) en la provincia de Santa Elena.

Objetivos Especificos:

* Describir las caracteristicas morfométricas de las cabras criollas (Capra aegagrus

hircus) en dos sistemas de produccion caprino en la provincia de Santa Elena.



* Determinar el perfil metabolico de las cabras criollas (Capra aegagrus hircus) en
términos de calcio (Ca), fosforo (P), magnesio (Mg), creatinina (Cr), proteinas totales

(PT) y urea (U) en dos sistemas de produccion caprino en la provincia de Santa Elena.

Hipaotesis

Los diferentes sistemas de produccion y las condiciones ambientales especificas de
la comunidad de La Javita y el centro de apoyo de Rio Verde no influyen significativamente
en las variaciones fenotipicas y metabdlicas de las cabras criollas (Capra aegagrus hircus),

resultando en diferencias en la productividad, resistencia y adaptabilidad de estos animales.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Conceptos generales

1.1.1 Historia

Segun Arias (2015), el origen de las cabras tuvo lugar por el siglo XVI por parte de
los espafoles durante el segundo viaje de Cristobal Coloén, como parte estratégica de
establecer ubicaciones en el nuevo mundo. Sin embargo, se presume que las cabras fueron
domesticadas desde Capra aeagrus, conocida también como bezoar que es una especie de

cabra salvaje que se encuentra en la parte oeste de Asia.

A partir de su introduccién, se comenzé la expandirse a lo largo de toda la region,
contribuyendo en la alimentacion diaria en los habitantes, cumpliendo un rol importante en
la seguridad alimentaria, con el suministro de carne, leche y varios subproductos derivados
de estas cabras (Arreguin et al., 2023). En el 2018, solo ese afio se produjo mas de 18 mil
toneladas de leche fresca y mas de 5 mil de toneladas de carne (Arreguin et al., 2023).
Ademas, su adaptabilidad a cambios adversos, peligrosos y climaticos, en las zonas agricolas
fue crucial para ser una nueva via de sustento y producciéon en los lugarefios (Rua et al.,

2017).

1.1.2  Sistemas productivos de la peninsula de Santa Elena

Segtn Vega (2015) la poblacion rural Santa Elene manejan un sistema de produccion
tradicional, donde la mayoria de los duefios son varones, su manejo consiste en llevar un
libre pastoreo, donde el mayor tiempo pasan en el campo. Los corrales estan ubicados en sus
patios, cerca de sus casas, no tienen y no llevan un registro de control de enfermedades ni de
orden, simplemente cuando un individuo se detecta enfermo se interviene, asi mismo un
cierto porcentaje utilizan métodos tradicionales para combatir estas enfermedades. Lo que
refleja al final del dia, una baja en los ingresos y produccion. El 24% cria exclusivamente
para la venta, el 16% los vende para el sustento familiar y el 84% vende sus animales en

emergencias familiares (Lucas et al., 2020).



1.1.3 Sistemas de produccion caprina

Fernandez (2016), menciona que los recursos y objetivos dispuestos por el
productor, son importante para establecer y definir un sistema de produccidn caprina, dentro

de estos sistemas se clasifican en intensivos, tradicional, extensivos y mixtos.

La mayoria de los productores, le es Optimo utilizar un sistema de produccion
tradicional, esto por parte de cultura que se van transmitiendo por generaciones, utilizando
sus recursos, sus grandes extensiones de terreno y por la falta de instalaciones que permitan

llevar un mayor control de su produccion (Rosales, 2022).

1.1.3.1 Sistema tradicional

Ortiz et al. (2021) mencionan que consiste en utilizar los recursos disponibles que el
medio ambiente nos ofrezca, utilizando las grandes praderas naturales para el pastoreo, sin
embargo, la mayoria del mes del afo es seco lo que obliga a los productores realizar
pastoreos largos buscando alimento para sus animales, en cambio en época de invierno, se

aprovecha por la gran disponibilidad de alimento.

Asi mismo, no utilizan una infraestructura adecuada, con materiales no tan rigidos y
corrales pequefos (Lama, 2022). No se lleva un registro detallado de los animales, el
suministro de agua es limitado suministrandoles una vez al dia o cuando sea necesario y la
aplicacion de medicamentos, se suministran cuando los animales estdn enfermos sin tener

un calendario previo antes estas situaciones (Meneses, 2017).

1.1.3.2 Sistema semi intensivo

Este tipo de sistema busca mejorar y reducir los poco recursos lo necesario para su
produccion, permitiendo que los animales tengan acceso a areas de pasto para su
alimentacion (Mestra et al., 2020). Durante el dia, las cabras tienen un lugar de pastoreo y
por la noche o durante ciertos periodos regresan a su establo, donde se les suministra

adicionalmente alimento y los suplementos necesarios (Chavez et al., 2022).



Camacho (2018) menciona que por lo general, al no contar con grandes extensiones
de pastoreo, los productores crean pequeias areas dentro del pastizal para sus cabras. Estas
areas estan disefiadas para controlar la cantidad de animales y asegurar un aprovechamiento
adecuado del pasto, mediante el uso de estacas donde se amarran las cabras segun su nimero.

Esto permite un manejo mas eficiente y sostenible del recurso forrajero (Chéez, 2018).

1.1.3.3 Sistema intensivo

Este sistema utiliza manejos de técnicas controlas y la implementacion de
tecnologicas modernas en el manejo de los animales, con apriscos adecuados para cada
semoviente de acuerdo con sus condiciones, enfocandose en la sanidad, la alimentacion
controlada con dieta de acuerdo con sus condiciones, suplementos y subproductos como la
inclusion de cereales como maiz, avena y cebada en la dieta. La adopcion de estas técnicas

posibilita el aumento de la calidad y calidad de estos productos pecuario (Kobrich et al.,

2021).

1.1.3.4 Sistemas extensivos

Se enfocan en aprovechar las grandes extensiones de pasto natural que nos ofrece la
naturaleza, con una minima intervencion directa de los seres humanos. Pudiendo adaptarse
a los diferentes cambios climaticos y a la escases de alimento, aprovechando los pocos

recursos que pueden existir (Barboza ef al., 2020).

Sin embargo, este sistema de produccion utiliza una bisqueda constante de alimento,
lo que conlleva a que exista una pérdida significativa de energia, especialmente en épocas
donde el alimento escaso, también, al no contar con un monitoreo preciso, pueden presentase
problemas en la salud, perder las crias por no tener un control de la cabras en gestacion
(Barragan et al., 2019) La posibilidad de que los animales se extravien es una preocupacion

considerable en estos sistemas extensivo (Vidal et al., 2016).



1.1.4 Caracteristicas morfologicas cabra (Capra aegagrus hircus)

Las cabras criollas poseen un peso promedio de 40 kg. Son animales de tamafio
mediano, con un cuerpo compacto y extremidades adaptadas para el pastoreo en terrenos
variados (David et al., 2016). La cabeza de la cabra es generalmente robusta, con orejas
erectas y cuernos en ambos sexos, aunque estos son mas prominentes en los machos llegando

hacer mas robustos, con mayor proporcion de los cuernos (Lozada et al., 2015).

Rebeca (2021), menciona que los ojos de estas cabras suelen ser grandes y
expresivos, y su nariz esta adaptada para el habito herbivoro. Con un pelaje corto que cubre

todo el cuerpo, con una variedad de colores y los cuernos grandes que se curvan.

1.1.5 Taxonomia

Contreras et al. (2023) describen la clasificacion taxondmica de los caprinos criollos
en la siguiente Tabla 1.

Tabla 1. Taxonomia Capra aegagrus hircus. Contreras (2023)

Reino Animal
Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Subclase Tetrapoda
Clase Mammalia
Orden Artiodactyla
Suborden Ruminatia
Familia Bovidae
Subfamilia Caprinae Tribu Caprini
Género Capra
Especie hircus
Subespecie Hircus




1.2 Variables zoométricas

Estas medidas de reflejan en la (Figura 1) sefialando las diferentes variables

zoomeétricas.

1.2.1 Altura de la Cruz (ALC)

Fuentes et al. (2013) mencionan que las medidas de (ALC) pueden alcanzar los 60.45
+ 4.87 cm en los caprinos. Para tomar las medidas correspondientes se debe medir la
distancia que existe desde el suelo al punto mas elevado de la region de la cruz (Dayenoff et

al., 2020).

1.2.2 Altura a la grupa en cm (ALG)

Las medidas se toman desde la base del suelo hasta el punto més alto de la region
sacra o vértice de la primera apo6fisis espinosa del sacro, por lo general tienen una medida de

entre 55y 72 cm (Gonzalez, 2021).

1.2.3 Diametro tordcico en cm (DT)

Se mide utilizando una cinta métrica, colocandolo a nivel de las costillas,
generalmente justo detras de las patas delanteras, desde un lado del costillar al otro, pasando

por el punto mas ancho del térax (Aguirre et al., 2021).

1.2.4 Ancho anterior de la grupa en cm (AAG)

Esta medida se toma a nivel de las tuberosidades iliacas, que son los puntos mas
anchos de la cadera del animal. Se realiza colocando la cinta métrica entre estos puntos,
asegurandose de que la cabra esté en una posicion recta y estable, con las patas paralelas y

sin moverse, para obtener una medicion precisa (Martinez et al., 2021).



1.2.5 Ancho posterior de la grupa en cm (APG)

Se coloca la cinta métrica en los puntos mas anchos de la parte posterior de la grupa
del animal, especificamente entre las tuberosidades isquiaticas. Es crucial que la cabra esté

en una posicion estable y recta (Martinez ef al., 2021).

1.2.6 Ancho de pecho en cm (AP)

Se toma como referencia la parte detras de los hombros del animal y alrededor de la

parte mas ancha de su pecho (Baca ef al., 2022).

1.2.7 Largo de la canal en cm (LC)

Se mide pasando por la linea dorsal del animal, desde la parte del extremo posterior
del cuello hasta la base de la cola, considerando una medida promedio entre 60 y 70 cm

(Campana et al., 2023).

1.2.8 Diametro de cana en cm (DC)

Chiquito Villao (2021) nos dice que el diametro de la cafia promedio se encuentra
entre 2.37 y se mide en las patas delanteras, entre la parte inferior de la pierna (carpo) y la

rodilla.

1.2.9 Condicion corporal escalade 1 -5 (C.C.)

Permite evaluar la salud y el estado nutricional de los animales, la escala utilizada

para la condicion corporal es de 1 — 5 (Steffen et al., 2022).

1.2.10 Peso vivo en kg (PV)

El peso vivo de las cabras puede determinarse utilizando basculas especificas para
caprinos. Alternativamente, se puede utilizar una bascula convencional mediante el siguiente
procedimiento: primero, la persona que sujetard a la cabra debe pesarse sola para obtener su

peso corporal. Luego, con la cabra en brazos, la misma persona se pesa nuevamente. El peso



vivo de la cabra se calcula restando el peso de la persona del peso combinado (persona mas

cabra).

Figura 1. Presentacion grafica de las medidas zoométricas de la cabra por (Pena et al.,

2021).

1.3 Perfil metabdlico

Segun Ricalday et al. (2022), la presencia de metabolitos sanguineos representan un
alto valor de aporte significativo e importante de nutrientes, lo cual es reflejado en el estado

fisiologico, permitiendo un mayor control y diagnostico nutricional del estado del individuo.

Por lo que la importancia de determinar los perfiles metabdlicos reside en la
posibilidad de diagnosticar desordenes metabdlicos antes que estos afecten y se vean

reflejados negativamente en la capacidad productiva y reproductiva del animal (Flores ef al.,

2019).

1.3.1 Proteinas totales (PT)

La presencia de excesos de proteina, deficiencias de energia y desequilibrios
ruminales de energia y proteinas, causan una disminucion de la sintesis de proteina
microbiana y aumentan el amonio ruminal, por otra parte, las bajas concentraciones (<10

mg/dL) estan relacionadas con dietas pobres en proteinas y desnutricion (Magallan, 2015).

10



1.3.2 Urea (U)

El metabolismo de las proteinas provoca que la urea se forme en el higado, este es
fundamental para el equilibrio del nitrégeno y la eliminacion de desechos nitrogenados. Sus
niveles en sangre proporcionan informacion clave sobre el estado nutricional y la salud renal
de estos animales, evaluar la eficiencia en la utilizacion de proteinas y detectar posibles
problemas renales en las cabras, garantizando un manejo adecuado de su alimentacion y

salud (Torres et al., 2023).

1.3.3 Calcio (Ca)

El calcio juega un papel importante en la mineralizacion 6sea, predominante en el
mantenimiento de la estructura 6sea, formacion y contribucidon en procesos fisioldgicos
como la coagulacidon sanguinea, contraccion muscular, transmision nerviosa y las cambios
significativos de sus niveles pueden intervenir directamente en la salud reproductiva y en

el funcionamiento muscular (Garcia et al., 2023).

1.3.4 Fosforo (P)

Rebeca (2021) se refiere al fosforo como un participante esencial coadyuvando la
mineralizacion dsea, produciendo la sintesis de acidos nucleicos y en la generacion de
trifosfato de adenosina, el cual es necesario para liberar la energia muscular, la digestion de
los acidos grasos y el desarrollo de las células. Ademas, en la contribucioén del metabolismo
energético y la transferencia de energia subraya su importancia bioldgica y su estrecha

relacion con el calcio (Mehaba et al., 2017).

1.3.5 Magnesio (Mg)

El magnesio interviene en la absorciéon de calcio y fosforo otorga un caracter
interdependiente en la regulacion metabdlica, asi como, un componente especifico de
procesos enzimaticos y regulador en la homeostasis mineral aportando una funcion crucial
en la formacion oOsea, la modulacion de funciones nerviosas y musculares (Vitulli et al.,

2020).
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1.3.6 Creatinina (Cr)

La creatinina, derivado metabolico resultante del metabolismo muscular, aporta
como un indicador bioquimico para evaluar la funcion renal y sus niveles elevados de
creatinina en suero pueden sefalar disfunciones renales, proporcionando asi una evaluacion

clinica de la salud del sistema excretor (Trezeguet et al., 2017).

1.4 Principales razas caprinas

1.4.1 Saanen

El saanen se especializa en su gran produccion de leche, teniendo un peso
aproximado de 60 a 80 kg, poseen caracteristicas morfologicas como el de pelo, la piel
rosada, de cabeza grande, cuernos, frente plana y amplia (Garcia et al., 2020). Ademas, de
un perfil semi recto y cdncavo, orejas medianas, elevadas hacia arriba y adelante. El morro
es grueso y ancho, las ubres bien insertas, de formas globulares y con una produccion de

leche que aporta un 15 % extra de calcio (Bayona et al., 2016).

1.4.2  Capra aegagrus hircus

Segin Rodriguez (2024) las cabras criollas se identifican por su adaptabilidad y
rusticidad a los cambios ambientales adversos, resistente a enfermedades, capaces de
aprovechar una amplia gama de forrajes y vegetacion, convirtiendo el alimento de mala
calidad en buena calidad. Son de tamafio mediano, pesando ente 25 a 45 kg, con un pelaje
de distintos colores, donde los mas representativos son; el blanco, negro y marron. Poseen

orejas medianas y rectas, con un perfil nasal recto o ligeramente convexo (Pinto, 2021).

1.4.3 Anglo nubia

La cabra Anglo Nubia, es de tipo doble proposito con un peso que varia entre los 60
y 70 kg. Posee caracteristicas de capa color oscura, una cabeza convexa, orejas anchas,
largas, caidas y pendulosas (Chagra et al., 2024). Tanto los machos como las hembras tienen
cuernos pequeiios, curvados hacia atras (Vargas ef al., 2022). Su reproduccion se da durante
todo el afio y su monta es natural y por lo general no se utiliza la inseminacion artificial

(Bayona et al., 2016).

12



1.4.4 Boer

Segtn Vecino et al. (2022) la cabra Boer es conocida por su alta produccion de carne,
donde, los machos pesan entre 110 y 135 kg, mientras que las hembras pesan entre 90 y 100
kg. Tienen cuernos redondeados hacia atras, orejas medianas y colgantes, y un perfil
convexo, con un pelaje es mayormente blanco con la cabeza marrén rojiza, y la alzada a la
cruz es de aproximadamente 77 cm en las hembras y 85 cm en los machos. Se adaptan a
climas semitropical o aridos, su caracteristica reproductiva esta presente entre los seis a siete

meses de edad (Bayona et al., 2016).

1.5 Requerimientos nutricionales de las cabras

Segun Jiménez (2017) los requerimientos nutricionales dependen de la etapa en la el
individuo este pasando y de acuerdo a eso pueden ser mayores como; en las etapas de
crecimiento, final de gestacion y principio de lactacion y es necesaria implementar estos
principios para mantener un nivel de produccion satisfactorio. Las cabras en lactacion y
crecimiento consumen hasta 5% de su peso vivo por dia, ademas, el consumo de agua va en
relacion con el mayor consumo de alimentos- dieta mas digestible dando un mayor consumo

de agua (FAO, 2023).

Valores que van en el caso de la proteina total 63 a 139 g y energia metabolizable
que va desde 1.5 a 3.3 Mcal, asi como calcio y fésforo, con valoresde 2.4y2gaSy35¢g
respectivamente (Elizondo, 2007). Cuando existe esta deficiencia, hay retardo en el
crecimiento, pérdida de peso, baja fertilidad, disminucion de leche, se reducen los periodos
de lactancia, disminuye la cantidad y calidad de la pelambre y baja resistencia a los parasitos

y enfermedades (Cesar, 2017).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Caracterizacion del area

El presente estudio se realizod en dos sistemas de produccion diferentes, localizados
en la comuna la Javita con coordenadas, 1° 58' 5.37" S, 80° 29' 59.83" W y en el Centro de
Apoyo Rio Verde, perteneciente a la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, con
coordenadas 2° 18' 29.43" S, 80° 42' 2.74" W., los cuales se representan en la Figura 2 y
Figura 3.

Figura 3. Mapa geografico de la comuna la Javita (IDES, 2019).
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2.2 Caracteristicas climaticas
Cada sistema de produccidon caprino posee diferentes caracteristicas climaticas

dependiendo de la ubicacion en la que se encuentran y las cuales se describen en las tablas

2 y tabla 3 a continuacion:

Tabla 2. Caracteristicas climaticas de la comuna la Javita Topographic (2023).

Parametros Valores
Clima Arido
Precipitacion 300 mm
Temperatura media anual 25°C
Altura sobre el nivel del mar 14 msnm

Tabla 3. Caracteristicas climaticas de la comuna la Rio Verde Climate (2023).

Parametros Valores
Clima Arido
Precipitacion 300 mm
Temperatura media anual 24 °C
Altura sobre el nivel del mar 50 msnm

2.3 Material biolégico

Esta investigacion se realizo en dos sistemas de explotacion caprina, en el programa
caprino del Centro de Apoyo Rio Verde UPSE, Comuna Rio Verde; y en el recinto Javita de
la Comuna San Marcos y Barbascal, Parroquia Colonche, cada sistema contd con 15 cabras

criollas, total 30 animales.
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2.3.1 Materiales
* Cuaderno de apuntes
= Lapiz

* Libreta - registros

* Botas
e  Overol
* Piederey

* Compas de gruesas

* Cinta métrica

* Baston zoométrico.

* Guantes de manejo

e Tubos vacutainer tapa roja
* Agujas desechables

e Capuchén

e Tubos eppendorf

* Pipetas Pasteur

e Rotulador

2.3.2 Equipos

* Bascula

* Centrifuga

* Analizador bioquimico.
» Calculadora

» (Cémara

* Computador

2.3.3 Insumos

*  PQ-FOST polvo oral

» Suplemento vitaminico y mineral



2.4 Tipo de investigacion

El presente trabajo se utilizo la investigacion descriptiva. Este enfoque permite
caracterizar de manera detallada y sistematica los diferentes sistemas de produccion, a través
de la recopilacion y analisis de datos morfométricos y metabolicos. Este disefio es ideal para
proporcionar una vision comprensiva y precisa del estado actual de estos sistemas de
produccion analizando caracteristicas y comportamientos actuales de los fenomenos,

ofreciendo informacion sistematica y comparable (Guevara et al., 2020).

2.5 Disefio no experimental

2.5.1 Poblacion

Se utilizaron animales de aproximadamente entre 12 y 24 meses de edad, divididas
en dos poblaciones, 15 cabras criollas del programa caprino del Centro de Apoyo Rio Verde
UPSE, Comuna Rio Verde; y 15 cabras criollas del recinto Javita de la Comuna San Marcos
y Barbascal, Parroquia Colonche; total 30 cabras criollas (en donde, cada una representa una

unidad experimental).

2.6 Conduccion de la investigacion

La presente investigacion se desarrolld en dos sistemas de explotacion caprina, se
utilizaron animales clinicamente sanos y adaptados a la zona, los animales de cada grupo de
manera independiente fueron sometidos al mismo manejo, el mismo tipo de alimentacion,
plan sanitario y se desarrollaron en el mismo espacio fisico de cada sector. GRUPO 1:
Programa caprino del Centro de Apoyo Rio Verde UPSE, 15 cabras criollas. GRUPO 2:

Recinto Javita, 15 cabras criollas.

En cada predio (Grupo 1 y Grupo 2) se realizaron tres repeticiones cada 30 dias de la toma

de medidas morfométricas y muestreo sanguineo en los 15 animales de cada grupo.

En cuanto a las medidas morfométricas se utilizaron herramientas apropiadas para este fin
como son el compas de gruesas, el pie de rey, cinta métrica y el baston zoométrico que
permiten tomar medidas morfométricas de manera precisa como son la altura a la cruz en

cm (ALC), altura a la grupa en cm (ALG), didmetro toracico en cm (DT), ancho anterior de
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la grupa en cm (AAG), ancho posterior de la grupa en cm (APG), ancho de pecho en cm

(AP), largo en cm (L), diametro de cafia en cm (DC), condicion corporal (C.C.).

Por otro lado, simultaneamente al estar tomando las medidas morfométricas se realizo la
extraccion de sangre que fue de la vena yugular y se recolectaron en tubos vacutainer tapa
roja aproximadamente 10 ml, después de la rotulacién a cada muestra se conservd en un
Cooler de transporte a una temperatura de entre 2 a 7 °C, para llevarlos al laboratorio en
donde se procesaron las muestras en suero sanguineo de calcio (Ca), fosforo (P), magnesio

(Mg), creatinina (Crea), proteinas totales (PT) y urea (U).

2.6.1 Sistema de explotacion caprina Centro de Apoyo Rio Verde — UPSE (grupo 1).

En el programa caprino del Centro de Apoyo Rio Verde UPSE (Gl1), se trabajaron
con 15 cabras criollas de aproximadamente entre 12 y 24 meses de edad, encontrandose bajo
un modelo de crianza estabulado, la alimentacion a base de pastizales como Brachiaria
Decumbens (Pasto Dallis) y Leucaena leucocefala, consumo de agua a voluntad, mas un
suplemento mineral (Pecutrin®). Al estar estabulados cada cabra dispone de su propio
espacio para su desarrollo, se debe tomar en cuenta que aproximadamente tres horas diarias
los animales conviven en un espacio en comun dentro del aprisco para reforzar su conducta

etologica.

2.6.2 Sistema de explotacion caprina Recinto Javita (grupo 2).

De un propietario particular en el Recinto Javita, se trabajaron con 15 cabras criollas
de aproximadamente entre 12 y 24 meses de edad. Estas cabras se manejaron en un sistema
de produccion tradicional familiar, en el que pastorean grama y en menor proporcion
Pachycereus pringlei (cardon, un tipo de cactus propio de esta zona) dentro del limite de la
propiedad del propietario aproximadamente 8 horas, ademas en el aprisco se les suministra
panca de maiz (Zean mais L.), eventualmente se administraron suplementos vitaminicos o

minerales, disponen de agua a disposicion en el aprisco.
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2.7 Procesamiento de muestras

Las muestras sanguineas y la toma de medidas morfométricas se tomaron en cada
aprisco (grupo 1y grupo 2) una vez al mes por tres ocasiones, una vez tomadas las medidas
morfométricas empieza la sistematizacion de datos en cuanto a subir la informacién a una

base de datos para el posterior analisis estadistico.

Después de la extraccion de 10 ml de sangre de la vena yugular, utilizando un tubo
vacutainer con tapa roja, se rotuld6 adecuadamente y se transporté en un cooler a una
temperatura de 2 a 7 °C hasta el laboratorio para su procesamiento. Alli, las muestras fueron
centrifugadas a 3500 rpm durante 7 minutos. Finalmente, se extrajo el suero sanguineo
utilizando pipetas Pasteur desechables y se almaceno en tubos Eppendorf de 2 ml para ser

procesado en el equipo de bioquimica sanguinea (BIOELAB ES-100P).

2.8 Parametros evaluados

2.8.1 Medidas morfométricas

Se tomaron en cuentas los siguientes parametros morfométricos
Altura a la cruz en cm (ALC): Se midio6 con la ayuda y utilizacion del baston zoometrico,

tomando de referencia la base del piso y la parte superior de la cruz.

Altura a la grupa en cm (ALG): Desde la base del suelo hasta el vértice de la primera

apofisis espinosa del sacro, utilizando el baston zoometrico.

Diametro toracico en cm (DT): Se midi6 a nivel del punto més ancho del torax, utilizando
una cinta métrica flexible. La medicion se efectud desde un lado del costillar al otro, pasando

por el punto mas ancho del torax.
Ancho anterior de la grupa en cm (AAG): Se realizaron utilizando una cinta métrica, esta

se coloca entre los puntos mas anchos de la region anterior de la grupa, asegurandose de que

la cinta esté bien ajustada y en posicion horizontal.

19



Ancho posterior de la grupa en cm (APG): Se realizaron utilizando una cinta métrica, la
cinta se coloca en los puntos més anchos de la region posterior de la grupa. Al igual que con

el AAG, es importante que la cinta esté bien ajustada y en posicion horizontal

Ancho de pecho en cm (AP): Se midid colocando la cinta métrica entre las dos

articulaciones escapulares, asegurando que la cabra esté de pie y en una posicion estable.

Largo de la canal en cm (LC): Se midi6 desde el punto mas alto del cuello hasta la base de

la cola, utilizando una cinta métrica flexible para garantizar precision.

Diametro de cafia en cm (DC): Se midi6 en la parte media de la pata delantera, con una

cinta métrica, asegurandose de que la cabra esté quieta y en una posicion adecuada.

Condicion corporal escala de 1 — 5 (C.C.): Se evalu¢ utilizando una escala de 1 a 5, donde
1 indica una condicion muy delgada y 5 una condicion muy obesa. Esta evaluacion se baso
en la palpacion de las vértebras lumbares y la observacion de la cantidad de grasa y musculo

en la region lumbar.

Peso vivo en kg (PV): Para determinar el peso vivo de las cabras, utilicé una bascula de
precision. Primero, me pesé a mi mismo para obtener mi peso corporal. Luego, levanté a la
cabra y me pes¢ nuevamente con ella en brazos. La diferencia entre el peso combinado y mi

peso corporal proporciono el peso de la cabra.

2.8.2 Perfil metabolico

El perfil metabdlico de las cabras criollas fue evaluado mediante la medicion de los

siguientes parametros, utilizando el equipo de bioquimica sanguinea BIOELAB ES-100P:

* Calcio (Ca)

= Fosforo (P)

* Magnesio (Mg)

* Creatinina (Crea)

* Proteinas Totales (PT)

e Urea (U)
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Las muestras sanguineas fueron recolectadas utilizando tubos vacutainer extraidos
de la vena yugular y posteriormente procesadas en el equipo de bioquimica sanguinea
BIOELAB ES-100P.

2.9 Analisis estadistico de los resultados

Los resultados fueron evaluados mediante la prueba T de Student. Se consider6 una
diferencia significativa si el valor de p es inferior a <0.05. Este enfoque se aplico para
comparar los dos sistemas de produccion, permitiendo identificar cualquier disparidad

estadisticamente significativa entre ellos.
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Resultados de los analisis de las medidas morfométricas de los sistemas de
produccion caprino criollo.

En la Tabla 4, se muestra el analisis de las medidas morfométricas de los sistemas de
produccion caprino criollo del grupo 1 y del grupo 2, datos indispensables para tener en
cuenta en cualquier sistema de produccion. Segin Oyolo et al. (2020) mencionan que la
informacion proveniente de las cabras utilizadas para seleccion junto a los programas de
mejoramiento genético, pueden tener el mismo valor para evaluacion que la de los animales

evaluados también sobre una base morfométrica.

Tabla 4. Analisis de las medidas morfométricas.

Grupo 1 Grupo 2

Variable (UPSE) (JAVITA) T P-valor
Peso 214 303 -6.03 0.0001
C.C.(1-5) 1.41 2.56 -11.52 0.0001
Didmetro toracico 66.5 72.7 -3.4 0.0016
A. Ant. Grupa 30 35.7 -3.17 0.0002
A. Post. Grupa 19.03 29.56 -5.31 0.0001
Diametro cana 1.92 2.46 -6.16 0.0001
Altura cruz 59.3 59.42 -1.49 0.1436
Altura grupa 59.02 61.83 -1.95 0.0503
Largo/Canal 333 34.75 -1.32 0.1935
Ancho pecho 6.8 6.33 -0.66 0.5205

C.C: condicion corporal, A ANT.GRUPA: ancho anterior grupa, A.POS.GRUPA: ancho posterior
grupa.

Segun la Tabla 4, las variables del peso, C.C., didmetro toracico, ancho anterior de
la grupa, ancho posterior de la grupa y diametro de cafia, mostraron diferencias significativas
(p<0.05). Las variables de altura a la cruz, altura a la grupa, longitud de canal y anchura de
pecho no mostraron diferencias significativas. Este resultado permite diferenciar

fenotipicamente los sistemas de produccion del grupo 1y grupo 2.
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El peso vivo de las cabras estd influenciado por diversos factores como la raza,
alimentacion, salud, sexo, edad y los sistemas de produccion, que varian en sus practicas de
manejo (Asefa ef al.,2017). En cuanto a las variables de didmetro torécico, altura a la cruz 'y
altura a la grupa, en ambos casos se encontraron por debajo de los valores reportados por

Pefia-Avelino et al. (2021).

3.2 Resultado del analisis mineral de los sistemas de produccion caprino criollo.

En la Tabla 5, se muestra el andlisis de las concentraciones en suero sanguineo de las

variables en estudio.

Tabla 5. Anélisis de los minerales en suero sanguineo.

varmpie  GRUPOT GRUPO? T p-valor
Calcio 8.43 9.41 -3.16 0.0035
Fosforo 5.95 7.58 -4.14 0.0001
Urea 31.03 39.75 -3.01 0.0017
Proteinas totales 7.04 6.76 2.11 0.0316
Creatinina 1.99 1.42 3.69 0.0005
Magnesio 2.09 2.01 0.26 0.8416

En la Tabla 5, se muestran las variables Ca, P, Urea, Prot. Totales, Creatinina,
mostraron diferencias significativas (p<0.05) entre ambos grupos, lo que indicaria la
diferencia estadistica entre estos sistemas de produccion. Por otro lado, el Mg, no reporta
diferencia significativa entre los grupos estudiados. Segun trabajos realizados por Roman et
al. (2018) se observa que los valores se encuentran dentro del rango considerado como
normal para la especie. Asi mismo, las variables estudiadas se encuentran dentro de los
rangos normales segun estudios reportados por Vitulli-Moya et al. (2020): Ca8 — 12, P 4 —
6, Mg 1.8 -3.5,Cr0.57 - 1.9, Urea 19.5 — 51.75, Proteinas Totales 6.4 — 7.9.

Villacrees (2017) menciona que los animales caprinos que mas frecuentemente se
encuentran en las fincas ganaderas son los criollos, que son preferidos por su facilidad de

manejo como por su rusticidad. La actividad caprina, en términos generales constituye una
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actividad de subsistencia que en la totalidad de los casos es una alternativa a otras actividades

econdmicas.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La caracterizacion de las caracteristicas morfométricas de las cabras criollas en los
dos sistemas de produccion caprino en la Provincia de Santa Elena reveld diferencias
significativas en varias medidas, tales como el peso, la condicion corporal, el didametro
toracico, y los anchos anterior y posterior de la grupa. Estas diferencias indican que las
practicas de manejo y las condiciones ambientales especificas de cada sistema de produccion
afectan el desarrollo fenotipico de las cabras. Especificamente, las cabras del Grupo 2
(Javita) mostraron mayores valores en la mayoria de las medidas morfométricas evaluadas,

lo que sugiere un mejor desarrollo fisico comparado con las del Grupo 1 (UPSE).

El andlisis del perfil metabdlico de las cabras criollas en los dos sistemas de
produccion mostrod diferencias significativas en las concentraciones de calcio, fosforo, urea,
proteinas totales y creatinina en suero sanguineo, mientras que el magnesio no presentod
diferencias significativas. Estos resultados indican que los distintos sistemas de produccion
y las condiciones ambientales especificas influyen en los parametros metabolicos de las
cabras. Las cabras del Grupo 2 (Javita) presentaron valores mas altos de calcio, fosforo y
urea, lo que podria estar relacionado con la variabilidad en la dieta y el manejo nutricional

entre los dos grupos.

Recomendaciones

* Se recomienda implementar mejoras en las practicas de manejo y la alimentacion de
las cabras criollas en los sistemas de produccion, especialmente en el Grupo 1
(UPSE). Esto incluye la utilizacién de suplementos nutricionales y la optimizacion
de las condiciones de estabulacion para mejorar el desarrollo fenotipico y la salud
general de los animales.

* Es fundamental diversificar la dieta de las cabras criollas para mejorar su perfil
metabolico, asi como desarrollar programas de capacitacion continua para los

productores locales.
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ANEXOS
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F igura 34. Alzada de la grupa.
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Figura 44. Didmetro toracico.
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