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RESUMEN

Los reptiles se encuentran entre los grupos taxonémicos mas amenazados a nivel mundial,
debido a diferentes amenazas desde climéaticas hasta antropogénicas, sin embargo, son
importantes por ser considerados buenos indicadores de la calidad de un habitat y cumple un
rol esencial dentro de los ecosistemas por ser considerados controladores de plagas. El presente
estudio tuvo como objetivo determinar la diversidad de reptiles en los senderos Cascadas y
Piscinas Naturales, mediante la aplicacién de indices ecolégicos, enfocados en impulsar nuevos
conocimientos base sobre la diversidad presente en la comuna Dos Mangas. Para la obtencion
de datos se aplicé el método de captura conocido como Relevamiento de Encuentros Visuales
(REV). Como resultado se contabilizé un total de 471 individuos, 3 6rdenes, 17 familias y 32
especies, distribuidas para Cascadas 335 individuos con 32 especies y para Piscinas naturales
136 individuos con 16 especies, siendo Cascadas el mas abundante. De acuerdo a los indices
ecologicos se determino el mas diverso de la zona de estudio. Mediante los indices ecoldgicos
se determind el sendero mas diverso de la zona de estudio, resultando para ambos senderos una
diversidad media debido a sus valores que se encuentran entre un rango de 2 a 3, sin embargo,
el sendero Cascadas presento un valor mas elevado de H de 2,44 bits a comparacion de Piscinas
naturales con un valor de H de 2,1 bits. De acuerdo a la riqueza ambas zonas presentaron valores
superiores a 2, sin embargo, Cascadas presento una riqueza alta con un valor de 5.33, a
comparacién de Piscinas naturales una riqueza media con un valor de 3.46, esta variacién en la
diversidad, riqueza y abundancia podria obedecer a diferentes factores climéaticos y
antropogénicos como la temperatura, escases de lluvia, ganaderia y agricultura que se realizan

en la comunidad.

Palabras claves: Reptiles, Diversidad, Abundancia, Dos Mangas, Sendero
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ABSTRACT

Reptiles are among the most endangered taxonomic groups worldwide, due to different threats
from climatic to anthropogenic, however, they are important because they are considered good
indicators of habitat quality and play an essential role in ecosystems as they are considered pest
controllers. The objective of this study was to determine the diversity of reptiles in the Cascadas
and Piscinas Naturales trails, through the application of ecological indexes, focused on
promoting new basic knowledge about the diversity present in the Dos Mangas commune. In
order to obtain data, the capture method known as Visual Encounter Survey (REV) was applied.
As a result, a total of 471 individuals, 3 orders, 17 families and 32 species were counted,
distributed for Cascadas 335 individuals with 32 species and for Piscinas Naturales 136
individuals with 16 species, being Cascadas the most abundant. According to the ecological
indexes, the most diverse of the study area was determined. The ecological indexes were used
to determine the most diverse trail in the study zone, resulting in a medium diversity for both
trails due to their values being between a range of 2 and 3; however, the Cascadas trail presented
a higher H value of 2.44 bits compared to Piscinas Naturales with an H value of 2.1 bits.
According to the richness both zones presented values higher than 2, however, Cascadas
presented a high richness with a value of 5.33, compared to Piscinas Naturales a medium
richness with a value of 3.46, this variation in diversity, richness and abundance could be due
to different climatic and anthropogenic factors such as temperature, low rainfall, livestock and

agriculture that are carried out in the community.

Keywords: Reptiles, Diversity, Abundance, Dos Mangas, Trails

Xl



1. INTRODUCCION

La diversidad de reptiles cuenta con un total de 12 386 especies a nivel mundial (Uetz, Freed,
Aguilar, Reyes, Kudera & Hosek, 2025), sin embargo; el Ecuador a pesar de ser uno de los mas
pequerfio se encuentra entre los mas abundantes, contabilizando hasta la actualidad 5 especies
de cocodrilos y caimanes, 3 anfisbénidos, 213 lagartijas, 256 serpientes y 35 tortugas dando un
total de 512 especies de reptiles, lo que representa un aproximado del 4.3% de la diversidad a
nivel mundial (Torres, Pazmifio, Ayala, & Salazar, 2024).

No obstante, el grupo de reptiles se encuentran entre los mas amenazados con un aproximado
del 21.4% a nivel mundial, debido a diferentes factores como el cambio climatico, la
contaminacion, destruccion del habitat, trafico ilegal, la introduccidn de especies invasoras,
entre otros (Torres et al., 2024). Sin embargo, cabe mencionar que son uno de los taxones de
importancia ecoldgica y evolutiva, por ser considerados bioindicadores y controladores de
plagas; por lo tanto, este grupo ha colonizado con éxito diferentes habitats, desde océanos hasta
los ecosistemas mas vulnerables de la tierra (Mendoza, Pérez, Alvarado, Barrera, Castillo,

Fernandez, Milla, Olivera, Ramirez, Santa Cruz, Salazar, Torres & Aguilar, 2023).

Este estudio se realizé en el bosque protector Chongdn-Colonche de la comuna Dos Mangas,
el cual se encuentra ubicada en la provincia de Santa Elena, el bosque presenta dos senderos
denominados “Cascadas” y “Piscinas naturales”, los cuales cuentan con una alta biodiversidad
en flora y fauna, mismo que presenta un bosque himedo de garda en las zonas altas de la
cordilleray un bosque mas seco en las zonas bajas de la misma, este clima favorece a la presencia
de gran diversidad de reptiles que cumplen un papel sumamente importante en el equilibrio del
ecosistema (BirdLife, 2022).

Cabe mencionar gue el bosque de Dos Mangas representa uno de los sitios muy importantes
debido a que es de los pocos remanentes de bosque con condiciones adecuadas para la vida de
la flora'y fauna, ademas de representar una de las cuencas hidricas esenciales para el equilibrio

del ecosistema y de la comuna como tal, sin embargo, este sitio presenta afectaciones a causa
1



de distintos factores antropogénicos, como la ganaderia, agricultura y actividades de turismo
que se realizan en la zona, especialmente en el sendero denominado Piscinas naturales debido

a que presenta zonas de pastoreo en varias areas.

Hasta el momento se han llevado a cabo pocos estudios ejecutados por investigadores como
Salvatierra, Ortega & Amador, (2010) y Guncay, (2023), mismos que han investigado la
diversidad de reptiles del bosque protector Chongon — Colonche, sin embargo, hasta la
actualidad se desconoce en gran parte como se encuentra la diversidad en ambos senderos, en
especial el sendero Piscinas Naturales del cual se han registrados datos en su totalidad, a pesar
de los esfuerzos realizados por investigadores los estudios siguen siendo limitados.

Ante esta problematica se consider6 necesario e importante realizar una investigacion mas
exhaustiva en el bosque de Dos Mangas a pesar de los estudios antes mencionados,
especialmente en los senderos conocidos como Cascadas y Piscinas naturales los cuales son
considerados de gran importancia ecoldgica debido a que desempefiar un papel muy esencial

en los procesos hidricos para el bienestar de la biodiversidad y de la comuna.

Por esta razon nacid la interrogante de saber como se encuentra la diversidad en ambos
senderos y cual de ellos es el mas diverso o afectado de la zona, con la finalidad de contribuir
con informacion clave que ayude en un futuro a proporcionar medidas que aporten a la

conservacion de estas indispensables especies para el medio.

Los reptiles son fundamentales y de gran importancia debido a que desempefian un papel
esencial dentro del ecosistema como cazador y presa, ademas de ser considerados buenos
indicadores de la calidad de un habitat y controladores de plagas (Uetz, Freed, Aguilar,
Reyes, Kudera & Hosek, 2023). Por este motivo entender su diversidad es un punto clave
para establecer medidas de conservacion que ayuden la proteccion de estas especies y del
hébitat.



En cuanto al método de captura para este estudio se emple6 el mismo utilizado por Crump
& Scott en 1994, denominado Relevamientos por Encuentros Visuales (REV), el cual consiste
en realizar caminatas de observacién directa en un area y tiempo determinado, donde se procede
a levantar y remover todo tipo de sustrato encontrado en la zona de estudio como troncos,

piedras, hojarasca, que sirven como refugio para diferentes especies de reptiles.

Es por esto que la presente investigacion tiene como objetivo determinar la diversidad de
reptiles en los senderos Cascadas y Piscinas naturales mediante la aplicacion de indices
ecoldgicos, generando nuevos conocimientos base sobre la diversidad presente en la comuna

Dos Mangas aportando de esta manera a la conservacion del medio y de las especies registradas.



2. PROBLEMATICA

A escala mundial los reptiles se encuentran actualmente enfrentando una crisis critica, a
causa de diferentes factores como son el cambio climéatico, contaminacion, destruccion del
habitat, enfermedades, traficos ilegal e introduccion de especies, los cuales han llevado a un
notable declive de las poblaciones de diferentes especies de este grupo, llegando al punto de
catalogarlas en estado critico (Gibbons et al., 2000). Por otra parte, en Ecuador se encuentran
en estado critico un aproximado del 21% segun la UICN en 2024, a pesar de ello, los estudios

siguen siendo escasos en varias regiones del Ecuador entre ellas el bosque de Dos Mangas.

Este estudio se realizd en la cordillera Chongdn — Colonche, comuna Dos Mangas, el cual
presenta un bosque de gran importancia ecoldgica por ser uno de los pocos remanentes de
bosque con condiciones adecuadas para albergar vida, por ademas de ser una de las cuencas
hidricas esenciales para el equilibrio del ecosistema y el bienestar de la comunidad, sin
embargo, este sitio enfrenta diversas afectaciones provocadas por factores antropogénicos que

en un futuro podria afectar esa diversidad en gran medida.

Cabe sefalar que hasta la fecha existen dos estudios realizados en el bosque protector
Chongon Colonche de la comuna Dos Mangas, elaborados por los investigadores como
Salvatierra, Ortega & Amador, (2010), los cuales realizaron una evaluacion ecoldgica en
algunas de las comunas de la cordillera Chongon — Colonche entre ellas Dos Mangas,
registrando 6 especies y un total de 16 individuos distribuidos en 12 familias
(Gymnophtalmidae, Iguanidae, Phyllodactylidae, Polychrotidae, Sphaerodactylidae, Teiidae,
Hoplocercidae, Tropiduridae, Colubridae, Elapidae, Viperidae, Geoemydidae).

Mientras que, el otro estudio fue ejecutado por Guncay, (2023), donde se registro la
diversidad y composicion de uno de los senderos denominados Cascadas, registrando 24
especies y un total de 306 individuos, distribuidos en 12 familias (Alopoglossidae, Gekkonidae,
Iguanidae, Sphaerodactylidae, Teiidae, Boidae, Colubridae, Elapidae, Leptotyphlopidae,
Viperidae, Chelydridae, Geoemydidae).



Sin embargo, a pesar de los esfuerzos realizados por los investigadores anteriormente
mencionados, la informacion actualmente sigue siendo escasa en varios lugares del Ecuador
entre ellos el bosque protector Chongon — Colonche, de la comuna Dos Mangas, principalmente
en uno de los senderos denominado Piscinas naturales del cual se desconoce por completo como
se encuentra la diversidad o que especies prefieren ese ambiente, a comparacion del sendero
Cascadas que se conocen indicios de su diversidad, pero que, sin embargo, es importante
conocer actualmente coémo se encuentra la diversidad en ambos senderos y con ello determinar

el sendero mas diverso.

Dada la problematica expuesta se considero necesario e importante realizar este estudio con
el objetivo de actualizar datos y conocer cdmo se encuentra la diversidad en ambos senderos,
para con ello determinar el sendero mas diverso y generar informacion que ayude a conservar

estas indispensables e importantes especies para el medio.

En este sentido, la pregunta de investigacion que surge en este estudio es la siguiente:

¢ Qué sendero natural perteneciente a la comuna de Dos Mangas presenta una mayor diversidad

de reptiles?



3. JUSTIFICACION

A nivel global este grupo se encuentra entre los mas amenazados debido a diferentes factores
como el cambio climatico, degradacion de su habitat, contaminacién, enfermedades, traficos e
introduccion de especies, los reptiles son un grupo de vital importancia dentro de un ecosistema,
ya que suelen ser considerados a nivel mundial como indicadores del bienestar de un habitat y
controladores de plagas debido a que ayudan a dar equilibrio y control a un ecosistema.

En Ecuador, el estudio sobre reptiles sigue siendo limitado en varias partes entre ellas la
comuna Dos Mangas la cual forma parte de la cordillera Chongon — Colonche, a pesar de los
esfuerzos realizados por investigadores anteriormente mencionados y la importancia que este
grupo representa para un ecosistema, comparando con otro grupo de vertebrados como por
ejemplo mamiferos los cuales han tenido registros mas detallados, los reptiles no han tenido la

misma atencidn en describir sus especies, por lo que es necesario estudios mas profundos.

Por este motivo, el presente estudio se lo realizo en la comuna de Dos Mangas, un lugar de
gran relevancia e importancia, debido a que presenta uno de los pocos remanentes de bosque
con condiciones apropiadas para albergar vida, sin embargo, el bosque podria estar siendo
afectado por factores climaticos y antropogénicos como la temperatura, escases de lluvia,
ganaderia y agricultura que se realizan en la comunidad, por lo tanto, es fundamental y de vital
importancia conocer como se encuentra la diversidad de reptiles en la actualidad, para con ello

generar informacion que aporte a la conservacion del medio de estas indispensables especies.

Finalmente, los resultados de este estudio proporcionan valiosa informacion a diversos
grupos interesados, en generar nuevos estudios donde se detalle comportamiento, reproduccion
y conservacion principalmente de especies en peligro, ademas, estdn orientados
especificamente a la comunidad de Dos Mangas con la finalidad de beneficiar su preservacion

del bosque.



4. OBJETIVOS

4.1. Objetivo General

Determinar la diversidad de reptiles en los senderos Cascadas y Piscinas Naturales, mediante
la aplicacion de indices ecoldgicos, generando nuevos conocimientos base sobre la diversidad
presente en la comuna Dos Mangas aportando de esta manera a la conservacion del medio y de

las especies registradas.

4.2. Objetivos Especificos

e Identificar las especies de reptiles, por medio del uso de guias de campo y observacion
directa In situ.

e Estimar la diversidad de reptiles en ambos senderos, a través de indices ecologicos.

e Determinar la abundancia, riqueza y equitatividad de reptiles, en el sendero Cascadas y

Piscinas naturales.



5. HIPOTESIS

H1:
El sendero Cascadas a comparacion del sendero Piscinas Naturales, presenta una mayor

diversidad en reptiles.



6. MARCO TEORICO

6.1. ANTECEDENTES

Hasta la actualidad se han efectuado 2 investigaciones sobre reptiles en el bosque protector
Chongon — Colonche de la comuna de Dos Mangas, sin embargo, estos estudios aun siguen
siendo limitados, no brindan una vision integral de la variedad de especies que habitan en ambos
senderos, segun Salvatierra et al., (2010), los cuales realizaron una evaluacion ecoldgica de
herpetofauna en algunas comunas de la cordillera Chongén — Colonche entre ellas la comuna
Dos Mangas, donde registraron 6 especies y 16 individuos solamente en la comuna Dos Mangas,
distribuidos en 5 familias, 2 érdenes, de las cuales la familia Teiidae fue la mas abundante con

la especie Holcosus septemlineatus, presentando un total de 8 individuos.

Guncay (2023), registro la composicion y diversidad de reptiles en uno de los senderos de la
comuna Dos Mangas denominado Cascadas, registrando un total de 24 especies y 306
individuos, distribuidos en 12 familias, 3 6rdenes, de los cuales la familia Teiidae fue la méas
abundante entre todas con la especie H. septemlineatus, presentando un total de 130 individuos,

la cual es una especie comun de la zona.

A pesar de los estudios y esfuerzos realizados, la informacién sobre diversidad de reptiles
en la comuna Dos Mangas sigue siendo limitada, aungue se han identificado algunas especies
aun existen vacios significativos en el conocimiento respecto a este grupo, razon por la cual
nace la necesidad de seguir con investigaciones mas exhaustivas para comprender como se

encuentra actualmente su diversidad en estos senderos.



6.2. MARCO CONCEPTUAL

6.2.1. Generalidades de los reptiles

Los reptiles son uno de los grupos que se encuentran entre los mas abundantes y diversos en
diferentes ecosistemas tropicales, los cuales desempefian roles ecoldgicos fundamentales para
el equilibrio del ecosistema, como por ejemplo son considerados controladores de plagas
ademas de ayudar en la dispersion de semillas, son animales tetrapodos en su mayoria a
excepcion de los ofidios que carecen de extremidades motoras, presentan una piel cubierta de
placas y escamas, como las tortugas, cocodrilos, serpientes, lagartijas y anfisbénidos (Ortiz,
Pefia, & Chableé, 2022).

Cabe mencionar que son animales ectotérmicos, lo que significa que dependen de una fuente
de calor para mantenerse y realizar todos sus procesos biolégicos (Guncay, 2023). Este grupo
es de gran importancia ecoldgica a nivel mundial por ser considerados bioindicadores
ambientales de la calidad de un hébitat (Cruz, 2017).

6.3. CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS REPTILES EN EL ECUADOR

La clase Reptilia se clasifica en los siguientes érdenes (Pulupa, 2012).

6.3.1. Orden Crocodylia

Son reptiles que pasan su mayor tiempo en el medio acuatico, se puede encontrar a diferentes
especies entre ellas los cocodrilos, caimanes, aligatores y gaviales, existen solamente en los
trépicos y subtropicos, estas especies resguardan a sus crias hasta que alcancen un tamafio que
les ayude a sobrevivir por si solas (Gomez, Narvéez, Baez, & Patifio, 2017). Estos animales
presentan un comportamiento territorial, se caracterizan por presentar cuatro miembros
ambulatorios con membranas interdigitales, una cola larga y comprimida lateralmente lo que le
facilita el impulso y equilibrio en el entorno acuético y terrestre, tienen sus cuerpos robustos y
alargados, una piel cubierta por escamas lo que les da proteccion y les ayuda a camuflarse

(Figura 1) (Rivera, 2021).
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Figura 1: Orden Crocodylia.
Fuente: (Ortiz, 2018).

6.3.2. Orden Squamata
Suborden Amphisbaenia

Los amphisbenios son conocidos como culebras ciegas, presentan un cuerpo cilindrico y
alargado, su piel es generalmente escamosa y lisa, son especies adaptadas a la vida subterranea,
su forma les permite moverse con eficacia a través del suelo y entre la hojarasca, en cuanto a
su reproduccion presentan dos hemipenes, presentan una cola muy corta y de extremo redondo
(Figura 2) (Torres & Angarita, 2022).

Figura 2: Orden Squamata, Suborden Amphisbaenia.
Fuente: (Pazmifio, 2020).
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6.3.3. Orden Squamata

Suborden Sauria

En este grupo se encuentran a diferentes lagartijas, lagartos, iguanas entre otros, se
caracterizan por presentar cuatro extremidades y una cola alargada, ademas un cuerpo
recubierto de escamas en forma de placas, timpanos bien desarrollados, parpado movil lo que

le ayuda a su vision en diferentes &ngulos dependiendo de la especie (Figura 3) (Pulupa, 2012).

Figura 3: Orden Squamata, Suborden Sauria.
Fuente: (Rodriguez, 2022).

6.3.4. Orden Squamata

Suborden Serpente

Este suborden abarca a serpientes, culebras y viboras, son especies de habitos fosoriales,
arboricolas, terrestres y uno totalmente marino como lo es Hydrophis platurus, presentan un
cuerpo alargado y cilindrico lo cual les permite movilizarse en diferentes habitats, desde el suelo
hasta zonas arboricolas, presentan escamas que pueden ser grandes o pequerias, lisas 0 rugosas,
presentan dos pares de 6rganos copuladores que pueden ser de diferentes formas dependiendo
de la especie (Figura 4) (Guncay, 2023).
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Figura 4: Orden Squamata, Suborden Serpente.
Fuente: (Guerra, 2020)

6.3.5. Orden Testudines

Este orden comprende a tortugas terrestres, dulceacuaticas y marinas, una de las
caracteristicas de este grupo es la forma de su caparazon, cuello muy movil, presentan una cola
corta y un solo érgano copulador, son oviparas colocan sus huevos que son incubados en nidos
ubicados en sitios especificos (Figura 5) (Pacheco, 2021).

Figura 5: Orden Testudines.
Fuente: (Carvajal, 2018).
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6.4. COMUNA DOS MANGAS

Dos Mangas es una comunidad que se encuentra ubicada en la cordillera Chongon -
Colonche, es un area clasificada como un bosque himedo tropical, lo que le otorga una gran
relevancia ecoldgica, en él se encuentran dos senderos altos en flora y fauna conocidos
antiguamente por los comuneros como rio grande y colin, actualmente se los conoce como

Cascadas y Piscinas naturales (Figura 6) (Venegas, Soldrzano, Rendon, & Cascante, 2022).

Son de gran importancia por favorecer el desarrollo de diversas especies tanto de flora como
de fauna, debido a que presenta un clima célido y himedo, otra de las caracteristicas de
importancia son los procesos hidroldgicos, los cuales no solo proporcionan un habitat esencial
para numeros de especies, si no también contribuyen a la regulacion del ciclo del agua en la
comuna lo que es vital para el equilibrio ecologico (Venegas, Solérzano, Renddn, & Cascante,
2022).
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Figura 6: Comuna de Dos Mangas.
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6.4.1. Descripcion ecoldgica del sendero Cascadas

El sendero Cascadas, se encuentra rodeado de las montafias que conforman el bosque
protector Chongdn — Colonche, exactamente en las coordenadas iniciales X: 534784.01 Y:
9798267.24 y finales X: 536857.90 Y: 9800447.66, el cual presenta un clima de bosque himedo
con temperaturas que oscilan entre los 22°C y 38°C, del mismo modo presenta una topografia
del suelo arcilloso y pedregoso (Figura 7) (Clemente, 2014).

Cabe sefialar que durante el recorrido a lo largo del sendero se pueden apreciar varias
cascadas que son de poca caida, sin embargo, cuando se acercan las lluvias estas reciben un
mayor caudal de agua haciéndose més fuertes y correntosas, la principal cascada llega a medir
hasta unos 20 metros aproximadamente (Clemente, 2014).

Figura 7: Senderos Cascadas.
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6.4.2. Descripcion ecoldgica del sendero Piscinas Naturales

El sendero Piscinas Naturales se encuentra ubicado entre las montafias que conforman la
cordillera Chongén — Colonche, exactamente en las coordenadas iniciales, X: 535850.03 Y:
9798501.95y finales X: 538577.76 Y: 9799153.33, el cual presenta un clima de bosque himedo
con temperaturas que oscilan entre los 22°C y 38°C (Figura 8) (Clemente, 2014).

Su nombre se debe a la variedad de pozas de formacion natural que se encuentran a lo largo
del sendero, las cuales se forman debido a la condensacion del agua que retienen los bosques,
lo que permite que estas pozas sean constantes, proporcionando hébitats para diversas especies,
ademas de suministrar el recurso hidrico a la comuna, no se ha establecido el nimero exacto
de pozas en la zona, se estima que es posible encontrar algunas mas mientras se va avanzando

pero el acceso resulta complejo (Clemente, 2014).

Figura 8: Senderos Piscinas Naturales.
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6.5. FUNDAMENTACION LEGAL

6.5.1. Marco Legal de la Republica del Ecuador

A continuacion, se detallan los articulos obtenidos del reglamento denominado Ley para
Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad (2019):

a) Ley parala Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad

Titulo V: De la Informacién sobre la Biodiversidad

Capitulo I: De la Investigacion y el Monitoreo

Articulo 91.- El Estado, a través del Ministerio del Ambiente y en coordinacién con las
universidades, entidades publicas y privadas involucradas, definird las prioridades de

investigacion cientifica para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad.

Articulo 92.- Los pueblos indigenas, afro ecuatorianos y comunidades locales  participaran
en las actividades de investigacion sobre la biodiversidad y sus componentes intangibles que se

desarrollen dentro de sus tierras comunitarias o zonas de influencia.

Articulo 94.- La participacion de universidades, centros de investigacion y empresas publicas
y privadas nacionales y extranjeras en actividades de investigacién y monitoreo serd apoyada
y autorizada siempre y cuando:
Se realice en asociacion con instituciones de investigacidn nacionales.
a) Se realice con la participacion y capacitacion de investigadores nacionales.
b) Se incluyan mecanismos de transferencia tecnologica y cientifica que sirvan al
desarrollo de la capacidad cientifica nacional.
c) Se respeten los conocimientos tradicionales y se garanticen los derechos de las
comunidades y del Estado en el usufructo de cualquier beneficio econdémico derivado

de estas investigaciones.
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A continuacion, se detallan los articulos obtenidos del reglamento denominado Texto Unificado
de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente (2017):

b) Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente

Libro IV: De la Biodiversidad

Titulo I1: De la Investigacion, Coleccion y Exportacion de Flora y Fauna Silvestre

Articulo. 6.- Toda investigacion cientifica relativa a la flora y fauna silvestre a realizarse en el
Patrimonio Nacional de Areas Naturales por personas naturales o juridicas, nacionales o
extranjeras, requiere de la autorizacion emitida por el Distrito Regional correspondiente.

Fuera del Patrimonio Nacional de Areas Naturales, no se requiere autorizacion de
investigacion, salvo que el proyecto respectivo implique la recoleccion de especimenes o

muestras.

Articulo. 7.- El Ministerio del Ambiente dard un tratamiento diferenciado, facilitando o
restringiendo las actividades planteadas en los proyectos de investigacion cientifica de flora o
fauna silvestres, entre otros en relacion con los siguientes aspectos:
a) El estado de conservacion (estatus poblacional) de la (s) especie (s) sujeto (s) de
investigacion.
b) EIl nivel de manipulacion experimental o de otra indole sobre los individuos, las
poblaciones o sus habitats o su potencial impacto directo e indirecto sobre ellos, la
sensibilidad ecoldgica y bioldgica de los organismos objeto de investigacion y de los

hébitats naturales donde se llevara a cabo la investigacion.
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7. METODOLOGIA

7.1. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

7.1.1. Ubicacién geogréfica del area de estudio

El presente estudio se llevd a cabo en el Bosque Protector Chongdn - Colonche, comuna Dos
Mangas ubicado al noroeste de la Parroquia Manglaralto, Provincia de Santa Elena, sus
coordenadas geograficas son X: 534784.01 Y: 9798267.24, contando con una extension
aproximada de 4 200 hectéreas, el bosque presenta dos senderos denominados Cascadas y
Piscinas Naturales altos en flora y fauna (Figura 9) (Astudillo, Pérez, Troccoli, Aponte, &
Tinoco, 2019).
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Figura 9. Mapa de ubicacién geografica del area de estudio.
Fuente: ArcGis version 10.8.2, modificado por Guncay (2024).
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7.2. DIVISION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio fue dividida de la siguiente manera para ambos senderos, cada una con
sus respectivas coordenadas UTM (Tabla 1), el sendero Cascadas presenta una extension total
de 4 350 metros lineales, la cual fue dividida en 4 estaciones de monitoreo (C.E-1, C.E-2, C.E-
3, C.E-4), de 1 088 metros lineales cada estacion, del mismo modo se subdividié en dos
subestaciones de 544 x 4 dando un total 2 176 metros cuadrados.

De igual manera para el sendero Piscinas Naturales el cual cuenta con una extension de 3
800 metros lineales, en la cual se establecid 4 estaciones de monitoreo (P.E-1, P.E-2, P.E-3,
P.E-4), de 950 metros lineales cada una, de la misma forma se subdividid en subestaciones de
475 x 4 metros lineales, dando un total de 1 900 metros cuadrados cada una (Figura 10 y 11).
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Figura 10. Division del area de estudio.
Fuente. ArcGis version 10.8.2, modificado por Guncay (2024).
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Figura 11. Division de las estaciones de monitoreo.

A continuacion, se detallan las coordenadas UTM de las estaciones de monitoreo para
cada sendero (tabla 1).

Tabla 1. Coordenadas UTM de las estaciones de monitoreo de los senderos Cascadas y Piscinas naturales.

Sendero “Cascadas” Sendero “Piscinas Naturales”
Inicio 534784.01 Inicio 535850.03
Estacion 1: 9798267.24 Estacion 1: 9798501.95
Fin 535815.43 Fin 536788.70
9798490.94 9798483.39
Inicio 534872.24 Inicio 536830.68
Estacion 2: 9798549.43 Estacion 2: 9798479.83
Fin 536270.57 Fin 537723.05
9799492.01 9798677.03
Inicio 536295.86 Inicio 537762.32
Estacion 3: 9799522.40 Estacion 3: 9798675.30
Fin 536811.25 Fin 538556.20
9800414.71 9799120.87
Inicio 536857.90 Inicio 538577.76
Estacion 4: 9800447.66 Estacion 4: 9799153.33
Fin 537572.76 Fin 538843.61
9800984.35 9799750.94
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7.3. DESCRIPCION METODOLOGICA DE LA INVESTIGACION

El presente estudio es de tipo cuantitativo, se realizo aplicando la investigacién de campo In
situ, siguiendo las directrices de Sampedro (2015). Posteriormente se utilizd un disefio no
experimental, transversal, descriptivo, exploratorio, lo que consistié en recolectar datos y
describir caracteristicas de la especie o grupo en estudio, en un tiempo determinado sin controlar

ni manipular ninguna variable en campo.

7.4. RECONOCIMIENTO Y RECORRIDO DEL AREA DE ESTUDIO

En cuanto al reconocimiento y recorrido se llevo a cabo varias actividades en 30 dias antes
de la ejecucion de los monitoreos, con la finalidad de conocer el area de estudio y de las especies
que habitan en el lugar, la cual se realizé mediante la observacién directa, posterior a esto se
procedié a delimitar cada estacion mediante sus coordenadas UTM con la ayuda del equipo

GPS marca Garmin.

7.5. DURACION DE MONITOREO

Los monitoreos de la presente investigacion se llevaron a cabo en los meses de mayo a julio
del 2024, donde se realizaron caminatas de observacion aplicando el método conocido como
Relevamientos de Encuentros Visuales (R.E.V), en cada uno de los senderos, con respecto a los
monitoreos para el sendero Cascadas, los cuales se realizaron en la primera semana y para el

sendero Piscinas naturales en la tercera semana, esto se aplico para cada mes de monitoreo.
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7.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS EN
CAMPO

7.6.1. METODOS DE CAPTURA PARA REPTILES

7.6.1.1. Relevamiento de Encuentros Visuales (R.E.V)

Es uno de los métodos apropiados para estudios de monitoreo e inventario de herpetofauna,
atil para registrar especies tanto de habitos acuaticos, arboreos y terrestres, la cual consiste
directamente en encuentros visuales (Crump & Scott, 1994). Los monitoreos se llevan a cabo
en el dia como en la noche por un periodo de tiempo y en distintos horarios (Crump & Scott,
2001; Icochea., Quispitupac & Portilla, 1998; Rueda., Castro & Cortez, 2006).

Con respecto a este estudio, se realizaron caminatas de observacion directa In situ en ambos
senderos, donde se levant6 todo tipo de sustrato como troncos, piedras, hojarasca, lugares donde
se refugian distintas especies de reptiles, con respecto a los monitoreos para el sendero Cascadas
se recorrieron las estaciones establecidas (C.E-1, C.E-2, C.E-3, C.E-4), en un lapso de 3 dias
correspondiente a la semana 1 para cada mes, de igual manera para el sendero Piscinas naturales
se recorrieron las estaciones (P.E-1, P.E-2, P.E-3, P.E-4), en un lapso de 3 dias correspondiente
a la semana 3 para cada mes, aplicando un muestreo diurno de 05h00 a 10h00 y nocturno de
19h00 a 00h0O0 (Figura 12).

Figura 12. Método de Relevamiento de Encuentros Visuales (REV).
Fuente: Heyer., Maureen., Diarmid., Lee-Ann., & Foster (1994), modificado por Guncay (2024).
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7.7.  VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LA METODOLOGIA

Con respecto al método Relevamiento de Encuentros Visuales (REV), aplicado en esta
investigacion, ha sido estandarizada por varios investigadores como: Crump & Scott (1994);
Heyer et al. (1994); Suarez & Mena (1994); Lips., Reaser., Young., & lbafez (2001);
Gutiérrez., Serrano., & Ramirez (2004); Herrera., Olaya., & Castro (2004); Bell & Donnelly
(2005); Angulo., Rueda., Rodriguez., & La Marca (2006); Isaacs & Urbina (2011).

7.8. DESCRIPCION DE MATERIALES PARALA CAPTURA E

IDENTIFICACION DE REPTILES
7.8.1. Materiales para captura y manipulacion

Para la captura de saurios, se utiliz6 un bastén con un lazo para inmovilizarlos; para la
captura de serpientes se utilizaron ganchos, pinzas y tubos herpetoldgicos dependiendo de la
especie si es venenosa o no, por ultimo, se usaron guantes de nitrilo para la manipulacion de
tortugas (Manzanilla & Péfaur, 2000) (Figura 13).

~

Gancho herpetologico \/ Pinza herpetologicn

Baston herpetologico Tubos herpetologicos

13. Equipos herpetolégicos para la manipulacidn de reptiles.
Fuente: Midwest tongs (2024).
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79. IDENTIFICACION Y CERTIFICACION DE REPTILES

Para la identificacion y certificacion de los especimenes capturados se utilizo las siguientes
guias y catalogos de identificacion: Lista roja de los reptiles del Ecuador (Carrillo et al., 2005);
Aves, anfibios y reptiles de la provincia de El Oro (MECN-INB — GADPEO, 2015); Guia de
anfibios y reptiles en ambientes cercanos a las estaciones de Oleoducto de Crudos Pesados
(OCP) (Valencia & Garzén, 2011).

Seguido del libro de Serpientes venenosas del Ecuador (Valencia, Garzon, & Barragan,
2016); Guia para la identificacion de especies de fauna silvestre al trafico y comercio ilegal de
carne de monte (Ministerio del Ambiente de Ecuador, 2017). Por Gltimo, las siguientes paginas
oficiales: Reptiles del Ecuador — Bioweb (Torres, Pazmifio, Ayala, & Salazar, 2024), seguido
de THE IUCN RED LIST OF THREATNED SPECIES™ (Red List, 2024) (Figura 14).

LI RCREE Y U

Figura 14. Material bibliografico para identificacion de especies.
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7.10. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE

DATOS

Se elabord una base de datos en una hoja de célculo Excel para analizar la diversidad,
abundancia, riqueza y equitatividad de los reptiles registrados en ambos senderos, posterior a
eso se llevo a cabo una prueba de normalidad mediante un test de Shapiro-Wilk, luego se obtuvo
la homocedasticidad de la base de datos mediante un test de Levene, por Gltimo se analizaron
los indices de Shannon-Wiener, equidad de Pielou y Margalef, mediante los programas
estadistico Minitab version 19.0 y RStudio version 2024.09.0+375.

e Indice Shannon-Wiener (H)

Este indice mide el grado de incertidumbre de un individuo escogido al azar pertenece a
una misma especie, por lo tanto, los valores por debajo de 2 bits indica una baja diversidad

y por encima de 3 indican una alta diversidad (Villareal et al., 2006).

H=> Pi In Pt
Dénde:
H’= Indice de Shannon-Wiener
Pi= Abundancia de la especie i (Numero de individuos de la especie) dividido en el

numero total de individuos de la muestra (Moreno, 2001).

e Indice de Margalef

Este indice se basa en la relacion entre el numero de especies y el total de
individuos registrados, por lo tanto, los valores por debajo de 2 bits indica una baja

biodiversidad y por encima de 5 indican una alta biodiversidad (Moreno, 2001).

S-1
Y& InN
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Donde:
Dwmyg = indice de Margalef
S = nimero de especies

N = nUmero total de individuos

 Indice de equidad de Pielou (J)

El indice de Pielou permite medir la proporcién de la diversidad observada con la maxima
esperada, su valor varia entre 0 a 1, donde los valores cercanos a 1 indican mayor equidad u
homogeneidad en la distribucion de las especies, dicho en otras palabras, todas las especies son

igual de abundantes en determinado sitio (Villareal et al., 2006).

ks H"
y=—
Hmax
Doénde:
J’ = Indice de Pielou
H” max = In(S)

Siendo H” el valor arrojado de Shannon-Wiener
e Indice de Simpson (D)

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos tomados al azar sean de la misma especie,
su valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son

igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad (Villareal et al., 2006).
— 2
A= p,

Donde:
A = Indice de Simpson
Pi= abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la especie i

dividido entre el nimero total de individuos de la muestra. (Moreno, 2001).
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8. RESULTADOS

8.1. Esfuerzo de muestreo

Durante los meses de muestreo se completaron un total de 18 monitoreos, donde participaron
2 personas completando 10horas/persona cada dia, resultando 30horas/semana, llegando a

completar un total de 180h/persona durante todos los monitoreos entre las dos zonas de estudio.

8.2. Especies identificadas

A lo largo de los meses de mayo a julio del 2024 en los senderos de la comuna Dos Mangas
se identifico y contabiliz6é un total de 471 individuos, 3 dérdenes, 17 familias y 32 especies,
distribuidas para el sendero Cascadas 335 individuos con 32 especies y para el sendero Piscinas
naturales 136 individuos y 16 especies, pertenecientes a dos Ordenes Squamata — Sauria,
Squamata — Serpente y Testudines.

La familia con mayor representatividad en ambos senderos fue Colubridae con un 50%
debido al registro de 16 especies diferentes, seguida de la familia Iguanidae con un 16% por el
registro de 5 especies, seguida de la familia Elapidae con un 7% por el registro de 2 especies,
por Ultimo se encuentran las familias Alopoglossidae, Gekkonidae, Sphaerodactylidae, Teiidae,
Boidae, Leptotyphlopidae, Viperidae, Chelydridae y Geoemydidae con un 3% por el registro

de 1 sola especie por familia (Anexo 1) (Gréafica 1).
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Grafica 1. Composicién porcentual de las familias de reptiles registradas en los senderos Cascadas y Piscinas
naturales.

La familia mas abundante para el sendero Cascadas fue Colubridae con un 50% debido al
registro de 16 especies, seqguida de la familia Iguanidae con un 16% por el registro de 5 especies
diferentes, en cuanto a las familias menos abundantes se encuentra Elapidae con un 7% debido
al registro de 2 especies, por ultimo, las familias Alopoglossidae, Gekkonidae,
Sphaerodactylidae, Teiidae, Boidae, Leptotyphlopidae, Viperidae, Chelydridae y Geoemydidae
con un 3% debido al registro de 1 sola especie por familia (Gréfica 2).

La familia mas abundante para el sendero Piscinas naturales fue Colubridae con 44% debido
al registro de 7 especies, seguido de la familia Iguanidae con un 25% por el registro de 4
especies, en cuanto a las familias menos abundantes se encuentra Alopoglossidae, Gekkonidae,
Sphaerodactylidae, Teiidae y Viperidae con un 6y 7% debido al registro de 1 especie por familia
(Gréfica 3).
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Grafica 2. Composicion porcentual de las familias registradas en el sendero Cascadas.
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Gréfica 3. Composicion porcentual de las familias registradas en el sendero Piscinas naturales.



8.3. INDICES ECOLOGICOS

8.3.1. Abundancia de reptiles en el sendero Cascadas

El siguiente grafico muestra los valores de abundancia obtenidos de las especies registradas
en el sendero Cascadas, donde se identificaron y contabilizaron un total de 335 individuos
distribuidos en 32 especies, de las cuales las mas representativas para el suborden: Sauria, se
encuentra Holcosus septemlineatus presentando el 25.07%, a diferencia de Enyalioides
oshaughnessyi que representa el 0.90%; mientras el suborden: Serpentes, Leptodeira ornata
presenta el 2.69%, a diferencia de Micrurus mipartitus con el 0.30%; posterior a esto el orden
Testudines, tenemos a Rhinoclemmys annulata con 0.90%, a diferencia de Chelydra
acutirostris con 0.30%.

Por lo tanto, segun los valores obtenidos para este sendero se considera uno de los méas
abundantes, debido a que podria presentar una menor incidencia a diferentes factores tanto
climéticos (temperatura, escases de lluvia), como antropogénicos (ganaderia y agricultura)
(Grafica 4).
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Gréfica 4. Abundancia de reptiles registrados en el sendero Cascadas.
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8.3.2. Abundancia de reptiles en el sendero Piscinas naturales

El grafico que muestra los valores de abundancia obtenidos de los muestreos realizados en

el sendero Piscinas naturales, donde se identificaron y contabilizaron un total de 136 individuos

y 16 especies, de las cuales las mas representativas para el suborden: Sauria, se encuentran

Holcosus septemlineatus presentando el 34.56%, a diferencia de Anolis festae que representa el

1.47%; mientras el suborden: Serpentes, Bothrops asper con el 6.62%, a diferencia de

Coniophanes dromiciformis y Tantilla capistrata con el 0.74%; posterior a esto el orden

Testudines no presento registros de especimenes en el sendero.

Por lo tanto, segun los valores obtenidos para este sendero indican que presento una menor a

abundancia, debido a que podria estar siendo sometido a tensién por diferentes factores tanto

climaticos (temperatura, escases de lluvia), como antropogénicos (ganaderia y agricultura)

(Grafica b).
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Gréfica 5. Abundancia de reptiles registrados en el sendero Piscinas naturales.
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8.4. INDICE DE SHANNON - WIENER

8.4.1. Diversidad de reptiles en los senderos Cascadas y Piscinas Naturales

Segun el indice de Shannon Wiener (H), los valores por debajo de 2 bits indican una baja
diversidad y por encima de 3 indican una alta diversidad, por lo tanto, en el siguiente
grafico se puede observar los valores obtenidos para ambos senderos, los cuales
presentaron una diversidad media debido a que sus valores se encuentran entre un rango
de 2 a 3, sin embargo, el sendero Cascadas presento un valor méas elevado de (H) 2,71

bits a comparacion de Piscinas naturales con un valor de (H) 2,11 bits.

Esta disminucion en la diversidad para el sendero Piscinas naturales se atribuye a que la
zona podria estar siendo sometida a presion debido a diferentes factores climéticos y
antropogénicos como la temperatura, escases de lluvia, la deforestacion, muerte de
especies por desconocimiento, falta de alimento, ganaderia y agricultura. (Gréafica 6)
(Anexo 3).
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Gréfica 6. Valores de diversidad de especies de reptiles registrados en los senderos Cascadas y Piscinas
naturales.
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8.5. INDICE DE RIQUEZA DE MARGALEF

8.5.1. Riqueza de reptiles en ambas zonas de estudio

Segun el indice de Margalef indica que valores inferiores a 2,0 presentan una baja biodiversidad
y valores superiores a 5,0 una alta biodiversidad, por lo tanto, en el siguiente grafico se puede
observar los valores obtenidos para ambos senderos, los cuales muestran para el sendero
Cascadas una alta biodiversidad con un valor de 5.33, mientras que el sendero Piscinas naturales
una biodiversidad media de 3.46 (Anexo 3) (Grafica 7).

Por lo tanto, esta disminucién en su riqueza para el sendero Piscinas naturales podria obedecer
a diferentes factores climaticos y antropogénicos como la temperatura, escases de lluvia, la

deforestacion, muerte de especies por desconocimiento, falta de alimento, ganaderia y

©
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Gréfica 7. Valores de riqueza de especies de reptiles registrados en los senderos Cascadas y Piscinas naturales.

agricultura.
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8.6. INDICE DE EQUIDAD DE PIELOU

8.6.1. Equitatividad de reptiles en ambas zonas de estudio

El valor del indice de equidad de Pielou varia entre 0 a 1; de modo que cuando este valor se
acerca a 1 significa que va a existir una mayor equidad u homogeneidad en la distribucion de
las especies, es decir van hacer igual de abundantes, por lo tanto, en el siguiente grafico se
puede observar los valores obtenidos para ambos senderos, los cuales muestran que el sendero
Cascadas presenta un valor de 0.78 mientras que Piscinas naturales un valor de 0.76, por lo
tanto, los valores se acercan a 1, lo que quiere decir que los individuos estan distribuidos
homogéneamente en ambos senderos (Gréfica 8) (Anexo 3).
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Gréfica 8. Valores de equidad de reptiles registrados en los senderos Cascadas y Piscinas naturales.
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8.7. INDICE DE DOMINANCIA DE SIMPSON

8.7.1.Dominancia y uniformidad de reptiles en ambos senderos

El indice de Simpson indica que los valores varian de 0 a 1, de modo que 1 corresponde a
situaciones donde todas las especies son igual que abundantes y el 0 sefiala la ausencia de
uniformidad, por lo tanto, en este estudio, los valores obtenidos mediante este indice indican
que el sendero Cascadas presenta un valor de 0.88 mientras que el sendero Piscinas naturales
un valor de 0.81 (Anexo 3), esto indica que los valores para ambos senderos se aproximan a 1,

lo que quiere decir que todas las especies son igual de dominantes y uniformes (Grafica 9).
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Gréfica 9. Valores de dominancia y uniformidad de reptiles registrados en los senderos Cascadas y Piscinas
naturales.
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9. DISCUSION

El presente estudio se llevo a cabo en los meses de mayo a julio del 2024, en los senderos
Cascadas y Piscinas naturales del bosque protector Chongdn — Colonche, comuna Dos Mangas,
identificando y contabilizando un total de 471 individuos y 32 especies, distribuidos para el
sendero Cascadas un total de 335 con 32 especies y para el sendero Piscinas naturales un total
de 136 individuos con 16 especies, siendo la familia méas abundante Colubridae con un 50% y
44% vy la especie mas abundante Holcosus septemlineatus con 84 y 47 individuos dando un

total de 131 individuos entre ambos senderos.

Comparando con el estudio elaborado por Salvatierra et al., (2010), los cuales realizaron una
evaluacion ecolégica de herpetofauna en algunas comunas de la cordillera Chongén — Colonche
entre ellas la comuna Dos Mangas, identificando y contabilizando un total de 16 individuos
distribuidos en 6 especies, siendo la especie mas abundante Holcosus septemlineatus con 8
individuos, coincidiendo asi con el actual estudio donde esta misma especie fue la mas

abundante con 131 individuos entre ambos senderos.

Seguido del estudio de Guncay (2023), donde registrd la composicion y diversidad de los
reptiles en uno de los senderos de la comuna Dos Mangas denominado Cascadas, identificando
y contabilizando un total de 306 individuos distribuidas en 24 especies, siendo la especie mas
abundante H. septemlineatus con 130 individuos, coincidiendo asi con el actual estudio
registrando como especie mas abundante a H. septemlineatus con 84 individuos.

Respecto a la diversidad de especies, de acuerdo al estudio ejecutado por Salvatierra et al.,
(2010), los cuales sefialan que realizaron una evaluacion en varias comunas de la cordillera
Chongén — Colonche incluyendo la comuna Dos Mangas, para el cual obtuvieron una
diversidad media general de 2.8 bits, coincidiendo con el actual estudio donde se realizé un
analisis mas detallado para ambos senderos, resultando para los dos sitios una diversidad media
debido a que sus valores se encuentran entre un rango de 2 a 3, sin embargo, el sendero Cascadas

presento un valor més elevado de (H) 2,71 bits a comparacion de Piscinas naturales con un
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valor de (H) 2,11 bits, este resultado para el sendero Piscina naturales puede obedecer a la
presion ejercida por diferentes factores climaticos y antropogénicos como la temperatura,
escases de lluvia, la deforestacién, muerte de especies por desconocimiento, falta de alimento,

ganaderia y agricultura.

Segun Guncay (2023), sefiala que realiz6 una evaluacion en la composicién y diversidad de
reptiles del sendero Cascadas, donde obtuvo una baja diversidad con un valor de H 1.88 bits,
comparando con el actual estudio donde ambos senderos Cascadas y Piscinas naturales
presentaron una diversidad media, lo que indica que estas zonas anteriormente, podian haber
presentado presién debido a diferentes factores climaticos y antropogénicos, como la escases
de lluvias, la falta de alimento, la muerte de especies por desconocimiento si presentan o0 no

peligro para los habitantes de la comuna.

El indice de Margalef indice que valores inferiores a 2,0 son considerados zonas de baja
biodiversidad y valores superiores a 5,0 son considerados zonas de alta biodiversidad, segun el
estudio de Salvatierra et al., (2010), el cual muestra a manera general en el bosque protector
Chongdn — Colonche en ellas el bosque de Dos Mangas una alta riqueza, con un valor de 6.9,
coincidiendo con el actual estudio el cual presento para el sendero Cascadas una riqueza alta,
con un valor de 5.33, mientras que el sendero Piscinas naturales una riqueza media, de 3.46,
esta disminucién podria obedecer a diferentes factores como la escases de lluvia, la falta de
alimento, la deforestacion, la muerte de especies por desconocimiento si es 0 no peligrosa, la
ganaderia ya que este sendero presenta una area de pastoreo en diferentes zonas lo que podria

estar generando presion.

Segun el indice de Simpson indica que los valores van de 0 a 1, de modo que 1 corresponde
a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de
uniformidad, por lo tanto, en este estudio los valores obtenidos indica para el sendero Cascadas

un valor de 0.88 mientras para el sendero Piscinas naturales un valor de 0.81, los valores se
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acercan a 1 esto quiere decir que todas las especies registradas para ambos senderos son
igualmente dominantes y uniformes, comparando con el estudio realizado por Guncay (2023),
el cual presento valores cercanos a cero entre un rango de 0.18 a 0.28, lo que indica una ausencia

de uniformidad, esto es debido a la dominancia de una de sus especies.

El valor del indice de equidad de Pielou varia entre 0 a 1; de modo que cuando este valor se
acerca a 1 significa que va a existir una mayor equidad u homogeneidad en la distribucion de
las especies, es decir van hacer igual de abundantes, por lo tanto, los valores obtenidos indica
para el sendero Cascadas un valor de 0.78 mientras que Piscinas naturales un valor de 0.76, los
valores se acercan a 1, lo que quiere decir que los individuos estdn distribuidos
homogéneamente en ambos senderos, coincidiendo con el estudio de Guncay (2023), el cual
presento valores que sobrepasan el 1 entre un rango de 1.06 a 1.25, lo que indica una mayor

equidad en la distribucion de sus especies.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1. CONCLUSIONES

Durante los 3 meses de monitoreos se registraron un total de 471 individuos y 32 especies,
los cuales fueron distribuidos para el sendero Cascadas un total de 335 individuos con 32
especies y para el sendero Piscinas naturales 136 individuos con 16 especies, cumpliendo asi

con la hipotesis afirmativa, donde indica que el sendero Cascadas el mas diverso y abundante.

De acuerdo a la diversidad obtenida mediante el indice de Shannon — Wiener (H), reflejo
para ambos senderos una diversidad media de (H 2.71 bits y H 2.11 bits), debido a que sus
valores se encuentran entre un rango de 2 a 3, sin embargo el sendero Piscinas naturales presento
una disminucién en su diversidad con un valor de (H) 2.11 bits, lo que podria obedecer a
diferentes factores climaticos y antropogénicos como la temperatura, escases de lluvia, la
deforestacion, muerte de especies por desconocimiento, falta de alimento, ganaderia y

agricultura.

Con respecto a la riqueza y equitatividad obtenida para ambos senderos mediante los indices
de Margalef y Pielou, los cuales indicaron para el sendero Cascadas una alta riqueza, mientras
que el sendero Piscinas naturales una riqueza media, esto podria deberse a la presion ejercida
por diferentes factores climéaticos y antropogénicos, en cuanto a la equitatividad ambos senderos

estan distribuidos homogéneamente, es decir son igual de abundantes.
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10.2. RECOMENDACIONES

Se propone continuar con la investigacion sobre reptiles en el bosque de Dos Mangas en un
periodo de tiempo més prolongado, con el fin de conocer mas a fondo su diversidad y que otras
especies en peligro se encuentran en la zona, con la finalidad de ayudar a la conservacion del

medio y de las especies de reptiles que lo habitan.

Se sugiere realizar investigacion sobre como el impacto de los factores antropogénicos
(ganaderia, agricultura y actividades de turismo), estan afectando a estas especies en especial
en sendero Piscinas naturales debido a la presencia de area de pastoreo.

Es de vital importancia realizar talleres y capacitaciones sobre reptiles a los guardaparques y
comuneros en general en especial a las instituciones educativas del lugar, debido a la falta de

informacion y desconocimiento de la importancia que representan estas especies para el medio.
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12. ANEXOS

Anexo 1. Especies de reptiles registradas en los senderos Cascadas y Piscinas naturales de la

comuna Dos Mangas.

Orden Familia Especie N comudn Total %
Familia
Squamata: Alopoglossidae Alopoglossus ~ Lagartijasde sombra 23 3%
Sauria festae de Festa
Gekkonidae Hemidactylus Salamanquesas 47 3%
frenatus asiaticas
Iguanidae: Anolis festae Anolis de Festa 6 16%
Dactyloinae
Iguanidae: Iguana iguana Iguanas verdes 39
Iguaninae sudamericanas
Iguanidae: Polychrus Falsos camaleones 11
Polychrotinae femoralis de Werner
Iguanidae: Stenocercus Guagsas iridiscentes 80
Tropidurinae iridescens de la costa
Iguanidae: Enyalioides Lagartijas de palo 3
Hoplocercinae oshaughnessyi ojirrojas
Sphaerodactylidae Gonatodes Salamanquesas 16 3%
caudiscutatus  diurnas occidentales
Teiidae Holcosus Ameivas de siete 131 3%
septemlineatus lineas
Squamata: Boidae Boa imperator Matacaballos de la 4 3%
Serpentes costa
Colubridae Drymarchon Falsas cobras 2 50%
melanurus
Mastigodryas Serpientes latigo de 6
pulchriceps cabeza linda
Imantodes
cenchoa Cordoncillos 3
comunes
Mastigodryas Serpientes latigo 11
reticulatus reticuladas
Oxybelis Serpientes liana 2

transandinus

transandinas
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Oxybelis Serpientes liana de 5
brevirostris hocico corto
Stenorrhina Culebras bobas del 2
degenhardtii bosque seco
Phrynonax Culebras silbadoras 2
shropshirei
Dendrophidion Serpientes 6
clarkii corredoras de bosque
de Clark
Tantilla Culebras ciempiés 3
capistrata del rio Mararion
Coniophanes Serpientes 4
dromiciformis  corredoras de Peters
Leptodeira Serpientes ojos de 11
ornata gato adornadas
Oxyrhopus Falsas corales 8
petolarius amazénicas
Dipsas andiana  Caracoleras andinas 10
Sibon Caracoleras de Bev 3 %
bevridgelyi Ridgely
Sibon nebulatus Caracoleras 8
subtropicales
Elapidae Micrurus Corales de triadas 4
bocourti falsas
Micrurus Corales rabo de aji 1
mipartitus
Leptotyphlopidae Epictia Culebras ciegas de 3 3%
subcrotilla frente blanca
occidentales
Viperidae Bothrops asper  Equis del occidente 16 3%
Testudines Chelydridae Chelydra Tortugas 1 3%
acutirostris mordedoras
Geoemydidae Rhinoclemmys Tortugas trueno 3 3%
annulata
TOTAL 471
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Anexo 2: Especies registradas en los senderos Cascadas y Piscinas naturales bosque protector
Chongon — Colonche, comuna Dos Mangas.

Alopoglossus festae

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Alopoglossidae

Género: Alopoglossus

Especie: A. festae (Peracca, 1904)

Fotografia 1: Alopoglossus festae (Lagartijas de sombra de Festa).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion
Estado Preocupacion menor (LC) seglin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Vunerable (VU) segun la lista roja del Ecuador.

Hemidactylus frenatus

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Gekkonidae
Género: Hemidactylus
Especie: H. frenatus
(Duméril y Bibron, 1836)

Fotografia 2: Hemidactylus frenatus (Salamanquesas asiaticas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segtn la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado No evaluada (NE) segun la lista roja del Ecuador.



Anolis festae

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Iguanidae
Género: Anolis

Especie: A. festae (Peracca, 1904)

Fotografia 3: Anolis festae (Anolis de Festa).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segun la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Casi amenazada (NT) segun la lista roja del Ecuador.

Iguana iguana

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Iguanidae
Género: lguana

Especie: I. iguana (Linnaeus, 1758)

Fotografia 4: Iguana iguana (Iguanas verdes sudamericanas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segtin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacion menor (LC) segun la lista roja del Ecuador.
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Polychrus femoralis

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Iguanidae
Género: Polychrus

Especie: P. femoralis (Werner, 1910)

Fotografia 5: Polychrus femoralis (Falsos camaleones de Werner).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) seglin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Casi amenazada (NT) segun la lista roja del Ecuador.

Stenocercus iridescens

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Iguanidae

Género: Stenocercus

Especie: S. iridescens (Glinther, 1859)

Fotografia 6: Stenocercus iridescens (Guagsas iridiscentes de la costa).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segtiin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacién menor (LC) seglin la lista roja del Ecuador.
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Enyalioides oshaughnessyi

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: lguanidae
Género: Enyalioides
Especie: E. oshaughnessyi
Boulenger (1881)

Fotografia 7: Enyalioides oshaughnessyi (Lagartijas de palo ojirrojas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Vulnerable (VU) segtin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Vulnerable (VU) segun la lista roja del Ecuador.

Gonatodes caudiscutatus

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Sphaerodactylidae

Género: Gonatodes

N AL Especie: G. caudiscutatus (Giinther, 1859)
R s pve L R OCRY

Fotografia 8: Gonatodes caudiscutatus (Salamanquesas diurnas occidentales).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segtin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacion menor (LC) segln la lista roja del Ecuador.
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Holcosus septemlineatus

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Sauria
Familia: Teiidae
Género: Holcosus
Especie: H. septemlineatus
(Duméril y Duméril, 1851)

Fotografla 9: Holcosus septemllneatus (Ameivas de siete lineas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacién

Estado Preocupacion menor (LC) segun la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacion menor (LC) segun la lista roja del Ecuador.

Boa imperator

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Boidae
Género: Boa
Especie: B. imperator (Daudin, 1803)

Xawér Guncay’

Fotografia 10: Boa imperator (Matacaballo de la costa).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Vulnerable (VU) segun la lista roja del Ecuador.
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Coniophanes dromiciformis

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Coniophanes
Especie: C. dromiciformis (Peters, 1863)

Fotografia 11: Coniophanes dromiciformis (Serpientes corredoras de Peters).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacién

Estado Vulnerable (VU) segtin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacion menor (LC) segtn la lista roja del Ecuador.

Dendrophidion clarkii

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Dendrophidion

Especie: A. festae (Peracca, 1904)

Fotografia 12: Dendrophidion clarkii (Serpientes corredoras de bosque de Clark).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacién

Estado Preocupacion menor (LC) segtn la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado No evaluada (NE) segun la lista roia del Ecuador.

56



Dipsas andiana

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Dipsa
Especie: D. andiana (Boulenger, 1896)

g AR, Sunca -
Fotografia 13: Dipsas andiana (Caracoleras andinas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacién

Estado Casi amenazada (NT) segin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Casi amenazada (NT) segun la lista roja del Ecuador.

Drymarchon melanurus

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Drymarchon

Especie: D. melanurus (Duméril, 1854)

Fotografia 14: Drymarchon melanurus (Falsas cobras).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Casi amenazada (NT) segun la lista roja del Ecuador.



Imantodes cenchoa

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente

Familia: Colubridae

Género: Imantodes

Xavier Guncay Especie: I. cenchoa (Linnaeus, 1758)

Fotografia 15: Imantodes cenchoa (Cordoncillos comunes).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado No evaluada (NE) segun la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
o
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Estado Casi amenazada (NT) segun la lista roja del Ecuador.

Leptodeira ornata

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae

Género: Leptodeira

Especie: L. ornata (Kennicott, 1859)

7 PRS 8

Fotografia 16: Leptodeira ornata (Serpientes ojos de gato del Norte).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segtn la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacion menor (LC) segun la lista roja del Ecuador.
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Mastigodryas pulchriceps

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae

Género: Mastigodryas

Fotografia 17: Mastigodryas pulchriceps (Serpientes latigo de cabeza linda).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Especie: M. pulchriceps (Cope, 1868)

Estado Preocupacion menor (LC) segtin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Casi amenazada (NT) segun la lista roja del Ecuador.

Mastigodryas reticulatus

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Mastigodryas

Especie: M. reticulatus (Peters, 1863)

Fotografia 18: Mastigodryas reticulatus (Serpientes latigo reticuladas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacién

Estado No evaluada (NE) segtin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Casi amenazada (NT) segun la lista roja del Ecuador.
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Oxybelis brevirostris

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Oxybelis
Especie: O. brevirostris (Cope, 1861)

Fotografia 19: Oxybelis brevirostris (Serpientes liana de hocico corto).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segtin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.

Estado Casi amenazada (NT) segun la lista roja del Ecuador.

Oxybelis transandinus

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Oxybelis
Especie: O. transandinus (Torres, 2021)

Fotografia 20: Oxybelis transandinus (Serpientes liana transandinas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado No evaluada (NE) segtin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.

EVALUATED

Estado No evaluada (NE) segun la lista roja del Ecuador.
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Oxyrhopus petolarius

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Oxyrhopus

Especie: O. petolarius (Linnaeus, 1758)

Fotografia 21: Oxyrhopus petolarius (Falsas corales amazonicas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion
Estado No evaluada (NE) segtin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacion menor (LC) segtn la lista roja del Ecuador.

Phrynonax shropshirei

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Phrynonax

3 : Especie: P. shropshirei
= &G‘@é (Barbour y Amaral, 1924)

Fotografia 22: Phrynonax shropshirei (Culebras silbadoras).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacién

Estado Preocupacion menor (LC) segtin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.

A WD b
PREOCUPACKOM (] S e CNTROa
MENOn > R S VT

“r v -~ o= e “

Estado Preocupacion menor (LC) segun la lista roja del Ecuador.



Sibon bevridgelyi

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Sibon
Especie: P. shropshirei
(Arteaga et al., 2018)

Fotografia 23: Sibon bevridgelyi (Caracoleras de Bev Ridgely).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion
Estado No evaluada (NE) segtin la Unioén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado No evaluada (NE) segtn la lista roja del Ecuador.

Sibon nebulatus

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Sibon
Especie: S. nebulatus (Linnaeus, 1758)
e . = e

Fotografia 24: Sibon nebulatus (Caracoleras subtropicales).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado No evaluada (NE) segtin la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacion menor (LC) segun la lista roja del Ecuador.
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Stenorrhina degenhardtii

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Stenorrhina
Especie: S. degenhardtii (Berthold, 1846)

Fotografia 25: Stenorrhina degenhardtii (Culebras bobas del bosque seco).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacién

Estado Preocupacion menor (LC) seglin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.

PAEOGUPACION cam R TG 6N
MONORA > PR T LA aTAcs”
¥

we v " on "w o

Estado Casi amenzada (NT) segln la lista roja del Ecuador.

Tantilla capistrata

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Colubridae
Género: Tantilla
Especie: T. capistrata (Cope, 1875)

Xavier Guncay

Fotografia 26: Tantilla capistrata (Culebras ciempiés del rio Marafion).
Fuente: Guncay (2024).
Estado de conservacion
Estado Preocupacion menor (LC) segtin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Datos insuficientes (DD) segun la lista roja del Ecuador.
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Micrurus bocourti

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Elapidae
Género: Micrurus
Especie: M. bocourti (Jan, 1872)

Fotografia 27: Micrurus bocourti (Corales de triadas falsas).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado No evaluada (NE) seguin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.

Estado Vulnerable (VU) segun la lista roja del Ecuador.

Micrurus mipartitus

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Elapidae
Género: Micrurus
Especie: M. mipartitus (Duméril et al., 1836)

Fotografia 28: Micrurus mipartitus (Corales rabo de aji).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) segtin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Preocupacion menor (LC) segtin la lista roja del Ecuador.
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Epictia subcrotilla

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Leptotyphlopidae
Género: Epictia
Especie: E. subcrotilla (Klauber, 1939)

- ‘ .4-:
Fotografia 29: Epictia subcrotilla (Culebras ciegas de frente blanca).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Preocupacion menor (LC) seglin la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado datos insuficientes (DD) segun la lista roja del Ecuador.

Bothrops asper

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Serpente
Familia: Viperidae
Género: Bothrops

Especie: B. asper (Garman, 1884)

“

Fotografia 30: Bothrops asper (Equis de la costa).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado No evaluada (NE) segtin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.

Estado Preocupacion menor (LC) seglin la lista roja del Ecuador.



Chelydra acutirostris

Taxonomia
Orden: Squamata
Suborden: Testudine
Familia: Chelydridae
Género: Chelydra

Especie: C. acutirostris (Peters, 1862)

N

Fotografia 31: Chelydra acutirostris (Tortugas mordedoras).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado No evaluada (NE) segun la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado Vulnerable (VU) segtin la lista roja del Ecuador.

Rhinoclemmys annulata

Taxonomia

Orden: Squamata

.......

Suborden: Testudine
Familia: Geoemydidae

Género: Rhinoclemmys

"Tog : P T e e Especie: R. annulata (Gray, 1860)
ra ‘AQ.‘ A I Yy \ :\“'(f ounca .N

Fotografia 32: Rhinoclemmys annulata (Tortugas trueno).
Fuente: Guncay (2024).

Estado de conservacion

Estado Casi amenazada (NT) segin la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza UICN.
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Estado En peligro (EN) segun la lista roja del Ecuador.
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Anexo 3. Vista frontal del sendero “Las Cascadas”.

Anexo 4. Vista frontal del sendero “Piscinas naturales”.
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Anexo 5. Método de relevamiento por encuentros visuales (REV).
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DIVERSIDAD DE EEFTILES ASOCTADOS ALOS SENDEROS CASCADAS
Y PISCINAS NATURALES DEL BOSQUE PROTECTOR CHONGON-
COLONCHE, COMUNA DOS MANGAS-ECTUADOER.

Hoja de campo para monitores de reptiles

L=

Localidad: Sendero;| Estacion: | M capéura: | Periodo: Fecha:
H Imicia:
H Final:
Nombre del Imvestgador:
Nombre del ayodante:
#devive | Grupo Expecie H captura| Actividad Coordenzadas Obzervacionss

Anexo 6. Ficha de campo para monitoreo de reptiles.
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CRONOGRAMA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

MESES
ACTIVIDADES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [SEPTIEMBRE
S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3(S4|S1{S2|S3|S4|{S1|S2|S3|S4

Permisos de investigacion X | X| X
Revision bibliogréafica X | X| X[ X
Elaboracion de la metodologia X | X| X|X
Elaboracion cronograma de actividades X | X| X|X
Descripcion del area de estudio X | X
Monitoreo sendero “Las Cascadas" X X X
Monitoreo sendero "Piscinas Naturales™ X X X
Recopilacién de datos X X X X X X |X
Andlisis de resultados X X X (X [X
Revision del proyecto X X X X X
Entrega del proyecto X
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PRESUPUESTO DEL TRABAJO DE INVESTIGACION

Presupuesto de gasto personal

Descripcion Valor mensual Valor de 3 meses
Movilizacion 60 180
Alimentacion 60 180
ler Total: $360
Presupuesto de materiales y equipos
Materiales Cantidad Valor Equipos Cantidad |Valor
Libreta de apuntes 5x1 5 Laptop 1 800
Lapicero de campo 10x1 10 GPS Garmin 1 90
Camara fotogréafica 1 250
Linternas de mano 1 10
Linternas manos libres 1 15
Baterias (1 paq) 1 10
Ganchos herpetolégicos 1 30
Guantes quirlrgicos (1 paq) 1 5
Botiquin 1 20
Indumentario completa 1 100
Carpas de camping 1 30
Machete de campo 1 15
Cuchillo de mano 1 10
2do Total: | $15 $1,420
Total 1+2: $1,795
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CERTIFICADO DE ANTIPLAGIO

Certifico que después de revisar el documento final del trabajo de titulacion denominado
DIVERSIDAD DE REPTILES ASOCIADOS A LOS SENDEROS: CASCADAS Y
PISCINAS NATURALES DEL BOSQUE PROTECTOR CHONGON-COLOCHE,
COMUNA DOS MANGAS-ECUADOR, presentado por el estudiante, Marco Xavier Guncay
Jaramillo fue enviado al Sistema Anti-plagio COMPILATIO, presentando un porcentaje de
similitud correspondiente al 2%, por lo que se aprueba el trabajo para que continte con el

proceso de titulacion.

N

I CERTIFICADO DE ANALISIS
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Informe de investig. - Xavier I i
[
Guncay 2%
extos £y 1= Idiomas no reconocidos
sospechosos ... On Textos potencialmente generados
: porlalA

. - Xavier Guncay.docx Depositante: ANA GABRIELA BALSECA VACA Namero de palabras: 6300
8at4c39af265468c2 Fecha de depdsito: 16/12/2024 NOmero de caracteres: 40.811

Nombre del documento: Informe de invest
1D del documento: 1843%aaca700a2fcccd
Tamano del documento originak 56534 kB Tipo de carga: interface

Autores: [] fecha de fin de analisis: 16/12/2024

Ublcacion de las similitudes en el documento:

Fuente principal detectada

TUTOR

NA
.BALSECA VACA

Blga. Ana Gabriela Balseca V., MSc.
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