
UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

FACTILTAD DE CIENCIAS DE LA INGENERÍA

ESCUELA DE INGENMRÍA CTVIL

TEMA:
TESTUDIO Y DISEÑO DE LA Vi¿ PUNBLO NUEVO. MANANTIAL DE

l

I cor,oucHÍ'.rr

TESIS DE GRADO

Previo a la obtencién del título de:

INGEIIIERO CIYIL

AUTORAS:

SALINAS BAQIIERO ISELA TATIANA

GONZALEZ TOMALÁ MARITZA I¡-EREIDA

TUTOR:

ING. HUMBERTO GTIERRERO HERRERA, MSC.

SA}ITA ELENA - ECUADOR

20ts



"ESTUDIO Y DISENO D.E.I,A \,IIA PÜEBLO NUEVO..MANANTIAL DE

,' ,|.:,-,.ieOtONCHEoo . '

Previo a la obtención,del título de:

INGENIERO CTYIL

',,', 'A[fTORES'¡' ,.., .
: ...r... , i1.., .,

SALTNAS : BÁQIIERO .I$ELA,TATIANA

CONZ$,NZ TOMALÁ MARITZA NEREIDA

TUTOR:

ING. HUMBERTO GUERRERO HERRBRA, MSC.

UNTVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELE,NA

FACTILTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIARÍA

ASCUELA DE INGENMRÍA CIWL

SANTA ELENA - ECUADOR

2015

il



DECLARACION EXPRESA

Declaramos que el contenido de este trabajo de titulación corresponde

exclusivamente a'. ISELA TATIANA SALINAS BAQUERO y MARITZA

NEREIDA GONZÁLEZ TOMALÁ, expresando que no ha sido anteriormente

presentado en ningún trabajo de grado o calificación profesional.

Por medio de la presente declaración, cedemos los derechos de propiedad

intelectual correspondientes a este trabajo, a la Universidad Estatal Peninsula de

Santa Elena.

La libertad, 30 de marzo del20l5.

Isela Salinas Baquero

CL:4925451338

iMarjtzaGonzález Tomalá

CI.:0928411479

m



APROBACION DEL TUTOR

De acuerdo al MEMORANDUM No. ECIC - 040 -2012, en mi calidad de tutor

del trabajo de titulación "ESTLIDIO Y DISEÑO DE LA ü¡ pUeeto NUEVO

- MANANTIAL DE COLONCI{E', elaborado por ISELA TATIANA SALINAS

BAQUERO y MARITZA NEREIDA GONZÁLEZ TOMALÁ, egresadas de la

Escuela de Ingeniería Civil, Facultad de Ciencias de la Ingeniería de la

Universidad Estatal Península de Santa Elena, previo a la obtención del Título de

Ingeniero Civil, me permito declarar que, luego de orientar, estudiar y revisar su

respectivo desarrollo, lo apruebo en todas sus partes.

La libertad, 30 de marza del2015.

Atentamente.

Ing. Humberto Guerrero Herrera, Msc.

C.L:0903462208

TUTOR

w



tá Libsrhd, 3ü de mtrzs & ?6¡5

CERTTFICA IX} GR{MATOLÓGI CS

C*rtificr> haher rcáli* la resisión gramatolégica cür r*spests a la ffin y

ortogra{ia del tabajo de titr¡lacior pevio a la obtsnción del ritula & lNüEffIüRO

ClVlL" *enespffidi$nte al tma:

cgSaflDto t' DrSEÑo ltt LA ltA ptftBro !a$,[,nl€ - HAIfüA¡{TIAL Dt
COLOI{CHE'

Etabordo por S.ALI!,íAS BAQI}ERO ISüI-A TATIANA y GONZI\LEZ TOFb{ALÁ

il,ÍARfTZA NEREIDA, eWs*m de la Carrera de Ingrnieria Ciril, & h Uuivssidd

Es&ral Fenimula de Santa Elila, la mis¡m glx cumplc mn los

gramaticaks-

Es tt& eüflrarss plsdosÉ{tiñctr mhwal*rm¡&d, autorizm& a hs interesadas

utiliro el presenre asrtificdo qmw a biea tur"iere-

c I ht" I7??3243t?

Reei$tro Senestry"t N* lS5& t+S6ü5295*

V



DEDICATORIA

A mi hija, María Alejandrina, por ser lah;z que me ha iluminado en los momentos

más dificiles desde el instante que supe de su existencia.

A mis padres, Nelson y Juanita, por darme la vida y enseñarme a superar los

obsticulos e injusticias que se pueden presentar en el camino.

A mi hermano, Nelson, por tomarme como ejemplo y anhelar un día convertirse

en Ingeniero Civil.

Isela Salinas Baquero

VI



DEDICATORIA

Dedico este trabajo con mucho amor a mi hijo Tommy Henry Guillen Gorzáilezy

a mis padres Sra. Mary Magdalena Tomalá Suárez y Sr. Celso José Gonzilez

Solano que han sido el pilar fundamerfal para culminar mi canera universitaria.

iMar itza G onzález Tomalá

VII



AGRADECIMTENTO

A Dios, por brindarme la fortaleza necesaria para sobreponerme ante cualquier

dificultad, por nunca desampararme y por darme la bendición de contar con

personas que estuvieron a mi lado con su consejo y motivación para alcanzar con

éxito una de mis metas.

A mi esposo, Ángel, por su compresión, paciencia y apoyo incondicional en todo

momento.

A mis padres Nelson y Juanita, mi hermano y demás familiares, por acompañarme

día a día en esta lucha de superación personal.

A mi Alma Máter, por haberme acogido dwante estos años de estudio y a los

docentes de la Carrera de Ingeniería Civil por sus valiosos conocimientos

impartidos.

Al Msc. Humberto Guerrero Herrera, tutor de tesis, por su guía, ayuda y horas de

dedicación a este trabajo de titulación.

A la Msc. Lucrecia Moreno Alcívar, por su motivación y desinteresada

colaboración durante cada etapa de mi formación profesional.

A mi compañera l|daritza, por su dedicación y tiempo invertido en el desarrollo de

este proyecto para alcanzar juntas nuestro objetivo de ser Ingenieras Civiles.

Isela Salinas Baquero

VIII



AGRADECIMIENTO

Agradezco en primer lugar a Dios por darme la vida y poder superarme cada dia

más.

A la Universidad Estatal Península de Santa Elena, a la Facultad de Ciencias de la

Ingeniería Carrera de Ingeniería Civil y al personal docente por haberme formado

profesionalmente y a nuestro tutor Msc. Humberto Guerrero Herrera que supo

guiarnos en este trabajo.

A mis padres Sra. Mary Magdalena Tomalá Suárez y Sr. Celso José Gorzález

Solano, a mis hermanas Andrea y María González Tomalá por su incondicional

apoyo a diario.

A mi esposo Sr. Robert Guillen Rodríguez, por su comprensión y confianza

brindada durante todos estos años.

A mis amigos Ailthonjohn Vera, Clara Suárez, Ingrid Suárez y Mariuxi Carchi

que siempre estuvieron apoyándome cuando más lo necesite.

A mi compañera de tesis Isela Salinas Baquero ya que juntas alcanzaremos 1o

propuesto.

j|y/.arjtzaGonzález Tomalá

D(



TRIBUNAL DE GRADO

Ing. Ramón Muñoz Rodríguez, Msc.

DECANO DE LA FACULTAD DE

CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

Ing. Humberto Guerrero Herrera, Msc.

DOCENTE TIJTOR

Ab. Joe Espinoza Ayala

SECRETARIO GENERAL

Ing. Juan Garcés Vargas, Msc.

DIRECTOR DE LA CARRERA,

DE INGENMNÍN CIVIL

Ing. Johnny Villao Borbor.

DOCENTE DEL ÁREA

X



XI



CAPTTULO III.............. .................10

HIDRoLocÍ¡. B rmnÁuLlcA GENERAL DEL sECToR ..........10

3.1. Introducción....... ..................... 10

3.2. Determinación de las cuencas..... ..............11

3.2.l.Areade la cuenca................ ....................11

3.2.2.Longitud de la cuenca................ .............12

3.2.3.Pendiente de la cuenca (S).......... ............12

3.2.4.Variables para el diseño hidráulico ........13

3.2.4.1. Período de retorno. ...........14

3.2.4.2. Tiempo de concentración (t")..... ........14

3.2.4.3. Intensidades de lluvia ......15

3.2.4.4. Coeficiente de escorrentía (C) ...........16

3.2.4.5. Precipitaciónmáxima en24 horas......... ..............17

3.2.4.6. Caudal de diseño (a)....... .... .............18

3.2.4.6.1. Alcantarillas para drenaje de cuencas pequeñas definidas....................18

3.2.4.6.2. Alcantarillas para el drenaje de carreteras paralelas a un río, ubicadas en
planicies o sabanas de inundación. ........... .......19

cApITItLO N.............. ...........,.....22

ALTERNATIVAS .......22

4.1. Estudio de rutas.. .....................22

4.l.l.Estudios topográficos ................ .........,...22

4.1.1.1. Selección de la Ruta.......... .................22

4.1.1.2. Consideraciones previas.............. ......23

4.1.1.3. Actividadesparaellevantamientotopográfico......... ............23

4.1.1.4. Características del equipo utilizado .....................24

4.1.1.5. Levantamientos Topográficos ...........25

4.1.1.6. Trabajo de gabinete ..........26

4.l.2.Estudios de tráfico.. ..............27

4.1.2.1. Aforos de tráfico.. ............27

XII



4.1.2.2. Vehículo del proyecto ......28

4.1.2.3. Determinación del TPDA ..................29

4.1.2.4. Clasificación de la vía (Parámetro de diseño) .....32

4.1.2.5. Velocidad de diseño... ......33

4.1.2.6. Velocidad de circulación............ .......35

4.1.2-7. Distancia de seguridad entre dos vehículos .........36

4.1.2.8. Distancia de visibilidad de parada.. .....................36

4.1.2.9. Distancia de velocidad de rebase entre dos vehículos ...........38

4.2. Suelos y materiales................ ...................39

4.2.l.Estudios de sue1os................ ............"......40

4.2.1.1. Trabajos de campo ...........41

4.2.1.2. Ubicación de los pozos o calicatas en la vía existente... ........42

4.2.1.3. Propiedades de los suelos y su determinación...... .................43

4.2.1.4. Contenido de humedad ..................... 43

4.2.1.5. Análisis granulométrico.............. .......44

4.2.1.6. Límites de consistencia de Atterberg.. .................44

4.2.1.7. Densidad y compactación (PROCTOR)........ ......45

4.2.1.8. CBR......... ......46

4.2.1.9. Clasificación de los suelos.. ...............47

4.2.1.9.1. Clasificación de los suelos AASHTO ...............47

4.2.1.9.2. Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.)....................50

4.2.2.Ensayos de laboratorio y evaluación geotécnica ......52

4.3. Diseño via1........... ...................54

4.3.l.Diseño de lavia ....................54

4.3.2.Ancho de calzada ....,........,....55

4.3.2.1. Espaldones............ ...........55

4.3.2.2. Taludes..... ......56

4.3.2.3. Cunetas ..........57

4.3.3.Alineamiento horizontal ..,....58

4.3.3.1. Factores que intervienen en el alineamiento horizontal ..........................58

4.3.3.2. Curvas horizontales ............... ............59

XIII



4.3.3.2.1. Curvas Circulares Simples ..............59

4.3.3.2.2. Curvas Reversas o de inflexión............. .,.,........60

4.3.3.2.3. Curvas Circulares Compuestas................ ..........60

4.3.4.Peralte (e)............. .................61

4.3.4.1. Transición del peraltado o desarrollo del peralte (Lp). . . . . ..................62

4.3.4.2. Coeficiente de fricción Iateral........ ......................63

4.3.4.3. Radios mínimos de cwvatura ............64

4.3.4.4. Curvas de Transición............. ............65

4.3.4.5. Sobreancho ......................67

4.3.4.6. Diseño de curvas horizontales................ .............68

4.3.5.Alineamiento vertical ...........81

4,3.5.1, Factores que intervienen en el alineamiento vertical...............................81

4.3.5.2. Gradientes ,.,...82

4.3.5.3. Curvas verticales.. ............82

4.3.5.3.1. Curvas Cóncavas. ..........83

4.3.5.3.2. Curvas Convexas. ..........83

4.3.5.4. Diseño vertical del proyecto ..............85

4.4. Planos del proyecto............... ....................97

4.5. Movimiento de Tierras...... ......97

4.S.|.Cálculo de volumen de tierra..... .............98

4.5.2.Diagrama de masas........ .......98

4.5.3.Distancia libre de acarreo .. ..98

4.5.4.Compensación de tierras........

4.6. Drenajes en la vía............. .......99

4.6.l.Funciones de las estructuras de drenaje ....................99

4.6.2.Drenaje superficial.............. ..................100

4.6.2.1. Drenaje longitudinal ......100

4.6.2.1.1. Pendiente longitudinal............ .......101

4.6.2.1.2. Cunetas ......101

4.6.2.1.3. Contracunet¿s (cunetas de coronación)........... ..................101

4.6.2.2. Drenaje transversal ........101

XIV



4.6.2.2.1. Bombeo o pendiente transversal ....102

4.6.2.2.2. Alcantarillas.............. ...102

4.6.2.2.3. Puentes..... ....................102

4.6.3.Diseño de cunetas y alcantarillas según especificaciones técnicas MTOP 103

4.6.3.1. Diseño de Cunetas .........103

4.6.3.2. Diseño de Alcantarillas............ ........t07

4.6.3.2.1. Altura de agua permisible en la entrada de la alcantarilla...................109

4.6.3.2.2. Protección de entrada y salida..... .............-......110

4.7. SeñalizaciónvialsegúnespecificacionestécnicasMTOP .........111

4.7.1. Señalización durante la etapa de construcción.......".. ...............112

4.7.1.1. Señales preventivas................ ..........112

4.7 .1 .2. Señales ambientales ............ .... ..... .. .. 1 13

4.7.2.Señalización al lado de la carretera............ ............114

4.7.2.1. Señales preventivas................ ..........114

4.7.2.2. Señales resfictivas .........1l5

4.7.2.3. Señales informativas................ ........115

4.7.2.4. Ubicación. ....116

4.7.3. Señalización Horizontal ......119

4.7.3.1. Líneas de separación de flujos opuestos... .........119

4.7.3.1.1. Líneassegmentadasdeseparacióndecirculaciónopuesta.................119

4.7.3.1.2. Doble línea continu¿ ....120

4.7.3.1.3. Doble línea mixt¿ ........121

4.7.3.2. Líneas de separación de carriles ......121

4.7.3.3. Líneas de borde.... ..........122

4.8. Pavimentos......... ...,...............123

4.8.1. Generalidadss.............. .......123

4.8.2.Estructura del pavimento flexible y rígido .............124

4.8.3.Especificaciones de diseño ...................126

4.8.3.1. Sub-rasante.......... ..........126

4.8.3.2. Sub-base... ....127

4.8.3.3. 8ase.......... ....128

XV



4.&.3.4. Carpeta asfaltica.... .........131

4.8.4.Método de diseño AASIfIO 1993 ........, ................134

4.8.4.1. Serviciabilidad (PS0......... ...............134

4.8.4.2. Confiabilidad (R). . . ....135

4.8.4.3. Desviación Standard (Ss).......... ......136

4.8.4.4. Determinación del número estructural (SN). ..............137

4.8.4.5. Módulo Resiliente (M).. ... . . .........139

4.8.4.6. Coeficiente de drenaje (Cd) . .. ...141

4.8.4.7. Carga por eje simple equivalente @SALs) .......142

4.8.5.Determinación de la proyección del tráfico para 15 años.......... ................142

4.8.6. Diseño del pavimento del proyecto ......146

Fig. 64: Programa para el cálculo del número estructural .................147

CAPITULO V.............. ................150

TMPACTO AM8mNTAL............ .................150

5.1. Evaluación de Impacto Ambient¿l. .........150

5.1.1.Antecedentes............... ........150

5.l.2.Objetivo ............151

5.1.2.1. Objetivo específico ........151

5.1.3.Marco legal ambiental........... ...............151

5.1.3.1. ConstitucióndelaRepúblicadelEcuador,(R.O.449,20-oct-2008)....151

5.1.3.2. Ley de Gestión Ambiental, (R.O. 418, 10-sept-2004)....... ....................152

5.1.3.3. Texto Unificado de Legislación Ambiental (T.U.L.A.S), (R.O. 320,25-
jul-2006).. ................... 152

5.1.3.4. Ley de caminos, (R.O. 285, 7-jul-1964, última reforma 9-mar-2009)..153

5.1.3.5. Reglamento general de la ley minera, (R.O. 67, 16-nov-2009).............153

5.1.4.Identificación, valoración y evaluación de los impactos ambientales........l53

5.1.4.1. Magnitud e importancia de impactos ambientales............ ...155

5.1.4.2. Nivel de Afectación Global (N A G ) ................157

5.1.5.Impactos negativos que se esperan del proyecto ....158

5.1.6.Impactos positivos que se esperan del proyecto............... ........159

XVI



5.2. Plan de manejo ambient¿l .....160

5.2.l.Medidas de mitigación............. ............161

5.2.2.Medidas de prevención .......168

5.3. Recomendaciones ambientales ................ .................169

CAPITULO Vr............. ................170

PRESUPI]ESTO DE ALTERNATTVAS ......170

CAPITULO V[........... ................t72

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .............,172

6.1. Conc1usiones....... ..................172

6.2. Recomendaciones .................173

BTBLTOGRATÍA ............. ............t74

iNnrcn DE TABLAS

Tabla 1 : Características del Proyecto ....... ..... .. . ..4

Tabla 2: Areas de cuencas del proyecto................ .............12

Tabla 3: Longitudes de cuencas del proyecto... .................12

Tabla 4: Pendientes de cuencas del proyecto.... ........,........13

Tabla 5: Períodos de retorno. .........14

Tabla6:Tiemposdeconcentracióndelproyecto............... .................15

Tabla 7: Ecuaciones de intensidad de laZona 3............... ...................15

Tabla 8: Intensidades máximas et24 horas ......................16

Tabla 9: Coeficientes de escorrenlía ................17

Tabla 10: Coeficientes de rugosidad "n"............ ...............20

Tabla 11: Porcentaje máximo de capacidad de transporte de unatuberia .............21

Tabla 12: Caudales de diseño ........21

XVII



Tabla 13: Conteo de vehicu1os................ .........28

Tabla 14: Factor de vehiculo de diseño ...........29

Tabla 15: Hora pico .......... .............29

Tabla 16: Valores de K con respecto a la confiabilidad ......."..............30

Tabla 17: Valores de i = lnTDi - TPDS2. .....................31

Tabla 18: Clasificación de carreteras en fi.urción del tráfico proyectado ..............,32

Tabla 19: Parámefros del camino...... ...............33

Tabla 20: Valores de diseño para carreteras.........., ...........34

Tabla 21: Relaciones entre velocidades de circulación y de diseño......................35

Tabla 22: Distancia de üsibilidad mínimapanparada de un vehículo ................37

Tabla 23: Distancia mínima de visibilidad para el rebasamiento de un vehículo..39

Tabla 24: Normas y especificaciones para ensayos de suelos...............................41

Tabla 25: Datos de las calicatas a lo largo del proyecto............... .......42

Tabla 26: Clasificación de suelos por el método AASHTO ................49

Tabla 27: Simbología de grupo SUCS........ .....50

Tabla 28: Sistema Unificado de Clasificación de Suelos ....................51

Tabla 29: Anchos de calzada .........55

Tabla 30: Anchos de espaldones............ ..........56

Tabla 31: Valores de diseño recomendables de los taludes en terrenos planos.....57

Tabla 32: Curvas horizontales del proyecto............. ..........80

Tabla 33: Valores de diseño de gradientes longitudinales máximas (%)..............82

Tabla 34: Valores mínimos de diseño del coeficiente "K" para la determinación de

la longitud de curvas verticales cóncavas y convexas mínimas ..........84

Tabla 35: Curvas verticales del proyecto............... ............96

Tabla 36: Movimiento de tierras....... ...............97

Tabla 37: Valores máximos de velocidades no erosivas en cunetas...,................103

Tabla 38: Caudal de aportación de cunetas del proyecto................ ...105

Tabla 39: Parámetros de la sección de la cuneta ..............106

Tabla 40: Caudal de diseño de alcantarillas del proyecto... ...............107

Tabla4l:Parámetrosdelaseccióndelaalcantarilla........,.... ...........108

Tabla 42: Distancias mínimas entre señales de tránsito. ....................117

XVIII



Tabla 43: tlbicación transversal de señales de tránsito ...118

Tabla 44 Carircteristicas de las lineas de separación de carriles según la velocidad

Tabla 45: Clasificación de la sub-rasante......... ...............127

Tabla 46: Granulometría de las Sub-bases.. ...128

Tabla 47: Clasificación de las bases ..............129

Tabla 48: Granulometría base clase 1................ ..............129

Tabla 49: Granulometría base clase 2............... ...............130

Tabla 50: Granulometría base clase 3................ ..............130

Tabla 5l: Granulomehia base clase 4............... ............... 130

Tabla 52: Requisitos de calidad de los cementos asfalticos ..............131

Tabla 53: Clasificación de los agregados para cemento asfáltico...............,........132

Tabla 54: Requisitos de graduación para agregados de cementos asfálticos.......t32

Tabla 55: Requisitos de graduación para agregados de cementos asfáIticos.......133

Tabla 56: Límites de estabilidad............... .....133

Tabla 57: Niveles de confiabilidad AASHTO........,..... ...136

Tabla 58: Desviación Standard ....136

Tabla 59: Coeficientes estructurales del pavimento (cm.)......... ......,.137

Tabla 60: Espesores mínimos ................ ........138

Tabla 61: Ecuaciones para cálculo de Mn...... . ................ 140

Tabla 62: Módulos resilientes de materiales........... .........140

Tabla 63: Tiempos de drenaje................ ........141

Tabla 64: Coeficientes de drenaje de pavimentos flexibles .......,......,141

Tabla 65: Factor de distribución por carril ........ ..............144

Tabla 66: Proyección de tráfico ...145

Tabla 67: Cálculo de ESALs.. ......146

Tabla 68: Cálculo de los espesores de la estructura del pavimento, Alternativa t
""""""""" 148

Tabla 69: Cálculo de los espesores de la estructura del pavimento, Alternativa 2

.................... 148

Tabla 70: Estrucfura del pavimento, Alternativa2............ ................149

XIX



Tabla 71: Componentes ambientales............,... ...............154

Tabla 72: Actlidades del proyecto ...............154

Tabla 73: Valores de las caracterísücas de los impactos ambientales.................155

Tabla 74: Importancia impactos ambientales ............... ...156

Tabla 75: Rango porcentual y significancia de los impactos ambientales...........157

Tabla 76: Control del polvo .........161

Tabla 77: Cortrol del ruido. .........162

Tabla 78: Control de agentes contaminantes......... ..........163

Tabla 79: Control de la calidad y uso del suelo... ............164

Tabla 80: Control de los cambios en el relieve y topografia...............................1ó5

Tabla 81: Control del patrón de drenaje natural ..............165

Tabla 82: Conservación de la flora y fauna ...166

Tabla 83: Manejo de material sobrante y desechos .........167

Tabla &4:Utllización de equipo de protección personal (EPP) .........168

Tabla 85: Señalización en la construcción........... ............169

INDICE DE FIGURAS

Fig. 1: Ubicación de la vía actu¿l ......................5

Fig.2: Placa I.G.M........ .................24

Fig.3: Estación total SOKKIA .......25

Fig.4: Gráfica de puntos tomados en el levantamiento topográfico......... .............26

Fig. 5: Distancia de visibilidad para detenerse en una curva cóncava en la noche36

Fig. 6: Distancia de visibilidad para detenerse en una curva convexa.... ......-.-......37

Fig. 7: Ubicación de calicatas ........42

Fig. 8: Consistencia del suelo......... .................45

Fig. 9: Seccióntransversal tipica........ .............54

Fig. 10: Dimensiones tipicas de una cuneta triangular ......58

Fig. l1: Elementos de una curva circular simple....... ........59

XX



)o(I



Fig. 43: Curva vertical 13 ............. ...................91

Fig. 44: Curva vertical 14............. ...................92

Fig. 45: Curva vertical 15 ............. ...........,.-.....92

Fig. 46: Curva vertical 16............. ...................93

Fig.47: Curvavertical 17 ............. ...................93

Fig. 48: Curva vertical 18............. ...................94

Fig. 49: Curva vertical 19............. ...................94

Fig. 50: Curva vertical20............. ...................95

Fig.51:Cortesyrellenosenelproyecto............ ...............98

Fig. 52 Rampa de descarga .........106

Fig. 53: Escurrimiento con control de entrada. ................109

Fig. 54: Detalles de proteccién de una alcantarilla............. ...............111

Fig. 55: Orientación de la señal (perspectiva horizontal) ..................118

Fig. 56: Línea segmentada de separación de circulación opuesta .-...120

Fig. 57: Doble línea continua .......120

Fig. 58: Doble línea mixt¿ ...........121

Fig. 59: Líneas de separación de carriles...... ...................122

Fig. ó0: Líneas de borde de calz.ada. ..............123

Fig. 61: Sección típica de la estructura de un pavimento flexible .....125

Fig. 62: Sección típica de la estructura de un pavimento rígido........ ..................125

Fig. 63: Cálculo de espesores................ .........138

Fig. 64: Programa para el cálculo del número estructural .................147

Fig. 65: Valoración del impacto por componente ambiental.. ...........158

INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1

CUENCAS HIDROGRÁFICAS ...................176

ANEXO 2

PRECrprrACrÓN..... ...................17s

XXil



ANEXO 3

CONTROL TOPOGRÁFrCO........ ................184

ANEXO 4

coNTEO VEHrCULAR........... ....................248

ANEXO 5

MEMORI,A FOTOGRÁFICA CALICATAS............ ...,..256

ANEXO 6

ENSAYOS DE LABORATORIO ..........,.....,259

ANEXO 7

PLANOS DEL PROYECTO......... ................308

ANEXO 8

NOMOGRAMA ALTURA A LA ENTRADA DE LA ALCANTARILLA ......358

ANEXO 9

sgñ¿rz¿.ctóN vIAL........ ......360

ANEXO 10

pEsos oB wnÍculos....... .....366

ANEXO II
IMPACTO AMBIENTAL............ .................369

ANEXO 12

PRESr.JPUESTO........,. ................385

)oilil



UNWERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD I}E CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENERÍA CTVIL

TEMA:
(ESTUI}IO Y DISEÑO DE LA VÍN PUNNLO NUEVO - MANANTIAL DE

COLONCHE''

RESUMEN

El presente trabajo de titulación, se desarolla en la Panoquia Colonche, Provincia
de Santa Elena. La vía proyectada Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche, tiene

una longitud de 5,373 Km y se la clasificó como carretera Clase IV, según

nonnas del Ministerio de Transporte y Obras Públicas, esto como result¿do de los

conteos de tráfico realizados en la Vía Cruce de Palmar - Colonche, tomada como

referencia. Se realizo trabajos topográficos para conocer las condiciones

morfológicas del terreno. Se recogió muestras de suelo por excavación manual,
para ser ensayadas en laboratorio y así determinar las características geotécnicas

del terreno. De acuerdo al estudio de las euencas de aportaciones del sitio de

proyecto, se diseñó las alcantarillas que satisfagan las necesidades de drenaje del
proyecto. En base a los resultados del analisis de suelos y del conteo de vehiculos,
se diseñó la estructura del pavimento para la ví4 la cual está compuesta por una

capa de 3" de asfalto, 6" de base y 23" de sub-base. En el Plan de Manejo
Ambiental, se estableció las medidas de mitigación y control para contrarrestar los

impactos ambientales que se puedan presentar en la ejecución de este proyecto y
durante la operación de la vía. El costo total del proyecto asciende a81404752,41
dólares.

)oilv



CAPITULO I

ASPECTOS GENERALAS

l.l.Introduccién

La Red Vial Nacional es el conjunto de carreteras y caminos de propiedad pública

administrada por el Ministerio de Transporte y Obras Públicas {MIOP); la cual

está integrada por la Red Vial Estatal (vías primarias y vías secundarias), la Red

Vial Provincial (vías terciarias), y la Red Vial Cantonal (caminos vecinales).

El desanollo de la red vial del Ecuador ha sido visible en los ütimos años, pues la

existencia de carreteras en óptimas condiciones es fundamental para el transporte

y la comunicación entre las poblaciones o comunidades, de esta manera también

se fomenta la productividad del pais, atendiendo las necesidades de los habitantes

ayudando al desarrollo socioeconómico y mejoramiento en su calidad de vida.

El presente trabajo de titulación esüí dirigido a realizar el estudio y diseño de la

vía que conecta las poblaciones Pueblo Nuevo y Manantial de Colonche, en la

Parroquia Colonche, del Cantón Santa Elena. En la actualidad, es un camino de

verano con varios senderos paru acortar el tiempo de desplazamiento entre dichas

localidades, los cuales debido a las condiciones climáticas que se presentan en la

época invernal y la topografia del camino dificulta el acceso de automóviles.

L,2.Antecedentes

La mayor parte de las comunas en la Provincia de Santa Elena han sufrido un

abandono notable durante años por parte de los gobiernos locales, a pesar que

disponen de recursos turisticos y agropecuarios que son la base de su economía,



no muestran conciencia y provocan que estos pueblos sufran un atraso en su

desarrollo socioeconómico.

A pesar de la creación de la Provincia de Santa Elena y la conformación de su

Gobiemo Autónomo Descentralizado Provincial (G.A.D.P.), aún no se logra

apreciar la atención que debe recibir el sector rural de la provincia, en especial la

zona norte del Cantón Santa Elena, considerando que es el lugar más importante

de producción agrícola y pecuaria de la provincia- por esta razon surge el esfudio

en el sector de la Parroquia Colonche entre las poblaciones de Pueblo Nuevo y

Manantial de Colonche.

En la zona existe un camino vecinal que conecta la poblacién de Manantial de

Colonche con Pueblo Nuevo en la Ruta del Spondylus, que es de dificil acceso

para automóviles, ios pobladores solo pueden transitar en caballos, bicicletas o

motos; en época invernal, se vuelve intransitable. Este camino inicia con un tramo

en material de mejoramiento de 700 metros de longifud aproximadamente, para

luego continuar como un sendero de terraceria con un ancho promedio de 4,00

metros y que atraviesa una amplia laguna que según sus habitantes en época

invernal se llena.

Por las condiciones que presenta el camino, se ve afectada en gran medida la

capacidad de desplazamiento de la población y de los bienes producidos en el

sector como son productos ganaderos, agdcolas y sus derivados hacia los centros

de expendio, así como el ingreso de insumos de primera necesidad hacia

Manantial de Colonche, ocasionando el estancamiento del desarrollo económico

en el sector.

Según lo expuesto anteriormente, en e1 sector donde se realiza el estudio existe un

déficit de desarrollo vial, por tal motivo, el presente tema busca contribuir con la

comunidad en el sentido de diseñar una vía para mejorar la circulación de

vehículos, por ende, la calidad de vida de los habitantes del sector.



l.3.Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Elaborar el diseño de la nueva carretera justificable en los aspectos técnico,

económico y ambiental que favorezcala movilidad entre las comunas de Pueblo

Nuevo y Manantial de Colonche, disminuyendo el tiempo de recorrido entre las

poblaciones y mejorando el acceso a las zonas de producción existentes

incrementando el desarrollo socioeconómico del sector.

1.3.2. Obj etivos específicos

Evaluar las condiciones actuales de movilidad y capacidad de

desplazamiento de la población mediante la realización de aforos de

tráfico con el fin de realizar un estudio que satisfaga las necesidades

futuras de dicha vía, como los volúmenes de tránsito y sus

proyeccionestomando encuentaelperíodo de diseño de 15 años.

Realizar un levantamiento topográfico desde la comuna Pueblo

Nuevo hasta la comuna Mananüal de Colonche para verificar la

ubicación geográfica del camino y generar la información necesaria

con el fin de efectuar el diseño de la vía considerando los aspectos

topo gráfi cos, hidrológicos y socio-económicos propios de la zona.

o Diseñar difererúes alternativas de pavimento flexible.

o Diseñar las obras de drenaje pluvial y de protección hidráulica para

ganntizar el servicio que debe prestar lavíay su vida útil.



. Realizar el correspondiente análisis de los precios unitarios a

utilizarse en cada rubro, para obtener el presupuesto referencial de

este proyecto.

l.4.Descripción de la ruta actual

Lavía en estudio es un camino alterno que conecta directamente a la población de

Manantial de Colonche con la Ruta del Spondylus, sin tener que pasar por la

Cabecera Parroquial de Colonche para luego ccnectarse a esta vía. El diseño de

este camino es importante ya que permitirá facilitar el desplazamiento de la

población en menos tiempo y dinero. Sus características se muestran en la t¿bla 1.

Tabla 1: Características del Proyecto

Ca racterísticas generales Descripción

Longitud 5,373 Km

Clase de topografía Ondulada

Clima
Seco con nulo o pequeño exceso

hídrico, cálido.

Suelo dominante Arcillas

Uso de suelo Agricultura, gatader ía

Fuente: Elaborado por las autoras

1.4.1.Ubicación de la vía

Lavia en estudio está ubicada entre las poblaciones de Pueblo Nuevo y Manantial

de Colonche, en la Comuna Manantial de Colonche, Parroquia Colonche, Cantón

Santa Elena, tal como se muestra en la figura 1 y tiene una extensión de 5,373

kilómetros.



Pueblo Nuevo se encuentra a 2,52 Km al Norte del cruce de Palmar, al Oeste se

localiza la entrada al balneario de Playa Rosada y al Este el camino que lleva

hasta Manantial de Colonche. Mientras que Manantial de Colonche se ubica al

Norte de Colonche, al Sur de Bambil Desecho y al Oeste se encuentra el camino

que conduce hasta Pueblo Nuevo. Estas poblaciones se encuentran a 34,4 km

dirección norte de la ciudad de Santa Elena. La zona de estudio se encuentra a una

altitud de 12 msnm. Las coordenadas del proyecto son:

$üCIO

Norte: 530934.5320; Este: 9779313.5860

En la Ruta del Spondylus o Rut¿ Estatal Ecuatoriana E15 (Troncal del Pacífico),

en Pueblo Nuevo.

FINAL:

Norte: 535146.794ó; Este: 9779816.%40

En la comuna Manantial de Colonche.

Fig. 1: Ubicación de la vía actual
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l.5.Justificación del proyecto

El presente proyecto se justifica porque estiá encaminado a satisfacer las

necesidades y mejorar las condiciones de vida de los sectores rurales sin atención

en el campo vial, donde se pretende aportar en aspectos que favorezcan a los

pobladores, tales como:

o Se aportará con el desarrollo de la red vial a nivel local, esto es,

dentro de la provincia de Santa Elena, siguiendo los linearnientos de

desarrollo vial a nivel nacional.

r Se busca favorecer al bienestar social de las poblaciones Pueblo

Nuevo, Manantial de Colonche y sus sectores aledaños, a través de

la implantacién de una vía de acceso que conecte directamente a

estos asentamientos con la Ruta del Spondylus sin tener que realizar

trasbordos o tomar rutas alternativas para realizar sus diferentes

actividades.

. Se mejorará considerablemente la movilización de los insumos

necesarios para el desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias,

actividades a las que se dedica la población en los sectores antes

mencionados, así como de los bienes producidos para su

comercialización en los centros de expendios en diferentes poblados.

. Se solucionarán los inconvenientes de tránsito que presenta el uso

del camino existente, es decir, los vehículos no se verán afectados

por transitar en vías poco aptas para su circulación; muy

especialmente durante la época invemal, donde este camino se

welve intransitable en los días de mayor pluviosidad.



CAPITULO II

METODOLOGÍA

2.l.Metodología de investigación

La metodología y desarrollo adoptados parala ejecucién de este proyecto son los

que se describen a continuación:

l. Recopilación de la información suminisfada por entidades públicas de la

provincia como el G.A.D. Provincial de Santa Elena y el Ministerio de Obras

Públicas, así como también del I.G.M. y del I.E.E.

¡ Cartas topográficas del estado actual de la vía, georreferenciación del

sitio, geografia y ubicación de cuencas hidrográficas.

2. Toma de datos en campo:

o Realización de aforos para la obtención de información del tráfico

actual tomando como referencia Ia vía cercana, Cruce de Palmar -
Colonche.

Realización de la topografia del sitio georreferenciándola con

coordenadas con el sistema UTM elipsoide WGS 84, zana 77

tomando como base las cartas topográhcas delI.G.M. y del I.E.E.

Muestreo de suelos de acuerdo a las especificaciones técnicas MTOP,

cada kilómefo a 1o largo del terreno para obtener el detalle del perfil

estratigráfico del suelo con sus correspondientes características

geotécnicas.
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o Registro fotográfico de las actividades realizadas en campo

3. Selección de la información aptzparaanalízarla y depurarla.

r Se seleccionó de la información recopilada, aquella que fue utilizada

para el desarrollo del proyecto.

. Digitalizacton del plano de levantamiento topográfico y edición del

mismo para el diseño de la vía y de este modo efectuar los estudios

hidrológicos e hidráulicos.

r Análisis de las caracterísücas mecánicas de los suelos en el

laboratorio.

4. Análisis de la información obtenida.

r Determinación del flujo horario, cálculo de factor de hora pico,

cálculo de tránsito en vehículos equivalentes.

o Elaboración de informes geotécnicos.

5. Proyección futura del transito considerando el crecimiento económico del

sector.

6. Diseño geométrico y estructura del pavimento.

o Definición de los alineamientos horizontales y verticales, las

secciones transversales.

7. Cálculo de movimiento de tierras.



. Determinación de volúmenes de corte, relleno, diagrama de masas y

volumen de sobreacareo considerándose la distancia de acarreo libre

de 500 m según las especificaciones técnicas MTOP.

8. Elaboración del presupuesto referencial de la construcción de la vía,

analiándose los precios unitarios de cada rubro.

2.2.Materiales e instrumentos d e investigacién

Para el desarrollo del proyecto de tesis y durante su proceso de investigación, se

necesitó los siguientes equipos e instrumentos:

. Utllización de equipos topográficos y cartas del LG.M. y del I.E.E.

para ubicacién de los puntos de posicionamiento de la vía.

o Herramientas de campo y equipos de laboratorio de suelos.

o Uso de material bibliográfico para el diseño geométrico de carreteras

y de pavimentos flexibles y rigidos, de acuerdo a las noÍnas

AASTHO y MTOP.

. Utilización de software CIVILCAD 3D para diseñar el trazado de la

vía, los cortes transversales, curvas verticales, curvas horizontales y

los cálculos de volúmenes; así como el uso de MICROSOFT EXCEL

para la elaboración del cronograma y presupuesto a utilizarse para el

diseño de la vía.



CAPITULO UI

HrDRoLocÍn n srnruiurrcA cENERAL DEL SECToR

3.l.Introducción

La hidrología es la ciencia dedicada al estudio de las propiedades del agua, su

distribucién y circulación en la superficie terrestre, incluyendo las precipitaciones,

escorrentía, humedad del suelo, evapotranspiración, entre otros factores.

Por su pafte,la hidráulica es la rama de la ingenieria encargada del estudio de las

propiedades mecánicas de los fluidos. En este capítulo, este tema es relevante y

necesario para determinar las secciones hidráulicas de las obras de drenaje.

En el desarrollo de proyectos viales, es de vital importancia la realización de

estudios hidrológicos e hidráulicos para el diseño de las obras de drenaje que la

carretera pueda necesitar. Además, conocer el comportamiento hidrológico de un

rio o cualquier otro cuerpo de agua es importante para delimitar las áreas

wlnerables a eventos hidrometeorológicos.

La falta de un análisis hidrológico e hidráulico provoca daños en la estructura del

pavimento que se traducen en pérdidas económicas e incluso impactos

ambientales que pueden afectar el ecosistema delazona.

A continuación se determinan las diferentes cuencas hidrográficas presentes en la

zona de estudio y varios factores necesarios para el diseño hidráulico de cunetas y

alcantarillas como los caudales de üseño, obtenidos a parlt de la información

hidrológica del área de proyecto, la cual es tomada de las publicaciones del

INAMHI.
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3.2.Ileterminación de las cu€ncas

Una cuenca hidrográfica es el irea o superhcie del terreno en donde la lluvia que

cae sobre ella es drenada a lo largo de su pendiente por gravedad hacia un punto

de menor cota llamado punto de salida o de desagüe.

Las cuencas estan formadas por ríos, affoyos y barrancos que dirigen los flujos de

agua hacia un cauce principal, y están delimitadas por la linea de las cumbres o

divisoria de aguas que es una línea imaginaria que une los puntos más altos del

terreno, en las figuras del Anexo 1 se muestra en color rojo.

El estudio de las cuencas hidrográficas está orientada a determinar las

características hídricas y geomorfológicas de las mismas, ya que el conocimiento

de éstas permite el diseño adecuado de las obras viales. Para esto, es necesario

conocer sus características fisicas como área de captación y largo del canal

principal. La determinación de estos parámetros fue realizada sobre las cartas

topográficas del IGM en escala 1:50000,

3.2.1.Área de la cuenca

El calculo del área de una cuenca es la caracteristica más importante para el

diseño, pues es la proyeccionhoizanfal de toda el área de drenaje de un sistema

de escorrentía dirigido a un mismo cauce natural.

Esta area se encuentra delimitada por la línea divisoria de aguas, trazada sobre un

mapa topográfico, pudiendo ser determinada a través de herramientas

informáticas, en este caso AutoCAD.

Los valores de las áreas de las cuencas presentes en este proyecto se muestran en

latabla2.
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Tabla 2: Áreas de cuencas del proyecto

Cuenca Area (ha.)

C. Rio Grande, Cuenca No.1 782,06

Cuenca No. 2 l0ll,75

Cuenca No. 3 21,87

Cuenca No. 4 15,87

Fuente: Elaborado por las autoras

3.2.2.Longitud de la cuenca

La longitud de la cuenca es la distancia horizontal del río principal, siendo su

distancia la que recoffe el agua entre el punto de desagüe aguas abajo y el punto

más distante aguas arriba.

En la tabla3 se muestran las longitudes de las cuencas en estudio.

3.2.3.Pendiente de la cuenca (S)

Es la relación entre la diferencia de altura del cauce principal y la longitud total de

mismo.

T2

Tabla 3: Longitudes de cuencas del proyecto

Cuenca Longitud (m.)

C. Río Grande, CuencaNo.l 6494.81

CuencaNo.2 7981,74

Cuenca No. 3 977,44

Cuenca No. 4 810,74

Fuente: Elaborado por las autoras



$:
Hn ot - H",,i,"

x 100

Donde:

Hrno*i Cota máxima

Hmint Cota mínima

f,: Longitud del cauce

Con esta fórmula se calculó las pendientes de las cuencas del proyecto las mismas

que se muestran en la tabla 4.

Cuenca Río Grande:

L20 - 20S:-X100=L.54o/o
6494.4r

3.2.4.Variables para el diseño hidráulico

Para el diseño de las obras de drenaje de una carretera es necesario, además del

estudio de las cuencas hidrográficas, otras variables como tiempo de

concentración, intensidad de lluvia y demás, las mismas que se detallarán a

continuación.

Tabla 4: Pendientes de cuencas del proyecto

Cuenca
Longitud

(m.)

H-"t

(m.)

ff-¡,,

(m.)
s (%)

C. Río Grande, CuencaNo.l 6494,81 120 20 I,54

Cuenca No. 2 7981,74 AA 20 1,51

CuencaNo.3 977,44 60 20 4,10

CuencaNo.4 870,74 60 20 4,94

Fuente: Elaborado por las autoras
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3.2.4.1.Período de retorno

Es el número de años que en promedio el valor del caudal pico de una creciente o

evento de magnitud considerable es igualado o excedido.

Segun el tipo de carreteras, los periodos de retornos a considerar son los

mostrados en la tabla 5.

El período de retorno seleccionado para este proyecto corresponde a 100 años.

3.2.4,2.T iempo de concentracién (t.)

Es el tiempo que dura la precipitación en minutos donde se da el mayor aporte de

agua de la cuenca al cauce. Para el c¡álculo de esta variable se recurre a la

siguiente ecuación, según el Manual de Normas de Diseño Geométrico de

Carreteras del MOP:

Donde:

,L.'Longitud del cauce principal, m.

,EL'Desnivel entre la parte más alta de la cuencay el punto de desagüe, m.

t" = o,oles (#)'""

Tabla 5: Períodos de retorno

Tipo de carretera Período de retorno

Arteriales No menor a 200 años

Colectoras No menor a 150 años

Vecinales No menor de 100 años

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013
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En la tabla ó se muestran los tiempos de concentración para este proyecto.

Cuenca Río Grande:

l6494.gr,1o't8süc:o,o1e5[ ,* I 
:83,86

3.2.4.3.Intensidades de lluvia

La intensidad de lluvia es el promedio de lluvia (mm.) que cae por hora en una

cuenca.

Segun el mapa de zonificación de intensidades mostradas en la figura A.2.1 del

Anexo 2, este proyecto se encuentra ubicado et la Zona 3, por lo cual, para el

cálculo de la intensidad de lluvia se emplean las ecuaciones mostradas en la tabla

7 y los resultados correspondientes a este proyecto se presentan en la tabla 8.

Tabla 7: Ecuaciones de intensidad de la Zona 3

Tabla 6: Tiempos de concentracién del proyecto

Cuenca
Longitud

(m)

H-rt

(m)

H-¡
(m.)

t"

(min.)

C. Río Grande, CuencaNo.l 6494,81 120 2A 83,86

Cuenca No. 2 7981,74 140 20 99 )O

CuencaNo.3 977,44 60 20 13,44

CuencaNo.4 810,74 60 2A r0.79

Fuente: Elaborado por las autoras

Zona Tiempo de concentración (tc) Ecuación
a
J 5 min < 60 min

60 min < 1440 min

Irn = 85,7 0!4tc-o'4811 x I d7p

Irn = 349,1358üc-o'808 xld.7*

Fuente: Elaborado por las autoras
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Donde:

I¡¡: Intensidad máximaen24 horas para distintos tiempos de retorno

IdTs'.Intensidad máxima horaria para diferentes tiempos de retomo, de la figura

A.2.2. de1 Anexo 2

Ic: Tiempo de concentración

Las demás ecuaciones son mostradas en el Anexo 2, al igual que las gráficas de

Intensidades Máximas de Precipitación según el tiempo de retorno.

C. Río Grande:

Irn = 349,1358(83,861-o'eo8 x 8 : 77,96

Tabla 8: Intensidades máximas en 24 horas

3.2.4.4.Coeliciente de escorrentía (C)

El coeficiente de escorrentía es la relación entre la cantidad de lluvia que cae y la

escurrida superficialmente, y depende de varios factores como tipo de suelo,

cobertura vegetal y pendiente del terreno, los valores de coeficiente de escorrentía

para cada caso se muestran en la tabla 9.

En zonas que puedan ser quemadas se aumentan los coeficientes de la siguiente

manera: Cultivos, se multiplica por 1,10, hierba, pastos y vegetación ligera,

bosques y densa vegetación, se multiplica por 1,30.

Cuenca I1p (mm/h.)

C. Río Grande, CuencaNo.l 77,96

Cuenca No. 2 68,07

Cuenca No. 3 196,72

Cuenca No. 4 218,32

Fuente: Elaborado por las autoras
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Tabla 9: Coeficientes de escorrentía

El terreno de este proyecto está cubierto de pastos y vegetación ligera y según los

ensayos de laboratorio mostrados en el Anexo 6, el tipo de suelo predominante es

arcrlla,la cual es impermeable; por lo tanto, y junto con las pendientes del terreno

calculadas anteriormente, se escogió un coeficiente de escorrentía de 0,50.

3.2.4.5.Precipitación máxima en 24 horas

La precipitación máxima en 24 horas es obtenida de las estaciones pluviométricas

de la zona, en este caso recurrimos al Mapa de Precipitación Media Multianual

Serie 1965 - 1999, publicado por el INAMHI que se muestra en la figura A.2.3.

COTFITIINTE üT g$EORNEHTIA C

]O$IRTURA VI$TTAL

PEI{OISI'¡TE OEt TEARÉHO

TiPO sütl0 Pt0l{Ul'l{lA0A ALTA IilEFIA $uAvt sr$PrclAgLt

S{io !0ul' $% lYn

iNVTffIA{]IüN

lt{PTRI¡TABLI 08{ 07i 0it 0$: uht

i[li,lpiahirA$$ nlt NA¡ t.6t nqr $5t

i[RffiTASLI flqt
0,,11

nrl
ü.31 $3i

:ULT|VO$

il{PTR}TASLE 8l{ üÉi ü6{ 05i

iE[{rptFAiiA$LI ubt 0,*a it tl N'Ju.t {
n rlu9t

r[ñt-lfA$LI 8.1{ n ')Iu ,¡. ü3{ n?¡ nit
u./l

}ASTÜ$VEüTTffiü!

-rü[RA

Mp[R[4[A$LE ¡l h¡ ü.6{ 051 ü.${ U4

i[fdFTRHflA$ffi 05{ n.i; *,1{ $.3r

rffihttÍsli n{¡ n{f nn:
ii.¿. ü:{ U. IL

{IER$A, SRAI,il

I'lF[ülil[A8LI ü${ nÉt
U-Jr IJ ¡I 8.,1: ftif

ifi4rpü*l,rtABLI ñ tr
U.,JL 0.45 0.¡{ ü.3t nlf

r[ftl,tIA$Lt n .rruJt nT n{Í
Ll. lt

lü$ütjls 0rNSA

ffüTIACION

I'jp[RürA8{_[ nci
u_,), fi.$0 ${i 0{{ n1¡

$fitillP[RMlASffi $.41 $.,11 ü.s{ $?i
]Efil'tXASLi fllt U.1U u.I 0 1{ ü.üi

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP, 2013
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del Anexo 2; la cltal muestra para la zona de estudio una precipitación media

multianual máxima de 750 mm en 24 horas.

3.2.4.6.Caudal de diseño (Q)

El caudal de diseño depende de la disponibilidad de información hidrológica,

además de la importancia de la estructura a diseñar y del sistema de drenaje

adecuado para la misma.

Para determinar el caudal de diseño a usar en el plan de alcantarillas de este

proyecto, se siguieron dos métodos recomendados por el Manual de Normas de

Diseño Geométrico de Carreteras del MOP detallados a continuación.

3.2.4.6.1. Alcantarillas para drenaje de cuencas pequeñas definidas

El Método Racional es utilizado para calcular el caudal máximo en cuencas no

mayores a 400 Ha.; este método determina el caudal en función del área de la

cuenca, topografía, tipo de suelo y precipitación en lazona, utilizando la ecuación:

CxIxA
Q: 360

Donde:

Qt Caudalmáximo probable, m3/s

C: Coeficiente de escorrentia

I: Intensidad de precipitación, mm,&

A: Areade la cuenca,Ha.
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En este proyecto las cuencas 3 y 4 son las que tienen un area de aportación menor

a 400 Ha., por lo tanto se aplica está método obteniendo como resultado lo

siguiente:

Cuenca No.3:

a- (0, 50) x (L96,72) x (21,87)
= 5,98 ^t l,360

Cuenca No.4:

a* (0,50) x{2L8,32) x (15,87)
= 4,81^t /,

360

3.2.4.6.2, Alcantarillas para el drenaje de carreteras paralelas a un río,

ubicadas en planicies o sabanas de inundación.

En estas condiciones, el Método de Manning es el más adecuado para calcular el

caudal máximo, este método depende de la sección de la alcantarilla y de la

pendiente del terreno y se calcula por medio de la siguiente ecuación:

ARz/$Llz ln'/ts%\
Q=T=o,3!2\ 

" /

Donde:

Q: Caudal máximo probable, m3/s

z: Coeficiente de rugosidad, tomado de la tabla 10

^R: Radio hidráulico, m

,S: Pendiente de la planicie, m/m

En la vía en estudio, las cuencas 1 y 2 cumplen con las condiciones para aplicar

este método. Para el calculo del caudal se tomó como referencia una alcantarilla
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de 1,20 m. de diámetro minimo recomendado por el MTOP, con un coeficiente de

rugosidad de 0,012 que coresponde a tuberías de hormigén y que trabajará a vrt

gAoA de su capacidad según la tabla 1l; siendo Qs el caudal a tubo lleno, mientras

que Q es el caudal de diseño.

Tabla 10: Coeficientes de rugosidad (n"

Ilescripción n

Tubos de hormigón Q,Al2

Tubos de met¿l comrgado o tubos en arco

a. Simple o revestido 4,424

b. Solera pavimentada 0,019

Tubo de arcilla vitrif,rcada 0,012

Tubo de hierro ftmdido 0,013

Alcantarilla de ladrillo 0,015

Pavimento asfáltico 0,015

Pavimento de hormigén 0,014

Parterre de césped 0,05

Tierra 4,02

Grava 0,02

Roca 0,035

Areas cultivadas 0,03 - 0,05

Matorrales espesos 4,07 -0,14
Bosques espesos - poca maleza 0,10 - 0,15

Cursos de agua

a. Algo de hierba y maleza- poco o nada de matorrales 0,03 - 0,035

b. Maleza densa 0,035 - 0,05

c. Algo de maleza- matorrales espesos a los costados 0,05 - 0,07

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013
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Tabla 11: Porcentaje máximo de capacidad de transporte de una tubería

Diámetro de la tubería Q/Qo máxima

600 - 600 mm

600 mm - 1200 mm

> 1200 mm

0,6

0,7

0-9

Fuente: Elementos de diseño para acueductos y alcantarillados,Lópe2R.,2003

Cuenca No. L:

Cuenca No.2:

Por lo tanto los caudales de diseño para los distintos puntos donde se presentan

cuencas de apofación y son necesarias alcantarillas se muestran enlatabla 12.

"[t
5,25

f,
20

L2

5,

0=0,3

a-

o,otz

*t /r"g x 0,9

Qo: 0,3

a--

0,012

*'/rug X o,9o :

!,ZO)BIz(g,Ol.54)Yz

,zo¡BA¡o,o 1sr)r/z

= 5,25 *t /,

73 m3/s

= 5,20 ^t /,

68 m3/s4,

Tabla 12: Caudales de diseño

Cuenca Q {m"/s) Método utilizado

C. Río Grande, Cuenca No.l 4,73 Manning

Cuenca No. 2 4,68 Manning

Cuenca No. 3 5,98 Racional

Cuenca No. 4 4,81 Racional

Fuente: Elaborado por las autoras
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CAPITULO Iv

ALTERNATTVAS

4.l.Estudio de rutas

4.1.1. Estudios topográficos

Los estudios topográficos se encargan de representar gráficamente las

características superficiales de un terreno; además indican la
ubicación geográfica en base a coordenadas UTlvf la alfura sobre el nivel del mar,

los desniveles, y lo accidentado de la superficie.

4.1.1.1.Selección de la Ruta

Como primera opción de ruta, se tiene el camino vecinal existente, el mismo que

atraviesa una zona baja o laguna. Por esto, además de la inspección del sitio fue

necesario tener una orientación técnica mediante el uso de cartas topográficas

elaboradas por el I.G.M, con las cuales se logró la observar las cuencas

hidrográficas, las zonas bajas o inundables y con la ayuda de los pobladores, los

niveles de agua en crecientes.

Luego de las visitas al sitio de proyecto, reconociendo senderos alternos que

atraviesan las colinas, considerando aspectos topogláficos, hidrológicos y

económicos, seleccionamos la vía aquí propuesta.
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4.1. l.2.Consideraciones previas

Después de haber seleccionado la ruta una de las consideraciones más importantes

es la realización de la topografia ya que de esta forma se reúne y procesa

información acerca de las características morfológicas del terreno, brindando

datos significativos necesarios para el diseño geométrico de la vía, considerando

las ventajas y dificultades que puede presentar el terreno.

De acuerdo a la topografia, el terreno puede clasificarse en llano, ondulado o

montañoso; pudiendo ser este último suave o escarpado. Un terreno es de

topografia llana cuando en su superficie no predominan las pendientes. La

topografia ondulada se da cuando la pendiente del terreno se identifica con las

pendientes longitudinales que se pueden dar al trazado. Y por último, es de

topografia montañosa cuando las pendientes del proyecto prevalecen en el

trazado; siendo suave cuando la pendiente transversal del terreno es menor o igual

al 50oA y escarpada cuando dicha pendiente es mayor al referido valor según las

Normas de Diseño Geométrico de Carreteras del MOP.

4.1.1.3.Actividades para el levantamiento topográlico

Para la ejecución del trabajo topográfico se debe considerar:

,/ Visita de campo previa alarealización de los trabajos.

,/ Disposición de equipos topográficos, personal requerido, transporte.

/ Identificación del punto de IGM más cercano a la vía propuesta, con el fin

de obtener un punto referencial para la realización del levantamiento

topográfico, el mismo se muestra en la figura 2 y se localizó por medio de

la monografia facilit¿da por el Instituto Geográfico Militar que se
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encuentra en el Anexo 3; este punto esta situado en la escuela Fiscal Mixta

"Guillermo Chalen Ascencio", en la comuna Pueblo Nuevo de la provincia

de Santa Elena.

4.1.1.4.C aracterísticas del equipo utilizado

Las características del equipo mostrado en la figura

topográfico son:

Estación total SOKKIA

3 y empleado en e1 trabajo

Tecnología sin prisma RED-tech EDM

La medición del tiempo es más rápido,

medición de distancias sin prisma, operación

rayo coaxial EDM y puntero láser.

Bluetooth Clase 1

Datos de comunicación fiable, los datos

incorporados en el controladordel equipo.

precisión milimétrica en la

sin prisma de 30cm a 500m,

CX son instantaneamente

Fig.2: Placa l.G.M.

r Sistema avanzado de medición de ángulos
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Codificador original de SOKKIA que proporciona fiabilidad a largo plaza

en cualquier condición de trabajo, el compensador de doble eje asegura

mediciones estables incluso en terrenos irregulares, CX101 y Cxl02

incluyen el innovador IACS (Sistema Independiente de Calibración de

Angulo), tecnologia para medición de ángulo extremadamente fiable.

o Resistente al agua y de fácil manejo.

Fig.3: Estación total SOKKIA

4. 1. l.S.Levantamientos Topográficos

Para el levantamiento topográfico se realizó un arrastre de269,46 m desde el hito

hasta el inicio de la vía propuesta, de esta manera se empieza con el levantamiento

topográfico que se efectuó por medio del Método de Radiación o Método Directo,

éste nos permite conocer rápidamente las diferencias de nivel gracias a la lectura

directa de distancias veficales y horizontales.

Para el arrastre del hito se efectuó tres clases de lecturas: vista atrás, vista

intermedia y vista adelante; efectuándose cuatro estaciones o puntos de cambio

como referencia para este trabajo, el mismo que duro 2 üas.

Para el levantamiento de la via propuesta, se realizó 60 puntos de cambio o

estaciones, esto significa que el equipo es trasladado de punto en punto,
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tomándose nivelaciones simples cada 20 m. desde cada uno de ellos" esto para

obtener puntos transversales y longitudinales que van ligándose entre sí por medio

de los puntos de cambio o estaciones, estos datos se detallan en la tabla A.3.1 del

Anexo 3.

4,l.1.6.Trabajo de gabinete

El trabajo de gabinete se enfoca en importar datos de la estación total al programa

AutoCAD Civil 3d para a su vez elaborar el diseño geométrico de la vía propuesta

como se muestra en la figura 4.

. Se coloca el dispositivo de lectura USB en la ranura lateral de la Estación

Total y se graban los datos del levantamiento topográfico en el mismo.

. Se instala el programa SOKKIA LINK en el computador.

Se descargan los datos del archivo del proyecto al programa SoKKIA

LINK y se exporta al formato deseado con las características necesarias,

en este caso, a TXT.

Finalmente se exporta el archivo TXT al progrÍrma AutocAD civil 3d, de

esta manera se da inicio al trabajo en el diseño geométrico.

Fig.4: Gráfica de puntos tomados en el levantamiento topográfico

-t
'-4-J::'

:¿'
,:- a',.Jr+-..

.. -\_,,

\\- . a
t:.-

Y
I

IL-x

26



4.1.2. Estudios de tráfico

El estudio de tráfico constituye uno de los factores más importantes a considerar

en el diseño de cualquier via, pues cuando esta se encuentre construida, su diseño

estructural debe soportar las cargas impuestas por los vehículos que transiten por

ella a lo largo de su periodo de vida útil.

4.1.2.1. Aforos de tráfico

Los datos sobre tráfico influyen directamente en las características del diseño

geométrico de la vía a proyectar. Por esto, durante al menos 7 días consecutivos

en una semana en que no se presenten días feriados o se encuentre en temporada

alta, se realiza un conteo manual, con el objeto de obtener el tráfico actual

(volúmenes y tipos de vehículos) que transita por la vía escogida para el estudio o

una aledaña. Latabla 13 muestra el formato que se utilizó para el conteo manual.

Para este proyecto, se midió el flujo de tránsito en una vía cercana, Cruce de

Palmar-Colonche, durante 8 horas al día, desde las 09:00 hasta las 17:00, desde el

día sábado 12 hasta el viernes l8 de julio. El conteo se presenta con mayor detalle

en las tablas A.4.1 del Anexo 4.
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FECHA:
SABADO 12t97n0l.4.

FFglD9sl

B!¡sEs., 2Etr.tg!!l 2e {'torox ryt{rstTo.!t ,¡A'fA !l 3s?t¡l?fiofll ':r,!rOT¡L,: .

vÉr{t$Jtqs..HORAS

9:O0:OO g:15:00 2 2 I 10

9:15:00 9:30:O0 2 1 4
9:30:OO 914it:oo a 3 1 5

9 45'00 10:m:0O 2
lO OO:0O 1O:15:Ul 2 16

1O:1 5:0O '10:iio. o0 10 2 2

l0:30:00 1O:45:08 10

10:45:00 :m:0O E 2
'11:00:00 I 5 tlt) s 3 4

11:1 5:@ 30 tx) I
11:30:m 45:00 12 '16

11:45:@ )'(n'(n s 2 2 14

12;00:00 15:00 14 3 I 4 22

12:15:ú 2:30:00 10 2 1 14

12:30i00 45:00 11 3 19

12:45:00 3:m:00 2 20

13:00:m 13115i00 10 1

13:15:00 13:30:00 10 2 1 14

13:30:00 13:45:00 14 3 21

13;45r00 4:m:00 12 3 '16

'14:00:00 15:00 I 2

14:15:0U 30:00 11 2 2 15

1 413U:{J0 45:00 B 2 10

14:45:LXJ 1b:w:ut) 2 15

15:üJ:{JU 1b:15:UI.J 16

15:',I5;UU 15:30:00 9 2 4 2

l5:30:t]0 1 5145:0U a 3
I5:45r{J0 1 tt:txl:0u 2 1

16:OO:OO 16.1b 0U a 2
16:15:m 1 ti: iiu:uu 3 1ti

16:30:OO 16:45:OO E 3 1 1 14

16:45:O0 '1l:UJ:U0 a 2 '11

6 4m

Tabla 13: Conteo de vehículos

Fuente: Elaborado por las autoras

4.1,.2.2.Y ehículo del proyecto

El vehículo de proyecto o vehículo de diseño, es un tipo de vehículo que se puede

decir es imaginario, cuyo peso, dimensiones y caractensticas se utilizan para

establecer el diseño de la vía en cuanto a su geometría y estructura, pues este

vehículo es representativo de todos los que pasan por la vía.

En este proyecto se utilizó las equivalencias mostradas en la tabla 14.
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Tabla 14: Factor de vehículo de diseño

Tipo de vehículos Factor de equivalencia

Livianos
(-,.ffi"F:Er 0,25

Buses I

Camiones 1,50

Trailers É=ll\-- I
Ftr\ii Irrui5¡ÍrÉ=-6 2,50

Fuente: Diseño de la vía Durán-Tambo Km. 6 - Puerto Pesquero Delia,

Rodríguez C. y Santos E.

4.1.2.3.Determinación del TPDA

La unidad de medida del tráfico de una vía es el TPDA, que es el volumen del

tráfico promedio diario anual que pasa por un tramo de la misma.

Para el cálculo del TPDA, se debe conocer la cantidad de vehículos que transitan

por la vía en la hora pico, estos valores se presentan en la tabla 15.

Fuente: Elaborado por las autoras

A continuación se encuentran las fórmulas para hallar los valores mostrados en la

tabla

Tabla 15: Hora pico

SELECCION DE HORA PICO

DIA.
coNrEo
DIARIO

o/o,DEL,C0I¡IEO
..DIARIO

TACTORDE
r>cÁwsrow

YOLT'MEN
ENHP.

HORA
prco

Sábado 281 1.08 0.92 48.75 12:00 a 13:00

I¡¡nes 295 114 0,88 46 75 12.15 a 1315

Martes 283 109 0.92 40.25 12.15 a 13:15

Miércoles 247 0.95 l-05 39-00 12:45 a13:45

Jueves 225 0,87 l-15 34,25 9:00 a 10:00

Viémes aa/l 0,86 l-16 31,50 10:00 a 11:00
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Luehículos semantnl
TPDS :

No.días

TPDS
Factor de expansión: 

"7ár¿sito diari,

Para determinar el TPD,\ se utilizan las ecuaciones siguientes:

TPDA=TPDS+KG

Donde:

TPDSz Tráfico promedio diario semanal

K: Número de desviaciones estándar correspondiente al nivel de confiabilidad

deseado.

d: Estimador de desviación estilndar poblacional

El valor de K depende de la confiabilidad, por lo tanto se toma de una tabla 16

que relaciona estas constantes, en este proyecto asumimos un valor de 90% de

confiabilidad en el conteo de tráfico, los parámetros para escoger sste valor se

det¿llan en la sección4.8.4.2.

Tabla 16: Yalores de K con respecto a la confiabitidad

Nivel de confiabilidad {%) K

89,6 1,5

90,0 1,64

95,0 1,96

96,0 2,4

98,1 )5

Fuente: Apuntes de Carreteras, Andrade C.2012
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Para hallar 6, se debe conocer la desüación estrándar (S).

Donde:

TD¡: Vehículos diarios

n: Número de días de aforo, T días

Para esto se elaboró latabla l'/,paraobtener el valor de f,ilt(TDt - TPDS)z

Tabla 17¡ Valores de li!1(TDi - TPDS)2

281 259 - 21,50 462,25

2s8 259 0,75 0.s6

29s 259 - 35,50 1.260,25

283 259 - 24,00 s76.40

247 2s9 12,50 156,25

225 259 34"00 1.156,00

224 259 35,00 1.225,00

TOTAL 4.836,31

Fuente¡ Elaborado por las autoras

Con estos datos se realu,é el cálculo de S, dando como resultado 28,39. Luego,

hallamos 6, y obtenemos un valor de 10,64 al emplear la ecuación mostrada.

s(ñ::Xl
",/n \

F;
JN-1

xilr(TD¡ - TPDS)z
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Donde:

JY: Número de dias del año

Finalmente determinamos el TPDA.

TPDA:TPDS+KG

TPDA = 259 + (1,64)(1A,64)

Por lo tanto:

TPDA2014 : 276 Límite Superior

TPDA2014 : 242 Límite Inferior

4.l.2.4.Clasificacién de la vía (Parámetro de diseño)

Para el diseño de carreteras en el Ecuador, el MOP recomienda la clasificación en

función del pronóstico de tráfico para un periodo de 15 o 20 años según la tabla

18.

En la sección 4.8.5., se realiza la proyección del tráfico a 15 años, es decir, al

2A29, donde nuestro TPDAzozs es de 215, por lo tanto, según las normas

est¿blecidas la carretera a diseñarse para el proyecto será de Tipo IV.

Tabla 18: Clasificación de carreteras en función del tráfico proyectado

Clase de carretera Tráfico proyectado TPDA

R-I o R-II Más de 8000

I De 3000 a 8000

II De 1000 a 3000

m De 300 a 1000

IV De 100 a 300

v Menos de 100

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP, 2013
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4.1.2.5.Vetocidad de diseño

Es la máxima velocidad con la que los vehículos circulan con seguridad sobre una

vía cuando son convenientes las condiciones afmosféricas y del tránsito.

Esta velocidad es elegida considerando las condiciones fisicas y topogáficas del

terreno, la importancia del camino, los volúmenes del tránsito y uso de1 suelo,

tratando que este valor permita alcatuar la máxima seguridad, eficiencia y

movilidad de los vehiculos.

La velocidad de diseño es utilizada para calcular los elementos geométricos del

camino para obtener su alineamiento horizontal y vertical.

EI MOP est¿bleció una serie de valores de diseño recomendados según el tipo de

carretera a construirse, entre los cuales podemos hallar la velocidad de diseño, tal

como se muestra en la tabla 20.

Para la carretera Tipo IV, propuesta en este proyecto de acuerdo a los resultados

del TPDAzg2e, s€ sigue los parámetros establecidos según las normas MOP

mostrados en la tabla 19.

Tabla 19: Parámetros del camino

CLASE IV Normas absolutas

TERRENO Ondulado

\TELOCDAI} DE DISENO 35 Km/h

RAI}IO MINIMO 30m

Fuente: Elaborado por las autoras
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4.1.2.6.Y elocidad de circulación

Es la velocidad real de un vehículo a lo largo de una determinada sección del

camino y es igual a la distancia recorrida dividida para el tiempo que tarda el

vehículo en circular por esta sección.

En la tabla}l se muestran las relaciones existentes entre la velocidad de diseño y

la velocidad de circulación.

Nuestro valor de Velocidad de Circulación entonces seria de 30 km/h.

Tabla 21: Relaciones entre velocidades de circulación y de diseño

Velocidad de

diseño en Km/h

VELOCDAI) DE CIRCULACION, Km/h

Volumen de

tránsito bajo

Volumen de tránsito

intermedio

Volumen de

tránsito alto

25 24 ¿J 22

30 28 27 26

40 )t 35 34

50 46 44 42

60 55 51 48

70 63 59 53

80 71 66 57

90 79 73 59

100 86 79 60

110 92 85 6t

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013
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4.l.2.7.Distancia de seguridad entre dos vehículos

Es la longitud existente entre dos vehículos al momento de circular en un mismo

carril.

La AASHTO estableció una fórmula para lograr determinarla.

D=0,183VC+6

Donde:

VC: Y elocidad de circulación

D: Distancia de seguridad entre dos vehículos, m

Por lo tanto tendremos que:

D = 0,183(30) + 6 :].,t,49m

4.1.2.8.Distancia de visibilidad de parada

Es la mínima distancia a existir a lo largo de una vía, para que un conductor que

transita a la velocidad de diseño o próxima a la misma, pueda detenerse al

observar un objeto antes de que llegue o choque con él; la distancia de visibilidad

para detenerse en curvas cóncavas y convexas se muestran en las figuras 5 y 6.

Fig. 5: Distancia de visibilidad para detenerse en una curva cóncava en la noche
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Fig. 6: Distancia de visibilidad para detenerse en una curva convexa

El MOP muestra una tabla en la que puede obtenerse la distancia de parada de un

vehículo de acuerdo a la velocidad de diseño de la vía. Estos valores se muestran

enlatabla22.

Tabla 22: Distancia de visibilidad mínima para parada de un vehículo

Criterio de Diseño: Pavimentos mojados y Gradiente Hori¿ontal (0 0ál

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP, 2013

Segun las especificaciones del MOP, la visibilidad de parada para esta vía será de

35 m.
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4.1.2.9.Distancia de velocidad de rebase entre dos vehículos

Es la distancia que necesita un vehículo que circula a velocidad de diseño para

que rebase a otro que transita a una velocidad menor sin que se llegue a producir

un choque con otro vehiculo que circula en sentido contrario.

La dist¿ncia de visibilidad para e1

carretera que se necesita para llevar

seguridad.

rebasamiento depende de la longitud

a cabo el rebasamiento en condiciones

de

de

Para calcular la distancia mínima de rebasamiento en carreteras de dos carriles. el

MOP sugiere asumir los siguientes aspectos:

1. El vehículo a rebasar circula con velocidad uniforme.

2. El conductor del vehiculo rebasante al llegar a la zona de rebasamiento,

dispone de poco tiempo para percibir el tránsito en el carril izquierdo y

decidir si inicia la maniobra o no.

3. El vehículo rebasante acelera y su velocidad mientras ocupa el carril

izquierdc aumenta en ló Km/h con respecto al vehiculo rebasado.

4. Cuando el vehículo rebasante regresa a su carril, existe un espacio suficiente

entre dicho vehículo y otro que viene en sentido contrario por el otro carril.

También proporciona una tabla que prmite identificar la distancia de velocidad

de rebase entre dos vehiculos según la velocidad de diseño de la vía, estos valores

se muestran en la tabla 23.
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Vo,

Km/h

Velocidades de los

vehículos,

Kmlh

Distancia mínima de rebasamiento,

m

Rebasado Rebasante Calculada Recomendada

25 24 40 {80)

30 28 44 (1 10)

3s JJ 49 (130)

40 35 51 269 270 {150)

45 39 55 307 310 {180)

50 43 59 34s 34s (210)

60 50 66 4t2 4ts (2e0)

7A 58 74 488 4e0 (380)

80 66 82 s63 5ó5 (480)

90 73 89 631 640

100 79 95 688 690

110 87 103 764 830*

na 94 110 831 830

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013

Tabla 23: Distancia mínima de visibilidad para el rebasamiento de un

vehículo

Entonces para nuestro proyecto la distancia de visibilidad de rebase entre dos

vehículos será de 130 m.

4.2.Suelos y materiales

En ingeniería, se define como suelo al agregado no cemerfado de granos

minerales con o sin componentes orgánicos, junto con el líquido y gas que ocupan

los espacios vacios entre las partículas sólidas; usado como material de

construcción en los proyectos de ingenieria civil y es el soporte de las



cimentaciones estructurales, siendo necesario el esfudio de sus propiedades y

comportamiento ante factores que pueden presentarse en el medio.

El objetivo de este capitulo es conocer las propiedades más importantes del suelo

para la construcción de carreteras, los procedimientos de ensayo empleados para

determinarlas y su respectiva clasificación, asi como de los materiales a utilizar en

el mejoramiento de la sub-rasante y en la estructura del pavimento.

4.2.1. Estudios de suelos

Son la serie de procedimientos que permiten conocer las características fisicas y

mecánicas del suelo sobre el cual va arealizarse la obra civil.

De los sitios escogidos para los pozos o calicatas se tomó las muestras que según

la norma ASTM-D 2488 se clasificó visualmente y se ensayó en el laboratorio,

obteniendo las caracteristicas mecánicas necesarias para el diseño del pavimento

acorde a las exigencias de la nueva vía.

Para el estudio de suelos, se tomó muestras alteradas, suelos que no guardan las

mismas condiciones, y, muestras inalteradas o sin perturbar, qug conservan la

misma estructura que tenían en el sitio de donde son extraídas, en ambos casos se

las protegió para evitar la perdida de humedad.

Se selecciona el tipo de toma según el caso, es decir las muestras alteradas se las

realíza cuando el material vaya a ser empleado para la construcción, por ejemplo

en la construcción de terraplenes; las muestras inalteradas, son usadas cuando es

necesario conocer las condiciones de estabilidad del terreno como en el esfudio de

taludes o para determinar la capacidad de soporte del sitio.
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Las muesfas de suelo obtenidas en el campo se sometieron a los ensayos

detallados en la tabla 24.

4.2.1.1.T rabaj os de campo

A1 ser el objetivo del estudio determinar las características de la terracería

existente para su posterior mejoramiento, se realizó una exploración de forma

visual-manual del suelo a lo largo de 1a vía, haciendo excavaciones en los sitios

escogidos, pudiendo observar el color, la textura y otras características que se

consideran importantes.

En el Anexo 5 se muestran las fotografias de la excavación de calicatas.

Tabla 24: Normas y especificaciones para ensayos de suelos

ENSAYO USO NORMA

Contenido de

Humedad
Contenido de humedad del suelo AASF{TO T-265

Granulometría Clasificación

INEN ó96

AASHTO-T-11

AASHTO.T-27

Límite líquido Clasificación AASHTO T-89-76

Límite plástico Clasificación AASHTO T-90-70

Densidad y

Compactación
Relacién densidad - humedad

AASHTO T-180

Método D

Abrasión Resistencia al desgaste AASI{TO T-96

CBR Diseño estructural del pavimento AASHTO T-193-72

Fuente: Elaborado por las autoras
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4.2.l.2.Abicacién de los pozos o calicatas en la vía existente

Para determinar las características fisico-mecánicas de los componentes del

terreno natural, se llevó a cabo la recolección de muestras de suelo mediante la

ejecución de 4 pozos o calicatas a cielo abierto de 1,50 m de profundidad, cuya

ubicación se muestra en la figura 7 y enlatabla25.

Fig.7: Ubicación de calicatas

I

L

a

--Y -ré)r' i \

!\
__\i"

Tabla 25: Datos de las calicatas a lo largo del proyecto

Calicata
Coordenadas Profundidad

(m)
SUCS AASTHO

X Y

1 9779226 53 1580
4,27 GC-SC A-2-6

1,50 CH A-7-5

j 9778722 fi3421
0,60

CL A-6
1,50

3 9779554 534598
0,05

MH A-7-5
1,50

4 9779802 535 I 33
0,40 GM-SM A-1-b

1,50 MH A-7-5

Fuente: Elaborado por las autoras
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4.2.1.3.Propiedades de los suelos y su determinación

Las muestras de suelo recolectadas son sometidas a diferentes ensayos de

laboratorio con el fin de determinar sus propiedades fisicas y su comportamiento

bajo diversas condiciones.

Mediante ensayos in situ y de laboratorio se definen estas propiedades de los

suelos para proyectos de carreteras, los cuales se encuentran normalizados y se

detallan en los siguientes literales.

4.2.1.4.Cantenido de humedad

Es un ensayo utilizado para conocer la cantidad de agua contenida en una

determinada muestra de suelo en términos de su peso seco.

El método para determinar la humedad del suelo en laboratorio, es mediante el

secado al horno, donde el contenido de humed¿d es la relación expresada en

pcrcentaje entre el peso del agua existente en una determinada muestra de suelo y

el peso de las partículas sélidas de esta misma muestra seca, es decir:

w(o/o):Wx 100

Donde:

w(a/o): Contenido de humedad

I4l*: Peso del agua existente en la muestra de suelo

W": Peso de las partículas sólidas
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4.2. 1.S.Análisis granulométrico

Este ensayo permite clasificar el tipo de suelo u observar si cumplen con

especificaciones requeridas, determinando los porcentajes de los distintos tamaños

de grano existentes en r¡na muestra de suelo.

En este ensayo, se pasa una muestra de suelo a través de una serie de tamices

normados de malla cuadrada y abertura decreciente.

4.2.1.6.Límites de consistencia de Atterberg

El contenido de aglra en un suelo influye en su comportamiento. Cuando en un

suelo de gtano fino existe arcilla, éste puede ser remodelado en presencia de agua

sin desmoronarse; la cchesividad que se presenta se debe al agaa absorbida que

rodea a las partículas de arcilla.

Atterberg, a principios de 1900, implementó un método para para describir la

consistencia de los suelos con contenidos de agua variable; es por esto, que

dependiendo del contenido de agua, se clasifica al comportamiento del suelo en:

r Sólido: El volumen de suelo no varía con los cambios de humedad.

. Semisólido: El suelo deja de ser moldeable; aunque tiene la apariencia de

sólido, su volumen disminuye con la pérdida de humedad.

o Plástico: El suelo es facilmente moldeable; se comporta plásticamente, y

no regresa a su estado inicial cuando cesa el esfuerzo al que es someüdo.

. Líquido: El exceso de agua anula las fuerzas de atracción que mantenían

unidas a las particulas de suelo, convirtiéndolo en una suspensión.
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Fig. 8: Consistencia del suelo
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El contenido de agua que coffesponde a los puntos de transición entre cada uno de

estos estados, definen los límites de Atterberg' como se aprecia en la figura 8' Los

ensayos de laboratorio ayudan a determinar los límites líquido y plástico del

suelo.

Límite líquido: Es el mayor contenido de agaaque puede tener un suelo sin que

pase del estado plástico al líquido'

Límite plástico: Es el menor contenido de agua con el cual el suelo permanece

plástico.

La diferencia entre el límite líquido y el límite plástico se denomina índice de

plasticidad (IP), y proporciona el grado de plasticidad del suelo; a mayor índice de

plasticidad, el suelo será mas plástico'

lP=LL-LP

4.2.1.7 .D ensidad y compactación (PROCTOR)

Compactación es el proceso por el cual se incrementa artificialmente el peso

específico de un suelo por medios mecánicos disminuyendo los vacíos'

compresibilidad y permeabilidad'

La compactación de suelos es importante en la construcción de terraplenes para

carreteras, pues incrementa la resistencia de los suelos, disminuye la cantidad de

45



asentamientos de las estructuras e incrementa la estabilidad de los taludes de los

terraplenes. En el proceso de compactación se agrega agua, que act(n como

ablandador de las partículas de suelo, pues provoca que se deslicen entre sí,

ocupando los espacios vacios.

La compactación de un suelo se expresa en términos de su peso específlrco. Al

principio el peso específico seco se incrementa gradualmente al aumentar el

contenido de agua; pero al seguir incrementando la cantid¿d de agua en el suelo,

llega el momento en que se reduce el peso especifico seco, pues el agua llena los

espacios que pueden ser ocupados por las partículas sólidas. Esto permite conocer

el contenido de agua en el que se alcanza el máximo peso específico seco, al que

se denomina "humedad óptima".

4.2.1.8.C8R

ElÍndice de California (CBR) es un ensayo que mide la resistencia al corte de un

suelo bajo condiciones de densidad y humedad controladas, el cual se usa para el

diseño de pavimentos flexibles; ya conocido el CBR se puede determinar el

espesor del pavimento mediante lautlbzación de curvas, ábacos o programas.

El CBR se expresa en porcentaje como la razón de la carga requerida para

penetrar un pistón denfo del suelo, a la carga que se requiere para introducir el

mismo pistón a la misma profundidad en una muestra patrén de piedra triturada.

CBR:
Carga en el suelo ensayad.o

x 100
Carga en Ia muestrapatrón

Cuando se desea conocer el CBR con la humedad y densidad que el suelo tiene en

el sitio de proyecto para construir un pavimento sobre el terreno existente sin

trabajos de compactación previos, se pueden obtener muestras inalteradas
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hincando cilindros con bordes cortantss en el terreno natural, y en el laboratorio

se procede a enrasar la superficie y seguir con el procedimiento general de

hinchamiento y penetración sin remoldear la muestra.

4.2.L.9.Clasificacién de los suelos

Debido a la necesidad de agrupar a los distintos tipos de suelos según sus

propiedades o comportamientos, surgieron los sistemas de clasificación de suelos.

Los sistemas de clasificación usados en la ingenieria de suelos estiín basados en

los criterios de plasticidad y granulometría.

Para el estudio del diseño de pavimento para carreteras y aeropistas se utilizan los

sistemas de clasificación de la American Association of State Highway and

Transportation Oflicials (AASHTO) V el Unified Soil Clasification System

conocido como Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.).

4.2.1.9.1. Clasificación de los suelos AASHTO

Los suelos se clasifican en siete grupos según una nomenclatura que va del A-1 al

A-7, y estos a su vez se dividen en 12 subgrupos, para ubicar un suelo en uno de

éstos son necesarios los datos del análisis granulométrico y de los límites de

Atterberg.

Los suelos granulares son los que corresponden a los grupos A-1, A-2 y A-3,

donde eI35Vo o menos del material fino pasa por el tamizNo. 200. Los suelos que

corresponden a los grupos A-4, A-5, A-6 y A-7, son los suelos finos limo

arcillosos, donde más del 35% del material fino pasa por el tarnizNo. 200.
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Si se requiere conocer la calidad del suelo como material para sub-rasante de

carreteras, se determina el índice de grupo {1G), el mismo que se obtiene por

medio de la siguiente ecuación:

IG = 0, 2a * O,05ac + O, Olbd

Donde:

o: porcentaje del material que pasa el tzmiz No. 200, menos 35; si el porcentaje es

mayor a 75 se anotará 40, y si es menor de 35 se anotará 0.

á: porcentaje del material que pasa el tamizNo. 200, menos 15; si el porcentaje es

mayor a 55 se anotzrá 40, y si es menor de 15 se anotará 0.

c: limite líquido, menos 40; si el límite líquido es mayor a 60 se anotará 20, y si es

menor de 40 se anotará 0.

d: índice de plasticidad, menos 10; si el índice de plasticidad es mayor a 30 se

anatará20, y si es menor de 10 se anotará 0.

Todos estos valores se deberán expresar en números enteros.

La tabla 26 muestra la clasificación de los suelos por el método AASHTO.

48



(t
(t) 

=oñ
rio¿z
¡i N
JC
1Éi€

Éñ
tl? .o

'lg
rl -Z
ts^
>É
¿

F-
I

ifi \o
l¡¡- r--t¡ \o

cñ lf,

x-d
tr
O
o¡

a

O

a
d)

a

s
h0
oú

O
af¡

IJ'io

:-J

Fe
oh
<d-
.9p H
oo
,ai \o
É r-*

ooo-ct¿í

c)o

€€(.]o

-Eso.o
6)o
()c)
.9 .9

t¡l fr¡

\o
!4 \o

X.d

s

X
.(d

¡f1
I

g

\o

X.d
ts
O

X-d
tr
at

úoao

-9()
(nt

¡

\o

X.d
tr

$

X
-(ü

O

X

co

ñ¡

¿l 7J;
z,a
úa¡(lc

d,o
l'1 or

ÉO¿
^\
la¿
tr)

e¡
I

¡-
I

N
¡

X
-a0

E tr

t
X

-(n
tr
v

a

o

a
aü

o
tr

d¡

'J

d

e0()
\o

I
ñl

I

x
-(ü
E

tñ

X.G
E
o!+

c

Lo
I

ct
I

X-(!
E

ta

E

\r

x
-(d
E

O

o
-o

0)

c)
ou
X

H

t t
al

I

X
.qü

E

X.d
E

d

X

ü
I

X.cd

E
O z o

€
()
L

I

I
T

X.d

c)

x
.<a
tr

ta)
cn

X.ñ
E

O

6t
.Ú
.9qg

c¡9
q>
otsfs
c)(É

L

¡n
I

I

Xr(i
E

,<.6J

E

X X

z
U
4.rl -lF<
'¡¡t4úe<z
Fl f¡

(t)

H

ú;ri

a

(J
Fqil
úh

cz
t

z
N
oz ÉF

q¡ .9
'E ú)

.,E €.

gp
*
t-l

¡¡
U

z

j

Frl
F

¿
i-l

-

z
U

z

tr¡

z
trl
ú
F.r

zIüal
¡a usrd anb

ofc¡uauo¿

Ot'oN zlusf
¡a esed enb

l¿uolü¡u lep
sBrIls!,¡ap¿¡Bi)

Flrl
a

.o

{)
¡r

a)

()
a
c)

\e

q)

a
CE

U
\o
N

I-(

v)
l-r

P

4)

Lr

o.

t<os
t!
q)

o

49



4.2.1.9.2. Sistema Unificado de Clasificación de Suelos (S.U.C.S.)

Este sistema de clasificación fue desarrollado por Arthur Casagrande en 1942,

para identificar y agrupar de forma sencilla los suelos, este método fue utilizado

durante la II Guerra Mundial en la construcción de pistas de aterÁzaje y demás

obras militares.

El S.U.C.S. subdivide a los suelos en tres grupos, suelos gruesos, suelos finos y

suelos orgánicos; distinguiéndose los dos primeros tipos por el cribado a través

del t¿miz No. 200. Si más del 50% de1 material es retenido en el tamiz No. 200 se

considera que es un suelo grueso; y, si más del 50% de las partículas pasan dicho

tamiz, entonces se dice que es un suelo fino. Los suelos orgánicos son inservibles

como terrenos de fundación.

Para clasificar el tipo de suelo, este sistema emplea una simbologia de grupo tal

como se observa en la tabla 27,Ia cual consta de un prefijo que son las iniciales en

inglés de los seis tipos de suelo y un sufijo que son subdivisiones en estos grupos.

Con estos símbolos se realizan combinaciones con el fin de definir el tipo de suelo

según sus características.

Tabla 27: Simbología de grupo SUCS

TIPO DE SUELO PREFIJO S{JBGRUPO SUFIJO

Grava G Bien graduado w
Arena S Pobremente graduado P

Limo M Limoso M

Arcilla C Arcilloso C

Orgánico o Alta plasticidad L

Turba Pt Baja plasticidad H

Fuente: Elaborado por las autoras

Latabla2S muestra el sistema de clasificación S.U.C.S.
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Tabla 28: Sistena Unificado de Clasificacién de Suelos
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Fuente: Ingeniería de pavimentos para carreteras, Montejo A.2002
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4.2.2.Ensayos de laboratorio y evaluación geotécnica

La investigación geotécnica para La exploración del subsuelo del proyecto de 1a

vía en estudio, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche, se llevó a cabo

considerando que la cantidad de calicatas debe ser acorde con el área del proyecto

y que guarden relación con el uso que se desea dar al suelo.

Con base a esto se realizó un total de 4 calicatas (aproximadamente una cada

kilómetro) hasta una profundidad de 1,50 m.

Las calicatas fueron realizadas manualmente como pozos a cielo, y se obfuvo

muestras alteradas en cada estrato y en el terreno natural, se tomó una muestra

inalterada hincando un molde de CBR. Las muestras fueron clasificadas

visualmente de acuerdo a la norma ASTM D-2488, siendo esta clasificación

verificada y/o corregida de acuerdo a los ensayos del laboratorio y al sistema

unificado de clasificación de suelos.

Las calicatas fueron realizadas y ensayadas en el Laboratorio, sn donde se llevó a

cabo los siguientes trabajos:

{ Identificación y descripción preliminar de tipo superhcial vertical de los

diferentes tipos de suelos encontrados.

,/ Determinación del espesor de las diferentes capas existeates del

pavimento.

{ Determinación de las características mecánicas de los suelos.

En el perfil estratigráfico se detallan las características geotécnicas de las

calicatas, en donde se ejecutaron los ensayos de laboratorio de mecánica de suelos
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respectivos, obteniéndose los resultados que constan en el Anexo 6, para el

cálculo de la estructura del pavimento.

Para los diseños de pavimento de la vía en esfudio, se evaluó y se analizó en

primer lugar los resultados obtenidos de los ensayos de laboratorio y otros

parámetros de consistencia, esfuerzos y densidades indicados anteriormente como

parámetros principales antes de proceder a aplicar la metodología de diseños para

obtención de los espesores de las capas constitutivas del pavimento flexible.

En la tabla?S de este esfudio, se resumen los tipos de rellenos y suelos existentes

encontrados en la vía en estudio, clasificados de acuerdo al Sistema Unificado de

Clasificación de Suelos (SUCS).

De acuerdo al cuadro se observa que existe material de préstamo importado

clasificado como GM al inicio de la vía con lm espesor de 27 cm. y una longitud

aproximada de 700 o., y, al final de la vía el material se lo clasifica como GC con

un espesor de 40 cm. y una longitud de 400 m. Y debajo de estos suelos, se

encuentran arcillas y limos de alta plasticidad.

Los suelos de terreno natural, presentan la siguientes características

geomecánicas:

Humedad natural entre el 12y 40%

Limites líquidos del4ATa hasta el 85%

Plasticidades desde el t5o6 hasta el 51%

Pasante deltamizNo. 200 entre el 53Yohastael96Yo

Rango del valor del CBR está comprendido entre2,85o/o a 1,14o/o

De acuerdo al análisis realizado a los resultados de las características geotécnicas

de los suelos del proyecto vial, existe al inicio y al final una capa de material de

préstamo importado de 27 cm y 40 cm respectivamente cumple con las

o

a

o

o

a
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especificaciones técnicas generales del MOP como material de mejoramiento

seleccionado de la subrasante. Por 1o tanto este material puede ser reutilizado

como material de préstamo local.

De acuerdo a las caracteristicas fisicas y mecánicas de los suelos encontrados,

para el cálculo de la estructura del pavimento, el CBR fluctúa entre 2,85aA a

1,14oA; escogiéndose para el diseño el valor desfavorable, es decir l,l4o/o.

4.3.Diseño vial

4.3.1.Diseño de la vía

Para el diseño de la sección transversal típica de una carretera, debe tenerse en

cuenta el volumen de tráfico, las condiciones del terreno y de la velocidad de

diseño más adecuada, asi como también, se deben considerar los beneficios

proporcionados a los usuarios y los costos de mantenimiento. En la figura 9 se

aprecia la sección transversal de este proyecto.

La sección transversal está conformada por el ancho de:

a. Calzada

b. Espaldones o bermas

c. Taludes interiores

d. Cunetas

Fig. 9: Sección transversal típica

¡),\_¡. -r()
t _,'
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4.3.2.Ancho de calzada

La superhcie de rodadura o ancho de calzada, es aquella destinada a la circulación

de vehículos, que puede estar conformada por uno o más carriles.

De acuerdo al MOP el ancho dela calzada depende del volumen y composición

del tráfico, y de las características del teneno.

Tabla 29: Anchos de calzada

En la tabla 29 se muestran los anchos de calzada según la clase de carretera. De

acuerdo a esta tabla, el ancho de calzada de este proyecto debe ser de 6 m.

4.3.2.1.Espaldones

Las bermas o espaldones son los elementos del pavimento que sirven de

confinamiento lateral de la calzada, evenfualmente son utilizados para el

estacionamiento provisional de vehículos fuera de la superhcie de rodadura y

también sirven como el soporte lateral del pavimento.

Clase de Carretera
Ancho de la Calzada (m)

Recomendable Absoluto

R-I o R-II > 8000 TPDA 7,30 7,30

I 3000 a 8000 TPDA 7,30 73a

II 1000 a 3000 TPDA 734 6,50

III300 a 1000 TPDA 6,70 6,00

W 100 a 300 TPDA 6.00 6,00

V Menos de 100 TPDA 4,00 4,00

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013
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Una de sus ventajas es que ayuda a escurrir el agua que se precipita sobre la

calzada evitando las infiltraciones que pueden provocar el deterioro del

pavimento.

El MOP sostiene mediante la tabla 30 los valores de diseño para el ancho de

espaldones según la clase de carretera.

Tabla 30: Anchos de espaldones

VALORES DE DISENO PARA EL AilCHg DE ESPAI-DONES (Metros)

Clase de Carretera Ancho de EsDaldones lm)
Recomendable Absoluto
L o M L M

{1-2} r "2) 1.21 1.2) 1.2\ {1.2\
t-l o Rll > 8000 TPDA J,U 3,0 " 2,5 " ó.u 2.U "

I 3000 a 8000 TPDA 2.5 " 2.0 . 2.0 " 1.5.
ll 1000 a 3000 TPDA ?ñ ' 2,5 " 2. 2,0 1

ilt 300 a 1ü00 TPDA 2.0 ' 1,5 * 1.0 - 1.5 1,0 0.5
IV 1OB a 3OO TPDA 0.6 0.6 u,b o,6 u.b 0.6

VMenosde 100 TPDA Jna parte del soporte laleral está incorporado en el ancho de la superf¡cie de
'odadura {no se considera el espaidón como tal)

L = Tereno Llano O = Terreno Ondulado M = Teffeno Montañoso

' La c¡fra en paréntes¡s es la rnedida del espaldón interior de cada calzada y la otra es para el espaldón exterior.
-os dos espaldones deb'en pavimentarse con concreto asfáltico
'* Se recomienda que el espaldón debe pavimentarse con el mismo mater¡al de la capa de rodadura del cam¡no
)onespondiente. (ver nota 5/ del cuadro general de calificae¡ón)

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013

Dado que en nuestro proyecto la carretera es de Clase IV, nuestro ancho de

espaldón debe ser 0,6 m y con una gadiente transversal para los espaldones del

4%.

4.3.2.2.Taludes

Son las superficies laterales inclinadas de los cortes o terraplenes de la vía.

Para el diseño de los taludes según las condiciones del terreno y la geometnadela

vía, el MOP recomienda 1o siguiente:

56



Para terrenos ondulados y montañosos, donde sus condiciones son

determinantes y el movimiento de tierras es el mayor rubro, es recomendable

considerar de forma especial a los taludes en corte en las curvas horizontales,

para proveer una apropiada distancia de visibilidad a un razonable costo.

r Para terrenos planos, donde el movimiento de tierras representa una pequeña

parte del costo, se recomienda conformar taludes para corte y para relleno

siguiendo la tabla 31.

Para la vía en estudio, según estas condiciones, utilizaremos una relación de corte

1,8-1:ly relleno de 1,5-2:1.

4.3.2.3.Canetas

Son zanjas de drenaje superficial, generalmente de forma triangular, construidas

paralelamente a las bermas; que sirven para conducir el agua que se precipita y

escurre de la corona de la vía y del talud del corte, hacia un drenaje natural o a una

obra de drenaje transversal. En la figura 10 se muestran las dimensiones tipicas de

una cuneta.

Tabla 31: Valores de diseño recomendables de los taludes en terrenos planos

Clase de Carretera
Talud

Corte Relleno

R-I o R-II > 8000 TPDA 3.1 * *fc 4:1

I3000 a 8000 TPDA 3:1 4:1

II 1000 a 3000 TPDA 2:1 3:1

III300 a 1000 TPDA 2:I 2'.1

W 100 a 300 TPDA 1,8-1:1 I,5-2:1

V Menos de 100 TPDA 1,8-1:1 1,5-2:1

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP, 2013
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El cálculo del diseño de la cuneta triangular a utllizar en este proyecto, se

encuentra detallado en la sección4.6.3.1.

Fig. 10: Dimensiones típicas de una cuneta triangular

4.3.3. Alineamiento horizontal

El alineamiento horizontal es proyectar el eje de lavia sobre un plano horizontal.

El alineamiento horizontal define la tangente y la unión de dos tangentes

consecutivas con direcciones diferentes reahzada por medio de una curva.

4.3.3.1.Factores que intervienen en el alineamiento horizontal

Los factores que intervienen para realizar el diseño del alineamiento horizontal

son los siguientes:

r Topografia

r Características hidrológicas del terreno

. Condiciones del drenaje

o Características geotécnicas de la subrasante y de los materiales locales
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4.3.3.2.Curvas h orizontales

En el alineamiento horizontal, las tangentes se deben unir cuando estas tienen que

cambiar de dirección, por medio de curvas las cuales son llamadas "curvas

horizontales".

Existen varios tipos de curvas horizontales las cuales se detallan a continuación:

4.3.3.2.1,. Curvas Circulares Simples

Son arcos de circunferencias tangentes a dos alineamientos en línea recta de la

via,tal y como se aprecia en la figura 11.

Fig. 11: Elementos de una curva circular simple

Las curvas simples constan de los siguientes elementos:

PC: Punto de inicio de curva

PI: Punto de intersección de las tangentes

P?: Punto donde ftnalizade la curva

Az Angulo de deflexión
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I: Tangente de la curva, es decir, los segmentos PC-PI y PI-PT, T = R x tan (*)

R: Radio de la curva, R = #
I"; Longitud de la curva, es decir, el arco PC-PT, ¿" : #
CI: Cuerd alargade la curva o segruento PC-PT, CL = 2 x Rtt" (i)
E: Extemal de la curva o el segmento desde el punto PI a la mitad de CL,

E : R('.. (i) * t)
F: Flecha de la curva o el segmento de recta desde la mitad de Lo a la mitad de

cL, F: n (r - ."r O)

4.3.3.2.2. Curvas Reversas o de inflexión.

Es la unién de curvas simples consecutivas de sentidos contrarios por un punto en

común de tangencia,tal como se aprecia en la figura 12.

Fig. 12: Curva reversa

4.3.3.2.3. Curvas Circulares Compuestas.

Es la unión de dos o más curvas simples consecutivas que giran hacia un mismo

lado, t¿l como se aprecia en las figuras 13 y 14.
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Fig. 13: Curva compuesta de dos radios

Fig. 14: Curva compuesta de tres radios

Para el diseño de la vía propuesta en este proyecto solo se utllízó curvas circulares

simples.

4.3.4.Peratte (e)

Es la pendiente transversal que se da a la calzada de una via para impedir que los

vehiculos se deslicen hacia el exterior de las curvas, este valor se 1o expresa en

porcentajes (%).

El peralte resulta necesario en el diseño de una vía, pues cuando un vehículo

circula por una curva, éste es empujado radialmente hacia afuera por efecto de la

fuerza centrífuga.
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Siendo una curva de radio R y la velocidad del vehículo constantes, la faerza

centrífuga se da por la siguiente expresión:

WV2p=
gR

Dónde:

W:Pesa del vehículo

Z: Velocidad del vehículo

g: gravedad

-R: Radio de la curva

Fig. 15: Estabilidad de un vehículo en el peralte
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El peralte se limita a ciertos valores, pues al elegir un valor exagerado del mismo

los vehículos pesados tendrían problemas para maniobrar en la vía, mientras que

escoger un peralte muy bajo obligaría abajar la velocidad a los vehículos livianos,

esto se aprecia en la figura 15. Para este proyecto se adoptó un peralte del 8%.

4.3.4.1.Transición del peraltado o desarrollo del peralte (Lp)

Es el cambio de inclinación de la calzada reabzaóo en un tramo de la via, para

esto es necesario tener una longitud (L) suficiente para que el cambio sea gradual

y uniforme para prevenir situaciones de peligro al paso de los vehículos.
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Una vez establecido el valor del peralte, se tiene que cambiar de una sección con

ciert¡a inclinación transversal (bombeo: bo/a) a otra que es igual a la inclinación del

peralte {e%).

Existen tres métodos para conseguir el desarrollo del peralte, considerando la

topografia del terreno y sus condiciones de drenaje:

a. En terrenos montañosos, girando el plano dela calzada alrededor de su eje.

b. En terrenos planos, girando el plano de la calzada alrededor de su borde

interior.

c. Girando el plano delacalzada alrededor de su borde exterior.

El peralte se desarrolla en una distancia de2l3 L en la tangente y 113 L en la curva

circular, esto para una curva simple.

4.3.4.2.Coeficiente de fricción lateral

El coeficiente de fricción lateral se calcula en función de la comodidad del

conductor y la estabilidad del vehículo contra el deslizamiento, y depende de

factores como la velocidad de circulación, el tipo de pavimentos y el estado de las

llantas.

Si un vehículo circula por una curva peraltada a la velocidad de equilibrio, el

coeficiente de friccién lateral es cero debido a que la fuerza centrífuga esta

equilibrada por las componentes del peso del vehículo, pero al circular a

velocidades mayores o menores es indispensable la fricción lateral para lograr

mantener su estabilidad.
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Al aumentar la velocidad el coeficiente de fricción lateral disminuye, la AASFITO

ha adoptado un coeficiente de fricción lateral de manera segura en función de la

velocidad de diseño.

Í+0,ooo626v-0,19=0

Dónde:

/: Coeficiente de fricción lateral.

Z: Velocidad enKm/h.

4.3.4.3.R¡dios mínimos de curvatura

El radio mínimo de curvatura es el mínimo valor que hace posible la seguridad en

el tránsito a una velocidad de diseño en función del máximo peralte (e) adoptado y

el coeficiente (0 de fricción lateral.

El radio mínimo (R) en condiciones de seguridad se calcula con la siguiente

expresión:

ft=
!27(e + f)

Dónde:

R: Radio mínimo de la curva (m).

I¡: Velocidad de diseño (lsnih).

e Peralte (loo/a).

I Maximo coeficiente de fricción lateral.

Los radios mínimos de las cr¡rv¿Ls de nuestro diseño se muestran enlatabla32.

y2
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4.3.4.4.Curvas de Transición

Las curvas de transición diseñadas de forma adecuada brindan al usuario de la víaun recorrido flíc' de seguir, de modo que ra fuerza centrífuga se incremente ydectezca progresivamente a medida que el vehiculo entra en Ia curva circular ysale de ella, esto al facilit¿r la transición del peraltado.

Las curvas de transición deben regular el cambio de solieitación tuansversal a laque un vehícuro se somete ar ingresar a ra curva, desde er minimo en ra rect4hasta el máximo en la cuw* a través de incrementos pequeños; de Ia mismamanera deben regurar er ángulo de deflexión de las ruedas delanteras.

La curva de fansición con más uso es ra espirar de Euler o curva crotoidemostrada en la figura 16, su forma se adapta al recorrido de un vehículo quetransita a verocidad constante y su vorante es accionado uniformemente; ademáseste tipo de curva proporciona caminos seguros, cómodos y estéticos.

La longitud mínima de una curva espirar queda determinada por:

Le = O,O72 V'
Rxc

Donde:

I": Longitud minima de la espiral, m
Z: Velocidad de diseño, Km/h
R: Radio de la curva, m
c: Coeficiente que varia entre I y 3; generalmente 2.
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Fig. 16: Curva espiral de Euler
, ,¡"

Donde:

PI: Punto de intersección de las tangentes (entrada y salida)

TE: Punto común de Ia tangente y la espiral de entrada

l\G Punto común de la espiral y la curva circular

CE: Punto común de la curva circular y la espiral

,E?: Punto común de la espiral y la tangente de salida

TL: Long¡tud de la tangente larga de la espiral

TC:Long¡tud de la tangente corta de la espiral

a: Ángulo de deflexión entre las tangentes de entrada y salida

acz Angalo de deflexión de la c'rva circular o sea arco Ec - cE

!i.11t
' , ml:lc :g" .'...'J-'¡i ¡

';r 
-

0e: Angnlo de la espiral o sea el formado por las üangentes en los extremos de la
espiral.

.R : Radio de la curva circular

LczLong¡tud de la curva circular

TezTangente de la curva

Ec:External de la curva

Xc y Yc: Coordenada del Ec y del CE

K y P: coordenada del punto uB" (tabuladas) pe y pr de la circular
LT:Long¡tud total de la curva
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.4: Punto de intersección de la tangente Te con la tangente Te

B: Punto de la curva prolongada, tiene su radio perpendicular Con la t¿ngente.

C: Cualquier punto sobre la curva espiral.

4.3.4.5.Sobreancho

El sobreancho es el aumento de ancho de Ia calzada que se rcaliza en las curvas

para brindar seguridad y facilitar la maniobra o circulacién de un vehículo cuando

transita por éstas.

Al transitar un vehículo por una curva circular, éste ocupa un ancho mayor que si

estuviera circulando en la recta, debido a que las ruedas traseras nc siguen la

misma trayectoria que las delanteras, porque la rigidez de la base del vehículo no

lo permite y los conductores comúnmente no pemanecen en el eje de su propio

carril.

Para el cálculo del sobreancho se debe considerar 1o siguiente:

r En curvas simples solo en el borde interno de la calzada debe hacerse el

sobreancho, esto es 213 en la tangente y 113 en la curva horizontal con

respecto al borde interior de la curva.

r En curvas con espirales, el sobreancho se lo realiza por igual, tanto en el

borde intemo como en el externo.

o La transición del sobreancho se lo realna en una longitud apropiadamente

larga para que la calzadz se pueda aprovechar en su totalidad.
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4.3.4.6.Diseño de curvas horizontales

Para este proyecto fue necesario diseñar 11 curvas las mismas que se muestran en
las siguientes figuras y se describen en latabla32.
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Fig.17: Curva horizontal L
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Fig. 18: Curva horizontal2
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Fig. 19: Curva horizontal3
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Fig. 20: Curva horizontal 4
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Fig. 21: Curva horizontal5
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Fig. 222 Curva horizontal 6
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Fig. 23: Curva horizontal 7

PI: 3+809"07
l
I

L

I

i_,._,

/-h,lJq
l+
F{
€
+
?a
aa

F{
A¡-i

t--

tn¡r,v
a

a\¡-.v
€J-llimi

..1'6'
! rpt\ ¡rr1,'e
rl

1

r' - 1

-t
vel
to

,Q
\€
,*r t?¡
i oo\u)
\Fr

\!\\\\11

\\\\\\\r

-

'ii''1
\r
\i
\1
\l

L 
--., --- 

'

n arl) 0()

75



--
I
I

I

l
l

I
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Fig. 25: Curva horizontal 9
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Fig.26: Curva horizontal L0
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Fig. 27 z Curya horizontal 11
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4.3.5. Alineamiento vertical

Es aquel que indica la línea de eje de nuestra via, y es relevante porque éste

representa la mayor magnitud del costo de la construcción y debe estar

relacionado con el alineamiento horizontal, siendo adaptado lo más posible al

terreno para que brinde facilidad de operación a los conductores, tal como se

muestra enla{rgara28.

Para esto se debe tener muy en cuenta las gradientes permitidas en las normas de

diseño según el MOP.

Fig. 28: Alineamiento vertieal

Subrasante

-G¿

Perfil del te¡reno

4.3.5.1.Factores que intervienen en el alineamiento vertical

Los factores que intervienen en el alineamiento vertical siguiendo 1as Normas de

Diseño Vertical para una carretera son:

¡ Gradientes (máximas y mínimas)

c Curvas verticales (cóncavas y convexas)

. Velocidad de circulación

r Distancias de visibilidad
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4.3.5.2.Gradientes

Las gradientes dependen de la topografia del sitio de proyecto, y deben adoptarse

en beneficio del conductor pues debe facilitar la operación de los vehículos.

Para el diseño de una via el MOP ha establecido una tabla con valores de

gradientes en función de la clase de carretera y la topografia del terreno, estos

valores se muestran en la tabla 33.

Siguiendo las normas de diseño del MOP y conociendo que lavía a diseñarse es

de Clase IV y está situada en un terreno ondulado, se utilizó una gradiente del 8%.

4.3.5.3.Curvas verticales

Son el resultado de unir dos tramos de longitud que cambian de pendiente, para no

ocasionar un riesgo a los conductores al instante de circular en la vía diseñada.

La curva vertical más utilizada en el diseño vertical es la parábola simple, la cual

es muy semejante a una curva circular. Existen dos tipos de curvas:

Tabla 33: Valores de diseño de gradientes longitudinales máximas (7o)

Clase rie Canetera

r
Recomenclable

loaY \¡lor
,4.bsolurcr

h.,toL LOI\I
R-Io R-II ::= 8.S{:}S TPDA

I 3.000 n 8.0üü TPDA
n 1.000 a 3.000 TPDA
III 3t)0 a 1.0ü0 TPDA
n: lü0 a 300 TPDA
\' Merros rle 100 TPDA

:34
3.1 6
3-l 7

'l 67
568
568

3 -l f-r

357
.1 68
679
6811
6814

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013
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4.3.5.3.1. Curvas Cóncavas.

Para el diseño de este tipo de curvas, es importante tomar en cuenta la distancia de

visibilidad nocturna, la comodidad de operación de los conductores, el control de

drenaje y el aspecto de la vía.

Principalmente por seguridad, es esencial que las curvas verticales cóncavas como

se muestra en la hgura 29, sean 1o necesariamente largas, para que la longitud que

alcanza la luz proyectada por los faros de un vehículo sea casi igual a la distancia

de üsibilidad indispensable para que un vehículo se detenga.

Fig.29: Curva cóncava

j- r .'t'-
.t.' , "

"ia

4.3.5.3.2. Curvas Convexas.

La longitud mínima en curvas verticales se define según los requisitos de la

distancia de visibilidad de parada de un vehículo, tomando en cuenta una altura

del ojo del conductor de 1,15 m y una alttxa del objeto que se observa sobre la

carretera de 0,15 m. En la figura 30 se muestra una curva convexa.
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Para la determinación de la distancia mínima necesaria de las curvas tanto

cóncavas como convexas, es necesario determinar el valor del factor K para cada

una de ellas, para esto el MOP en sus normas de diseño ha establecido este valor

según latabla34.

Tabla 34: Valores mínimos de diseño del coeficiente "ICo para la

determinación de la longitud de curvas verticales cóncavas y convexas

mínimas

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013

La longitud mínima absoluta de ambos tipos de curvas, expresada en metros, se

consigue a través de la siguiente fórmula:

{-lase de {'anefers

\:-alor
Reconrelrlable

l:alor
Abs*luto

h'IoL l\{oL

R-Io R-II :" 8.ü00 TPDA
t 3.000 a 8.üü0 TPDA
II 1"000 a .3.t|0ü TPDA
III 300 a l.üüü TPDA
I1r lüü a 300 TPDA
V Menos cie lü0 TPDA

1l:
80
60
43
?8
1:

80 +3
60 :8
d3 l9
t8 l:
tt7

?tt+

80 +3 28
60 :8 t2
4_1 :8 l
:81:J
ta a 1t' j r

712
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Lr,,in= O,6OV

Donde:

Z: Velocidad de diseño, Km/h

4.3.5.4.Diseño vertical del proyecto

Para el diseño vertical se empleó el software AutoCAD Civil 3D, el mismo que

facllita la obtención de todos los valores de los componentes del alineamiento

vertical.

A continuación se muestran los valores más importantes de las curvas cóncavas y

convexas utilizadas en el alineamiento vertical del diseño de la vía y sus

características se detallan en la tabla 35.

Fig. 31: Curva vertical 1
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Fig.32: Curva vertical2
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Fig. 33: Curva vertical 3
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Fig. 34: Curva vertical 4
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Fig.36: Curva vertical6

_*,é:i.ft

üÉ;

i,J iC

PtVrl+395,00
ü PIV¡1J.00

K ¡2 0.80
LVC:80.00
Co¿¡erc

' t4)
ort-.

.tL
!na

i\

Fig. 37: Curva vertical 7

PIY:t+l25.flO
n _PI\¡:8.$0. K:12.35
L\¡C:80.00

C éncavo

4..

.:U,.4
r.¿

lrti¡t¡,.,"'

a!?-

>H-i

88



Fig. 38: Curva vertical 8
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Fig. 40: Curva vertical l0

Fig. 41: Curva vertical ll
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Fig. 42: Curva vertical 12
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Fig.44: Curva vertical 14
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Fig. 46: Curya vertical 16
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Fig. 48: Curva vertical 18

Fig.49: Curva vertical 19
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Fig. 50: Curva vertical20
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4.4.Planos del proyecto

Con los datos que se obtuvo del trabajo topográfico, se realizó los cálculos

respectivos, obteniéndose así el trazado definitivo de la vía

El proyecto horizontal se presenta en escala 1:1000 y el proyecto vertical en

escalas horizontal 1:1000 y vertical 1:100, mostrándose también datos de curv&s

horizontales, datos de drenaje, abscisas con sus cotas de terreno, cortes y rellenos,

secciones üpicas, simbologia usada y otros datos.

Los planos del proyecto se presentan en el Anexo 7.

4.S.Movimiento de Tierras

El movimiento de üerras es el corte y compensación del terreno del proyecto. Su

cantid¿d y costo del movimiento de tierras se calcula según los metros cúbicos de

excavación.

Todo el material que se pueda aprovechar de las excavaciones se utiliza paru

construir terraplenes, diques y otros rellenos. Los volúmenes de corte y relleno del

proyecto se muestran en la tabla 36.

Tabla 36: Movimiento de tierras

Volumen total de corte {m") Volumen total de relleno (m')

44452,43 44475,56

Fuente: Elaborado por las autoras
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4.5.1.Cátculo de volumen de tierra

El cálculo del movimiento de tierras se lo realiza mediante el software AutoCAD

Civil 3D, partiendo de la información del alineamiento vertical y horizontal,

además de los taludes de corte y relleno adoptados en el proyecto.

4.5.2. Diagrama de masas

La curva de masa, representa de forma gráfrca los volúmenes acumulados y los

movimientos de tierras, indicando la cantidad y ubicacién de cada uno de ellos.

En esta grafica los valores de volúmenes de corte son positivos y los valores de

relleno son negativos. La figura 51 muestra los cortes y rellenos del proyecto.

Fig. 51: Cortes y rellenos en el proyecto

El diagrama de masas del proyecto se muestra en el Anexo 7.

4.5.3.Distancia libre de acarreo

Es la distancia dentro de la cual un material de terracería puede ser transport¿do o

cortado sin que deba pagarse por su transporte, es decir está incluido en el rubro

de excavación.
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Usualmente la distancia de libre acareo es de 500m, pero hay ocasiones en las

que se debe transportiar material desde distancias mayores a la del acarreo libre, el

cual si es pagado.

4.5.4. Compensación de tierras

Es la utilización del material del área de corte del diseño geométrico de la vía para

rellenar las áreas donde sea necesario.

4.6.Drenajes en Ia vía

La construcción de un sistema de drenaje en la obra a ejecutar es un factor

importante para garantizar su serviciabilidad, seguridad y tiempo de vida útil,

debido a que éstas permiten desalojar el flujo de agua del pavimento para dirigirlo

a cauces naturales o canales especialmente diseñados para este fin.

Un sistema de drenaje diseñado inapropiadamente, producini daños a la estructura

de la via; y como consecuencia del agua concentrada sobre la calzada pueden

ocurrir accidentes de tránsito, debido a la perdida de contacto con el pavimento y

la perdida de üsibilidad.

4.ó.1.Funciones de las estructuras de drenaje

El sistema de drenaje üal tiene las siguientes funciones:

a. Desalojar de manera riryida el agua de lluvia que se precipita sobre la

calzada.
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b. Controlar el nivel freáico.

c. Detener en 1o posible al agua que de manera superficial o subterránea se

dirige hacia la via.

d. Encauzar controladamente el agua que cruzalawa.

Las primeras tres primeras funciones son ejecutadas por drenajes longitudinales; y

la última función se cumple por drenajes fansversales.

4.6.2. Ilrenaje superficial

Son todos aquellos elementos por medio de los cuales se retira el agua que pueda

existir sobre la superficie del pavimento y sus componentes aledaños.

Se incluyen pendientes transversales y longifudinales, además de canales

longitudinales, alcantarillas y puentes, todo esto para asegurar la descarga del

agua superficial hacia los cauces naturales.

4.6.2. l.Drenaj e longitudinal

Son aquellas obras de captacién y protección, cuyo emplazamiento se establece al

calcular el área hidráulic4 seccién, longitud, pendiente y nivelación del fondo

requeridos de acuerdo al proyecto vial. Como obras de drenaje longitudinal

tenemos:
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4.6.2.1.1, Pendiente longitudinal.

Es necesaria una gradiente mínima longrtudinal en el camino para conseguir una
pendiente apropiada en los canales longitudinales, fundamentalmente en las
secciones de corte.

La pendiente longitudinal en vías sobre terrenos muy planos no será menor del
0.20%- Aun así, en pavimentos sin bordillo con adecuado bombeo, se pueden usar
pendientes del 0'00% y en pavimentos con bordillo es adecuada una pendiente
mínima del 0'50% que es posible reducir al0.30oíen pavimentos con una corona
apropiada de tipo elevado construidos sobre suelo flrrme.

4.6.2.1.2. Cunetas

como se dijo anteriormente' son canales construidos a ambos lados de la carretera
para captar el agua de lluvia que se escurre sobre la calzada.

4.6.2.1.3. Contracunetas (cunetas de coronación)

son canales excavados en el terreno natural, localizados agrum aniba,cercanos a
la corona de los taludes de los cortes, para interceptar el agr¡a que desciende desde
mayores alturas, pafa prevenir ra erosión der t¿rud, er aumento der caudar y del
material de arrastre en la cuneta.

4.6.2.2.D r enaj e transversal

Entre las obras de drenaje transversal se tiene:
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4.6.2.2.1. Bombeo o pendiente transversal

Es la pendiente transversal proporcionada a la corona delavía con el fin de que el

agua que cae sobre ella, pueda escurrir hacia los espaldones.

En vías de dos carriles el bombeo de la capa de rodadura es del 2oA y del 4Vo en

los espaldones. En vías con capas de rodadura sin revestir, el bombeo debe ser de

al menos 37o.

4.6.2.2.2. Alcantarillas

Son ductos cerrados instalados transversalmente bajo el nivel de subrasante de

una carretera, para conducir el agua de las lluvias hacia cauces naturales.

El diseño de las alcantarillas se realiza considerando las características de la

cuenca de aportación a drenar y de la via. Dependiendo de las condiciones

topográficas, las alcantarillas se utilizan para drenar planicies de inundacién,

cuencas pequeñas definidas o para colectar el agua que proviene de las cunetas.

4.6.2.2.3. Puentes

Es una estructura construid¿ en un camino para pasar sobre un curso de agua. Se

considera puente a toda obra de drenaje cuya luz supere los 6 m.
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4.6.3.Diseño de cunetas y alcantarillas según especificaciones técnicas MTOP

4.6.3.1.Diseño de Cunetas

Las cunetas se ubican a ambos extremos de la calzada entre el espaldón de la

carretera y el pie del talud del corte, con una pendiente similar a la del perfil

longitudinal de la vía del g,50yo como valor minimo, su valor máximo dependerá

de la velocidad del agua.

La velocidad del agua produce erosión en los diferentes materiales usados, los

valores de la velocidad del agua se muestran en la tabla 37; el MOP recomienda

usar valores de velocidad en cunetas de 4,00 m/s en hormigón.

Las cunetas pueden ser triangulares, rectangulares y trapezoidales. Se recurre más

a las triangulares por su fiácil construcción y mantenimiento; en éstas es

recomendable que el t¿lud hacia lavia sea 3:1 o de preferencia 4:l y del lado del

Tabla 37: Valores máximos de velocidades no erosivas en cunetas

Material Velocidad (m/s)

Arenas finas y limos 0,40 - 0,60

Arcilla arenosa 0,50 - 0,75

Arcilla 0,75 * 1,00

Arcilla firme 1,00 - 1,50

Grava limosa 1,00 - 1,50

Grava fina 1,50 - 2,00

Pizanas suaves 1,50 - 2,00

Grava gruesa 2,00 - 3,50

Zampeados 3,00 - 4,50

Rocas sanas y hormigón 4,54 - 7,50

Fuente: Normas de diseño geométrico de carreteras, MOP,2013

103



corte que siga la inclinación del talud, además se considera una liimina de agua de

30 cm como máximo.

Para el diseño de una cuneta, se recrure al Método de Henderson para determinar

el caudal de aporte máximo por unidad de ancho en un determinado tiempo,

usando las ecuaciones mostradas a continuación.

¿

7o = 316 x too

/ nx Lt -l"'- \t% xvoz/s

slz
Q = Lc#rnrx t¡%

)'u

Donde:

VrYelocidad de la precipitación, m/s.

i= Intensidad de la precipit¿cién en exceso, mm/h.

,S¿ = Pendiente media de la superficie.

n = Coeficiente de rugosidad.

I= Longitud desde el parte aguas hasta la cuneta de intersección, m.

f,: Tiempo de equilibrio para que se presente el Q, s.

Q=Caudalde aporte de la cuneta, m'/s.

L;Longítud máxima del cauce (longitud de cuneta)

Seguidamente se muestran en la tabla 38 los cálculos correspondientes al caudal

de aporte de las cunetas triangulares de este proyecto,

Datos:

i:238,32 mm/h
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Sa= 4Vo

n = 0,A2 correspondiente a grava

I= 3,00 m

LsF 610 m

2\8.32
Yo : ffi'= 0,00006m/s

ü"=[
]3A

0,02 x 3
= 23,71s' - [(o,o+lalz x(o,oooo6)?3

g * (610) 
W({o,ooooo¡x¡zz,zt1)s/3

Q = o,lj-m3 /s

Para comprobar que las dimensiones típicas de la cuneta hiangular son apropiadas

para este proyecto, se recurre a las ecuaciones de Manning utilizando un

coeficiente de rugosidad de 0,014 para pavimento de hormigón para calcular el

caudal que acepta la sección transversal. Los parámetros a seguir en el diseño de

una cuneta triangular se muestran en la tabla 39.

Tabla 38: Caudal de aportacién de cunetas del proyecto

Cuenca Lc (m) Q (m%)

I ó10 0,11

2 2820 0,51

3 960 0,17

4 866 0,16

Fuente: Elaborado por las autoras
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Sección
Area

a (-')

Perímetro

mojado

P(m)

Radio hidráulico

R (m)

zy2
zy.-:

2tlL + z2

Fuente: Elaborado por las autoras

Tabla 39: Parámetros de la sección de la cuneta

g¡¡z/zgL/z
Q=---=

,r'(r#)''t r',,

(3)(0,30)2 [ffi]* (a,0411/ z

a- 0,014

0 = 1,05 m3 /s

Al comprobar que el caudal de aporte de la cuneta es menor que el caudal que

soporta la sección transversal, las dimensiones típicas para una cuneta según el

MOP satisfacen las necesidades de este proyecto.

Si la cuneta pasa de un tramo en corte a un terraplén, debe prolongarse hasta

descargar en un cauce natural o cualquier obra transversal, protegiendo el talud de

la erosión por medio de una rampa de descarga como la que se muestra en la

figura 52.

Fig.52: Rampa de descarga
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4.6.3.2.Diseño de Alcantarillas

En este proyecto se han ubicados 4 aLcantaillas de hormigón de 1,20 m de

diámetro como se explicó en la sección 3.2.4.6.2., que trabajariin a un 90% de su

capacidad.

A los caudales calculados en la seccién 3.2.4.6. se les añade los caudales de

aportación de 1as cunetas para obtener el caudal de diseño de las alcantarillas,

estos valores se muestran en la tabla 40.

Tabla 40: Caudal de diseño de alcantarillas del proyecto

Alcantarilla Q aportación

coenca, mt/s

Q aportación

cuneta, m3ls

Q diseño

alcantarilla, m'/s

I 4,73 0,11 4,84

2 4,68 0,51 5,19

3 5,98 a,l7 6,15

4 4,81 0,16 4,97

Fuente: Elaborado por las autoras

Para asegurar que las dimensiones escogidas para la alcantarilla son adecuadas

para este proyecto, se emplea el método de Manning para calcular el caudal

máximo que soporta la seccién, con una pendiente para evitar la sedimentación

del 0,5% como mínimo según el MOP, en este proyecto se adoptó una pendiente

del2o/o. Los parámetros a seguir en el diseño de una cuneta triangular se muestran

en la tabla 41.
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Tabla 41: Parámetros de la seccién de la alcantarilla

Sección
Área

a (-t)

Perímetro

mojado

P(m)

Radio hidráulico

R (m)

12 tLn \
z ts6o @ - sin@ )

2r_6r
360'

r / 360 sin @r_ I 1 _ 

-_ 

I2\^ zn 6)

Fuente: Elaborado por las autoras

Datos:

n 1,24 m

n = A,012 correspondiente a hormigón

S=2Vo

Ó= 126,56"

o =ryffirru,s6o - sin rz6,s6"): 7,013 mz

R=!#(,-#"i:#): o,38zm

o=W=6'2ems/s

Segun los cálculos realizados, pudo comprobarse que el caudal que soporta la

sección transversal es mayor que el caudal de aporte, por lo tanto la sección

seleccionada es apta para el proyecto.
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4.6.3.2.1. Altura de agua permisible en la entrad¡ de la alcantarilla

Para impedir que el agua sobrepase la corona de la vía, la altura permisible del

agua en la entrada de la alcantarilla será el valor menor entre, el borde libre

mínimo de 1,00 m. medido desde el nivel de la rasante y que no sea mayor a t,2

veces la al1rtra del ducto.

Para su determinación se rectrrre al nomograma del Anexo 8, donde con un

diámetro (D) de 1,20 my un caudal de aportación (Q) de 4,91 m3/s se obtiene una

relación entre la profundidad de agua a la entrada y el diámetro ft{ElD) de 2,80;

por lo tanto, FIE es 3,36 m. Debido a que FIE es mayor que la cota de la corona, el

valor a considerar para ÉIE será de 1,44 m.

Fig. 53: Escurrimiento con control de entrada

srdr* cortrft a t*rd*urnar¡ilh
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En el diseño definitivo de la alcantarilla, el fondo de la misma tanto aguas arriba y

aguas abajo de la estructura, debe coincidir con el nivel del cauce; sino es así, se

debe proteger la entrada y salida de la alcantarilla. En la figura 53 se muestra el

escurrimiento del agua con control de entrada.

4.6.3.2.2. Protección de entrada y salida

La función de una alcantarilla se mejora con estructuras de transición en su

entrada y salida, como muros de ala que funcionan como muros de contención y

guías para canalizar el agua, los cuales son divergentes con un ángulo de casi 45o

al eje longitudinal de la alcantarilla, comenzando del mismo nivel de la parte

superior del cabezal y descendiendo con un talud de 1,5:1 hasta una alfura de 0,30

m. a 0,85 m. en su parte más apartada. En la figura 54 se muestran estas

estructuras.

El muro cabezal debe ser paralelo al eje de la vía, y su longitud y la de los muros

de ala deberán ser adecuados para que en el caso de desprendimiento de

materiales del talud de la vía, estos no obstruyan el cauce de la corriente.

Como la alcantarilla inicia en la parte más distante de los muros de al4 lugar

donde empieza la variación hidráulic4 se debe construir una losa de hormigón

armado entre los muros de ala tanto en la entrada como en la salida, la misma que

estará apoyada sobre el terreno natwal y su nivel debe coincidir con el nivel del

ducto. Además, bajo el borde exterior de la losa de hormigón se debe diseñar un

dentellón de hormigón, de 0,60 m de altura como mínimo, medido desde la cara

inferior de la losa, y delante de éste se colocará un enrocamiento protegido con

geotextil de 3,00 m de ancho y de largo tendrá la distancia comprendida entre los

muros de ala; el espesor de este enrocamiento dependera de la velocidad de salida

del agua y no tendrá menos de 2 capas.
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Fig. 54: Iletalles de protección de una alcantarilla

ü aflR|0¡
r üArrüA {gx$

4.7.Señalizacién vial según especi{icaciones técnicas MTOP

La seguridad vial de todo camino o carretera, depende del buen diseño de la

señalización vial permanente.

Los dispositivos de control de tránsito informan al usuario sobre la

reglamentación, advertencia e información útil, la misma que debe ser transmitida

en toda lavia; permitiendo de esta manera un tránsito fluido y seguro, reduciendo

riesgos de accidentes y demoras.

P[RSPgCTIVA
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Esta comunicación se da mediante símbolos complementados con leyendas. Así

se transmik un mensaje que debe ser rapido y claramente interpretado por el

receptor, con el tiempo suficiente para tomar las decisiones oportunas.

4.7.1.Señalización durante la etapa de construcción

La etapa de construccién de un camino es una situación con alta probabilidad de

accidentes si no se adoptan medidas preventivas, debido a las modificaciones

fisicas y de operación que sufre la vía, lo que afecta a los usuarios. Además en el

sitio de construcción eústen equipos, maquinarias y personal de la obra, con lo

que se tiene una condición de gran riesgo, situación que debe ser normada y

reglamentada.

La función de la señalización es indicar la forma correct¿ y segura de circular a

través de la carretera en construcción, a fin de lograr un desplazamiento fluido de

vehículos y personas, evitando riesgos de accidentes y demoras innecesarias.

Esta señalizacion es temporal y su colocación se efecttnrá al inicio de la etapa de

construcción, permaneciendo mientras duren los trabajos y será quitada cuando la

vía esté totalmente habilitada al tránsito. Estas señales deben ser reflectivas o estar

iluminadas para que sean üsibles en la oscuridad.

4.7.1. l.Señales preventivas

Señalizan las áreas de trabajo con el fin de generar todas las condiciones de

seguridad para los usuarios de la vía y a los obreros de la misma en sus etapas de

construcción y mantenimiento vial.
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El propósito es que todos los vehículos utilicen sectores de la vía en construcción,

debido a cruces, desvíos y accesos particulares, con el fin de no provocar peligros

para los propios trabajadores, los pobladores de lazonay los eventuales visitantes.

El fansito durante el proceso de construcción debe ser planificado y regulado

mediante adecuados controles y auto explicativos sistemas de señalización,

colocáLndose también vallas de seguridad, cintas delimitadoras, conos, rótulos de

fondo anaranjado y leyendas de color negro, u otros. Estas señales se muestran en

la figura A.9.1 del Anexo 9.

4.7. 1.2.Señales ambientales

Son señales con temas alusivos a la prevención y control de las actividades

humanas con el fin de evit¿r deterioros ambientales en las zonas de trabajo de la

obra vial.

Antes de que se inicien los trabajos preliminares en la obra, se debe implementar

una adecuada ¡otulación ambiental de carácter informativa, preventiva y

restrictiva.

r Señales informativas: Advertiran a los frabajadores, visitantes y

población aledaña sobre la ejecución de trabajos relacionados con la vía.

o Señales preventivas: Advertirin a los trabajadores y usuarios de Ia via

acerca de la existencia y naturaleza de peligros potenciales en las zonas de

trabajo, e indicarán la existencia de ciert¿s limitaciones o prohibiciones,

especialmente en cuanto a la velocidad de circulación.

o Señales de restricción: Señalarán las acciones que no se deben realizar a

fin de no causar impactos ambientales negativos en el entorno.
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En caso que se crea conveniente, se colocarán letreros con iluminación artificial

en las zonas de peligro.

Estas señales se muestran en la figura A.9.2 del Anexo 9.

4.?.2.Señalización aI lado de la carretera

La señalización al lado de la carretera esta diseñada segun las características

técnicas y geométricas de una vía, para proporcionar información geográfica,

turística, de servicios y de las condiciones del camino a los usuarios.

El diseño de estas debe asegurar que el tamaño, contraste, color, composición,

retrorreflectividad e iluminación, se combinen de t¿l manera, que el usu¿rio pueda

entenderlas contiempo pararealizar las acciones indicadas en la señal.

Todas las señales verticales deberan ser retrorreflectantes, pero cuando sea

necesario destacarlas por condiciones ambientales o de operación de una ruta se

podrá utilizar iluminación artificial, cuidando que la fuente de luz se ubique de tal

manera que no genere perturbaciones visuales a los conductores.

Estas señales se clasifican en preventivas, restrictivas e informativas.

4.7.2.1.Señales preventivas

Este tipo de señales advierten sobre la existencia y naturaleza de riesgos y/o

situaciones especiales presentes en la vía o en sus zonas adyacentes, y& sean

permanentes o temporales.
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Tienen forma de rombo, con un símbolo y/o leyenda de color negro y orla negra

sobre un fondo amarillo.

Est¿s señales se muestran en la figura A.9.3 del Anexo 9.

4.7 .2.2.5eñales restricüvas

Las señales restrictivas tienen como propósito notiñcar sobre las prioridades en el

uso de las vías, prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones

existentes. Su incumplimiento se considera una infracción a las normas del

tránsito.

Son rectangulares con el eje mayor vertical y tienen orla, leyenda y símbolos

negros sobre fondo blanco; excepto la señal "PARFU que es octogonal con fondo

rojo con letras y orla blancas; y, la de "CEDA EL PASO" que será triangular,

fondo blanco, de borde rojo y letras negras. Se utilizan símbolos y flechas para

identificar y aclarar las instrucciones; también pueden añadirse inscripciones que

deben est¿r indicadas en negro en una señal ampliada o en una placa blanca

separada, del mismo ancho de la señal y colocada debajo de ésta.

Estas señales se muestran en la figura A.9.4 del Anexo 9.

4.?.2,3.Señales informativas

Tienen como finalidad orientar a los usuarios del camino, entregándoles la

informacién necesaria para lleguen a sus destinos de manera segura y directa.
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Son las encargadas de informar acerca de distancias a ciudades y localidades,

kilometrajes de rutas, intersecciones con otras vías, nombres de calles, lugares

turísticos, entre otros.

Estas señales por lo general son rectangulares, con el eje más largo en sentido

horizontal. Las palabras, símbolos y bordes de estas señales son de un color que

contraste con el del fondo, Las señales deben ser de fondo color verde con

símbolo, orla y letras color blanco, todo debe ser retrorreflectivo-

Estas señales se muestran en la figura A.9.5 del Anexo 9.

4.1.2.4.lJbicación

Toda señal de tránsito debe instalarse dentro del cono visual del usuario de la vía

con el fin de atraer su atención y facilitar su interpretación, con el tiempo

suficiente para efectuar las acciones requeridas pa.ra una eficiente y segura

operación, considerando la velocidad del vehículo.

Los postes y demás elementos estructurales de las señales de transito, pueden ser

un peligro en caso de ser impactadas. Por lo que deben instalarse alejadas de la

calzaday que opongan la menor resistencia en caso de accidentes.

En general, una señal deberá cumplir los objetivos siguientes:

o Señalar el inicio o término de una restricción o autorización; se instalará

en el lugar donde ocurre la situación a señalizar.

o Advertir o informar sobre condiciones de la vía o acciones que se deben

realizar más adelante.
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o Informar con respecto a orientación geográfica y características socio-

culturales cercanas a la via como información turística, cultural, de

servicios, etc.

La separación que debe respetarse entre cada tipo de señal longitudinalmente, se

detalla en la 1m:bla 42, que entrega distancias mínimas de separación entre

diferentes tipos de señales. La longitud mínima absoluta, corresponde a la
distancia mínima de separación, que no debe ser sobrepasada y se utiliza en

condiciones de restricción de espacio. En cambio, para una situación no

restrictiva, se da preferencia a la distancia mínima recomendada.

Tabla 42: Dist¿ncias mínimas entre señales de tránsito

Distrncir según Precedencia
(m)

Velocidad {kÍr/h}
l?o - tln roft _ otl fn-to {o-ln

Mí¡ima
{bmluu

Mínima Míninu Mínima Minisa Mioirna Minim
,q.bsólula

dad¡ dá
Absoluta

¡l¿da ndada

legulaloria o Preventiva *
legulatoria o Pleventiva 50 80 50 65 30 50 20 30

legulatoria o Preventiva *
.nfcrrnativa 90 120 80 lü5 60 80 40 5ü

nformativa*
legulatoria o Preventiva 60 90 50 ?s 4A 60 30 40

¡furmativaE
nformativa ll0 i40 90 115 7A 90 50 60

Fuente: Procedimientos de opración y seguridad vial, NEVI-I2 V. 5 (en

revisién),2013

La ubicación lateral de una señal de tránsito depende de la distancia medida desde

el borde de la calzada ala cual será instalada. Se considera que el conductor de un

vehículo tiene una visibilidad en la forma de un cono de proyección, el que se

abre en un rángulo de alrededor de 10o con respecto a su eje visual.

No se debe separar demasiado la señal dela calzada, tampoco ser instaladas sobre

la berma; además se cuida que el borde de la placa más cercano a la calzada no
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invada esta zona. Para una mejor interpretación de la ubicación lateral de una

señal vertical, tanto en distancia desde la calzada como en altura, se incluyen la

Figura 55 y la Tabla43.

Tabla 43: Ubicación transversal de señales de tránsito

L ZO!í.{S RUR{LES

TIFO DE (..$ff\O -{(n} H{ta}

lfinn¡o Ifi¡bo If¡i¡imo

['i¡; n¡r¡]e;
i:n Eordi:lo :.ü

1,'¡t :.c
.onBordülo ,J.5

tr. zolA5 t:'R8-{tAs
r,ni¡i L'rb¡r¡i i:r'Bordülo 1,1 'ft

-ocBordilo 'J, -1

Fuente: Procedimientos de operación y seguridad vial, NEVI-l2 V. 5 (en

revisión),2013

Donde:

,4: Distancia medida desde el borde exterior delacalzada, hasta el canto interior

de la señal vertical.

-ÉI: Distancia entre la rasante, a nivel del borde exterior dela calzaday latangente

al punto inferior de la señal.

Fig. 55: Orientación de la señal (perspectiva horizontal)

d .t

!l
22.t
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f
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4.7 .3.Señalización Horizontal

La señalización horizontal estii constituida por demarcaciones tipo líneas,

simbolos, letras u otras, además de tachas retrorreflectantes complementarias, con

el fin de informar, prevenir y regular el tránsito.

Ésta señalizaciótt al ubicarse sobre Ia calzada, transmite su mensaje al conductor

sin que distraiga su atención del carril en que transita. Pero, tiene como desventaja

su visibilidad, que es perjudicada por factores como la lluvia, el polvo, el alto

tráftco, entre otros. Por lo que debe estar asociada a la señalización vertical.

Las marcas viales se realizan con pinturas u otro tipo de material, siempre que

cumpla con las especificaciones de color y visibilidad en todo tiempo, estas

marcas deben ser blancas o amarillas.

La señalización en carreteras la constituyen principalmente lineas longitudinales,

en esta vía se úilizaránlas siguientes clases de líneas:

Líneas de separación de flujos opuestos

Líneas de separación de Caniles

Líneas de Borde de Calzada

4.7.3.1.Líneas de separación de flujos opuestos

4.7.3.1.1. Líneas segmentadas de separación de circulación opuesta

Estas líneas son de color amarillo, y pueden ser traspasadas siempre y cuando sea

seguro, se utilizan donde la geometría de la üa permita el rebasamiento y los

virajes. Este tipo de linea se muestra en la figura 56.

a

o

a
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Fig. 56: Línea segmentada de separación de circulación opuesta

4.7.3.1.2. Doble línea continua

Son dos líneas amarillas paralelas, de un ancho de 100 a 150 mm con tachas a los

costados, separadas por un espacio de 100 mm. Se usan en calzaüs con doble

sentido de tránsito, donde la visibilidad en Ia vía se ve reducida por curvas,

pendientes u otros, impidiendo rebasar o virar a la izquierda en forma segura.

La señalización complementaria debe ser de color amarillo bidireccional e

instalada a los costados de las líneas continuas manteniendo una distancia

uniforme entre ellas. Este tipo de línea se muestra en la figura 57.

Fig.57: Doble línea continua
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4.7.3.1.3. Doble línea mixta

Son dos líneas amarillas paralelas, una continu¿ y la otra segmentada, de un ancho

mínimo de 100 mm cada una, sepradas por un espacio de 100 mm. Los vehículos

siempre que exista seguridad pueden cÍvzar desde la línea segmentade para

realíran rebasamientos; es prohibido cruzar desde la línea continua para realizar

rebasamientos. Este tipo de línea se muesta en la figura 58.

Fig.58: Doble línea mixta

- I¡clrü AilNrilllF mi dhecclo¡¡l

* ¡o¡ro ,.,:t¡g ¿n rnqh¡s
¿óródfll¿

8ldtu*ecloü*l

4.7.3.2.Líneas de separación de carriles

Las líneas de separación de ca¡ril contribuyen a ordenar el tráfico y hacen posible

un uso más seguro y eficiente de las vías, especialmente en zonas congestionadas,

sep¿lrando flujos de trrínsito en la misma dirección, y son de color blanco,

indicando la senda que deben seguir los vehículos. Las características de estas

líneas se muestran en la tabla 44 y en la figura 59.

tzt
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V*lopidad rnáxlma de
la Vi¡
{kffft}

*nehs da la linea
{nnm}

Langitr,rd d* lin*a
FiÉt*da

{nrl

Esp*ciarnbnts ds
linea
lrnl

Mensr*iauala50 r0ü 3.ffi süü
Mavar a 5ü 150 min. 3"ffi g*8

Tabla 442 Carácterísticas de las líneas de separación de carriles según la

velocidad

Fuente: Procedimientos de operación y seguridad vial, NEVI-I2 V. 5 (en

revisión),2013

4.7 .3.3.Líneas de borde

Estas líneas indican a los conductores, donde se encuentra el borde dela calzada,

1o que les permite posicionarse correctamerúe respecto de éste. Cuando un

conductor es encandilado por un vehículo que transit¿ en el sentido contrario,

estas señalizaciones son la única orientación con que cuenta, por lo que son

imprescindibles en carreteras, vías rurales y perimetrales.

Son las más usadas para señalar el borde de Ia calzada: su ancho mínimo en vias

urbanas debe ser de 100 mm y en autopistas y carreteras de 150 mm. Si son

reforzadas con señalización complementaria como tachas, éstas deben ser del

mismo color de lalinea; pero deben ser rojas cuando son bordes de calzada que no

Fig. 59: Líneas de separación de carriles

*.& T*rr1s 8**a Lh¡cküüü¡üd
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deben ser sobrepasados. No se recomienda instalarla a 5cm del lado anterior de la

línea de borde de calzada. Este tipo de línea se muestra en la figura 60.

Fig. 60: Líneas de borde de calzada

.-'

4.S.Pavimentos

Pavimento es el conjunto de capas de materiales seleccionados superpuestos de

forma relativamente horizontal, que reciben directamente las cargas producidas

por el tránsito y las transmiten a las capas inferiores distribuyéndolas de manera

uniforme.

4.8.l.Generalidades

El conjunto de capas que conforman el pavimento nos proporciona una superficie

de rodadura, la cual debe ser eficiente para que los vehículos circulen con rapidez

y comodidad.

Para que un pavimento tenga un adecuado funcionamiento, debe reunir ciertos

requisitos como:
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Poseer una resistencia adecuada a las cargas impuestas por el tránsito para

eütar fallas y agrietamientos, y ser resistente también a los efectos

destructivos del intemperismo.

Presentar una textura superficial o adherencia adecuada entre el vehiculo y

pavimento adaptada a las velocidades de circulación aún en condiciones

húmedas; y, ser resistente al desgaste causado por la abrasión de los

neumáticos.

o Tenerbuenas estructuras y condiciones de drenajes.

o Tener adecuada visibilidad y paisaje agradable para no provocar fatiga;

además, debe poseer un color adecuado para evitar reflejos y

deslumbramientos.

. Debe ser durable y económico.

4.8.2.Estructura del pavimento flexible y rígido

Se conocen dos tipos principales de pavimentos, flexible y rígido.

Pavimento flexible

Este tipo de pavimento se caracterízapor estar constituido de una capa bituminosa

que proporciona la superficie de rodamiento, apoyada sobre otras dos capas

inferiores no rigidas llamadas base y sub-base. Se puede prescindir de cualquiera

de éstas según la calidad de la sub-rasante y las necesidades de cada obra.

Este paümento se deforma y recupera después de sufrir deformaciones por el

paso de los vehículos, transmitiendo la carga ¿ las capas inferiores que lo
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conforman. En la ftgura 61 se muestra la sección transversal de un pavimento

flexible.

Fig. 61: Sección típica de la estructura de un pavimento flexible

Cárpela afallica

Base

Sutl-BaÉe

Sub-Ra$nte

Tkrooó náturál

Pavimento rígido

Los pavimentos rígidos estiin constituidos por losas de concreto hidráulico

apoyadas sobre la sub-rasante o capa de material seleccionado.

Las losas de concreto distribuyen las cargas de los vehículos hacia las capas

inferiores por medio de toda la superficie de la losa y de las adyacentes que

trabajan en conjunto.

En la figura 62 se muestra la estructura de un paümento rígido.

Fig. 62: Sección típica de la estructura de un pavimento rígido

: 
-Losa

Sub-8ase

Sub-Rasánte

fonerio ¡álural
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4.8.3. Especificaciones de diseño

Los esfuerzos en el pavimento disminuyen con la profundidad? es por esto que se

colocan los materiales con mayor capacidad de carga en las capas superiores y las

capas próximas a la terracería pueden ser construidas con materiales propios del

sitio de obra resultando miás económicas.

Por razones económicas, al determinar la estructura del pavimento, se otorga a

cada capa el espesor minimo necesario para reducir los esfuerzos sobre la capa

inmediata inferior.

La resistencia de las capas del pavimento no depende solo del material que las

constituye, sino de la calidad del proceso constructivo; siendo de vital importancia

la compactación, pues si el material no es acomodado adecuadamente, éste se

consolida por acción de las cargas impuestas, produciéndose deformaciones.

4.8.3.1.Sub-rasante

Es el terreno de fundación del pavimento, que fansmite las cargas del tránsito al

terreno natural, y evita que los materiales finos plasticos de éste contaminen el

pavimento; suele estar compuesto de material natural situ¿do a lo largo de la obra,

de suelo seleccionado, ser estabilizada con cal o material pétreo, poseer

membranas sintéticas o ser una mezcla de materiales seleccionados y aprobados

previamente.

Segun los resultados de laboratorio, la sub-rasante del proyecto puede construirse

con suelo seleccionado; éste debe ser material granular, material rocoso o

combinaciones de ambos, sin material orgánico o escombros, donde todas las

partículas pasen por el tamiz de 4" y no más de 20% pase el tarniz No. 200. El

material pasante del tamiz No. 40 tendrá un IP ( 9, un LL < 35% y un CBR >
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20%. Su densidad de compactación sera el 95% de la densidad máxima y

varíará en m¿is de 2 cm en ningún lugar de la cota.

En el dimensionamiento del pavimento se consideran 3 tipos de sub-rasantes de

acuerdo a su capacidad de soporte, estos se muestran en la tabla 45. La sub-

rasante de este proyecto se la puede clasificar como S1.

4.8.3.2.Sub-base

Es una capa cuyo fin es evitar que los

subrasante y que por capilaridad los

contaminen la base afectando su calidad.

materiales de 1a base se filtren hacia la

componentes finos de la sub-rasante

En este proyecto se puede usar sub-base compuesta por agtegados, siguiendo las

especificaciones técnicas del MOP, la cual indica que estará compuesta por

agregados obtenidos por proceso de trituración o de cribado. Los agregados a usar

tendrán un 50% de desgaste máximo según el ensayo de abrasión de los Ángeles y

la porción pasante del t¿miz No. 40 tendrá un IP < 6 y un LL f 25. La capacidad

de soporte corresponderá a un CBR <30yu Su densidad minima no será menor al

100% de la densidad máxima obtenida en laboratorio; y en ningún punto el

espesor variará en más de 2 cm. con el establecido en los planos.

Estas se clasifican según latabla46.

Tabla 45: Clasificación de la sub-rasante

s1 cBR: 5 - l0%

S2 cBR: l0 -20%
s3 CBR: +>20o/a

FUENTE: Diseño de Pavimentos flexibles, CORPECUADOR, 1993
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Tamiz
Porcentaje en peso que pasa a traves de los tamices

de malla cuadrada

Clase 1 Clase 2 Clase 3

3" {76,2 mm.)

2 (50,4 mm.)

t ll2" (38,1 mm.)

No. 4 (4,75 mm.)

No.40 (0,425 mm.)

No.200 (0,075 mm.)

100

30-70

l0-35
0-1s

roo

70-100

30-70

1540
0-20

30-70

0-20

100

Fuente¡ Normas MOP, 2002

Tabla 46: Granulometría de las Sub-bases

Para la conformación de la capa de sub-base de esta vía, se puede tomar material

de la cantera "Río Grande", localizada en la población de Manantial de Colonche.

Los ensayos de laboratorio realizados a este material corresponden al proyecto

"Inventario de minas, canteras y origen de materiales de construccién que se

utilizan en la provincia de Santa Elena", y se muesban en el Anexo 6.

4.8.3.3.8ase

Es un elemento resistente que transmite los esfuerzos producidos por el tránsito a

la sub-base y a la sub-rasante en una intensidad apropiada, siendo la más crítica,

por lo que se usa materiales de la más alta calidad.

En el presente proyecto se puede usar base de agregados, que estará compuesta

por agregados triturados total o parcialmente cribados, limpios, sólidos, resistentes

y durables; sin polvo, arcilla u otras materias extrañas.

El pasante del tamiz No. 40 tendrá un IP < 6 y un LL < 25. El porcentaje de

desgaste será menor del4AYo y la capacidad de soporte corresponderá a un CBR <

80%. Su densidad mínima no será menor que el I00% de la densidad máxima

obtenida en laboratorio y el espesor no varjará en más de I cm. con respecto al
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espesor indicado y el promedio de los espesores no será menor al especificado.

Estos valores se miden luego de la compactación final cada 100 m de longitud.

Las bases pueden ser de las clases indicadas en la tabla 47, y cumplir con sus

respectivas granulometrías según las tablas 48,49,50 y 51.

Tabla 47: Clasificación de las bases

Clase Tipo de agregado
Pérdida de peso, Ensayo

durabilidad

I Gruesos y finos, triturados al l00o/o

< l2Yo,luego de 5 ciclos de

inmersión y lavado con sulfato

de sodio

2 Roca o gravatriturada al50%

3 Roca o gnvatriturada al25%

4
Trituración o cribado de piedras

fragmentadas naturalmente o gravas

Fuente¡ Elaborado por la autoras

Tabla 48: Granulometría base clase 1

Tamiz
Porcentaje en peso que pasa a través de los

tamices de malla cuadrada

Tipo A Tipo B
2" (50,8 mm.)

I ll2" (38,1 mm.)

l" (25,4 mm.)

314" (19,0 mm.)

3/8" (9,5 mm.)

No. 4 (4,75 mm.)

No. 10 (2,00 mm.)

No. 40 (0,425 mm.)

No. 200 (0,075 mm.)

100

70-100

55-85

50-80

35-60

25-50

204A
t0-2s
2-12

100

70-100

60-90

45-75

30-60

20-50

t0-25
2-12

Fuente: Normas MOP, 2002
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Tamiz Porcentaje en peso que pa$a a trav& de los

tamices de malla cuadrada

1" (25,4 mm.)

3/4" (19,0 mm.)

3/8" (9,5 mm.)

No. 4 (4,75 mm.)

No. 10 (2,00 mm.)

No.40 (0,425 mm.)

No.200 (0,075 mm.)

100

70-100

50-80

35-65

25-50

15-30

3-15

Fuente: Normas MOP, 2002

Tabla 49: Granulometrí¡ base clase 2

Tabla 50: Granulometría base clase 3

Tamiz Porcentaje en peso que pasa a través de los

tamices de malla cuadrada
314" (19,0 mm.)

No. 4 (4,75 mm.)

No. l0 (2,00 mm.)

No.40 (0,425 mm.)

No.200 (0,075 mm.)

100

45-85

30-60

20-35

3-15

Fuente: Normas MOP, 2002

Tabla 5l: Granulometría base clase 4

Tamiz Porcentaje en peso que pasa a través de los

tamices de malla cuadrada
2" (50,8 mm.)

t (25,4 mm.)

No. 4 (4,75 mm.)

No.200 {0,475 mm.)

100

60-90

20-50

0-15

Fuente: Normas MOP, 2002
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4.8.3.4.Carpeta asfáltica

Es la capa superficial del pavimento flexible compuesta de materiales pétreos y

productos asfálticos, que proporciona la superficie de rodadura que debe ser

uniforme, de textura y color adecuados y resistir la abrasión producto del paso de

los vehículos, además de impedir el paso del agua al interior de la estructura del

pavimento.

En esta vía se utllizará asfalto mezclado en planta, siguiendo las especificaciones

técnicas del MOP, que indican que esta capa estará constituida por agregados,

relleno mineral y material asflíltico, mezclados en caliente en una planta y puesto

sobre una capa de base, y que cumpla con los requisitos de calidad delatabla 52.

Tabla 52: Requisitos de calidad de los cementos asfálticos

Els-{Tos 85-100

Benin originnl
Peueuacióar (:5 'C. 100 gr. 5 s)- nrnr 1Q. 

I

tL--^-- l- ^t^t-.^l----:--¡^ a --tt ef. Ihruto de ablanda¡niento A 1'B. 
oC.

Isdrce de peaetsacréü (*).
Dmtrhdad (:5 'C'. Í qür nrinuto). cnr.
('ootenrdo de agr"ra (eu tolu,mea). oo 

.

Solubrli&rd ec Tricloroetilenc. 4 b-

hruto S¿ infJenra6ióar. Copa Clerelaod. o('. 
i

Deui&rd relatii,a. 15 'C :i ..C

Easay'o de la ruancba (**)
Conterudo de parafrna.,. 9 o.

Ensal'os nl residuo del TFOT:
Va¡iacióo de n¡asa- 9o-

Peueuacióo. 9o de peaetracióu origr.n¡I.
Duct¡húrd. clu
Resisteucia al endwecinumto (* t *).

nrinirll6r rUáxin¡o

60 ?0

{8 5?

-1.i *1.i
ro0

99
1:')

1.00
\EGAM'O

t.l

0.8
5{
50

50

85 r00
45 )l
-1.5 -1.J

0.1
100

t_il
r.00
NEGATN'O

l.l
1_0

)0
?5

5.0

TfOf Gbin Filut Ot'es Test )- Enr.rl'o eo homo sobre pelicula delgada.

Fuente: Normas MOP, 2002
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Tabla 53: Clasificación de los agregados para cemento asfáltico

TIPO AGREGADO OTRAS EXIGENCIAS

A

Agregado triturado al 100%.

Arena natural y relleno
mineral (puede ser cemento

Portland) para cumplir con la
granulometria.

Los agregados gruesos no tendrán

un desgaste mayor al40Vo luego

de 500 revoluciones en el ensayo

abrasión de Los Ángeles.

Pasante del tamiz No. 40 con IP <
4.

Presentar pérdida de peso < 12o/o,

luego de 5 ciclos de inmersión y
lavado con sulfato de sodio en la
prueba de durabilidad.

Ivf¿is del 95% de material

bituminoso deberá permanecer

impregnando las particulas de

agregado luego del ensayo de

resistencia a la peladura

(AASlrro T 182)

B

a

a

Agregado triturado al 50o/o.

Agregado fino y relleno
mineral pueden provenir de

depósitos naturales

C

Provienen de depósitos

naturales o de trituración.

Es necesario que se verifique
estabilidad Marshall según

t¿bla 56

Fuente: Elaborado por la autoras

Estos agregados se clasificarán de acuerdo a la tabla 53 y cumplirán con la

graduación de las tablas 54 y 55.

Tabla 54: Requisitos de graduación para agregados de cementos asfálticos

Tamiz
Porcentaje en peso que pasa a través de los tamices

de malla cuadrada
Clase 1 Clase 2 Clase 3

2" (50,8 mm.)
I ll2" (38,1 mm.)

1" (25,4 mm.)
314* {19,0 mm.)
l/2* {12,5 mm.)
318" (9,5 mm.)

No" 4 (4,75 mm.)
No. 8 (2,36 mm.)
No. 50 (0,30 mm.)

No. 200 (0,075 mm.)

100

90-100

56-80

:
23-53
ls-41
4-16

0-6

loo
90-100

56-80

29-5g
t9-45
5-17

7-7

100

90-100

56-80

35-65
23-49

5-19

2-8
Fuente: Normas MOP, 2002
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Tabla 55: Requisitos de graduacién para agregados de cementos asfálticos

T^$ff2
Porcentaje en prm qu* pasa a t¡'arés
de los tamic* de malla rundrada

tt t)
l¡ 1.f8'' ?{"4

1" (:5 4 nun.)
1a'" (19.0 nü¡1.)
iÉ" {1:.7 $un.)
3,,8" (9.5CI mm.)
l{" 4 (4.75 ü¡¡-)
N" I (1"36 rnnl )
l.j" ld (1"1S mql)
N'l0 (0.60 rurl)
¡f" 50 (0 l0 rrrnr.)

N" 100 (0.15 nu*-)
¡f" 100 (0.075 üun.)

100
90 - 100

i6-80
l5-65
tr-1:

5-19

:-8

90-

+4-74
t*-::

5-11

:- ;;

10ü
rm 100

90- r00
55-85
r=-y

l-r0

7-13

:
100

80- 100
65 - r00
40-80
l5-65
7-40
I -:0
t-10

Fuente: Normas MOP, 2002

Tabla 56: Límites de estabilidad

i

fnsar*s de acu*rdo i" . _ _ _I
¡I m*toda lf¡r'clrall i PtrSAB{}

-,1$$
5" d* golpes

Estabrlidad ltibras) 1.S00 
;

Flu;!* Sulgada,¡lü$i S i
s* v. cios ceq aire.

1

l
t

t_.*J,"_*_*

$*ts: q; de V¡cios e't el a,gr*gado sria€ral ñry,L4) de acr¡erdn efft el glafico
*cf*atri¡¡dn del llr*in** del Asfalt*.

Fuente: Normas MOP, 2002

Los agregados estarán completamente secos, caso contrario, se inst¿larán dos

secadores en serie, para que al terminar el mezclado, la humedad de los agregados

sea menor al 106.

Cnrp*ta
Bam

l
l

1S

5

I

:0

5

I

?5$
g

-1

J

"
l
I
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Para la capa de rodadura de la vía se puede utilizar el asfalto producido por la

planta procesadora ubicada en la entrada de la comuna San Vicente, administrada

por la empresa municipal EMUVIAL.

4.8.4.Método de diseño AASHTO 1993

El método de diseño AASHTO, inicialmente conocido como AASHO Road Test,

fue un ensayo en el que una serie de pavimentos de características específicas

fueron sometidos a distintas cargas en Ottawa, Illinois en la década de los 60;

obteniéndose información con la cual se elaboraron tablas, gráficos y formulas,

que serían empleadas en el diseño de pavimentos.

En 1986 aparece Ia "AASFITO Guide for the Design of Pavement Strucfures" que

considera la confiabilidad, módulos resilientes de materiales, coeficientes de

drenaje y efecto de subrasantes expansivas o sometidas a congelación y deshielo;

y, en 1993 se presentó una versión revisada de esta guía, sin cambios en lo

relacionado a diseño de pavimentos flexibles.

4.8.4.1.Serviciabilidad (PSD

La serviciabilidad es la capacidad del pavimento de servir al tipo de tránsito para

el que fue diseñado, brindando un uso confortable y seguro a los usuarios.

Este parámetro se evalúa a través del índice de servicio o PSI (present

serviciability index), que varía de 0 (pésimas condiciones) a 5 (perfecto). Para

diseñar el pavimento se elige la serviciabilidad inicial y final.
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Serviciabilidad Inicial (Po). Es la serviciabilidad que tendrá el pavimento

entrar en servicio. Depende del diseño del pavimento y de la calidad de

construcción. La AASTITO 93 estableció los siguientes valores de Po:

Pot 4,2 para pavimentos flexibles

P¡: 4,5 para pavimentos rígidos

Serviciabilidad final (P1). Es el índice mris bajo a admitirse antes de que se

necesite el refuerzo o rehabilitación del pavimento. Depende de la categoría del

camino y se adopta según el criterio del proyectista. La AASHTO 93 estableció

los siguientes valores de R:

Pt:2,0 para caminos de menor tránsito

Pt¡ 2,5 o más; para caminos muy importantes

Unavez establecidos estos valores, se aplica la siguiente ecuación para definir el

cambio en el PSI.

APSI=Po-Pt

Para este proyecto, el APSI será calculado de la siguiente forma:

APSI=4,2-2-2,2

4.8.4.2.Confiabilidad (R)

Confiabilidad es la probabilidad de que la estructura del pavimento cumpla su

función hasta llegar al fin de su período de análisis en buenas condiciones a pesar

de los factores de trrinsito y ambientales que tengan lugar en ese periodo de

tiempo.

al

la
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Tabla 57: Niveles de confiabilidad AASHTO

TIPO I}E CAMINO
CONF'IABILIDAI)

Zona urbana Zona rural

Rutas interestatales y autopistas 85 - 99,9 80 - 99,9

Arterias principales 80-99 7s-99

Colectoras 80-95 75 -9s
Locales 50-80 50-80

Fuente: Método AASHTO 93, A. De la Torre, 1998

En la tabla 57 se presentan los niveles de confiabilidad recomendados por la

AASHTO para varias clasificaciones de caminos.

4.8.4.3.Desviación Standard (So)

La desviacién standard es una medida del desvío de los datos respecto al valor

medio. A menor valor de So, los datos medidos se encontrarán más cerca al valor

medio.

En la tabla 58 se muestran los valores de desviación standard para los dos tipos

principales de pavimento según la variación del transito. Para el diseño de esta vía

se tomó como valor 0,44 considerando que no existen enores en el tránsito.

Tabla 58: Desviación Standard

CONDICIONES DE DISENO DESVIO STANDARI)

Variación en la predicción del comportamiento

del pavimento sin enores en el tránsito

0,34 (pav. rígidos)

0,44 (pav. flexibles)

Variación en la predicción del comportamiento

del pavimento con enores en el tránsito

0,39 (pav. rígidos)

0,49 (pav. flexibles)

Fuente: Método AASHTO 93, A. De la Torre, 1998
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4.8.4.4.Determinación del número estructurat (SN)

Es aquel que indica la resistencia estructural del pavimento, en términos de

soporte de suelo (Mr), tránsito total estimado (Wrr), confiabilidad (R), perdida de

serviciabilidad (APSI) y desviación standard (So). Esta ligado con los distintos

espesores de capa del pavimento y está dado por la siguiente expresión:

SN = a1D1 * á2ffi2D2* a3m3D3

Donde:

,SN: Número estructural para el conjunto de la estructura.

a7, a2, ¿3r Coeficientes de capa o estructurales

m2, m3z Coeficientes de drenaje

D7, D2, D3: Espesores de las capas de rodadur4 base y sub-base en pulg. o cm.

La AASHTO estableció los valores de estas constantes, los cuales se muestran en

la tabla 59.

Construir capas de un espesor inferior al mínimo requerido, no es recomendable.

Así mismo, las capas con un espesor por encima del mínimo requerido son más

estables.

Tabla 59: Coeficientes estructurales del pavimento (cm.)

Componentes del pavimento Br 42 l3 il4

Capa de rodadura (H. Asfáltico) 0,773

Base : material triturado 0,055

Sub-base: material granular 0,043

Mejoramiento 0,035

En pulgad&si ÍI1: 0,42; a2: 0,14; &3: 0,10

Fuente: Apuntes de Caneteras, Andrade C.zAn
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La capa de sub-base de este proyecto tiene un MB de 17500 PSI, por lo tanto se

utilizó un coeficiente estructural de 0,126.

Latabla 60 muestra valores de espesores mínimos para capas de concreto asfaltico

y base gtanular en función del tránsito.

La figura 63 muestra los parámetros a utilizar para determinar los espesores de

cada capa del pavimento y a continuación las fórmulas para calcular el SN y los

espesores D de la vía en estudio, los resultados se presentan en la tablas 70 de la

sección 4.8.6.

Fig. ó3: Cálculo de espesores

fi

^9N,D1t > ---:'ü1

'SiV1'= atDt ) SlVr

Tabla 60: Espesores mínimos

NUMERO DE ESALs CONCRBTO ASFÁLTICO BASE GRANULAR

Menos de 50000 2,5 cm 10 cm

50000 - 1s0000 5,0 cm 10 cm

150000 - 500000 6,5 cm 10 cm

500000 - 2000000 7,5 cm 15 cm

2000000 - 7000000 9,0 cm 15 cm

Más de 7000000 [0,0 cm [5 cm

Fuente: Método AASFilO 93, A. De la Torre, 1998

3'.'i*- Í : i. _i¡,!a ;ff i -":"
Subrase¡{e
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Dz'=
slvz - sJvl'

O21fl2

.flvl'+ s1tr2'2 slv2

Dz'2
s/v¡ - (slvr'+ sjv2')

asfrs

4.8.4.5.Módulo Resiliente ftrIr)

El módulo resiliente es la relación de las tensiones aplicadas y las deformaciones

recuperables de los materiales.

Para conocer este valor se realiza a un ensayo que fue creado para detallar la

conduct¿ del material bajo cargas dinámicas de ruedas.

En el ensayo, una rueda móvil imparte un pulso dinámico a las capas del

pavimento y a la subrasante, como respuesta, cada capa de pavimento sufre una

deflexión. Las muestras cilíndricas se confinan en una cétmaratriaxial y mediante

un dispositivo especial se aplican cargas pulsantes de distinta magnitud y

duración. En el ensayo se registra la deformación sufrida por la probeta. Este no

es un ensayo a la rotura y las muesfas no fallan durante la prueba.

Con los datos recogidos del ensayo se aplica la siguiente formula para obtener el

médulo resiliente.

Donde:

a¿: Desviador de tensiones aplicado: ot * oz

M^:?
¿R
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e¡ : Deformación resiliente (recuperable)

o1: Esfuerzo axial. Esfuerzo principal mayor

o3: Presión de confinamiento. Esfuerzo principal menor

Cuando no exista la posibilidad de determinar el Mn mediante el ensayo, este

valor se lo establece por coüelación con el CBR, utilizando las expresiones a de la

tabla 61:

La AASHTO da valores referenciales de Mp de los materiales que componen el

pavimento, los cu¿les se muestran enla tabla 62.

Tabla 62: Módulos resilientes de materiales

Tabla 61: Ecuacion€s para cálculo de Mn

CBR Mp (psi)

< ljYo MR - 1500(CBR)

fi a2AoA MR - 3ooo(cBR)o'6s

> 2Ao1o MR- 43261n(CBR) +24L

FUENTE: Diseño de Pavimentos flexibles, CORPECUADOR, 1993

MATERIAL
Ms

MPa PSI

Concreto asfáltico 2760 400000

Base: material triturado 247 30000

Sub-base: material granular 97 14000

Sub-rasante 34 5000

Fuente: Método AASHTO 93, A. De la Torre, 1998
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4.8.4.6.Coeficiente de drenaje (Cd)

La capacidad portante de la subrasante se incrementa con un buen sistema de

drenaje, mejorando la calidad del camino y permitiendo usar capas más delgadas;

pues el módulo resiliente aumenta al descender el contenido de humedad.

En la tabla 63 se muestran los tiempos de drenaje para 7a capa de base,

recomendados por la AASHTO.

Tabla 63: Tiempos de drenaje

Calidad de drenaje 50% de satu¡acién en: 85% de saturación en:

Exceiente 2 horas 2 horas

Bueno I día 2 a 5 horas

Regular I semana 5 a l0 horas

Pobre I mes más de lO horas

Muy pobre El agua no drena mucho más de 10 horas

Fuente: Método AASHTO 93, A. De la Torre, 1998

La calidad de drenaje se expresa en la fórmula del número estructural, por medio

de coeficientes de drenaje m¡ Que afectan a las capas no ligadas, estos valores son

mostrados en la tabla ó4.

Tabla 64: Coeficientes de drenaje de pavimentos flexibles

Calidad de
drenaje

% de tiempo en qu6 el pavimento
humedad próximos a la

está expuesto
saturacÍón

a niveles de

<lYo t-5% 5-25ú/o >25s/a

Excelente t "40- r .35 1.35-1.30 1.30-l .20 1.20

Bueno 1.35-r.25 I .25- 1.15 1.15-1.00 1.00

Regular r.25-1.15 r. t 5-1.05 1.00-0.80 0.80

Pobre r. t s-1.05 r.05-0.80 0-80-0.60 0.60

Muy pobre 1.05-0.s5 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

r41

Fuente: Método AASHTO 93, A. De la Torre, 1998



4.8.4.7.Carga por eje simple equivalente (ESALs)

El tránsito se compone de vehículos con diferente peso y número de ejes, así que

las diferentes cargas que acfuan sobre el pavimento producen diferentes tensiones

y deformaciones en el mismo, por lo tanto, las fallas serán distintas.

Para considerar esta diferencia, el tránsito se reduce a un número equivalente de

ejes de una cierta carga que producirán el mismo daño que todo el conjunto de

vehículos que componen el tránsito; es a esto que se denomina "factor de

equivalencia de carga". Esta carga esüíndar corresponde a un eje simple de 8,2

Ton (80 kN o 18 kips). La conversión se realiz4empleando la siguiente ecuación:

/Pr\4
Factor d.e equivalenciad.e carga = ("rJ

Donde:

P¡ Carga cuya equivalencia con la esüíndar se desea calcular

Psz Carga estrindar

Las cargas de los ejes de cada tipo de vehículo según el MTOP, se muestran en el

Anexo 10.

4.8.5.Determinación de la proyección del trá{ico para 15 años

El paümento es diseñado para resistir las cargas del ránsito inicial y el que pase

durante su periodo de servicio o tnínsito futuro.

El tránsito futuro esta influenciado por factores que dificultan el cálculo de las

cargas de tránsito, como cambios en la economía del sector, la población y el uso

del suelo a lo largo de la üa durante el periodo de diseño. Aun así, es posible
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estimar este fránsito, recurriendo a métodos liaeales y exponenciales, empleando

las formulas siguientes:

Tn=T¿(l+r)n

Donde.

7o: Transito en cualquier año

T¡: Tránsito en el año inicial, TPDA

r: Tasa de crecimiento anual de fánsito (en este proyecto se adopta la üasa de

crecimiento del parque automotor del 3%)

A partir de la expresión anterior se puede obtener el transito acumulado durarfe

los n años del periodo de diseño.

T anmntlado = Ti
(l+r)n - 1

In(1 + r)

También se necesita calcular el transito equivalente por carril de diseño,

est¿bleciendo la distribución porcentual de vehículos pesados dependiendo de las

características del tránsito de la vía en estudio. Igualmente, se define la

distribución direccional de los vehiculos comerciales o adopta una distribución del

50% en cada dirección, aunque podria ser mayor en una dirección que en otra.

El carril de diseño es el que admite el mayor número de ESALs; en una vía de dos

carriles, cualquiera es el de diseño, pues el üránsito forzosamente se dirige en ese

carril. Para determinar el factor de distribución para el carril de diseño, se sigue la

tabla 65.
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Tabla 65: Factor de distribución por carril

Número de trochas en cada dirección LD

I 1,00

2 0,80-1,00

J 0,ó0-0,80

4 0,50-0,75

Fuente: Método AASHTO 93, A. De la Torre, 1998

A continuación se muesÍan los cálculos, los resultados de la proyección de tráfico

a 15 años se presentan en la tabla 66 y en la tabla 67, el cálculo de ESALs para

este proyecto.

Datos:

I= 50% del TPDA20I4: 138 vehículos en una dirección

e 3Ya

n= número de años de diseño

Para el año 0:

Tr,=138(1 +0,03)0=138

Los valores para cada uno de los años siguientes se calculan de la misma forma.

Tacumulado = tttffi :2609
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PROYECCI DEL COA 15 ()s (2029

Ecución de

Proyección :
Y:TPDAror (l+rf Tm de crecimiento d6 püSB üúomotor: r - 3o/o

Tabla 66: Proyección de tráfico

óN nsr rnÁrr AN

Fuente: Elaborado por lris autoras

Los vehículos equivalentes por año (VEQP-aÑO¡, se obtienen de multiplicar

cada uno de los valores de la columna TPDA por los 365 días del año, y al final se

utlliza la fórmula del tránsito acumulado.

Los valores de los vehículos livianos, buses y camiones, se obtienen de

multiplicar cada uno de los valores de la columna TPDA por el porcentaje

correspondiente a cada tipo de vehículo del total del tráfico; finalmente se calcula

el tránsito acumulado paracadauno de ellos.

BTACION: Cruce & P¡lmar
AMBAS DIRDCCION ( 507e )

Años # ORDEN ttt¡A
t vEeP-Añc

l00o/o

LIVIANOS

43.53o/o

BUSES

14,12o/o

CAMIONES 42,35olo

2D(7 TON)

24-71o/o

zDB (r8 TON
12,940/o

3^A (27 TON

3,530to

i9 (47 TON'

1 t 8olo

2014 0 138 50.453 21.962 7.123 t2.465 6.529 1-781 594

2015 I 142 5t.966 22.621 7.336 12.a39 6.125 1.834 6lt
20t6 2 t47 53.525 23.299 7.557 t3.224 6-921 1.889 630

20t7 3 l5l 55. t3l 23.994 7.7a3 ¡3.621 7.135 1.946 649

2018 4 156 5ó.785 24.718 8.01? t4.029 7.349 2.004 668

2019 5 160 58.488 25.460 8.257 4.450 7.569 2.064 688

2020 6 165 6$.243 26.223 8_505 4.884 7.796 2.126 7A9

2A2t 7 t70 62.050 27.410 8.760 5.330 8.030 2.190 't30

2022 8 175 63.912 27.820 9.O23 5.790 a_271 2.256 752

2023 9 180 ó5.429 28.655 9.294 16.264 8.519 2.323 774

2024 0 186 67.W4 29.5 l5 9.572 16.752 4.775 2.393 798

2gz5 I 191 69.838 30.400 9_860 t7.254 9_038 2.465 822

20?6 2 197 7t.9f3 31.312 10.155 t7.172 9.309 2.539 846

2027 3 ?03 74.W1 32.252 10.460 r8.305 9_588 2.6t5 872

2028 4 209 76.314 33.219 10.774 r 8.854 9.876 2.693 898

2029 5 215 7a.60,4 34.216 11,o97 l9-420 to.17z 2.774 925

SfMAN 2.609 952.371 414.561 134.452 235.292 tz1.t4a 33.613 11.204
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Vehiculos Csntid¿d
Cmgas Factores de Eouivalencia de C¿rsr

Es¿l's
Delmtero Intermedir Trmre I)elantero Intermedir T¡asero

Livianos 207.280,67 3 0,0002 0,0179 3.759,39

Buses 67.226,16 6 12 0,2866 4.5864 327.594"68

Camiones 2D (7 TON) 117.645,79 J 4 4.0179 0,05ó6 8.169,02

)amiones2DB (18 TON 6 1.623.98 7 1l 0,53 1 r 3,2383 232.281,66

Camiones lA (27 TON' 1 6.806,54 7 20 0,531 I 35,3887 603.686.72

Camiones 3S2 (47 TON 5.ó02.18 7 20 20 0.53 I I 35.3887 35,3887 399.482,71

wI8 1.575.574,23

Tháfico di¡eccional:

Factor de distribución Dor carril:

Tabla 67: Cálculo de ESALs

5Oa/¡

1

Fuente: Elaborado por las autoras

La columna "Cantidad" da los resultados de multiplicar el transito acumulado de

cada tipo de vehículos por los factores de tráfico direccional y factor de

distribución por carril.

Con los valores de la sección "CaÍgas", que son las cargas por eje de cada

vehículo según el MTOP, se calculan los "Factores de equivalencia de eargas"

según la formula:

Factor de equivalencia de carga = (U:)- : a,o00z

Finalmente los ESALs se obtienen de multiplicar la columna "Cantidad" por cada

uno de los "Factores de equivalencia de cargas"; la sumatoria de estos productos

da como resultado el Wl8 de este proyecto.

4.8.6.Iliseño del pavimento del proyecto

Con los resultados obtenidos del tránsito proyect¿do para un periodo de 15 años,

el CBR de la subrasante y los datos proporcionados por las diferentes tablas

presentadas anteriormente, se calculan los espesores de cada una de las capas que

componen la estructura del pavimento, para esto utilizamos el programa
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AASHTO 93 mostrado en las figura 64 y los resultados de los cálculos para

ambas alternativas de pavimento se aprecian en las tablas 68 y 69.

De acuerdo a los ensayos de laboratorio, se tienen dos valores diferentes de CBR

de sub-rasante para toda la via en estudio, por 1o que se realiza el diseño de

pavimento para el valor más desfavorable de CBR.

Datos para calcular el SN:

Confiabilidad (R): 60 %

Serviciabilidad inicial (Po): 4,20

Serviciabilidad final (Pt): 2,00

Desviación estándar (S0): 0,44

CBR Sub-rasante: 1,l4Yo

Mn Sub-rasante: 1710 PSI

W18: 1575574,23 ESALs

Fig.64: Programa para el cáIcnlo del número estructural
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ALTERNATTVA 1

Tabla 68: Cálculo de los espesores de la estructura del pavimento,

Alternativa 1

Fuente: Elaborado por las autoras

ALTERNATWA 2

Tabla 69: Cálculo de los esp€sores de la estructura del pavimento,

Alternativa 2

Fuente: Elaborado por las autoras

Luego de analizar los beneficios económicos y estructurales de ambos diseños, se

eligió la segunda alternativa, la misma que cumple con los requisitos de espesores

mínimos según la AASHTO y que se detallan en la tabla 60, por lo cual

pavimento tendrá la estructura presentada en la tabla 70.
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Tabla 70: Estructur¡ del pavimento, Alternativa 2

MATERIAL ESPESOR I}E CAPA

inch. cm.

Concreto asfaltico 3,00 7,62

Base Clase 4 6,00 15,24

Sub-base 23,00 58,42

Espesor total 32,00 81,28

Fuente: Elaborado por las autoras
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CAPITULO Y

IMPACTO AMBIENTAL

S.L.Evaluación de Impacto Ambiental

La Evaluacién de Impacto Ambiental (E.LA.) es el procedimiento técnico usado

para identificar, interpretar y prevenir los impactos ambientales que puede

provocar un proyecto si éste es ejecutado; a fin de acepfarlo, rechazarlo o

modificarlo.

5.1.1.Antecedentes

A'1 iniciar un estudio ya sea para construcción de obras u otros fines, se debe tener

en cuenta la protección del medio ambiente. Es por esto que en el país y el mundo,

se aplican herramientas de gestión ambiental tales como leyes, noflnas o acuerdos

cuyo objetivo es el desarrollo sustentable de los paises.

La atención a estas disposiciones y procedimientos, posibilitan el identificar,

evaluar y prevenir los impactos ambientales provocados por la construcción,

operación o mantenimiento de una obra vial; pero t¿mbién se identifica y potencia

los impactos positivos que trae consigo la construcción de una obra vial.

En el área de estudio, el suelo en su mayoría esta cubiefo por pastizales y

vegetación propia de zonas desérticas, a pesa.r de esto, en los poblados y sus

proximidades se pueden apreciar áreas de cultivos y pequeñas ñncas debido a que

las principales actividades productivas de los pobladores son la agricultura y la

ganadería, conociendo esto y considerando la normativa vigente, se pretende

llevar a cabo el proyecto "Estudio y diseño de la vía Pueblo Nuevo - Manantial de
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Colonche", buscando reducir en lo posible los impactos que puedan afectar al

ecosistema.

5.1.2.Objetivo

Llevar a cabo un análisis técnico de las actividades a realizar durante la ejecución

del proyecto para definir los impactos tanto positivos como negativos que se

puedan ocasionar en el medio ambiente.

5. 1.2.1.Objetivo específico

. Evaluar los impactos causados por el proyecto sobre el medio ambiente y

la poblacién.

r Plantear medidas para minimizar, mitigar o compensar los efectos

negativos provocados por el proyecto.

5.1.3. Marco legal ambiental

En esta sección se muestran las leyes, noÍnas y reglamentos de la legislación

vigente en Ecuador sobre la protección de los recursos naturales a tener en cuenta

para la reaTización del estudio de impacto ambiental de este proyecto.

5.1.3.1.Constitución de la República del Ecuadcr, {RO. 449,2hoct-2008)

Considera el derecho de los ecuatorianos de vivir en un ambiente sano y

ecológicamente equilibrado; declarando de interés público la preservación del
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ambiente y toda la naturaleza, asi como la prevención de daños ambientales y

recuperación de espacios naturales afectados.

Además reconoce a la naturaleza como titular de derecho, e insia a los ciudadanos

a respetar los derechos de la nafuraleza, preservar un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de forma racional, sustentable y sostenible.

5.1.3.2.Ley de Gestión Ambiental, {R.O. 418, 10'sept-2004)

Esta ley decreta los principios y directrices de política ambiental, definiendo las

obligaciones, responsabilidades, niveles de participación de los sectores público y

privado en la gestión ambiental y establece los limites permisibles, controles y

sanciones correspondientes.

Señala que toda obra o proyecto de inversión, sea de carácter público o privado

que puedan originar impactos ambientales, serán calificados antes de su ejecución

por los organismos de control y deberán contar con la licencia respectiva otorgada

por el ministerio competente.

5.1.3.3.Texto Unificado de Legislación Ambiental (T.U.L.A.S), (R.O. 32O,25-

jul-2006)

EL T.U.L.A.S. reúne las normas reglamentarias secundarias con respecto a

motivos ambientales. En estas normas establecen que toda obr4 actividad o

proyecto que pueda provocar contaminación debe contar con un E.I.A. que

incluya un plan de manejo ambiental, según lo indica el Sistema Único de Manejo

Ambiental.
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5.1.3.4.Ley de caminos, (RO. 285,7-jul-1964, última reforma 9-mar-2009)

Se considera como camirios públicos a las vías de tránsito terresfe construidas

para el servicio público y las que han sido declaradas de uso público, además de

los caminos privados uülizados por más de quince años por los pobladores de un

sector. Todo camino en el pís estará bajo el control del Ministerio de Obras

Públicas.

El derecho de vía, que es la facultad que posee el Estado de ocupar en cualquier

instante el terreno que se necesite para la construcción, conservación o

mejoramiento de los caminos, además noñna la construcción de cerramientos a

partir de los 25 m. desde el centro de la vía y de viviendas a los 30 m. desde el eje

de la vía hacia los lados. En el caso de no cumplir con el derecho de vía, se

procede a la expropiación de terrenos a ser utilizados, indemnizándose a los

propietarios.

5.1.3.5.Reglamento general de la ley minera, (RO.67,16-nov-2009)

Este reglamerÍo entre sus artículos trata sobre el aprovechamiento de los

materiales de construcción para obras públicas, así como su forma de extracción.

5.l.4.Identificación, valoración y evaluación de los impactos ambieutales

Todo impacto ambiental, positivo o negativo, que se pueda producir al ejecutar el

proyecto, debe ser identificado, valorado y evaluado, para esta situación se

emplean una serie de matrices donde estiín especificados los componentes

ambientales y las actividades a realizar en el proyecto, estos elementos se

muestran en las tablas 7l y 72. La identificación de los impactos presentes en el

proyecto se muestra en latablaA.1l.l del Anexo 11.
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Tabla 71: Componentes ambient¿les

AIRE

Polvo

Ruido

Nivel de CO2 y demás cont¿minantes

SUELOS

Relieve y topografia

Calidad del suelo

Uso del suelo

AGUA Pafones de drenajes nafurales

FLORA Llanuras, pastizales, cultivos

FAUNA Animales y sus rutas de paso

SOCIO-ECONÓMICO

Empleo

Calidad de vida

Producción agrícola y ganadera

Paisaje

Tiempo de transporte

Fuente: Elaborado por las autoras

Tabla 72: Actividades del proyecto

Nomenclatura Actividades

A1 Instalación de campamentos, bodegas y talleres

A2 Limpieza y desbroce de la cobertura vegetal

A3 Replanteo y Nivelacrón

A4 Movimiento de tierras

A5 Explotación de material de canteras

A6 Transporte de materiales de construcción y maquinarias

L7 Construcción de la estructura del pavimento

A8 Construcción de las obras de drenaje

A9 Desalojo y transporte de material sobrante y desecho

410 Señalización de la carretera

all Operación de la vía

Fuente: Elaborado por las autoras
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5.1.4.1.Magnitud e importancia de impactos ambientales

Para encontrar el valor de la magnitud de los impactos, se deben definir sus

características y 1a valoración de cada una de éstas, las mismas que se detallan en

la tabla 73. Con estos valores se emplea la siguiente expresión para obtener el

valor de la magnitud.

M:NXPX(D+F+I+E)

Donde:

N: Natural eza del impacto.

P: Riesgo de que el impacto vuelva a ocurrir.

D:Duración o tiempo de permanencia del efecto en el medio ambiente.

F: Número de veces que se presenta el impacto durante la ejecución del proyecto

y su vida útil.

1: Intensidad del proyecto y de cada una de sus actividades.

.E: Extensión del impacto con respecto alárea de estudio.

Tabla 73: Valores de las características de Ios impactos ambientales

Naturaleca Durarián Frecuenci* Probabilidad Iqtelrsid¿d [xtsssión

Fositiro I
A eorts

piazo
I Er.ealual I

Poco

probable
ú.1 Ba¡a I F*ntuai I

Nrgatir,o -l
A largo

glaz*
F¡ecue¡rte '-l Frotrable 0"-5 I$tdia ? L¡¡cal

,)

Cierto 1 Alla 3 Rrgional J

Fuente: Elaborado por las autoras

Los valores de la magnitud y de la importancia de los impactos varían desde el

positivo más alto con un valor de 10 y continúa disminuyendo hasta llegar al

impacto negativo con un valor de -10; aun así, la asignación de valores de los
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componentes ambientales depende del criterio de la persona que realiza el

proyecto. En la tabla 74 se muestran los valores de importancia de impactos

ambient¿les asignados a nuestro criterio.

Los resultados de la valoración de las características de los impactos ambientales

se muestran en la tabla A. 1 1.3 del Anexo 1 1 .
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Tabla 74: Importancia impactos ambientales

COMPONENTES AMBIENTALES
IMPORTANCIA

II,l

AIRE

Polvo 4

Ruido 4

Nivel de CO2 y demás contaminantes 4

SUNLOS

Relieve y topografia 3

Calidad del suelo 4

Uso del suelo 4

AGUA Patrones de drenajes naturales 5

FLORA Llanuras, pastizales, cultivos a
J

FAUNA Animales y sus rutas de paso 3

SOCIO-

ECONÓMICO

Empleo I
Calidad de vida I

Produccién agrícola y ganadera 8

Paisaje 5

Tiempo de transporte 9

Fuente: Elaborado por las autoras



5.1.4.2.Nive1 de Afectación Global (N.A.G.)

Cuando han sido valoradas

ambientales, se determina el

siguiente:

la magnitud y la importancia de los impactos

Nivel de Afectación Global, utilizando la ecuación

N,A.G_MxI6

Donde:

M: Magnitud de los impactos ambientales

I¡,a: Importancia de los impactos ambientales

Como resultadc tendremos valores de afectación que varían en un rango de 1 a

100 o de -1 a -100, esto nos permite determinar la significancia de cada impacto

ambient¿l en valores porcentuales con respecto a todos los impactos presentes en

el proyecto. El valor máximo de afectación se determina al multiplicar por 100 el

número de interacciones total en el análisis. Los rangos de significancia se

presentan en la tabla 75.

Tabla 75: Rango porcentual y significancia de los impactos ambientales

RANG{O SiMBOLO SIGh[trICANCIA

8l a 100 MS Muy significativo

61 a80 S Significativo

41 a60 MEDS Medianamente si gnifi cativo

2l a40 PS Poco significativo

A a2A NS No significativo

-l a-20 -NS (-) No significativo

-21 a -44 -PS (-) Poco significativo

-41 a -ó0 -MEDS {-) Medianamente signifi cativo

-61 a -80 -S (-) Significativo

-81 a -100 -MS (-) Muy significativo

Fuente: E.I.A. Subestación Eléctrica Daule Ncrte, 2009
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Segun los resultados de la tabla A.ll.4 del Anexo 11, el valor máximo de

afectación del proyecto es de 9400, al existir 94 interacciones en el análisis, con

un nivel de afectación global de 1900,4 que representa un 2A,50a/o de impacto

porcentual. Con estos resultados se puede concluir que el proyecto es factible

debido a la valoración e impactos ambientales positivos que presenta. En la figura

65 se muestra la valoración de impactos result¿nte para eada componente del

proyecto.

Fig.65: Yaloración del impacto por componente ambiental

o

É
E

z

tDc

COIAPONEI{ ]E S A}áE¡€H TALE S
1. Po¡r.a
? Rurd¿
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nl. Relieve y loposiafía
5 Calidadde¡ súelc
6. Uso dei siJel0
7. Patrones d€ drerájes nalürales
L L¡anüras. pasiizal€s. $Jliivos
I Animales v sus rutas de paso
10 Enlple0
l1 Calidaddevida
12, Píoducción ag¡icúia y ganadela
13- Paisa.le
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Fuente: Elaborado por las autoras

5.1.5.Impactos negativos que se esperan del proyecto

Segun la evaluación de impactos ambientales, en la ejecución de este proyecto se

esperan los impactos negativos mostrados a continuación con los agentes

contaminantes que los producen:

- Impacto sobre el componente aire

Presencia de polvo en el ambiente por el desbroce y limpieza, el paso de

vehículos, construcción de obras complementarias y explotacién de

canteras; exceso de ruido y emisiones contaminantes por parte de

!rr'
l:,.i :*l ti_ii :'it: ::.r,ii: 'rlÍ .íl
:!ti tiiri :t1. ":,- -;., 9,
,l: .5 ., ¡*,#tr:.n{
ffitr#1 ffi

!:l:

,|:
iffi.

, :' ti r:- .,: I , ,].:, i:

. .: , w.t ;":,,.r .-. .i w,H#d'
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vehículos, maquinaria y equipos en deficientes condiciones. Quema de

vegetación del sitio y demás materiales de desecho.

- Impacto sobre el componente suelo

Movimientos de tierras y explotación de materiales pétreos que provocan

la pérdida de la capa vegetal del suelo, compactación del suelo por

actividades constructivas y desechos sólidos o líquidos que son anojados a

los terrenos adyacentes a la construcción.

- Impacto sobre el componente agua

Alteración de cauces naturales de ríos al instalar alcantarillas.

- Impacto sobre los componentes flora y fauna

Destrucción de la vegetación nativ4 zorurs de pastar y habitat de animales

de la zona, posibilidad de actividades de caza e incorrecta disposición de

desechos durante la ejecución de proyecto.

- Impacto sobre el componente paisaje

Acumulación de desechos de la construcción, construcción de obras

complementarias, destrucción de La vegetación y alteración de la
morfología del terreno.

5.1.6.Impactos positivos que se esperan del proyecto

De acuerdo a la evaluación de ambiental realizada, se muestran cuatro impactos

positivos que generará la ejecución del proyecto, los cuales son:
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Empleo

Los habitantes de las poblaciones cercanas se verán beneficiados al poder

laborar en la obra.

Calidad de vida

Al construirse esta vía se mejorará la calidad de vida de la población al

asegurar una carretera en óptimas condiciones para su desplazamiento

durante todo el año y no solo en época de verano.

Produccién agrícola y ganadera

Con la construcción de la vía se facilita el desplazamiento de los bienes

producidos en el sector y los insumos necesarios para la producción.

Tiempo de transporte

El diseño y construccién de esta vía brinda a los usuarios una superhcie de

rodadura en buen estado, con la cual se apreciará en gran magnitud la

reducción de tiempos de viaje, asi como también asegurará la vida útil de

los vehículos.

5.2.Plan de manejo ambiental

Con el plan de manejo ambiental se definen las medidas requeridas para prevenir

o mitigar los impactos ambientales negativos presentes en el proyecto, además de

potenciar los impactos positivos que se obtuvo como resultado del análisis

ambiental del proyecto.

A continuacién se presentan los impactos ambientales, las medidas a adoptar y su

descripción,las actividades que generan el impcto,los componentes afectados, el

lugar afectado y el tiempo de aplicación de la medida.
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5.2.1. Medidas de mitigación

Tabla 76: Control del polvo

Impacto ambiental Contaminación del aire por polvo

Control del polvoNombre de la

medida

Actividades Instalación de campamentos, bodegas y talleres

generadoras del Limpieza y desbroce de la cobertura vegetal

impacto Movimiento de tierras

Explotación de material de canteras

Transporte de materiales de construcción y

maquinarias

Construcción de la estructura del pavimento

Construcción de las obras de drenaje

Desalojo y transporte de material sobrante y desecho

Compoaente

ambiental afectado

Aire

Calidad de vida

Paisaje

Lugar afect¿do Lugar de ejecución del proyecto y sus alrededores

Descripción de la

medida

Humedecer con agua las zonas de trabajo para

disminuir la presencia de polvo en el ambiente.

Todo vehículo que transporte material pétreo

deberá cubrir su cisterna con una lona húmedapara

impedir que el viento arrastre el material.

Tiempo de aplicación Durante la construcción y vida útil de la vía

Fuente: Elaborado por las autoras
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Tabla 77: Control del ruido

Impacto ambiental Contaminacién del aire por ruido

Nombre de la

medida

Control del ruido

Actividades Todas las actividades a realizarse en el proyecto

generadoras del

impacto

Aire

Calidad de üda

Componente

ambiental afect¿do

Lugar afectado Lugar de ejecución del proyecto y sus alrededores

Descripción de la

medida

Todo equipo o maquinaria qus genere

excesivamente ruido, será revisado y reparado, con

el fin de que al trabajar se cumpla con los niveles

de ruido admisibles,

Todo vehículo utilizará silenciadores de escape

para reducir el ruido.

Tiempo de aplicación Durante la construcción y vida útil de la vía

Fuente: Elaborado por las autoras
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Tabla 78: Control de agentes contaminantes

Impacto ambiental Contaminacién del aire por COZ y demás

contaminantes

Nombre de la Control de agentes contaminanfes

medida

Actividades Instalación de campamentos, bodegas y talleres

generadoras del Explotación de material de canteras

impacto Transporte de materiales de construcción y

maquinarias

Construcción de la estructura del pavimento

Construcción de las obras de drenaje

Desalojo y transporte de material sobrante y desecho

Operacién de la vía

Aire

Calidad de vida

Paisaje

Componente

ambiental afectado

Lugar afectado Lugar de ejecución del proyecto y sus alrededores

Descripción de la

medida

Los vehículos, equipos y maquinarias tendrán un

mantenimiento adecuado parc asi controlar Ia

emisión de gases, evitándose el uso de aquellos que

generen contaminación en una medida

considerable.

Se evitará la quema a cielo abierto cualquiera que

sea su fin, instaliindose señales preventivas para así

informar al personal de la obra.

Tiempo de aplicación Dsrante la construcción y vida útil de lavía

Fuente: Elaborado por las autoras
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Tabla 79: Control de la calidad y uso del suelo

fmpacto ambiental Ilisminución de la calidad y uso del suelo

Nombre de la Cantrol de la calidad y uso del suelo

medida

Actividades Instalación de campamentos, bodegas y talleres

generadoras del Limpieza y desbroce de la cobertura vegetal

impacto Movimiento de tierras

Explotación de material de canteras

Componente

ambiental afectado

Suelos

Vegetación

Paisaje

Lugar afectado Lugar de ejecucién del proyecto

Descripción de la

medida

La limpieza y desbroce de la cobertura vegetal se

realimrá sélo en eI irea necesaria para los trabajos

de construcción.

Se prohíbe la quema o el uso de quimicos

herbicidas.

Al tratarse de una zona agricola y ganadera, el

espacio de campamentos se limitará al área

necesaria, asi como las actividades de movimiento

de tierras y explotación de canteras se realizaran

solo en la medida necesaria.

Tiempo de aplicación Durante la construcción de lavia

Fuente: Elaborado por las autoras
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Tabla 80: Control de los cambios en el relieye y topografía

Impacto ambiental Cambios en el relieve y topografía del sitio de

ejecución del proyecto

Nombre de la Control de los cambios en relieve y topografía

medida

Actividades Movimiento de tierras

generadoras del Explotación de material de canteras

impacto Construcción de la estrucfura del pavimento

Construcción de las obras de drenaje

Componente

ambiental afectado

Suelos

Paisaje

Lugar afectado Lugar de ejecución del proyecto

Descripción de la o Los cortes y rellenos se realizarán siguiendo en lo

medida posible las formas naturales del terreno.

Tiempo de aplicación Durante la constmcción de la vía

Fuente: Elaborado por las autoras

Tabla 8L: Control del patrón de drenaje natural

Impacto ambiental Cambios en el patrón de drenaje natural

Nombre de la Control del patrón de drenaje natural

medida

Actividades Movimiento de tierras

generadoras del Construcción de la estructura del pavimento

impacto Construcción de las obras de drenaje

Componente

ambiental afectado

Agua

Paisaje

Lugar afect¿do Lugar de ejecución del proyecto

Descripción de la

medida

a Se evitara arrojar material de desalojo, residuos de

la obra o desechos a los cauces naturales de

drenaje.

Tiempo de aplicación Durante la construcción de lavia

Fuente: Elaborado por las autoras
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Tabla 82: Conservación de la flora y fauna

Impacto ambiental Destrucción de la vegetación y hábitat de animales

Conservación de la flora y faunaNombre de la

medida

Actividades Instalación de campamentos, bodegas y talleres

generadoras del Limpieza y desbroce de la cobertura vegetal

impacto Replanteo y nivelación

Movimiento de tierras

Explotación de material de canteras

Construcción de la estructura del pavimento

Construcción de las obras de drenaje

Operación de la via

Componente

ambiental afectado

Vegetación

Fauna

Lugar afectado Lugar de ejecución del proyecto

Descripción de la

medida

Se trabajará solo en el área indispensable para

interferir lo menos posible en las zonas de pastar

del ganado y el hrábitat de especies nativas.

Se prohíbe la caza y compra de animales silvestres

en las zonas colindantes a la ejecución del

proyecto.

Tiempo de aplicación Durante la construcción y vida útil de lavía

Fuente: Elaborado por las autoras
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Tabla 83r Manejo de material sobrante y desechos

Impacto ambiental Contaminación visual y del paisaje por acumulacién

de material sobrante y desechos

Nombre de la Manejo de material sobrante y desechos

medida

Actividades Instalación de campamentos, bodegas y talleres

generadoras del Limpieza y desbroce de la coberfura vegetal

impacto Replanteo y nivelación

Movimiento de tierras

Explotación de material de canteras

Construcción de Ia estrucfura del pavimenfo

Construcción de las obras de drenaje

Componente

ambiental afectado

Paisaje

Lugar afectado Lugar de ejecución del proyecto

Descripción de la

medida

a Constantemente se realizará la limpieza de las áreas

de trabajo con escombros, desechos y material

sobrante.

Tiempo de aplicación Durante la construcción de la üa

Fuente: Elaborado por las autoras
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5.2.2. Medidas de prevención

Tabla 84: Utilización de equipo de protección personal (SPP)

Impacto Accidentes y enfermedades laborales

Nombre de la Utilizacién de equipo de protección personal (EPP)

medida

Actividades Todas las actividades a realizarse en el proyecto

generadoras del

impacto

Calidad de vidaComponente

ambientai afectado

Lugar afectado Lugar de ejecución del proyecto

Descripción de la

medida

Se dotará a todos los trabajadores de la obra de un

equipo de protección personal que corúenga casco

protector, botas con punta de acero, chalecos

reflectivos, mascarillas de polvo y demás

implementos para disminuir los riesgos de trabajo.

Constantemente se realizaran charlas informativas

sobre las normas de higiene y salud ocupacional.

Habrá una persona encargada de la seguridad en

obra y del uso del EPP.

Tiempo de aplicación Durante la construcción de lavía

Fuente: Elaborado por las autoras
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Tabla 85: Señalización en la construcción

S.3.Recomendaciones ambientales

Para lograr mitigaq controlar y prevenir los impactos ambientales negativos que

se geüeren al ejecutar este proyecto se recomienda seguir adecuadamente las

medidas expuestas en este capitulo.

Además se debe socializar el proyecto a ejecutar con la población, para oxponer

las actividades a realizar y sus efectos, así como de los peligros que representa la

manipulación no autonzada de la maquinaria u otros equipos para su integridad

fisica y del compromiso que deben adquirir paralaconservación de la obra.

Impacto Accidentes de tránsito a lo largo del camino

Nombre de la

medida

Señalización en la construcción

Actividades Todas las actividades a realizarse en el proyecto

generadoras del

impacto

Componente

ambiental afectado

Calidad de vida

Tiempo de transporte

Lugar afectado Lugar de ejecución del proyecto

Descripción de la

medida

Para prevenir cualquier accidente de tránsito o

demoras en el transporte, se colocará la

señalización adecuad¿ durante la etapa de

construcción de la vía, estas serán informativas,

preventivas y de reskicción, señalando los desvíos

y las velocidades adecuadas de circulación.

Tiempo de aplicación Durante la constn¡cción de la via

Fuente: Elaborado por las autoras
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RI]BRC DESCRIPCION TiNIDAD CA}[TIDAD
COSTO

T]NITARIO
COSTOTOTAL

NNRAS PRÍ'TIMINART'S 25.W-51
r{e nqm¡menfnc l¡rulpos w f¡lbrec GLB 1.00 2.752.56 2.752.56

1.2 f)echmce v tmbm HA 53.74 300.13 16.128.99

1.3 Pa¡lo¡bn r¡ ni¡¡alaniÁn HA J3, t+ l)u,)4 ü.uvu.uz

2 OBRA VTAT, -121.061-88
z.l Excaracén sin chsificar- inch¡ido desabio M3 M.475.56 2.38 105.85 1.83

2.2 Relbno con¡ractado cor mterial de sitb M3 44.452.43 3, t0 87.A$1.29
L.J Sub-base M3 22.602-82 7,01 158-445-76
2.4 kansoorte de sub-base M3-KM 56.507,0-5 0.25 14.126.76

2.5 Base MJ ),úvb,Jv l ),1ó ó9.)U /,
2.6 Transporte de base T{3-KM 825.494.28 0.25 206.373-57
2.7 Caoa de rodadr¡ra H. asfitbo e:3" M¿ Jó.bvu^zl 1u,57 4Uú.y)),)U
3 DR.ENAJE PLMAL YOBRAS DE PROTECCT IN ITII¡tr AT]I,ICA 176.562-72

3.1 Sm¡inistro e instahción de tr¡berh H. A l -20 m ML 70"00 385.46 26.982,24
3.2 F{ormisón oam re¡hÍ:lb F'c: 140 Kslcm2 M3 3.60 Ig 83 593.39

De¡ltelbn de pbdra M3 40"32 18,50 745.92
3.4 Traruporte de nnterial de denrelbn de pbdra M3-KM 1.370-88 0,25 342,72
3.5 Acero de refirrzo enbaras Fr*4200 Ks/cm2 KG 1.053.15 2.30 2.422.25
3.6 Horm Esu'ucnnal F'c:280 Ks/cm2 M3 12.39 247,79 3 070,12
3.7 Ca¡abta enV de lnrmisón simnb FC=210Ks/cm2 ML 5.256,00 27.17 142.805.52

4 PIA¡I DE SEGT]RIDAI} YSENAIIZACION VIAL 2-394,t8
SEÑA] JZACION Y DISPOSITTVOS PROYISIONALES I'IALES 2.394,IE

4.1
Constr.¡ccón e instalacón de letrero y sei¡alizacón
nen ceo¡¡i¡la¿l vül U 8.00 80.64 645.12

4.2 Cinta plastba ML J.tr{,(r-{x, 0.20 600.00
4.3 Disoositiro de seful tm¡inosa de orerención U 4"00 52.48 209"92

4.4 Iamue orotector vial de oof¡e[büo U 5.00 94.06 47430

4.5
Su¡trrlsto e mst. conos dernarcadores para trabajo de

Áa U 6,00 30,19 181. t4
46 Bnnica¡{s de ro¡lem c.on cirrfa m.{lectirn U 3,00 vl,9u 287,74

SEÑALIZACION VIAL DEFINITIVA HORIZOh :TAL.VERTICALEN {FORMA 73.56J,03
SENAL IZAC]ION ITORIZONTAL 32.71J.5U

5.1 Marca con ointr¡ra ternroohstba sobre oavinrento ML 15.000.00 1.50 22.500,00
5.2 l\rfern¡ ¡efl¡'¡1ir¿ firn tc¡hq U I.O]U.UU o,tv 10.213,50

SENA-l- I''ACION VERTICAL 4U.ü49.53

5.3
Sorsffuccón e mstabci5n de btrero de ahrninb, señal

reqlnre.¡taia M2 90.00 190.92 t7.182.80
5.4 Suninistro e instahcón de h¡bos crmd¡ados incluido ML 250,00 13.98 J.49)-(rU
5.5 Srnninisno e instahci5n de suardacamino dobb tti¡o- ML 200^00 99,90 19.980.00
5.6 (rminicrm e incfrlqniÁn de etrprrgrtn ¡le U ¿I,UU 9, tJ t91"73
6 PI"AN I}E MAI{E"IO AMBIENTAL 2;827,63

6.1 letero de obra U 4.00 87.08 348,32
6.2 Aeua pa¡a el co¡trol de noho M3 500,00 3.l l 1.555.00
6.3 Alouler de baterhs sanitarias U/I\,TES 3,00 t36,01 408.03
6.4 lharlas de concbnciación U 6.00 48" l0 288,60
6.5 Vola¡fes inform¿tir,as U 500,00 0.10 50.00
6.6 lanoues de 55 sakxes loarabarrbadasvbasura') U 4,00 44.42 I'17"68
7 PI,AN DI' SIüGURIDAD I.A.BORAL 97400

7.1 krpbnentos de proteccbn persornl U 30,00 32.40 972,tJO

ST]BTOTAL 77,362,66

TOTA L$. 1,4a4.752.47

CAPITULO \TI

PRESUPUNSTO DE ALTERNATIVAS

MONTO TOTALDELAOBRA: UN MIILON CUATROCIENTOS CUATRO MIL SE"TECIENTOS

CTNCUENTA Y DO S, 4 l/1 00 DOLARES (VAT'R NO TNCLUYE ryA)
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El análisis de precios unitarios y el cronograma de obras, se muestran con detalle

en el Anexo 12.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.l.Conclusiones

Luego de realízados todos los estudios necesarios, se concluye lo siguiente.

o La nueva vía conectará directamente a la población de Manantial de

Colonche con la Ruta del Spondylus, eviando que los habitantes se

desplacen hasta el cenffo de la parroquia Colonche para dirigirse luego a la

capital de la provincia u otros destinos ubicados en esta vía de alta

importancia, favoreciendo su desarrollo socio-económico.

o De acuerdo a la clasificación de caminos del MOP" esta vía es de tipo IV;

según el estudio de tráfico realizada en la via Cruce de Palmar - Colonche,

actualmente circulan por la vía 138 vehículos, y con la apertura de esta

nueva carretera, se estima que circulen2l5 vehículos por día en 15 años.

o La nueva carretera a construir tendrá una longitud de 5373,62 m, un ancho

de 7,20 m y un bombeo de2,5 oA. La inclinación del talud de corte será de

1,8:1 y de relleno será de 1,5:l con una gradiente máxima de 8olo, su

velocidad de diseño será de 35 Km/h y su velocidad de circulación de 30

Km/h.

o Según la capacidad de soporte de la víq el C.B.R. de la subrasante es de

l,l4o/o con un módulo resiliente de 1710 PSI y una estructura del

pavimento conformada por una capa de 3" de asfalto, 6" de base y 23" de

sub-base.
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La via contará con cunetas longitudinales y con 4 alcantarillas de

hormigón de 1,2 m de diámetro para el pasc del caudal de aportación de

las cuencas de drenaje.

o El costo estimado para la ejecución de esta obra es de $ 1404752,41.

6.2.Recomendacianes

Para la ejecución y mantenimiento de laviaestudiada, se recomienda lo siguiente:

e Para garantizar la utilidad de la vía y preservarla en buenas condiciones, se

realizará un mantenimiento periódico para que la via alcance las

expectativas de funcionalidad dentro de su tiempo de vida útil.

t Para el diseño y construccién de 1a nueva vía se recomienda seguir con las

nofinas y procesos especificados para las vías tipo III según el MOP y

descritas en este estudio.

o Segpir con los lineamientos establecidos en las normas AASHTO,

descritas en la sección 4.8. de este esfudio para la adecuada construcción

de la estructura del pavimento,

e Para garattizar el funcionamiento de las obras de drenaje, es recomendable

la construcción de obras de protección contra la erosión tales como muros

y dentellones, además de realizar una limpieza de cunetas y alcantarillas

antes de que se inicie la época invernal para evitar la acumulación de

desechos en las mismas y por ende posibles inundaciones.
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ANEXO 1

cUENCAS HIDRoGnÁrrc¡s
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Fig.4.1.1: Cuenca de aportacién Río Grande, Cuenca No. I

Fig. A"1.2: Cuenca de aportacién No.2
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Fig. A.1.3: Cuencas de aportación No.3 y No. 4
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A¡¡-EXO 2

PRECIPTTACIÓN
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Tabla A.2.1: Ecuacione$ representativas de las zonas de intensidades de

precipitación

ZONA I}URACION ECUACION

I
5 min < 120 min

120 min < 1440 min

lrn = 7,3619t.c-o'438s x ld.yp

Irn = 86,1969t c-o'8136 x Id"y*

2
5 min < 75 min

75 min < 1440 min

lrn = 36,7212tc-o'3063 xld.r*
Irn : 269,94CI0tc'o'7 6e3 x I d.rR

J
5 min < 60 min

60 min < 1440 min

lrn = B5,7\14tc-o'481"1 x ldyp

Irn = 349,1358Éc*o'808 x IdrR

4
5 min < 110 min

110 min < 1440 min

lrn = 42,8786t"-0'3L x ld.yp

lrn = 667,1149tc-a'2e4e x I d,rR

5
5 min < 44 min

44 min < 1440 min

Irn = 7 6,4978tc-o'4636 x ldys
I ra - ?,04,8682t c-o,73tL x /d"R

6
5 min < 55 min

55 min < 1440 min

lrR = 68,8592tc'o'4622 x IdrR

Irn = 337,a868tc-o'7e77 x ld.7p

7
5 min < 25 min

25 min< 1440 min

lrB = 86,266tc*o'3e83 x ldys

lrn = 286,O463tc*a'77e3 x I d7p

8
5 min < 18 min

18 min < 1440 min

Irn: 63,7834tc*a'4373 x IdrR

frn : 122,4313t *0'8807 x Id'rR

9
5 min < 50 min

50 min < 1440 min

frn = 167,7959tc*a'sLez x IdrR

Ir.a = 794,3L22t--o'e18 xldrR

10
5 min < 40 min

40 min < 1440 min

Irn: 137,4077tc-a'4672 x ldrR

/r¡ = 489,L546tr-o'8s21 xld.rR

l1
5 min < 70 min

70 min < 1440 min

Irn ='J'02,4297tr-0'4883 x Id.'rR

fr¡ = 475,0}Btc-oÉ462 xld.yp

T2
5 min < 80 min

80 min < 1440 min

Irp: t}'J',7109tc-o'434 x Id.rR

Irn = 939,399tc-o'3383 x I d.ra

l3
5 min < 60 min

60 min < 1440 min

Irn = 64,678tc-o'sza7 x IdT R

IrB * 493,9295tc-o,3oo3 x I d.rR

Fuente: Cálculo de intensidades de lluvia para el diseño de obras de drenaje,

Rodriguez L,7992.
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Fig. A.2.1: Mapa de zonificación de intensidades
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Fig.4.2.2: Mapa de intensidades máximas de precipitación TR-100
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ANEXO 3

coNTRoL ToPocnÁr'rco
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Fig. A.3.1: Monografía de punto de control geodésico
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^¡fr', UMVERSIDAI) ESTATAL PEND{SULA DE SANTA ILENA 6@,

U FAct'Lrt?rlf^'#Nff.9,+lá?.fiH*." W
UPsll

coNTRoL ropocnÁrrco DE EsrAcroNas

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACfÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del 2014
¡ Isela Salinas - }¡daritza González

No. NORTI ESTE COTA CODIGO descrinció¡
I 977946434 530987.1 28 t2 364 Placa El
2 9779485.872 530975,1 804 t2.752 2 E2
J 9779221.429 530972.7089 12.953 J E3

4 9779324 391 531033 8854 o o{o 4 E4
5 9779346.959 531r62,5873 10.485 5 E5
6 9779285-596 531?63,7712 8,933 6 E6
7 9779269.605 531401.4508 8_595

,|
E7

8 9779239 928 531 530 6255 I 501 8 E8
9 9779217.27 531597,2376 909 9 E9
10 9779143.375 531647.6839 11,741 0 E 0
t1 9779136 tA7 531745,449 15.071 1 E I

12 9779055.471 53 I 787.5882 9 958 2 E 2
13 977900r,91 531828,3673 12.022 J E 3

t4 9778967.834 531934.6736 12,034 4 E 4

l5 9778969 917 532013.6132 9.62t 5 E 5

t6 9779016,458 532121,1517 2.497 6 E 6
l7 9779062.934 532131.6036 4,497 7 E 7

l8 9779485"677 532171.9086 4,026 8 E I
19 9779164 738 5323 10.3465 1.825 9 E 9
2A 9779223,419 532443.8962 3 252 20 82CI

2l 9779174.722 532513"0398 3.988 21 E2l
22 9779154 619 532557.8445 0"087 1'' E22
23 9778986,302 532625 2363 t-496 23 E23
24 9778937,364 532700.7262 13 24 824
25 97',1887r3A3 532741-0897 9.859 25 825
26 9778787 251 532757,6823 11.989 26 F26
27 9778672,891 532803-3808 12.011 z'7 F,27

28 9778608-063 532888.6657 14 381 28 E28
29 9778645"359 s32948_685r 15,914 29 829
30 9778692 s18 532988 5-3 r 17.9t4 30 E30
31 9778727-241 533023^9166 t9 819 31 E3l
32 9778793-41 533052,8863 21.443 .t¿ F.32

33 9778853.608 533063.8528 zr-571 JJ E33

34 9778880 279 533120.9741 21,622 34 F,34
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T.INIVERSIDAI} ESTATAL PENINSTILA Df, SANTA ELINA
F'ACULTAD DE CIENCIAS DD LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERIA CTITL

CONTROL TOPOGRÁF'ICO DE ESTACIONES

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIóN: Comuna Pueblo Nuevo.

tr'echa: Octubre del 2014
TOPOGRAI'OS: Isela Salinas - MaÁtza González

No. NORTA ESTE COTA CODIGO descrincién
35 9778903 513 533211 1687 22,312 35 E35
36 9778930 37 533260,8 i 78 22.253 36 E36
3t 97',t8943-544 533354.1332 16,226 5t F37
38 9778939"418 533431.5862 21.814 38 E38
39 9778936 94 533480.7077 23 238 39 E39
40 9778973.584 533553.479 21,822 40 E4O

41 9778988.266 533598"6495 16-905 41 841
42 97794 ^233 533686.0901 17.883 42 F42
43 9779037.969 fi3794.2279 15 043 43 F.43

44 9779025.489 533722,8691 14,221 44 F44
45 9779A38"9s6 533835.9755 21"352 45 E45
46 9779037 -4A1 533885 971 I 24.766 46 F46
47 9779053.4r6 533940-8007 24 925 47 F,47

48 9779494^141 534008,039 24,887 48 848
49 9779r1r"305 53404s.4754 zz"t65 49 849
50 9779131 683 534074 5257 17.269 50 E50
51 9779305.91 534296.9844 28"267 51 E51
52 9779338.18 534340,7175 35,355 52 F,52
53 977937A.624 s34385.9473 41.35 53 E53
54 9779392.746 534408 4682 41.774 54 F54
55 9779423-4s5 534444.8546 38.131 55 E5s
56 9779442,041 534474.2471 3A,874 56 E56
57 9779555 493 534592"8161 11 118 5"1 F'57
58 9779613.2 534658,7632 11 575 58 858
59 9779672^327 534697.5626 13,772 59 859
60 9779691.125 534758.6743 18.799 60 E60
61 9779692 154 534803 277'l 16.805 61 861
62 9779720.935 534967.7742 11 524 62 E,62
63 9779725"441 535026,ó681 10"978 bJ E63
64 9779771 318 5350ó8.8376 t2^735 64 F64
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IINIVERSIDAD ESTATAL PENINSULADE SANTA ILENA
FACULTAI} DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCTJELA DE INGENIIRIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAFÍCA

PROYICTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACIÓX: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAD: Tooosratra Í'echa; Octubre del2014 lPas: I de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - }'fantza GonzáIez

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
9779064 34 530987 128 12364 Placa El

2 9779085.812 530975.1804 12.152 2 E2

3 9779221.429 53497?,.7089 12953 J E3

4 9779324,391 53 I 033.8854 9,959 4 E4

5 9779346.959 53r162.5873 10,485 5 E5

6 9779285.596 531263.7712 8,933 6 E6
1 9779269-605 531401,4508 8,595 "l E7

8 9779239.928 531 530,6255 8.50i 8 E8

9 9779217.27 53159'1.2376 9"09 9 E9
l0 9779143.375 531647-6839 11.741 10 El0
l1 9779136.1Q7 531745.449 t5.071 11 El1
t2 9779055.471 531787.5882 9.958 12 F'l2
13 9779001 91 531828 3673 12.422 13 El3
14 9778567 834 531934 6736 12 034 '14 EI4
15 9778969,917 532013.6132 9.621 15 815
l6 9779416.458 532121.1517 2 497 16 816
l7 9779462.934 532131.6036 4.497 17 Et7
l8 9779485.677 532177.9486 4.02,6 18 Et8
19 9779164.738 fi23143465 t -825 l9 El9
20 9779223,419 532443.8962 3,252 2A F.20

2l 9719174,722 5325 l 3.0398 3.988 2t E21

22 9779154,619 532s57.8445 0,087 1,> 822
¿) 9778986^302 532625,2363 1.496 ¿J 823
24 9778937.364 $2704.7262 13 24 E24
25 97',18871.303 532741.0897 9^859 25 825
26 9778787 "251 532757.6823 11"989 26 826
27 97786^12.891 532803.3808 12.011 27 F.27

28 9778608.063 532888.665? 14.381 28 828
29 9778645.359 532948"685r 15.914 29 829
30 9778692 518 53?988.53 I r7.9r4 30 830

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

F Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P--Poste
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I,INTI¡ERSIDAD ESTATAL PANINSULA DE SANTA ELANA
F'ACTILTAI} DE CIENCIAS DE LA INGENIERiA

ESCTIELA DE INGENfIRIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRATÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del2014
RAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
3l 9778727.241 533423"9I66 19.819 31 E3l
32 9778793"41 533052.8863 21.043 )¿ E3Z
JJ 9778853.608 533063 8528 2r.571 JJ 833
34 977888A 279 533120 9741 21 622 34 F,34
35 9778903-513 53321 i.1687 22312 35 E'35

36 977893437 533264,8178 22,253 _1c) E36
37 9778943,544 533354.1332 16.226 5t F,37

38 9778939,418 533431,5862 2t,814 38 E38
39 9778936.94 fi3480.7477 23.238 39 E39

40 9778973.584 533553.479 21.022 4A E40
41 9778988.266 533598,6495 16.905 41 E41
42 9779An-233 533686,0901 17.883 42 F42
43 9779037.969 533790.2279 15,o43 43 EA3
44 9779A25"489 533722.8691 14.221 44 844
45 9779038.956 533835.9755 21.352 45 F.45
46 9779037 "441 533885.971 1 24.766 46 E46
47 9779053.416 533940"8007 )a q)\ 47 F.47

48 9779A94 141 534008.039 24,887 48 E48
49 9779111 345 534045.4754 22.165 49 F.49
50 9779131,683 534074 5257 l't 269 50 E50
51 977%45.97 534296 9844 z8 267 51 851
5? 9779338.18 534340,7175 35 355 52 F'52
53 9779370,624 534385.9473 41 35 53 E53

54 9779392,746 534448.4682 41.774 54 E54
55 97',79423,45s 534444.8546 38,131 55 855
56 9779442^O41 534474.2471 30,874 56 856
57 9779555-493 534s92,8161 1.118 57 F57
58 9779613.2 534658,7632 1.575 58 E58
59 9779672^327 534697-5626 3.772 59 E59
60 9779691.125 534758.6743 8,799 60 E60

E: estación
D: Eje derecho

C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

FEje izquierdo CH=Cerca
V-Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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IINIVERSIDAI} ESTATAL PAhIINSULA DE SANTA ILENA
F'ACULTAD DE CIANCIAS DE LA INGANIIRÍA

ASCIIEL,{ DE INGENIERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYf,CTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCÁJ,IILACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: T f,'echa: Octubre del 2014 lPas: 3 de 60

TOPOGRAI'OS: Isela Salinas - Ma-ritza Ctonzález

No. NORTE SSTtr COTA COI}IGO DESCRIPCION
61 9779692.154 534803^2777 16,805 61 E'61

62 9779720,935 534967,7742 11-524 62 F'62

63 9779725-441 535026.6681 r 0.978 63 863
64 9779771.318 535068.8376 12.735 64 E64
65 9779077.629 5309t9"2915 13.577 I 000 V
66 9779086"194 53091 8"1667 13.923 1 001 V
67 9779086"239 53092CI.9308 13 534 I 002 P

68 9779486 44',1 530950 0875 12 872 1 003 P

69 9779102 088 530916 9649 14 316 I 004

7A 9779306 99? 5309A4 7903 1S 493 4A0A V
71 97793 292.5 530904.3 l 65 19 246 4001 V
72 97793 3-91i fi4909 477 18.481 4002 I
73 97793 6.474 530909.2ó38 18.483 4003 I
74 97793 7.236 530912.2108 18"225 4004 K
75 9779303.585 530919.1382 16.75r 4005 K
76 9779310.283 fi4912,4685 17,807 4006 D
77 9779313.586 530934,532 15,882 4AA7 C

78 9779315-724 53A%4-4213 15,879 4008 I
79 9779321.492 530933^7735 16.226 4009 K
80 97?9317.026 530934.1408 15.8 40 0 D
81 9779304,223 530935.4739 ls.387 40 I TN
82 9779351"472 530939.1 073 15.434 40 2 K
83 9779295 558 534932 0425 14.748 40 t K
84 9'179289 904 530937 7839 13 977 40 4 TN
85 97'.¡9320 35r 53096r,4257 12372 40 5 I
86 97793 I 8,81 5 530961 477',1 12 473 40 6 c
87 9779317 226 530961.8829 12.527 40 7 D
88 9779314,794 530962.6356 127 40 I TN
89 9779337^O95 530959.3305 12.148 40 9 TN
90 9779295-743 534964.1289 12.654 4020 TN

E= estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH:Cerca
D: Eje derecho P: Poste V:Vía existente TN:Terreno Natural
C:Centro de vía PL:Linea de Poliducto P:Poste
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I.}NI!'ARSIDAD ESTATAL PNNINSULA DE SAhITA NLENA
F'ACULTAD DE CIENCIAS DA LA INGENIERÍA

ESCI'ILA DE INGENMRIA CrvIL

LIBRETA TOPOGRAFICA

PROYACTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACfÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

f,'echa: Octubre del291,4
; Isela Salinas - Maritza González

No. NORTE ESTN COTA CODIGO DESCR]PCION
91 9779352.467 530958.16?1 3.466 4AZ1 TN
92 9779282.364 530966.0646 2.633 4A22 TN
93 9779362.522 530958.4656 3 284 4023 TN
94 9779271.511 v4967.3071 2 638 4024 TN
95 9779322 587 530984 9966 I 181 4025 C

96 9779323 958 530984 8193 1.771 4026 I
97 9779320 684 530985 3638 l1 73 4027 D
98 9779331.O7 530983,8195 11-025 4028 CH
99 9779306.454 534988 7494 1r.325 4029 TN
00 9779347.664 530982.1329 t\ 929 4030 TN
01 9779284.971 53 I 000.0309 10.75 403 I TN
a2 9779272.479 531A44,2329 10.799 4032 TN
03 9779379,249 530981,49r 5 11.481 4433 TN
o4 9779396.059 53A982-647 12,568 4034 CH
05 9779326.774 5310t2-2422 r0-324 4035 C
06 9779324.189 53 1 01 2"5853 10-261 4036 D
a7 9779329.188 53 101 1 .91 71 10.29r 4037 I
08 9779333.976 53 101 0,4568 10.281 4038 CH
09 9779309.452 531013.0i3 10.37 4039 TN
10 9779352.881 531047.6572 i0.986 4044 TN
1',I 9779291 869 531014.004 10.34 4041 TN
12 9779371 434 531 006 4509 10.605 4042 TN
13 9779275.605 531013 982 l0 19 4443 TN
14 9779389,205 53 t 006,3778 10 398 4044 TN
l5 9179398,134 531006 897 11 247 4045 CH
16 9779388.039 531028,8187 9.424 4446 PL
t7 9779330.995 531044.2321 9.595 4A47 C

18 9779372-577 531029 9533 9 685 4448 PL
l9 9779333.513 53 1 039.9583 9.572 4049 I
20 9779328-A31 s31041.2279 9 505 4050 D

E= estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K= Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH=Cerca
V:Vía existente T=Terreno Natural
FPoste
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T.iNTVERSIDAI} ASTATAL PENINSULA DE SANTA ELDNA
T,ACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENTERÍA

ESCI]NLA DE INGENIERIA CTVIL

LMRETATOPOGRAF'ICA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALfZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD¡ Tooosrafia Fecha: Octubre del2?I4 lPas: 5 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza GonzÍúez

E- estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH:Cerca
D: Eje derecho P: Poste V:Vía existente T:Terreno Natural
C:Centro de via PL:Linea de Poliducto P:Poste

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
21 9779339.609 53 432.4483 9.564 4051 PL
1',' 9779313 176 53 443 7189 9 249 4052 TN
23 9719314 851 53 031 1393 I 444 4053 PL
24 977929A.184 53 444 3871 9.16 4454 TN
25 9779294.735 53 033 2791 9,35 4055 PL
26 9779269.254 53 046.5385 8,87 4056 TN
27 9779278.557 53 034.54r9 9.306 4057 PL
28 9779349,65 53 038.3307 9.944 4058 TN
29 9779366,355 53 037,3556 9.984 4059 TN
30 9779334,786 53 068,6473 8,802 4060 C
31 9779381-082 53 a37.5A77 9,469 4461 TN
3Z 9779337.43 53 469.1526 8.711 4062 I
JJ 9779398.A88 53 437.6487 9.533 4063 TN
34 977933r.993 53 069.0888 8.771 4464 D
35 9779349 301 53 075.0848 8"743 4065 TN
36 9779369 161 53 088 601 6 9.028 4066 TN
3'l 9779390 31 53 096 8579 I 567 4067 TN
38 9779404.18 53 105 1842 10.611 4068 TN
39 9779318.27 531069 948 8 60? 4069 TN
4A 9779303,395 531073,9687 8 196 4A7A TN
4t 9779291.973 531076,7181 8 379 4071 TN
42 9779342.47 531094.464r 8,496 4072 I
43 9779339"021 531095,0217 8,459 4073 C
44 9779336^018 53 1 095,3 195 8,342 4074 D
45 97793s1.222 531494-7744 8,603 4475 TN
46 9779320-276 531098.0909 7.409 4076 TN
47 9779361.545 53 1 096.301 3 8,916 4077 TN
¿18 9779308.O24 531099"966 7,191 4078 TN
49 9779367.855 s3r102.259 8,794 4079 TN
50 9779282,507 53 I 104.006 7 "792 4080 TN
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T]NIVIRSIDAI} ESTATAL PENINST]LA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUNLA DN INGANIERIA CIVIL

LMRETATOPOGRAT'ÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

F'echa: Octubre del 2014
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza Gonzá\ez

No. NORTE ESTI COTA CODIGO DESCRIPCION
51 9779372.742 53 I 10,9495 9.1o2 4081 TN
52 9779343,675 53 t?3,2485 8,746 4082 C

53 977%44,274 53 123.977s 8,575 4083 D
54 9779346-212 53 123,1292 8^756 4084 I
55 9779367.31 53 123.4933 8"821 4085 TN
56 o'71A?)2 712 53 t31.121? 7.672 4086 TN
57 9779370.891 53 I 18.7955 8.757 4087 TN
58 9779318.578 53 I 17.8355 9.093 4088 TN
59 9779308.146 531 137.656 7 "844 4089 TN
60 9779295.637 531144"8414 7.432 4090 TN
6l 9779345.619 531r52.6953 10 294 5000 C
62 9779342.545 531 151 8979 I 0.1 12 5001 D
63 9779349.255 531153 599 10 368 5002 I
64 9779359,804 537157.5734 10,651 5003 TN
ó5 9779367.62 531 I 58.5881 9 777 5004 TN
66 9779379"317 531160,1337 1i-065 5005 TN
67 9779331.O73 53 l 1 53.3893 10.13ó 5006 TN
68 9779332,61 531 182.2081 10.419 5007 C
69 9779335-568 531 184.1 I 52 10-354 5008 I
7A 9779329"477 531 180,9436 70.177 5009 D
7l 9779316.433 531t57,042s 9.296 5010 TN
72 9779338"316 s31792"872 tt,a37 501 I TN
t) 9779348.411 531197.2697 10.589 5012 TN
74 9779352 812 53124s"8462 10.017 501 3 TN
75 9779317 486 531208"1 561 I 0.1 64 5014 C

76 9779314 444 s31206"5741 9.912 501 5 D
77 9779320 757 s31214.2584 10.138 501 6 I
78 9779308 056 531197.9745 10.331 5017 TN
79 9779348324 531197 7799 r0.33ó 6000 TN
80 9779329,944 531214',t99 10.148 6001 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de vía

K= Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I=Eje izquierdo CH:Cerca
V:Via existente T=Terreno Natural
P-Poste
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I]NIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DN SANTA ELNNA
T.ACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENMRÍA

ESCTIELA DE INGE¡TIERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRATiCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LO C AiLIZ, AICIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: T tr'echa: Octubre del2014 lPae:7 de 60

TOPOGRAFOS; Isela Salinas - Maritza Gonzá|ez

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
181 9779337.609 53 219.3223 9,98 6002 TN
182 9779299,452 53 t97-4188 8.742 6003 TN
183 9779288.706 53 zAO-4386 8.251 6004 TN
184 9779301.734 53 237-3982 9,419 6005 C

185 9779298.O57 53 235"6775 9.28 6006 D

186 9779304.284 53 238.8454 9 357 6007 I
187 9779310.704 53 246.9256 9 375 6008 TN
188 9779319.947 53 251 8065 9 317 6009 TN
189 9779339.791 53 256 0542 9 487 6010 TN
190 9779282 692 53 23A 6978 8 464 601 1 TN
191 9779268.616 53 232 6831 8.1 l7 6012 TN
192 9779287.396 53 272.3792 8.686 601 3 C

193 9779290.467 53 273.4668 8,661 6074 I
t94 9779265.627 53 262,6768 8,337 6015 TN
195 9779284,148 53 271-4328 8.657 6016 D
r96 9779244.227 53 256-1044 7-624 6017 TN
197 9779304.344 53 277,8965 8.703 601 8 TN
198 9779318-356 53 279-4386 9.078 6019 TN
r99 9779233.98 53 254_1757 6.975 6020 TN
200 9779338^42 53 282.9511 9.235 6021 TN
201 9779282.584 53 298.7397 8.489 6022 C

202 e779278.669 5 1297.99 8.351 6023 D
203 9779285 447 53 299 2663 I 449 6024 I
204 9779257 969 53 298 3673 7 598 6025 TN
205 9779294.234 53 301 5747 8-567 6026 TN
206 9779240 071 53 298 1166 7.37 6027 TN
207 9779303.607 5 307,448 8 802 6028 TN
208 9779225,092 53 299.4683 7.421 6029 TN
209 9779319,965 53 347.8446 8_795 6030 TN
210 9779276,486 53 326-5844 8,544 6031 D

E: estación K: Esquina de casa FEje izquierdo CH:Cerca
D: Eje derecho P: Poste V:Vía existente TN:Terreno Nafural
C:Centro de via Pl-dinea de Poliducto P:Poste
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TINTVERSII}AD ESTATAL PENINST]LA DA SANTA NLENA
F'ACULTAI} DE CMNCIAS DE LA INGNNIERÍA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIYIDAD: Topoqrafia Fecha; Octubre del20l4 lPae: 8 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Marjtza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
271 9779279_7t6 53 327.4104 8.702 6032 C

212 9',t79283,132 53 327.ffi45 8.723 6033 I
213 9779264,097 53 329,8769 7,277 6034 TN
214 9779291-889 53 329-8827 8.ó81 6435 TN
215 9779238_705 53 33 i.7805 7.21 6036 TN
216 9779215,456 53 334.5099 5.676 6037 TN
217 97'79296,596 531345.81ó 6.987 6038 TN
218 97792"t2.528 53 1 3 57.803 8.82 6439 D
219 9779275.284 53 358.0602 8.994 6040 C

220 9779278.266 53 358.9038 8.89 6A4l I
.r,)1 97793A6 957 53 342 1523 7 114 7000 TN
zz2 9779256.064 53 351 7053 5.603 7001 TN
223 9779292 521 53 358.8292 5 547 7002 TN
224 9779244.335 53 350.3209 7,O2 7AA3 TN
725 9779309,455 53 365-0697 5 425 70a4 TN
226 9779232.702 53 354.5797 5,751 7AA5 TN
)t7 9779321,117 53 367.3699 6,602 7AA6 TN
228 9779269,587 53 394,0644 8,868 7007 C
229 9779267.711 53 358,4316 6,768 7008 TL
230 9779266"571 53 389-6712 8,776 7009 D
231 9779272.14 53 390-5289 8,776 70 0 I
232 9779278,934 53 394.3372 5.853 70 I TL
233 9779288.855 53t397.O79 5.365 70 2 TN
234 9779258 7A2 531 389 9682 5.881 70 J TL
235 97',79312112 53 1404.1 884 5.562 70 4 TN
236 9779245 282 531386.7992 5"741 70 5 TN
237 9779225.923 531388 337 5.867 70 6 TN
238 9779262.432 531421 9187 785 70 7 C
239 9779264 747 531422 6632 7.771 70 8 I
240 9',1792s9.231 531421 438 7 942 70 9 D

E: estación
D: Eje derecho

C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste
PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V-Vía existente TN:Terrens Natural
PPoste
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T]NI\IERSIDAI} ESTATAL PENINST]LA DE SANTA ELENA
F'ACULTAI} DE CIENCIAS DE LA INGENERÍA

ESCTIELA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYECTO Estudio y Diseño De l,a Vía Pueblo Nuevo - Mananiial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha; Octubre del 2014

RAFOS: Isela Salinas - Maritza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCIOl\
241 9779268.716 531425"8682 6"628 1420 TN
242 9779278-675 531433.5456 4 918 7421 TN
243 9779254.519 53t422.3193 5 932 7422 TN

244 9779289.321 53 I 444.558 5 1)4 7023 TN
245 9779233.587 53 4t 8 4601 5 169 1424 TN
?46 9779213 128 53 405_ I 825 5 223 7025 TN
247 9779258.447 53 437 3084 6 084 7426 C
248 9779264 26 53 $8,4761 6 029 7027 I
245 9779256 458 53 437 2993 5 qgl 7428 D
250 9779243 043 53 433.3247 s.044 7029 TN
251 9779270,0r7 531444.581 5,206 7030 TN
2s2 9779225,008 53 1430.4483 4.92 7031 TN
253 9779280.832 53r462,8179 5.21 7032 TN
254 97792A4,578 53 145 1,5579 s,t44 7033 TN
255 9779219-r7 53 1453.9361 4,922 7034 TN
256 9779245-468 53 1455.0379 5 q5? 7035 TL
257 9779253.445 531457 "6779 7.933 7036 C

258 9779249.O48 531456.5009 7 "728 7037 D
259 97',¡9256"5 53 1458.8382 7.736 7038 I
260 9779243.907 531483.1 862 8.388 7039 D
261 9779247 161 531483.8752 8.531 7040 C
262 9779250 087 531484.9549 8.405 7441 I
263 9779257.379 531485 5438 6 295 8000 TL
264 9779271.369 531485.4177 6 168 8001 TN
265 9779287.3&l 53 1 494,1 099 5.331 8002 TN
?,66 9779238.761 531483.0181 5.805 8003 TL
267 9779226,492 53L4813425 5.7',15 8004 TN
268 9779241.481 53r5t2.1024 8-703 8005 c
269 9779219,51 53 1478.8756 5-706 800ó TN
270 9779238,266 531510,6996 8_555 8007 D

E: estación
D= Eje derecho

C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste
PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
PPoste
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TINTVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SA¡ITA TLENA
F'ACULTAI} DA CIENCIAS DE LA INGINIERJA

ESCUELA DE INGENIERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYICTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha; Octubre del2014 :10de60
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Maritza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
271 9779243.431 53 512.4791 857 8008 T

272 9779248.129 53 514 0618 6 677 8009 TL
273 9779233.572 53 509 9353 5 729 8010 TL
274 9779256 431 53 517 4569 6 044 801 I TN
275 9779219.197 53 508.ó691 5,54 8012 TN
276 9779203.709 53 509-5484 5_603 801 3 TN
277 9779234,458 53 539.1362 8.395 8014 c
278 9779237.704 53 540.4458 8,248 801 5 T

279 97't9192.705 53 535^6646 4,863 8016 TN
284 9779230.936 53 538,2995 8,26 8017 D
281 9779205,57 53 s37.7203 5.33 801 8 TN
282 9779243.761 53 544.2076 6.245 801 9 TL
283 9779249.124 53 544.4631 5.686 8020 TN
284 9779225,898 53 I 53 8.75 I 5 4qq 8021 TL
285 9779227.94 537565.8299 8.697 8022 C

286 9779223.795 531564 4479 8 565 8023 D

287 9779230.931 531566 4821 8 542 8024 I
288 9779235.629 53 1 566 3688 6.603 8025 TL
289 9779238.656 531568 6798 581 8026 TN
290 9779216 8t6 531563.4277 5.629 8027 TL
291 9779195.587 53 I 555-4895 5 303 8028 TN
292 9779165.455 531554.0874 5.269 8029 TN
293 9779216.254 531 590.2901 8.244 9000 C

294 9779214.535 531588.7436 8,229 9001 D
295 9779217.591 531591.0035 8,29 9402 I
296 9779223.63 531592-7A71 8.632 9003 TN
297 9779242.976 531589-5277 5.524 9004 TN
298 9779204.915 531576-2982 6.598 9005 TN
299 9779227.939 531594.0664 8.035 9006 TN
300 9779182.123 531566.3667 5.232 9007 TN

E= estación
D: Eje derecho

C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V-Via existente TN:Terreno Natural

P:Poste
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UNTVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SA¡ITA ALENA
FACULTAI} DE CIENCIAS DE LA INGENMRÍA

ESCTIELA DE INGINTERIA CTVIL

LIBRATA TOPOGRATÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del2AÁ
RAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTO COTA CODIGO DESCRIPCION
301 9779169,113 s31563,2764 5,149 9008 TN
302 9-t79231_815 531638-2064 12.084 9009 TN
303 9779264.697 531647.4919 11 ll5 90 0 CMT
304 9779195.409 531608.6626 7.745 90 D
305 9779196.218 531610.055 7.75 90 2 C
306 9779197 445 531611.7529 7.756 90 J I
307 9779242346 531635.2897 10.469 90 4 CMT
308 9779184 925 531 596.9821 6.129 90 5 TN
309 9779212 19 531625 4988 10.2t9 90 6 I-N
J 0 9779176 647 531585 3241 527 9A 7 TN
J I 9779243,189 531617.2503 I 158 90 8 TN
3 2 9779159.636 531567.7744 5.2 90 9 TN
3 J 9779171-A52 531627.7781 9.O77 9020 C
3 4 9779171,7A2 531629,1051 9.078 9021 i
3 5 9779169,785 5316?6.O976 9.152 9022 D
J 6 9779175"319 53 i 633,4886 9,19 9023 TN
J 9779166.664 531622.199 9,378 9424 TN
1 I 977918A.662 531639.3823 7,83 9425 TN
1 I 9779153.r01 s31613^0414 10,128 9026 TN
32A 9779789^578 531643,2781 9.443 9027 TN
321 9779142 861 531602.449 9.425 9028 TN
322 9779148 8A3 53 645.1474 1,213 9029 I
323 9779150,291 53 647 1563 1 1)7 9030 I
324 9779147,42 53 644 2135 I 317 9031 D
325 9779753.7s5 53 652.1976 1.408 9432 TN
326 9779762.328 53 664.2015 0.936 9033 TN
327 9779137.86 53 636,6841 1 367 9034 TN
328 9779170-774 53 668,8413 9.402 9035 TN
329 9779727-868 53 628,4574 tl 219 9036 TN
330 97791t9^494 53 619,0401 10"956 9037 TN

E: estación
D: Eje derecho

C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P- Poste

PL=Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH-Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P:Poste

198



IJNIVERSIDAI} ESTATAL PENINSULA DA SANTA trLENA
F'ACULT{' DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCTIELA DE INGENIERIA CNAL

LIBRETATOPOGRAT'ÍCA

PROYACTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACfÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: Tooosraha f,'echa: Octubre del20l4 lPae¡ 12 de 60

TOPOGRAF'OS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA COI}IGO DESCRIPCION
331 9779138.334 531669 986 1Z 436 1 0000 C

332 9779139 696 s31670 2723 12.005 10001 I
1 1-1 9779136 265 531669 2983 12.082 10002 D
334 9779147,721 531672,5194 12,06 1 0003 TN
335 97791t3,82 531664.1 8ó6 11,294 10004 TN
336 9779159.955 53 I 673.5858 17,427 10005 TN
3Jt 9779095.699 531664,31 9,945 1 0006 TN
338 977908t,266 531664"4448 8,8 1 000? TN
339 9779166,968 531674-7895 l0.i I 10008 TN
340 9779139^761 53 I 703"1 833 t3-24 10009 C
341 9779747.493 531703^3445 13.243 100 0 I
342 9779137,933 531703.5759 13.25 100 1 D
343 9779147 "t4 531704"0453 13.335 i00 2 TN
344 9779120 581 531145 1622 12.605 100 3 TN
345 9779153 28 5317A3 9633 13 02 100 4 TN
346 9779106 513 531707 4134 11 783 100 5 TN
347 9779096 786 531708.6262 11 63 100 6 TN
348 9779164.682 537701 9678 2 455 100 7 TN
349 9779170,865 531711 3824 3 535 100 8 TN
350 9779138.924 531727.2537 4.177 100 9 D

351 9779144.952 537727.84n 4.351 10020 C
352 9779143,449 531727.8913 4.376 I 0021 I

353 9779118-O97 531722,4072 3.145 10022 TN
354 9779155"416 53172.8-5154 4,549 10023 TN
355 9779103.862 531721-6094 2,863 14024 TN
356 9779164.764 s31723^0272 4.294 10025 TN
357 9779A94.761 531715.1215 12.43 14026 TN
358 9779191.388 531715.5992 14.822 14427 TN
359 9779153"378 531736.3489 15.654 l 1000 I{ITO
360 97791.25.646 531749,1442 14.845 I 1001 D

E: estación

D: Eje derecho
C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH=Cerca
V=Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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IINIVERSII}AI} ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELNNA
F'ACULTAI} DE CIENCIAS DE LA INGENMRÍA

ESCLTELA I}E INGENMRIA CIVL

LTBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYICTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACIÓX: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIYIDAD: Tooosra.fia Fecha: Octubre deI2AA lPas¡ 13 de 60

TOPOGRAI'OS¡ Isela Salinas - }la."itza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
361 9779126.67 531750.6181 4.882 I 1002 C
362 9'/79128.069 53175229 4 893 11003 I
363 9779107 A6 53 733 9705 3 484 1 1004 TN
364 9779136 772 53 761 1073 5.747 1 1005 TN
365 9779103-154 53 723_7546 3.265 I1006 TN
366 9779142.756 53 771_7194 6,495 I 1007 TN
367 9779t00,945 53 7t2.8746 I,805 1 1008 TN
368 9779103,396 53 764-2622 4.093 l 1009 C

369 97791A2,788 53 762,9877 4,O57 110 0 D
3tu 9779104,084 53 765.5618 4"136 110 I
371 9779A91-9 53 744.4352 3"028 110 1 TN
372 9779147.22 531772,924 4382 110 3 TN
373 9779C83.271 531737.2153 t ?o{ r10 4 TN
374 97',79114"937 531782.4262 4.053 110 5 e

3'75 9779081.007 531774.6981 1.276 110 6 D
J /ft 9779081 6A4 531776 4A3t 1 227 I 1017 C
377 9779089 391 531787 328 t.791 12000 TN
3?8 97790?5 221 53 767 6993 1 739 12001 TN
379 9779089 749 53 799 2682 0.239 12042 TN
380 9779469.511 53 751 0488 1 734 1 2003 TN
381 9719067.757 53 783 3785 I O79 12AA4 D
382 9779468,631 53 784.5735 9.09r 12005 C

383 9779469,494 53 786.1 991 9,094 12006 I
384 9779074,638 53 793,6108 9,271 12407 I
385 9n9A66.379 53 773.4818 9,036 12008 TN
386 9779462,82 53 754^5153 t0.244 naag TN
387 9779092.492 53 809.1595 10,55 12010 TN
388 9779069.616 53 817.9465 12-892 1201 1 TN
389 9779051,112 53 793.4011 10.278 t2012 C
390 977905 I.81 5 53 795.1915 10.279 12A13 I

E: estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH:Cerca
D: Eje derecho P Poste V:Vía existente TN:Terreno Natural
C:Centro de vía PL:Linea de Poliducto P:Poste

2AA



TINTIIERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA trLENA ,&
T,ACULTAI}DE CTtrNCIAS DE LAINGENmRÍA f, -;1

ESCUtrLADE INGENTERIA CTVIL \dl
LTBRETA ropocn¡rÍc¿

PROI'trCTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: T tr'echa: Octub¡e óe12}t4 lPas: 14 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Maritza Gonzá\ez

No. IYORTE ISTE COTA COI}IGO DESCRIPCION
391 9779454.156 5 792,172 10,283 120 4 D
392 9779045,747 53 789.9607 10,316 t2a 5 TN
393 97790s7,95 53 811-3977 12"487 t20 6 TN
394 9779A42.599 53 784.O718 8.972 120 7 TN
395 9779458.31 53 828"8099 t4.177 124 8 TN
396 9779019322 53 772.5203 6 217 120 9 TN
397 9779A51.916 53 798.2649 ll 636 12420 TN
398 9779424.745 53 808 667 l1 081 12421 C

399 9779425.685 53 809 9877 11 072 12422 I
404 9779430 196 53 818 5093 13 065 12a23 TN
401 97794A5.667 53 769,\965 5.854 12424 TN
402 9778999,749 53 814.5852 12,365 13000 HT
403 9779448 419 53 791-2704 8.083 13001 TN
444 97790t3.2t6 53 803.7834 9,563 I 3002 TN
405 9779A35,185 53 825-9905 J,JOJ 13003 TN
406 9779016-119 53 819.0167 2,t63 13004 TN
447 97790A7 3s9 53 824-4942 t-741 13005 C
408 9779008.558 53 825-3486 1.787 13006 I
409 9779006"035 53 823"6233 t.747 13007 D
410 9779A12.Q73 53 834.9009 2.608 13008 TN
411 9778995.r5s 53 816.3664 I.128 13009 TN
412 97794É.283 53 84? 884 3.594 13010 TN
413 9778982 607 53 8ll 1816 0.428 1301 I TN
414 9779020,274 53 866.624 4 486 13012 TN
415 9778990.879 53 860.8013 10 92 14000 I
4t6 9778988.4O4 53 859,8128 l0 845 I 4001 D
417 9778989.363 53 860 2743 10 86 AA02 C
418 97794$,405 53 860.9078 t2 457 I 4003 TN
419 9778974.386 53 856.6759 10-08 14004 TN
420 9779412,267 53 861 5075 73.76 14005 TN

E: estación K= Esquina de casa I-Eje izquierdo CH:Cerca
D:Ejederecho FPoste V:Víaexistente TN:TerrenoNatural
C:Centro de via Pl-dinea de Poliducto P:Poste

zAt



LINTVtrRSIDAD ESTATAL PENINSTILA I}E SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGNNIERÍA

ESCTIELA DE INGINTIRIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAFICA

PROYACTO Estudio y Diseflo De La Vía Pueblo Nuevo - L:tanantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTI\aIDAI): Tooosrafia Fecha: Octubre óel}Ol{ lPas: 15 de 60

RAtr'OS: Isela Salinas - Maritza GonzLlez

No. NORTE rSTE COTA CODIGO DESCRIPCION
421 9778967"824 531855.56 9.666 14006 TN
422 9778978 986 531893 71 I 051 14407 C

423 9778977 244 531893 1499 9 023 I 4008 D
424 9778984.422 531894.2608 9.i 38 14009 I
425 9778985.585 53 I 896.6007 l0-901 14010 TN
426 9?78998.098 531896.7897 12.464 t40t 1 TN
427 9778966,138 537892.7933 ra37 14012 TN
428 9778951,A71 531894^2511 1.483 14013 TN
429 9778%3^A87 531900-2A44 o.643 14014 TN
430 9778971-634 531926-753 1,618 14015 C
431 9778969.78 53 1 926.6061 1"6A4 14016 D
432 9778973.451 531927.1584 t^675 t4ot7 I
+JJ 9778958.341 53t9?1"4793 1.766 14018 TN
434 9778988 992 531931.7336 2,884 14019 TN
435 9778939 354 531921 8994 1.438 14420 TN
436 9779003 181 531932 6731 3.443 14021 TN
437 9778957 97 531936 9029 2.851 va22 HT
434 9778966 67 537954 3247 1 049 14423 C
439 9778965.039 531953 8418 1 028 14024 D
440 9778968"674 531954 8905 1.O24 uaz5 I
441 9778974.314 53 1 956-t 63 1,638 14426 TN
442 9778956,469 53 1 953,8482 0,603 ua27 TN
443 9',778949-49 53 1 955,7308 o.175 14028 TN
444 9778980.862 531955 169 2"1.84 14029 TN
445 9778964,416 53 976-6178 9,305 14030 C
446 9778962.795 53 976.6598 9,318 1403 I D
447 g',t78966.r08 53 976.7994 9.336 1 4032 I
448 9778983.338 53 955.7113 12.286 Á433 TN
449 9778956"839 531977.836 8.587 14034 TN
454 9778914238 531977.0836 10.763 1 4035 TN

E- estación K: Esquina de casa I=Eje izquierdo CH:Cerca
D: Eje derecho P- PGste V:Vía existente TN:Terreno Natural
C:Centro de via PL=Linea de Poliducto P:Poste

2A2



IINTVERSIDAD ESTATAL PENINSTJLA DE SANTA trLENA
FACULTAD DE CTENCIAS DE LA INGENIERiA

ESCTJ'ELA DE INGANTIRIA CTYIL

LIBRETA TOPOGRAFICA

PROYICTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAD: Tooosrafia Fecha; Octubre del}Al4 lPas: 16 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - lsdaritza González

E- estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH=Cerca
D:Ejederecho FPoste V=Viaexistente TN:TerrenoNafural
C:Cent¡o de vía PL=Linea de Poliducto tsPoste

203

No. NORTtr ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
451 9778969.481 532403.9295 9.026 4036 c
45? 9778977.291 fizA03.7487 9.As7 4437 I
453 9778967.831 532004.3 I 68 902 4038 D
454 9778965 946 532405 2176 8 869 4039 TN
455 9778975 324 531998.9319 9 081 4040 TN
456 9778985.633 531979.3082 11.684 4441 TN
457 9779401 779 531969,212 12"o3 5000 TN
458 9778979,651 5374T,1669 9.409 5001 C

459 9778978.46 532033 7892 9 311 5002 D
460 9778981.283 532032,5381 9,299 5003 I
461 9778976,241 532034,6862 9,437 5004 TN
462 9778997,062 s32026,5144 9,603 5005 TN
463 9778989.019 532059,1 1 l4 8322 5006 C
464 9778994"676 532058.4938 8.316 5007 I
465 9779011_74 532024.1957 9.758 5008 TN
466 9778987.584 fi2059"5522 8.303 5009 D
467 9778985,178 532060"1 602 8.525 50i0 TN
468 9779422.325 532426,9441 10.438 501 1 TN
469 9778998 203 532457.5525 8.443 5412 TN
470 97790rc 768 532448 4939 9.922 501 3 TN
471 9779407.218 532051 3846 8 868 5014 TN
472 9779044.696 532090,51 1 5 9 553 501 5 C

4't3 9779A03.A47 53209t.363 952 501 6 D
474 9779006"162 532089.4153 9.442 50r 7 I
475 9778998,27 532096.8734 9 178 501 8 TN
476 977901s.301 532083.3591 l0-536 5019 TN
477 9779022.185 532112.7671 tt ,7 54 5024 C
4',18 9779A23-513 s32111.6667 11.716 5421 I
479 9779432-951 fi2081,6993 12.586 5022 TN
480 9779027"031 532114-3877 11.8 5023 D



T.INT!'ARSIDAI} ESTATAL PENINST]LA DE SANTA ELENA
F'ACULTAT} I}E CIENCIAS DA LA INGENIERÍA

ESCI]ELA DE INGENIIRIA Cr\AL

LIBRATA TOPOGRAFICA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del2014
TOPOGRAFOS ¡ Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
481 9779013,964 5321 I 8.4808 2.076 5024 TN
482 9779028.953 53n46.254r 2.695 5025 TN
483 9779006 722 53X242626 2.045 5026 TN
484 977904A É5 532097 6948 3.569 5427 TN
485 9779446_701 532094_5236 3.941 5028 TN
486 9179449.414 532137.1436 4.224 6000 C

487 9779450.435 5321 35.8828 4.t43 6001 I
488 9779A47,771 5321 38.373 r 4.221 6002 D
489 9179A40-376 532145.0773 4.151 6003 TN
494 9779A3A,O34 532156,269 3.105 6044 TN
491 9779A55.819 532132-7715 4.245 6005 TN
492 9779060.131 532133.4043 3.283 6006 TN
493 9779062.681 532131,9227 4"465 6007 TN
494 97790',77 "882 532120.2668 6.065 6008 TN
495 9?79061 855 5321 58.9895 ? q6j 7000 C
496 9779A$.879 5321 58.538 4.0a2 7001 I
497 9779060.247 532 60 0047 3.897 7042 D
498 9779467,58C 532 56 4222 2.842 7003 TN
499 9779050.43 532 63 8173 3 554 7004 TN
500 9779070,895 532 55.6434 4 171 7005 TN
501 9779042,1A4 532 69.0934 2902 7006 TN
502 9779486,493 532 49,3159 4 579 7A07 TN
503 9779096,1 532 45.3385 5 329 7008 TN
504 9779473"397 532 87.0499 2.667 8000 C
505 9779075.059 532 86,5051 2.617 8001 I
506 9779071-206 532 87.5923 2.643 8002 D
507 9779078.786 532 85.1211 7.767 8003 TN
508 9779065.127 532 89-8124 2,043 8004 TN
509 9779082.r55 s32 83"3586 2.783 8005 TN
510 9779062.803 532191"083 1.937 8006 TN

E: estación
D- Eje derecho

C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V-Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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TINIVERSIDAI} ESTATAL PEFIINSULA D[ SANTA ELENA
FACULTAD DE CIEI\CIAS Df, LA INGNNIERJA

ESCI]ELA DE INGINTtrRIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYACTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOC^LLZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

X'echa: Octubre del 2Al4
TOPOGRAFOS; Isela Salinas - Maritza González

No. NORTE ESTtr COTA CODIGO DESCRIPCION
5 I 9779498.O98 532180.3453 12.501 800? TN
5 2 97791At.141 532175.5439 10.698 8008 TN
5 3 9'779086.642 532212.5592 9"511 8009 C
5 4 9779087 99 532211 6758 9 495 80 0 I
5 5 9779A85.331 532273,2764 9.398 80 D
5 6 9779083.841 532214.1373 9 691 80 2 TN
5 7 9779127,897 532186.3456 7.815 80 3 TN
5 8 9779115.387 532195.5282 7.682 80 4 TN
5 9 9779102.877 532239.5475 7.161 80 5 C
520 9779104,277 532238.7778 7.t31 80 6 I
521 9779141.558 532240,6536 7,181 80 7 D
522 9779499-229 532205-8689 7,487 80 8 TN
523 9779099-946 532243.6251 7.479 80 9 TN
524 9779495"525 532207.t27 9.73 8020 TN
525 9779109,85 532236,7045 7.223 8021 TN
526 9779090.588 53221 0.881 10.358 8422 TN
527 9779145 883 532220.8103 7.698 8023 TN
528 9779132 823 532226 9604 '7.392 8424 TN
529 9779080 3 532225.8711 6,699 8425 TN
530 9779493 032 532248 8225 7,148 8426 TN
531 9779068 854 532213 6001 8 821 8427 TN
532 9779093,425 532267,7054 7 956 8028 TN
533 9779053.81 532191.9898 11.191 8029 TN
534 9779093,37 53?284,8149 7,658 8030 TN
535 9779039,173 532178,1151 I 1-818 8031 TN
536 9779096.441 532296,6342 7,826 8032 TN
537 9779419.852 532169,7714 rr_282 8033 TN
538 97791$-9A3 532306,7s4 8,326 8034 TN
539 9779108.365 532324-0717 8.253 8035 TN
540 9779118"353 532341-3812 8,23 8036 TN

E: estación
D= Eje derecho
C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P- Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P:Posfe
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T'NIVERSIDAI} ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
F'ACULTAD DE CIENCIAS Dtr LA INGNNIERÍA

ESCUELA DE INGENITRIA CNTIL

LIBRITA:TOPOGRAF'ICA

PROI'ECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD¡ T ['echa: Octubre del2Al4 lPae: i9 de 60

: Isela Salinas -MantzaGonzález

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
541 9779 21 865 532359 29A7 8 148 803? TN
542 9779 36.811 532375.1719 I 137 8038 TN
543 9779 19 582 532265.0577 7 888 8039 TN
544 9719 48-546 532398,9288 8.81 8040 TN
545 9779 37.O58 532265,9246 I,1 09 8041 TN
546 9779 58.1 55 532387,2A26 to.297 8442 TN
547 9779 57^856 532260-228s 8,38 8043 TN
548 9779 52.604 532267.3487 8,666 8044 LG
549 9779 10 191 517?55 ggq5 8,487 8045 LG
550 9779 96.257 53224s3247 8.566 8046 LG
551 9779 99.844 <1rt<t o?o? 11.708 8047 LG
s52 9779 82238 532264.2t7 1t.731 8048 LG
553 9779 28 131 532289 4111 8.22 8049 D
554 9779157.58 532271 t63 I 1.596 8050 LG
555 9779129.745 532288.5638 8.176 8051 C
556 9779131.171 5322&7.8942 8 219 80-52 I
557 9779162.975 532282.6384 t1 722 8053 LG
558 9779123.881 532292.0882 8.531 8054 CR
559 977914r.35 532283-4815 8.198 8055 TN
560 9779168-947 532298.233 11.747 8056 LG
561 9779153,38 s32277,4947 8.653 8057 LG
562 9779166^322 532299,90A3 11.744 8058 LG
563 9779t59.685 532303.481 1 1,66 8059 LG
564 e779139"825 532310.682 8"285 8060 D
565 9779163.91 532312.8452 tl,62 8061 LG
566 9779t73.112 532311,7228 11.783 8063 LG
567 9779141 045 532309.886 8.313 8064 C
568 9779142 42 532309,4907 8.331 8065 I
569 9779223 541 532298.t237 tt.714 8066 LG
570 9779148 962 5323A5 8376 8"531 8067 LG

E: estación
D= Eje derecho
C{entro de via

K: Esquina de casa

tsPoste
Pl-dinea dePoliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste LG:Lagunade Oxidac
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UNIVERSIDAD ESTATAL PE}IINST]LA DE SA¡{TA ELENA
F'ACULTAD DA CIENCIAS DE LA INGENMRÍA

ESCTIELA DE INGENI$RIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAT'ÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: T Fecha; Octubre del2}l4 lPag: 20 de 60

POGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTA COTA CODIGO DESCRIPCION
577 9779152 887 532304 1745 8.86 8068 LG
572 9779 52 901 fi23A4.167 8"859 8069 LG
573 9779 61.O47 532296,9781 8.77 8070 LG
574 9779 58,091 532335,2777 8.535 8071 C

575 9779 59.499 532334.8209 8.585 8072 I
576 9779 35.456 532314-47 8.509 8073 CR
577 9779ts7.125 5?2336-5875 8.449 8074 D
578 9779 48-493 532339,8381 8.585 8075 CR
579 9779 68.483 532330.8965 8.658 8076 TN
580 9779 69.033 532354.0305 8.839 8477 C

581 9779 67.732 532354.7416 8 838 8078 D
582 9779 70.491 53?353.5889 8 847 8079 I
583 9779 57.942 532358 848 8-516 8080 CR

584 9779 78 263 s32350-6758 8.787 8081 TN
585 9779 90 303 532351 1906 8.871 8082 TN
s86 9779203,386 532346 8768 9,168 8083 TN
587 9719173,2t6 532375.3956 10.747 8084 D
588 9779174.828 s32374.9736 t0.622 8085 C
589 977e176,O4 532374.8209 10.542 8086 I
590 9779204,773 532366,9864 9,317 8087 TN
591 9779167,182 532377,0488 tL,044 8088 CR
592 917919r"215 532371-7343 9.338 8089 TN
s93 9779184345 5323e7.4312 2.051 8090 D
594 9779181.49 532396.5376 2,O93 8091 C

595 9779183.476 532396.Os45 2,109 8092 I
596 9779175.411 532399.2461 2.153 8093 TN
597 9779196.115 532393.3943 1.595 8094 TN
598 9779211.43 532386.2452 0.046 8095 TN
599 9779160 653 5324A6 5721 0-011 8096 TN
600 9779147 602 532417.3935 0 086 8097 TN

E: estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH=Cerca
D: Eje derecho P: Poste V:Via existente TN=Terreno Natural
C:Centro de via PL:Linea de Poliducto P:Poste LG:Laguna de Oxidacr
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{.'NTI¡ERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAI} DE CIENCIAS DA LA INGENIERJA

ESCUELA DE INGENTIRIA CTITL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Via Pueblo Nuevc - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: T Fecha; Octubre del 20i4 lPae: 21 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
601 9779794.356 532426.4306 2-993 1 8098 C

602 9779195,921 532425.8582 3.162 I 8099 I
603 9779792.574 532426,9366 2.916 i8100 D
644 9779179"285 532432^8677 1.612 18101 TN
605 97792A8.722 5324?4.237 2.689 r 8102 TN
606 9779167 "294 532438.3698 I.621 18103 TN
6A7 9779154.644 532445,4418 2.526 1 8104 TN
608 9779232.836 532429,4228 2,351 18105 TN
609 9779205 811 532459 0379 3.489 20000 C

6 0 s7792A7 362 532458.788? 3.513 2AOA1 I
6 1 9779244 646 532459 3695 3 477 2400? D
6 2 9779797,451 532461 8617 3 783 20003 TN
6 J 9779178.813 532470.8468 3.783 2A004 TN
6 4 97792t7.209 532454.9675 2,723 20005 TN
6 5 97791s4,677 532477,0645 3.436 20006 TN
6 6 9779228,A61 53245837A9 2.91 20007 TN
6 7 9779240-84 532457,3758 2.552 20008 TN
6 8 97791 50.805 532484-4553 2.96 20009 TN
6 9 9779257.167 532451"8061 3.303 2001 0 TN
620 97792A3.792 532475.5661 3.739 2 000 C
621 9779205.139 532476.5854 3.877 2 001 I
622 97792A2.504 532474"797 3.714 2 002 D
623 9779215 A93 s32485.5448 4.181 2 003 TN
624 97',t9193 27 532469 6065 3"866 ?, 004 TN
625 9779227.503 532502 A345 4.848 ? 005 TN
626 9779173.326 532466 6812 3.753 ) 006 TN
627 9779234.159 s32512.0917 s.215 2 007 TN
628 9779149,991 532476 2418 3 289 2 008 TN
629 9779242.223 532525 7625 5 763 2 009 TN
630 9779130.434 532473_5421 2 357 2 010 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL=Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste

208



TJNTVERSIDAD ASTATAL PANINSULA DE SANTA f,LENA
FACULTAN DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

f SCUELA DE INGANIrRIA CNAL

LIBRETA TOPOGRAFiCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: ToposraJia Fecha: Octubre del?Al4 lPasz 22 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Maritza González

No. NORTE gSTE COTA CODIGO DESCRIPCION
631 9779187,471 532499.449 t3.694 2 011 I
632 9779186.294 532498_2696 t3,634 2 otz C

oJ-t 9779785.072 532497,4811 13.62 2 013 D
634 9779194,849 532506"1396 4-487 2 014 TN
635 9779167 -16 532485-2536 2.943 2 015 TN
636 9779206"721 532512,3869 4.437 z 016 TN
637 9779t46.046 532475.7883 3.231 7 ot7 TN
638 9779219.143 532521.5196 4"863 2 018 TN
639 9779 30.985 532472.8132 7 i9\ 2 019 TN
640 9779 74.828 532524.A0t8 3"243 2 420 I
641 9779 73 321 532523.3474 3.236 2 021 C
642 9779 71.808 532523 0014 3.242 2 022 D
643 9779 85 621 532527.3161 3 266 1 423 D
644 9779 57.079 532522.6763 2976 2 o24 D
645 9179 92,369 532532.8724 2,521 z 425 D
646 9779 37 "212 532516.194 l-699 2 026 D
647 9779 24.598 532523.9915 t.449 2 427 D
648 9779212,293 532539.6448 4.217 028 D
649 9779113,01 532526,1824 0.678 2 429 D
650 9779160.4A2 532549,3599 o.367 7 030 C
651 9779159"234 532548-38r4 0.424 ) 031 C
652 9779157.972 532547.8935 10.44 2 432 D
653 9779170.O71 532559.0208 10.s42 2 033 TN
654 9779151 829 532544"158'1 1r.389 z 034 TN
65s 9779179 197 532564.8124 10,779 2 035 TN
656 9779146 339 532534.0441 12.17s z 036 TN
657 9779190 503 532568 498 11.277 2 037 Tll
658 9779139 978 532527 5788 IZ.4t4 ) 038 TN
659 977913A 447 532527 7161 I 1.84 2 039 TN
660 9779130 744 532565.3 1 89 9 545 22000

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V-Via existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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UNTVERSTDAD ASTATAL PENINSULA DA SANTA ELENA
F'ACULTAI} DA CIENCIAS DE LA INGANIERÍA

ESCUELA DE INGENIERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIWDAD: Tooosrafia Fecha: Octubre del2}]4 lPae:23 de 60
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ASTE COTA CODIGO DESCRIPCION
661 9779130,298 s32564.4941 9.561 22001 D
662 977913r,25 532567,3094 9,s33 22002 I
663 9779121.97 532552.4445 9.768 22003 TN
664 9779 36.226 532577.4416 9^812 22004 TN
665 9779 14.605 532540"3601 10.904 22405 TN
666 9779 40,392 532587"9526 9.831 22446 TN
667 9779 51 752 532609.9856 10.436 22AA7 TN
668 9779101 25 532578 0842 9.242 22008 C
669 9779101 669 532579 2932 9"212 z2aa9 I

670 9779100 562 532576 7635 I 206 22AlA D
671 9779092 52 532566 5861 8 775 22011 TN
672 9779113.952 532595,9805 9,419 22A12 TN
673 9779086,736 532551,9396 8-591 22013 TN
674 9779118,534 s32611,2668 10.833 22014 TN
675 9779124-297 532625,5689 13.576 22015 TN
676 9779469"992 532591.685 9,147 22016 C
6tt 9779069.303 532590"2694 9,086 22017 D
678 9779070^163 532s92.9738 9,163 22018 I
679 9779059.726 532576.7278 8,72 22019 TN
680 9779076.848 532607.0143 10.838 ?2020 TN
68t 9779051 512 s32572,2089 9.179 22021 TN
682 977908A 217 532613.9701 I1.661 220V2 TN
683 9779039.409 fi256}3312 10"406 22A23 TN
684 9779086,563 53261 8.1295 12 33',1 22424 TN
685 9779028.815 532549.1449 10.615 22025 TN
686 9779442.O92 532603,8988 9 359 22026 C
687 9779041.365 5326423074 9 381 22027 D
688 9779042.793 5326A5.276 9 367 22028 T

689 9779035^042 53259A.6826 9,547 22429 TN
690 9779047.387 532619.5633 9.631 22030 TN

E: estación
D: Eje derecho

C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P:Poste

2t0



IINIVERSIDAD ESTATAL PENINSULADE SANTA ELENA
F'ACULTAD DE CIENCIAS DE LAINGENIERiA

ESCtItrLA DE INGENIIRIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRATÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAI): Toposrafia Fecha: Octubre del2}]4 lPag: 24 de 60

TOPOGRAF'OS: Isela Salinas - lN{antza Gonziúez

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCIÓN
691 9779033 048 532580-8987 0.113 72031 TN
692 9779026.888 532s67.8113 1,423 22032 TN
693 9779012.55 532555,3239 2,r47 22033 TN
694 9779457.719 fi2$A^2465 o-265 22A34 TN
695 9779010.88 532616.6465 0.595 22035 C

696 9779011.672 532617.9645 0"615 22036 I
697 9779010.514 532615.2815 4.6a2 22037 D
698 9779405.254 532607.4775 1.91 22038 TN
699 9778999.076 s32598.8A77 , \)) 72039 TN
704 9779019.43 532635 1252 1 108 22444 TN
701 9778991 668 532591 9289 2 612 22041 TN
742 9779424 623 53265r,0454 I 236 22442 TN
703 9778984.92 532631 0585 !.263 23000 C
704 9778985.377 532632,t351 t.254 2304r I
705 9778983,601 532630,0853 1"i56 23002 D
706 9778974,743 532622.4489 7_17 23003 TN
707 9778991,745 53?89,A764 1.913 23004 TN
708 9778958,976 5326L5,4053 1.088 23445 TN
709 9"179003.206 53265 1.1 898 2,469 23046 TN
714 9778944.163 532644-9398 o.734 23007 TN
711 9779A14"577 s32669.6443 2.652 23008 TN
712 9778917 "616 5326023A49 0.154 23009 TN
713 9778967.318 53265s.7719 |.173 23010 I
714 9778966'.124 532655 0675 1.243 2301 I C
715 9778e64 852 532654 1836 I.1ó9 23012 D
716 9778974.703 532662 2752 1 797 23013 TN
717 9778954.439 532650.331 5 I 146 23AU TN
718 9778990.474 532675.6388 289 23415 TN
719 9778945343 53?'642 8482 a 728 23016 TN
724 9779003.536 532686.2189 3 646 2301',l TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste
PL:Linea de Poliducto

I:E¡e izquierdo CH:Cerca
V:Vía existente T:Terreno Natural
P:Poste

2tl



TINIVERSIDAD ESTATAL PNNINSULA DE SANTA ELtrNA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGANIARIA CIVIL

LIBRATA TOPOGRATÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Coionche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAI}: T Fecha: Octubre del2AT4 lPas:25 de60
r Isela Salinas -MaútzaGonzález

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DASCRIPCION
721 977893?.895 532636,8739 \4,477 2301 8 TN
722 97790t2.452 532698.4308 14.223 23Ar9 TN
723 9778944.227 s32682.2344 12.56s na20 C
724 9778945.845 532683.089 12.65 23421 I
725 9778943 019 532681 6486 12.561 23022 D
726 s778926263 532674l',t13 12 132 23423 TN
727 9778957 419 532697 2637 13 427 23A24 TN
728 9778909 474 532667 9992 11418 23425 TN
729 9778965.054 532777.4189 13 142 23026 TN
730 9778898,847 532664.6827 t1_391 23A27 't-N

731 9778974,63 532725.18t6 12.88 23028 TN
732 9778924.243 532714.01.95 11"86t 240AA C
I Jt 9778925-591 532711.1688 17,929 24401 I
734 9778922.821 532708.9859 11,821 24002 D
735 9778934.921 532722^0324 11.898 24003 TN
/rJO 9778910.46 532694.6668 tl.427 24404 TN
737 9 t78938.426 532737.5497 11.076 24445 TN
738 9778894,983 532681.585 I 1.58 24006 TN
739 9778945"483 532749.2288 o 795 24447 TN
744 9778878 125 532669 5235 0.985 24008 TN
741 9778503 228 532726 3958 0.321 24449 I
742 9778942.66 532724 9338 0.2ó8 240 0 C
743 9778901 646 532723.6717 0 169 244 D
744 9778906.999 532734_4391 0 199 240 2 TN
745 9778898.276 532717 _2233 o.379 244 3 TN
746 9778948,758 532747.6964 9 824 244 4 TN
747 9778893,586 s32706.4816 10.507 240 5 TN
748 9778915,98 532762.6707 10.1 l2 240 6 TN
749 9778883.239 532697,1978 10,628 240 7 TN
754 9778878.191 532736,1494 9,687 240 8 I

E: estación
D- Eje derecho

C:Centro de vía

K: Esquina de casa

FPoste
PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P=Poste

2t2



UNTVERSIDAI} ESTATAL PENINSULA DE SANTA rcLANA
F'ACULTAD DA CIENCIAS DE LA INGENIERJA

ASCUX]LA DE INGONIIRIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: ToooEra{ia tr'echa: Octubre del2}l4 lPas: 26 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Maritza Genzález

No. NORTA NSTE COTA CODIGO DESCRIPCION
751 9778877 -681 532734.4853 9.601 ?40t9 C

752 9778876.956 532733.3481 9.466 24020 D
753 9778&82.165 532747"',7908 10.015 24021 TN
754 9778867._s08 532723.5353 I 397 24422 TN
735 97?8890 081 532764 8215 9-986 24023 TN
756 9778859.442 532718 4729 9.342 24024 TN
757 9778896,587 532777.3278 to,2t9 24025 TN
758 9778854.047 532747.6614 9.604 24026 T

759 9778849.574 532746.O731 9,53 24427 C
760 9778848.955 532744,757 9.495 24428 D
761 9778851,541 532755.7599 10.t5 24429 TN
762 9778846,318 532737.8015 9,382 2403A TN
763 9778852.229 532767"9462 tt,?.a5 24031 TN
764 977884A3ts 532728.1976 9"432 24432 TN
765 9778854.762 532778.3285 11.568 24A33 TN
766 9778815"169 532754.7215 10.695 24034 C
76't 9778815.606 5327s5"9549 10.685 24035 I
768 97788t4.964 532753.2748 10.648 24036 D
769 9778815 905 532769"93 11.845 24037 TN
774 9778805 516 532740 5603 9.886 24038 TN
771 9778820 636 532787 6506 12.894 24039 TN
772 9778800,653 532729 8897 9 491 24040 TN
773 9',778822.866 532797.2951 13 396 24041 TN
774 9778794.396 532717.90t4 9 198 24042 TN
775 9778765,162 53276"t.2951 11.88 26000 C
776 9778765,494 532768.6413 tt.862 26AAl I
777 9778764,077 532765,7193 l1-889 26402 D
778 9778754,387 5327s5-3747 t7,46 26403 TN
779 9778769"993 532782,2194 t2,tt4 26444 TN
780 9778752.466 532735,488 rt,a97 26045 TN

E: estación
D: Eje derecho

C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste

PL=Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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T.INTVERSIDAD ESTATAL PENINSULA I}O SANTA ALENA
FACULTAI} DA CMNCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCTIELA DE INGENTERIA CI!.IL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Via Fueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACIÓN: Comuna Puebio Nuevo.

ACTIYIDAI) : Tooosratia Fecha¡ Octubre del2}V lPas: 27 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
781 9778777.127 532789.A497 12.492 26006 TN
782 9778788.221 532804.295 12 718 26007 TN
783 9778725.493 532780 4875 1A 279 26008 C

784 9778725.675 532782 0501 l0 31 26449 I
785 9178725 09 532779 rr59 10.237 26010 D
786 9778725"248 532778.9866 10.219 27000 D

787 9778728 356 532791_5737 I l^081 2704t TN
788 977872t.352 532767.8163 9.769 27002 TN
789 9778728.551 532800.8276 11.923 27003 TN
790 9778714.324 532755.0296 9,55 27404 TN
791 9778713,224 5327sO3484 9^514 27005 TN
792 9778725-736 5328163942 12,586 27446 TN
793 97786%-443 5327e3.19ü7 10.571 27007 C
794 9778694.1t6 532794.3907 10.605 27008 I
795 9778692.335 532791.4566 10.579 27449 D

796 9778730.226 532828.5668 t2.738 270 0 TN
79',1 9778684 287 532775.9851 10.53 270 TN
798 9778717 597 532820 6751 2.r16 274 L TN
799 9778675 t73 532766 8179 0 918 274 -t TN
800 9778711.399 532813.0694 1 831 274 4 TN
801 9778666.428 532767,1677 1 477 274 5 TN
802 977870t.875 532845.4647 I 099 270 6 TN
803 9778664.241 532816.0309 2,479 270 7 C
804 9778665,328 532817.0152 2.511 270 8 T

805 977866 ,A88 532815,412 2.435 274 9 D
806 9778674-985 532825,3638 2,886 21020 TN
807 9778651"034 5328A4.702 2,026 21421 TN
808 9778684 53283 1.5525 2,941 27A22 TN
809 9778647.89 532794.7828 2.456 27A23 TN
810 9778696.956 s32852.3427 3.553 27A24 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K- Esquina de casa

P: Poste
PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN=Terreno Irlatural
P--Poste

2t4



T.INTVERSIDAD ESTATAL PENINSI]LA DE SANTA ELENA
F'ACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGININRÍA

ESCT'f,LA DE INGAI\MRIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRATÍCA

PROYICTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOC ALIí,ACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha:Octubre del?AÁ
TOPOGRAF'OS: Isela Salinas - Maritza Ganzíúez

No. NORTE ESTE COTA CODIGO D.rSCRIPCION
I ¡ 9778628,742 532791"2071 2,945 27025 TN
8 2 97',78710.169 532859.5434 3.876 27A26 TN
8 3 9778720.741 532857.977 3.565 27427 TN
I 4 9778645.445 532845.8494 3.451 27028 C

8 5 9778647.07 532846.844 3.55i 27029 I
8 6 9778644 334 532845 31 51 3.389 27030 D
8 7 9't78656 82 532852 2353 3 788 27031 TN
8 8 9778628 008 532837 8938 3 174 ?7032 TN
8 9 9778669.642 532863_05 4 102 27033 TN
820 9778617.191 532831 3322 3-806 27434 TN
821 9778682,146 532874.7514 4.592 27035 TN
822 9778600.962 53281 4.5956 3.992 27436 TN
823 9778623,426 532874.4115 3.675 28000 C
824 9778625-A85 532875,5629 3.703 28001 I
825 9778622.254 532873.5793 3"741 28002 D
826 9778601.544 532856.413 3.843 28003 TN
827 977859A.289 532844.3134 4-325 28004 TN
828 9778684.683 53287s.919 4.698 28005 TN
829 9778587.268 532831.882 4.457 28006 TN
830 9778697 678 532879,307 4.671 28447 TN
831 9778599 397 532900 806 a 122 28008 C
832 9778600 812 532902 024 4,211 28009 I
833 9778597,883 532899 5445 4 272 2801 0 D
834 9778679,447 532895.9555 5-199 2801 1 T
835 97'.78629.841 532926 4645 5 108 28412 c
836 977863t.At7 532925,5362 5,086 2801 3 I
837 9778628.886 532927,4793 5 096 28414 D
838 9778669.206 fi2947.029s 5.437 2801 5 TN
839 9778619-502 s32935"9876 5.1 14 2801 6 TN
840 9',178656^636 s32942.0786 5.06 28477 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN=Terreno Natural
P:Poste
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UNTVARSIDAI} ESTATAL PENINSULA DN SANTA ELENA
F'ACULTADDE CIENCIAS DE LA INGANINRiA

ESCTJ'ALA DE INGENIaRIA CIYIL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAI): Toposrafia Fecha: Octubre del 2014 lPae: 29 de 60

TOPOGRAFOS: kela Salinas - }'dar.tza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
841 9778609 861 532950 e56 r5 079 2801 8 TN
842 9778646_87 532898.5819 r4.515 28019 TN
843 9778607.599 532962.5668 t5.t32 28020 TN
844 9778640,958 532881.2531 14.06 28021 TN
845 9778626,555 532896,9845 \4,42 28022 TN
846 9778638-066 53292A,9864 15,11 28423 TN
847 9778618"003 532903.2621 14.699 28024 TN
848 9778651.205 532916-4485 15.073 28025 TN
849 9778653.786 s32954.1411 15.982 29000 C

850 9778647.742 532962.941 76.221 29441 TN
851 9778663.878 532943.2183 16.195 29002 TN
852 9778615 513 532936 7421 16.459 29403 TN
853 9778626.311 532975 2755 t5 711 29044 TN
854 9778694 951 532930.1934 16 439 29005 TN
855 9',778706,955 532927,9878 16.551 29446 TN
856 9778629.277 532994,O718 15.856 29007 TN
857 9778686"945 532931.939 16.494 29008 TN
858 9778678.202 532978.6995 17.226 29009 C
859 9778683-988 532971.6116 17.469 29074 TN
860 9778676-73 532988,8225 17.602 2901 I TN
861 9778668"666 533001,8812 17.501 29412 TN
862 9778699.117 532952-4246 17,423 29013 TN
863 9778709.677 532953,1476 17.581 29014 TN
864 9778742.713 532999.049 18"226 30000 C
865 9778696 108 533006.717 18.187 30001 TN
866 9778723 575 53301 5.6435 19.3 30002 TN
867 9778686 035 533014 0779 11.873 30003 TN
868 9778714 767 533027.7147 19.284 30004 TN
869 9778683 899 533425 2689 18"09 30005 TN
890 9778722.371 532991 8521 i 8.916 3i000 TN

E- estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste
PI:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN-Terreno Natural
P-Poste

216



TINTI'ERSIDAD ESTATAL PENINSUTA DE SANTA ELENA
F'ACULTAI} DE CITNCIAS DE LA INGENTERÍA

ESCUELA DE INGENTERIA CIWL

LIBRtrTA TOPOGRATÍCA

PROYICTO Estudio y Diseño De La Via Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDA.D: T tr'echa: Octubre del2Al4 lPag: 30 de 60

Isela Salinas - };4antza González

No. NORTE ESTE COTA CODICO DESCRIPCION
891 9778743 562 s33021 443 18.75 J 001 TN
892 e778734.674 532977.7187 8.801 J 002 TN
893 9778694.497 533032.4566 8,63 i J 003 TN
894 9778746,701 532972,1141 8.786 J 004 TN
895 9778754,692 532967,6514 8"599 J 005 TN
896 9778676,175 533A48_2428 7 7a) J 006 TN
897 9778771,525 s32977.9917 9.219 J 007 TN
898 9778763-23 532986.1 145 9.465 J 008 TN
899 9778744.406 533006.195 9.601 J 009 TN
900 9778736.059 fi34l3.2719 9.585 3 oto TN
901 9778753.393 533036.7378 20 217 l 011 TN
902 9778757 499 x342.6"0328 za 269 3 412 TN
903 9778765 989 533016 3962 20 329 ,t 013 TN
904 9778780.197 533017 0068 20,517 l 014 TN
905 9778807 913 533014.3814 20,923 -t 015 TN
906 9778695.306 533088.4758 17.806 J 0i6 TN
947 9778749,188 533052.0121 20.2A6 3 477 TN
908 9778706.555 533070.485 18,686 3 0i8 TN
909 9778751,782 533062,9287 20,302 3 019 TN
910 977872A,586 533054,6017 t9.671 3 o20 TN
911 9778718.927 533A37 -2783 19,361 J 021 TN
912 9778724J46 533024_4639 t9-432 J 022 TN
913 9778785.058 fi3447.8439 24.777 32000 C

914 97"t8787 "1 533040.7A17 20.958 32001 TN
915 9778796.754 533022.4608 24.951 32AAZ TN
916 977878C) 086 533056.201 24.%6 3?403 TN
917 9778800 456 533006 848 20.472 32044 TN
918 9778800 669 533007.0656 20 535 32445 CR
91S 9778768.945 533069.7842 20 401 32006 TN
924 9778809.923 532995.2148 20.389 32AO7 TN

E= estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

ts Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Tereno Natural
FPoste
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T]NTVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DN SANTA ELENA
FACÜLTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERiA

ESCUELA DE INCNNTARIA CI\IL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del2Ql4 Pas:31 de 60

RAFOS: Isela Salinas - };fantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
921 9778763-835 fi3}91,4344 19,647 32008 TN
922 9778817,346 532968.3531 19-677 32409 TN
923 9778759.809 533096.0578 19.406 32070 TN
924 9778192.156 v3a67.2683 20.81 32011 TN
925 9778817 789 533053.2497 21.159 32012 C
926 9778813 432 533067 243 24.967 32013 TN
927 9778823 455 533039 6594 21.46 320t4 TN
928 9778826 746 5330329344 21 458 32015 CR
929 9778812,293 533085 1941 20 667 32016 TN
930 9778844.512 533023.8059 2t 716 32017 TN
931 977881 5.905 533101,21 20"39 3201 8 TN
932 9778859.958 x34rc.0719 21.588 32019 TN
933 9778807-274 5331 i3,0098 19,809 32020 TN
934 9778872.579 533009,636 21,289 32021 TN
935 9778874.755 533039.1087 21,772 32022 TN
936 9778820"056 533046-7513 2l-276 32023 TN
937 9778828.O73 533034.3356 )1 \1^ 32424 TN
938 9778843.782 533064.1 1 15 2t-452 33000 C
939 9778849.852 533055.873 21.8r 33001 CR
944 9778845 809 533060.1 578 21.611 33042 TN
941 9778839 749 533471 0527 21.4?5 33003 TN
942 9778830.336 533083 0041 21.286 33004 TN
943 9778864,O11 533444 596 21.813 33005 TN
944 9778821,A29 533498,4761 20.608 33006 TN
945 9778884,804 533038_2477 2t 674 33007 TN
946 9778812,278 533 I I 0.8485 20.063 33008 TN
94'l 9778906,687 53303 1,4258 20 852 33009 TN
948 9778797,281 533124.0091 19.197 33010 TN
949 9778923,068 533485.7263 21.449 3301 I TN
950 9778933-608 533088,067 20.721 33012 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CltsCerca
V-Vía existente TN:Terreno Natural
FPoste
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T.'NTVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DD SANTA NLENA
F'ACULTAI} DE CIENCIAS Dtr LA INGENIERÍA

ESCUALA DE INGA¡{Tf,RIA CTVIL

LIBRNTA TOPOGRAT'ÍCA

PROYtrCTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZA.CIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAD: Tooosrafía Fecha: Octubre del20l4 lPas:32 de 60

TOPOGRAFOS¡ Isela Salir¡as - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
951 97789A3,749 533102.252 21.778 330 J TN
952 9778863 142 533485 3277 21.609 330 4 C

953 9778899 132 533105 2732 21 91 330 5 CR
954 9778868 913 533083 2695 27.782 330 6 TN
955 9778874.533 533080.8223 21 ,883 330 7 CR
956 9778861.434 533086-5997 21.61 330 8 TN
957 9778848,491 533094.1 835 2t,262 330 9 TN
958 9778837,418 533098.7308 21,077 33020 TN
959 9778889,448 533076.6922 21.86 33421 TN
960 9778833,461 533112,0822 20.657 33422 TN
961 9778895-569 J33066.0813 21.835 33423 TN
962 9778918.367 533066.1725 21.352 33024 TN
963 9778831.644 533131.6953 20.171 33A25 TN
964 97788'.73.89r 5331 I I .3088 2r,573 34000 C
965 9778878 64 533 1 08.567 21,754 34001 TN
966 9778868,3 r 9 533113 366 21.615 34002 TN
967 9778896 897 533 03 4517 21.869 34003 CR
968 9778858,698 533 19.4251 24.822 34A04 TN
969 9778853"919 533 z1 a392 19863 34005 TN
974 9778883,467 533 43-1 1 56 21 316 34006 C
971 9778844.55 533 20,9197 21 728 34047 TN
972 9778895.539 533 40,9417 21 78 34008 TN
973 9778834,162 533 21.0628 ?4.t48 34009 TN
974 977892t.598 533 28.4084 22,499 34010 CR
97s 9778936.A2 533 25,6274 22.189 3401 I TN
976 9778876,191 533145.408 21.366 34012 TN
977 9',1',t8869.A36 533t47.0t16 21,075 34013 TN
978 9778867.193 533150-6547 t9,995 34AV TN
979 9778968.203 s331 30.4375 22,854 3401 5 TN
980 9778862"436 533160.5201 20.781 34016 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste
Pl,dinea dePoliducto

I:Ejeizquierdo CH-Cerca
V:Vía existente TN:Tereno Natural
P:Poste
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I.JNTVERSII}AD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIANCIAS DE LA INGANINRJA

ASC$ELA DE INGANIIRIA CIITL

LIBRETA:TOPOGRAFICA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAI): Tooosrafia f,'echa: Octubre det2014 lPae: 33 de 60

: Isela Salinas -MantzaGonzález

No. NORTE ESTE COTA CODIGO I}ESCRIPCION
981 9',t78857 91 533 71 9414 21.116 34017 TN
982 9778893 458 533 74 5847 21.463 34018 C

983 9778854 662 533 81 2564 20.239 34019 TN
984 9778902-382 533 74,5698 21.754 34420 TN
98s 9778920-706 533 73.6648 22"157 34021 TN
986 9778885.67 533176-792 21.115 34022 TN
987 9778941,312 533162,8003 n.ao4 34023 TN
988 9778948,719 5331 55,9815 23,238 34024 CR
999 9',778876,776 533180.298 20.811 34425 TN
994 977896t-739 533149"2895 23.479 34426 TN
991 9778871.545 533183.1647 20.826 34027 TN
992 9778903,055 533203.471 22.048 34028 C
993 9778907.448 533202.4429 72.466 34A29 TN
994 9778871 816 533187 9852 21.065 34030 TN
995 9778929 06 533 r 94 4508 22822 34031 TN
996 9778951 921 533 l 87"5845 23 744 34432 TN
997 9778895.719 533207 0723 22 119 34033 TN
998 9778890,277 533273,9392 22.4A9 35000 TN
999 9778916,429 533235,4274 22 433 35001 C
1000 9778938.84 533232,9706 23,38 35AO2 TN
1001 9778863.639 533274,6793 2t.tlg 35003 TN
1002 9778961.83 533225.9387 24.r93 35004 TN
1003 9778986.747 533216^5279 24.879 35005 TN
1004 9778854-532 533253"5767 20,581 35006 TN
1005 9778848.335 533262"4351 2A,257 35007 TN
1 006 9778929.A78 533269.8088 21"653 36000 C

1007 9778912.339 533248.t061 2?.t85 36001 TN
1008 9778940.571 533268.1285 22_436 36442 TN
I 009 9778904.O73 5332s1.6t5 21.O34 36003 TN
1010 977896t.122 533258.7899 23328 36004 TN

E: estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH=Cerca
D: Eje derecho P: Poste V:Vía existente TN:Terreno Natural
C:Centro de via PL:Linea de Poliducto tsPoste
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UNTVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
F'ACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGINIERÍA

ESCUELA DE INGENTERIA CIVIL

LIBRNTA TOPOGRAFÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del2014
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
011 9778900.856 533258"7936 21.327 36005 TN
012 9778991.065 533238,497 24,683 36006 TN
013 9778882.367 533287.4476 18.746 36407 TN
014 9778923,898 533271"6892 21,65 36008 TN
015 9778917 283 533276 4958 21.64 36009 TN
016 9778873 19 533303 4063 17 592 3601 0 TN
017 9778895 51 533308 766s 18075 3601 1 TN
018 9778936,243 533298.9688 20 471 37000 c
019 9778947,225 533286.61 39 21 737 37001 TN
020 9778926.879 533303.0327 20,22t 37042 TN
021 9778913,61 fi3343.7848 19,436 37003 TN
022 9778963,982 533284.5453 22,037 37044 TN
023 9778900,222 533303,2844 8.674 37005 TN
024 9778884"925 fi3306.8727 7.771 37006 TN
a25 97't8926.268 533332.9237 7.197 37407 TN
026 9778941,323 533334.4001 6-764 37008 TN
427 9778909.106 533334"5963 7.308 37449 TN
028 9778949 149 533334,2557 16.82 37010 TN
o29 9778890. I 66 533341,946 16.041 37011 TN
030
031

9778970.204 533336 1614 16.875 37012 TN
9778873 057 533352 4845 15.981 37413 TN

032 9778989,632 533331.274 17.198 37AM TN
033 9779418,872 533324,5724 19.282 3701 5 TN
034 9778853,378 533344373 l7 342 37016 TN
035 9778942,438 53335t.7262 16-038 37Ofi C
036 9778952,489 533347.0122 15.907 3701 8 TN
437 9778864-199 533369.9707 t4,782 3701 I TN
038 9778975,47s 533340.4416 t6-483 37424 TN
439 9778878-629 533366,7622 15.198 37427 TN
040 9778995"067 533336-9614 16,827 37022 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I=Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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IINIVIRSIDAD ASTATAL PENINSTJLA DE SANTA ELENA
FACULTAD D[ CIENCIAS DE LA INGENMRÍA

ESCTIELA I}E INGENIERIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACfÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octub¡e del2AÁ
: Isela Salinas -MatitzaGonztúez

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
041 9778895.889 533361.77 14,95 37423 TN
042 9779017,886 533336.7317 17,799 37424 TN
043 9778920,352 533351,5423 15,35 i 37025 TN
044 9778935.892 533349-8727 15.843 37426 TN
045 9778953.OO4 533356.2708 16.568 37027 TN
046 9778942.241 533374.8588 17.788 37428 C

a47 9778951.665 533376.3203 18.729 37A29 TN
048 9178928 339 533378 AA67 17.841 37030 TN
049 9778964 166 533381.ó689 19.483 37431 TN
050 9778913 681 533389 7352 20.425 37A32 TN
051 9778946 826 533394 371s 17.657 37033 TN
o52 9778985,164 533387.7691 20.245 37034 TN
053 9778889.654 533401.636 16,686 37035 TN
054 97789s3,445 533388.5538 20,o57 37036 TN
055 9778864-578 533413.4373 16,939 37037 TN
056 9778935^436 5333'14"8842 17.803 37038 TN
457 9778950"823 533374^1405 18.537 37439 TN
058 9778939.38 533407.1654 70.35 38000 C

059 9778942.67 533407,561 20,509 38001 TN
060 9778934.037 533406.512 20,23 38002 TN
061 9778958"258 5v447.07A4 21.6A2 38003 TN
062 9778919 439 533449,7114 19"58 38004 TN
063 9778984 273 533407 3356 22.265 38005 TN
464 9778902 7A'¡ 533408 8433 i8.321 38006 TN
065 9778884,O43 533404 8413 16.863 38007 TN
066 9778886 162 533423 6024 18.536 38008 TN
o67 9778938,097 fi34443491 22058 38009 C
068 9778941,184 533444 7407 22.332 38010 TN
069 9778901,397 533441,3705 2A 024 3801 1 TN
070 9778959.7 533449.4979 23.57e 3801 2 TN

E- estación

D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

Pl.-=dinea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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T,]NIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA D[ SANTA ELENA
F'ACULTAI} DN CTENCIAS DN LA INGAI{IERÍA

ESCLIILA DE INGENIERIA CTYIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Via Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIT,ACIÓ¡{: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del 2014

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Maritza González

No. NORTE gSTE COTA CODIGO Df,SCRIPCION
471 9778979^034 533457.8821 24362 380 J TN
072 9778993,153 533468,0498 24"824 380 4 TN
073 97789A5.965 533443.301 l 20.423 380 5 TN
074 9778892.999 533442,7588 24.026 380 6 TN
075 9'178940196 533477 1931 23.287 380 TN
076 9778916 413 533455 0228 2t 969 380 8 TN
077 9778926.494 533447 7638 22.136 380 9 TN
078 9778924.467 533427 3505 21.096 38020 TN
a79 9778951 395 533431-2858 22,364 38021 TN
080 9778942.867 533477,0861 23,452 39000 TN
081 977893 1 .588 533479.2941 23 216 39001 TN
082 9778958.01 r 533473.3201 24.1 39AAZ TN
083 9778984,289 533472.5584 24,691 39003 TN
084 97790A2-96 533470.6605 24.857 39004 TN
085 9778917 "41 533477.4316 ¿5 39005 TN
086 9778950"r65 533509"9437 23.044 39006 C
087 9778953,53 533508.4984 23.265 39007 TN
088 977896A.502 533505.91 86 23.s11 39008 TN
089 9778905.874 533482"2574 22.775 39009 TN
090 9778979 All 533498^352 23.995 390 0 TN
091 9778990 887 533493 132 24.234 390 I TN
o92 9778897 ?43 533481 A212 2t.705 390 ) TN
093 9778947,62 53351 1-161 23 009 390 ,J TN
094 9778943,731 533512_5416 22.558 390 4 CR
095 97',18919.79s 5T494 4826 22.674 390 5 CR
096 9778929.855 533490-5601 22 179 390 6 CR
097 9778937,831 533514.1621 22_605 390 7 TN
098 9778930.975 533494.387 22.777 390 8 TN
099 9778928,248 533500,0905 22.664 390 9 TN
100 9778922,933 533523.769 2t-331 39020 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
FPoste
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T]NTVERSIDAI} trSTATAL PENINSULA Df SANTA ELENA
F'ACULTADDE CIANCIAS DE LA INGNNIERÍA

ESCTIILA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAT'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevs - Manantial De Colonche

LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre dei 2014

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
101 9778907 055 533509.3286 21.391 39421 TN
r02 9778948.834 533529.3775 22.447 39022 TN
103 9778955.64 533543.0996 2r,773 39423 TN
104 9778956,O93 533542^9386 21.688 39424 CR

105 9778964-113 533535.1 998 22"116 39025 C

106 9778966"245 s33535.r347 22.119 39026 TN
107 9778956.456 533541.7152 21.779 39027 CR
i08 9778975.578 533562.0151 20.557 40000 C

109 9778966.485 533565.7932 2A"'/16 40001 CR
110 9778969.918 533564.6358 2A"794 44402 TN
111 9778977 498 533532 0931 22.366 40003 TN
t12 9778987 294 533525 8056 23 008 40004 TN
113 9778947 921 533574 6557 20 05 40005 TN
114 9778985.924 533556.793 20 035 40006 TN
115 9778935.4 533577.724 19,552 40007 TN
116 9779000"235 533551"1841 19,699 40008 TN
r17 9778925,676 533579,1929 18,7t4 40009 TN
118 9779011,93 533537.2642 20.655 40010 TN
i19 9778986.847 s33590"7045 18,a77 4001 i C
120 9778986.627 533594.6442 18,09 41000 C
121 9778999.07 533582"9128 8,582 41001 TN
122 9778975"955 533594.52 8.504 41002 CR
123 9778979"919 533592"9916 8.375 41003 TN
124 9779417.348 533 574.0905 7,544 41404 TN
125 9779414 724 533562.6346 8.966 41005 TN
126 9778960 121 533598 6124 8.833 4i 006 TN
127 9779025',732 533571 2498 7.671 41007 TN
128 9778946 174 533596 2225 9.081 41 008 TN
129 9779038.t5 533578 8727 5 445 41 009 TN
130 9778974.982 533609 81 56 6 355 41010 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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I'NT!'ERSIDAD ESTATAL PENINSULA DA SANTA ELENA
T,ACTJ.LTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCTIELA DE INGENTERIA CT1TL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del2Ai,4
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantn Ganzález

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DtrSCRIPCION
31 9779023.587 533589.4915 < ?o, 4 0 TN
3¿ 9778962.733 53361 7.5553 7.OO7 4 0 2 TN
JJ 9779A13.509 533641"e347 4.t39 4 0 J TN
34 9778985.39 533638 7054 I 712 4 0 4 TN
35 9779003.504 533606-00ól 4.164 4 0 5 TN

1 36 9178996.718 533646.2355 4.645 4 0 6 TN
37 9778963,276 533647.0884 t.657 4 0 - TN
38 9778993,354 533606.i201 4.599 A 0 8 C
39 9778945,672 533655.992 I r.625 4 0 9 C

I 40 9778986,923 533609,4372 4.578 4 a2a c
I 41 9778980.093 533612,1473 4.871 4 o21 CR
1 42 9778989-385 533651,4898 1.578 4 ^1.' TN
1 43 9778999.41 533631"566 2,024 4 423 C
1 44 97790A7.898 533629.2549 12.09 4 o24 TN
1 45 9778979.483 533660,4911 tt.266 4 025 TN
1 46 9779A22711 533621.507 12.38 4 026 TN
I 47 9778956 355 533678,4472 ta.6t7 4 027 TN
I 48 9779436 544 $3649 277 t2:716 4 028 TN
I 49 9778942393 533700.7621 rc376 4 029 TN
1 50 9779062347 533591 0836 13.499 4 030 TN
I 5l 9778992.09 533631 2602 12234 4 031 TN
I 5Z 9778985"415 533635,4445 11 771 4 032 CR
I 53 9778999-O05 533651^5345 11-686 4 033 TN
I 54 9778991-471 533654"7094 11.424 4 034 CR
I 55 9',t78997,587 533675"4852 14.299 4 035 TN
I 56 9779004-997 s33647.7654 12,o83 4 036 C
1 57 9779013.926 533642,A668 t2,236 4 437 TN
I 58 9778980.708 5336e2,1592 14,598 4 038 TN
I 59 9779A27,8A6 53363 1,85 1 3 t2.614 4 039 TN
I 60 977897s,30',1 533701^0466 13.995 4 040 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH-Cerca
V:Vía existente TN=Terreno Natural
P--Poste
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TINTYERSIDAD ESTATAL PENINSI]LA DE SA¡TTA f,LENA
X'ACULTAI} DE CIENCIAS I}E LA INGENIERÍA

ESCUELA DE INGENTERIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAT'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTTVIDAD: To f,'echa: Octubre del2014 lPas:39 de 60

TOPOGRAFOS: kela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO Df,SCRIPCION
161 9779044.O23 533625.A237 3.736 41041 TN
162 9779058.116 533615,284 4.265 4t042 TN
163 9779061.679 5336?6,6387 7-042 41o43 TN
r64 9779055,895 53363 1.5582 7.285 41044 TN
165 9779010.486 533672.3626 6"296 4t045 TN
166 9779048-347 533639.0023 6.975 41A46 TN
167 9779014.52 533668.8475 6.025 41047 C

168 9779040.481 533653"9042 7.728 41048 C

169 9779034.017 533664.1449 7 638 41049 C

170 9779023.307 533666.7702 6.566 41450 C

171 9779027,136 533684 7t56 808 41 051 C

172 9779040.941 533680 9607 902 41052 TN
t73 9779050 561 533670-0806 9.449 4l 053 TN
174 9779020.983 533692-9381 7.478 42000 C

175 9779011.476 533693.2747 7,35t 4200r TN
t76 9779003,37 533696.2486 7,051 42002 TN
177 97794C3372 533696,2466 7,452 42003 CR

178 9779032.873 533688-5542 8.422 42004 TN
t79 977&991.687 533700,0399 6.444 42045 TN
180 9779057.191 533685.391 9 9.747 42006 TN
181 9778981.674 533702.0353 5 133 42007 TN
182 9779070,709 533678.6163 9.897 42008 TN
183 9779A26.t23 533717 "6586 4.954 43000 C

184 9779030"467 5337t6.9754 5.758 43001 TN
185 9779043.664 533716.7541 7.334 43002 TN
186 977906t,07 533711 4906 8 433 43003 TN
187 9779404.912 533709 0533 5 053 43004 CR

188 9779073.954 533713 7239 7 255 43005 TN
189 9779085 44 533724 s406 4.01I 43006 TN
190 9778987.697 533711,t341 3.937 $407 TN

E= estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH=Cerca

D: Eje derecho P: Poste V:Vía existente TN:Terreno Natural

C:Centro de via PL:Linea de Poliducto P:Poste
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UNIVURSIDAD NSTATAL PENINST]LADN SANTA ELENA
FACULTAD DE CINNCIAS DÍ LA INGENMRÍA

ESCUELA DA INGENTERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAT'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALTZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIWDAD: Tooosrafia Fechar Octubre del}AÁ lPae:40 de 60
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - ldaritza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
191 9779064.308 533734"4452 4.481 43008 TN
192 9779051,256 533724-7941 5,846 43009 TN
193 9778967.504 533695.8839 2-496 430 0 TN
194 9779034.851 533728.011 4.008 430 TN
195 9779027.303 533733.56 ) )\") 430 2 C
t96 9778963 688 533709.5986 0"731 430 J TN
197 9779022 112 533734.6582 1.825 430 4 TN
198 9778972 456 533717 1559 0 86S 430 5 TN
199 9779014 875 533735 1287 1 358 434 6 CR
200 9778988,642 533725 7879 I 068 $a 7 TN
z0l 9779030,222 533744 0718 1 679 44000 C

202 9779A21.124 533744.8473 1 654 440A1 TN
za3 9779037,623 533745.1882 r.767 44002 TN
244 9779A12,785 533743,5428 1.392 44003 CR
245 9779460.535 533745,6466 2.238 44444 TN
za6 977908t"846 533748,6649 2.971 44005 TN
207 9778990,44 533743^4456 0,746 44046 TN
208 9778963,353 533733-3191 10,53 44407 TN
209 9779034.811 533769"288 12.449 44008 C
2 0 9779425"864 533769.4898 12.286 44449 TN
2 1 9779016 642 533769.0879 t2.42 444 0 CR
2 2 9778961 72 533761.2438 12.132 444 I TN
) 3 9779046.523 533770 1236 12.173 440 2 TN
2 4 9779A6 271 533769.9544 t2.421 440 J TN
2 5 97',78983.s62 533769 5217 12.174 440 4 TN
2 6 9779079,981 533772.448 t2.698 440 5 TN
2 7 977918.421 533774 9974 t2 982 444 6 TN
2 8 9778996.586 533770.7113 t2.191 444 TN
) 9 9779439.724 533794,4O75 15 543 440 8 c
220 9778998.962 533788,85 15 876 444 9 TN

E: estación
D: Eje derecho

C:Centro de vía

K: Esquina de casa

F Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH=Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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UNTVERSIDAD ESTATAL PNNINSULADN SANTA ELENA
FACULTAI} DE CIENCIAS DE LA INGNNIARiA

ESCTIELA DE INGINMRIA CIYIL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZ,ACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAI}: T Fecha: Octubre del2}l4 lPas:41 de60
TOPOGRAF OS: Isela Salinas - Maritza González

E: estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH:Cerca
D: Eje derecho P: Poste V:Vía existente TN:Terreno Natural
C:Centro de via PL=Linea de Poliducto P=Poste

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DSSCRIPCION
221 9779032"388 533797 7348 16.486 44024 TN
1')t 9778979.822 533786.1 145 16,465 44021 TN
223 9779027-977 533798,5896 16,611 44022 CR

9779045-262 533795.4596 15-827 44023 TN
225 9779863.385 533793.8492 t3.75 44024 TN
226 9779081,684 533789.624 13.8s8 4442s TN
227 9778982,176 533819.6514 20"831 44A26 TN
228 9778954.143 533822"1479 21,097 44427 TN
229 9779037.59 533820.581 9.543 44028 C

230 9779443316 533820.9578 9"694 44429 TN
231 9779A14 851 53381 3 005 1 9.491 44030 TN
232 9779455 551 533825 4533 9.435 44031 TN
233 9779023_11 533812.082 9.228 44432 CR
234 9779465.823 533827.8374 18.33 44033 TN
235 9779429.961 53382A.4923 19,755 44034 TN
236 9779036.649 533846.0438 22.2 44435 C

237 9779029,477 533846.0472 22.465 44036 TN
238 9779D42,889 533846.7138 22.t68 44437 TN
239 9779025,241 533844,1839 .,., 2'"Io 44038 CR
244 9779054.714 533846.3686 21,509 44039 TN
241 9779005.07 533846.5578 22^727 44044 TN
242 9779A72.794 533849.8829 1 9,109 44441 TN
?43 9778983.266 533846.3386 22.48s 44042 TN
244 9779A79 166 533846 5481 20.681 44043 TN
245 9779039 A66 533877 074 24.287 44044 C
246 9779044.223 533877 585 24"372 44445 TN
247 9779ú5 465 533878.2015 24.43r 44046 TN
248 9779465 779 533881 9285 24.413 44447 TN
249 9779032 535 533878 5006 24.461 44048 CR
250 9779080-88 533881.396 24 156 14049 TN
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I.'NIVNRSIDAI} TSTATAL PENINSULA Dg SANTA ELENA
F'ACULTAD DN CINNCIAS DE LA INGEI\TNRÍA

NS(]UELA DE INGENMRIA Cr!TL
LPSE

LIBRETA TOPOGRATÍCA

PROYECTO¡ Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevs.

X'echa: Octubre del 2014
r Isela Salinas -MantzaGonzález

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
251 9779047.317 533908.3332 24.965 4ó000 C
252 9779057,449 533908.3709 25.182 46001 TN
253 9779441-915 533910,6346 24"73 46002 TN
254 9779067 -37 533907.6574 25.795 46003 TN
755 9779039.715 53391 i.7887 74"51 46004 CR
256 9779477 "791 533898"7324 25.722 46005 TN
257 9779422"938 533924.9044 22.65 46006 TN
258 9779098.954 533880 4647 ?,5.85 46407 TN
259 9779000 78 533924.4399 21.305 46008 TN
260 9779124 91? 533881 6835 27.962 46009 TN
261 9778990 933 533927 5162 2A 839 460 0 TN
262 9779055.39 533936 2405 25.021 464 I C
263 9779064.986 533933,5923 25 76 460 2 TN
264 9779450,28 533938.8708 24,686 460 -l TN
265 9779076,911 533926.2433 26 611 46A 4 TN
266 9719A47,342 533940.6893 24,329 460 5 CR
267 9779092,597 53391 5,1 868 27,378 464 6 TN
268 9779028.819 533945^1215 23.O4 464 7 TN
269 9779142.795 533902,9276 27.4s5 464 8 TN
270 97794A9.634 533956.1 541 21.264 464 9 TN
271 9778998.604 533958"9298 20,007 46024 TN
272 9779115.258 533895.3955 28.046 46021 TN
273 9779A64 811 533962.0701 24.654 4700a C
274 9779068.501 533960.67i 5 24"783 47001 TN
215 9779060,153 5339627143 24.533 47442 TN
276 9779057.852 533964 31A2 24.311 47003 CR
277 9779086.107 533952.5602 26.523 47004 TN
278 9779033,2A8 533974.8746 22.564 47445 TN
279 9779105 386 533939 6591 27 71',1 47006 TN
280 9779018.335 533978 0526 21 49 4700'l TN

E- estación
D= Eje derecho
C:Centro de via

K- Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V-Vía existente TN=Terreno Natural
P:Poste
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TJNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DN SANTA ALf,NA
FACUTTAD DE CIENCIAS Dtr LA INGENIERÍA

ESCUALA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYACTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTfWDAD: T Fecha: Octubre del20l4 lPas:43 de60
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Maritz.a González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
281 9779126.592 533937 ^652 2',1_975 47008 TN
282 9779408"282 533983.2584 21.975 47449 TN
2'83 97790'77.997 533986.2343 24.647 474 0 C

284 9779087.958 5339813A29 25.346 4"IO TN
285 97',79474 438 533987 7614 24 39 470 2 TN
286 9779471 133 533989 8409 24 104 474 -) CR
287 9779101 437 533969 6566 26.43 470 4 TN
288 9779CI59.699 534449.7774 23398 470 5 TN
289 9779t16_648 533957 4453 27,409 470 6 TN
290 9779443,842 534015.266 23,624 474 TN
291 9779128.1t 533946.7043 27,293 470 8 TN
?o? 9779033.578 53401 8.3455 23.991 474 9 TN
?93 977949?,476 534008,5589 24,782 47020 C
294 9779486.O94 53401 3.391 3 24.867 47421 TN
295 9779484"298 5344U.6593 24.805 47022 CR
296 9779069.771 534022.7471 24.261 48000 TN
297 9779064.545 534037.4148 )7 -t1',| 4800r TN
298 9779048,229 fi4049)957 23,539 48002 TN
299 9779098.436 534004.5387 ?\ r17 48003 TN
300 9779145.?02 534031.4964 23.426 48004 C
301 9'179124 997 533990 9281 25,14 48005 TN
302 9779tOO 829 534035 5918 24 094 48006 TN
303 9779144.81 533974.5568 24 A4 48007 TN
304 9779096,721 534042,1373 24.078 49000 TN
305 9779087,95',7 534455.1736 23,137 49001 TN
306 9779118.733 534042"4413 22.188 49002 TN
347 9779126,773 fi4}21.4675 22.931 49003 TN
308 9779073,A12 534A81.5426 20.947 49404 TN
349 9779134,627 534076.2872 16.427 50000 C
310 9779150.272 534099,7855 11.652 50001 C

E= estación
D: Eje derecho

C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I:Eje izquierdo CH:Cerca
V:Yía existente TN=Terreno Natural
P-Poste
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UNTVERSIDAI} ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAI}DN CIINCIAS DE LA INGNNINRÍA

ESCI'ILA DE INGININRIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYICTO Estudio yDiseño DeLaVíaPueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del 2014

: Isela Salinas -M¡antz¿ Gonziúez

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
131 1 9779166.527 534 20.8418 9 504 50002 C

1372 97791"¡0.113 534 17 3965 9 491 50003 TN
1313 9779162 442 534 23 7553 9 434 50004 TN
1314 97791s',t-056 534 28.1 905 9.269 5000_5 CR
1315 977914?.86 534 40,9967 9.11 50006 TN
r316 9779177,416 534116,314 q 535 50007 CR
7317 9779121,126 534155.7242 8,691 50008 TN
1318 9779193.62 5341 09,833 1 10,076 50009 TN
t3 19 9779A99,974 534173,241 8,179 5001 0 TN
1320 9779 t4,826 fi4t94,4263 8"567 5001 r TN
7321 9779 84.034 534142,1682 10.097 5001 2 C
t322 9779 88.928 534139.0742 10.048 50013 TN
7323 9779 31.2O3 534180.276 8.849 50014 TN
7324 9779145"23 534 69.7771 8"911 50015 TN
7325 9779206 375 534 28.3159 10 26 50016 TN
1326 9779168 463 534 54 8848 9.563 50017 TN
1327 9779221 884 534 2A 1142 10541 5001 8 TN
1328 9779175 534 49 5706 958 5001 9 CR
1329 9779184 169 534 45 3711 9 916 50020 TN
1 330 9779241"474 534 38 6409 11 276 50421 TN
1331 9779232,665 534 46.1843 1t.256 54022 TN
1332 9779202.7A8 534 62,1098 I l -653 5002,3 C

I 333 9779223.717 534 55.0807 I 1.339 54024 TN
1334 9719207 "233 534759,457 11,542 50025 TN
I 335 9779213.259 s34161,2872 I 1.643 50026 CR
1336 9779226-598 534180-2567 r?,441 54427 CR
1337 9779198.177 534166.729 12,374 50028 TN
I 338 9779239.623 534178-2464 12,227 50029 TN
1339 9779254.769 534168"9389 12.957 50030 TN
1340 9779784.381 534177.2647 t3.494 5003 I TN

E: estacién
D: Eje derecho
C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Poste
PL:Linea de Poliducio

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V=Via existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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TINTVERSIDAD ESTATAL PENINSIILA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIANCIAS DA LA INGENMRÍA

ESCUELA DE INGENIERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAFÍCA

PROYECTO Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAD: Toposrafia X'echa: Octubre del20l4 lPas: 45 de 60

TOPOGRAF'OS¡ Isela Salinas - Mar.tza González

No, NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
1341 9779263 3t 534196 3685 3 118 50032 TN
1342 9779172.384 534189 8465 5_124 50033 TN
1343 9779269 216 534t94,56t6 3,957 50034 TN
1344 9779257,759 534201,2547 3-522 50035 TN
1345 9779165,219 534194-0331 15,47 50036 TN
r346 9779250^A57 fi4249-7539 4.169 50037 CR
1347 9779218-318 534185,5392 4.734 50038 C
1348 9779209.503 534190.5544 5.957 50039 TN
1349 9779246.04 534193.41t9 7.543 50040 CR
1350 9779262.834 534228.317 6.043 50041 CR
I 351 9779193,678 534199.5916 9.2s9 50042 TN
1352 9779?72.829 534223.3874 4"394 50043 TN
13 53 9779181 381 534246 5354 9 175 50044 TN
1354 9779279.29s 534217 3142 4.2O1 50045 TN
I 355 9't79289 441 534210.1499 4 971 50046 TN
1356 9779175.587 534206,8323 18,74 54047 TN
1357 977%04.682 534229,2764 15.422 50048 TN
1 358 9779297,086 534238.5236 15.208 50049 TN
1359 9779165,922 534229.7825 ?4932 50050 TN
1360 9779289,s17 534246,4777 I 6.1 89 50051 TN
1361 9779177.472 534231,55A3 22,407 50052 TN
1362 9779284.132 534255"947 18,48 50053 CR
1 363 9779187.294 s342293445 22.761 50054 TN
1364 9779200.253 534229.859 23"i58 50055 TN
1 365 9779219.785 534228.7ts3 22.982 50056 TN
1366 9779226 29 534228"5945 2t.77 50057 CR
1367 9779218 361 534t85.5567 14.724 50058 C
1368 9779220 484 534180.3168 13.42 50059 TN
1369 9779235 894 534212 1485 17.]97 50060 C
1370 9779231,777 534223 7375 20.1 89 50061 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

Pl,{inea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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T]NTYERSIDAD ESTATAL PENINSULADA SANTA NLANA
T.ACULTAI} DE CIANCIAS DE LA INGENMRÍA

ESCTIELA I}E INGAI\IERIA CIVIL

LMRETATOPOGRAF'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

.dCTIWDAI): T Fecha: Octubre del2Al4 lPae: 46 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - jldaritza González

No. NORTE ESTtr COTA CODIGO DESCRIPCION
371 97','¡9242.567 534248.6326 15.93 50062 TN
372 9779253,745 534237-r25r t8,652 50063 C
373 977925',r,262 534230-6564 16.915 50064 TN
374 9779245.481 534247.7114 21.921 50065 TN
375 9779274,27',| 534264.0652 21"1t9 50066 C
376 9779242"478 53425s.3437 24.084 50067 CR
377 9779282.487 534259 4418 19.73 50068 TN
378 9779229 107 534264 0694 26 861 50069 TN
379 9779217 23 534271 A924 27 679 50070 TN
380 9779291 556 534282 4352 24 75 50471 C
381 9779243.823 534274 422 28 fi1 54072 TN
382 977921?919 534298,6821 2,8.712 50073 TN
383 9779293,975 534276,5025 24.552 50474 TN
384 9779232,722 534289,4769 29.529 50075 TN
385 9779239,855 534784,1558 29,351 50076 TN
386 9779304"239 534297,2563 28.005 50477 C
387 9779309_917 534293,7024 27,0t6 50078 TN
388 9779254-807 534276-6362 27,426 54479 CR
389 97793t9.421 53431 8"6887 30.971 50080 C
390 9779262.756 534272.'t932 26.172 50081 TN
391 9779322"526 534312.3085 29.238 50082 TN
392 9779270.13 534266"s78 23.931 50083 TN
393 9779335.341 534342.2222 34.731 50084 C
394 9779284-475 534286 5859 27.263 50085 TN
395 9779347.109 534338 4971 34.82 50086 TN
396 9779275.023 534296 3424 29 99 50087 TN
397 9779270.299 534299,2973 30 451 50088 CR
398 9779355,521 534364 7764 38 75',7 50089 C
399 9779252.O98 53430f .1739 30 915 50090 P
400 9779359.867 534359.2441 38.587 50091 TN

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K- Esquina de casa

P: Poste
Pl-dinea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P:Poste

¿J3



I]NTVERSIDAD ESTATAL Ptr}IINSULA Df, SANTA ELENA
F'ACULTAI}DE CMNCIAS DE LA INGANIERÍA

ESCUELA DE INGENIIRIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octutrre del 2014
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - }¡daii.tzn Gotzález

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
401 9779226,653 534306.564 29.651 50092 TN
442 9779373-358 s34387.28 41.363 50093 C

403 9779377.878 534383"4214 41.45 50094 TN
404 9779313,152 534320.4172 31.769 50095 TN
405 9779299 181 534324 5531 32.598 50096 TN
446 9779292 A06 534325 7472 33 061 50097 CR
447 9779360,854 534390 3797 4A 566 50098 TN
408 9779276 734 5343329028 33 223 50099 TN
449 9779355.395 534397.8893 40.226 50100 TN
410 9779?64323 534331_6192 31 813 50101 TN
411 9779384 429 5343829749 41.968 501 02 CR
412 9779394.673 534375.0707 41,666 50103 TN
413 9779402,395 fi$e,9119 40,678 50104 TN
414 9779415-323 534357.7647 40,128 50105 TN
415 97794A3.5A2 534336.122'l 35,542 50106 TN
416 9779397^569 534341-6712 36.801 501 07 TN
417 9779379,569 534350.871 37 ^96 50108 TN
418 9779367.?93 534359.9204 38.926 501 09 CR
419 9779346.62s 534334.8008 33.959 50110 CR
424 9779360 111 534333.91 I 9 33.698 50111 TN
421 9779374 453 s34332"5276 33.937 501 12 TN
422 9779388 435 fi4323 A119 31.003 50113 TN
423 9779379,826 534309.3653 26 013 50114 TN
424 9779364,022 5343 1 3,83 79 28 694 50115 TN
425 9779349.863 534319 2893 28.771 501 t6 TN
426 9779337,485 534322,6277 29 345 501 17 CR
427 9779314.302 534292.3283 25 936 50118 TN
428 9779320-541 534289.279 24.351 501 19 TN
429 9779339-477 534266.8441 17.885 50120 TN
434 9779324.O27 534244,7169 16.555 50121 TN

E: estación
D- Eje derecho

C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste
PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreuo Natural
P:Poste
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UNIVERSIDAD ASTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DN LAINGINMRÍA

ESCTIILA DE INGENTI RIA CIVTL

LMRETATOPOGRAT'ÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del2AI4
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTtr ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
431 9779348.99 534256-462 18.53 I 50122 TN
432 97793A0.?,35 534264.4626 20.584 50123 TN
433 9779296.608 534272.1332 22.848 50124 CR
434 9779283.052 534254.438 8.503 50125 CR
435 9779292 494 534244 1486 5.724 50126 TN
436 9779301.212 534230 6006 5 526 54127 TN
437 9779132.82 534054 1311 9 776 5 000 C
438 9779115 238 fi4465.9678 9.375 5 001 C
439 9779143 837 534036 7588 9.657 5 o02 TN
444 977910r.74s 534071.7319 9 326 5 003 TN
441 9779173,382 534A41.2254 4.953 5 004 TN
442 9779079,664 534102,8858 16.86 5 005 TN
443 9779166.844 534051,6i08 14^605 5 006 TN
444 9779158.129 534064.0i8 14,616 5 007 TN
445 9779467.59 5341 05.7683 l8,i 34 5 008 TN
446 9779 58.103 534064.0339 14-631 5 009 TN
M7 9779 4t 698 534073.6069 16.5 5 010 TN
448 9779 01 199 534092,2558 15.847 5 011 TN
449 9779 55 313 534496.7963 rr.736 5 412 TN
454 9779 ó6.3 88 534089.1 681 1t.794 5 013 TN
451 9779 ¿5 818 5340827354 16.345 5 014 TN
452 9779 79"665 534075 4846 11.351 5 015 TN
453 9779 29.195 fi4479,5642 t6 023 5 016 TN
454 9779 94.674 534065.4775 tt 427 5 01'l TN
455 9779 47.442 534102.239s 11,749 5 018 TN
456 9',179203-43s 534100.0088 10.309 5 019 CR
457 97791 89.585 s34103.463 9.972 5 o20 CR
458 9779140.095 s34107.244 10,807 5 421 CR
459 9779171^286 5341 08,5588 9.719 5 022 CR
460 9779251.99 534238,4517 t8.242 5 023 TN

E= estación
D: Eje derecho

C:Centro de via

K= Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

I=Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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L]NTVERSIDAI} ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
T,ACULTAD DN CIENCIAS DE LA INGENIIRÍA

ISCIIILA DE INGENTERIA CIVIL

PROYECTO: Esrudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAI): Topografia f,'echa: Octubre de12}14 lPae: 49 de 60

TOPOGRAF'OS: Isela Salinas - Maritza González

E: estación K: Esquina de casa I-Eje izquierdo CH:Cerca
D: Eje derecho P= Poste V:Vía existente TN=Terreno Natural
C:Centro de vía PL:Linea de Poliducto P:Poste

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
t46l 9779252.437 534241,762 t9 596 5 024 TN
1462 9779272.966 534261.9694 21.444 5 a25 TN
1463 9779269,955 534263,4683 22.s44 5 426 TN
r464 9779289,987 534284,0174 24,166 5 o27 TN
1465 9779287-997 534286^A627 25.83 5 028 TN
1466 9779295,783 534292,0465 25.679 5 429 TN
t467 9779300.A54 534299"4679 27.81 5 030 TN
1468 9779298.A55 534300,2\5'1 28.449 5 031 TN
1469 97793t6.747 534320 3061 31.017 5 032 TN
ru74 9779314 164 534323 5385 32.201 5 033 TN
1471 9779333 339 534342 792 34.448 5?000 TN
1472 9779332.214 534345 4672 35 835 52ü01 TN
7473 9779317-494 534354.6216 36.697 52042 TN
1474 9779304,713 534368,4245 36.09s 52003 TN
1475 9779340,738 534370,8761 38.658 52004 TN
1476 9779318,726 534367.1841 37.462 52005 TN
1477 97793t4,t18 534373.9493 37.051 52446 TN
1478 9779357 _268 534387-2619 4t,oaz 52007 TN
1479 9779311.262 534375.6989 36.31 5 52008 TN
1480 9779339 996 534394 s929 39.09 53000 TN
1481 97?937s,581 534389.4842 41.526 53001 C
1482 9779380,766 534386,1687 41 724 53002 TN
1483 9779383,381 534383 7993 41 98 53003 CR
1484 9779365.894 534392.9921 41 131 53004 TN
1485 9779391.458 534r'.O3.7987 41 64 53005 C
1486 97'.79396.427 53440ó,9308 41 795 53006 TN
1487 9779360.543 534406 7878 39 995 53007 TN
1488 9779385.124 534413-7735 41 395 53008 TN
1489 9779353.38 534413 6159 39 4A1 53009 TN
1490 9779347.072 53441 5.3089 38 092 5301 0 TN
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UNTVERSIDAI} ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CMNCIAS DE LA INGENIERÍA

ESCTIELA DE INGANMRIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYACTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAD¡ Tooografia X'echa: Octubre del20l4 lPae: 50 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantea Gonzíúez

No. NORTE ESTE COTA COI}IGO DESCRIPCION
491 9779381.231 534419,4149 4A"512 54000 TN
492 9779397 679 5?4444 3046 42 46 54001 TN
493 9779370 661 534438 4455 37 363 54402 TN
494 9779408 29 53M27 4722 44.196 54003 C

495 9779412_258 534423,2921 40 78 54004 TN
496 9779367.834 534437_1882 36.616 54005 TN
497 9779423.214 534446.265 37,758 54006 C
498 9779380-1 93 534409.8095 41.344 54007 TN
499 9779394.693 534415,72t2 41,295 54008 TN
500 9779392,138 534417,3881 4t.ztt 54449 TN
501 9779431-884 534438.7784 38.349 55000 CR
502 9779393"94 534440.9983 38,473 55001 TN
503 9779428.476 534447.7111 38"255 55002 TN
504 977938A.997 534454,4719 36.253 55003 TN
505 9779414.014 534450.4601 37.885 55004 TN
506 9779405 514 534455.7s44 37,288 55005 TN
50? 9779381 145 534467 1225 35.085 55006 TN
508 9779$6 s0s 534465 7295 33 208 55007 C
509 9779441 529 534461 9995 32899 55008 TN
5 0 9779435.038 534468 2176 32362 55009 TN
5 I 9779435.71 534466,8802 3298 5501 0 TN
5 2 9779447 "O45 534454,2157 33.741 5501 1 TN
5 J 9779433-48 534468,5326 33.1 65 55012 TN
5 4 9779447.497 534479,5725 28,835 56000 C
5 5 9779452^019 534474,8885 28.89r 56001 TN
5 6 9779419.516 534467.7273 34,882 56002 TN
5 7 9779463.469 534467.8505 25,066 56003 CR
5 8 9779446.157 534474.3012 34,955 56004 TN
5 I 9779442.669 s34478.7296 34.577 56005 TN
520 9779443.904 534483.2081 29.465 56006 TN

E: estación
D- Eje derecho

C:Centro de via

K- Esquina de casa

FPoste
PL:Linea de Poliducto

I-Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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TINIYERSIDAD NSTATAL PNNINSULA DE SANTA ILENA
FACULTAI} DE CIENCIAS DE LA INGTNIERiA

ESCT.IELA DE INGENTSRIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ÍCA

PROYtrCTO: Estudio y Diseño De La Via Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACfÓX: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAD: Toposrafia tr'echa: Octubre óel 2AU lPas: 51 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

E= estación K: Esquina de casa I-Eje izquierdo CH=Cerca
D: Eje derecho P: Poste V=Vía existente TN:Terreno Natural
C=Centro de vía PL:Linea de Poliducto P:Poste

238

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DTSCRIPCIÓN
521 9779395,4?8 534480,1812 34,907 56407 TN
522 9779432.778 534493.56i8 26-674 56008 TN
523 9779422.614 fi4541.7554 25-976 56009 TN
524 9779461.891 53M95.5291 24,167 5601 0 C

525 9779476,635 534512.3759 20.12 560i I C
526 9779493.919 534529 9339 15.81 560 2 C
527 9779549.524 534550 0275 2 865 560 J C
528 9779526 836 534568 536 1 527 560 4 C

529 9779545 429 534586 1099 I 069 560 5 C

530 977955CI 936 534s82 3579 1 243 564 6 TN
531 9779561.226 534575,842 1.579 560 7 TN
532 9779572.464 534575.6426 13.44 560 8 TN
533 9779547.715 534589.2,695 tt.B74 560 9 TN
534 9779535,725 534594,6355 14.976 56020 CR
535 9779527-319 534612,4A42 10.638 56021 TN
536 9779509"141 534624.455 10-265 56022 TN
537 9779564.431 534606.7233 10.786 56023 C
538 9779s72.878 534600.7886 t7-124 56024 TN
539 9779580.r3 534590.4521 73.214 56025 TN
540 9779586.969 534578"6763 15.7?.4 56026 TN
541 9779560.473 534610.5189 70,697 56427 TN
542 9779546 376 534624 2958 14.679 56028 TN
543 9779539.598 534625 42A3 l0 599 56029 TN
544 9779582,217 534625.7636 10 599 56030 C

545 9779592.81s 534620,8498 lt 248 56031 TN
546 9779598,922 534615 4276 11.469 56032 CR
547 9779575^614 534630,2956 10,363 56033 TN
s48 9779563.875 534636.1342 10.208 56034 TN
549 9779446.751 534484.7334 28.573 57000 TN
550 9779471,549 s34456.2401 29.559 57001 TN



TINTVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELNNA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENMRÍA

ESCIItrLA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓX: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIITDAD: Tooosrafia Fecha: Octubre del2014 lPas: 52 de 60
TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTE COTA COI}IGO DESCRIPCION
1 551 9779446.368 534482 465 z7.828 57402 TN
1552 9779445 024 534483 8651 28 714 57003 TN
I 553 9779466.O19 534491 2462 24 779 57004 TN
I 554 9779427,498 534485,8688 29.753 57005 TN
1 555 9779479,297 534477.993 20-686 57006 CR
1 556 9779414,939 534500,6316 26.66 57407 TN
7557 977940t,527 5345tO,0962 25.s97 57008 TN
1 558 9779495,358 534488,2105 t9,428 57009 CR
I 559 9779431,782 534522.7279 19.401 57010 TN
I 560 9779483.639 534498.4129 19,112 57011 TN
I 561 9779481.2A7 534506_2445 19"86 57012 TN
1562 9779447.662 534515.732 24.974 57013 TN
1563 9779498.614 534526,3115 14.952 57014 TN
1564 9779466 664 534520.8889 20.098 57015 TN
1 565 9779506.366 5345 I 8.3899 14.15 51A16 TN
1 566 9779520 824 534501 9883 15 466 57017 CR
7567 9779482.441 534535 3313 17 047 57018 TN
I 568 9779557,999 534516.3337 12 339 57A19 TN
I 569 9779466.577 534546.4648 14.223 57420 TN
1570 9779556.79 534534.2693 11.986 57421 TN
1571 9779454.623 534555.7727 16.388 57022 TN
1572 9779530,ofi 534s57.8966 I1.451 57023 TN
1573 9779461^297 534573.7884 15.88 57024 TN
1 574 9779477.62 534567 "54s4 12.54 57025 TN
1575 9779497.441 534555"6509 r2,75 57026 TN
1576 977960A.84 534645_0335 I 1,1 55 57427 c
1577 9779506.A34 534577.7263 l1 115 57028 TN
I 578 9779494.446 534589.71 11.403 57429 TN
1579 9779519.089 534574.9154 i l.l9 57034 TN
1 580 9779483 91 5 534466.4685 2.5.56 5703 I TN

E- estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste
PL=Line¿ de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P=Poste
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UNTVERSIDAD ESTATAL PtrNINSULA D[ SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LAINGENIERÍA

ESCUELA DE INGENIERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAFICA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACfóN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAI}: T Fecha: Octubre óel2014 lPas: 53 de 60

TOPOGRAF OS: Isela Salinas - lPfantza Gonzá|ez

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
I 581 9779470.853 534458.8182 28 366 57032 TN
1582 9779465.95 534456 8834 29 208 57433 TN
1 583 9779480.807 534454 6675 28 628 57034 TN
1584 9779501.499 534465 8066 26,106 57035 TN
I 585 9779505 208 534444,3039 28,016 s7036 TN
1586 9779493.139 53M41.6387 31.545 57437 TN
I 587 9779480.144 534433.94 34,462 57038 TN
I 588 977951O.996 534472.8039 23,057 57039 TN
I 589 9779517.683 534448.7148 22,372 57040 TN
i 590 9779512.96 534432.4549 28,792 57A4r TN
I 591 9779527.376 534437,7131 24.5 57042 TN
t592 9779524-74 534479,2885 18.743 57043 TN
I 593 9779607 -597 534639-0491 11.514 58000 TN
1594 9779613.378 534632.1 105 1 1.51 1 58001 CR

I 595 9779587.885 534655.4436 10.919 58002 TN
1596 9779584.734 534666.6154 11.623 58003 TN
159',1 9779582.866 534674.7r1 14.374 58004 TN
1 598 9779580.374 534689.3277 18.223 58005 TN
1599 9779617.984 534658.803 11.638 58006 TN
I 600 9779577 6t2 534699 8413 21 176 58007 TN
1601 9779617 001 534667 548 li 596 58008 D

1602 9779598.752 534705,4003 23.638 58009 TN
1603 9779624.227 534666.5362 lt,731 580 0 C

1604 9779624.956 534665.3569 11"736 580 I I
1605 9779623,918 534669.2708 11,705 580 2 D
1606 9779600.71 534695.6974 21,134 580 3 TN
1607 9779596-289 534661,5878 1.1 19 580 4 C

1608 9779596.936 534659,916 1.o79 580 5 I
1609 9779596.503 534664.0408 1.103 580 6 D
1610 9779604.067 534688.669 8.602 580 7 TN

E= estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH=Cerca
D= Eje derecho P: Poste V:Via existente TN:Te¡reno Natural
C:Centro de via PL:Linea de Poliducto P:Poste
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LINTVERSIDAD ASTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
T.ACULTAI} DA CIENCIAS DE LA INGNNIERÍA

ESCUALA DE INGINTERIA Cr1AL

LIBRETA TOPOGRAX'ICA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del20l4
Isela Salinas - Mantza González

No. NORTE ESTT COTA CODIGO Df,SCRIPCION
6 9779608-789 534683.0954 15.93 58018 TN
6 2 9779641.485 534674.4441 12.376 58019 C

6 3 9779642.302 534673.3767 12.388 s8020 I
6 4 9779639.942 534676 3956 12.37 5802r D
6 5 9779645 981 534667 1775 12 214 58022 TN
6 6 9779637.656 534685.4066 14.546 58023 TN
6 7 9779649.979 534663.6397 12.192 58024 CR
6 8 9779624.448 534696_2918 19.634 58025 TN
6 9 9779658.t26 534690.7179 l3-165 58026 C
620 9779659.284 534689 6225 13.1 I 5 58427 I
621 9779614.741 534706.3476 23,755 58028 TN
622 9779656,558 534692-0709 13,123 59000 D
623 9779664-459 534684.6103 13,003 59001 TN
624 9779667"849 534679.6114 13.035 59AO2 CR
625 9779647.997 534742.1422 15.51 5 59003 TN
626 977967\"944 53471O.451r t4.22 59004 c
627 9779669"911 534711.7134 t4.19 59005 D
628 9779674.381 534709,0275 14,233 59006 I
629 97796',79 851 fi4746.5205 t4.259 59007 TN
630 977964A 943 534708 133 t8 89 59008 TN
ó31 9779689 948 534743 7037 t7 183 59009 CR
632 9779637.641 534712.717 2A 963 5901 0 TN
OJJ 9779677,412 534682.6826 4 723 5901 1 TN
634 9779685.394 534670,6634 7.459 59412 TN
635 9779688,765 534681.6636 7.926 5901 3 TN
636 9779695,015 s34699,719 9.369 59014 TN
637 9"179627,273 534720.4404 24.117 5901 5 TN
638 9779748,9s1 534691.889 22.542 59016 TN
639 9779632,782 534741,4356 26.324 59017 TN
640 9779711"25 534721,7386 23.736 5901 I TN

E- estación
D: Eje derecho
C:Centro de vía

K: Esquina de casa

P: Paste

PL:Linea de Poliducto

I=Eje izquierdo CH=Cerca
V=Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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I'NTVERSIDAI} ESTATAL PANINSULA DN SANTA ELENA
F'ACULTAD DA CIANCIAS DN LA INGENTERÍA

ESCUELA DA INGNNTERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRAF'ICA

PROYECTO; Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAI): Toposratia f,'echa: Octubre del?AL4 lPas: 55 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - }daritza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
1641 9779746.736 534723.5335 22.463 59019 TN
1642 9779651.525 534728.2963 21.741 59424 TN
1643 9779698.A15 5347?7,2595 20.102 59021 TN
1644 9779658.847 534722.4751 8 348 59CI22 TN
t645 9779693.287 534727 7221 8-681 59023 CR

1646 9779663 114 534716 4083 6.432 59424 TN
1647 97196&7 447 534737.2847 7.712 59025 TN
1 648 9779666 472 534712,7549 4.72.5 59026 TN
r649 9779682"528 5347329898 6.975 59427 C

1 650 s779684 t87 534733.8196 6,919 59028 D

1651 9779685.102 534731.9226 7,064 59029 I
1652 97',t9617"96 534735"A747 7,845 59030 TN
1 653 9779688,476 534757,2536 8.753 59031 C

1654 9779685,5A6 534757 -77s3 8,679 59032 D

I 655 9779694.977 534756.5682 8.709 59033 I
1656 9779613363 s3474A3827 2A.lO2 59034 TN
1657 9779696.377 534756"2841 20.085 60000 CR
1ó58 9779706,488 534152,7173 2i.884 60001 TN
1659 9"119669.828 53474r.'f 679 24.764 60042 TN
1660 9779674 912 534739 3806 19.486 60003 TN
1661 9779713 857 534751.8965 23 537 60004 TN
1662 9779653 425 534750 2411 24 395 50005 TN
1663 9779723.976 534752 1408 24.78r 60006 TN
1664 9779727.584 534776-8612 24,454 60007 TN
1665 9779681.43 534757.7828 19.757 60008 TN
1666 977972A.013 534776"9265 23302 60009 TN
1667 9779671-1s1 534762.4151 21,667 600 0 TN
1668 9779771.785 534778.2658 2r,543 600 TN
1669 9779742.O42 534779.3281 t9,208 600 2 CR
r670 9779656-054 534769-455s 24,371 600 3 TN

E- estación K- Esquina de casa I:Eje izquierdo CH:Cerca
D= Eje derecho P: Poste V:Vía existente TN:Terreno Natural

C:Centro de vía PL:Linea de Poliducto FPoste
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TINIVERSIDAI} ESTATAL PENINSULA DN SANTA ELENA
F'ACULTAD DA CIANCIAS DE LA INGENIARiA

ESCUILA DE INGENIERIA CTWL

LIBRATA TOPOGRAF'ICA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Fueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: Tooosrafia Fecha: Octubre del2}I4 lPas: 56 de 60

TOPOGRAFOS; Isela Salinas - Maritza González

No. NORTE ESTA COTA CODIGO DESCRIPCION
1671 9779699 652 534784.0991 t7 878 60014 TN
1672 9779676.422 534788.8391 24 772 ó001 5 TN
1673 9779692.642 534780,4134 17,3 83 60016 C

1674 9779689,976 534780,7153 t7,315 60017 D
t67s 9779694.95 534779,7838 17,3s6 60018 I
1676 9779669"319 534795"0558 ')) \^ 60019 TN
1677 9779697.168 534803.61 85 16.16 60020 C
1678 9779694.375 534803.964 t6.173 60021 D
r679 9779658.175 534800.2339 24.845 60422 TN
1680 9779699,606 534803.191 5 r6.095 64423 I
1681 9779742,979 534802.1432 r6.129 600?4 TN
1682 9779687 9',1 5347822368 17.683 60025 TN
1683 9779707.272 534801 1867 17 225 6 000 CR
1684 9779118.76 534799.t103 19 783 6 001 TN
1 685 9779700,451 534828 7066 r4.762 6 002 C
1686 9779729.O99 534795,9757 21 899 6 003 TN
tó87 977970?."624 534828.505 14.649 6 004 I
1688 9779706-728 534827.1969 14.995 6 005 TN
1689 9779697-488 534829.1021 14 727 6 006 D
1690 9779710-645 534827,7014 15.228 6 ao7 CR
1691 9779694-824 534828,9787 15.43 6 008 TN
1692 9779722.438 534826.3s68 1s,674 6 009 TN
1693 9"179730.646 534824.8652 15.818 6 0 0 TN
1694 9779680.497 534830.3524 t9-033 6 0 I TN
1695 9779669.417 534834.3316 21.859 6 0 2 TN
1696 9779711 449 534850.3492 14.729 6 0 3 CR
1697 9779723 993 534848.5959 15.462 6 0 4 TN
1 698 977974A 88 534844.9497 17.055 6 0 5 TN
1699 9779702 031 534851 51 81 13.685 6 U 6 C
1700 9779704 974 534851 4686 13;15 6 0 7 I

E- estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K- Esquina de casa

tsPoste
PL:Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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T]NTVERSIDAD ESTATAL PEI\IINSULA DE SANTA ELENA
F'ACULTAD DE CIENCIASI}E LA INGENIARÍA

ESCTIELA DE INGEIYTERIA CTVIL

LIBRETA TOPOGRATÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: T Fecha: Octubre del}Ol4 lPas: 57 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - Mantza González

No. NORTf ESTE COTA CODIGO Df,SCRIPCION
I 701 9779751,t6 534848,2672 19.4 61018 TN
r702 9779708,905 534851.6064 4.609 6r019 TN
I 703 9779699.276 534851.7082 3.607 61020 D
1704 9779693.427 534850.7993 4.858 61421 TN
1705 9779705.222 s34875"3337 3 202 61022 C

1706 9779707.827 534875.363 -t ¿3-t 61023 I
t707 9',779702.423 534875.4221 2.986 61024 D
1708 977971O.399 534874 5881 14 06 61o25 TN
t7a9 9779725.096 534873 4645 15 494 61026 TN
1710 9779708.768 534940 2483 12.506 61027 C

r71r 9779705 915 534900 3157 12,379 6l 028 D
1712 9779735.673 534871.9485 l8-44 61029 TN
1713 9779711,42 534899.9789 12,505 6l 030 T

t7t4 9779742.263 53486e,6413 20,139 61031 TN
t715 977971r.016 534924,3532 t2,026 61032 c
1776 9779749.118 534924,477 I 1.954 6103 3 D
1717 9779714.889 534923^86?6 12.1r 8 61 034 I
1778 977975A-893 534893.47't5 20.835 61035 TN
1719 9779738.37 534895-2331 ó.812 61 036 TN
1720 97797t3.473 534949.3462 1.799 61o37 C

1721 97797tO.693 534949.292 1.692 6r038 D

t722 9779',t13.537 5349403076 2.781 61 039 TN
r723 9779717 289 534948 9058 1 638 61 040 I
1724 9779715 521 534974 1683 1,626 61041 C

1725 9779712.O44 534974.1338 1 598 61042 D
1726 9779718 934 534973 9654 1 344 61 043 I
1727 9779720.534 534923.2908 12.5 62000 TN
1728 9779693.328 534877,8385 13.865 62001 TN
1729 9779731.737 534920 2769 t3,321 62002 CR

1730 9779676.329 534879.7706 L7,172 62003 TN
E: estación K: Esquina de casa I:Eje izquierdo CH:Cerca

D: Eje derecho P: Poste V:Vía existente TN:Terreno Natural

C:Centro de via PL:Linea de Poliducto P:Poste
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T]NIVERSIDAI} ESTATAL PEhIINSULA DA SAI{TA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGAI\IERÍA

ESCI]ELA DE INGEI\TTERIA CIVIL

LIBRETA TOPOGRAFÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche

LOCALIZACfÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTIVIDAD: Topografía f,'echa: Octubre del2Ol4 lPas: 58 de 60

TOPOGRAFOS: Isela Salinas - l,[daritza González

No. NORTE ESTE COTA CODIGO DESCRIPCION
1731 9779745.789 534944^1194 17.968 62004 CR

1732 9779665.297 534879-3344 19.519 62005 TN
1733 9779732,647 534945.8877 13.42 62006 TN
1734 97797A6.691 534924.8086 t2,47 62007 TN
1735 9779725.737 534946.6962 11.919 62008 TN
1736 9779675.87 534926.1144 16 596 62009 TN
1737 9779724"439 534973.7476 ll 596 620 0 TN
7738 9779663.632 534924 5tA9 19 937 620 1 TN
1739 9779733.579 534971 7461 13 588 624 2 TN
1744 9779687.349 534956.8237 12 035 624 J KI
t741 9779686 742 534965.9407 I 1-893 620 4 K2
1742 9779678.12 534965.7768 12,654 620 5 K3
7743 9779744,906 534979 051 17.O17 620 6 TN
7744 9779693.79 534959-0205 11.865 620 7 P

1745 9779688,353 534957,0896 12,024 620 8 CR1

1746 9779747.937 534990,7487 17.588 620 9 CR

1747 9779706.089 534959-7994 11.549 62020 CR2

1748 9779739-34 534992-9434 15.189 62421 TN
1749 9779704-974 534941"5383 11.738 62422 CR3

n5a 9779727"858 534994-3937 I1.938 62023 TN
1757 9779722.576 534996,O119 I1.191 62024 I
1752 9779719.686 534996,9031 I1.365 62425 C
t'l53 9779716.31t 534998 3597 il 336 62026 D
1754 9779705 381 534997 8779 1t 037 62027 TN
1755 9779653,239 534995 4134 11 102 62028 TN
1756 9779728.022 535418 2962 t 1-378 62429 C

1757 9779682.O48 534994.2993 11-806 62030 TN
l 758 9779725.265 535019 3998 11.219 62031 D

1759 9779730.16r 535017.3323 tl,32 62032 I
t760 9779677.512 535027.3843 I l-365 62433 TN

E= estación
D= Eje derecho
C:Centro de vía

K= Esquina de casa

P: Poste

Pl.dinea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN:Terreno Natural
P:Poste
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T]]\TVERSIDAD ASTATAL PENINSULA D[ SANTA ILENA
F'ACULTAD DE CIBNCIASDE LA INGENMRÍA

ESCUILA DE INGENIERIA CrlIL

LIBRETA TOPOGRAT'ICA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Vía Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

ACTMDAI)¡ Tooomafia Fecha: Octubre óel2A14 lPas: 59 de 60

TOPOGRAFOS: kela Salinas - Maritza González

No. NORTE trSTA COTA CODIGO DESCRIPCION
761 9779'135.347 fi5415.2277 2.766 62034 TN
762 9779694 64 53502? 4497 0 664 62035 TN
763 9779749 816 53501 5-3999 6 085 62036 TN
764 9179720 CI91 535023.7165 4,772 62437 TN
765 9779730.743 fi5435.7052 0.946 62434 CR1

766 9779747,181 535038,8521 1.708 63000 C

767 9779738.891 535040.3095 1.584 63001 D
768 9779743,049 535037,5385 t.671 63002 I
769 9779758-43 *5A69,9716 2.006 63003 CR2

770 s779758-426 fi5A69-9668 2.406 630M K1
771 9779749-329 535032.3414 3"573 63005 T
772 9779760.061 535063.3081 2.071 63006 C
773 9779755.O41 fi5A27.2794 14.85 63007 K1
774 9779761.582 535062.t439 12"O27 63008 I
775 9779"753 22 535034 3488 14 449 63009 K2
776 9779757 849 535065 01 1 t 1 919 63010 D
777 9779762.128 535036 9081 14 657 6301 1 K3
778 9779768.223 535047.9095 13 374 64000 K1
779 9779776.39 535049.9075 t3 472 64001 K2
780 9779754.733 535074,6346 11.689 64002 K1
781 9779778.124 535A42.9923 13"421 64003 K3
782 9779746,585 535075.6508 I1,393 64004 K3
783 9779757-496 535085,8793 11,705 64005 K2
784 9779786.667 535041.5179 t5,442 64006 D
785 9779789.686 535042-2461 15,807 64007 I
786 977978s.593 535053.7242 r4.332 64008 I
787 9779782"591 5354s2.2379 14,1 64009 D
788 9779774,854 535097.3309 1 1.833 64010 CHK
789 9779776.284 535069.5834 12.80ó 6401 l I
794 9779773 871 535067.9513 13.001 64A12 D

E: estación
D: Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL=Linea de Poliducto

I:Ejeizquierdo CH:Cerca
V:Via existente TN:TerrenoNatural
P:Poste
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LINTVERSIDAD ESTATAL PtrNINSULA DE SANTA NLtrNA
tr.ACULTAI} DE CIENCIAS DE LA INGENTERÍA

ESCUALA DE INGENIERIA CIVIL

LIBRETATOPOGRATÍCA

PROYECTO: Estudio y Diseño De La Via Pueblo Nuevo - Manantial De Colonche
LOCALIZACIÓN: Comuna Pueblo Nuevo.

Fecha: Octubre del 2014
TOPOGRAF'OS; Isela Salinas - Mantza Gonzá\ez

No. NORTE ASTÍ COTA CODIGO DtrSCRIPCION
791 9779772.382 535086.5102 2,135 64013 D
10', 9779772-263 535073.05 2.454 64014 I
793 97797'75.227 535085.0642 I 11o 6401 5 C
794 9779774.384 535076.2924 2.214 64016 I
795 9779777.5s3 535083.4934 2.128 64017 I
796 9779787 532 535068.216 2.789 64018 K]
797 9779797 683 535063.5 1 8t 2.916 64A19 K2
798 9779789',777 fi5146 4977 12 15 64020 C
799 9779791 851 535079 0498 t2 072 64021 K3
800 s779791 644 535 05.5845 l2 445 64022 I
801 9779788,248 535 47"7132 t2 122 64023 D
802 9779786.575 535 10.4137 l1 81 64024 CHK
803 9779803.i61 535 27.1237 12.345 64025 I
804 9779799,719 535 02,3555 t2.283 64026 T
805 9779800.051 535 28,8772 72.213 64027 D
806 9779806-33 535 24,5687 12.061 64028 I
807 977981AJ17 535 t6^4772 12.919 64429 CH
808 9779816,93 535 46-7946 12,528 64030 C
809 97',19813.804 535 48"7898 12,424 6403 I D
810 9779831"65 535098.6831 12.755 64432 CH
811 9779819.38r 535144.61 12.389 64033 I
812 9779819 651 535128.0553 12,954 64034 CH
813 9779813.753 535123 1127 12.91 64035 BM
814 9779084922 530956-6552 12 507 9000001 Ref

E: estación
D- Eje derecho
C:Centro de via

K: Esquina de casa

P: Poste

PL:Linea de Poliducto

FEjeizquierdo CH:Cerca
V:Vía existente TN=Terreno Nafural
P:Poste

247



ANEXO 4

CONTEO VEHICULAR
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ANEXO 5

MEMORIA FOTOGRÁFICA CALICATAS
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Fotografía A.5.1: Calicata 1

Fotografía A.5.2: Calicata 2
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Fotografía A.5.3: Calicata 3
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Fotografía A.5.4: Calicata 4
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ANEXO 6

ENSAYOS DE LABORATORIO
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DSTERMINACION DE LA DISTRIBUCION

GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS

GRUESOS Y FINOS

Eit^

PROFUNDIDAD mts.: o,27

CALICATA 1

cotoNcHE
MUESTRA N9 : SUPERFÍCIE DE RODADURA

COORDENADAS:
NORTE: 9779226

ESTE: 531580

Ensayo de
Conten¡do de Humedad

Material Serie

Gruesa Fina
Rec¡p¡ent€ Ne_

Masa de Reclpiente + Mu.rto X¿r.d"- t

__v,1 _
405,85

_- G4_
302,20

Masa do Reclpiente + Muestra Seca { P2 385,65 284,66
Masa de Agua ( P3 = P1 - P2 ) 20,20 17,54
Masa del Recipiente ( P4 ) 1.01",50 9L,28
Masa de Muestra Saca ( RS . P2 - P4 ¡ 284,15 193.38
%de Humedad (W=P3x 100+P5 ) 7,3.1 9,O7

OBSERVACIONES:

Noamas de Refqen.¡a

tNEN 154-1986

rNEN 69G1982

rNEN 697-1982

ASTM C 117-95

ASfM C 136-96a

ASTM C 1140-98

AASHTO f t 1-91

AASHTO T 27.93

CURVA DE D¡STRIBUC6N GRANULOI'ETRICA
TATIICES ASTM (Aturtura en milimetros)

5 I -S*Ee a e 6
dddo-- d * Ss g* EaEs

oEo
5
É
o
E
oq
o(L
o3g
s

100

90

80

70

60

50

40

30

m

10

0

Condiclones da Filtro

D15= Cu=
D30 = 0,107

D60 = 6.168 Cc=

SERIE GRUESA

Tam¡z ASTM

Abertura / Ne.

Maa Retenida

il;aI""','rt"d
% Patante
Acumulado

600, mm. 24"
300, mm. t2
150, mm. 6"
75, mm. 3" 820 765,6 93,4s
63, mm. 2'A
50, mm. 2"

38,1 mm. tYr."
25, mm, 1" 385 1125,0 90,37
19, mm, 314" 2s0 1358,4 88.37

1¿5 mm. !/2" 1560 2874,9 75,97
9,5 mm, 3lg" 79s 3557,1 69,56

4,75 mm. No.4 L92A 5349,7 54.22
Pasa No.4 6910 6335,367912

SERIE FINA

Tamiz ASTM

Abertura / Ne.

Masa Retenida Pasante

Acumulado
% Pasante

CoregidoParcial

2,36 mm, No.8
2, mm, No.10 26,41 26,4r 90,40 49,0L

1,18 mm, No. 16
0,85 mm, No.20
Q60 mm. No.30

0,425 mm. No. tlo 36,16 62.57 77.2s 4L.88
O3 mm. No.50

0,15 mm. No.1ü)
O075 mm. No.2m 75,90 138.37 49,69 26,94

Pasa No.200
Masa inicial del material para L:vado = 300 gr
Masa final corregda por Humedad de los finos = 275,t gr
asa Total del Material utlllzados para él Ensayo (C 11685,1

Dlstrlbucién del Tamaño de las Partfculas
Valores exprewdos en PorcentaJcs

Pedrón Rodado F rz"¡ 0r0
Canio Rodado 1rz'.r"¡ 6,6

Gr¡va
13"-Ne4)

5rq6s
13"-314't 5,1

39,2,.,i:::;ftt-
Arena

{Ne4-Ne200)

{Ne+ile1ol 5,2

27,?M€d¡.
(Nelo-Ne¡t¡I 7,7

,j::. i r+,g
Finos I' t{ez6s¡ 26,9

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRFCIA MORENO

Fecha Toma Muestra

6-10-2014

Fecha Ensayo

7- 10 - 2014



I'5 t'"

DSTERMINAC¡ÓN DEL IíM|TE LíqUIDO, LíMITE

PLASTICO E íNDICE DE PTASTICIDAD DE SUETOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA VfA PUEBLO NUEVO - MANANTIAL DE

COLONCHE

PROFI,INDIDAD mts.: o,27

CALICATA 1

MUESTRA N! : SUPERFICIE DE RODADURA

COORDENADAS: NORTE: 9779226

ESTE: 531.580

LIMITE

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA { Pl )

MASA DE RECIPIENT! + MUESTRA SECA { P2 }

MASADEAGUA {P3=Pl-P2)
MASA DE RECIPIENTE ( P4 }

MASA DE MUESTRA S€CA ( P5 = P2 - P4 I

% DE HUMEDAD { W= P3 x 100+P5 )

16'.7,44,,1.
ctzn i rn^- I rnrn i | ]36,70i11,ssi30,-qe)grtu I J¿rJO , JUrJJ 

:l---- ---'i-- - -- ; --;"- -
27,86 tt 24,94 i 24,A0 ' l

37,61 35,98

32144

LIMITE PI.ASTICO

MASA DE RECTPTENTE + MUESTRA HÚMFDA { p1

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA ( P2 }

MASA OE AGUA { P3 = P1 - P2 }

MASA DE RECIPIENTI { P4 I

ru¡nsa ós t¡u¡srnn secl lns = ni- na ¡

% DE HUMEDAD ( W=P3 x 100+ P5 )

48 45

Observaciones :

Narmas de qeíerencía

rNEN 691-1982

rNEN 692,1982

ASTM D 4318-98

AASHfO T 89-94

AASHTO T 9G94

1"5,67 ¡ 1,5,A7

13,51

25,81 | 26,A7

!(s
ro
ú,
E

T
o
!
s

40,0

39,0

RESULTADOS

L. Líquido = 38,90

L. Plástico = 26,52

L Plasticidad = 12,38

Clasificación Según

Carta de Plasticidad
ASTM D2487 SUCS = ML

Laboratorísta

ROGER MAGATLANES

Kesponsat}te

ING, LUCRECIA MORENO

Fecha Toma Muestra

6-10-2014

Fecha Ensayo

7 -10-2A14

Numero de Goloes
Ordrndda¡



ABRASIÓN DE LOSANGELES

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA VIA PUEBLO NUEVO. MANANTIAL DE

:OLONCHE

PROFUNDIOAD mts.: o,27

CAUCATA 1

MUESIRA N9: SUPERFICIE DE RODADURA

COORDEÍIIADAS:
NORTE: 9779226

¡STE: 531580

% PERDIDA PI-Pt

P¡.

45,02

Observaciones: NORMA INEN 860 Y861

AASHTOT- 96

TAMIZ

PESO ANTES DEt
ENSAYO

PESO DESPUES

POR TAMIZ No 12
gt

% DE PERDIDA
PASA RETIENE

1.u2" L" s000

1" 314" s000

10000 5498 45,O2

tabotatorista

ROCER MAGALTANES

Rcsponsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha loma Mu€sE¡

6-10-20L4

Feche onsayo

27 - LO-2014



l'5 l'

DETERMINACIÓN DE I.A REIACIÓN

HUMEDAD-DENSIDAD DE SUELOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO NE M ViR PUEBLO NUEVO - MANANT'AL DE

OOLONCHE

ROFUNDIDAD mts.: 0.n
ALICATA 1

IUESTM NO: SUPERFICIE DE RODADURA

OORDENADAS:
NORTE: 9775226

ESTE: i s31580

TASAOEL CILINORO {P7) 6235

voLUilEN oEL CTLTNDRO {V} 2097,72

tlAsA DEL ilARTILLO { Kg. ) 1t

ALTURA DE CA|DA DEL IIIARTILLO { CM. ) 30,48

TIPO DEL ENSAYO Estándar

S DE CAPAS 3

# DE GOLPES POR CAPA 56

Observaciones:

Normas de Referencia

ASTM D 698.91

ASTM D 1557-91

MSHTO T 99.94

AASHTO T 180.93

Estandar Met. C: Porcion que pasa en la

malla No 3/4. puede usarse si mas de 20%

por peso del material es retenido en la

malla de 9,5 mm{3/8 pulg) y menos de

30%por éso es retenido en la malla de

19,00mm (3l4pulg)

DATOS DEL trNSAYO
PUNTO f 1 2 3 4 5 6

l¡later¡ál para eniayo Grueso Fino Gruesol Fino Grueso Fino Gruesol Fino
I

G¡ueso Fino Gruesol Fino

RECIPIENTE # H (,ó Y; D

TASA DE RECIPIENTE + TUESTRA HÚHEDA ( P1 } 200,0 202,4 169,0 200,3 a^a c

ÍIIASA DE RECIPIE¡¡TE + iIUESTRA SECA ( P2 } 193,1 184,2 
1

149.4 171,8 167,1

iIASA DE AGUA { P3 ' Pl - P2 } AO 18,2 19,6 28,5 35,4

ITASA DE RECIPTENTE ( P4) 19,3 19,7 20,1 ?fi1 19,8

¡IASA DE ilIUESTRA SECA ( P5 = P2- P4) 173,8 164,5 129,3 151,6 i 147,3

% DE HUÍIEDAo (W=P3 x 100 + P5) 3,99 11,04 15,12 1 8,81 24,04

O/" DE HUTEDAD PROTEDIO 3,99 11,04 15,12 18,81 24,04

O/O DE HUHEDAD ANADIDA AL SUETO TN 150 300 450 600

itAsA DE CrLrr'rDRO + SUELO HÚMEDO ( P6 ) 10015 10320 10425 10435 10305

irAsA DE SUELO HÚlrEDO ( P8 = P6. P7) 3780 4085 41 90 4204 4070

DENSIDAD HÚHEDA DEL SUELO { Dh = P8 + V ) 1802 1947 1997 2002 1940

DENSIDADSECADEL SUELO (Ds=Dh + (l +W+ 100)l 1733 1754 1735 1685 1564

1800

1750

1700

1 650

1600

1550

1500

Fiscalizacién

Eo
ct
:<
g

.Ex\(!
E
Eoo(t)
!t6

=6C
o)o

Coñtr¿t¡sta

0,0

R'?= 0,9985

10,0 f 5,0 20,0

% de Humedad

RESULTADOS

Densidad Seca

1761 Ks.lm3
% de Humedad Optima

o/o

Laboratofista

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Toms tu$tra
6-10-2014

Fecha Eneayo

I-10-2014

5,0 25,0 30,0





C.B.R . PENETRACION

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA PUEBLO NUEVO-

MANANTIAL DE COLONCHE

PROFUNDIDAD mts.: 0,27

CALICATA 1

MUESTRA NO: SUPERFICIE DE RODADURA

COORDENADAS:
NORTE: s779226

ESTE: 531580

fvtglqlry_
PESO MOLDE

XVIXIViXVIII
2 i 6,921 I 6,555 lreso DEr urnrru-o: Lg_l_L

18uvoLUMENMoLDE i 0,AA237792 j O,qq2€t32 : !p|q240L6 l4Lrg!4DEL MARnrLol

No DEGOLPES CAPA: i !2 25 56

NU,TERODEENSAYO I 1 2 3 I 2 3

Tamiz ASTM

Abertura / Ne.
CARGA DE PENETRACIO'|I EV tb CARGA DE PENETFa/.CION EN Kg

1.27 mm (0.05") 272,36 274.56 280.06 123.80 124,80 127.30

2.54 mm f0.10") 499.84 522,06 532,78 227.20 237,30 247.90

3.81 mm 10.15") 620,84 657.74 661.1 282,20 298,70 300,50

5.08 mm (0.20") 7L7.2 759.88 767,36 326,00 345.44 348,80

7.62 mm {0.30") 825 87A,7 883.s2 375,00 395,50 401,60

10.16 mm {0.40') 855,14 918,06 926.2 388.70 4L7,30 421.00
12.70 mm {0.50") 897,38 96t,62 959,98 407,94 437,L0 440.90

Tamiz ASTM

Abertura / Ng.
C ARG A U NtT ARt A EN Lb/pulg z

C ARG A U NtT ARt A EN Kglcn 2

L.27 mm {0.05'} 90.60 L4.16 74,44 6.383 6,435 6sU
2.54 mm 10.10"1 166,27 26,92 27,44 Lt.7L4 L2,235 !2-472
3.81mm t0.15") 206.52 33.88 34.09 14.5s0 15.401 L5,494
5.06 mm 10.20"1 238,57 39,18 39,57 16,809 17,809 L7.984
7.62mm {0.30') 274.43 44.86 45,5s L9.335 20,392 20,706
10.16 mm {0.40") 284.46 47,34 47,75 20,047 21,5L6 21,707
12.87 mm {0.50') 298.51 49,58 50.01 2t.031 22,537 22,733

q!
L20
o!Y
E1s i

.Ei
L.
{!
'E10 I

o
b0L E..aEJ
L)

n ..

0510 I5

Penetracion en mm
Verificado por:

If de Golpes
Esluenode penetracion

0.10 pnlg 0.20 pulg

t2 11,714 16,809

25 12.235 77.809
56 t2.472 L7.984

C.B,R %

12 16,63 15,90

25 t7,37 16.85

56 17,7A t7.02

Laboratorista

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING, LUCRECIA MORENO

Fecha Toma Muestra

6-10-2014

Fecha Ensayo

15-10-2014



il-}5,r.

DETERM'NACION DE I.A DISTR'BUC'ON

GAANULOMET8]ICA DE SUELOS Y AGREGADOS

GRUESOS Y FINOS

'ROYECTO: 
ESTUDIO Y DISEÑO DE LAViA PUEBLO NUEVO - MANANTIAL DE

]OLONCHE

¡ROFUNDIDAD mtsi 1,20

CALICATA 1

MUESTRA NO: TERRENO NATURAL

NORTE: 9779226

ESTE: 531580

Ensayo de

Contenido de Humedad

Material Serie OBSERVACIONES:

l.lamas de Relerencia

rNFN 154-1S86

tNEN 696-1982

INEN 697,1982

ASTM C't17-95

ASTM C 13696a
ASÍM C 1140-SB

AiSHTOT 11-S1

MSHTO f 27-S3

Gruesa Fina
Recipiente No R
Maea de Recipiente + Mue¡tra Húmeda ( Pl ) 219.97
Masa de Recipiente + lt¡luestra Seca ( P2 ) 1 84,6 1

Masa de Agua ( P3 = P1 - P2 ) 35.36
Masa del Recipiente { P4) 9i,39
Masa de Muestra Seca ( PS = P2 - P4) 87.22
% deHumedad (W=P3x100+P5) 40,54

SERIE GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / I'lo.

Itiasa Retenida

P*"ú----i;;;;;hd.
Yo Pesnte

Acumu¡ad(

600 mm. 24"
300 mm. 12"
150 mm. o

75, mm. 3"
63, mm. 21A"
50, mm. 2"
38 mm. 1%"

25, mm. 1"
19, mm. 314"

13 mm. 1!2"
9,5 mm. 318 "
48 mm. No.4

Pasa No.4 122.58

SERIE FINA
lamrz AU I M

Abertura I No.

Masa Retenida ?¡ Pasante

Acumulado

% Pasante

CorregidoParcial Acumulad

2,36 mm. No. I
2, mm. No,10 0.66 0.66 99,24

1,18 mm. No.16
0,85 mm. No.20
0,60 mm. No. 30

0,43 mm. No.40 0.73 1,39 98,41
0,3 mm. No. 50

0,15 mm. No.100
0,08 mm. No.200 4,35 5.74 93.42

Pasa No. 200

lllasa inicial del malerial para Lavado 'llJ g¡.
ráasa final corregida poi tiumeOaU oe tor t¡nor = 82,2 or.
rsa Total del Material utilizados para el Ensayo (g 't ll,$

CURVA DE DISTRIBUCIÓN CRNNUIOMETRICA
TAMICES ASTIU (Abetúsra at nilinetos)

o!c:
E
o

d
6ñ
o-
o
o
¿3

100

90

80

7A

60

50

40

30

2A

10

0

Condiciones de Filtro

D1s= Cu=
D3o =

D6o= Cc=

k-

l

l

l

Disfibución óel Tanaño de las Pa¡ticulas
Valorcs exptesados en Porcentajes

Pedrón Rodado 1' rz1 0,0
Canto Rodsdo iirr"3) 0,0

Grava
f3aN?

!ru€
{sa3f} 0,0

0,0Flna

IE¿'.NÓ¿} 0,0

Arena
(lP4N'200)

{tf4-¡rol0} 0,8

6,6
Hrdia

-lN"r-q:Y.!9)Fina

O,B

5,0

Finos I' lt*oo¡ 93,4

Laooratonsla

ROGER MAGALLANES

Kesponsable

ING. LUCRECIA MORENO A.

Fecha Ioma Mueslra

6 DE OCTUBRE DF 2014

Fecna tsngayo

10 DE OCTUBRE DE 2014

0,01



DETERM'INAa¡óv ott úmrt úeutpo, tfuttt
pusnco e íuDtcr DE ptnsrtctDAD DE suELoS

PROYEGTO: ESTUDIO Y OISEÑO OE L¡ ViR PUEBLO NUEVO - MANANTIAL DE

COLONCHE

PROFUNDIDAD mts.: 1,20

CALICATA 1

MUESTRA M : TERRENO NATUML

COORDEI,IADAS: NORTE: 9779226

ESTE: 531580

LIMITE LIQUIDO

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1 )

MASA DE RECIPIENTE + MUESTM SECA { P2 )

MASADEAGUA (P3=Pl -P2)

MASADERECTPTENTE {P4)

MASA DE MUESTRASECA (P5 = P2- P4)

% DE HUMEDAD (W=P3x 100+ P5)

LIMITE PLASTICO

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA ( P1 )

MASA DE RECIPIEHTE + MUESTRA SECA ( P2 )

MASADEAGUA {Hl=Pl -P2)

MASADERECTPTENTE (P4)

MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2 - P4 )

% DE HUMEOAD {W- P3 : 100 + P5)

14,45
- -55 I _41

1- 4- f 
^ 

A

Observaciones:
Nw&Relererc¡a

|NEN 691-1982

|NEN 692-1982

ASTM D 43,18.98

M5Hr0 T 89-94

AASHTO T 9O-9412,52
Eg +-' ¡!,e9"
12,92 11,77

'1,93

6,15

6,37 6,98 6,31

35,10 35,1830,30

88,0

y=-2,0111n(x) +91,582
R2 = 0,9822

87,0

?
d¡tt
¡U

E B5,O:
o
!
s

RESULTADOS

L. Líquido = 85,00

L. Plástico = 33,53

l. Plasticidad= 51,47

83,0

Clasificación Según

Carta de Plasticidad

ASTM 02487 SUCS = CH

,i

;r-l¡
i;iiiii H

l¡
'fü

6 DE OCTUBRE DE 2014 / DE OCTUBRE DE 2014

82,0

Numero de Goloes
OrdrnCdr¡



orfERMtNAc¡óu or u arucñN
H UMEDAD.DEN SI DAD DE SUELOS

PROFUNDIDAD mts-: 1,24

CALICATA

COLONCHE
IVIUESTRA NO : IERRENO NATURAL

COORDENADAS:
"E: s779226

: I sslsao

ilA$ADEL CtLr¡lDRO (P7) blJc

VOLUÍIFI'¡ DEL clLlNDRo {V} 2097,72

HA$A DEt ilARTlLLo { Kg. ) 4,54

ATTURA DE CA|DADEL HARTILLO ( CM,) 45,72

TIPO DEL ENSAYO Modilcado

# DE CAPAS I

# DE GOLPES POR CAPA 56

Observaciones:

h¡tu¡oienctererÉE r*.",*Y[**',"l"i,Ti,l'uo.
ASTM D 698-91 usarse si mas de 20% por peso det mr

ASTM D 1557-91 es retenido en la mdla de 9,5mm (314

AASHTOTgg_g4 ymenosde30%pffpesoesretenídoen

AASHTO T 1g0-g3 mallade 19.00mm {3/4 pulg}

DATOS DEL NNSAYO
PUNTO # 2 3 4 5 6

füater¡el para ensayo Grueso Fino &ueso F¡no Crueso Finó Gruesol Fino Grueso Firc Grueso Fino

RECIPIENTE# Y1 H v v
[tAsA DE RECTPTENTE + TUESTRA HÚileD1 { pr } 166,6 167,8 163,2 162,3

IIASA DE RECIPIENTE + }IUESTRA SECA { P2 ) 145,4 14?,9 136,0 133,0

HASADEAGUA {P3=P1 -P2} ¿1,¿ 24,8 272 -e,tl--
llAsADE RECTPTENTE { P4) 19,7 19,3 

I 24,1 19,3

|ñASADE TUESTRA sEcA { P5 = P2 - P4} 125,7 123,7 
i

115,9 inil
% 0E HUIIEDAD {W. P3 r 100 + P5} 16,85 20,06 i 23,44 25,81 i

% DE HUHEDAD PROTIEDIO 16,85 20,06 23,44 25,81

% DE HUIIEDADAÑADIDAAL SUELO TN 200 300 400

frtAsA DE C|LTN0RO + SUELO HÚilEDO ( p6 
) 't0170 14324 10300 10260

llAsA DE SUELO HÚXEOO 1 Re = rt - nZ ¡ 3935 4089 4065 4025

DENSIDAI) HÚHEDA DEL SUEL0 {Dh = 
p8 + v} 1876 1949 1938 1919

DENSIDAD sEcA DEL SUELO { Ds = Dh + fl + ytJ * 100 } ) 1605 1624 1570 1525

i

I
L

!

j
a

".".-..,. -.-.-.-,".- .....-.."--j-.".,

I

¡

i

t

i

I 700

Fiscaliuación

. 1650
Eo
ED

6
,Ex\G
= 1600
tEI
d'
llt
:o
6p
¡t,

E rsso

Contratista

1500

RESULTADOS

Deneidad Seca üáxima

1618
de Humedad Optima

19.1 %5,0

R'?' 0,9850

15,0 20,0

% de HumEdad

L¡boratork!8

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Toma Hueatra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Feeha Ensayo

13 OE OCTUBRE DE 2014

10,0 25,0 30,0





C.8.R - PENETRAC'ON

PROFUNDIDAD mls.: 1,20

CALICATA

MANANTIAL DE COLONCHT
MUESTRA NO: TERRENO NATURAL

COORDENADAS:
NORTE: 9775226

ESTE: 531580

MOLDE N9 IX

PESO MOLDE PESO DEL MARTILLO:

VOLUMEN MOLDE a.0a232267 ALTURA DEL MARTILLO:

No DEGOLPES CAPA: IN

DEEirsÁvo I t I z I ¡ I t I z I s

Tamiz ASTM

Abertura / ¡e.
CARGA DE PENETRAA'ON EN Lh CARAA DE PENETRACIAN EN Kg

L.27 mm (0.05") 57.92 23,6

2.54 mm (0.10') 92,62 42.L

3.81 mm 10.1-5") LL3.74 5r-7
5.08 mm (0.20') L28,48 58,4

7.62 mm {0.30"'l t4t,9 64.5

10.16 mm {0.40'l 153.55 69,8

L2.70 mm (0.50') 162,58 73.9

C,B.R %

TN 3,08 2,85

Tamiz ASTM

Abertura I Ne.
CARGA U NtT ARIA EN LMputgz CÁRGA ll NITARTA EN Kg/cmz

!.27 mm (0.05") t7.27 1,217
2.54 mm l0.10"l 30,81 2,17l.
3.81mm {0.15"J 37,83 2.666
5.06 mm 10.20"1 42,74 3,011
7.62 mm {0.30') 47.20 3.326
10.15 mm {0.40"} 51,08 3.599
L2.87 mm {0.50'} 54.08 3,810

Itltl
4r.N ***-4

E ¿ "#**dry

;i

lWde Golpes
Esfueno de penefracion

aJaWIg 0.20 pulg

TN 2,17! 3,011

Laboratorista

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Toma Muestra

6 DE OCTUBREDE2Al4

Ferhr Ensayo

9 DE OCTUBREDE2Ol4

Verificado por:
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DEIERMINACION DE LA ,/,STMEUCIAN

oBANULOMETR'CA DE SUELOS Y AGRFGADOS

GRUESOS Y FINOS

:ROFUNDIDAD mts 1,20

SALICATA a

]OLONCFIE
IIUESTRA M: TERRENO NATURAL

COORDENADAS:
NORTE: 9778722

ESTE: 533021

Ensayo de

Contenido de Humedad

MaterialSerie OBSERVAGIONES:

¡loeas dr Rolbrenoa

INEN 154-198S

iNFN 696.1982

rNEN 697-1982

ASrM C 1 f7-95

ASTM c 136'96a

ASTM C 1140-S8

AASHTO T 11-91

AASHTO T 27-33

Gruese Fina
Recipiente No 111
ftlasa de Recipiente + Muesha Húmeda ( P1 ) 147.94

!911R"1!'*1" .j9".9 g1l?
Masa de Agua ( P3 = P1 - P2 )

_l3Lq]
13,13

Masa del Recipiente { P4) 31.29
Masa dé Muestra Seca ( P5e P2 - P4) 103,52
% de Humedad (W= P3 x 100+ P5) 12,68

SERIE GRUESA
lam¡z Aü lM

Abertura / No.

It¿lasa Retenida

P;iJ h-",'""tE
% Pasante

Acumtllad(

6ü0 mm- 24"
300 mm. 12"
150 mm. 6"
75, mm. J

63, mm. 2ra"
50, mm. 2tt
38 mm. 'l t/r"

25, mm. 1"
'19, mm. 314"

13mm. 1t2"
9,5 mm. 3lg "

19s"r.-1,-!q.1-
Pasa No. 4 116 65

SERIE F¡NA
Tamiz ASTM

Abertura I No.

Masa Retenida Y¿ Pasarte
Acrmulado

% Pasante

ConegidoParcial \cumulad

?,3$ mm. No. I
2, mm. No. 10 3.37 3,37 96,74

f ,18 mm. No. 16

0,85 mm. No.20
0,60 mm. No. 30

0,¡lil mm. No.40 7,26 10,63 89,73
0,3 mm. No. 50

0,15 mm. No.100
0,08 mm. No.200 37,45 48.08 53,55

Pasa No.200
inicial del material para Lavado 'l 'tl g¡.

final corregida por Humedad de los finos = 103,5 sr
lsa Total del Material utilizados para el Ensayo (g 'l'l$,/

CURVA DE DISTRIBUCIÓI.¡ CRNruUIOMETRICA
TAMTCES ASTM {Abdrtun et nilinetos)

100

90

o!o
E
I

o
ñ
o-
o
o*

80

70

60

50

40

30

20

10

Condiciones de Filto

Dls= Cu=
D3o =

D6o- Cc=

Oistihución ddÍanaño de las PaÉiculas
Valores expresados en Porcen&/es

Pedrón Rodado ¡' rr1 0,0
Canto Rodado ¡r+1 0,0

G¡ava
(3rNo4l

{343'4) 00
0,0Fin¿

0,0

Arena
{}r4"H%00)

GruS8
oP¿i¡etn J,J

46,4
üsa

1rü10-tr4)) 7.0
Fina

l¡P¡!¡.1190fi) 36,2

Finos p rczoo¡ 53,6

Laboratorista

ROGER MAGALLANES

KesponsaBle

ING. LUCRECIA MORENO A.

Fecna ¡ oma Mue8tra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecha Ensayo

10 DE OCTUBRE DE 2014



DETEnNlr¡uActów ort tímrr tíeano, tít'tttts
pusrrco e íxatcE DF p¿psrtctaAry DE sulLos

c{d.i¡*s¡funir
3.Hfutre
idüffi

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA ViA PUEBLO NUEVO. MANANTIAL DE

]OLONCHE

PR0FU}.ID|DAO mts. : J?N

CALICATA 2

MUESTRA tf : TERRENO NATURAL

COORDENADAS: NORTE 9778722

ESTE: 533021

LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE # 17

30,77

2316_9

7,08

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA { P1 )

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA ( P2 }

MASA DE AGUA ( P3 = P'l - P2 )

MASA DE RECIPIENTE { P4 ) 6,16

MASA DE MUESTRA sEcA { P5 = P2 - P4 ) 17,53 14rL rs]4 22,¡g

39,93 39,04 39,57: zz',32 4s

% DE HUMEDAD {W= P3 x 100+ P5) 40,39

# DE GOLPFS 12

Observaciones:
Nqw* de Befevwa

INEN 691 1982

rNEN 6S2-1982

ASTfn D ¡318-S8

AASHTo ¡ 89,94

AASHTO T 90-94

y - -0,698tn(x) + 41,825
R2 = 4,9688

!
(g
EoE 39,5
?
(,o
s

RESI]LTADOS

L. Liquido = 3980

L. Plástico = 24,23

l. Plasticidad = 15,67

Numero de GolDes
Ordendde¡

Clasificación Según

Carta de Plasticidad

ASTM D2487 SUCS = CL

LIMITE PLASTICO

MASA DE RECIPIENTE + MUESTFIA HÚMEDA ( P1 )

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA { P2 }

MASADEAGUA {P3=Pl -P2)

MASA DE RECTPTENTE { P4 }

MASA DE MUESTRA SECA i P5 = P2 - Pa )

% DE HUMEDAD {Vll= P3 x 100+ P5)

16,19 i 15,81

24.72 i 23.79

I
l

ROGfR MAGAITAHTS

Hesponsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Toma Muestra

6 *E OCTUBRE DE 2014

Fecna tnsayo

7 DE OCTUBRE DE 2014



DrTERM¡,NAnór* ot te nrmcñn
H U M EDAT'.DENS' DAD DE SU ELOS

PROYECTO: CSTUNIO V NISEÑO DE LA ViA PUÉBLO NUEVO - MANANTIAL DE

COLONCHE

PROFüNDIDAD mts.: 1,20

CALICATA

MUESTRA N6:

?

TERRENO NATURAL

COORDEI{ADAS:
NORTE: 9778722

ESTE: i 533021

TASADELCTLTNDRO {P7} b¿3J

VOLUilEN DEL CILINDRO {V) 2497/2

ffiAsADELHARTILL0 {Kg.} 4,54

ALTURA DE CAIDA DEL LIARTILLO { enr. ) 45,72

TIPO DEL ENSAYO Modilicado

f OE CAPAS c

# DE GOLPES POR CAPA 56

Observaciones;

NarmasdeReferencia o*'on*Yffi"1'ji,jl.u3',,0.r,*,
ASTM D 698-91 usarse si mas de 20% pw peso del materid

ASTM D 1557-91 es retenido an la mdla de 9,5mm (314 pulg)

AASHTO T gS-g4 y menos de 30% por peso es retenido en la

AASHTO T 1g0-g3 ndla de '19'00 mm {314 pulsi

DATOS DEL ENSAYO
PUNTO# 1 ¿ 3 4 5 6

ilatérial para Ensayo Grueso Fino Gluesol Fino Grueso j Fino Gruesol Frno Gruesol Fino Gruesoi Fino

RECIPIENTE # /-p
''L ¿i Hi I

ilASA DE RECIPIENTE+ MUESTRAHU}IEDA {P1 } 218,9 218,6 217,9 
|

213,6:

ÍüASA DE RECIPIENTE + ¡IUESTRA SECA ( P2) 203,5 193,8 187,0 1791 |

HASADEAGUA, {P3= Pt - P2) 15.4 24p' 30,8 u,4
iÍAsA DE RECTPIENTE ( P4 ! 24.1 19,8 19,6 10-7

¡ i

MASA DE r¡lUEsTRAsEcA { P5= P2 - P{} 183,3 174,0 167,5 159,4 i i
i l

% D€ HUIIEoAD {W= fl} * 100+ P5i 8,4? 14.26 18,40 21,59 j l

% DE HUTEDAD PROilEDIO 8,42 14,26 18,40 21,59

% DE HUHEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 200 400 600

ilrAsA DE CTLTNDRO + SUELO HÚt EDO { 
p6 

} 9708 10375 10506 't0391

HASA DE SUELO HÚUEOO I eS = re - eZ¡ 3473 4144 4271 4156

DEI¡rsrDAf, HÚ¡|EDA DEL SUELO { Dh = P8 + V} 1656 1974 2036 1981

DENSIDAD SECA DEL SUELO ( Ds= Dh + (l +W+ 100) I 1527 1727 1724 1629

f750

1 700

1650

1S00

1550

Fiscalizic¡ór

Eo
TD
:<
{Í
c'=
\Ñ

=ño
l1,

att

6

6
l¡,o

Coñtrat¡3ta

1500

RESULTADOS

Densidad Seca Máxima

1739

% de Humedad Optima

1S.1 %5,0

ff=1

15,0

% de Humedad

I

Laborator¡efa

ROGER MAGALLANES

Respcnsable

ING. LUCRECIA MORENO

Feeha Toma üueetra

6 DE OCTUBRE DF 2014

Fecha Ensayo

13 DE OCTUBRE DE 2014

10,0 20,0 25,0





C.B.R - PENETRAC'ON

OFUNDIDAD mts.: 1,20

LICATA 2

[¡ANANTIAL DE COLONCHE
MUESTRA NO: TERRENO NATURAL

COORDENADAS:
NORTE: 9778722

ESTE: I 53i,02r

MOIDE NS X

PESO MOLDE 5.198 'ESO DEL MARTILLO:

VOIUMEN MOLDE 4,00228326 TLTURA DEL MARTILLO:

No DEGOLPES CAPA: IN

NUMERODEENSAYOITIZISITIZIS

Tami¿ ASTM

Abertura / N9.
CARGA DE PEÍ,IETRACIOTV EA¡ Ib CARaA DE PENETRACION EN Kg

t.27 mm {0.05"} 37,84 L7,2

2.54 mm {0.10"} 70,78 31,9
3.81 mm {0.15") 92,84 42,2

5.08 mm {0.20"} tt7,04 53,2
7.62 mm (0.30") 148,5 67.5

10.16 mm 10.40") 774.24 79,2

12.7Q mm (0.50") 194,26 88,3

Tamiz ASTM

Abertura / Ne.
C ARC A U NITARI A EN Lb/pu lgz C ARG A U NIT AR¡ A EN Kglcn 2

1.27 mm {0.05"} L2,59 0,887
2.54 mm {0.10'} 23,34 1,645
3.81mm {0.15") 30,88 2.176
5.06 mm 10.20"1 38,93 2,743
7.62mm {0.30'} 49.40 3,480
10.16 mm {0.40") 57,96 4.084
12.87 mm (0.50') 64,62 4,553

q

[nde Golpes
Esftrcno de penetracion

Ai0 pulg 0.20 puls

TN 1,fl5 2,743b¿ .F
Y-@
53 Mn"

c.8.R %

TN 2.33 2,60
5. #
6¿ -fdo ,ft-a *6 r d - --t'- .-*'*"*--'--'"-" ii-'-' '- -- - -:
(-, v

510
Penetracion €n mm

Laboratorista

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Toma Muestra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecha Ensayo

9 DE OCTUBRE DE 2014

15

Verificado por:
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DEIERMINACION DE LA DISTRIEUCION

GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AoREGADOS

6RUESOS Y FINOS

m.ffim

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LAViA PUEBLO NUEVO. MANANTIAL DE

COLONCHE

¡ROFUÍ'|D|DAD mh 1,24

}ALICATA 3

IIUESTR.A NO: TERRENO NATUML

]OORDENADAS:
NORTE: 9779554

ESTE: 534598

Ensayo de

Contenido de Humedad

MaterialSerie

d-r"s"-T-Fi"a
OBSERVACIONES:

Nomos de Refere¡ca

|NEN 15.1-1986

tNEN 63S1982

tNEN 697-1982

ASTM C 1 17-95

ASTM C 136,96a

ASTM C 1 14&58

AASHTOT 11.91

AASHTO T 27-S3

Recipiente No

!t1t*"tg1.-:L1":tr
Masa de Recipiente + Muestra Seca ( P2 )

51

l04,os
85 82

MasadeAgua (m=Pf -P2) 18,26
Masa del Recipiente ( P4) 31,16
Masade MuestraSeca ( P5 = P2. P4) 54,66
%de Humedad {W=P3 r 100+ P5) 33.41

38 mm.l 1%"
25, mm.i 1 "

_-19-.qq'l lll__
13 mm.i 112"

SERIE FINA
Tamiz ASTM

Abertura I No.

Masa Retenida

Parcial iAcumulad

% Pasante

{cumulado
% Pasante

Corregido

3.T¡a
2, mm.

No.8
No.10 -[E__ 0,28 99,49

1,18 mm. No.16
0,85 mm. No.20
0,fi0 mm. No.3ü
0,¿13 mm. No.40 0,40 0,68 98,76
0,3 mm. No.50

0,15 mm. No. 100

0,08 mm. No. 200 1.36 2,44 96.27
Pasa No. 200

Masa inici¿l del material para Lavado 73 gf,
nrrasa tinarcoffiiailor Humeaaute ios tinos = 54,ñr.
¡sa Total del Material utilizados para el Ensayo (g /1,$

CURVA DE DISTRIBUCIÓN CRNNUIOMETRICA
TAIíICES ASTM (Abertun * nilinetos)

o
!
G

E
I

6
oñ
o-
o
o
¿a

100

90

80

70

60

50

10

30
Condiciones 8e Filtro

D1s- üi=
D3o =

D6o= Cc=

20

10

0

üsübución ddl Tamaño de las Patlículas
Valcres expresados on Porcankjes

Pedrón Rodado p rr¡ 0,0
Canto Rodado 6z'-r1 0,0

Grava
13rN9

{3n3r¡||} 0,0
0,0¡ina

tí4'-NÁ 0,0

Arena
{N%i1"00}

05

3,7
üBdia

{il"1o-N.{D
o7

F¡na

flF&M0t 2,5

Finos p wroo¡ 96,3

ROGER MAGALLANES

KesponSaD,e

ING, LUCRECIA MORENO A.

Fecna I oma Muesra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecha Ensayo

1O DE OCTUBRE DE 2014

0,01 4,1



DETERMINACIÓN DEL LíMITE LíQUIDO, LíMITE

P¿¿ST'CO E í¡IDICE DE PLASTIC'DAD DE SIJELAS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA VíA PUEBLO NUEVO - MANANTIAL DE

COLONICHE

)FUNDIDAD mts.: 1,20

.ICATA 3

STRA NO : TERRENO NATUML

)RDENADAS: NoM_ _gll_elll
ESTE: 534598

LIMITE QUIDO
RECIPIENTE # 8i
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEOA { P1 )

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA ( P2 }

MASA DE AGUA { P3 = P1 - P2 }

MASA DE RECIPIENTE ( P4 )

MASA DE MUESTRA SECA { P5 = P2 - P4 )

o/o DE HUMEDAD (W=P3 x 100 + P5)

# DE éóiÑs

LIMITE PLASTICO

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HÚMEDA { P1 }

MASA DE RECTPIENTE + MUESTRA SECA ( P2 )

MASADEAGUA {P3=Pl -P2)

MASA DE RECIPIENTE { P4 }

MASADE MUESTRASECA (P5= P2- P4)

o/o DE HUMEDAD {W = P3 x 100 + P5 )

12 t1
... .i

1_6,74 15,0L j

Observaciones :

NM&Hebw¡a
ll'lEN 691,1982

rNEH 692-1982

ASTM D 431&98

AASHTo T 89,94

MSHTO T 90-9413,74 i13,gSi12,Sgi i

?¡z_-l'-z¡s I2,4t--i--- 
----r2,57 2,89 2,42 

|

o,z+ s,¿t 5,55 '

qÉq -1,04
34,45 i ¡¿

64,0

rlr

-i_:ti;_.t.ri

i: li:
ir:

i:

il

.,j

::.;

iiri:l.ii: a:a.:',

63,0 ,r, -ri t -1-", t; ";i,i i'.
62,0

ilLliiliiiiro(!
1to
E
=T
(,
E
s

61,0 *f*illLl1ififi
60,0 RESULTADOS

L. Líquido = 60,4{

L. Plástico = 34,36

l. Plasticidad = 26,05

59,0

57,0

56,0

Numero de Goloes
OrdenCd¡¡

Glasificación Según

Carta de Plasticidad

ASTM 02487 SUCS = MH

y=3,0551n(x) +74,245

ROGER MAGALLANES

ResponsaDle

ING. LUCRECIA MORENO

hecha I oma Muestfa

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecna bnsayo

8 DE OCTUBRE DE 2014



DttERMrNActóu ot m atl.¡,ctó¡v
HUMEDAD.DENSIDAD DE SUELAS

'ROYECTO: 
ESTUDIO Y DISEÑO OE MViE PUEBLO NUEVO . MANANTIAL DE

]OLONCHE

PROFUNDIDAD mts,:

CALICATA 
_ _- 1,20

.1

MUESTRAIIIo: 
_

COORDENADAS:

TERRENO NATURAL

ñ-óRTÉ 

--e??ess¿ESTE: I 534598

ilASADELC|L[.|DRO {p7} 6235

y_ol Yil_ll 
pEl-,c11ry119 

_,11 1_
IIASADEL MARTILLo { Ks.)

2097,72

4.54 -
ALTURA I}E CAÍDA DEL TIARTILLO ( cm. I 45,72

TIPO DEL E¡ISAYO Modificado

# DE CAPAS 5

# DE GOLPES POR CAPA 56

Observaciones:

Nor*as de Relgrencia

ASTM D 698-91

ASTM D 1557-91

AASHTO T 99.94

AASHTO T 180-S3

Modificado Metodo C;

Porcion que pasa en la malfa No 3/4.

usarse si mas de ?0% por peso del

es retenido en la malla de 9,5mm (3/4

y menos de 30% por peso es réten¡do én

mdla de 19.00 mrn (3/4 pulg.)

DATOS DEL ENSAYO
PUNTO# 1 2 3 4 5 6

Itaterial para ensayo Grueso Fino Grueso Fino Grueso F¡no suso tsrno Gueso Fino Grueso i Fino

RECIPIENTE# Y H CB

MASA DE RECTPTENTE + iTUESTRA HÚMEDA { 
p1 

} 156,0 196,9 183,6 178,4

TASA DE RECIPIENTE + I'UESTRA SECA { P2 ) 145,0 176,8 158.4 147,&

INASA DE AGUA ( P3 = P1 - P2 ) 11,0 24,1 25,2 30,6

üASADERECIPIENTE {P4} 20,1
,to 7 19,3 20¡ 

1

ilASA DE IIUESTRA SECA { P5 = P2 - P4} 124,9 157,0 139.1 127.6

% 0É HUIIEDAD (W=P3 ¡ 100 + P5l B,B4 12,82 f8,14 24,41
J

I

% DE HUIIEDAD PROTIEDIO 8,84 12,82 18,14 24,01

,/O DE HUIIEDAD AÑADIDA At SUELO TN 100 250 550

ilIASA DE CTLTNoRO + SUELO HÚiltEDO { 
p6 

} 9510 97S0 10060 10155

HASA DE SUELO HUilEDo ( P8' P6 - P7) 3275 3555 3825 392Q

DEI'¡SIDAD HÚHEDADEL SUELO (Dh = P8+ V} 1561 1095 1823 1869

DENSIDAD sEcA DEL SUELO ( Ds = Dh + ('l + W + 100 ) ) 1434 1542 1543 1507

1550

Fiscali¡ación

Eo
ctY
(6

E
xr6
=s(J
o

U)
-trgp
6c{,
c¡

1500

Co[tr.t¡sta

1¡tlt0

1400

R'= 0,998ü

15,0 20,0

% de Humedad

Laboratori3la

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

Feche Toma Huestra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecha Ensayo

14 DE OCTUBRE DE 2014

5,0 10,0 25,0





C.B.N . PENETRAC'O'V

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEI{O DF LA VIA PUEBLO NUEVO -

MANANTIAL DE COLONCHE

NDIDAD mb.: 1,20

TA J

MUESTRA NO: TERRENO NATUML

COORDENADAS:
NORTE: I e77s554

l

ESTE: i 534598

MOLDE N9 C].O

PESO MOLDE 6,731
- - "-f 

-
ygLUrF_! !v_o!9E _i__ ryq4?q4

DEENsAYoltlzlgltlZlr
Tami¿ ASTM

Abertura / Ne.
CAREA DE PENETRACIOI,I EN Lh CARGA DE PENETRACIO'V Ef'J,(g

7.27 mm 10.05'l 33 15

2.54 mm {0.10') 62,7 28,5
3.81mm 10.15') 86,68 39,4
5.08 mm (0.20") 105,82 48.7

7.62 mm {0.30") L42,78 64.9

10.16 mm (0.40') 772.44 78.2
L2.7A mm 10.50") 196,24 89.2

C.B.R %

TN 2,Og 2,35

Tam¡z ASTM

Abertura / Ne.
CARA A U NtT ARIA EN Lb/putg 2

CÁRGA lJ NITARIA Etl Kg/cmz

1.27 mm {0.05") 10.98 4,773
2,54 mm f0.10"1 20,86 L,469
3.81mm {0.15") 28,83 2,031
5.06 mm {0.20"1 35,20 2,490
7.62 mm 10.30') 47.49 3,346
10.16 mm {0.40") 57,23 4,432
12.87 mm 10.50") 65.28 4.599

/f de Golpes
Esfueno de penetracíon

0.tA putg g.2A pulg

TN 1,469 2.480

Laboratorista

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Toma Muestra

O DE OCTUBRE DE 2014

Fecha En*ayo

JO DE OCTUBRE DE 2O1I

Penetracion en mm
Verificado por:
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DETERM,NACnN DE U DI$nfrIBUCION

GNANU LOMETfr ¡lCA DE SUE LOs YÁ6FE6A'O5
GFU¿SOS Y FINOS

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA ViA PUEBLO NUEVO - MANANTIAL DE

COLONCHE

TROFUNDIDAD mts. : 0,40

}ALICATA 4

IIUESTRA },IO : SUPERFICIE DE RODADURA

SOORDENADAS:
NORTE: 9779802

ESTE: 535133

Ensayo de

Contenido dE Humedad

Material Serie

Gruesa Fina
Recipiente No C J
Masa de Recipiente + Muestra Húmeda ( P1 588,50 308,30
Masa de Recipiente + Muestra Seca ( P2 ) 555.92 287.95
Masa de Agua ( Hl ; Pl - P2 ) 32,58 20,35
Masa del Recipíente ( P4 ) 103,20 95,52
Masa de Muestra Seca ( P5 - P2 - P4 ) 452.72 192.43
Yode Humedad (W= P3 x 1m+ P5) 7.20 10.58

OBSERVACIONES:

Nows & Relqffiia

|NEN 154,1986

rNÉN 696"'1982

rNEñ 697-19A2

AST|\4 C 117,95

ASTM C 136.96a

AST|U C 1140,98

AASHToT 11-91

AASHTO T 27.93

CURVA DE DISTRIBUCIÓN GRANU LOMETRICA
TAMICES ASTM (Abertun en nilimetros)

100

90

80

670ros
Éoo
o

;50q
6

t40
as30

n
10

0

Candiciones de Filtro

D15= Cu=
Deo = 0,256

Deo = 5.900 Cc =

0,1

SERIE GRUESA
Tamiz ASTM

Abertura / lf,
Masa Retenida % Pasañlc

AcumuladoParcial

600, mm. 24"
300, mm. 12"
150, mm. 6"
75, mm. 3"
63, mm. 21/2"

50, mm. 2" 380 354.5 96.38
38,1 mm. 1 Vz" 75 424,5 95.67
25, mm. 1" 475 867,6 91.15
19, mm. 3/4 " 335 1 180,1 87,96

12,5 mm. 112" 1065 2173.6 77,82
9,5 mm. 3/8 " 390 2537,4 74.1CI

4,75 mm. No.4 2155 4547,7 s3,s8
Pasa No,4 5805 5249 817417

SERIE FINA
Tamiz ASTM

Abertura / No.

Masa Retenida % Pasarle

Acumulado

% P¿sanh

ConegidoParcial \cumulad.

2,36 mm. No.8
2, mm, No, 10 43,56 43.56 83,94 M.98

1,18 mm. No.16
0,85 mm. No,20
0,60 mm. No.30

0,425 mm. No,40 58,27 101,83 62.47 33.47
0,3 mm. No. 50

0,15 mm. No. 100

0,075 mm.l No. 200 60,26 162,09 44.26 21.57
Pasa No.200

lllasa inicial del material para Lavado = 300 gr

lllasafinal conegidaporHumedad de losfinos = 271,3 gr

lasa Total del Material utilizados para el Ensayo {S4 9797,5

3 3 s3-=€3 -S $ sFenüeee e a E

#,
'. I¡/
A

i/

H{ri -' L-,,.,,

't

Distribución dd Tamaño de las Pa¡lículas

Valores expresados en Porc*tajes

Pedrón Rodadc ¡' rr¡ 0.0
Canto Rodado ¡r.e¡ 0.0

Grava
{3ah¡.4}

;:.;; I n,a
46,4

o,:::i",' I 34,4

Arena
{N"¿N.2m})

UruES

{}¡o+Mr0)
!,tedla

_if_
44{. 32,01[:lq:l!:!!L]

Fina
fw&w?m\ 11,9

Finos 1' rrm¡ 21.6

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

¡ecna toma mue$ra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecha hnsSyo

7 DE OCTUBRE DE 2014

0,01 1000



DETERMtNActów oet ú¡qrc $eu¡ oo, LíMrrE
pusnco e í¡tDtcE DE p¿¡-srtcraAD DE sulLos

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA ViA PUEELO NUEVO . MANANTIAL DE

30LONCHE

PROFUNDIDAD mts.: 0,40

CALICATA 4

MUE$TM If : SUPERFICIE DE RODADURA

COORDENADAS: NORTE: 9779802

ESTE: 535'133

LIMITE LIQUIDO
RECIPIENTE #

MASA DE RECIPIENTE + MUESTM HÚMEDA ( P1 )

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA ( P2 )

MASADEAGUA {P3=P1 -P2)

MASADERECTPTENTE {P4)

-T$I1MUESTRASECA t P5 = Pr - po

% DE HUMEDAD { W = P3 x 100 + P$ ¡

LIMITE PLASTICO

MASA DE RECTPTENTE + MUESTRA HÚMEDA ( P1 )

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA ( P2 )

MASADEAGUA (P3=P1 -P2)

MASADERECIPIENTE (P4)

MASA DE MUESTRA SECA { P5 = P2 - P4 }

% DE HUMEDAD {W= Pl} x 100 + P5 }

30i
Observaciones :

Nams & Relew¡a
iNEN 691"1982

iNEil SS2.1982

ASr¡,¡ D 4318.9€

AAfi¡"iTo T 89-94

AASHÍo T 90-94

16,77 17,14 i 16,57

14,44 i

2,33 
i

5,56

8,88

(E

lUE 36,0

I
ott

RESIILTADOS

L. Líquido = 35,80

L. Plástico z 26,11

l. Plasticidad = 9,69

Numero de Goloes
OdanCd¡¡

Clasificación Según

Carta de Plasticidad

ASTM 02487 $UCS = CL

ROGER MAGALLANES

r{esponsaDre

ING, LUCRECiA MORENS

Fecna tomaMuesúá

6 DE OCTUERE DE 2014

hecna tsnsayo

7 DE OCTUBRE DE 2014



ABRAS'ON DE IOS AJVGETES

'ROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA ViA PUEBLO NUEVO - MANANT¡AL DE

]OLONCHE

gALrc4IA

iIUE$TM NO:

0,40

4

SUPERFICIE DE RODADUM

COORDENADAS:
NORTE: 9779802

ESTE: 535133

% PERDIDA PI - Pt 40,47

PI.

Observaciones : NORMA INEN 860 Y861

MSHTO T - 96

TAMfZ

"ESOANTESDELENSAYO

FESO DESPWS
?OR TAfuTIZ NO 19

úrñ-

%,DE
PERz}TDAPASA RETIENE

I 1/Ltt ltt 5000

ltt si4" 5000

I 0000 5993 40,07

Labo¡ato.i€b:

ROGÉR MAGALLANES

Reaponaable:

ING- LUCAECiA MORENC)

Fcha Tm, Ituésbe

6 DE OCTIIBRII DE eor4

Fecha ensayo

9: DE OCTTJBRE l)E e('r4



: ¡r¡i, l'

DIIERM/,NACIÓN DE I-A REUCIÓN
HUMEDAD-DENSIDAD DE SUELOS

)R0FUNDIDAD mts. : 0.40

]ALICATA 4

COLONCHE
UIUESTRA NO : SUPERFICIF DE RODADURA

}OORDENADAS:
NORTE: s779802

E¡ÍE; T----_--- --li5i¡i

ilASADEL CTLTNDRO (P7)

voLUltEN DEL CTLTNDRO (V)

HASA DEL ¡IARTILLO { Kg.)

ALTUMDECA|DA DEL ilARTltLO ( cm.)

# DE GOLPES POR CAPA

2497,72
Observaciones:

Normas de Referencia

ASTM D 698.91

ASTM D 1557-91

AASHTO T 99.94

AASHTO T 180-93

Elándar Met C: Porcion que pasa en la

malla No 3/4. puede usase si mas de 20%

por peso del material es retenido en la

malla de 9,5 mm{318 pulg) y menos de

30o/6por eso es retenido en la malla de

19,00mm {3l4pulg)

DATOS DEL ENSAYO
PUNTO f 1 2 3 4 5 b

lrater¡al para ensayo Grueso Fino Grueso Fino Gruesoi Fino Gruesoj Fino Gruesol Fino Grueso Fino

RECIPIENTE # B Di Ki HJ
TASA DE RECIPIENTE + IIUESTRA HÚUTOA { N ) 190,0 192,4 159,0 190,3 i 92,5

TASA DE RECIPIENTE+ TUESTRA SECA ( P2) 1 83.1 172,2 1394 I 161,8 57,0 i

IIASA DE AGUA ( P3 = Pl - P2 ) AO 20.2 19,6 
'

28,5 35,5

itAsA DF RECTPTENTE ( P4) 18,0 18,4 18.8 18,8 18,5 i

IIASA DE ÍIUESTRA SECA ( P5 = P2 - P4] 1 65,1 153,8 I 120,6 
]

143,0 138,5 l

% DE HUilEDAD (ltl= P3 x 100 + P5l 4,20 13,10 l 16,21 ,o o( 25,64

7O DE HUTIEDAD PROUEDIO 4,20 13,10 16,21 '19,95 25,64

% DE HUTIEDAD AÑADIDA AL SUELO TN 150 300 450 600

itAsA DE C|LTNDRO + SUELO HÚilEDO { P6 } 10000 10340 10410 14420 102S0

MASA DE SUELO HÚUEOO I ne = RS - nZ¡ 3765 4105 4175 4185 4055

DENSIDAD HUTEDA DEL sUELo ( Dh = P8+ V) 1795
.ro67

1990 1 995 1933

DENSIDAD SECA DEL SUELO ( Ds = Dh + (1 + W + 100 ) ) 1722 1730 1713 1663 1539

1800

f750

1 700

1 850

f 600

1550

1500

F¡scali¡ac¡ón

Eo
ED

t!
.Ex\(!
E
coo
.A
E
Gp
oc
o,6

Contretista

0,0

R'?= 0,9988

10,0 r 5,0 20,0

% de Humedad

RESULTADOS

1745
% deH

o/o

Laboratorista

ROGER MAGALLANES

Reeponsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Toma üueslra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecha Ensayo

8 DE OCTUBRE DE 2014

5,0 25,0 30,0





C.B.R . PENETRACI/AN

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA V¡A PUEBLO NUEVO -

MANANTIAL DE COLONCHE

TROFUNDIDAD mts.: 0,40

]ALICATA 4

¡IUESTRA NO: SUPERFICiE DE RODADURA

]OORDENADAS:
NORTE; s77S802

ESTE: 535133

MoLDE Ne i XV

DEL MARTILLo: I 10 Lb.

{9!4ry1 ry4ll!!!9' 

-- 
I 18'
l

l

9i¿--- -- - 6's3J-

vor-UMEN MoLDE i A,00237792 ) 0,0A235132

NUT,ERODEENSAYO I 1 2 3 I 2 3

Tamiz ASTM

Abertura / Ne.
CARGA DE PENETRACIOfi EN¡ $ CARGA DE PENETRACION EN Kg

1.27 mm {0.05") 448,76 410,96 416.46 185,80 186,80 189,30
2.54 mm 10.10") 636.24 558.46 668"58 289,20 299,30 303.90
3.81 mm 10.15") 757.24 793,54 797,5 344,24 360,70 362.50
5.08 mm {0.20"} 853,6 896.28 903.76 388,00 407,40 410,80
7.62 mm {0.30"} 961",4 1006,5 1019,92 437.00 457,50 463,60

10.16 mm 10.40") 99L,54 !054.46 1062.5 454.74 479,30 483.00
I2.7O mm (0.50"1 t033,78 1098,02 1106,38 469.90 499,10 502,90

Tamiz ASTM

Abertura / Ne,
CARCA U NITARLA EN Lb/pulgz CÁRGA UNITARIAENKgcmz

1.27 mm {0.05"i L35.97 2!.19 27.47 9,580 9.631 9,760
2.54 mm {0.10"1 2!1,64 33,95 34,47 14,911 15,432 15,669
3.81mm {0.15") 251,89 44,97 4t,t2 t7,747 1"8.598 18,691
5.06 mm f0.20'l 283.95 46.21 46,@ 20,005 21,006 2T,L8L
7.62mm {0.30"} 319,80 51.90 52.59 22,532 23,589 23.903
10.16 mm (0.40") 329,83 54.37 54.79 23,238 24.713 24,903
12.87 mm {0.50") 343,88 56.6L 57.04 24.228 2s,734 2s.930

30

NaEE"'
LI

9zo
c
(¡,

.S rs
rg
.{J

5ro
t!
o!
IEE(JJ

0

510
Penetracion en mm

lF de Golpes
Esfueno de penetracíon

0.10 pulg 0.N palg

12 14.911 20.005
25 15,432 21,006
56 15,669 27.18r

c.g.R %

L2 2r,16 18.93

25 2t.94 19.88

56 22,24 20,04

Laboratorisla

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING, LUCRECIA MORENO

Fecha Toma Muestra

6 DE OCTUBREDE2ll4
Fecha Ensayo

15 DE OCTUBRE DE 2O1I

Verificado por:



DEW RM INACION D E LA D ISTft I BU C,jAN

GRANULOMETRICA DE SUELOS Y A6RE6ADO5

GEUESASY FINAS

ui¡;-pirru
HEl4q*¡irds íE$tl$fl

ia-ljll

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE LAVIA PUEBLO NUEVO - MANANTIAL DE

COLONCHE

IOFUNDIDAD mts 1,24

iLICATA 4

JEO¡lurl ,
TCDDEf,IA \IAT¡ IDAI

NORTE: 9779802

ESTE: 535'133

Ensayo de
Contenido de Humsdad

MaterialSerie

cru;saT F¡na

OBSERVACIONES:

Nomas de Reteren€ia

INEN'15+1986

|NEN 696,1982

rNEN 697,1982

ASIM C 11745

ASTM C 136-96a

ASÍM C 1 140-58

AASHTO T 11.91

AASHTO T 27-S3

Recipiente No AE
Masa de Recipiente + Muestra Húmeda ( P1 ) 153,80
Masa de Recipiente+ Muestra Seca ( P2) 129,31
Masa de Agua { P3 = P1 - P2 ) 24.49
Masa del Recipiente ( P4) 20,1 6
Ma3a de Muestra Secá (P5= P2 - P4) 1 09,1 5
% deHumedad (lty= P3 x 100 + P5) 22.44

SERIE GRUESA
Tamiz ASTM
Abertura I No.

Masa Ratenida

Parcial I Acumulada

% Pasante

Acumulado

600 mm. 24"
300 mm. 12"
15ü mm. 6"
75, mm. 3"
63, mm. 2Y,"
50, mm. 2"
38 mm. 1 Y,"

25, mm.i 1 "

f9, mm. 314"

tg_!!L
9,5 mm.

_ _11?:_
3t8 " I

4,8 mm. j No.4
Pasa i¡io.4 i 33.64

SERIE FINA
Tamiz ASTM

Abertura I No.

ftlasa Retenida

Parcial lAcumuladr

olo Pasante

[cumulado

o/o Pasnte
Corregido

2,35 mm. No. I
2, mm. No. l0 0.98 I 0.gB 99,10

1,'t8 mm. No.16
0,85 mm. No.20
0,60 mm. No. 30

0,¿lÍi mm. No.40 0,92 I 1,90 98,26
0,3 mm. No.50

0,15 mm. No. 100
i
¡

I

0,08 mm. No. 200 10,38 i 12,28 88.75
Pasa No. 200

I
i

inicial del material para Lavado 'lJ{ g¡,

linal corregida por Humedad de los finos = 1 09,2 gr.

¡sa Total del ñ¡aterial utilizados para el Ensayo (g 1 33,6

CURVA DE DISTRIBUCIÓ¡¡ CR*II¡ UUOMETRICA
TAMTCES ASTM (Abertura ar mitimetos)

o
E
G
E
E
o

c
G
o-
o
o
BQ

't00

90

80

70

60

50

¿m

30

20

10

0

Condicionesde Filto

D1s= Cu=
D3o =

D6o= Cc=

Distribucién del Tamaño de ias Pa,liculas
Valares expresados en Porcenúajes

Pedrón Rodado l' 12) 0,0
Canto Rodado (12".3) 0.0

Grava
(3aNo4)

9ruAaA

{sl3r{ 1
0,0

0,0Fina
0,0

Arena
{No4Ne2r}o}

{r{"4N"f0}
no

11,3
il?da

{No1{rN"40)
0,8

Fina

,Nod¡l-¡l !0) 9,5

Finos 1' N"roo¡ 88,7

ROGER MAGALLANES

Kegpon9aote

ING, LUCRECIA MORENO A

Fecna I oma üueslra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecna bnsayo

1O DE OCTUBRE DE 2014



DETERMINAaTóa a* úm¡rc tíeutoo, titsrs
pusnCO r íNDICE DE PIASTI¡CpAD DE S.JELOS

.wdm
u;m& rla r,wn¡¡rún klh],{

PROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO DE LA ViA PUEBLO NUEVO. MANANTIAL DE

30LONCHE

PR0FUNDIDAD mts.: 1,20

CALICATA 4

iUiUE¡' I KA N' : I tf{l(trl\U r\A I U|IAL

COORDENADAS: NORTE: 97798A7

ESTE: 535133

LIMI
RECIPIENTE #

MASA OE RECIPIFNTE + MUESTRA HUMEDA ( P1 )

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA { P2 I

MASADEAGUA (P3=P1 -P2)

MAS,{ DE RECIPIENTE { P4 )

MASADE MUESTRASECA (P5 = P2- P4)

o/o DE HUMEDAD (W= P3 x 1QQ + P5i

# DE GOLPES

Observaciones :

NwB de Relerencia

r.rEN 691,1982

iNEH 692,1982

ASTM D 4318-38

,{ASHTO t 89,94

AASHTo T 90-9_¿

59,0

y--6,3781n(x) +72,4
R3 = 4996

c¡,u

ñ
o
E

-
c,
!
s

51,0

RESULTADOS

L. Líquido = 5{,87

L. Plástico = 35,84

l. Plasticidad = 16,03

100

Numero de Goloes
ñráanC¡{oa

Clasificación $egún

Carta de Plasticidad

ASTM 02487 SUCS = MH

LIMITE PLASTICO

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA ( P1 )

r*ÁiÁoE nÉCrnEruie + MUESTRA aEcA {p2 r

IASlDllGUljllT?l
MASA DE RECIPIENTE { P4 }

MASA DE MUESTRA SECA { P5= P2' P4}

%DF HUMEDAD {W=PJ x 1OO* nsJ
9Jq_ _l__qry _*_ jgq_ ,_ l
elÁ,i -' ?? rn - ?o /ev-,U¿ üJ)rV vü,-a

'l:;:r;

l'l i::
i::'i,:
iii:ll
iiiir

i i :r l:':,
lllii:r:

.. : : i I ilir

i:,tl t;;
ri\:lil
;:lik'
.ii"j:1
:i -..-t1.:.'

l:,::r i

iirl;iii

'illiirill,..!.1,rirl' 1' .l 1-"1'*'i ,i I

\r

ROGER MAGALLANE$

ttesponsa0le

ING, TUCRECIA MOREI{O

Fecha Toma Muestra

6 DE OCTUBRE DE 2014

Fecha Fnsayo

8 DE OCTUBRE DE 2014

45,0



I'S l'.

DETERMINAcIóN or tn nrucótu
H UMEDAD.DENSI DAD DE SUELOS

ilh-:stffi
{¡ €r¿1¡ }id rÍ:b-.*mi6 ln[5fl

'ROYECTO: ESTUDIO Y DISEÑO OE M ViA PUEBLO NUEVO - MANANTIAL DE
]OLONCHE

PROFUNDIDADmts.: ) 1,ZA

cALrcÁiA-
MUESTRA NO: i TERRENO NATURAL

CooRDENADAS: Ig!ru._ _ ___911!gg?
lEstE: 535i33

üASADEL CTLTNDRO (P7)

VoLUHEN DEL C|L|NDRO (V)

¡l¡sÁ o+ nnnltLolK;. t-
Áfiuna oe c¡ion oei nenlrro |cm.'i._

# DE GOLPES PCR CAPA

ObserYaciones:

Normas de Referencia - Modificado Metodo c:
rorc¡on que pasa en la malla No 3/4

ASTMD698-91 usarses¡masde20%porpesodetmateri

ASTM D 1557-91 es retenido en la malta de g,smm (3/4

MSHTO T gg-94 y menos de 30% por peso es retenido en

MSHTO T l g0-g3 ndta de 19,00 mn (3/4 ptns)

DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # f 2 3 4 5 b

Itateilal pa¡a ensayo Grueso Fino Grueso Fino &ueso Fino Grueso] Fino Gruesol Fino Gruesoi Fino

# 31 6 121 9l
TIASA DE RECIPIENTE + ilUESTRA HÚiIEDA (Pl } 127.1 119,3 148,9 141,8

IIASA DE RECIPIENTE + iIUESTRA SECA ( P2 ) ! ll,¿ ) 106,6 , 129,2 117,3

MASA DE AGUA { P3 = Pl - P2 } oo l

12,6 _ 1S,8 24,5 i

IiIASA DE RECIPIENTE { P4 } 30,? 
i

30,4 i 31,8 31,1 i

MASA DE iIUESTRA sEcA ( P5 = P2 - P4) q6,e 
i

76,2 07 I 86,3

?o 0E HUilEOAD {W=P3 r 100 - P5} 11 ,41 
: 16,5S i 20,32 . 28,34l

% DE HUTIEDAD PROTEDIO 11,41 16.58 2a32 28,34

% DE HUiIEDAD AÑIOIÚI EI SUEIO TN 150 300 450

ilASA DE C|L|NDRO + SUELO HÚilEDO ( p6 
) 9705 9990 10106 10020

llAsA DE SUELO HÚneOO 1 na= nO- ez ¡ 3470 3755 3871 3785
DENSIDAD HÚXIEDA DEL SUELO ( Dh = P8 + V } 1654 1790 1845 1804

DENSTDAD SECA DEL SUELO { r)s = Dh + (l + w + t00 ) ) f485 1 535 1534 1406

1 600

Fiscal¡záción

Eo
CDv
6
.Ex.G
=Go
l¡'(n

=t(!
Poc
luo

1550

CoÍtrátiste

1500

1¡150
RESULTADOS

Densidad Seca Máxima

1539 Ko.fm3
% de Humedad Optima

18.0 %5,0 10,0

R'?= 0,9999

15,0 20,0

% de Humedad

30,0

Laboratorista

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Toma üuest¡a

6 DE OCTUBRE DE 2OI4

Fecha Ensayo

14 DE OCTUBRE DE 2014

't400

25,0





C.8.R . PENETRACIAN

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA PUEBLO NUEVO -

MANANTIAL DE COLONCHE

PROFUNDIDAD mts.: 1,24

CALICATA 4

MUESTRA NO: TERRENO NATURAL

C00RDEITIADAS:
NORTE: I e77e802

ESTE: I 535133

VOLUMEN Mo_LDE_ ___ I __ 0,00233175

DEL MARTILLO:

NUtrTERODEENSAYO I I 2 3 t 2 3

Tamiz ASTM

Abertura I Ne.
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARCA DE PENETRAGTON EN Ks

L.27 mm 10.05'l L6.94 7.7

2.54 mm 10.10"1 31,9 14,5

3.81mm {0.L5") 42.9 19,5

5.08 mm {0.20"} 5L.26 23,3

7.62 mm {0"30") 67,! 30,5

L0.16 mm (0.40") 80.95 36,8
I2.7A mm {0.50"} 91,95 4L.8

Tamiz ASTM

Abertura / N9.
CARGÁ UNTTARIA EN Lblpulgz CARG A U NtT ARI A EN Kg/cn 2

1.27 mm {0.05") 5,63 as97
2.54 mm f0.10"1 10,61 0.748
3.81mm (0.15") 14.27 1,005
5.06 mm {0.20"1 17,05 L2A1
7.62 mm {0.30") 22,32 1,573
10.16 mm {0.40") 26.93 1,897
12.87 mm (0.50'l 30,59 2.155

lf de Golpes
Esftrcna de penetraúon

A.l0 pulg a.20 pu$

TN o.748 LzA7

C,B.R %

TN 1,06 !.14

': -- -- - '--'
s10L5
Penetracion en mm

L¡boratorista

ROGER MAGALLANES

Responsable

ING. LUCRECIA MORENO

Fecha Tom¡ ftiluestra

6 DE OCTUBREDE2Al4

Fecha Ensayo

1O DE OCTUBRE DE 2O1I

Verificado por:



UNIVERSIDAD ESTATAL PENÍNSULA DE SANTA ELENA
FACÍJLTADDE(]ENüASDETAINCENTERÍA CARRERADEINGEMERÍA C,N4L

Santa Elena - La tibertad, ciudadela universitaria km 1 vía Guayaquil - Salinas

NOMBRE OEL PROYECIO: INVENTARIO DE MINAS, CANTERAS Y ORIGEN

DE MATERIALES DÉ CONSTRUCCóN qUE SE UTILIZAN EN LA PR6V, dE STA. ELENA

CEDULA DE LEVANTAMIENTO DE BANCOS DE MATERIATES

CANIERA I No. Z DENOIVÍINAC¡ÓN' I HO GNCNDT
FASE

iI{INERA:

u8rcAcrÓN: i 
coMUNA"MANANTLALDE

NORTE: 97?Wz ESTE: 0536352

CONCESICIbJADO TIUNI(]PAL

NOMBRE DSL
FEI-LX ONOFRX PIGUAVE PITA

AD\,I¡NX9TRADOR
TEU*ONC | 0Ss572{30

MATERIALES APROVECHABLES PRECIOPORm3: I $ f

LAR@: I tOm m Ar\cHo I 10 m ESPESOR I 1.5 ft
DIMENSIONES DEL BAIT{CO:

$0m m3 DESPALVE i O.il m

TRATAMIENTONECESARIG
DISGREGACTÓN

ESTABILIZACIÓN

PARCIAL

TOTAL

CRIBADO

N1NGUNO

FACTIBII."IDAD DE EXPLOTACIÓN:

CONDICIONES ECOLÓGIC¿S:

IjMITACIONES DE EXPI,OTACION

MNT.A,MINACION POR FOLVG

CONTAMINACION PC,R EFLI.IENTES

,{F€CTACTON DEI/\FLORA

A¡'ECTACION DE I-{ FAUNA

PROBLF.b.I"{S DF, DRENAIF

u50DE E)#LO6fvO6:

oNDIOONES DEL CAMINO DE
AffiOtl¡n)

NOSE x RESTRINGIUf,

TERRACERTA x

REVFSTIDO

PAVIMENTADO

INTRAI\ÉITABIT

TRAT\sITABT.E
EN ESTIAIE

X

TRANSMASLE
TODOTIEMPO

REDUCIDA X

LEVES x

I$OEXSTEN

NOD(IsTEN

NOPüSTEN X

NO$OSTEN X

MODERADA

TOLERAELES

PROBABLAS
^

HAYINDICIOS

HAYINDICIOS

HAYINDICIOS

EXCESIVA

MUY FUERTB

EV'IDENTE

EVIDENTE

EVIDEI.*TTE

F,VIDENTE

I{AY
.4
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I¡I{N'ERSIOAO ESTATAL

PEHIIS¡I'LA OE SAI{TA ELE*E
FAEIII TAII bñ CIFHCILq DF I A IIICFÉ|FNIA ffii

Determinación üel Limite Lfquida, Límite Plástico e
lndice de Plasticidad de Suelos

inventaio de minas, canleras y uigs¡ de matetiales de

que *e utilizan en la provincia de Sa*a Elena.

IOBISTA: Rios Jonathan, t-indao

uglc¡clÓN: Manantial de Colonctre

umffE LIQUIDO
RECIPIEIITEI

HAsA D€ REceünE.iú¡srm x¡uloe ipr I
IASA DE REGPIEÍff i N'E€TFIA $ETA { ¡2 }

mSnOeeCU¡ (PitePi.P?l

rAsA{TERECFE}{TE (P{}

tfnslOe g¡eSfn¡ SeCl ¡ nS' Rz - rr¡
% f,€ rul¡GHt {WEñt r 100+ P5 )

roe i¡or.pes -
Ob¡od¡d.*.*:
}¡oeF*fie6É

l¿€.t{€l-r9g¿
rt€t'¡@-1w
asli,f D {31ss
M${IDTS94
MSHIO 190-94

85,0

80,0

r¡ 75,0
l!tto
E

¡
€ 7o,o
:R

RÉSULTADOS

L Lfquido:

L Pl*lho=

l. Pla¡ticidd=

65,0

ffi,0
10 'r00

I{umérode GdDsonhilh.

Clasi$caciún $egún
Calta de Ptasticidad

ASTil D248f $UCS = CH
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ING. LUCRECIA MOR€TO AICfVAR

FoürTdnr nlcú1r ltElu sr3¡yo

junio, 1 de 2011





UilTVERSI}ru) ESTATAL

PEIIIIiISil.}TA D€ SA¡üTA ELEilA
FACULTS} DE CIEilCNS fE I.A SIGEI$ERIA

EiI$AYO DE SIFONEAOO

PROYECTO: lnventario de rninrs, canteras y ongen de matedales

de cofistruccion que se utilizan en la provincia de Santa Elena.

FECHA: iULlO üEL 2011

DESCRIPCIOÍiI VlSUAt: Canto Rodado
IABORATORISTA; Rios Jonathan, Lindao Jennifer,
Polonio Liliana

PARALELO: lNG. CIVIL 3/1

RESPONSABIE: lng" Lucrecía Moreno

LANITI(A: KIU IiKANUts
UBICACIÓN: Manantial de Colonche
IOORDENADAS: N 9779W2 E 5363s2

ceso total seco +fecipiente 173.4
oeso del recigiete {or} ?A

Alh¡ra de la mezcla en el yasolcml 17
p€so seco ¡nicial{gr} 150
psgo seco ñnal{sedimentadsi{qr) 138.84
peso c,e suelo sibneado{gr) ,'ltj

TAIüIZ PESO
PARC;'AL

%
RETENINA

DESCF'FC'OAT
DEL NATERIAL

¡ú" fo 0 0
w" to 127.?2 84.8 Arcna gruesa
,*" zffi 11,2 7.5 Arena fina
FONDO 3,18 2,1 limas

TOTAL SEaItrEI{TADO 141.8 94.4
stFoñt€¡tDo 8.48 5.7 A¡ciLlas

TOTAL 
"I'C'AL

150

.ABORATOR¡STA

RIQS JOHATTIAN

LINDAO JENNIFER

POLONIO LlLlAt¡A

RESP{'I{SAALE

ING. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

BECIIA TOilA TUESTRA FECHA OE EI¡SAYO

jul-11
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UIIIÍI'ER$DAD ESTATAT

P€}II}ISUI.A DE SAI{'A ELEi¡A
FACULTAO DE CIE}ICIA$ DE tA IIIGE}IIERIA

H u m sd ad" D e n sÍded de $uefos

: lnventario de minas, canteras y origen de materiales

constuccién que se uülizan en la proüncia de salta elena

ObeerYacioms:

NorwsdeReferencia r*r*offirfj{'*f'oo o*"
ASTM D 69&91 üsaeo si ñ'6 & 20% por peso del mderiat

ASTM D 1557_91 es retenlh sl ta adla de 9,5mm {}4 pub}

AASHTO T gg-94 r¡grrc de Stü po peso es ret€r¡ido €n la

MSHTO T 1g0-93 mdta de 19.s rnm {3a puQ)

DATOS DEL ENSAYO
Putffo *

RÉcrPrExrEr !9ry939
1

Cneso, fo,o

2

(illeso

n'
Fino

3a8,83

324.87

27,96 l

*p*l

3

en*ó,-r*
135

4 s 6

&ueso Fino

MR

Gr!¿soi fino

ssi,isl -
Guesoi

M

tisz,szl

21 :

10q,*,
3/9,58,

24.08 i

UASA DE REGFEISTÉ + N'ESTNA I{IEDA { PI } 356,56 48S,S5l

UASA fE RECFEI{'€ + TUESTnA SECA { PE )

IASA l)€ t6UA {P3r Ff " Pt }

324,87

9.r,m,
35,62

uz,szl
4s,031

75,781

s6ioal
fl,541

cstq
54,73 

¡

71,87¡

ut,,al
14.3s I

+zsscf
66,74 I

35,75 I

3s0,181

lz,ro I

ilAsA0ERECpEHTE {p4)
UASI Oe rueSrmSECA ( P5= P2 - Pn]

% 0ÉHt trED¡D {W=P3 r 100+P5 )

2U.78 ?8925:
J0.969,82

% fE t{rtEmDPRottoto 6.99 9,82 10,96 12,54 14,36 17,10

t{ ot HUtEo¡o,rfiAo{'A AL su€Lo'..--...
*ASAD€CaF¡mO + SUELO llUtE¡O {Fi }

NATUML

i t.zro
100

11 ,i55

¡96¡
ta6r

240

11.940

4150

1954

300

12.195

¿¿os

zsi4

4Sü

12.275

4485

zitz

550

12.230

444A

2090

rAsAoEsüELo HúÍ€Do ( P8" F6- Fr !

DEilSIDAD |{ÚT€OA Oer- SUEIO ¡ Orr = Ra + V ¡

3920

r846_.

otltS¡DAS SECA D€l- stIELo ( Dr - Ih ;11 + H + flh ) ) 1725 1700 1701 1843 184$ 1785

2000

t9s0

_ 1900
Égg l85B
6
E

$ laoo
€(,
E l7so
!t6
!t'E 1700
(¡,
ff

1650

t600
10,0 15,0

Yo de Humeded

F¡¡cdL.c¡o{r

Co*batistr

L¡boatorkÉ.

RIOS.LINDAO -POLONIO
Re¡pan¡rt¡lc

lno. Lucrscia [4oreno Alcivar

Fec*¡ To¡u iluerir¡ Focb*E rryo
OCTUERE DEL 2011

ff - 0,5228

0$ 5,0 20,0 25,0





I'I¡fi'ERSDADESTATAL

PE¡IfiS'I..A IE SA¡{TA ELEIIA

FACULTAD TIETfi IAg E I.A I}IGü}IISRIA

#:r. ,ffi, r,

%,#ffif;'
ffii1.,
.:iEü*hit

ir

ABRASION DE LOS ANGELES

PROYEGTO: lnventafu de minas, carbras y sigen de maHi#s de

oonsbuccion que se utlizan en la provincia de Sanb Elena.

FECHA: NOVIEMRE DEL 2011

DESCRIPC|ON VISUAL: Ca¡to Rodado

IABORATORISTA: Rios .lonathan, Lindao

Iennifer, Polonio Liliana

PARATELO: lNG. CMIL3/1

RÉSPO}|SAB1"E: lng. Lucrecia Moreno

C,ANTEFA: RIO GRAilDE

UBICAG|óH: Manantial de Colonche
COORDEf{ADAS: N 9179842 E 536352

%PERDTDA PI-PI 30,15

PI.

Observacioneg: NORMA INE'N 860 Ysol

AASHTO T- se

EL MA'TERIAL FUE TRAIDO AL LABORATORIO POR EL INTERESADO

Calculado por:

Operadon Rios Jonathan, Liudao Jennifer, Polonio Liliana

Verificado por: Ing. Lucnecia Moreno

TAMIZ
PBSO ANTES

DEL
ENSAYO

PESO
DESPLIES

?OETAMIZ
NO 19 gr

%DE
PERDIDAPASA RETIENE

l2,7mm zbr* fi}jm 5000 + / -25 50lo
26,4 mm 19,O5 mm 5000 + / -25 5005

tuul) CIvvJ JVTI J



UNIVtr'ñüIUñTJ trü I'1 I'{L
PENINSUI-A Ng SANTA ELENA

FAüUITAD DE ClENtl/tS DE l-A INGEI¡|ER|A

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

PROYECTO: lnventaris de minas, canteras y odgen de materiales de

mnstrucciojn que se utilizan en la provincia de Santa Elena.

FECHA: Junio /201i

DESCftIFCION VISUAL; Canto Rodado

LABORATORISTA: Rios Jonathan, Lindao
Jennifer, Polsnia, Liliana

PARALELO: ING, CIVIL 3I1

RESPO$ISABLE: lng. Lucrecia Moreno

CAñITÉfiA: RIO GRANDE

U8¡CAüÓN: Manantial de tolonehe
cooRoÉl¡ADAS: N 977984? E 536352

enr,lrEsAt! EspcctFlc* Ds t-os ssllDs$
MUESTRA N" 1

FRASCQ N- 1

TEMPERATURA AGUA Y SUELO'C 28
RÉClPlEt'¡TÉ N" M:45

úo
t
(0

at
{lt
ort
r¡l
0-

RECIPIENTE *FE$OSECO 165
RESlptgr*T€ 65

PES0 SECO \ü* 100
FRASTO *AGUA Wb\f{ 655
Wa+Wüw 755
FRASCS+AGIjA + SUELO SUñ'ERGIilO WhñÉ 715
üÉ$PIj¿AMIF----------------NTOüEAGUAWe*l¡llbrr*idrhpa 40

FACTOR SE T$REOCION K 0.996

lWs K)-{Ws+Whcit-!1lbr¡vs} Gs tr"4S

OPERADGR
RIOS JONATT{AN

LI¡¡DAO JENh¡IFER

POLONIO LILIANA

VERIFICADO PSR

lNG. LUCRECL{ MoRENCI ALCIVAR.



UIIIVER$IDAD ESTATAL

PET{ITIS'IA DE SA}ÍTA ELEI.TA

FACULT¡ú} OE CEIT|AS DE I.A IIIGEIIERN

¡ROYECTO: lnvenlaio de minas, carteias y crigen de máerid* de FECIIA: NOVIEMBRE 120111 PARAIELO: lNG. CIVIL 3/1

Dnstruccion que se utilizan en la provincia de Santa Elena DESCRIPCION VISUAL: Canto rodado

IABORATORISIA: Rios Jonathan, Lindao Jennibr,
Polonio Liliana
RESPOHSABLE: lne. Lucrecia Moreno

CANTERA: RIO GRANDE
UBICACÉN: Manantial de Colonche
COORDENADAS: N 977gUZ E 536352

PUREZA DE AGREGADOS POR MEDIO DEL SULFATO DE SODIO

3 Ll2" 0 0,00

2 tlz" 0 0,ffi

2" 180 2,45

I tlz" 70 0r95

1u 480 6,54

314" 160 2,t8

t/2" 33s 4,56

3lg" 1617 22,a2

No4 4500 6L,29

No8 0,00

FONDO 73É.2 100

PASANTE
TAMIT No

RETENIDO
TAMIT Nn

PARCIAL TOTAL

3/8" 4 300 300

112" 3/8" 330
1000

3l/4" 112" 670

1" y4" 500
1500

1112" 1', 1000

2" 1112" 1500
3000

21f2" 2" 1500

3 18" 2112" 7000 7000

TAMAÑO
PESO

REQUERID
o

PESO
lNlClAL

PESO
FltrlAL

PERDIDAS
GRADACION
oRrGlt{AL (%)

GRADACION
CORREGIOA

("/6)PESO GR oÁ

3'ttz" e21r¿"
21f2" a2" 0,00c
2" a 1 112" 0,00c
1 112" a 1" 1000+ 50 1000 295 705 70.50 0.065 4.60€
1" a314" 500 + 30 500 195 305 61.00 0,022 1.32€
3/4" a 112" 670 + 10 670 175 495 73,88 0,046 3,371
112" a318" 330+5 33C 85 245 74.24 0.220 16.351
318" a No 4 300+5 300 110 190 63.33 0.6129 38,818

478
Obs€rraciones;

Calculado por,
Operador: Rios Jonathar¡ Lindao Jennifer, Polonio I ili¿¡¡¿

Verificado por: Ing'. Lucrecia Moreno



ANEXO ?

PLANOS I}EL PROYECTO
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ANEXO 8

NOMOGRAFT¡ ALTIIRA A LA ENTRADA I}E LA ALCANTARILLA

358



Fig. A.8.1: Altura a la entrada para arcantarilras de tubos de concreto con

control de entrada
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ANEXO 9

sEñALrzACróN vrAL
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Fig. A.9.1: Señales preventivas durante la etapa de construcción
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Fig. 4,9.2: Señallzación ambiental
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Fig. A.9.3: Señales preventivas
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Fig. 4.9.4: Señales restrictivas
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Fig. A.9.5: Señales informativas
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ANEXO 10

PESOS DA YEHÍCULOS
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Fig.4.10.1: Tabla nacional de pesos y dimensiones
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Fig. 4.10,2: Tabla nacional de pesos y dimensiones: posibles comt¡inaciones
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ANEXO 11

IMPACTO AMBIENTAL
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ANEXO 12

PRESUPTIESTO
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PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuer-o - Manantial de Colo¡che
UBICACIÓN: Provincia de Sa¡ta Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

I-ongitud 5373,64 m.

RUBRO
No.

[nstal¡ción {s s¡mpamentos, bod€ga$ y talleres

M - F.ftr]Tpft (--ANTTI}AT) TARIF'A C(}ST(| HORA RENDfM. {'r¡sTlr
Herramienta menor 5Yo (lWO) 1,00 1,62 1,622 25-00t) 40,54

Subtotal M {0.54

N..MANOI}N, OBRA CA,NTIDAI) Jorul/IIORA c0sT()HoR"c, RtrNDIM. COSTO
Maesüo
Peón

Ayudante
Carpintero

1"00

3.-0t)

3.-00

1,00

3,570
3,1 80

3,220
3,220

3,570
9.540
9,660
9,660

25,000
25.000
2s,000
25,000

89,25

238,5t)
241,50
241,50

Subtotal N 810.75

O.. MATERIALES TJNIDAI) PRECT(} TiNTT (lANTIDAI) cosTo
Tableros Ply'wood 4x8r5 mm CC
Cuartones Semiduro
Tiras Semidu¡o
Clavos

Stell Panel AR 2000 lJ = 0.40 nm
I¡stalacion Electrica
Puerta de Campanento
Cemento Po¡tland üpo I P
Piedra de concreto3/4"
Arena Gruesa ( Guayaquil )
Agua

U.
U.
U.
Kg
M2.
clb.
Glb.

SACO
M3.
M3.
M3.

24,230
2,510
1,790
I,540

l{J,05ü

200,000
100,000

7,360
21,010
r9.900

1.280

12,000
30"000

30,000
15,000

40,000
1,000

I,000
25,000

3,200
2,240
1,440

290,76
75,30
53,70
23,10

402,00
200,00
i00,00
r84,00
67.23
44,58

1"84

Subtotal 0 1.412,51

P.- TRANSPORTE tr¡aID.A.D CANTIDAD TARIFA cosTo

Sutltotal P

Lr.- cos't't' uNl'fARto DIRU,c't'(} tM + N+ o + Pi 2.293.80
R.. INDIRECTOS Y IITILIDADNS l7-OOo/¡ O- 389.95
T.. OTROS INDIRECTOS 3-000/" o_ 68.8r

T.. COSTO TOTAL DELRUBROfO+R+S) 2.752.56
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PROYECTO: [studio y diseño de Ia r'ía Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Proyincia de Santa Elena, Cantó¡ Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nue¡'o - Manantial de Colonche

Lnngitud 5373,64 m.

Ilesbrcce y limpieza
1.2

vf.- ftorllPo I.-ANTTDAf} TARI['A COST(}HORA RENDIM. cosTo
ieramienta menor 5% (M/O)
letroexcaradora 95HP.

Volqueta 9 m3.

1,üt)

0,50
0.40

0,18
26,35

20,00

0,183
13,t75
8,000

10,000

I 0,000
10,000

t ,óJ
I 3 1,75

80,00

Subtotal M 213.58

V -lt¿fAÑf} NN Í}RRA CANTII}A¡} ,Iom¡l / HORA COSTOHORA RENDIIU. COSTO
)p. Retroexcaladora
Jhofer licencia tipo E

0,50
0-40

3,570
4,670

1,785

l 
"868

r0,000
10.000

t7,85
18.68

Subtotal N 36,53

O.- MATERIALES TiNIDAD PRECIO I.iNIT. C'INTID,{D COSTO

Subtotal 0

P.. TRANSPORTE UNIDAI) CA¡iTIDAI) T-4RIFA cosTo

Subtotal P

O.- COSTOUNITARIODIRECTO {M+ N+ O+P) 250,1I
R- INDIRECTOS Y UTILIDAI}ES 17.OOo/o O. 42-52
S.. OTROSINDIRECTOS 3,0tf)o/o Q ?.50

T.- COSTO TOTAL DELRTJBROIO+R+S) 300.13

PRECIOS NO INCI,I IYEN IVA.
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PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Proyincia de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Longitud 5373,64 m.

Replanteo y nivelación
1.3

Vf.- EOIJIPO (--AN'TTDAf} T,dRI¡'A COSTOHORA RENDI]U. cosTo
Flerranüenta me¡or 5% (lWO)
Equipo topognifico

1,00

I,00
0,34
3,70

ü,340
3,700

r 0,753
10.753

3,65
19.78

Subtotal M 43,4.1

\i -MANí) I}É (IRRA CANTID.dD Jorud/ HORA COSTOHORA RENDIil{ l-flsT.)
Iopografo
3adene¡o

1,00

i,00
3,570
3,220

.1.570

3,220
10,'753

10,753

38,39
34,62

Subtotal N 73.01

O.. MATERIALES UNIDAD PRECIOUNIT. CANTIDAI) c()st'o
Hstaca U- 0,300 30,000 9,00

Subtotal 0 9.00

l,.- II(AI\ürUI(Iü LTNIDAI) CANTIDAD TARIFA COSTO

Subtotal P

O-- C(IST(} IINTTARIO DIRE(--T(} f]tif + N+ (' + PT 125.45

R- INDIRECTOS Y UTILIDADES l7.00o/o Q. 21,33
S.- OIROSINDIRECTOS 3.00o/o O 3,76

T.. C()ST() T{}TAI, DEI, RIJBR{) If'+ R +S} 150,54

PRECIOS NO T\¡CTLÜI'EN WA.
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PROYECTO: Estudio y diseño de la vÍa Pueblo Nuevo - Mannntial de Colonche

UBICACIÓN: Provincia de Santa Elena, Cantón Sarta Elena, Parroquia Coloncbe, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Longitud 5373,64 m.

RUBRO
No.

Exc¡v¡ción sin clasificar, incluido desalojo
2,1

t{ - r'.f)rTtDfl CAN'III}AI) TARIF'A COSTOHORA RENDIfoI. cosTo
{enamienta menor 5% (\4/O)
ixcaradora oruga 128 HP.

Volqueta 9 rn3.

1,0ü

I,O0

t,ü0

0,57
50,00
20,00

ü,5?3
50,000
20,000

0,014
0.014
0.014

0,01

o-77
n?q

Subtotal A4 1,0r

{.-MANODE OBRA CANTIDAI) JonnllHORA ClrSTl)HORA RENDI]I{- rl}sTfl
Op. Excavadora

Chofer ücencia tipo E
Ayudante de rn¿quiriaxia

1,00

l,ü0
1,00

3,570
4,6'tO

3,220

_1,570

4,67ü
3,220

0,0¡4
0,014
0.014

0,0s
0,07
ón-

Subtotal N 0.16

D,- MATER¡ALES UNIDAI) PROCIO UNIT, CANTIDAI} COSTO

Subtot¡l 0

'I'ITANSPORTE UNIDAI) CANTTT}AII TARIF'A COSTO
Desalojo M3.KM 4,50 0.1 8 0.81

Subfotal P 0,ut

PRECIOS \vO INCLLITN ru-{-
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PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Ma¡antial de Colonche

UBICACIÓN: Provi¡ci¡ de Santa Elena, Cantón Santr Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial rle Colonche

Longitud 5373,64 m,

Relleno comp¡¡ctedo con m&ferial de sitio (hasta nivel de subrasante)
2.2

RTJBRO
No,

M.- EOIITPO CANTIDAI) TARIFA COSTOHOR{ RENDIM, COSTO
Her¡amienta meno¡ 5% (i\ll/O)
Tractor oruga l40HP
Motonir.'eladora

Rodillo liso
Tanquero

ltü
t,00
1-00

1.00

1,00

0,92
55.00
50,00
35,00
18,00

0,92 I

55,000
50,000
35.000
18.000

0,010
0,010
f.),010

0,010
0,010

0,01

0,55
0.50
0,35
0,18

Sutltofal M 1,59

N.IvfANflIlN Í)RRA CA.NTTNAf) .lnmal / HORA COSTÍ}H(}RA RNNDIIVf. nlIsTfl
Op. Tractor
Op. Motoniveladora
Op. Rodillo
Ctrofer licencia üpo E
A3'udante de maquinaria

,00
,00

,00

,00
.00

3,570
3,574
3,390
4,670
3,22A

3,570
3,570
3,390
4,67$
3,224

0,0i0
0,010
0,010
0,010
o-ot 0

0,04
0,04
0,03
on5
0,03

Sut¡total N 0.18

O.. MATERJALES TiNIDAf) PRn{--ro tiNtT f]ANTIDAf} COSTO
Ag¡ra M3. 1,280 0,100 0,1 3

Subtotal ü 0.13

r.- _Ll(Áfi¡iru¡itt! TINIDAD CANTIDAD T,4RIFA COSTO
Tra¡sporte de rnatsrial M3-Km 4,50 0,15 0.68

Sutrtotal P 0.68

UMTARIODIRECTO IM+ N+ O+
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PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Msnantial de Colonche

UBICACIÓN: Provincia de Santa Elena, C*ntón Sarta Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Cotonche

Lorgitud 5373,64 m.

RIIBRO Sub-base
No. 2.3

T4.. EOUIPO CAN IDAD TARIFA COSTO HORA RENDIP1, cosTo
llerraüienta menor 5% (M/0)
Motoniveiadora
fanquero
R*lillo liso

1,00

I,00
t,0ü
1,00

0,90
50,00
18,00

35,00

0,902
50,0ü0

r8"00ú
35,000

ü-üü8
0,008
0,008
0.008

0,01

0,42
0,15
0,29

Subtotal M 0,87

N,-MANfiI}R. f}RRA CANTII}AI} .Iomal I HORA COSTI}HORA RRNDII\{. aosTfl
Peon

Op. Moto¡rvel¿do¡a
Op. Rodillo
Chotbr licencia tipo E
Aludante demaqui&ria

1,00

1,00

1,00

i,00
1,00

3,1 80
1 57r)

3,390
4,670
3.220

3,180
3,570
3,390
4,67$
? ttA

0,008
0.ü08
0,008
{),008

0,008

0,03
0,03
0"03

0,04
0,03

Subtotal N 0.15

f,.- COSTO 1INITARIO DIRTCTO IM + N+ O + P'I 5.84
R. INDIRECTOS Y I}TILIDADES 17.00o/o A. 0,99
}.- OTROS INDIRECTOS 3-00Yo O. 0.18

I.- COSTO TOTAL DELRUBRO{O+R+S} 7.01

PRECÍOS NO IN'CI"InEN [vil-

O.- M,ATERIALES tlNrflat) PRfff]I(} IINIT CANTIDAÜ COSTO
SubBase

Aeua
M3.
M3.

3.750

I,2ttO
1,2i0
0,100

4,69
0.13

Sublotal O 4,82

-- I HANl{T {lH a'H; IINID,dD CANTILIAD TARIT'A COSTO

Subtotal P
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PROYECTO: Estudio y diseño de la vía Pueblo Nuevo - M¡nantial de Colonche

TIBICACIÓN: Provincis de Santa Elena, Cantén Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Coto¡che

Iogitud 5373,64 m.

RI.JBRO
No.

Transporte de sub-ba$€
2.4

tf - T.'flflTPfl (-ANTIDAI} TARIF'A (--{}sToIIí}RA RnNDIll,t. rl}sTf¡
Herramient¿ menor 5% (fWO)
Volqueta 9 m3.

1,00

t,00

o??
20,00

{,234
20,000

0,008
0.008

0,00
0,r7

Subtotal M o,t7

\.-MANOI}R, ORRA CANTIDAI) Jorul/HORA COSTOHORA RENDI]VI. cosTo
3hol-er licencia tipo E 1,00 4,670 4,670 0,008 0,04

Subtotal N 0,(H

Lr-- lvlA I3;l{tAt,ti,S UNIDAI) PRECIO [¡NTT, CANTIDAI} cosTo

Subtotal O

,- I KIINSPT'l{'I'4, UNIDAD CA*TIDAD TARIÍ'A cosTo

Subtotal P
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PROYECTO: Estudio y diseño de la vía Pueblo Nl¡evc - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Pmyinci¡ de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colcnche, Pueblo Nuevo - M¿nanti¡l de Colonche

Long¡tud 5373,64 n.

RUBRO
No.

Base
2-S

t{,- EoTITPO CANTIDAD TARIÍ'A (]í}STOHORA RENDII,I. cr)sT(r
:lErramienta menor 5% (1vVO)

Vfotoniveladora

fanquero
ltxlillo liso

t,0ú
1,00

l,ü0
1,00

0,90
50,00
18,00

35,00

0,902
50,000
18,000

35,000

0,0ü8
0,008
0,008
0.008

0,01

0,42
0,1 5

o,29

Subtotal M 0.87

\I--MANO ITT'. ORTIA Cfu\TIDAI) Joml/HORA COSTOHORA. RENDIM. cosTo
Peon

Op. Motoniveladora
Op. Rodillo
Chotbr licencia tipo E
A1'udante de maquinaria

,00
,00

,00
,00
,00

3,1 80
3,570
3,390
4,6'70

3,220

3,1 80

3,570
3,390
4,674
1 1)(\

0,008
0.008
0,008
0,008
0,008

0,03
0,03
0,03
0,04
0,03

Subtotd N 0.15

D.. IVTATERIALES UNIDAI) PRECIO TJNIT. CANTIDAD COSTO
tsase

Agua

M3.
M3,

9,240
1,280

l,250
0.100

I 1,50

0,13

Subtot¡l ü r1,63

.- lttA.NsPtrHtli; UNIDAD CANTII}AD TARIFA cosTo

Subtotal P
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PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Manantial de Coloncbe

UBICACIÓN: Proyincia de Santa Elena, Canüón Santa Elena, Parroquih Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Lorgitud 5373,6,{ m.

RUBRo Trausporte de ba$€
No. 2.6

M.- EOI]TPO CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RENDIM. l-f)sTll
Herranüenta meror 5% (14/O)
Volqueta 9 m3.

1,00
1,00

nt?
20,00

o,zf4
20,000

0,008
0,008

0,00
0,17

Subtotrl M o.l7

Y-MANflI)T'- T¡RRA (]ANTIDAI} .Iomal I IIORA COSTOHORA RENDIII{. cosTo
Chofer licencia tipo E l.^00 4,670 4.67Q 0,008 0,04

Subtotal N 0,tH

O.. MATI,RIALES TJNIDAf} PRE{lTf) ¡iNfT, CANTIDAT) cosTo

Subtotal O

P.- TRANSPORTE UNIDAD CA¡ITIDAI) TARIII-A cosTo

Subtotal P

O.- COSTO UNITARIO DIRECTO fM + N+ O + P} a,2t
R - IF{DIRECTOS Y UTILIDADES 17.00o/o O. 0.04
X. OTROS INDIRECTOS 3.00o/o O. 0,0r

r.- COSTO TOTAL DELRUBROIO+R+S) 0,25

PRE-CIOS NO S¡cIInlEN fy.4-
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R{JBRO
No.

PROYECTO: Estudio y üseño de la via Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Proyincia de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Man¡ntiat de Colonche

Longitud 5373,64 m.

Capa de rodadura H. ¡sfáltico e= 3r'{incluye imprimaeión y transporte)
2,7

t}^. C{)SI{} IJNITARIO DIREC'I'(I IM + N+ O+ PI 8,81

R- INDIRECTOS Y UTILIDAI}ES 17-00Yo O. r _50

$- O'TRO$I¡'DIRECTOS 3.00o/o O. o,26

r.- COSTO TOTA.L DEL RUBRO IO + R +S} lo-57

PRECTOS NO INCIITAN IVA

M.- A,OrnPO CAIl'I'IDAD TARfFA COS O H{}RA RÍ]NI}IM. {tosTo
Herranienta meuor 5% (]WO)
Escoba Mecanica
Distribuidora de asi'alto

Acabadora de asfalto
Rodillc liso
Rodillo neumatico

1,üü
0.3i)
l,üü
t,o0
t,0ü
1,00

1,8i
18,00

38,00
50,0i)
35,00
16.80

l,8t3
5"400

38,000
50,000
35,000
16,800

0,0ü5
0,005
ü,005
0,005
0,005
0"005

0"01
on1
0,t 9
o,25
0,18
0,08

Subtotal M 0.74

ü -lt/fÁNÍ¡ I¡F. 
'}RNA

CANTff}AT) .Iorn¡l / HORA COSTOHORA RENDI}.{. COSTO
Maesho
Peon

Op. Rodilio
Op. Distribuidor tle asfalto

C)p. Acabadora de asi'alto
Ayudante de nraquinaria

1,üf)

5,00
?.0ü
t.00
i,0$
1,üü

3,570
3,1 80
'¡ 1qó

3,390
3,390
3,220

3,570
r 5.900
6,780
3"390
3 390

3,220

0,005
0,005
0.005
0.005
0,005
0-005

ü.02
0,08
on?
0,02
0,r)2
f) o?

Subtotal N 0,18

O.- MATERIALES t¡NIDAI) PRECIO T]-¡iIT. C]ANTIDAI) COSTO
I{ormigon Asl'altico
RC 2s0
Diesel

M3.
GL.
GL.

75,300

1,180

1,03{)

0,076
0.320
0,120

5,74

0,38
o.12

Subtotal 0 6.24

P.- TRANSPORTE UNIDAD CA¡üTIDAD T.ARIFA COSTO
Trarxporte de material M3-Km 1i,0t) 0,15 1,65

Subtotal P 1.65
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PROYECTO: Estudio y diseño de la vi¿ Pueblc Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Prorincia de Sania Élena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevc - Manantial de Colonche

Longitud 5373,64 m.

RUBRO Suministro e inrtalación de tuberí¡ II. A. 1J0 m
No. 3.1

M - ü'..}rtrpft CANTII}AI} TARIFA {los'l'oH(¡RA RENI)IT{. COSTO
Herramienta rneno¡ 5% (M/O)
Excavadora oruga 128 HP.

l,{y.}

1.00

t,tJ
50,00

1,214
50"000

0,667
4,667

0,82

Suhtotal M 34,16

N.-MANO DE OBRA .ANTTDAT} .Iorn¡l I HORA cos'to H{}RA RRNI}IM, flf)ST(}
Maestro

Sanitmio
Avudante
Op. Excavadora

Aludante de lnaquinaria

0,50
2.00
3,ü0
1,{}A

1,0ü

1,570
1 )1ñ
7 )70
1 57n

3,220

1,785

6,440
9,66ü
3.5?0
L)ó

0,667
o.667
0,667
0,667
ü,667

1iq
a)a
6.44
2,38
? 1<

Subtotal N 16,J5

O,. MATERIALES UNID.AD PREll¡f) III{IT (l¡NTIDAI) COSTO
lubo Ho. Ao. 6: 36" $nc./.ltnta neopreno) ML. 274"{48 1,000 274,61

Sutrtotal 0 270.6L

P.- TRANSPORTE TINIDAD CANTIDAT} TARIF'A COSTO

Subtot¡l P

FREL-IOS NO INL]LL'IE}i IVA,

cosT(' tiNITAR¡fl DtRtitc't'(t tM + N+ {}+ P) 321 22

R.. INDIRECTOS Y LITILIDADES 17-00Yo O. 5,1,61

S.- OTROS IhIDIRTCTOS 3.00o/s O. 9,64

I.. COSTO TI}TAI, DELRLTBRO IO+R +S) 385,46

398



PROYECTO: Estudio y diseño de Ia via Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Provincia de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

I*agitud 5373,64 m.

RIIBRO Hormigór p¿rr¿ replantillo F'c=1¿10 Kg/cm2
No. 3.2

lvl - f'ñrTTpr! C,A¡iTIDAI} .TARIFA Cf}STf}HllRA RRNT¡I1!,¡- ffisTf)
Flerrarnient¿ mencr 5% (Nt/O)

Conc¡etera

1,00

1,00

1,21
?ni

r.208
1 tl{¿

) )17

z,-z'lE

1'7<

6-94

Sutrtot¡l M 9.69

V.-MAN(¡I}E OBRA CANTIT}AT} Jornal / TIORA COSTOHORA RENDI]I,T. COSTO
Maest¡o de obra
Carpintero

Albañi1

Peon

ü.5{.r

1,00

2,ü0
4.00

1 57n

t )?a)

3,220
3,i 80

1.785

3,220
ó,440

t1'|1fi

2"2'73
) 111

¿,¿tJ

4,06

14,64

28.91

Subtol¡l N 54,92

O.- MATERIALES IINII}AT) PRECIO I}NI'I" CANTII)AI} cosTo
Cemento Podland tipo IP
Piedra de corcretc3l4"
Arena Gruesa { Guayaquil )
Clavos

Tablas Semidwa
Cuartones Sen¡idtro
Tims Semidt¡rtr

Agua

SACO
M3.
M3.
Ko

U,
U.
U.

M3,

7.36ü
21,010

19,900

1.54ü

4,368
2,510
1,194
1,2811

6.000
r.),?68

ü,5?6
0,010
0,050
ü,010
0,050
ü.500

44,16

16,i4
1t,46
0,02
0,22
0.03
ooa
o-64

Subtotal 0

UNIDAD CANTID\D T,{RIF'A COSTO

Sutrtotal P

O.- COSTO UNITARIODIR{CTO iM+N+ O+P) 1J7,36
R- INDIRECTCS Y UTILIDAI}ES 17.00o/o O 23-35
S.- OIROS I¡'DIRTCTSS 3-00Yo O. 4,12

T.. COSTO TOTAL DELRTIBROIO+R+S) I64,83

PRTCIOS NO INCLLI}E}¡ TVA.
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PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuer-o ' Mrnantial rle Colonche

UBICACIÓN: Proyincia de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueltlo Nuevo - Manantial de Colonche

Longitud 5373,64 m.

Dentellón de piedra
J.J

M.- E,OI]IPO :At\tTmAD TARTI'A COSTOH(,RA RENDII{. COSTO

Her¡amienta rnenor 5% (M/Oi
fixcavadora oruga 128 If.

I,0ü
1.00

0,84
50,00

ü,836
50,000

0,067
0,067

0,06

Subtotal M 3,39

N .lt/tANf} I}R f}RRA CANTIDAI) Jorul/HORA COSTOHORA RENDlil', rf)sTfl
Maesko
C)p. Excar.adora

Peon

A!'udante

1,00

I,ilO
z9a
1,üü

3,570
3,570
3,1 80

3,220

3.570
3,570
6,360
1,22ü

0,067
o-067

o,067
0,a6'7

o,24
8,24
o-42

o,2l

Sutrtotal N l.1l

D.- MATERIALES UNIDiII) PR.ECIO UNIT. CA¡{TIDAD COSTO

Pied¡a Intermedia 0.5-1.0 TN M3 8,400 l,300 10,92

Subtotal 0 Ln,9Z

I}(AN;T('I(tü TINIDAI) CANI'IDAT) TARIF,I COSTO

Suhtotal P

. COSTO I]NITARIO DIROCTO IM + N+ O + P) 15."t2

R.- INDIRECTOS Y I]IfILIDADES l7.007o O. 2.62

S.. OTROSINDIRECTOS 3.009/0 O 0.46

I.- COSTO TOTAL DELRUBROIO+R+S} 18.50
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PROYECTO: Estndio y diseño de Ia via Pueblo Nucyo - Manantial de Colonche
UBIC,A,CIÓN: Proyincia rle Santa Elena, C*ntén Sanla Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Coioncüe

Langitud 5373,ó4 m.

Transporte de material de dentellón de piedraRUBRO
No.

[/f - NÓTTTDíI C?INTIDAD TARIF.4 COSTOHSR¡T RENDIM. ftosTf}
Henamienta menor 5% $WOl
Volqueta 9 m3.

l,0tl
1.00

n )?

20,00
ü,234

20,000
0,ü08
0,008

0,00
ú-17

Subtotal M aJ7

\¡.MAN(¡ DN NRRA CANTIT}AN .Iom¡l IHORA Cf}STf'Hf}RA RENDIM. COSTO
Shofbr licencia tipo E 1-00 4,610 4.6'10 0,0ü8 0,04

Sutrtotal N 0,04

C.- MATERIALES IlNIDAI) PRECIO UNIT. CANTIDAI} COSTO

Subtot¡l 0

'.- IRANiiT(,[{I.U TINII}AI) CANTIDAD TARIFA cosTo

Sut¡total P

D.. COSTO UNTTARIO DIRECTO IM + N+ O + P} o.2l
R.- II\DIRECTOS Y UTILIDADÍS 17 ^O{lo/o O. 0.0¡l
].. OTROS I¡IDIRECTOS 3,00Vo O. 0.01

T.- COSTG TOTAL DALRUBRO{O+R+SI 0.25
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PROYECTO: Estudio y diseño de la vía Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Protineia de Santa Elena, Cantén SanXa Elena, Parroquia Cclanche, Puetrlo Nuevo - Manantial de C*lonche

Longitud 53?3,64 m.

RUBRO
No.

Aeero de reñ¡eIzs en trarras F-v=4200 K$cm2
ti

M.- EOUIPO TARIF.A COSTOHOR,{ RSNDTM. COSTO
Herramienta rneno¡ 5% üd/O)
Ctzzlla
Banco kabajo

1,00

1,00

{.}.4ü

0,55
1,3 1

0,95

ü"550

1,313

0,38ü

0,ü50
0,050
0.050

0"03
o07
0,tJz

Subtotal M 0,11

\T.-MANO DE, (}RRA CANTIDAD Jornal I HORA cosToHoR^ Rú]NDTil{. rlosTo
Maesko
Fierrero
Peon

t, 4(,

1,ü0

2.00

3,51A
3,220
3,r 80

|,428
)-¿¿\)
a.:¡o

0,050
0.050
0,050

o,a7
0,16
o It

Subtotal N 0,55

O.- MATERIALSS UNII}AI) PRECIC UNIT. CANI'IDAI) COSTO
Ace¡o de rcfuwn
Alambre

Kg
Kg

1,2$7

2.800
i,0ifJ
0,013

7-22

0,04

Subtot¿l 0 1,26

-'t'RANSPf'R"!-g LTNIDAD CANTIDAD TARIT'A COSTO

Subtotal P

. COSTO UNITARIO DIR-ECTO {M + N+ O + P} 1,92

R.- INDTREC?OS Y UTII,IDADES l1,Mla/o O, 0,33
S.- OTROS IFIDIRECTOS 3.00Yo O. 0.06

,- C(}ST(} T['TA!, fl[]t, Rt_IBR{} l{}+ R +S¡ z,3tl
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PROYECTO: Estudio y diseño de l¡ via Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

TIBICACIÓN: Provinci¡ de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Maranfi¡l ds Co¡onche

Longitud 5373,64 m-

Hornr" Estn¡clür¡l F'c=280 Kg/cm2 {iucluye ercofr¿do)
3.6

RUBRO
No.

fut - r'.f¡rfTPfr TARIT'A cosTf}HoR"t RANI}II\'I. afisTf}
F{er¡amienta menor 5% (}¡fO)
Concretera

Vib¡ador

I.00
1,i)0

0,:i

I'r1
3,05

L,TJ

1"?ü8

l,ü54
0.53 i

I ,031
1,ü31

1.031

I a<

3,i 5
0,55

Subtotal M {.94

\I--MANO NT. OBRA CANTID,{D JamdlHORA COSTOHORA RENDIM. COSTO
Maesbo
Carpintero
Albafil
Peon

0.s0
1.00

?-(){}

4,00

3,570
3,220
3,220
3,1 80

1"785
1 t?¡l
6,44{}

12.72ü

,03
.03

.o3
n?

1,84

3"32

6.61
13,1 1

Subtotal N 24,91

O.. ]VIATERIALES UNID.dI) PRECIO IJNIT, CANTIDAI} COSTO
Cemento Pcrtland lipo I P
Pied¡a de concreto3l4"
Arena Gruesa 1Gua1'aqui1 )
Clavos

f'ablas Semidu¡r:

Cua¡tones Semiduro
Ti¡as Semiduro

Aditir,'o ( Acelerante )
Aditir.'o ( knpennebilizante )
Agua

SACO
M3.
M3.
Kg
U.
U,
U,

KG.
KG,
M3.

?,360
? I 

"010
19,900

1,540

4.368
2,510
t,790
1.390

1 _560

1.28f1

8,900
0,850
$,570
4,ú$0

10,000

8,0ü0
2,000
1,800
3,600
ü,25ü

65,50
t7,86
il?4
6,16

43,68

20,08
3,58
2,50
5.62
n 11

Subtotal 0 176,61

.'I'RANSPí'R"I'E T]NIDAI) CJANTIDAD TARIFA COSTO

Subtotal P

Y UTILIDA'ES 17,00%
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PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuew - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Provincia de Sanfa Elena, Cantón Sant* Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Lorgitud 5373,6'l m.

RI]BRO
No.

Canaletr en V de harmigón simple
s. I

w.- EorrfPft CA]YTIDAD TARIEA COSTOHORA RENDIM COSTO
lerranúenl¿ meno¡ 5% t}vl/O)
loncretera

i,00
t,00

1.21

3,05

1,208

3,054
0,250
0.250

0,30
o,76

Subtotal M 1,ü7

,{ -lt/fÁNf)rlf', (}RRA CANTIDAI) ,Iomal / HORA COSTOHORA RENI}IN.{. cl|sTo
Maestro

Jarpintero
{tbañil
feon

0,50
1,ü0

:,00
4,OiJ

3,570
3,220
1 )7fi
3,1 8ü

1,785

3,22{)

6,440
1) 1){\

$,254
fJ-250

0,250
ü,25{)

4,45

0,81

l"6l
3.18

Subtotal N 6,0.t

D.- MATERIALES I]NIDAT) PRÍ]CIO ¡iNfT- CANl'Tf}AT} COSTO
Cemento Portlaod ti¡:o I P
Piedra de crrncreto3l4"
Arena Gruesa (l-ocai]
Clavos y Alambre
Iablas Semidu¡o
Cuartones Se¡niduro

Iiras Semidurr¡

Agua

SACO
M3.
M3.
Kg
U.
U.
U,

M3.

7,360
21,010
I 9,900

1,540

4,368
2,510
1 70n

1,280

1,000

0,096
ü.ü64
0.100
n 750

0,400
rt,500
0,020

/-JO
tnt

0,15
3,28
1,00
nqo
nn1

Subtatal 0 16.01

¡,-- IKANSa{tLtt1: UNII}AD CANTID..TD TARIT'A COSTO

Subtotal P

O.- COSTS UNITARIO DIRECTO IM + N+ O + P} 23,12
R.- INDIRECTOS Y I]TILIDADES L7.${lo/o O 3.93
S.- OTROSIF'DIRECTOS 3.009/0 O. o,t2

I.. COSTO TOTAL DDLRUBROIO+R+S) 'r7 t1

PRECIOS ¡¡O $,¡CIL¡IEN IVA.

444



RIIBRO
No.

PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Mana¡tial de Colonehe

UBICACIÓN: Provincia de Santa Elenr, Canión Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Mana¡tial de Colonche

Longitud 5373,64 m.

Constrr¡cción e instalacién de letrero y scñalización para s€guridad liai
4.t

T}.- C{}STí} IJNITAR¡O I)IRB.CTí} IM + N+ f} + PI 67.26
R. I¡iDIRECTOS Y TITILIDADES l7.A0a/o O 11.12
S,- OTROSI¡IDIRECTOS 3.00o/o O. 2-t2

t'.- Cos't'l' Tf}T'At, DEf, RllRRo lfl+ R +s) 80.64

PREL-IOS NO I¡¡'T,¡ñTN IVA

405

ltif. E'}ITTP'I CANT{BAD TARIF¡I Cf}STf} Hf}RA RENI}'M. f'os'ro
Herramienta menor 5% i}ll/O)
Cortadora - Doblado¡ ma¡rua.l

1,0ü

0.50
4"44

1,50

{'J,438

0,750
1,000
1,000

0,44
a^75

Sübtétal M 1,19

\.-WIANO NF, ORRA CANTT{}AI) Jornat/ HQRA COSTOHOR,i. RENDIM. COSTO
Ay,r:dante

Pintor
Maestro

Soldado¡

t.0{)
0.50
t],z0

1,00

?'))n
3,220
3,570
3-t.¿v

3,220
1,610

0,7i4
3,22ú

,000

"000

"000
,000

1,61

0.7i
177

Subtotal N 8,?6

Lr.- M,{'t't{,RtAt,Es UNIDAD PRECIO U¡iIT. CAN'I-IDAI} COSTO
Anticor¡osivo C¡omato 5 (COi
Esmalte pincelada varios colo¡es

Elernentos de fijacion
Plancha de alumir:io E = 2mm
Lamina Reflesüra tipc Itr Grado Aita intensidad

GLN.
GI-N.
M2
M2.
M2.

10,500

1,000

26-{}4ü

28.500

0,050
ü,ü50
1,000

1,920
1,000

0,67
n {t
1,00

26,56
28.50

Suhtotal O 57,25

.- 't'R.{NSPOR-I-g TINI}AD (;A¡{TII}AI} l'ARIFA COSTO

Subtotal P



PROYtrCTO: Estudio y diseño de la vía Pueblo Nuer.o - Manantial sle Colonche
UBICACIÓN: Provincia rle Santa Elena, C¿rntó¡r Santa Elena, Parroquia Colonche, Puelrlo Nueva - Manantial de Colonche

Longitud 5373,64 m.

RI]BRO
No-

Cinta pl:istica
4.2

M.- EOTTPO CAN?IÜAD TARTFA COSTOHORA RENDf]I{. {:(} To
Herramienta meno¡ 5% 1lilIiO) 1 a)n 0"16 ü,1 59 0,i)20 ii,00

SubtoÉal 1}l 0.0{

\--MANO DB ORRA CANTID,Af) ,lomal IHORA COSTí}HORA RE]\'DIM. COSTO
Peon t-00 3.180 3.1 80 0,020 0,06

Subtotal N ü.06

O.- MATERIAI,ES {'NIDAf) PRECIO UNIT. CA¡,il'IDAD cosTo
Cinta Plasti c¿ dsnarmtori a MI, 0,1üü i,05{) 0,11

Subfot¡l fl 0,11

I'RANSP{}R'TE UNIDAI} CANI'IDAI) TARTF'A COSTO

Subtotal P

PRECIOS NO I¡ltI,Iñ€I.i 
'VA-

406



PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Provincia de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Fueblo Nuevo - Mananti¡l de Colonche

L,ongitud 5373,64 m.

RUBR0 Dispositiv-o de señal luminos¡ de prevención
No. 4.3

vt.- EorITPf} i--AIYTIDAI) TARItrA COSTOHOR,I RENDII{. cosTo
Jenamienta mcnor 5% $WO) I.00 0,20 a.197 1.000 4.20

Subtotal M 0.20

\.-MANO DE OBRA (lANTfI}AN /HORA Cf}STf}IIí)RA Rú]NDIIII cf)sTf}
Electricista
Maestro de obra

1.0i)
0.20

3,220
3,570

3,220
0,714

1,000
1.000

i??

0.71

Subtotal N 3.93

D.- MATERHLES IINIT)AI} PRECIO UNIT CA¡{TIDAD crJs't'{}
Señal Luminosa para Barricadas H=0.3M;
A={.2Minc- Bateria

U. 39,600 1,000 39,60

Subtotal 0 39,60

P.- TRANSPORTE TINIDAD CJANTIDAI) TARIT'A cosro

Subtot¡l P

o.- ct)s'r(' uNlTARto DtRECl'{-, lM + N+ o + Pl 43.73

R.- INDIRECTOS Y I'TILIDADES 17.O0o/" O. 7,:13

S.- OTROS II|¡DIRECTOS 3-OOo/" O 1.31

T.. COSTO TOTAL DEL RÜBRO fO + R +S) 52.-t8

PREC-IOS ¡.íO JNCI,TJIEN IV¡.

407



PROYECTO: Estudio y diseño de la vía Pueblo Nuevr - Mana¡tial de Colo¡che
UBICACIÓN: Provincia de Santa Elena, Cantén S*nt* Elena, Parroquia Colonche, Puetrlo Nue!'o - Mana¡tial de Colonche

Longitud 5373,64 m.

RUBRO Tanque prrtectorvial de polietilero
No. 4.4

M - ü'.r)lTIpf¡ IIAN?II}ATI TARIS'A COST{IHORA RENDIM. {tf}sTo
Herramienta menor 5% lldlo) i,üf.) ü,16 {J,161 I.fJ00 0,16

Sul¡total M 0,16

N.-n¡tANODEOBRA CANTII),4D JomallHORA COSTOHORA RENI'IM- COSTO
Ayudante 1-00 J,¿IU 1 1?n 1,000

Subtotal N 3.22

o.- cos't'() uNt'rARt(} tlil{Ec't'(} tM + N+ f' + Pt 78.38
R.. I¡IDIRECTOS Y L]TILIDADES l7-O$a/a 0. 13.32
S.- OTROS INDIRECTOS 3-000/" o 2.35

T.. COSTO TOTAL DELRTTBROIO+R+SI 94.06

PRECIOS NO INCLLJYSNWA

O.- MATERIALES TINIDAI) PRECIO TJNIT, C'ANTIDAD COSTO
Tanque Protectcr Vial de Polietile¡ro (ínc. Base) U. 75,000 t,00fJ 75.00

Suhtot¡l O 75,00

P,. TRANSPORTE TINIDA,D CANT1DAD T-A.RIT'A COSTO

sUDtO¡a¡ r

408



PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

ITBICACIÓN: Pror.incia de Santa Elena, Cantón Sa¡ta Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Longitud 5373,64 m.

Suministrc e insf. conos demorcadores para trab¡jo de üs
4.5

M.- EOUIPO I--A]YTII}AII TARIF'A COSTOHORA RENDIM. cosTo
Her¡anuentamenor 5% üWO) 1,00 0,23 ü.230 0-ú33 0,0r

Subtot¿l M 0,01

N.-MANODE OBRA CANTIDf} Jornal / FIORA CfiSTf) HI)RA RENDI\,f. cosTo
Peon

Maestro

1t0
0,4,0

3,r 80

3,570
3.1 80

I,428
0,033
0-033

0,t 1

0,05

Subtotal N 0,15

D,- MATERIALES I'NIDAD PRE{]Irl IiI{TT CANTIDAT} cosTo
Conos l)ema¡cado¡es H=71 cm U. 25,000 1,000 25.00

Subt0t¡l 0 25,tX)

P.- TRANSP{}RTE UNIDAD CA¡{TIDAI} .I'ARIF-A cosTo

Subtotal P

T}-- C{)STC) I'NITARTO I}IRECTO IM + N+ {) + P¡ 25,16
R.- INDIRECTOS Y UTII,IDADES 11.OOa/o O. 4-28

S. OTROS INDIRECTOS 3.00Yo O. 0,?5

f.- COSTO TOTAL DELltUBRO(O+R+S) 30.19
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RUBRO
No.

PROYECTO: Estudio y üseño de la vía Pueblo Nuero - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: ?rovincia rle Santa Ílena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colcnche, Puelrlo Nuevo - Manantial de Cclonche

Lcagitud 5373,64 m.

Barricad* de madera con cinta refleetiva
4.6

PRECIOS NO IN{IIIñT,:\J ¡!.4.

M - ÍftrTrpf) I-'ANTII}AI} TARIF'A COSTO H{)RA RENI}IM. {_'osTo
Her¡amienla rnerror 5% ¡M/O) 1ün 0,52 1'1,517 2,t)00 1.03

Subtotal M 1.03

N--MANO I}¡:, ORRA CANTIDAD Jornal/HORA COSTOHORA REN'DINd COSTO
Maestro

Carpintero
Peón

$.24
?,0{]

i"00

3,570
3,220
3,180

4.714
6.44ü
3,1 80

2,0{}a

2.00{.}

2.000

1,43

12,88

6,36

Subtotal N 20.67

O.. MATNRIALES UNID.,\D PRECIO UNIT. CANTIDATT COSTO
Pl1+vood Corriente 4X8X12
Cua¡tones Semidu¡o
Esnalte pincelada vmios colo¡es

Elementos de fijacion
l.amina Reflectiva tipo IiI grado aita intensidad,
inc. Adhem.

U.
U.

GLN
U.

M2.

-30,20fJ
2.5r0

t4,0iü
I,000

28"500

0,500
1 150

ü-120
I,000
1,30f-)

15,1 0

1,69

1,00

37,O5

Suhtatal 0 58,22

P.- TRANSPONTE TINIDAD C'ANTIDAI} TARIF'A cosTo

Subtotal P

4L0



PROYECTO: Estadio y diseño de la vía Pueblo Nuevo - Manantial de Colonehe

UBICACIÓN: Pn¡yincia de Santa Elena. Cantén S¡nta Elena, Parroquia Coloncle, Pueblo Nuevo - Manantial de Colo¡cie

Longitud 5373,64 m.

RIJBRO Marc* con pintura termopl¡stica sobre pávimento
No. 5.1

l./f _ ü'f¡tTtDf¡ CANTIDAD TARIF,d {lr}STl} Hf}RA RnNr)ilt{- t'f}sTf}
[Ier¡amienla rneno¡ 5% (M/O)
Equipo a Exkusion
Caro con Calde¡o

i$ü
1.00

ü.3ü

0,23

15,00

20,00

11"230

I5,000
6,üüü

ü,ü0?
0,00?
0,007

0,00
0,10
0,04

Sul¡total M 0.14

\I .MANÍ¡ I¡Í, rlRQA CANTIDAI) .Iomal / HORA COSTOITORA RENDIN'. COSTO
Jintor
)hofer licencra tipc E

1,00

0,30
3"220
4,620

3.220
1"386

0,007
0.ü07

0"o2

0.01

Subfotal N 0,03

}.- MATERIALES { INIT}AT} PRECIO {INIT, CANTIDAT) COSTO
Piatura Temoplastica
Micrrresferas de üdrio

KG,
KG.

1,ó0ú

1.?00

0,55i.)

o"o'74

0,88
0,i 3

Subtotal {, 1,01

- TRANSPORTE fTNIDAD CANTIDAD TARIFA cosTo
)intura'fermoplastica

r{icroesfe¡as <le vidrio
KG.
KG

l),53
0,0?

r),120

0.11
0.07

0,01

Sut¡total P 0.07

).- COSTO UNTTARIODIRECTO {M+ N+ O+P) 1,25

R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES l7.A0o/o O. 0.21

S.. OTROS INDIRE,CTOS 3.009/0 O o-ü4

f.- COSTO TOTAL DELRUBRO(OI+R+S) 1.50

PRECIOS NO I}JCI-L]YEN TVA.

4L1



PROYECTO: Estudio y diseño de la vía Puebb Nuevo - Manantial de Colonehe

UBICACIÓN: Provinci¿ tle Santa Elena, Cnntén Santa Elena, Parroquia Colcnche, Pueblo Nuevo - M¡nantinl de Colcnche

Largitud 5373,64 m.

RUBRO
No.

Msrca refltctiv¿ tipo tacha
5.2

M - ü'.alrTrpfi :A*ITMAT! TARIIIA CflSTf}'{l}RA RENIITM- aftsTfl
Her¡amienta rneno¡ 5% iM/O) 1,{Jü ú,3'7 ü,374 0,200 0,07

Sut¡tot¡l M 0,07

\I..BIANO I}8, ORRA C,dNTIDAD Jornal/ HORA COSTOHORA RENDIM. COSTO
Peon

Maestro

Atudante

1,0t1

0.30
i.{J0

3,i80
3,570
1 ??n

3,1 80

i,07¡
3,22*

0,200
0,200
0.200

0,64
o,21

0.64

Subtotal N l,{9

D.- MATERIALES UNID,{I) PREC¡{I I]NIT. CANTIDA'} COSTO
Tacha Retlectiva
Adhesivo Bitruninosc

U.

U.

3,100
t),5ü0

1,000

1-000

3,i0
0,50

Suhtotal 0 3.60

I t{ANS}'Irl( a },1 TINIDAD CANTIDAT} I'ARIF'A cosTo

Subtotal P

Y UTILIDADES 17

PRECIOS NO INL-I.LÍTT}i IVA,

4L2



PROYECTO: Estudio y diseño de la vía Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓN: Prcvincia de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Longitud 5373,64 m

Constmcción e inst¿lación de letrero de aluminio, señal reglrms¡f¡ri¡
5.3

PRECIOS ¡¡O N{CLLüEN Ñ4.

I,I.- EOUIPO i]AI\¡TIIIAI} TARIf,'A COSTO HORA RENDI}I, cosTc
:Ierramie¡rt¿ menor 5% (MlO)
lortadoa - l)cbiador nianual

1,0ü

I.00
0,52
l,50

a) tlq
l.500

1.ü{X)

1,000
o,52
1.50

Subtotal lVl 2,02

\T--MANOI}T, ORRA CANTIDAD Jornal/HORA COSTOHORA RRNDIM, l-f)sTll
Aludante
Pintor
Maestro

Soldador

1,00

1,0ü

0,20
1.00

3,220
7 )10

3,570
3,220

3.220
?,22ü
o,714
3,224

1,000
1,000
1,000

i,000

.1,LL

3,22
0"71

Sut¡total N 10.37

D.. MATS,RIAI,ES UNID^AD PRECIO UNIT. CA¡\iTIDAI) COSTO

Hormigon houezclado Fc = 210Kg/cn2
l¡trero de Aluminio 2 MM. lnc. Fondo. l¿mina
fllernento Fijacion

M3.
M2,
TJ,

105.400
145,000

I 
"000

o-oo7

1.000

1.000

o-'71

1 45,00
1.00

Subtoial O 146.71

.I'RANSP('R-TE TINIDAD CA¡{TID..{D TARIT'A COSTO

Subtotal P

4L3



PROYECTO: Estudio y diseño de Ia ví¿ Puetrlo Nuero - Manantial de Colonche

ITBICACIÓN: Prorincia de Sarta Elena, Cantón $a¡ta Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevc - Manantial de Colonche

Longitud 5373,ó4 m"

RUBRO Sumiaistro e in$talacióil de tuboe ru¿dr¡dos iilcluido dado de H.A, letrero de
No. 5.4

Irit.. EOUIPO ah¡Tm¡r| TARIF'A cosTo}{l}Rn RRNrllll.t- ffisTf!
Herramienta menor 5% QWO)
Cortado¡a - Dot¡lado¡ rnanual

I 
"00

1"üü

0,66
1,50

0.662
1,s00

o,258
0,250

o,17
0,38

Subtotal M 0.54

N.-MANÍ) I}E Í}BRA CANTTÍ}AD .Iorn¿l / IIOR-¡I COSTOSORA RENDI}I. COSTO
Ayudante
Pintor
Maestro

Soldador

i.00
1,00

i,üü
1,00

3,224
3,224
3,570
7 71ñ

3"22A

3.228
I i7{l
I l?n

n ?50

o,zso
0.250
o t{n

0,81

0,81

0^89

0.81

Sutrtotal N JJ1

O,- MATERIALES I]NIDAD PRECIO I]NIT. CANTII}AI) COSTO
Honnigon Premezclado Fc = 210Kglcm2
Ace¡o de Reñ¡eno en Banas F¡-4200Kg/cn¿
Elemento lijacion
Tubo ündrado (5üx5üx2) MM. Fondeado Epoxico.

M3.
KG.
ML.
MI,.

105.400

1,297

0,500
4,628

0,015
ü"900

1,000

1.000

1"58

1,09

0.50
4,63

Subtotal 0 7,80

P.- TNANSPORTE TINIDAI) C-.\¡\¡TIDAD TARIFA cosTo

Srt¡total P

tr.- cos't'(' tiN¡TARI(' D¡RxtCTo lM + N+ ft+ Pt t 1.65

R.- INDIRECTOS Y UTTLIDADES 17.00o/o O. 1.98
S.- OTROSINDIRECTOS 3,00o/o O. 0.35

r.- COSTO TOTAL DEL RIiBRO IO + R +S} 13.98

PRECIOS NO 
'N1.'f 

IN'F'N 
'VA,

414



PROYECTO: Estudio y diseñc de la via Pueblo Nuevo - Manantial de Colonrhe

UBICACIÓN: Pror.inri¡ tle Sar¡ta Elena, C*ntón Santa Elena, Parroquia Colonche, Puetrlo Nuel'o - Manantial de Cotonche

L*agitud 5373,64 m.

RUBRO
No.

Suministro e instal¿ción de guardacamino dolrle (tipo-flex-beam)
5.5

O.- COSTO T]NTT¿RIO DIRf,,CTO IM + N+ O + P} 83.2s
R.. INDIRECTOS Y IIrILIDADES \1-O{lo/a A. 1.1.15

S.- OTROS INI}TRECTOS 3-000/" o 2.50

I.- COSTO ?OTAL DELRI'BROIO+R+S] 99.90

PRECIOS NO INT.-ITiIEI.' IVA-

¡Jf _ [,]rfff¡,lt CANTII}AI} TARIITA COSTO HORA RENDI]I,{. cosTo
Herramienta raeno¡ 5% (M/Ol I.ilü 0,89 ü,888 0.250 {\ 1)

Subtctal M 0.22

N,-MANO DE OBRA CANTIDAI} JorullHORA COSTOHORA RENDIlVI. COSTO
Peon

Albafil
Fier¡ero

Maestro

3-00

l,c¡0

1,00

ü,5ü

3,1 80

3"220

3,220
3,57ü

9,540
3.2?Cl

3,22A
1,785

n tso
a,250
0,250
0.250

)79
0,81

0,8i
0.45

Subtotal N 4.d4

O.- MATERIALES UNID.AI) PRECIO TINTT, C-A]\TIDAD COSTO
Hormigon Prernezclado F'c = Z7}Kglcm2
Hormigon Premezclado Fc = l40Kg/cm2
Guardavia.s - Pe¡ñles
Pemos C/Tuerc¿s*uardar,ias 5/8" X 2" Galr'.

Terminales de Gumdavia
Postes de Guanla¡.'ia H=l.5ML

M3.
ML.
U,
U.

MI,-

10J"4fi0
94.000
24,üü0

2"000

19,i]00
40,000

0,048
0,005
2,0üü
5,200
0,i40
0.300

5.06
(\ 4"1

48,00
10,40
2,66

1?,00

Sul¡tot¡l 0 78,59

.- TRANSPSIITT I,TNII}AT} CANTIDAD TARI['A COSTO

Suhtotal P

41"5



RTIBRO
No-

PROYECTOI Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Man¿ntial de Colonche

UBICACIÓN: Pror.inda de Santa Elena, Cantón Snntn Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuero - kÍanantial de Calotche
Longitud 5373,64 m.

Suministro e instal¡ción de elemento de sujecién o fij

J.- COSI'O lrñtTARtO DTRECTO lM + N+ O + P) 7,61
R- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.00o/o O 1,29
S.- OTROS INDIRECTOS 3.00o/o O. 0,23

l.- coslü'r'{}TÁr DtrL RUttRo {Qr+ R +s} 9,13

PRSCIOS NO I¡{-CLLryEN IVA.

ltit.- Ef}rtIPo CANTIDAD TARIFA COSTOHORA RE¡{DIM. COSTO
F. ier¡¿mient¿ me¡or 5% {M/O) 1_ü0 0,16 0,159 U.J J.1 0,05

Subtotal M 0,05

N.-IVIAN(} ItE f}BRA C-ANTII}¡I} .Iomal /HORA Cf}ST('HORA RENÍ}IM. cosTo
Peon r.00 3,i80 3,1 80 U.JJJ 1,06

Subtotai N 1"06

O.- MATERIALES TINTDAI) PRECIí} I'NfI CANTIDAD COSTO
Elementos de lijacion v sujecion tipo sign ti: IJ. ó,500 1-000 6,50

Subtotfll {l 6.50

I'I{ANSP{¡R"t.E LTNIDAD CA¡{TIDAD T"4.RIFA cssTo

Subtotal P

416



PROYECTO: Estudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Manantial de Cr¡lonche

UBICACIÓN: Provincia de Santa Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Loagitud 5373,ó4 u.

RUBRO Letrero de obr*
No. 6.1

[,{. Ef}IiIPfl CANTII}AI' TARIF.4 COSTOHSRA RENf}IM f-f|sTft
Herramienta rne¡ro¡ 5% (}d/Ol 1,ü0 0,48 11,483 1,000 0,48

Subtotal M 0.48

N -lvfANf) I}¡'. f}RRA CANTIIIA') .Iomal / HORA COSTOHORA RENDI]Vf. COSTO
Ayudante
Pint¿rr

?-00
1,ú0

3,220
1 1?n

6"440

1,23ü
1,000

I "000

6,44
? ??

Suhlotal N 9,66

D.. MATERIALES I}NIDAT' PRltc¡o fiNrr CANTIDAI} COSTO
Let¡e¡olPh's'<x¡d E=1 CM/Con Plastico Inc. l,eyenda IT 80"0ü0 1,00{J o/-4J

Sühtotal ü 62,43

P.. TRANSPORTE IINIDAI} CA¡ÍTIDAD TARI['A cosTo

Suhtotal P

PRECIOS NO INCi.LilT$ IYA

O.- COSTO TJNTTARIO DIRECTO IM + N+ O + P¡ 7) <'f

R.. I¡IDIRECTOS Y UTILIDADES l1.Oto/o O. 12.34

S.- OTROS INDIRECTOS 3.00Yo O. 2-14

r.- COSTO TOTAL DELRUBROIO+R+S) 87.08

417



PROYECTO: Esfudio y diseño de la via Pueblo Nuevc - Manantial de Colcnche

UBICACIÓN: Froyincia de Santa Elena, Cantón Santa Elen*, Parroquia Cotoncle, Pneblo Nuevo - Mananti¡l de Colonche

longitud 53?3,ó4 m.

RUBRO AguaparaelcontroldepolYo
No. 6.2

Itlf - E l.trtTDfl AN"I-IDAI) TARIF'A COSTOHORA. RENDIl\{. COSTO
Flerfandenta üenor 5% (]vl/O)
Ianque,ro

¡.00
t.i)tj

0,39
18.00

0,390
18.üt)0

0,050
ü,050

a,a2
0,90

Subtotal M 0,92

\..MANODE OBRÁ l.-AlYTIT}AD IHORA (--OÑTí}II{}RA RSNDIM. l-nsTlt
Peon

Chofer licencia tipo E
t,0ü
1.00

3,i80
4,620

3,180
4.621J

0,050
0.050

0,16
n ?1

Subtotal N 0.39

O.- MATERIALES UNID.{D PRECIOUNIT. CA¡{TIDAD COSTO
Agua M3. I,280 1,000 1,28

Subtotal 0 1,28

P.- TRANSPORTE {]NIDAf) CANTIDAI} TARIFA COSTO

Sutrtotal P

O.. COSTO T]NTIARIO DIRECTO IM + N+ O + P} 2.59
R.- INDIRECTOS Y UTILIDADES 17.08o/o A. 0.4¡l
S.- OTROSII\'DIRECTOS 3-0llo/o O. 0.08

r.- COSTO TOTAL DEL RUBRO IO + R +S) 3.11

' -------'r "-J
PREL'IOS NO I¡ICI-ü1'g}' IVA.
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PROYECTO: Estudio y diseño de la vía Pueblo Nuevo - Manantial de Colonehe

UBICACIÓN: Pror.i¡cia de Santa Xlena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colcnche. Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Longitrd 5373,64 m.

RUBRO
No-

Alquiler de l¡aterías san¡t¡rias
6.3

vf.- norIIPo CANTIDAI) TARIIlA Cf¡STN }II)RA RnNDtn4- fnsTfl
$erramienia ma¡or 5% (lvf/O) r,00 0,16 u,t59 1,000 0,i 6

Subtotal M o.16

\].-MANf}IIE f}RR,A CANTII}AI) JamallHORA COSTOHf}RA RENDIM. cosTo
Peon r.00 3.180 3-1 80 1,000 3,1 8

Suhfotal N 3,18

O.- MATERIALES I;NIT}AT} PRECÍO IINIT- CANTTT}Af} cosTo
Alquiler bateria s¿nilaria U/MES 105,00ü 1,00t) 110,00

Subt0tal 0 110.00

It(AN¡ift t(t$ U.]\iTDAD CANTIDAD TARIFA COSTO

Subtotal P

O.. COSTOTINTIARIO DIRXCTO IM + N+ O + P} I13,34
R- IIYDIRSCTOS Y UTILIDADES l7-08o/o O 19,27
5.. OTROS I¡IDIru,CTOS 3.00Yo O. 3,.10

f.- COSTO TOTAL DELRIIBROIO+R+S} 136,01
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PROYECTO: Estudio y üseño de la via Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

UBICACIÓNI Provincir de Santn Elena, Ca¡fón Sa¡ta Elena, Parroquia Colcnche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Longitud 5373,64 m'

Ch¡rla¡ de concienciación
6.4

M.- EOUIPO ]ANTII)AI} TARIFA COSTOHORA IIIiNDIM. COSTO
ferramienta mearor 5% (MiO) 1"ü0 0.37 ü,371 2,000 0,74

Subtotal M o,74

\.-MANO DIi OBRA CA¡,¡TID-,rD Jornal / HORA .-f}STl} IIí}RA RNNT}Iil{. cosTo
Ayudante
Esflecialista Anrbiental

1.00

t-ú)0

3,220
4,204

3,220
4-Z0A

2,000
2,000

6.44
8,40

Subtotal N 14.84

O.- MATERIALES UNIDAI) PRECIO UNIT, CA¡¡TID-AD cosTo
Añches, i¡structilos, hojas, marcadores,elc. GIB. 24-500 1,000 t¿ 50

Subtotal O 24,50

-- Il{ANSP{rt(Ili; II\IDAT) CANTIDAI) T,{RIFA COSTO

Subtotal P
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PROYECTO: Estudio y diseño de la vi¡ Pueblo Nuer-o - Manantial de Colonehe

UBICACIÓN: Pro¡.inci¡ de Sanla Elena, Cantón Sa¡ta Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Manantial de Colonche

Longitad 5373,64 m.

RTJBRO
No.

Volantes informativas
6.5

lrf_- Í"orirPo AI\TTII}Af; TARIFA COSTO Hí}RA RENDII\{. COSTO

ilerramienta mer¡or 5% (M/O) 1,rlü 0,1ó ü,161 0.010 0,00

Subtotal lVl

ü -MANft IIII l)RRA CANTID.dI} Jorul/HORA COSTOHORA RENDIIVT. cflsTl)
Ayudante 1.00 3,220 3.220 0,010 0,03

Subtotal N 0.03

O.- MATERIALES TINID.,ID PRNC'O UNIT. C'A¡iTIDAD cosTo
FIoj as volantes infonnalil'as I], 0,050 1,000 0,05

Subtot¡l 0 0,05

TRANSPORTE UNID-qI) CANTIDAI) TARN'A COSTO

Subtotal P

o.- cosTo UNITARIo DIRICTO lM + N+ O + P] 0,08

R,- INDIRECTOS Y TITÍLIDADES 17.00o/o O. o-ol
S.- OTROS INDIRECTOS 3.00q/o O. 0,00

T.- COSTO TOTAL DELRI]BROIO+R+S) o,I0

PRECTOS NO INCI-I'YEN IVA
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PROYECTO: Istudio y üseño de la via Pueblo Nueyo - Maaantial de Colonche

UBICACTÓN: Provincia de Sant* Elena, Cantón Santa Elena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Mana¡tial de Colanche

Loagitud 5373,ó4 m.

Tanques de 55 galones (para barricadas y basura)
6.6

RTJBRO

No.

lv¡ - N.ITTTPTT CAl\ll[IDAI} TARIF.4. COSTOHORA RENDII\-I. COSTO
Henamienlamenor5% 11\lfo) 1,00 0,3 t ü,311 2,857 ú,89

Suhtotal M 0,89

N--MANO IlIi ORIIA CANTMAI) ,Iomal / HORA (IOST('HORA RENDIM. f--ñsTfi
Peon

Maest¡o

Pintor

1.00

0,40
0.50

3,180

3,574
3,220

3.r80
1,4?8

1,610

2,857
2,8s7
2,857

qoq

4,08
4,60

S[btotal N t1.77

O.. MATERIALES IINIDAI) PRE{]TO IINTT CANTfI}AN cosro
Tanques metalicos 55 GLN
Pintura Antico¡rtrsiva

U.
GLN.

12,00{.}

I 3,400
1,000
0,400

13,00

5,36

Subtotal 0 18,36

"- lxA.l\¡iP{rtttfl UNTDAI) CANTID*II) TAR¡f'A COSTO

Subtotal P

I]NTTARIODIRECTO (M+ N+ O+
Y UTILIDADES 17
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PROYECTO: Ertudio y diseño de la via Pueblo Nuevo - Mananti¡l de Colonche

UBICACIÓN: Provincia de Santa Elena, Cantón Santa Dlena, Parroquia Colonche, Pueblo Nuevo - Ma¡¿ntial de Colonche

Longitud 5373,64 m,

RUBRO
No,

hnplemenfos de protección persond
7.1

Üf. T'.Í!ITI9íI CAÑTTlTlATI TARIITA Cf)STf) Hr)RA RENDI]I{. cosTo

Subtotal M

N.-MANO ItII ORRA CANTIDA.D ,Iomal/HORA COSTOHORA RENDIM- cosTr¡

Subtotal N

O.- ]}IATERIALES UNIDAI) PRECI(} T¡NTT CAI\'TIDAI) cosTo
Cascos de proteccion
Botas

Guanles

Tapones auricular
Masca¡illa descartable

Chaleco ¡eflectivtr

U
PAR

U
PAR

U
U

5,000
10.000

3,000
3,000
0,200
5,000

1,000
1,000

1.000

I,000
5,000
i.000

5,00
10,00

3"00

3,00
1,ü0

5,00

Subtotal 0 27.O0

'-- IKAN¡iPtTt(tli; TlNID-{I) CANTIDAI) T,dRII'A COSTO

Subtotal P

Y IITILIDADES 17.0070

PRf,CIOS NO NICLLNTN IVA.
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