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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA.

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA.
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL.

RESUMEN

El estudio del presente proyecto, permite definir pardmetros,
procedimientos y cdlculos para ser factible y viable el proceso de
construccion de la via Pajiza. Se aplica inspecciones de campo,
investigaciones cientificas y el empleo de programas de software
como el Civil Cad 3D version 2011. El contenido de este estudio
estd basado en la informacion local de la comuna Pajiza, topografia,
andlisis de trafico y de las muestras extraidas en campo, disefio
estructural definitivo del pavimento flexible, andlisis del impacto
ambiental y de los costos producidos en cada actividad.
Concluyendo que la construccion de la via es de gran importancia

para el desarrollo de nuestra Provincia.
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OBJETIVO DE LA INVESTIGACION.

a) Objetivo general.

Realizar el estudio y disefio en la via a Pajiza, desde el cruce abscisa 5+406 hasta la

abscisa 6+500, pueblo Pajiza, evaluando los requerimientos técnicos, econémicos,

financieros y ambientales, facilitando el acceso de la poblacién, para desarrollar sus

actividades diversas, y aumentando la calidad de vida de los pobladores de este

sector.

b) Objetivos especificos.

Realizar encuestas socioecondmicas, para saber las actividades de produccion
a las que se dedican las personas de este sector.

Tener informaciéon mediante un levantamiento topogréfico de este sector.
Analizar los costos que se van a llevar a efecto para la ejecucion de la via.
Valorar el estado del suelo.

Evaluar las condiciones de tréifico.

Elaborar el disefio geométrico de la via cumpliendo las normas establecidas
por el MTOP y la AASHTO.

Establecer un andlisis de precios unitarios para cada actividad con el fin de

llevar a efecto este proyecto.
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CAPITULO I
INVESTIGACION PRELIMINAR.
1.1 RESENA HISTORICA.
La comuna Pajiza estd ubicada en la parroquia de Manglaralto, en la zona norte de la
provincia de Santa Elena, limitada al norte con la Comuna de Olén, al sur y este con

Dos Mangas, y al oeste con Manglaralto.

Ubicacién de la comuna Pajiza.
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FIG.1.1. FUENTE: CARTA TOPOGRAFICA DE LA PROVINCIA DE SANTA ELENA

¢

Esta comuna recibe el nombre gracias a sus fundadores Ceferino de la Cruz, Vidal
Loépez, Miguel Borbor, José Maria Léopez, Pedro Orrala, Francisco de la Cruz y
Miaximo Orrala, debido a que en ese tiempo existia mucha paja toquilla en esta zona,
pero con el tiempo estas fueron disminuyendo debido a las lluvias y a los deslaves
producidas por éstas, ahora estas tierras se han convertido en pastizales para el

ganado.



Las caracteristicas climdticas de la zona de estudio son propias de una regién
tropical, su variabilidad estacional depende de las condiciones oceanogrificas y

meteoroldgicas predominantes.

La comuna existe desde el afio 1920, cuenta con una poblacién aproximada de 260
personas. El 35% son hombres, 29% son mujeres, y el 36% son nifios, de acuerdo al
dltimo censo del 2010 segtin el INEC. El 50% de los hombres se dedican a la
agricultura, el 30% trabajos de albaiiileria en las afueras, y 20% a la artesania. En el
caso de las mujeres el 50% se dedican a la artesania, y el restante realiza labores
domésticas. Las primeras familias en habitar este lugar fueron: Loépez, Torres,
Alfonso. El tipo de cultivos que se practican en este sector es; naranja, sandia, melon,
papaya, yuca, plitano, y la tagua. En el aspecto artesanal se dedican a trabajar la
tagua. El tipo de ganaderia con el que cuenta es el bovino y porcino pero en pocas

cantidades.

Es de necesario conocimiento, que en entre los afios 1997 y 1998 esta comuna fue
gravemente afectada por el fendmeno “El Nifio”, el mismo que provocé un
aislamiento de la poblacién, pérdida de una gran parte de cultivos, muerte del ganado

y destruccion de las casas, debido al desbordamiento del rio.

En el presente la comuna de Pajiza recibe el apoyo del Ministerio de Bienestar
Social, que por medio de la fundacién Santa Maria de Fiat, hace llevar viveres de

primera necesidad a las personas de la tercera edad.

En la actualidad cuenta con una escuela pero estd cerrada por problemas de
infraestructura, la poblacion estudiantil se traslada a la parroquia de Manglaralto.
Ademads este sector no cuenta con un subcentro de salud, por lo que los enfermos son

llevados al centro de salud de Manglaralto.



Principales obras que posee y de las que se beneficia la comuna:

p FECHA DE
OBRA INSTITUCION CONSTRUCCION IMPORTANCIA
Iglesia Curia Inicio de los 80 a rfellglon en los
ciudadanos
Escuela FODERUMA 1984 Instruccion
Provee de agua al
Agua Entubada PRO-PUEBLO 1998 pueblo para la
agricultura
Evita la
Letrinizacion FISE 2000 proliferacion de
enfermedades
Brinda facilidades
Taller de artesania PRO-PUEBLO 1997 a las personas que
desean trabajar
con tagua
Casa Comunal 1981 FEIDCIE
comuna

TABLA N°1.1. FUENTE: INEC, CENSO DEL 2010 Y DE LA FUNDACION SALUD PARA EL PUEBLO

El tipo de viviendas que predomina en esta comuna son las construcciones mixtas.
Entre los servicios basicos que poseen se encuentran; servicio eléctrico, agua potable,
letrinizacion, y recoleccion de basura. En cada casa habita una familia, el nimero de
habitantes en ellas varian entre 2 a 6. La fortaleza de esta comuna es que posee un

suelo fértil, y cuenta con una zona adecuada para la cria del ganado.

La aspiracion de los habitantes del pueblo Pajiza es ver en el futuro, pavimentada la
via, para asi no quedar aislados en los inviernos y poder comercializar los productos
que se cosechan. Este es el camino vecinal mds importante para el desarrollo
agropecuario de este sector porque une a ésta comunidad con la comuna de Dos

Mangas y a la Cabecera Parroquial.

1.2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL SECTOR Y LA ViA ACTUAL.
En la zona norte occidental del canton Santa Elena se encuentra ubicada la comuna de
Pajiza, la misma que esté influenciada por la corriente fria de Humboldt, esto permite

que el clima sea célido, fresco y seco.



Este sector se caracteriza por tener lluvias desde enero a abril, y una vegetacion activa
sobre todo en la zona del afluente (rio Pajiza). El clima en general de la comuna de
Pajiza es cédlido y himedo, por estar en un sector tropical. La temperatura varia de 16
grados centigrados como minima, y 37 grados centigrados como mdxima, con una

humedad relativa del 90%.

Actualmente la via no estd pavimentada, cuya distancia es aproximadamente de 1.028
kilémetros. El pueblo se conecta con la ciudad a través de un camino vecinal que en
épocas de invierno se vuelve inaccesible. La via constituye un camino de penetracion,
cuya superficie contiene el terreno natural en condiciones pobres de soportar un
trafico vehicular por minimas que estas sean. A los costados de la via se puede
apreciar en ambos margenes los linderos de las haciendas que limita la faja vial en

aproximadamente 9metros promedio de ancho.

Con las minimas precipitaciones que se han presentado en los ultimos meses de enero
y febrero, el suelo se vuelve muy pldstico originando dificultad en la entrada de los
vehiculos, de igual manera el rio que se encuentra a la llegada del pueblo, se puede
apreciar que el cauce aumenta considerablemente, interrumpiendo de esta manera el
paso libre tanto de las personas que van a pie, como de los vehiculos que llegan al
pueblo. La condicién de plasticidad observada en la superficie de este camino, induce
a pensar que se trata de un suelo arcilloso, es decir con mucha presencia de material

fino.

En general la topografia del sector es plana con desniveles. La entrada al pueblo es
rectilinea, estd interrumpida por la presencia de un rio que actualmente esta arido y
seco, donde el sector se caracteriza por ser montafioso, y el final de pueblo es otra

linea recta.



1.3 GEOLOGIA DEL SECTOR.

El estudio geoldgico tiene como objetivo fundamental, evaluar y describir las
unidades geoldgicas del drea de influencia, las caracteristicas hidrogeoldgicas,
geotécnicas y establecer los riesgos morfo-dindmicos, que puedan afectar a cualquier

futura obra de construccidn.

Con la geologia local se describen los principales rasgos geoldgicos y
geomorfoldgicos que se presentan a lo largo de la ruta de la via de estudio. De manera
general podemos anotar que la via se encuentra a nivel del terreno natural, por lo que
no presenta estructura de pavimento, ni capa de rodadura, aproximadamente en la

abscisa 0+480 el rio Pajiza atraviesa la via perpendicularmente.

En la figura 1.2 se observa que la via pasa principalmente por tres unidades

litoldgicas:

° Depésitos aluviales (Da) (Cuaternario, Pleistoceno y holoceno).

o Formacién Zapotal (E3-01) (Terciario, Eoceno superior-Oligoceno Inferior).
o Grupo Ancén (E2-3) (Terciario, Eoceno Medio-Superior).

Mapa geoldgico de la provincia de Santa Elena, hoja geoldgica de la Parroquia de
Manglaralto.




Las caracteristicas de las formaciones geoldgicas que se encuentran a lo largo de la
ruta son las siguientes:

Hoja geoldgica de la Parroquia de Manglaralto.
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FIG. N°1.3, FUENTE: DIRECCION GENERAL DE GEOLOGIAS Y MINAS DEL ECUADOR.

Depésitos aluviales (Da..02-M2) (Cuaternario, Pleistoceno y holoceno): Se
encuentran rellenando los valles formados por los rios que determinan el sistema
hidrogréfico actual. Su composicién varia de acuerdo a los sitios de aporte, se
presenta como gravas y conglomerados algo brechosos encerrados en una matriz limo

— arenosa, por lo general alcanza los 20 metros.

Formacién Zapotal (E3-01) (Terciario, Eoceno superior-Oligoceno Inferior): Se
compone esencialmente de arenisca gruesas masivas y bancos de conglomerados de
tipo turbidico y lutitas intercaladas con moluscos y restos de plantas. La potencia
estimada de esta zona es de 300 metros. La formacion estd comprendida entre el

Eoceno Superior — Oligoceno Inferior (Stainforth 1948).

Grupo Ancon (E2-3) (Terciario, Eoceno Medio-Superior): Definido por los
gedlogos de la International Ecuadorian Petroleum Co. (Williams, 1947) en el distrito
petrolero de Ancon. Las formaciones Socorro y Seca constituyen el Grupo Ancoén,
solamente en la zona de dos mangas litologicamente es posible diferenciarlas por lo

que se para el presente estudio se ha considerado todo como grupo.



Este sector se caracteriza por tener elevaciones y el tipo de suelo predominante son
dreas planas, colinas. La mayor parte del suelo contiene humedad, es arcilloso y
limoso, pero el suelo donde se encuentra el rio Pajiza es granular debido a la erosién
provocada por el afluente, encontrandose en el periodo Paledgeno, en las épocas del

Eoceno y Oligoceno.

El Paleégeno o terciario temprano es una divisién de la escala temporal geoldgica, un
periodo geoldgico que inicia en la era Cenozoica; comenzé hace 65.5 + 0.3 millones

de afio y acab6 hace 23.03 millones de afio, con una duracién de 43 millones de afios.

El Oligoceno, es la tercera época geoldgica del periodo Pale6geno de la era
Cenozoica, comenzo6 hace 3.99 + 0.1 millones de afio y finaliz6 hace 23.3 millones de
afios. El nombre se hace referencia a la escasez de nuevos mamiferos modernos

después de la rafaga de evolucion del Eoceno.

El Eoceno es una época geoldgica de la tierra, la segunda del periodo Pale6geno en la
era Cenozoica, comienza hace 55.8 + 0.2 millones de afios, hasta hace 33.9 + 0.2
millones de afios, durante esta época se formaron algunas cordilleras mas importantes
como los Alpes y el Himalaya. La informacién geoldgica del presente estudio se basé
en “Evaluacion Preliminar Geoldgico — Econdmica del Proyecto” (Leon J.-Vaca E.,

2001).



CAPITULO II
TOPOGRAFIA DEL PROYECTO.
El 4rea de objeto de estudio topogréfico permitird verificar el estado actual de la via,
con perfiles longitudinales y transversales que corresponden a dicho lugar, cuya
informacion ayudard a disefar una via de acuerdo a las necesidades de los pobladores

del sector.

2.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y TRAZADO.
La funcién de todo trabajo topografico es la observacién en campo de una serie de

puntos obligados, que permita posteriormente la obtencion de sus coordenadas para:

o Hacer una representacion grafica del drea de estudio.
. Conocer su geometria.

. Conocer su altimetria.

. Calcular una superficie, longitud y desnivel.

Un levantamiento topogréfico se lo puede realizar por medio de: teodolito, estacion
total y el sistema de posicionamiento global (GPS). Para este estudio se utiliz6 una

estacion total.

2.1.1 ESTACION TOTAL.

Se denomina estacién total a un instrumento electro-Optico utilizado en el
levantamiento topografico. Consiste en la incorporacion de un distancidometro y un
microprocesador a un teodolito electrénico. La estacion total permite llevar a cabo el
célculo de coordenadas en campo, replanteo de puntos de manera sencilla y eficaz, y

célculo de rumbos y distancias.

La posicién de un punto se determina mediante un par de coordenadas, las mismas
que se determinan a través de una linea y un dngulo, mientras que las coordenadas

cartesianas requieren de dos lineas en un sistema ortogonal.



Errores instrumentales en la estacion total.

Se emplean los siguientes términos para escribir cada error en particular:

a. Inclinacién del eje vertical (dngulo formado entre la linea de plomada y el eje
vertical).
b. Error del eje de punteria o error de colimacién (desviacién con respecto al

angulo recto entre el eje de punteria y el eje de inclinacién).
c. Error del eje de inclinacién (desviacion con respecto al dngulo recto entre el

eje de inclinacién y el eje vertical).

2.1.2 METODO UTILIZADO EN EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

El método utilizado para este estudio es el de la poligonal cerrada, cuyo hito de
control horizontal y vertical de partida fue proporcionado por el Instituto Geogréfico
Militar, el mismo que se basé en las normas dictadas por el Ministerio de Transporte

y Obras Publicas NEVI-12 (en revision).

Segun el numeral 2A.301 “Ingenieria Basica para Estudios Viales-Aspectos
Geodésicos y Topograficos”, la referencia de los estudios viales deberd estar ligada a
un Vértice Geodésico GPS de la red materializada por el Instituto Geografico Militar.

El mismo que estd representado en la figura 2.1.



INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR

Monografia de Punto de Control Geodésico

E-jecutora:

RED SIRGAS

I

Proyecto:

| Registro en el IGM: 3769 o
Codigo del Punto: 2401540011

LOCALIZACION DEL PUNTO

ROQUIS

Pais: Provincia: [ Cantén: Parroquia: Sitio:
ECUADOR SANTA ELENA SANTA ELENA MANGLARALTO
I
JCONTROL HORIZONTAL
Datum Horizontal: _ SIRGAS 95 | Epoca de referencia: 79954 | Orden:
Coordenadas Geogréficas: ] Coordenadas UTM: TERCERO
Latitud (°"): SUIS1254033 | Zona: - 178 — —]
Longitud (° ' "): W 080 44 35,3923 ‘ Norte (m): 9794734,824 Fecha de determinacion:
Altura Elipsoidal (m): 20,332 | Este (m): 528564,544 10-10-2012
[CONTROL VERTICAL: : : :
Datum Vertical: NIVEL MEDIO DEL MAR Maredégrafo: LA LIBERTAD
T Linea Nivelacion: R Cddigo de la Linea: Fecha de determinacion: | Coordenadas UTM Aprox.
LIBERTAD - MACHALILLA L-M 09-10-2004 [ Zona -
T ~Elevacion (m): Tipo Nivelacion: Orden: Norte (m):
5,5704 GEOMETRICA PRIMERO Este (m):
[CRAVIMETRIA: e ; ,
o T rden; Fecha de determinacion:
Dt Grovimiiiico: IGSN71 T —— 978074,47 TERCERO PRIy,

OCEANO
PACIFIC

N\
N\

o

JUBICACION

TPLACA

Empotrada en centro de muro d
alcantarilla a la entrada de la Parroquia
Manglaralto.

El punto anterior se halla a 1.7 Km de
distancia.

CCESIBILIDAD. . = &

INSCRIPCION EN LAPLACA

Al lado derecho de la ruta a 5 m. de su eje

A lo largo de la carretera Ruta del Sol, enllé Rio Chico y Manglaralto, partiendo
desde el tope "A" en el Mareografo de Libertad, el punto esta a 54.39 km.

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR - SE

PROHIBE DESTRUIR - PROYECTO

C.N. L-M-37 - IX-2004 - QUITO-ECUADOR

e YT
MATERIALIZACION

ESTADO

Placa.

BUENO

~ Fecha de Ultima Visita:

10-10-2012

ESERVACIONES

Coord. Aprox. SIRGAS

RODRIGUEZ CEVALLOS FREDDY GONZALO

IZA TOAPANTA WILMAN SEGUNDO

RODRIGUEZ CEVALLOS FREDDY GONZAL

FIGURA 2.1, FUENTE: INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR. MONOGRAFIA DE PUNTO DE

CONTROL GEODESICO.
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Este punto se encuentra empotrada en centro de muro de alcantarilla a la entrada de la
Parroquia de Manglaralto, cuyas coordenadas UTM son: norte: 9794734.824, y este:
528564.544, cuya accesibilidad estd a lo largo de la ruta de la Spondyluz, entre Rio
Chico y Manglaralto, partiendo desde el tope “A” en el maredgrafo de la Libertad, el
punto estd a 54.39 kilémetros al lado derecho de la ruta a 5 metros de su eje.

Para el levantamiento topografico ejecutado el 23 de octubre de 2014, lo primero que
se realiz6 fue el reconocimiento de la via, junto con el equipo de topografia, se ubicé
la georeferenciacion del hito dentro del proyecto, el punto de partida y los puntos

obligados mediante un procedimiento que requiere:

. El trazado de una poligonal de apoyo lo mds apegada posible a los puntos
establecidos.
o La poligonal de apoyo es una poligonal abierta a partir de un vértice o punto

de inicio clavando estacas cada 20 metros y lugares intermedio hasta llegar al
siguiente vértice.

. Nivelacién de la poligonal, generalmente cada 20 metros, que serd util para
definir cotas de curvas de nivel cada metro.

. Obtencion de curvas de nivel fue de lindero a lindero. En cada lado del eje del

camino a 20 metros o en estaciones intermedias importante.

La longitud de la via es de aproximadamente de 1,028 metros, se encontrd la
presencia de un rio “Rio Pajiza” ubicado en la abscisa 0+480, considerado el 0+000
el punto de partida de la via, el mismo que fue levantado con una franja de 80 metros
aguas arriba y 60 metros aguas abajo.

Una vez revisado el eje del proyecto, se procedié a realizar el replanteo del eje
colocando la baliza cada 20 metros en las tangentes. Los respectivos célculos estan en

los anexos correspondientes del capitulo I1.
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2.2 NIVELACION.

El objetivo de la nivelacion es determinar las cotas necesarias para dibujar el perfil
donde va estar ubicado el camino. Para llevar a cabo este proceso se coloca estacas
numeradas a cada 100 metros, y de acuerdo a la geografia del lugar. La nivelacién
parti6 del hito proporcionado por el instituto geografico militar con un BM de 20.32
metros sobre el nivel del mar, el mismo que fue nivelado hasta el punto de partida del
inicio de la via el cual nos dio un BM de 20.8 metros sobre el nivel del mar, que sirve
como punto de partida para dibujar las curvas de nivel en este proyecto, cuyas
coordenadas UTM son las siguientes; norte 9797796.83 y este 532996.74.

Ubicacion del hito de partida del proyecto.

£ .

K. 0+08,09

FIGURA 2.2, FUENTE: AUTOR.

La nivelacién de la franja topogréfica esta detallada en los anexos.
En el disefo de una carretera se emplean perfiles longitudinales y transversales. Estos
perfiles son elaborados en base a la medicion de las cotas y las distancia sobre el

terreno natural a lo largo de la linea base.

2.3HIDROLOGIA.

La obtencién de la informacién hidrolégica define los pardmetros hidrolégicos e
hidriulicos, necesarios para el disefio de drenaje en la via, ya que influyen
directamente en la estabilidad y la vida ttil de una carretera. El andlisis de las

inspecciones técnicas realizadas al proyecto permite establecer que la via no cuenta
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con obras de drenaje. En el recorrido de la via existe el rio Pajiza de gran
importancia, debido a su caudal en épocas de invierno, el mismo que esta ubicado en
la abscisa 0+480, y segtin encuesta personales a comuneros de este sector, durante el
fenémeno de la corriente del nifio, el rio llegd a un nivel de 6 metros desde su punto
mads bajo (ver figura 2.3).

Altura maxima que llega el caudal del rio

ﬁ}me!trns

FIGURA 2.3, FUENTE: AUTOR

Las variables principales para poder realizar el estudio hidroldgico son la lluvia, y el
escurrimiento, siendo esta ultima imposible, debido a que no existe registro alguno en

esta zona.

La informacion de la lluvia mensual estdn registrado en la estacion activa M0619 de
la parroquia de Manglaralto, debido a que la comuna Pajiza no cuenta con una
estacion meteoroldgica, cuya latitud y longitud respectivamente son: 1°507167, y
80°44°48"". En la mayor parte de la zona costera la lluvia se encuentra en los meses

de enero hasta abril.
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Precipitaciones anuales y mensuales del afio 2000 al 2012.

Precipitaciones (mm) media mensual y anual

Estacion: M0619

Ubicacion: Manglaralto

MES

Afo

2000 285 809 297 194 405 186 112 60 75 73 24 00 2520

2001 60.5 780 719 402 1.0 60 215 168 44 100 46 1.1 3160

2002 29.8 360.7 180.7 41.1 0.3 124 375 131 20.6 13.8 13.1 1.8 724.9

2003 513 1122 161 140 130 96 263 294 52 293 64 166 3294

2004 92 633 268 23 310 61 270 125 158 233 82 02 2257

2005 17 365 169 296 0.1 36 50 24 114 367 149 59 1647

2006 370 2003 176 1.0 3.9 23 50 24 114 367 149 59 3384

2007 345 1015 1084 595 69 32 04 22 1.0 438 2.1 08 3253

2008 544 875 744 131 363 183 432 295 181 331 189 80 4348

2009 543 1099 69.3 45.1 20.2 177 179 102 13.0 18.8 123 202 4089

2010 186 996 171 0.1 0.0 00 00 00 0.0 0.0 00 00 1354

2011 370 1003 176 1.0 3.9 23 50 24 114 367 149 59 2384

2012 30.1 1403 125 05 43 26 30 20 50 320 158 10.1 2582

Suma 4469 1571 659 2669 1614 102.6 203 1289 1248 2825 1285 76.5 4152

PROM 343 1209 507 205 124 79 156 99 96 217 99 59 319.3

TABLA 2.1, FUENTE: MAG-DINARREM ANUARIO METEREOLOGICO DEL INAMHI.

El promedio de precipitaciones para el proyecto mencionado es de 319.3 mm,

tomando como referencia la informacién obtenida por la tabla 2.1.
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CAPITULO III.
ESTUDIO DEL TRAFICO EXISTENTE.

Los estudios realizados de la demanda de transporte en la via de Dos Mangas a
Pajiza, se basan fundamentalmente en la realizaciéon de un punto de aforo de transito,
el cual estd ubicado en la parroquia de Manglaralto, justo en la entrada para la via

Dos Mangas-Pajiza.

El punto de aforo de tréfico, por tener caracteristicas de camino de bajo volumen de
transito, se hizo mediante conteo manual de los vehiculos que regularmente transitan
por la via, el mismo que fue realizado registrando el trafico por cada sentido de

circulacion.

Dias de aforo: Conforme a lo estipulado en las Normas NEVI-12 item 2A.106 (en
revision), se haran los aforos en los 7 dias de la semana, la duracién de los conteos

sera de 12 horas en todos los dias de levantamiento.

Estaciones de conteo: Se definid una estacion de conteo volumétrico, su ubicacién

se realiza conforme a lo siguiente:

. Su ubicacién se realiz6 en funcién de la condicién de la geometria de la via.
. Se tomaron en cuenta la existencia de camino de acceso.

. Se escoge por lo general un tramo en tangente.

. El tramo no debe ser pendientes fuertes.

. Visibilidad apropiada para identificar con facilidad los vehiculos.

Es necesario recalcar que la demanda de transporte se define por medio del indicador
del Transito Promedio Diario Anual (TPDA), y se complementa con los resultados
del estudio de origen y destino que define los pardmetros del comportamiento del

trafico, sus origenes, sus destinos, tipos de vehiculos utilizados.
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3.1 CONTEO DE VEHICULOS.

El objetivo principal del conteo de vehiculos es el de realizar los estudios de
ingenieria de trdfico para desarrollar la solucién técnica y econdmica mds
conveniente para la construccion del tramo vial “ingreso Dos Mangas a Pajiza” que
permitird al pais y a la provincia de Santa Elena contar con un sistema de
infraestructura vial estable, eficaz, confiable y permanente, con capacidad para alojar

el trafico previsto.

El estudio de tréfico permite obtener pardmetros de disefio, para determinar la seccién
tipica de la via, basdndose en los conteo de traficos, asi como obtener pardmetros de

trafico para el disefio de pavimento.

Se escogié un punto estratégico de aforo para el conteo manual de vehiculos, la
misma que duro 7 dias, del 22 de septiembre, hasta el 28 de septiembre del 2014, que
constan los anexos correspondientes del capitulo III. Para registrar los datos del aforo

se clasificaron los vehiculos en livianos, buses, camiones de dos y tres ejes.

3.1.1 Vehiculos Livianos: Vehiculo automotor de dos ejes simples. Incluye todos
aquellos vehiculos disefiados para el transporte de pasajeros, menores a 5 toneladas, y
algunos acondicionados para la realizacion de tal actividad, los mismos que pueden

ser: motos, autos, jeeps, camionetas, microbus, bus.

3.1.2 Vehiculos de pesados o de carga: Vehiculo automotor, de cuando menos dos
ejes, disenados para el transporte de mercaderia liviana y pesado, con una capacidad
de soporte mayor a 5 toneladas, pueden ser camiones de 2 ejes, de 3 ejes, con y sin

remolque.
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Clasificacion de los tipos de vehiculos.

TIPO DE VEHICULO ESQUEMA TIPO DE VEHICULO ESQUEMA
Eona s CAMION
e 3
AUTOS =B

=l CAMION
z [
= ST==T TRACTO-CAMION
LTy «%jﬁ c3YCe 461 m
STRLuTwRwI TRACTO-CAMION
c2-82
TRACTO-CAMION
c3-81
- TRACTO-CAMION
c3-s2
TRACTO-CAMION

FIG. N°3.1, FUENTE: EQUIPO CONSULTOR.

BUSES BUS

BUS
METROPOLITANO

CAMION DE DOS

C2-p EJES PEQUENO

CAMION DE DOS
EJES GRANDE

C2-G

Con el trabajo realizado en campo se pudo determinar el volumen total de vehiculos
motorizados en cada uno de los sentidos de trafico en la via de Dos Mangas —Pajiza,
el cual consta en los anexos.

Cuadro de resumen de conteo de vehiculo.

. . Camiones Total
DIAS Horas Liviano Buses D DA DB 7y Vehiculos
LUNES 06:00:00 20:00:00 160 0 16 11 8 2 197,00
MARTES 06:00:00 20:00:00 167 0 16 12 8 0 203,00
MIERCOLES| 06:00:00 20:00:00 114 0 6 8 4 2 134,00
JUEVES 06:00:00 20:00:00 142 2 11 5 4 1 165,00
VIERNES 06:00:00 20:00:00 113 0 10 4 4 0 131,00
SABADO 06:00:00 20:00:00 100 0 11 6 10 0 127,00
DOMINGO 06:00:00 20:00:00 85 0 7 8 6 0 106,00
| Suman [ 881 [ 2 | 7 [ s | 4 | 5 | 1063 |

TABLA N°3.1, FUENTE: AUTOR.

El total de vehiculos que circularon por la via durante los 7 dias de conteo de la

semana, de las 6:00am hasta las 20:00pm fueron de 1063.

3.2 TRANSITO PROMEDIO DIARIO ANUAL (TPDA).

Es el nimero de vehiculos que circulan durante un periodo de un afio, dividido para
los 365 dias. Con los resultados obtenidos en el cuadro anterior se procede a calcular
el TPDA en funcién de los vehiculos livianos equivalentes en cada estaciéon de

conteo, utilizando la siguiente tabla para los factores de vehiculos equivalentes.
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Factores de vehiculos equivalentes

Livianos

Buses

Camiones

1.76
2.02

TABLA. N° 3.2, FUENTE MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS M.O.P.

Una vez obtenido el nimero de ejes de los vehiculos equivalentes de la via a Dos

Mangas a Pajiza, se

direcciones, con el objetivo de obtener la hora pico de mayor transito vehicular de la

semana de conteo, el mismo que consta en la siguiente tabla.

Dia y hora de mayor trafico vehicular durante la semana de conteo.

realiza el condesado de los dias de aforo y en las dos

Cori
Dia Horas Liviano Buses amones T(‘)tal V eq/hr
2DB 3A 3S2 Vehiculos

I 11:00:00 | 11:15:00 3 0 0 0 0 3,00 3

= 11:15:00 | 11:30:00 5 0 3 2 0 10,00 15,1

% 11:30:00 | 11:45:00 9 0 1 1 0 11,00 13,04

= 11:45:00 | 12:00:00 8 0 I i 0 10,00 12,04
| Suman | 25 | 0 | 5 4 0 | 34 | 418 |
l Porcentajes | 73,53% | 000% | 26,47% | 1007 |

Segun el Ministerio de Obras Publicas, el nimero de vehiculos equivalentes de la

hora pico, constituye la variacion entre el 8 al 16 por ciento del transito promedio

TABLA N°3.3, FUENTE: AUTOR

diario anual. Se asume el 12% la variacién, y se obtiene la siguiente férmula de

acuerdo al transito promedio diario anual:

V.E=12% T.P.D.A... ecuacion N°3.1

Dénde:

V.E= Vehiculo equivalente de la hora pico.

De la ecuacion anterior despejamos el T.P.D.A. y procedemos a calcular:

T.P.D.A.=V.E/12%

(43.18)

T.P.D.A.=

0.12

T.P.D.A.= 360 vehiculos equivalentes.
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3.3 VOLUMEN Y CLASIFICACION DE LA ViA EN FUNCION DEL
TRAFICO.

El principal objetivo del volumen de trafico es estimar el nimero de vehiculos que
pueden pasar por un tramo vial uniforme, con razonable seguridad durante un periodo
de tiempo especificado. El volumen de hora mdxima o volumen de disefo, es el

parametro utilizados para los estudios de capacidad.

A partir de los resultados de las evaluaciones de trifico se clasifica la via segin
establece las normas de disefio geométrico NEVI 12 del MOP (en revisién), que
relaciona la clase de carretera con el trafico proyectado, en términos del TPDA para
20 anos. Con los datos obtenidos, la via de estudio se clasifica como CLASE III, con

un transito promedio diario anual de 360 vehiculos.

La clasificacién del MOP en funcién del TPDA se muestra en la siguiente tabla:

CLASE DE CARRETERA T.P.D.A.
R-I o R-II Mas de 8000
I De 3000 a 8000
Ix De 1000 a 3000
IIx De 300 a 1000
Iv De 100 a 300
A% Menos de 100

TABLA 3.4, FUENTE: MOP

El objetivo para determinar la clasificacion de la via, en funcién del trafico (TPDA),
es obtener los parametros bésicos del disefio geométrico, estos valores definen los
limites permitidos en radio de curvaturas, velocidad de disefio, distancia de
visibilidad de parada y rebasamiento, el peralte, el ancho de la calzada y de los
espaldones, las pendientes longitudinales méaximas, etc. Las recomendaciones del
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS (MOP), se muestran en la
tabla 3.5, en la que se debe considerar las pendientes del terreno, la misma que se la

clasifica como terreno plano o llano segin la topografia del sector.
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Parametros bésicos para el disefio de carreteras segtin el MOP.
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TABLA 3.5, FUENTE MOP
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A continuacién se muestra una tabla de resumen de la figura 3.5, donde estdn los
valores minimos permitidos por el M.O.P., en la escala absolutas y lo recomendado,
para valores de los pardmetros permitidos para el disefio de carreteras de dos carriles,

de acuerdo a la clasificacién de la via.

normas recomendado absoluto
LL OND | MON| LL OND MON
Velocidad de diseiio km/h 90 80 60 80 60 40
Radio minimo de curvaturas 275 210 110 210 110 42

horizontales (m)

distancia de visibilidad para parada 235 110 70 110 70 40
(m)
Distancia de visibilidad para 640 565 415 565 415 270

rebasamiento (m)

Peralte Maximo 10%

Coeficiente k para:

Curvas verticales convexas (m) 43 28 12 28 12 4

Curvas verticales céncavas (m) 31 24 13 24 13 6
Gradiente longitudinal maxima (%) 4 6 7 6 7 9
Gradiente longitudinal minimo (%) 0.5%

Ancho del pavimento (m) 6.7 6.0
Clase de pavimento Carpeta asfaltica D.T.S.B.
Ancho de espaldones estables (m) 2 1.5 1 1.5 1 0.5
Gradiente transversal para 2

pavimentos (%)

Gradiente transversal para 20-40
espaldones (%)
Curva de transicion Use espaldones cuando sea necesario
Puente Carga de disefio H.S.20-44; HS MOP:H.S.-25
Ancho de calzada (m) dimension de la calzada incluido espaldones
Ancho de aceras (m) 0.5 m minimo cada lado

TABLA 3.6, FUENTE: AUTOR

21



Para verificar que los cédlculos de los diferentes pardmetros de disefio, coincidan con

los minimos requeridos por el MOP, se analizarén varios de ellos en el capitulo 3.5.

3.4 PROYECCION DEL TRAFICO.
Para las proyecciones tréafico es necesario partir de la definicion de los tipos de trafico

que circulan por la via, los cuales son

o Trafico Normal: Es el que aumenta de forma natural conforme crece la

economia nacional, sin intervenciones que produzcan crecimientos picos.

. Trafico Generado: Es el trafico que circulard en el tramo en funcién de las
mejoras a las condiciones de transporte, en mejoras de las actividades de produccion

agropecuaria e industrial si existiese.

. Trafico Atraido: Este trafico desviard otras vias para utilizar las mejoras, ya
sea por asunto de menor costo de operacion, de mejoras condiciones geométricas, de

mejoras en la seguridad vial, etc.

Con las definiciones anteriores, el Ingeniero procede a realizar los procedimientos de
célculo para cada uno de los traficos que se considerardn para las proyecciones
futuras. Las proyecciones de vehiculos se basan en una prediccion de trafico, que para

este estudio se hace para un horizonte de disefio hasta el afio 2034.
Con los datos del trafico promedio diario anual asignado a la via en estudio se

procede a calcular las componentes del trafico futuro, y se obtiene las estimaciones de

trafico hasta el ano 2034.
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TPDA proyectado hasta el al afio 2034

. # Veh, Livianos Buses Camiones
Ao | #0ren | TRDA ) T3%% 000% %647%
2014 0 360 131339 96573 0 34766
2015 I 378 137906 101402 0 36505
2016 2 397 144301 106472 0 38330
007 3 iy 152042 111795 0 40246
2018 4 437 159644 117385 0 42259
2019 5 459 167626 123254 0 437
2020 6 18 176007 129417 0 46590
2021 l 506 184807 135888 0 48920
200 \ 532 194048 14268 0 51366
2003 9 558 203750 149816 0 53934
2004 10 586 213938 157307 0 56631
2025 Il 615 224635 165172 0 59462
2026 2 646 235866 173431 0 62435
2027 3 679 247660 182103 0 63557
2028 14 12 260043 191208 0 68835
2029 15 48 273045 200768 0 mn
2030 16 785 286697 210807 0 75890
2031 17 825 301032 01347 0 79685
2032 18 866 316083 230414 0 83669
2033 19 909 331888 244035 0 §7853
2034 20 AN 348482 256237 0 92245

El TPDA(futuro), se calcula con la siguiente férmula:

TPDA (futuro)= TPDA(1+i)"* °"%" _ ecuacién N° 3.2

TABLA 3.7, FUENTE: AUTOR
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Doénde:
TPDA= Transito promedio diario anual, pero del afio actual.

i= Tasa de incremento vehicular (5%) recomendado por el MOP.

3.5 PARAMETROS DE TRAFICO PARA DISENO DE PAVIMENTOS
FLEXIBLES.

El trafico al que estardn sometidas las estructuras del pavimento es uno de los
pardmetros mds importantes que en combinacién con otros factores como el clima y
las condiciones de drenaje son las principales causantes de su deterioro. La parte
inicial del estudio es determinar el trafico y la carga por eje de los vehiculos. Se
considera una composicion de trafico que se indic6 en el estudio correspondiente (ver
tabla 3.3).

Factor camién equivalente

i Vehiculos Porcentaje (%) |
Livianos 73.53
Buses 0.00
Camiones 26.47

TABLA 3.8, FUENTE: AUTOR

El efecto que produce un vehiculo sobre un pavimento es muy complejo de evaluar,
debido a que el transito es muy variado, ya sea por el tipo de vehiculo, las magnitudes
de las cargas por eje, las configuraciones de los ejes, la presion de neumdtico en

contacto con el pavimento, o su velocidad.

Los pesos de los vehiculos se determinan por medio de la clasificaciéon de los
automotores, que se determind en el punto de aforo y de los datos de pesos obtenidos
por el departamento de pesos y medidas del M.O.P., que se consignan en las normas

Interinas de Corpecuador.
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Configuraciones usuales de los ejes de las ruedas de los vehiculos.
o

FEje simple
Rueda simple

+ 84" -

Eje simple
Rueda doble

Eje tandem
Rueda doble

Eje triple
Rueda doble

oeH [

FIG. N°3.2, FUENTE: M.O.P.

Pesos unitarios por ejes establecidos por el M.O.P.

Descripcion Factor cargas por eje (P;) en toneladas

Delanteras intermedias traseras
Liviano 0-0 1 - 3
Buses 0-0 3 - 7
2DB 0-0 7 - 11
3A 0-00 7 - 20
3S2 0-00-00 7 20 20

TABLA N°3.9, FUENTE: M.O.P.

3.5.1 Determinacion del factor camién.

El Factor de Conversion Equivalente, es un parametro empirico que permite convertir
el transito real en aplicaciones equivalentes del eje de referencia para disefio de
pavimentos asfalticos, se adopté como carga de referencia por ejes simples con
sistema de rueda doble una magnitud igual a 80 KN (8.2 toneladas), y se asumi6 que

ella produciria en el pavimento un dafio unitario.
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Segin determiné la AASHTO, el valor “n” en pavimentos asfalticos oscila en un
entorno mds o menos restringido de (3.8 - 4.2), lo que ha llevado a los disefiadores a
adoptar un valor igual a 4.0 en la solucién de problemas rutinarios con estos
pavimentos. Por este motivo tenemos la siguiente ecuacion denominada Ley de la

Cuarta Potencia:

(FCE)= (Py/P;) **...ecuacién N°3.3

Dénde:

o FCE= Factor cami6n equivalente.

. P;= Carga por eje, ver tabla 3.9.

° P,= Carga de referencia (8.2 toneladas).

Ejemplo:

FCE= (1/8.2) *= 0.000221.

Se procede a efectuar los cdlculos para determinar el factor de conversion para cada
clasificacién de vehiculos.

Factor de conversion

Factor de conversion

Vehiculos

Descripcion

Delanteras Intermedias traseras

Liviano 0-0 0.00022 - 0.01792
Buses 0-0 0.01792 - 0.53105
2DB 0-0 0.53105 - 3.16049
3 0-00 0.53105 - 3.16049
3S2 0-00-00 0.53105 3.16049 3.16049

TABLA 3.10, FUENTE: AUTOR.
3.5.2 Determinacion del nimero de ESAL’S (Wqs).

Este procedimiento se aplica en evaluaciones de transito para el disefio de Pavimento
Asfélticos. Y se las realiza para cada uno de las diferentes clases de vehiculos

(livianos, buses, 2DB, 3A, 3S2).
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ESAL’S= cantidad de vehiculos al afio proyectado (2034)* X (factor camién
equivalente)...Ecuacion N°3.4.

Ejemplo:

ESAL’S= 256237*(0.00022+0.01792)= 4647.

Calculo para el niimero de esal’s.

vehiculos Cantidad Esal’s
~ Liviane 256237 4647
Buses 0 0
2DB 51247 193169
3A 40998 151346
352 0 0
W18 349161

TABLA N°3.11, FUENTE: AUTOR.

Para el célculo del nimero de disefio en relacién al transito (N.D.T.) se suma el
nimero total de esasl’s, dividido para el numero total de dias al afio de horizonte

proyectado el disefio de la via.

N.T.D (20 afos)

_ ¥WwWi18 349161

NTD= =
20%365 7300

= 48...ecuacidn 3.5.

Numero de disefio respecto al transito.

NDT Tipo de Trénsito
Menor que 10 Liviano
De 102100 Medio
De 100 a 1000 Pesado
Mayor que 1000 Muy Pesado

TABLAN°3.12, FUENTE: MOP
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El valor del N.D.T es de 48, y de acuerdo a la tabla del MOP, nos sale que el trafico
que va a soportar la via es TRANSITO MEDIO.

3.5.3 Velocidad de diseio.
Para obtener la velocidad de disefio, debemos saber la clase de terreno y el tipo de

carretera a la que va a estar sometido el trafico. Para este proyecto es:

. Clase de terreno: llano, debido a que tiene pendientes transversales a la via
menores del 5%, con minimo movimiento de tierras en la construccion de carreteras

y no presenta dificultad en el trazado ni en su explanacion.

. El tipo de carreta: de tercer orden de acuerdo al cdlculo respectivo

anteriormente, de acuerdo al T.P.D.A.

TABLA DE VELOCIDAD DE DISENO SEGUN NORMAS INTERINAS
(SEGUN
CORPECUADOR) VELOCIDAD DE DISENO
Clase de Clase de terreno
carretera Llano ondulado Montafnoso
R-I-R-II 120 100 80
1-Orden 100 80 70
2-orden 80 70 60
3- orden 80 60 50
4- orden 60 50 40
5- orden 50 40 30

TABLA N° 3.13, FUENTE: NORMAS INTERINAS DE CORPECUADOR.

La velocidad de disefio para este proyecto es de 80 kilémetros por hora.
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3.5.4 Distancia de visibilidad de parada.

Es la longitud hacia delante de la carreta, que es visible al conductor del vehiculo
para poder ejecutar con seguridad las diversas maniobras.

La velocidad de disefio de nuestra via es de 80 kilémetro por hora.

Para obtener la velocidad de circulacion tenemos la tabla 3.14:

Tabla de disefio de velocidad de circulaciéon (km/h), segiin CORPECUADOR.

Velocidad de Disefio Velocidad de Circulaciéon
vd Ve
40 35
50 43
60 50
70 58
80 66
90 73
100 79
110 87

TABLA N° 3.14, FUENTE: NORMAS INTERINAS DE CORPECUADOR.

Nuestra velocidad de circulacion es de 66 kildmetros por hora segtin la tabla N°3.14

proporcionada por CORPECUADOR.

Para obtener la distancia de visibilidad de parada (D), segin las normas NEVI en
la seccién 2A.204-1.1 DISENO GEOMETRICO (en revisién), establece la siguiente
férmula:
D= d1+d2...Ecuaciéon N°3.6.
Dénde:
3.5.5 Distancia de percepcion y reaccion del conductor=d1 (m).
d1=0.278vc*t...Ecuaciéon N°3.7.
d1=0.278(66) (2.5)
d1=45.9 metros
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Vce= Velocidad de circulacién.

t= Tiempo percepcion y reaccion del conductor, que se estima es de 2.5 segundos.

3.5.6 Distancia de frenado del vehiculo =d2 (m).
d2= Vc*/254(f +G)...Ecuacién N°3.8.
d2= (66)*/254(0.33-0.06)

d2= 63.5metros

3.5.7 Coeficiente de friccion longitudinal= f.
f=1.15/Vc® ... Ecuacién N°3.9.
f=1.15/66"
=033
G= Gradiente longitudinal, en terreno plano es 6%.
Una vez obtenido los valores de d1+d2, se procede a calcular la distancia de parada
(D), de acuerdo a la ecuacién N°3.6.
D=45.9m+ 63.5m

D= 46m+64m

D= 110 metros
La distancia de parada es de 110 metros, y, de acuerdo a la via de estudio si se
cumple este parametro, ya que en este tramo se presenta distancias horizontales

mayor a esta distancia.

3.6 CONCLUSION.

Los pardmetros de disefio calculados en este proyecto, en comparacién con los
valores recomendados para carreteras de dos carriles y caminos vecinales de
construccion segin el M.O.P. y de acuerdo a nuestro T.P.D.A. estdn dentro del rango
aceptable, cogiendo los valores establecidos por el Ministerio de Transporte y Obras

Publicas para efectuar nuestro disefio (ver tabla N° 3.6 para un terreno llano).
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CAPITULO IV
ANALISIS DE LAS MUESTRAS TOMADAS EN CAMPO.
El presente capitulo se basa en los trabajos realizados de estudios de suelo de la
subrasante, y para los materiales de base y subbase tomamos referencia de la cantera
de Dos Mangas. El objetivo principal de estos estudios de suelo es obtener el disefio
de la capa de rodadura y de la estructura del pavimento que recibe las cargas de
trafico y las transfieren a la subrasante de manera que esta las soporte sin

deformaciones.

4.1 TOMA DE MUESTRAS.

Los estudios geotécnicos para el cruce desde la via de Dos Mangas al pueblo Pajiza,
se iniciaron con los recorridos e inspecciones de campo a fin de identificar en forma
preliminar los inconvenientes existentes para con ello elaborar un programa de
investigacion geotécnica en funcion de los requerimientos del proyecto. A lo largo de
la via se realizaron 3 calicatas, mediante excavaciones a cielo abierto de hasta una
profundidad de 0.85 metros a una distancia aproximada de 250 metros cada uno, con

el fin de analizar las condiciones de las capas de los geomateriales de la via existente.

UBICACION DE LAS TRES CALICATAS.

calicata 3

calicata 2

calicata 1

Google earth

FIG. 4.1, FUENTE: GOOGLE EARTH
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La primera calicata se realizd, tomando en cuenta la abscisa 0+00 el inicio de la via, a
una distancia de 0+160 cuyas coordenadas UTM son: al norte 9797796, y al este
532827, a una profundidad de 0.85 metros. En los primeros 0.25 metros el suelo se
caracteriz0 por ser grava mayor a 3 pulgadas, con arcilla de color café oscuro. Y en
los 0.60 metros ultimos hay presencia de arcilla limosa de alta plasticidad y un
pequeio porcentaje de arena fina de color café oscuro.

CALICATA N.1

{‘;S:P (i ESTRATIGRAFA DESCRIPCION

15;}' ]

RAWVA MAYOR A 3™ CON
ARCILLA DVE COLOR CAFE
QOSCURD

025

O+160

ARCILLA LIMOSA HE ALTA

FLASTICIDAD ¥ ALGD DE

AREMA FINS&, DE COLOR
CAFE DSCURO

0, B5

FIG. 4.2, FUENTE: AUTOR

La excavacion de la segunda calicata fue a una distancia de 0+530 desde el punto de
origen de la via, ubicada en las coordenadas UTM: al norte 9797837, y al este
532486, a una profundidad de 0.80 metros, en la cual nos encontramos con la
presencia de un afluente. Se caracteriza por tener un suelo con gravas mayores a 5

pulgadas, con presencia de arena de color café claro.

CALICATA N.2
ﬁ[};‘d: Fr':}F' DESCRIPCION -

GRAVA LIMOSES COMN
ALGD DE AREMNA, DE
COLOR CAFE CLARD

D+530 o8O

FIG. 4.3, FUENTE: AUTOR
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La calicata N.3 se excavo a una distancia de 0+760 desde el origen de la via de
estudio, la misma que estd ubicada de acuerdo a las siguientes coordenadas UTM: al
norte 9798040, y al este 532437 a una profundidad de 0.80 metros, caracterizandose
el suelo por tener en los primeros 0.20 metros grava cuyo didmetro es mayor a 3
pulgadas, con presencia de arcilla de color gris oscuro, y en los 0.60 metros finales
estd conformada por arcilla limosa de alta plasticidad y pequefias cantidades de arena
fina de color gris oscuro.

CALICATA N.3

PROF.
.QJSF ESTRATIGRAFRA DESCRIPCION

ts;}‘ {mi)

[

i ]

| BRAVA MAYOR & 3" CON

0,20 . ARCILLA DE COLOR GRIS
e i OSCURD

4760

ARCILLA LIMOSA DE ALTA
FLASTICIDAD ¥ ALSD DE
s ARENA FINA, DE COLOR
GRIS QSCOURD

FIG. 4.4, FUENTE: AUTOR

En los anexos correspondientes se muestran los resultados de ensayos realizados con
un perfil estratigrafico de cada una de las calicatas. Las calicatas fueron realizadas el

17 de noviembre del 2014.

Para la caracterizacion geotécnica de los materiales se realizaron, en las muestras
obtenidas, ensayos de clasificaciéon de los suelos mediantes limites de Atterberg,
granulometria, Proctor y CBR de los materiales existentes, se incluyen la

clasificacion de los suelos mediante las normas AASHTO y SUCS.
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NORMAS Y ESPECIFICACIONES PARA ENSAYOS DE SUELO.

Contenido De

Clasificacion AASHTO T-265
humedad
AASHTO T-87-70
Granulometria Clasificacion
AASTHO T-88
Limite liquido Clasificacion AASTHO T-89-76
Limite plastico Clasificacion AASHTO T-90-70

pavimento

Densidad y Relacion densidad-
AASHTO T-180-74
Compactacion humedad
Abrasion Resistencia al desgaste AASHTO T-96
Disefio estructural del
CBR AASHTO T-193-72

TABLA N°4.1, FUENTE: DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLEAASHTO.

4.2 CONTENIDO DE HUMEDAD.

La humedad o contenido de humedad de un suelo es la relacién expresada como

porcentaje, del peso de agua en una masa dada de suelo, al peso de las particulas

solidas.

Calculo:
_Wi-w,

2—Wr

w

Doénde:

%100 = % +100...ecuacién N°4.1.
S

W= Contenido de humedad, (%).

W,,= Peso del agua.

W= Peso seco del material.

W= Peso de la tara més el suelo hiimedo, en gramos.

W= Peso de la tara més el suelo secado en el horno, en gramos.

Wt= Peso de la tara en gramos.

34



Tabla de resumen del porcentaje de humedad.

N°1 22.85
N°2 30.79
N°3 22.42

TABLA N°4.2, FUENTE: AUTOR.

4.3 LIMITES DE ATTERBERG.

Los suelos que poseen algo de cohesion, segiin su naturaleza y cantidad de agua,
pueden presentar propiedades que lo incluyan en el estado sélido, semi-sélido,
pléstico, o semi-liquido. El contenido de agua o humedad limite al que se produce el
cambio de estado varia de un suelo a otro. El método usado para medir estos limites

se conoce como limites de Atterberg, y estos son:

4.3.1 Limite liquido.

El limite liquido es el contenido de humedad con el cual una masa de suelo colocado
en un recipiente en forma de cuchara (aparato de Casagrande), se separa con una
herramienta patron (ranurador), se deja caer desde la altura de un centimetro, y sufre
el cierre de esa ranura en centimetro después de veinticinco golpes de la cuchara

contra una base de caucho dura o similar.

Calculo:

) Pesamos la tara vacia (Py).

) Pesamos la tara con la muestra humeda (P,

. Pesamos la tara con el material después de secar en estufa a una temperatura

de 115°C (P,).
. Masa del agua (P3) es igual a: (P;-P,)...ecuacion N° 4.2.
. Masa de la muestra seca (Ps), es igual a: (P»-Py)...ecuacion N°4.3.

° Y el porcentaje de humedad (W), resulta de: (P3*100)/Ps... ecuacion N°4.4.
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Conseguir realizar el ensayo a los 25 golpes es muy complejo, por ello la norma
considera que el ensayo es vdlido si el nimero de golpes estd entre los 15 y 30,

permitiendo dos determinaciones:

A. Determinacion entre 25 y 35 golpes.

Empezamos con esta ya que requiere menos humedad. Si empezariamos con la

segunda tendriamos que secar la muestra.

B. Determinacion entre los 15 y 25 golpes.

Tenemos que afadir agua a la mezcla. Estos resultados se recogen en una tabla, y se
representan graficamente. Donde en el ejes de las X es el ndmero de golpes, y en el
eje de las Y van el porcentaje de humedad. Se representan por lo menos cuatro puntos

(4 ensayos diferentes).

Se traza una recta paralela a los 25 golpes, y donde se interceptan es el porcentaje de

humedad requerido.

Representacion del porcentaje de humedad vs el nimero de golpes.

2 y =-7,535In(x) + 82,815
N R:=0,9065

63,0

61,0

59,0

% de Humedad

57,0 N

55,0

53,0

Numero de Golpes

FIG. 4.5, FUENTE, AUTOR.
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Cuadro de resumen de limite liquido.

Calicata . limite liquido

N°1 58.56
N°2 54.65
N°3 58.77

TABLA N°4.3, FUENTE: AUTOR.

4.3.2 Limite plastico.

Se define el limite plastico como la humedad més baja con la que puede formarse con
un suelo cilindro de tres milimetros de didmetro, rodando dicho suelo entre los dedos
de la mano y una superficie lisa, hasta que los cilindros empiecen a resquebrajarse.

Para determinar la humedad hacemos lo siguiente:

° Pesamos la tara (Py).
° Pesamos la tara con la muestra himeda (Py).
. Pesamos la tara con la muestra después de secar en la estufa a una temperatura

de 115°C (Py).

° Calculamos la masa de agua (P3)= (P;-P;)...ecuacion N°4.5.

° Calculamos la masa de la muestra seca (Ps)= (P,-P,)...ecuacion N°4.6.

° Hallamos el porcentaje de humedad (W)= ((P5*100)/Ps)...ecuacién N°4.7.
. Realizamos lo mismo con las otras muestras.

. Y final mente sacamos el promedio del porcentaje de humedades.

Cuadro de resumen de limite plastico.

Calicata ' Limite plastico

N°1 32.76
N°2 30.18
N°3 31.57

TABLA N°4.4, FUENTE: AUTOR..
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4.3.3 Indice de plasticidad.

El indice de plasticidad es la diferencia que hay entre el limite plastico y el limite
liquido.

IP=LL-LP

Cuadro de resumen de indice de plasticidad.

N°1 25.80
N°2 24.47
N°3 27.20

TABLA N°4.5, FUENTE: AUTOR.

4.4 ENSAYOS DE GRANULOMETRIA.
Los ensayos de granulometria se efectuaron para las tres calicatas, cuyo objetivo es

medir el tamaifio de los granos de suelo para luego poder clasificarlos.

Resumen del tamafio de las particulas de las 3 calicatas.

Distribucion del tamaiio de las particulas.

Calicata 1 Calicata 2 Calicata 3

Grava Grueso 3” - 28.4 -
(3”,N°9) Fino 3/4 < 1.7 43.6 1.8
Grueso N°4 0.5 7.0 1.3

Arena
Medio N°10 14 8.9 2.6
(N°4 - N°200)

Fino N°40 11.2 3.5 7.8
Fino (>N°200) 85.1 8.6 86.5

TABLA N°4.6, FUENTE: AUTOR.

“Los ensayos de cada calicata estan en los anexos”.
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4.5 ENSAYOS DE PROCTOR (METODO”A”).
Los ensayos de Proctor en laboratorio proporcionan las bases para determinar el
porcentaje de compactacion y contenido de agua que se necesita para obtener las

propiedades de Ingenieria requeridas, y para el control de la construccidn.

La interseccién de los puntos a la mayor altura de la curva determinara: en el eje de

las X el porcentaje de humedad, y en el eje de las Y la densidad seca maxima.

Curva de compactacion, porcentaje de humedad vs densidad seca méxima.

1500

1450

1400 \

[
I
”

1350

_

1300

Densidad SecaMaxima Kglem?

1250 \

1200

15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0

R?= 0987 % de Humedad

FIG. 4.6, FUENTE: AUTOR.
En este ejemplo que se ilustra podemos denotar que la Densidad Seca Méxima es de
1469 kg/cm®, y la humedad 6ptima es de 26%. Los ensayos estan en los anexos.

A continuacion tenemos el cuadro de resumen del resultado del Proctor en cada una

de las calicatas.
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Cuadro de resumen de resultados del Proctor.

Resultados Calicata N°1 Calicata N°2 Calicata N°3

Densidad seca
5 1469 1524 1576
maxima(kg/cm®)
Porcentaje de humedad
26.0 24.4 20.9
(%)

TABLA N°4.7, FUENTE: AUTOR.

4.6 ENSAYOS DE CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO).

El CBR (ASTMD 1883) se obtiene como un porcentaje del esfuerzo requerido para
hacer penetrar un piston, una profundidad de 0.1 pulgadas en una muestra de suelo y
el esfuerzo requerido para hacer penetrar el mismo pistén. La relacion C.B.R.
generalmente se determina para 0.1 y 0.2 pulgadas de penetracion, es decir, para un

esfuerzo de 100 a 1500 libras por pulgadas cuadradas en el patrén respectivamente.

Para el célculo del CBR tanto de las penetraciones como el de las cargas, se

representan en un sistema de coordenadas como se indica en la figura 4.8.

Sistema de coordenadas de CBR

y
s 18
€ 7
o
¥ 6
| =
¢ 5
©
s 4
5 3
(1]
= )
8
|
0
0 5 10 15

Penetracionen mm

FIG. 4.7, FUENTE: AUTOR.
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Se traza una linea perpendicular en 0.1 pulgadas (2.54 milimetros), y a la distancia
de 0.2 pulgadas (5.08 milimetro), luego se traza una tangente con respecto a cada

punto, y se determina la carga unitaria en kilogramos.

carga unitaria del ensayo
CBR="2 24

—— *100...ecuacion N°4.8.
carga unitaria patron

La resistencia a la penetracion que presenta a la inca del piston es la siguiente:

parametros Penetracion Carga Patréon
unitaria
mm ' Pulg. Mpa PSI Kg/cm
2.5 0.10 6.9 1000 70
5.0 0.20 0.3 1500 105
7.5 0.30 13.0 1900 133
10.0 0.40 16.0 2300 161
12.7 0.50 18.0 2600 182

TABLA N°4.8, FUENTE: AASTHO.

La carga patrén unitaria con la que trabajamos es de 70 y 105 kg/cmz, equivalentes
del esfuerzo de penetracion a 0.1 y 0.2 pulgadas respectivamente.

Se escoge el valor mds alto del CBR, pero tomando en consideracion lo siguiente:

> Si los CBR para 0.1 y 0.2 pulgadas son semejantes, se recomienda usar en los
célculos, el CBR correspondiente a 0.2 pulgadas.

> Si el CBR correspondiente a 0.2 pulgadas es superior en proporciones
considerables al CBR correspondiente al 0.1 pulgadas debera repetirse el ensayo.

Tabla de resumen de CBR, de cada una de las calicatas.

Calicata CBR
N°1 4.60
N°2 52.21
N°3 3.63

TABLA N°4.9, FUENTE: AUTOR.
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El CBR de la segunda calicata es mucho mas superior en comparaciéon a las
calicata N°1 y 3, debido a que es de un material procedente de rio (material

granular).

4.7 RESULTADOS.

De acuerdo a los ensayos podemos clasificar los suelos donde fueron realizadas las
calicatas:

CALICATA N°1

° Para la clasificacion AASHTO el tipo de suelo es de clase A7-5(26), el cual es
un suelo arcilloso plastico, que normalmente tiene un 75% o més de material que pasa
por el tamiz N°200, también se incluyen en este grupo las mezclas de suelo fino
arcilloso y hasta un 64% de gravas y arenas, y puede ser eldstico y estar sujeto a

grandes cambios de volumen.

. Para la clasificacion de la SUCS, el suelo es “MH”, son limos inorganicos,
suelos limosos o arenosos finos micdceos o diatomaceos (ambiente marino,

naturaleza orgdnica siliceo), suelos elésticos.

CALICATA N°2

. Para la AASHTO este tipo de suelo es A2-7(0), el mismo que incluyen los
suelos que contienen un 35% o menos de material que pasa por el tamiz n° 200 y cuya
fraccion que pasa por el tamiz N°4, el suelo tipico de este grupo es un suelo arcilloso
plastico. También se incluyen en este grupo las mezclas de suelo fino arcilloso y
hasta un 64% de gravas y arenas. Estos suelos, experimentan generalmente grandes

cambios de volumen entre los estados seco y himedo.
o La calicata N°2 para la clasificacion del SUCS es “GM”, que es un suelo

compuesto de grava limosa, mezcla de grava, arena y limo. El material ensayado es

proveniente de rio.
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CALICATA N°3.
o El tipo de suelo segin la AASHTO es A7-5(27), tiene las mismas
caracteristicas que el suelo en la calicata N°1, es decir que son el mismo tipo de

suelo.

. Para la clasificacion de la SUCS, este suelo también tiene las mismas

caracteristicas de la primera calicata, es decir que se identifica como “MH”.

Para determinar la calidad de nuestra explanada o subrasante del proyecto, tomamos
en cuenta las caracteristicas del suelo de la calicata N°1 y de la N°3, debido a que
constituyen el mayor porcentaje del terreno natural, exceptuando la calicata N°2 que

es de material de rio, y los resultados de los estudios de suelo son diferentes.

Los resultados del CBR de la calicata 1y 3, son 4.6, y 3.63 respectivamente, dando

como resultado una explanada mala o mediocre, y una categoria de E1, de acuerdo

a la siguiente tabla:

Indice de CBR Calidad de la explanada Categoria de la
explanada
2-5 Mala a mediocre El
6-10 Aceptable E2
11-15 Buena E3
16-20 Extraordinaria E4

TABLA N°4.10, FUENTE: NORMAS INTERINAS CORPECUADOR.

Para suelos de categoria E1 se contempla su posible estabilizacion con cal, segiin las
normas de CORPECUADOR, y segtin las normas de las especificaciones del M.O.P.,
en el capitulo 402.3.05. El funcionamiento a largo plazo de un proyecto de
construccién depende de la calidad de los suelos sobre la cual se va cimentar. El

tratamiento con cal transforma quimicamente los suelos inestables en materiales
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utilizables. Se lo puede realizar por dos métodos segtin el M.O.P., el método seco, y
himedo. El método mas recomendable es el segundo, ya que es mas compatible con

el medio ambiente.

En los siguientes cuadros (4.1 — 4.5) se representa las caracteristicas del tratamiento
con cal, para el método seco, método himedo, mezclado y pulverizado, compactacién

y curado.

METODO SECO.

Método seco, segin establece las especificaciones del M.O.P., en el capitulo

402.3.

Una vez determinada el drea para que el tratamiento pueda ser terminado en una
sola jornada, se colocardn los sacos de cal a las distancias calculadas para cumplir
con el porcentaje especificado. Los sacos serdn abiertos de inmediato y se regara
la cal manualmente, en montones transversalmente alargados, que deberdn ser
regularizados usando rastrillos rectos. No se permitird el empleo de

motoniveladoras para esparcir los montones de cal.

En caso de emplearse cal transportada a granel, ésta deberd mantenerse cubierta
con una lona durante el transporte y la espera para su empleo; luego podré ser
distribuida desde los camiones mediante esparcidores mecdnicos, que permitan
una reparticién uniforme y controlada sobre el drea de la calzada preparada para
el tratamiento. No se permitird la distribucion de cal a granel por métodos
manuales o sin emplear un esparcidor mecdnico aprobado por el Fiscalizador.
Una vez distribuida la cal en una de las formas indicadas, se deberd impedir su
arrastre por el viento, sea cubriéndola o efectuando riegos livianos de agua para
evitar la formaciéon de polvo. En todo caso, no se permitird efectuar la
distribuciéon de cal cuando soplen vientos que impidan la ejecucién de los
trabajos, ni cuando la humedad del suelo a estabilizar sea mayor al 2% de su peso

S€CO.

CUADRO N°4.1, FUENTE: MOP CAPITULO 402.3.
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METODO HUMEDO.

Método humedo, segin establece las especificaciones del M.O.P., en el

capitulo 402.3.

Para este caso, la cal podra ser distribuida mediante el empleo de tanqueros
distribuidores, en forma de lechada preparada con agua, en una proporcién que
determine el disefio efectuado por el Contratista y aprobado por el Fiscalizador,
pero que puede estar alrededor de 1.000 Kg de cal en 2.000 litros de agua. La
lechada podrd ser preparada directamente en los tanqueros distribuidores que
deben estar provistos de un equipo de agitacion y circulacién apropiado, o puede
ser preparado en la planta central, en un tanque mezclador provisto del equipo de
agitacién y recirculacion adecuado, para ser enviada de inmediato a su
distribucién en la obra. La aplicacién de la lechada deberd ser efectuada en el
numero de riegos necesarios para lograr la proporcion especificada y no inundar

el suelo.

CUADRO N°4.2, FUENTE: MOP CAPITULO 402.3.

Mezclado y pulverizado.

Mezclado y pulverizado segun establece las especificaciones del M.O.P., en
el capitulo 402.3.05.3.

Una vez concluida la distribucién de la cal en el suelo, se procederd a un
mezclado inicial utilizando pulverizadoras-mezcladoras de paletas rotatorias a
fin de distribuir uniformemente la cal en el drea y profundidad especificadas,
durante el mezclado y pulverizacidn se regard el agua necesaria hasta obtener la
humedad 6ptima de la mezcla. Una vez conseguida una mezcla homogénea, con
el contenido de cal especificado y la humedad 6ptima, el material debera ser
conformado con motoniveladoras a las pendientes, alineaciones y secciones

transversales especificadas antes de proceder a su compactacion,

CUADRO N°4.3, FUENTE: MOP CAPITULO 402.3.05.3.
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Compactacion.

Compactacion, segin establece las especificaciones del M.O.P., en el capitulo

402.3.05.4.

La compactacién de la capa de suelo mezclado con cal deberd realizarse durante
las 24 horas posteriores al mezclado. Para permitir un curado més eficiente, el
espesor de cada capa compactada no deberd ser mayor que 15 centimetros. La
compactacion se iniciard a los costados de la via e ird progresando hacia el centro
hasta lograr un 95% de la densidad maxima obtenida en el laboratorio para la
mezcla. Se deberd usar rodillos pata de cabra y luego rodillos lisos de tres ruedas
de acero o rodillos neumadticos, y otros tipos de compactadores autorizados por el
Fiscalizador.

Al final de cada jornada deberd terminarse el trabajo formando una junta de
construccién vertical del espesor completo, perpendicular al eje del camino y en
todo el ancho. En caso de que la estabilizacion de la capa no alcance el ancho de la
via en cada vez, se deberd formar una junta de construccion longitudinal con cara
vertical de espesor completo, unos 5 a 10 centimetros adentro del borde del
material tratado. El material sobrante podrd formar parte del ancho restante que se

estabilice al lado.

CUADRO N°4.4, FUENTE: MOP CAPITULO 402.3.05.4.

Curado.

Curado, seguin establece las especificaciones del M.O.P., en el capitulo
402.3.05.5.

La capa mezclada y compactada debera ser curada por un lapso de 3 a 7 dias, antes de
proceder a la colocacion de las nuevas capas, y no estar expuesta al transito de
vehiculos a excepcién de los tanqueros para la hidratacion, cuya velocidad no

excederd los 20 kilémetros por hora.

CUADRO N°4.5, FUENTE: MOP CAPITULO 402.3.05.5.
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CAPITULO V
DISENO GEOMETRICO DE LA ViA.

5.1 INTRODUCCION.

El disefio geométrico es la etapa donde se definen todas las caracteristicas de la
estructura vial tales como: planta, alzado, seccidon transversal, facilidades de
circulacién y los elementos necesarios para la seguridad vial. En este capitulo se
analizan las condiciones fisicas y geométricas que presenta la ruta de estudio
comprendida desde el cruce de la comuna Pajiza-Dos Mangas, hasta el pueblo de
Pajiza, el mismo que tiene una distancia lineal de 1028 metro y fue abscisado cada 20
metros en tangentes, la franja topografica tiene 4.5 metros a cada lado del eje del
camino existente, debido a que en los costados hay propiedades privadas, lo que
limita el ancho de la via. Hay que puntualizar que a la altura de la cota 0+480 se
encuentra con la presencia de un rio, que fue levantado a una franja topogréfica de 80
metros aguas arriba y 60 metros aguas abajo. La obtencién del Disefio Geométrico se

la realizo a través del programa Civil CAD 3D version 2011.

Los pardmetros que determinan las caracteristicas del disefio geométrico para una via

son las siguientes:

o Tréfico.

o la velocidad de disefio.

. El volumen y composicién del tréfico.

. Otro factor bésico es la topografia del terreno sobre la que se desarrolla el

proyecto, por lo tanto influye en el alineamiento, gradientes, distancias de visibilidad,

secciones transversales, etc.

A continuacién detallamos la definicién de los elementos que forman parte de la

geometria de la via:
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° Calzada: Es la zona de la seccion transversal del camino, por el cual se
pretende la circulacién vehicular, calculada de acuerdo a nuestro transito promedio

diario anual (6 metros para este proyecto).

. Gradientes transversales: También se denomina bombeo, depende de la
topografia del terreno proyectdndola en hacia la corona de la carretera, permitiendo el
desalojo o escurrimiento del agua proveniente de las precipitaciones hacia los
espaldones. Para carreteras de dos carriles de circulacién y en secciones de tangente

es comun un bombeo del 2% de bombeo, y 4% para los espaldones.

. Eje del camino: Es la linea media, que divide a la calzada en dos parles

iguales longitudinalmente. Formando dos carriles de circulacion para la via.

. Espaldon: Es parte de la seccion transversal que limita con la calzada y el
inicio de las cunetas, se disefia para mejorar la capacidad de la carretera, ubicar la

sefalizacion de la via, su ancho varia de acuerdo a la importancia del camino.

. Rejilla: Forma parte de la seccion transversal, que estd disefiado para recoger

y desalojar el agua proveniente de las precipitaciones que caen sobre la calzada.

. Obra basica o Talud: Es el cuerpo del camino, que incluye la seccién
transversal, el ancho de los taludes desde el vértice de las cunetas, hasta la

interseccion del corte con el terreno natural.

5.2 DISENO HORIZONTAL.

Es la proyeccién del camino sobre un plano horizontal, formando curvas horizontales,
que se calcula y se proyectan segun las especificaciones del camino, y requerimientos
de la topografia, las mismas que estdn enlazadas por un conjunto de lineas rectas

(tangentes), y curvas. La finalidad de las curvas horizontales es el de modificar el

48



recorrido de la carreta en su alineamiento horizontal, facilitando el bienestar de los
usuarios.

Los pardmetros para el cdlculo de las lineas horizontales son:

5.2.1 Tangentes: Son rectas que unen a las curvas. La prolongacién de dos tangentes
originan el punto de interseccion (PI), y la abertura que forman estas lineas entre si,

se llama dngulo de deflexion de la tangente (a).

5.2.2 Grado de curvatura (GC): Es el dngulo formado por un arco de 20 metros.
Permite que un vehiculo circule con seguridad a la velocidad de disefio sobre una
curva. Y se representa con la siguiente férmula:

GC=1145.92/R...ecuacion 5.1
Dénde:

R= Radio de curvatura.

5.2.3 Curvas circulares simples: Es un arco de circunferencia formado por dos
tangentes de alineamiento rectos dentro de la via y se define por su radio, se disefia de
acuerdo a la comodidad de los usuarios. Las partes que forman una curva simple de

acuerdo a la figura 5.1 son:

Elementos de la curva simple

FIGURA N°5.1, FUENTE: DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS POR JAMES CARDENAS
GRISALES.
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PI: Punto de interseccion de las tangentes o vértice de la curva.

PC: Principio de curva.- donde termina la tangente de entrada y empieza la curva.
PT: Principio de tangente.- punto donde termina la curva y empieza la tangente de
salida.

O: Centro de la curva circular.

a: Angulo de deflexién de las tangentes.- es el dngulo que se forma entre el PC y el
PT.

R: Radio de la curva circular simple.

T: tangente o sub-tangente: Distancia desde el PI al PC, o desde el PI al PT.
T =R * tang g...ecuaci()n 5.2
L: Longitud de curva circular.- distancia del PC al PT a lo largo del arco circular.

TTRX .2
= —...ecuacion 5.3
180

CL= Cuerda larga.- distancia en la linea recta desde el PC al PT.

Cl=2%*R~x sen%...ecuacién 54

E: Externa, distancia desde el PI al punto medio de la curva A.

E = R(sec ; —1)...ecuacion 5.5

F: Ordenada media.- distancia desde el punto medio de la curva Cc al punto medio de

la cuerda larga A.
F = R — Rcos ;...ecuaci(’)n 5.6

0/2: deflexion de un punto cualquiera de la curva.-formado de la prolongacion de la

tangente en el PC y la tangente del punto considerado.

GexL .2
a/2 = —g ---ecuacion 5.7

5.2.4 Radio minimo de curvatura (R): El objetivo del radio minimo de curvatura, es
para disminuir el peligro de deslizamiento, para evitar un volcamiento cuando un

vehiculo circula por estas. Su férmula es:

2

v .,
R = 127(e+f)...ecuac10n 5.8
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Dénde:
V= Velocidad de diseiio
f= Coeficiente de friccion lateral.

e= Peralte.

Para el disefio de la via a Pajiza optamos una velocidad de circulacién de 66
kilémetros por hora, el mismo que fue calculado en el capitulo 3.5 (pardmetros de

trafico para disefio de pavimentos flexibles).

5.2.5 Distancia de rebasamiento (D71): Considerada como la distancia necesaria
para que un vehiculo que circula a velocidad de disefio rebase a otro considerando
que a menor velocidad sin que se produzca una colisién con el vehiculo que viene en

sentido contrario.

La AASHTO recomienda que en cada kildmetro exista distancia de visibilidad de
rebasamiento, debido a que resultaria antieconémico proyectarla a lo largo de toda su
trayectoria. Ademds establece que la diferencia de velocidad entre el vehiculo

rebasado y el rebasante es de 16 kilometros por hora.

Para vias de dos carriles de circulacion, la distancia de visibilidad estd representada
por la suma de cuatro distancias parciales detalladas a continuacién

Dr =dy + d,+d3+d,... ecuacién 5.9

d,= Es la distancia recorrida por el vehiculo rebasante para poder alcanzar el carril
izquierdo. La misma que se calcula con la siguiente féormula:

d, = 0.14t,(2V — 2m + at;)... ecuacién 5.10
Doénde:
V= Velocidad promedio del vehiculo rebasante expresada en kilémetros por hora.
t;=Tiempo de la maniobra inicial expresada en segundos.

m= Diferencia de velocidades entre el vehiculo rebasante y el vehiculo rebasado.
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a= Aceleracion promedio del vehiculo rebasante, expresada en kilémetros por hora.
d,= Distancia que el vehiculo que esta rebasando ocupa el carril izquierdo, se calcula
con la siguiente férmula:

d, = 0.28Vt,... 5.11
Dénde:
t,= Tiempo durante el cual el vehiculo rebasante ocupa el carril del lado izquierdo,

expresado en segundos.

d3= Distancia entre el vehiculo que esta rebasando, y el vehiculo que viene en
sentido opuesto, al final de la maniobra, representada por:

d; = 0.187Vt,... ecuacion 5.12

d,= Es la distancia recorrida por el vehiculo que viene en sentido opuesto durante
dos tercios del tiempo empleado por el vehiculo rebasante (2/3 de d,). Se asume que
la velocidad del vehiculo que viene en sentido opuesto es igual al del rebasante. Se
calcula con la ecuacion:
d; = 0.18Vt... ecuacion 5.13

En el siguiente esquema se puede apreciar graficamente las distancias y el tipo de
maniobra que necesita el vehiculo que va rebasar con respecto al rebasado, y el
vehiculo que viene en sentido contrario. La misma que estd divida en dos fases.

Fases del rebasamiento

[E=- W=

CHED

-~ 2/3d2

FIGURA 5.2, FUENTE: AASHTO, PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES.
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En la tabla 5.1, se muestran los valores de los diferentes elementos de distancia de
visibilidad para el rebasamiento, para la cual debemos conocer el valor de de la
velocidad promedio de rebasamiento, la misma que la determinamos en la tabla 5.2 y

nos sale un valor de 82 km/h.

Elementos para la distancia de visibilidad de rebasamiento.

ELEMENTOS DE LA DISTANCIA DE VISIBILIDAD PARA REBASAMIENTO
EN CONDICIONES DE SEGURIDAD PARA CARRETERAS DE DOS CARRILES

Grupo de Velocidades- kph 48-64 64-80 80-96 96-112
Welocidad Promedio para Rebasamiento-kph 56,00 70,00 84,00 99,00

Maniobra inicial:

a = aceleracion promedio-kph/seq 224 229 2,35 240
ty = tiempo - seg 3,60 4,00 4,30 450
d; = distancia recomida - m 44 00 66,00 88,00 112,00

Ocupacion del carril del lado izquierdo:

tz = tiempo - seg 9,30 10,00 10,70 11,30
da = distancia recomida - m 145,00 196,00 251,00 313,00
Vehiculo opuesto:

ds = distancia libre entre el vehiculo
rebasante y el vehiculo opuesto 30.00 55.00 76.00 91.00

ds = distancia recomida — m 30,00 56,00 76,00 91,00

Distancia de visibilidad para rebasamiento - m

d=dy+dy+dy+dy 36 448 583 725

TABLA 5.1, FUENTE: GUIA PARA DISENO DE PAVIMENTO ASSHTO

Para determinar la velocidad de rebasamiento se debe tomar en cuenta la tabla 5.2,
sabiendo el pardmetro de la velocidad de disefio que es de 80 kilémetros por hora,

calculada en el capitulo 3.5.
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Determinacién de la velocidad de rebasamiento

Velocidad de | Velocidad del Minima Distancia de
Velocidad de Circulacion Vehiculo Visibilidad para el
diseiio (Km/h) asumida Rebasante Rebasamiento (m)
(Km/h) (Km/h) Calculada | Redondeada
40 35 51 268 270
50 43 59 345 345
60 50 66 412 415
70 58 74 488 490
80 66 82 563 565
90 73 89 631 640
100 79 95 688 690
110 87 103 764 830%*

TABLA 5.2, FUENTE: GUIA PARA DISENO DE PAVIMENTO ASSHTO.

De acuerdo a la tabla 5.1 y 5.2, los valores de los elementos para calcular la distancia
de rebasamiento son:

Velocidad de disefio (Vp)= 80 km/h.

t;=4.3 segundos (tabla 5.1)

t,= 10.7 segundos (tabla 5.1)

V=82 km/h (velocidad de rebasamiento tabla 5.2).

Vc= 66 km/h (velocidad de circulacion tabla 5.2).

m= V-Vc= 82-66= 16km/h (diferencia de velocidad).

a=2.35 kph/seg.

Con estos valores procedemos a calcular las distancias parciales:
di=0.14 (4.3) (2*82-2%16+2.35%4.3)=85.5m
do=0.28%82%10.7=245m

ds=0.187*82*%4.3= 66m

ds=0.18*82*10.7= 158m.
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Entonces la distancia de rebasamiento se calcula de la siguiente forma:

Dg= 85.5+245+66+158= 554m.

El valor de la distancia de rebasamiento es 554 metros, y de acuerdo a la ruta del
trazado de la via de estudio no se puede aplicar éste pardmetro, debido_a la topografia
del sector en cuyo trazado no hay distancias lineales mayor a 554 metros. Por este

motivo en la demarcacion de la via solo se implantaran lineas continuas.

*La distancia de visibilidad de parada, requerida por un conductor para detener un

vehiculo antes de llegar a cualquier objeto que se encuentre en su trayectoria, la

misma que fue calculado en el capitulo 3.5, es de 110 metros.

5.2.6 Peralte (e): La sobre elevacion o peralte, es necesario cuando un vehiculo viaja
en una curva horizontal cerrada a una velocidad determinada, para contrarrestar las
fuerzas centrifugas y el efecto adverso a la fuerza de rozamiento que hay entre la
llanta y el pavimento. Para curvas de mayor magnitud este valor de friccion es
despreciable. No debe superar el valor entre 4-12 por ciento. Para este proyecto se
escoge un valor de peralte del 10 % como lo establece las normas del M.O.P. en la

tabla 3.6, del capitulo 3.3.

Desarrollo del peralte: Cuando se presenta en una alineacion recta a una curva, se

calcula una transicion de una seccidn transversal denominada “seccion transversal del

peralte (Lt)”. Y se calcula con la siguiente formula:

LT = % ecuacion 5.14

Doénde:
e= Valor del peralte.
a= Ancho de la calzada.

i= Gradiente longitudinal.
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5.2.7 Sobreancho (U): Para que un vehiculo pueda circular con seguridad y
comodidad sobre una curva, es necesario los sobreancho. Para su calculo se debe

seguir los siguientes pasos:

1. Calculo del vehiculo de disefio (U):
U=u+VR? — [2... ecuacién 5.15

Dénde:
u= Ancho normal de un vehiculo, el mismo que varia entre 2.45-2.6metros.
L= Distancia entre el eje posterior y anterior se asume 6.10 metros.

R= Radio de curvatura.

2. Espacio lateral que necesita un vehiculo: se da de acuerdo al ancho de la
calzada (A).

Espacio lateral del vehiculo

Ancho de la calzada Valor A

6.00 0.60
6.5 0.70
6.7 0.75
7.3 0.90

TABLA 5.3, FUENTE: MOP

3. Avance del voladizo del vehiculo, mientras gira.

FA =./R? + A(2L + A) — R... ecuacién 5.16

4, El sobreancho adicional depende del radio de curvatura (R), y de la velocidad

de disefio (V).
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~ 10vR

1% ‘s
——... ecuacion 5.17

Finalmente el ancho de la via de dos carriles en la curva es:

Ac=2(U+C)+FA+Z.

A continuacion en la tabla 5.4 estan los calculos de cada una de las curvas.

Curvas Horizontales.

e T o longitudde | Radiode | Gradode | Angulo | cuerda |Flecha del Tangente | externa
arcolc | curvaturaR | curvatura | central larga arco

(+000.06m|0+047.53m |0+023.90m | 47.462m | 210.000m | & 11'06" | 12°56'57" | 47.36Im | 1,339 | 23.832m | 1.348m
0+107.34m|0+174.35m |0+141.13m |  67.011m | 210.000m | 8°11°06" | 18°16'59" | 66.727m | 2,667 |33.793m | 2.702m
0+197.47m|0+324.03m |0+262.74m | 126.556m | 210.000m | 8°11'06" | 34°31'45" | 124.649m| 9,462 | 65.265m | 9.908m
(+330.32m|0+397.20m [0+364.05m | 66.884m | 210.000m | 8°11'06" | 18°14'55" | 66.602m | 2,657 | 33.728m | 2.691m
0+438.51m|0+487.52m |0+465.19m |  49.013m | 50.000m | 34°22'39" | 56°09'54" | 47.074m | 59886 | 26.678m | 6.672m
(0+531.50m|0+594.36m |0+563.11m |  62.86Im | 239.110m | 7°11'19" | 15°03'46" | 62.680m | 2,063 | 31.613m | 2.08Im
0+701.88m|0+710.57m |0+706.26m |  8.688m | 29.764m | 57°44'59" | 16°43'25" | 8657m | 0316 | 4375m | 0320m
0+733.44m |0+745.21m |0+739.34m | 11.770m | 54.414m | 31°35'20" | 12°23'36" | 1.747m | 0318 | 5.908m | 0.320m

TABLA 5.4, FUENTE: AUTOR.

Las secciones de las curvas horizontales estan en los anexos correspondientes del

capitulo V.

5.3 DISENO VERTICAL.

El alineamiento vertical estd formado por un conjunto de tramos rectos y curvas en

los empalmes. Las curvas de pendientes permiten el cambio suave de una de estas

hacia otra. El disefio vertical se realiza en funcién del perfil obtenido por la topografia

del terreno. De acuerdo a la grafica 5.5 podemos determinar los elementos de una

curva vertical:
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5.3.1 Elementos de una curva vertical.

FIGURA 5.3, FUENTE EQUIPO CONSULTOR
Doénde:

PCV: Punto de comienzo de la curva vertical.
PIV= Punto de interseccién vertical.
PTV= Punto final de la curva vertical.
E= Externa, que es la altura entre el PIV, y la curva.
p= Pendiente inicial, en (%) también se la representa por (G1).
= Pendiente final en (%), G2.
Si el comienzo de curva es PCV y el final PTV, G1 serd pendiente de entrada a la
curva, y G2 de salida.
El cambio de pendiente es representada con la letra “A”, y se obtiene de la diferencia
entre la pendiente de entrada y la pendiente de salida.
A= G1-G2...ecuaciéon N°5.18
La tangente de las curvas varia de acuerdo a la distancia horizontal, segtin la siguiente

férmula:

AxX?
ZOO*LCV

Y =( )... ecuacion 5.19

Doénde:

A= Cambio de pendiente.

X= Distancia horizontal en metros, desde el punto de tangencia hasta la ordenada.
Lcy= Longitud de la curva, varia dependiendo del tipo de curva.

Existen dos tipos de curvas.
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5.3.2 Curvas verticales convexas: Debido a que tiene la curvatura hacia abajo.

CURVAS CONVEXAS

do - B
%
0.60 A/100

o A\’ D' D
L

FIGURA 5.4, FUENTE EQUIPO CONSULTOR

La longitud de este tipo de curvas varian de acuerdo a la distancia de visibilidad de
parada de un vehiculo, considerando el ojo del conductor a una altura de 1.15 metros,

y se define mediante la siguiente férmula:
AxS? .z

Ley = (m)... ecuacion 5.20

Lcy= Longitud en metro de la curva Convexa.

A= Diferencia algebraica de las gradientes en porcentaje.

S= Distancia de visibilidad de parada de un vehiculo, en metros.

5.3.3 Curvas verticales Céncavas: Cuya abertura es hacia abajo.

Curvas concavas.

FIGURA 5.5, FUENTE EQUIPO CONSULTOR

Este tipo de curvas verticales deben ser lo suficientemente largas, para dar seguridad
a los conductores, de tal modo que la longitud producida por los faros de un vehiculo
sean iguales o parecidas a la distancia de visibilidad. Se establece mediante la

siguiente férmula:
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L A S?
o =G5 (3.5+S)

)

El calculo de las curvas verticales se presenta en la siguiente tabla.

Ne | PX.deVAV |Elevacion de VAV|A Cambio de pendiente] (Tipo de curva de perfl] Valorde K |Tino de curvade perfi| Longitud de curva de perfil
0s000.00m | 20.7%m

1| 045238m | 1614Tm 103% (oncavo 3934 (ncavo 40.000m
1| 05509m | 16.047m 5 90% (oncavo 6,179 (ncavo 40.000m
3| 0+6525m | 21.8%m 52T Convexo 948 (onvexo 50.000m
b | 0s856m | 23104m 114% Convexo 048 Convexo §0.000m

HB3m | 217m

TABLA 5.5, FUENTE: AUTOR.

Se puntualiza que tanto en la curva 2 y 3 no cumplen con las distancias minimas
establecidas por el M.O.P. con respecto al valor de k, el mismo que establece que éste
valor para las curvas convexas es como minimo un valor de 28 metros, y para la
curva concavas es 24 metros. Por lo que se recomienda colocar en este tramo (abscisa
0+555,09) un letrero de zona poblada para disminuir la velocidad, y evitar alguna

incomodidad en los usuarios.

5.4 DETERMINACION DE LA SECCION TRANSVERSAL TIPICA DE LAS
CARRETRAS.

Los pardmetros para definir la seccion tipica de la calzada son:

Ancho de la calzada: De acuerdo a lo establecido por el MOP, para carreteras de

tercer orden es de 6 metros.
Espaldones: En el proyecto mencionado debido a que no es necesario las cunetas, se

efectuaran el disefio de los espaldones, el mismo que tiene una dimension de 1.5

metros, pero para el proyecto de estudio se considerd un valor de 1 metro.
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Pendientes transversales: Las carreteras son disefiadas con pendientes transversales

para poder eliminar el agua proveniente de los escurrimientos de las lluvias. Para

pavimentos flexibles se considera un valor de 2%.

Taludes: El disefio depende de las condiciones de los suelos, y de las caracteristicas
topograficas de la via; pero se debe disefiar con la menor pendiente posible. Para el
talud de disefio se adopt6 una capa de base de 0.11 centimetros, y para la subbase una

capa de 40 centimetros.

Superficie de rodadura: Para seleccionar el tipo de superficie de rodadura, primero se

calculd el transito promedio diario anual, y segun las normas del MOP, lo mads
recomendable es utilizar un pavimento de hormigon asféltico. Y segun el disefio para

este proyecto se utiliza un espesor de 6.3 centimetros.

5.5 MOVIMIENTO DE TIERRAS.
En la construccién de una carretera, el movimiento de tierras es la actividad mas
importante, debido a su costo de produccién. Las principales actividades que se

desarrollan en el movimiento de tierra son:

Limpieza y desbroce: Consiste en la eliminacién de todos los arboles, troncos,

cualquier tipo de vegetacion, también se incluye en esta actividad la remocién de la

capa vegetal, la misma que estd estipulada en los planos.

Excavaciones y rellenos en general: Corresponde a esta actividad los rubros de

excavacion, transporte, desecho, colocacién, manipuleo, humedecimiento 'y

compactacion del material necesario en las zonas de corte y relleno.

Excavacion de la plataforma del camino: Consiste en la excavacion necesaria para

formar la obra bésica de la via, se incluye la construccion de taludes, terraplenes. Esta

actividad se puede clasificar como: excavacion sin clasificacion, en roca o en fango.
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Excavacién sin clasificar: Es la excavacion y desalojo de todos los materiales de

cualquier clase, que sean encontrados en el trazado de la via.

Excavacién de roca: Es la remocién de todo tipo de materia de origen volcdnico,

metamorfico, sedimentaria, o de cualquier tipo de suelo que presente una forma

estratificada o maciza.

Excavacién en fangos: Comprende la excavacion de materiales formados por tierra, o

material orgdnico.

Excavacién para estructuras: Consiste en la excavacion para las cimentaciones de

puentes, alcantarillas, zanjas para tuberias. También incluyen el control y evacuacion

de agua u otras actividades para la ejecucion del proyecto.

Excavacién de préstamo: Consiste en la excavacion, acarreo, e incorporacion en el

sitio de trabajo de material de préstamo, que es utilizado para la construccion de

terraplenes y rellenos.

Excavacién para cunetas: Son zanjas que se hacen a los costados de la calzada, que

varfan de acuerdo a las precipitaciones de la zona, y la topografia del terreno.

Comprende todo los tipos de cunetas y canales abiertos.

Rellenos generales: Es la construccion del terraplén, es decir de toda la estructura del

pavimento a excepcion de la capa de rodadura.
Los célculos del volumen de los cortes y relleno del proyecto estan en los anexos

correspondientes al capitulo V.

5.6 DIAGRAMA DE MASA.
El diagrama de masa es un grafico que determina el total del volumen de corte y

relleno de acuerdo al punto de partida del proyecto. El corte se considera como
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positivo, y estd dada por la curva ascendente; mientras que el relleno se considera

como negativo cuya curva es descendente.

El punto maximo de la curva indica el cambio de corte a relleno.
El punto minimo de la curva indica el cambio de relleno a corte.

Cambio de corte a relleno.

MINIMO

FIG.N2 5.6, FUENTE: EQUIPO CONSULTOR.

Los célculos de los volimenes de corte y relleno estdn en los anexos del capitulo
correspondiente al capitulo V.

Los resultados del volumen total de corte y relleno respectivamente son: 5 856,34m’ y
5414,59m3 , teniendo un excedente de material de corte de 414, 75m3, cantidad que va
ser empleada para restituir el talud que fue erosionado por el rio Pajiza en las dreas
adyacentes al puente que se implantard en la presente via proyectada, en las abscisas
0+470-0+500 (comienzo del puente), hasta las abscisas 0+535-0+550 (final del
puente), como se observa en la figura 5.7.

Ubicacion del material sobrante, producto del corte.

Abscisa 0+535 - 0+550

Abscisa 0+470 — 0+500

FIG N25.7, FUENTE: AUTOR.
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CAPITULO VI
ALTERNATIVAS PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO.
El pavimento es un conjunto de capas de materiales seleccionados que reciben en
forma directa las cargas de trdnsito, y las transmite a las capas inferiores
distribuyéndolos con uniformidad. Este conjunto de capas proporciona también la

superficie de rodamiento, en donde se debe tener una operacién rapida y comoda.

Un pavimento para cumplir adecuadamente sus funciones, debe reunir las siguientes

caracteristicas:
. Ser resistente a la accion de las cargas impuestas por el transito.
. Resistir los agentes del intemperismo (temperatura, lluvias, reacciones

quimicas, y viento).

. Presentar una textura superficial adaptada a los vehiculos previstos de
circulacion, siendo resistente al desgaste producido por el efecto abrasivo de las
llantas de los vehiculos.

. Debe presentar una regularidad superficial (transversal y superficial), que

permita una adecuada comodidad a los usuarios.

° Debe ser durable (de acuerdo a la vida util).

. Presentar condiciones adecuadas para el drenaje.

. Debe poseer el color adecuado, es decir no debe ser brillante.
6.1 TIPOS DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos se clasifican en:

6.1.1 Flexibles o asfalticos: Estd formado por una carpeta constituida por una mezcla
asféltica, apoyada generalmente sobre dos capas no rigidas, la base y la subbase; no
obstante puede prescindirse de cualquiera de estas capas dependiendo de las
necesidades particulares de cada uno, la carpeta absorbe los esfuerzos horizontales y

parte de los verticales, ya que la carga de los vehiculos se distribuyen hacia las capas
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inferiores, por medio de las caracteristicas de friccion y cohesion de las particulas de

los materiales.

6.1.2 Semirrigidos o semiflexibles: Aunque este tipo de pavimento guarda
basicamente la misma estructura de un pavimento flexible, una de sus capas se
encuentra rigidas artificialmente, con un aditivo que puede ser asfalto, emulsion,
cemento, cal, y algin otro quimico. El empleo de estos aditivos, tiene la finalidad
bésica de corregir o modificar las propiedades mecdnicas de los materiales que no son

aptos para la construccién de las capas de pavimentos.

6.1.3 Rigidos o de concretos Hidraulicos: Son aquellos que generalmente estan
constituidos por una losa de concreto hidraulico, apoyada sobre la subrasante, o una
capa de material seleccionado, que se denomina subbase del pavimento rigido. La
distribucién de los esfuerzos se produce sobre una zona muy amplia debido a que
tiene una alta rigidez y un elevado coeficiente de elasticidad, la misma que distribuye
las cargas verticales sobre un darea grande y con presiones muy reducidas. La
capacidad estructural de un pavimento rigido depende de la resistencia de las losas.
Este tipo de pavimento no puede pegarse a las deformaciones de las capas inferiores

sin que presente falla estructural.

6.1.4 Articulados: Estin compuesto por una capa de rodadura elaborada con bloques
de concreto prefabricadas llamadas adoquines, de espesores uniforme e iguales entre
si, esta puede ir sobre una capa delgada de arena, la cual se apoya a su vez sobre una

capa de base granular, o directamente sobre la subrasante.

6.2 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE.

Ventajas:

. Resulta mds econdmica su construccién inicial, en comparacién con los otros

pavimentos.
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. Tiene un periodo de vida util entre 10 y 20 afios.

Desventajas:
. Las cargas pesadas producen roderas y dislocamiento en el asfalto y son un

peligro constante para los usuarios.

. Se requiere de un mantenimiento constante para cumplir su periodo de vida
util.
. Las roderas, dislocamiento, agrietamientos por temperatura (agrietamientos

tipo piel de cocodrilo), y el intemperismo, implica un tratamiento frecuente a base de
selladores de grietas y recubrimiento superficiales.
. Cuando se forman huellas en un pavimento de asfalto, la colocacién de una

sobrecarpeta de asfalto sobre ese pavimento, no evitara que se vuelva a presentar.

6.3 PROPIEDADES DE LOS PAVIMENTOS FLEXIBLES.

Los pavimentos flexibles deben de cumplir las siguientes propiedades:

1. Resistir y distribuir adecuadamente las cargas producidas por el transito.

2. Contar con una impermeabilidad necesaria.

3. Tener resistencia a los agentes del intemperismo.

4. Tener una superficie de rodamiento lisa y adecuada, que permita en todo

tiempo un transito facil y comodo.

5. Debe ser flexible para adaptarse a algunas fallas de la base o subbase.

Entre las propiedades fundamentales del pavimento flexible tenemos: La resistencia
estructural, la deformabilidad, la durabilidad, el costo, los requisitos de conservacion

y la comodidad.

6.3.1 Resistencia estructural: La funcion principal que debe cumplir un pavimento
es la de soportar las cargas impuestas por el transito dentro del nivel del deterioro, ya
que las cargas de transito transmite esfuerzos normales y constantes en toda la

estructura. En los pavimentos flexibles suele considerarse los esfuerzos cortantes
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como la principal causa de falla desde el punto de vista estructural, también actian
otros esfuerzos adicionales producidos por la aceleracion, el frenado de los vehiculos
y los esfuerzos de tension que se desarrollan en las capas superiores de la estructura,

cuando esta se deforma verticalmente.

6.3.2 Deformabilidad: La deformacion suele crecer considerablemente hacia abajo y
la capa de rodadura es mucho mas deformable que el pavimento propiamente dicho.
La subrasante, terreno natural, es mucho mas deformable que las capas inferiores. Las
deformaciones que se producen en el pavimento debido a las cargas producidas por el
trafico son eldsticas y plésticas.

Las deformaciones eldsticas son de recuperacion instantdnea, y la plastica son
aquellas que permanecen en el pavimento después de cesar la causa deformadora, la

misma que tiende hacerse acumulativa y puede llegar alcanzar valores intolerables.

6.3.3 Durabilidad: Estd ligada a una serie de factores econémicos y sociales del
propio camino, por ejemplo, en una obra de pequefia magnitud la duracién del
pavimento debe ser mucho menor que la del camino. Los pavimentos pueden estar
expuestos durante su periodo de vida util a circunstancia de orden extraordinarios,
tales como lluvias cicldnicas, inundaciones, terremotos o cualquier tipo de desastre
natural resulta aun més complicado tratar de establecer la resistencia deseable del

pavimento ante este tipo de fendmenos.

6.3.4 Costo: Los pavimentos flexibles requieren menor inversién inicial pero una
conservacion mas costosa, y pueden ser de dos a dos y media veces mds barato que
uno rigido. Otro de los factores que intervienen en forma precisa en los costos de un
pavimento y para cuya definicién no existen reglas, son las normas de construccién a
las que han de sujetarse los diferentes materiales para cumplir con los requerimientos

de un proyecto determinado.
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6.3.5 Requerimientos de la conservacion: Los agentes del intemperismo influyen
decisivamente en la vida util de los pavimentos flexibles, por lo que debe tomarse en
cuenta en el proyecto. Otro factor parala conservacion de la terraceria es el futuro
comportamiento del pavimento (sus deformaciones, derrumbes, saturaciones locales,
etc.). Las condiciones de drenaje y subdrenaje de la via son unos de los puntos mas

importantes para definir la vida util, y la necesidad de conservacion de un pavimento.

6.4 COMPONENTES ESTRUCTURALES DEL PAVIMENTO FLEXIBLES.
Los aspectos més relevantes en la composicion y el comportamiento de un pavimento

flexible son sus componentes estructurales:

Subrasante: Generalmente es el terreno natural sobre la cual va cimentada la
estructura del pavimento, no forma parte de la estructura en si, pero, sin embargo la
capacidad de soporte de la subrasante es un factor basico que afecta directamente la
seleccion de los espesores totales de las capas de pavimento. Esta se sitda por arriba
de las terracerias y es la capa que se encarga de soportar la base, la subbase y la capa
de rodadura. Segtn las especificaciones del M.O.P., en el literal 402.2, debe ser un
suelo granular, libre de material orgénico y escombros, tendrd una granulometria tal
que todas las particulas pasaran por el tamiz N°3, y no mds del 20% pasard por el
tamiz N°200 (0.075mm). La parte del material que pase el tamiz N° 40 (0.425 mm.)
deberd tener un indice de plasticidad no mayor de nueve (9) y limite liquido hasta
35% siempre que el valor del CBR sea mayor al 3%, tal como se determina en el

ensayo AASHO-T-91.

Para el proyecto presente la explanada, con respecto a la granulometria el 100% del
suelo pasa por el tamiz N°3( si cumple), pero el 85% pasa por el tamiz N°200 (no
cumple). El limite liquido es de 58% (no cumple), el indice de plasticidad es de 27%
(no cumple). Finalmente tiene un CBR de 4% (si cumple), debido a que varios
pardmetros no cumplen con lo establecido por el MOP se contempla una

estabilizacion de la subrasante con cal, como esta especificada en el capitulo 4.7.

68



6.4.1 Subbase: Es la capa de transicidon, cuando estd bien disefiada impide la
penetracion de los materiales que constituye la base con los de subrasante y por otra
parte, actda como filtro de base impidiendo que los agregados finos de la subrasante
los contamine disminuyendo su calidad. Estd compuesta por materiales naturales, u
obtenidos mediante trituracion, la capa de material se construye directamente sobre la
terraceria y estd formado por un material de mayor calidad que ésta. Se diferencia de
la capa de base por poseer especificaciones menos restrictivas en cuanto a su
plasticidad, graduacién y capacidad de soporte. Su funcién principal es proporcionar

aporte estructural al pavimento.

Los agregados que se empleen deberan tener un coeficiente de desgaste maximo de
50%, de acuerdo con el ensayo de abrasién de los Angeles y la porcién que pase el
tamiz N° 40 deberd tener un indice de plasticidad menor que 10 % y un limite liquido
maximo de 45%. La capacidad de soporte corresponderd a un CBR igual o mayor del

30%, segtin establece las normas del M.O.P. en el articulo 403.02.

Para el material de la subbase de este proyecto se escogid de la cantera mds cercana,
la misma que estd ubicada en la parroquia de Manglaralto, del cantén Santa Elena, en

la via Santa Maria Fiat Dos Mangas, el mismo que tiene las siguientes propiedades:

. Coeficiente de desgaste de 40% (si cumple).

. Indice de plasticidad de 17% (no cumple), pero si es permitido ya que no varia
en proporciones mayores.

. El indice liquido es de 49%, es aceptable aunque no cumpla con las normas,
debido a su CBR que es elevado.

. La capacidad de soporte es de 42 %, (si cumple).

. La granulometria, el porcentaje que pasa por la malla de 3 pulgadas es el
100%, en el tamiz N°4 es de 77%, y en el tamiz N°200 es de 18%, ( si cumple),

siendo una subbase de clase dos de acuerdo a la siguiente tabla:
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Porcentaje que pasa por los tamices de malla cuadrada

Clase 1 Clase 3

37 (76.2mm) - 100
27 (50.4mm) - ;
12" (38.1mm) 100 -
N°4 (4.75mm) 30-70 30-70
N°40 (0.425mm) 10-35 -
N°200(0.075mm) 0-15 0-20

TABLA N° 6.1, FUENTE: M.O.P.

6.4.2 Base: Es la capa compactada que se encuentra bajo la superficie de rodadura, el
material para su construccién es de mejor calidad que la subbase, se construye con
materiales granulares procesados en planta o estabilizados, producidos bajo
estindares de calidad mds estrictos y controlados que la subbase, la funcién
fundamental de esta capa es proporcionar un elemento resistente que transmita a la
subbase y a la subrasante los esfuerzos producidos por el trdnsito en una intensidad
apropiada. Las especificaciones para los materiales de estas capas requieren una
mayor regulaciéon en cuanto a su plasticidad, graduacién y resistencia. El limite
liquido de la fraccion que pase el tamiz N° 40 deberd ser menor de 25 y el indice de
plasticidad menor de 6. El porcentaje de desgaste por abrasion de los agregados sera
menor del 40% vy el valor de soporte de CBR debera ser igual o mayor al 80%, segun

las normas del M.O.P. en el articulo 404-1.02.

Para la capa de la base se consideré un material procedente de la cantera Negrita
ubicada en la parroquia de Manglaralto en la comuna Dos Mangas, la misma que
presenta las siguientes caracteristicas:

. El limite liquido es de 32% (no cumple), debido al que su valor varia en
proporciones considerables en comparacion con lo establecidos por el Ministerio de
Obras Publicas y Transporte

. El indice de plasticidad es de 4.5% (si cumple).
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. El porcentaje de desgaste por abrasion de los dngeles es de 38% (si cumple).

. El porcentaje del CBR es de 49% (no cumple).

Debido a que el limite liquido es alto, y el CBR es bajo, se recomienda estabilizarlo
con cemento portland I o II de acuerdo a las normas especificadas por el M.O.P. en el
literal 404.2. Este trabajo consistird en la construcciéon de capas compuestas por
agregados triturados o cribados, cemento portland y agua, mezclado sobre el camino.
En el siguiente cuadro, podemos apreciar los pasos que se deben seguir para
estabilizar el material de base con cemento, de acuerdo a las normas del MOP.

Procedimiento para estabilizar el material de base.

Resumen de los procedimientos requeridos para estabilizar el material de la

base.

Se llevard a cabo para mejorar las caracteristicas mecanicas de los agregados en
caso no cumplan con los requisitos especificados en el numeral 404-1.02.del
M.O.P. Una vez completado el tendido y la conformacién de la capa de base,
deberé procederse a la compactacion, la cual serd terminada dentro de un lapso
maximo de dos horas a partir del mezclado e hidratacién final. Al efecto, se
utilizardn rodillos lisos de 8 a 12 toneladas. Para lograr un curado completo de la
capa de base, no se construira con espesores mayores a 15centimetros. El
método mas recomendable para el uso de cemento en este lugar, es mezcla en
sitio. El mezclado de los agregados, cemento y agua puede ser realizado también
sobre el camino, en cuyo caso se deberd transportar al sitio el agregado grueso
que serd tendido en una capa de ancho y espesor uniforme a lo largo de la via. El
cemento deberd ser distribuido con precision y uniformidad en la proporcion
determinada en la férmula de trabajo preparada por el Contratista y aprobada por
el Fiscalizador, con una variaciéon maxima de 5%, segtin establece el M.O.P en
el articulo: 404-2.05.2.Mezclado y Tendido. Se estima la variacién de 3%, para
este proyecto.

. El proceso de compactacion serd uniforme para el ancho total de la base,
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inicidndose a los costados de la via y avanzando hacia el eje central.

. Durante este rodillado se continuard humedeciendo levemente el material
en todo lo que sea necesario, hasta lograr la compactacion total especificada en
toda la profundidad de la capa. De obtenerse valores menores a los especificados,
el Contratista deberd continuar con el riego de agua y compactacién hasta
conseguir la densidad necesaria, segin las normas del M.O.P. en el articulo 404-

2.05.3.

CUADRO N° 6.1, FUENTE: MOP.

Con respecto a la granulometria el material que pasa por el tamiz de 3 pulgadas es de
100%, por la malla N°4 pasa el 59%, y por el tamiz N°200 pasa el 20%. De acuerdo a
lo establecido por el M.O.P., el material de la base puede ser de clase (1A, 1B, 2, 3,
4) dependiendo de la granulometria. Para nuestro material escogido es de clase 1B, de
acuerdo a la siguiente tabla:

Clasificacién del material para base

Porcentaje en peso que pasa a través de los tamices.

Tipo A Tipo B
2" (50.8mm) 100 -

1,/,”" (38.1 mm) 70-100 100
17 (25.4mm) 55-80 70-100
3/4 (19.0mm) 50-80 60-90
3/8” (9.5mm) 35-60 45-75
N°4 (4.76mm) 25-50 30-60
N°10 (2.00mm) 20-40 20-50
N°40 (0.425mm) 10-25 10-25

N°200 (0.075mm) 2-12 2-12

TABLA N° 6.2, FUENTE: M.O.P.

Econémicamente estabilizar el material considerado para la base con cemento
portland encarece el presupuesto, por lo que se recomienda traer material de
Guayaquil (cantera Huaico), ya que en la provincia de Santa Elena no existe material

calificado para ser usado como base.
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6.4.3 Capa de rodadura: Es la capa superior del pavimento y se construye sobre la
base, estd compuesta por un material pétreo (mezclas de agregados minerales), al que
se adiciona un producto asfiltico que tiene por objeto servir de aglutinante. Debe
resistir altas presiones de los neumaéticos, asi como las fuerzas abrasivas del transito y
producir una superficie de manejo rugosa, uniforme y estable al transito, de textura y
color conveniente, para evitar derrapes u otro tipo de accidentes, y poder impedir la
penetracion del agua superficial a las capas inferiores. Esta carpeta transmite las
cargas inducida por el trafico hacia la capa de base en la que se apoya. Para el
proyecto mencionado utilizamos un hormigén asfaltico caliente mezclado en planta,

de acuerdo a las normas interinas de CORPECUADOR.

6.5 DISENO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL METODO AASHTO 93.

En el método AASTHO de diseiio de pavimento se utiliza el Médulo Resiliente (Mr)
para evaluar la resistencia de los materiales del pavimento, también se toma en cuenta
el coeficiente de las capas (aj) y el nimero estructural (SN). Para el desempefo del

pavimento se propone la siguiente ecuacion:

L " APSI .’
Log,,(Wig) = Zg * S, +9.36 % Log,,(SN + 1) — 0.2 + ”‘4’ 1”(4,-5;;-5) +2.32 % Log,,(MR) — 8.07...ecuacion N°6.1

A

Dénde:

Wis= Nimero de aplicaciones de carga por eje equivalente a 8.2 toneladas.
Zr= Desviaciéon Normal Estandar.

So= Error Estandar combinado de la prediccion del trafico y del desempeno.
APSI= Diferencia del indice de serviciabilidad inicial (P,) y final (py).

MR= Moddulo Resiliente (PSI).

SN= Namero Estructural indicativo del espesor del pavimento requerido.
Para este disefio se utiliza un hormigén asfaltico caliente mezclado en planta, el

mismo que tiene un coeficiente de capa (a;=0.35), y un mdédulo de elasticidad de

20000 kg/cmz, de acuerdo a las normas interinas d¢ CORPECUADOR.

73



6.5.1 Célculo del nimero estructural.

Para el calculo de los nimeros estructurales de las capas del pavimento se utiliz6 el
programa de la AASHTO 93, en las que se debe tener como datos de entrada lo
siguiente:

. El tipo de pavimento, que para nuestro caso es un pavimento de hormigén
asféltico caliente mezclado en planta.

° La confiabilidad (ZR).

° La desviacion estandar (S,).

° El médulo de resiliencia (MR) de cada material (subrasante, subbase y base).
. Indice de serviciabilidad inicial (P,).

° Indice de serviciabilidad final (py)-

. Y el nimero de esals.

El valor de ZR lo obtenemos a partir de la siguiente tabla:

Nivel de confiabilidad.
Clasificacion funcional de Nivel recomendado de confiabilidad.
la via. .~ Urbana Rural
Autopista 85-99.9 80-99.9
Arterias principales 80-99 75-95
Colectoras 80-95 75-95
Locales 50-80 50-80

TABLA N° 6.3, FUENTE: GUIA ASSHTO PARA EL DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLES 1993.

El nivel de confiabilidad es de 75-95, debido a que la funcién de nuestra via es
colectora, porque une al pueblo Pajiza con Dos Mangas y a la vez a la Cabecera

Cantonal.
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Para obtener el valor de la desviacién estandar (S,) nos basamos en la siguiente tabla:

Condicion de Diseino Desviacion estandar (S,)

Pavimento rigido  Pavimento flexible.

Variacion en la prediccion

del comportamiento del

0.34 0.44
pavimento sin errores de
transito
Variacion en la prediccion
del comportamiento del
0.39 0.49

pavimento con errores de

transito

TABLA N°6.4, FUENTE: VALORES PARA LA DESVIACION SEGUN LA GUIA AASHTO 1993.

Se asume para un pavimento flexible el valor de la desviacién estindar de 0.49, ya
que existen errores en el conteo de trafico de acuerdo al método realizado.
El moédulo de resiliencia (MR), se obtiene mediante los CBR de los diferentes

materiales para las capas del pavimento.

Para la subrasante con un CBR de 4.12%, el mdédulo de resiliencia se calcula con la
siguiente férmula:

MR= 1500 CBR...ecuacion N° 6.2

MR=1500%4.12

MR=6180 PSI

El moédulo Resiliente de la Subbase, con un CBR de 42%, se la calcula mediante el

siguiente nomograma:
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Nomograma para encontrar el valor del MR, y el coeficiente estructural de la subbase.
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FIGURA 6.1, FUENTE: GUIA PARA DISENO DE PAVIMENTOS FLEXIBLE AASHTO 93.

Segin el nomograma para el cédlculo de coeficientes estructurales de la subbase
granular proporcionado por la AASHTO el valor del MR es igual a 17000 PSI,
ademas este dbaco nos permite determinar el valor de la variacion del coeficiente de

as, que es igual a 0.122.

Para calcular el valor del modulo resiliente de la base con un CBR igual 49% , nos
basamos en el nomograma establecido por la AASHTO, para base granulares con
variacion del coeficiente as, con diferentes parametros de resistencia de la base.

Nomograma para encontrar el valor de del MR, y el coeficiente estructural de la base.
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FIGURA 6.2, FUENTE: GUIA PARA DISENO DE PAVIMENTOS, AASHTO 93
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De acuedo al nomograma, el MR de la base es de 25000 PSI, y un valor para a, de
0.112.

El valor para a; es de 0.35, con un médulo de elasticidad de 20000 kg/cmz, de
acuedo a las NORMAS INTERINAS DE CORPECUADOR para un hormigén
asféltico caliente mezclado en planta. Este valor lo podemos comprobar atravez del
siguiente nomograma para el cual necesitamos el valor del médulo de elasticidad en
PSL

Modulo de elasticidad del hormigén asféltico = de 20000 kg/cmz.

1kg/cm® es igual a 14.19 PSI.

Eac= 20000kg/cm?* (14.19) = 283800 PSL.

E=283800PSI

Nomograma para determinar el coeficiente estructural a;_

0s T T T T T
p- /” -
04 ]
=
f S —— -
03
- -

02

. \/ g
0.0 L 1 1 1 1

0 100,000 200,000 300,000 410,000 00,000

Coeficiente estructural, a,

Module Elastice E.. (psi). del Concreto Asfiltico (a 68°F)

FIGURA 6.3, FUENTE: GUIA PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES DE LA AASHTO

El valor de a; segun la carta es de 0.35, que es el mismo valor proporcionado por las
NORMAS INTERINAS DE CORPECUADOR, y el médulo de elasticidad es de
283800PSI.

El siguiente paso es determinar los Indices de Serviciabilidad.
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Tabla de valores de serviciabilidad.

e pne Pavimento . ..
Serviciabilidad Flexible Pavimento Rigido
Inicial (Po) 4.2 4.5
Final (Pt) 2.0 2.5

TABLA N° 6.5, FUENTE: DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE SEGUN LA AASHTO 93

Para pavimentos flexibles, la AASHTO 93 ha establecido: P,=4.2, y para P=2.0.

El dltimo valor que necesitamos para entrar al dbaco es el nimero de esal’s Wyg

349161, obtenidas en el estudio de trafico.

Parametros para entrar en el abaco para la ecuacion de la AASHTO 93 son:

PARAMETROS VALOR |

ZR 75%
So 0.49
MR subrasante 6180 PSI
MR subbase 17000 PSI
Mr base 25000 PSI
P, 4.2
P, 2.0
Wig 349161

TABLA N°6.6, FUENTE: AUTOR

Célculo del numero estructural para la carpeta asféltica (SN).

L 1
= . —
J| = Ecuacién AASHTO 93 o] @ |[=E]
— Tipo de Pavimento — Confiabilidad [R] v Desviacidn estandar [So]——
' Pavimento flexible  Pavimento rigido |?5 = Fr=-0674 ;I So | 049
— Semviciabilidad inicial v final — Modulo resiiente de la subrazante
PS1 inicial 42 PS5l final 2.0 ke I 25000 P
— Informacidn adicional para pavimentos rigido:
Madulo de elasticidad del I Coeficients de transmision I
conereto - Ec [psil de carga - (]
tadulo de rotura del I Coeficiente de drenaje - I
concreta - S [psi] [Cd]
| = Tipo de Analisis — Muomera Estructural————————————
{+ Caloular 5M =
W18 = | 349161 SN = | 1.65
{7 Caloular w18
S alir |

FIG. N° 6.4, FUENTE: ECUACION DE LA AASHTO 93
El valor de SN; de acuerdo al dbaco es de 1.65.
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Calculo del nimero estructural para la base y la carpeta asfaltica (SN,).

[™= Ecuacién AASHTO 93 o=@ |[=
Tipo de Pavimenta Canfiabilidad [R] v Desviacidn estandar [Sa)
f* Pavimento flewible " Pavimento rigido |?5°/° Zr=-0.E74 j So [ 049
Serviciahilidad inicial y final Madula resiliente de la subrasante

P51 inicial 4.2 PS5l final 20 Mr 17000 Psi

Informacion adicional para pavimentos rigidog

b ddulo de elasticidad dal Coeficiante de transmisidn

concreto - Ec [pail de cama - [J]

b Gdulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
concreto - 5o [psil [Cd]

Tipo de Andliziz Mumera E structural

¢ Calcular S Wig = ’W SN = 1.92

" Calcular w18

FIG. N° 6.5, FUENTE: ECUACION DE LA AASHTO 93

El valor del numero estructural para la base es SN,=1.92.

Calculo del nimero estructural para la subbase, base y la carpeta asfaltica

(SN3).
= Fcuacién AASHTO 93 = B |23
Tipo de Pavimenta Confiabilidad [R] v Desviacidn estandar [So]
{¢ Pavimento flexible { Pavimento rigido |._"'5 % Zr=-0.674 ﬂ So | pa4g
Serviciabilidad inicial v final tadula resiliente de la subrazante

PS5l inicial 42 PS5 final 20 Fr glan psi

Informacion adicional para pavimentos rigidos

M adulo de elasticidad del Coeficiente de hanzmizidn

conereto - Ec [psil de carga - (1]
Madula de ratura del Coeficients de drenaje -
concreta - Sc [psil [Cd]
Tipo de Anélisis Meimero Estructural
(¢ Calcular SH =
w18 - 349151 SN 2.79

(" Calcular'w18

Salir

FIG. N° 6.6, FUENTE: ECUACION DE LA AASHTO 93

El valor del numero estructural para la base es SN3=2.79.



6.5.2 Calculo de los espesores.

Utilizamos las siguientes formulas para el cédlculo de los espesores de cada una de las

capas:
Procedimiento para determinar espesores de las capas de pavimento
D > SH
3 a
SN2 - - SN: ZGJDF ::SNI
Asfalticas D ‘ ;
S 1 DI=(SN,-SN')/a,m,
Base Dy . ; o
v SN+ SN 2 SN,
Subbase D3 , ' ¥ - coud
1. D; =[SN,~(SN' +SN)|/a,m,
Subrasante

* Indica el valor realmente usado, el cual debe
ser igual o mayor que el valor requerido segun

el algoritmo
FIG.N°.7, FUENTE: GUIA PARA PAVIMENTOS FLEXIBLES DE LA AASHTO.

Para el célculo de (D;, D,, D3), debemos obtener los siguientes parametros:

*

< El valor de los SN, los cuales ya los calculamos en el dbaco de la AASHTO.

D Los valores para los coeficientes estructurales de cada una de las capas (a;, a,
a3), los mismos que son determinados mediante monogramas para cada una de las
capas, a excepcion del a; que se obtiene de acuerdo al tipo de hormigén asféltico que

vamos a emplear.

X Otro factor escencial para el célculo de los espesores, es el coeficiente de
drenaje (m;), para este proyecto de estudio asumimos que la calidad de drenaje es
regular, debido a que el agua tarda aproximadamente una semana para drenar sobre el
material que vamos a utilizar para las diferentes capas del pavimento, de acuedo a la

siguiente tabla:
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Tabla de la calidad del drenaje:

Calidad de drenaje Agua eliminada en
Excelente 2 horas
Buena 1 dia
Regular 1 semana
Pobre 1 mes
Deficiente No drena

TABLA N° 6.7, FUENTE: GUIA DE PAVIMENTO FLEXIBLES AASHTO

La AASHTO recomienda valores para m; y my de 0.8, para un terreno regular con
niveles de humedad cercanos a la saturaciéon mayor a 25 porciento, el mismo que se

obtiene mediante la siguiente carta:

Coeficiente de drenajes M.

Calidad de  Porcentaje de tiempo en que la estructura del pavimento esta
drenaje expuesta a niveles de saturacion cercana a la misma.
<1% O 1-5% 5-25% >25%
Exelente 1.4-1.35 1.35-1.30 1.3-1.20 1.20
Buena 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05 - 0.80 0.80 - 0.60 0.60
Deficiente 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75 - 0.40 0.40
TABLA N°6.8, FUENTE: GUIA DE PAVIMENTO FLEXIBLES AASHTO
Los valores que escogimos para los coeficientes de drenaje es de 0.8.
<> Finalmente los valores del nimero estructural para cada capa, los mismos que

se calcularon de acuerdo a la ecuacion de la AASHTO.




Pardmetros para el célculo de los espesores por el método de la AASHTO de cada
una de las capas tenemos los siguientes datos.

Resumen de los pardmetros para hallar los espesores.

al 0.35
a2 0.112
a3 0.122
SN1 1.65
SN2 1.92
SN3 2.79
m2 0.8
m3 0.8

TABLA N°6.9, FUENTE: AUTOR

A continuacién se muestra una tabla para los espesores minimos admisibles en
pulgadas, para las capas asfélticas y la base granular, de acuedo al nimero de

ESAL’S, establecidos por la AASHTO 93.

Trafico, ESAL’S. Concreto asfaltico D, Capa base D,

0T 1.0, o tratamiento A
superficial

50.001 - 150.000 2.0 4
150.001 - 500.000 25 4
500.001 - 2°000.000 3.0 6
27000.001 - 7°000.000 35 6
>77000.000 4.0 6

TABLA N° 6.10, FUENTE: DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE- AASHTO..

Procedimiento para determinar los espesores de las capas de pavimento flexibles

segtiin la AASHTO.

e Espesor de la carpeta asfaltica.

Para el célculo de la carpeta asfaltica utilizamos la siguiente expresion:
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SN; = 1.65 = a4 * D; ...ecuacion N°6.3

D, = Saﬂ = % = 4.7 pulg...ecuacion N°6.4
1 .

D; =4.7pulg =119 cm

Podemos concluir que se cumple con los espesores minimos establecidos por la

AASHTO.

Se corrige el ndmero estructural de la carpeta asfaltica SN;. debido a la aproximacién

del espesor calculado.

21
| CARPETA ASFAITICA 13.
BASE
FIG.N°6.8, FUENTE: EQUIPO CONSULTOR
SNic = ay * Dy
SN;. = 0.35%4.7
SN,.=1.64
. Calculo del espesor de la base.
i, -
T CARPETA ASFATLTICA o,
. T BASE Dy
SUB-BASE

FIG.N°6.9, FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

SN, =1.92 = SN; + a, * D, * m,...ecuacion N°6.5

D, > (SN,—SN1¢) _ (1.92-1.64) _
2= g,xm, 0.112+0.8

D, =3.125pulg =7.93 cm

3.125 pulg...ecuacion N°6.6

Corregimos el nimero estructural de la base.

SN;. + SNy, = SN,...ecuacion N°6.7
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SN,, > SN, — SNy, = 1.92 — 1.64 = 0.28

SN,.=0.28
. Calculo para el espesor de la subbase.
¥,
CARPETA ASFALTICA D,
al,
: BASE D
Al T SUB-BASE I

FIG.N°6.10, FUENTE: EQUIPO CONSULTOR

SN = SN; = SNy + SN, + as * D3 x ms = 2.48...ecuacién N°6.8

SN3—(SN1c+SNy()
asz*ms

2.79 — (1.65 + 0.28)
D; >
0.122 % 0.8

D; = 8.7pulg.= 24.4 cm

D; = ...ecuacion N°6.9

= 9.6 pulgadas

Estructuralmente estos valores no cumplen todas las exigencias, constructivamente se
vuelve un poco exagerado en uso de recursos sobre todo para la carpeta asféltica.

Se puede cambiar los espesores de las capas, en base a los resultados obtenidos
inicialmente, de manera que satisfagan el nimero estructural y se expongan una
propuesta econdmica y constructiva mds viable. En funcién de esto la nueva
estructura del pavimento tomard en cuenta espesores minimos, el cdlculo es el que

viene a continuacion.

D1=2.5 pulg = Dy ...Véase en la tabla 6.10 de espesores minimos

SN1C=a1*D1C=035*25 pUIg =0.875.

D, = 4pulg = D,. ...Véase en la tabla 6.10 de espesores minimos.
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(SN,-SN;,)
a;*m,

SN,=(D,.*a,*m;)+SNy.

SN, = (4 % 0.112 * 0.8) + 0.875 = 1.23.

SN,=1.23

SN,>SN,-SN;,=1.23-0.875=0.335

SN,.=0.335

2c= =despejamos SN, , para obtener su valor numérico.

SN3=2.79 No cambia.

Du> SN3-(SN;.+SN;.)
3=

33*m3
2.79-(0.875+0.335)
D3>
0.122*0.8
D3=15.8pulg=40cm

=15.8pulgadas

ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

carpeta asfaltica

I 2.5 pulg=6.35 cm

4 pulg=10.16 cm

15.8 pulg= 40 cm

subrasante |

FIG.N°6.11, FUENTE: AUTOR
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CAPITULO VII
DRENAJES EN LAS CARRETERAS.
Los sistemas de drenaje en las carreteras son obras complementarias, que permite el
desalojo y la eliminacién del agua, que puede perjudicar en la estabilidad y
conservacion de los elementos y estructura del pavimento.
Para este capitulo se estudiard la estimacién de los caudales maximos de

escurrimiento, y el disefio hidraulico.

7.1 TIPOS DE DRENA JES.
Hay dos tipos de drenaje:

7.1.1 DRENAJE SUPERFICIAL: Este tipo de estructura permite la evacuacion y el
escurrimiento del agua superficial, el mismo que proviene directamente de la lluvia,
de cauces naturales, o de aguas almacenadas procedentes de la plataforma y sus
taludes, trasladandolas hacia los cauces naturales. Para este estudio, se centrara en el
drenaje superficial, que contiene lo relacionado a cunetas, alcantarillas.

Existen dos tipos de drenaje superficial:

1) Drenaje longitudinal: Se considera en este caso las cunetas, que son obras

de captacion y defensa.

2) Drenajes transversales: Son las encargadas de conducir el agua que atraviesa
el trazado de la via, entre las mds comunes tenemos las alcantarillas, badenes y
puentes.

Cunetas: Son estructuras que se construyen en las zonas de corte, a uno, o ambos
lados de la via, con el propdsito de recoger el agua de lluvia que escurre de las
superficie de la calzada por efecto del bombeo. Se localizan en el espaldon de la
carretera y al pie del talud de corte. Para proyectar una cuneta hay que tomar en

cuenta los siguientes parametros:
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X/

- Para determinar la capacidad se debe tomar en cuenta la precipitacion
promedio anual, y la naturaleza del terreno que recoge el agua.

D8 En cuanto a la forma, no se debe emplear cunetas en forma rectangular,
debido al peligro, y al dificil mantenimiento. Se deben emplear las deforma en “V”,
con el talud adyacente al camino lo més tendido posible.

<> Las dimensiones se determinan de acuerdo a la estructura del pavimento, su
forma y capacidad.

<> La pendiente estd disefiada con respecto al limite de la velocidad de la
escorrentia que puede resistir el suelo sin producir erosiones. También se disefia con
la pendiente del camino y la cantidad de agua que drene.

<> Para conservar su forma y dimensiones, requiere de mantenimiento, es decir

mantenerlas limpias.

Alcantarillas: Son estructuras transversales cerradas, de forma cilindrica o
rectangular, que se construyen por debajo de la subrasante de una carretera, con el
objetivo de trasladar el agua proveniente de las lluvias, o de pequefias cuencas
hidrograficas. La funcién de las alcantarillas es para drenar planicies de inundacién y

recolectar el agua de las cunetas.

Los materiales que se utilizan en la construccion de las alcantarillas son de hormigén
estructural, de acero corrugado, aluminio corrugado. Se debe considerar que para las
zonas donde haya altos niveles de salinidad es recomendable utilizar alcantarillas

fabricadas de hormigén armado.

Para el buen funcionamiento, y para que cumpla su siglo de vida un alcantarillado
debe cumplir con los siguientes pardimetros:

. Que el rio en la zona de proyecto no tenga un cauce permanente.

. El cruce se debe colocar en una zona recta, no en curvas, ya que este tipo de
estructura en estas condiciones puede provocar erosiones, y por ende la destruccién

de la misma.

87



o Los taludes de las margenes deben ser lo mds uniforme posible.

. Los muros de las alas sean grandes en relacion al ancho del cauce.

Los elementos que forman la estructura de una alcantarilla son: el ducto, boca de
entrada y salida, los cabezales y los muros de ala en la entrada y salida como se
muestra en la figura 7.1.

Estructura de una alcantarilla.

Cabezal

/ Muros de ala

-

Boca de entrada
ylo salida

FIGURA N°7.1, FUENTE: EQUIPO CONSULTOR.

Badenes: Los badenes se usan principalmente para los cursos de agua cuyo nivel de
fondo coincide con el nivel de la rasante, descargando materiales s6lidos con fuerza
durante las épocas agresivas de lluvia. El material de la rasante o superficie de
rodadura pueden der de dos tipos: empedrado de proteccion, o una losa de hormigon.

Para el disefio de un badén se recomienda lo siguiente:

v Usar un empedrado, o una losa, cuya estructura sea suficientemente larga, que
sirve para proteger el perimetro mojado provocado por el cauce natural en su periodo
de recorrido. Se debe mantener un borde de 0.3 a 0.5 metros desde la parte superior
de la losa de la calzada hasta el limite méximo prevista en los niveles mdximos de

agua.

v Se debe proteger la estructura para evitar la socavaciéon con: gaviones,

enrrocamientos, o losas de concretos.
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v Se debe construir las cimentaciones sobre un material resistente a la
socavacion, o por debajo de la profundidad esperada de socavacion.
Los badenes son estructuras menos costosas en relacion a las alcantarillas y a los

puentes.

7.1.2 DRENAJE SUBTERRANEO: Este tipo de drenaje se lo realiza
especificamente para controlar o limitar la humedad de la plataforma de la carretera,

y sus elementos que la componen. Las funciones principales de este tipo de drenaje

son:
v Desviar las corrientes subterrdneas antes de que lleguen a la calzada.
v Disminuir el nivel freatico.

El dren subterrdneo estd constituido por una zanja, en la cual se coloca un tubo
perforado, o de material poroso. Las paredes de las zanjas serdn verticales o
ligeramente inclinadas. Los tubos son de material de cerdmica o de concreto, los
cuales deben tener una resistencia de tres puntos de carga de 100 Kg/m.

Para este proyecto no se van a efectuar drenajes subterrdaneo, debido a las condiciones

geotécnicas de terreno que no presenta aguas o conductos subterrdneos.

7.2 Elementos considerados para el calculo de los sistemas de drenaje.

Como todo disefio, el trabajo comienza con la mayor recopilacion de datos e
informacion de la zona a través del reconocimiento del area, con la finalidad de tener
una idea clara de la influencia de una estructura de drenaje en la via, entre los

elementos necesarios para su diseflo se tiene:
7.2.1 Hidrologia de la zona: Se determina con la intensidad y frecuencia con la que
cae la precipitaciéon pluvial, originando caudales méximos de disefio de

escurrimiento. La hidrologia del sector esta descrita en el capitulo 2.3.

7.2.2 Diseiio hidraulico: Relaciona los tipos y tamafios de las estructuras de drenaje,

para dirigir los escurrimientos estimados hacia un cauce, evitando los problemas de
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socavacion. Las dimensiones de los elementos del drenaje serdn establecidos por

métodos empiricos, de acuerdo a las caracteristicas de la zona.

7.2.3 Areas de drenaje: El drea de drenaje se determina por medio del levantamiento
topografico. Para la ubicacion del puente se realizé un levantamiento de 80 metros
aguas arriba, y 60 metros agua abajo. Esta Area se calcula en base a cualquier método

y se lo expresa en hectdreas o kilémetros cuadrados.

7.2.4 Precipitaciones maximas: La informacion de las pluviometria del lugar se
obtiene a partir de los registros de las estaciones pluviométricas del sector, en este
caso se escogio la estacion M0619 de INAMHI, ubicada en la Parroquia de

Manglaralto, la misma que nos dio un promedio de precipitacion anual de 319.3 mm.

7.2.5 Funcién del bombeo y del peralte: La funcién principal del bombeo es la
evacuacion en las secciones en tangentes, llevandolas hacia las cunetas, y a su vez al

cauce natural. Y el peralte actia sobre las curvas horizontales.

7.2.6 Pendiente longitudinal de la calzada: Lleva el agua proveniente de las
precipitaciones hacia sus aliviaderos, a través de las cunetas, con pendientes

longitudinales no mayor a 6%, de acuerdo al M.O.P.

7.2.7 Desagiie sobre los taludes del terraplén: Si la calzada se encuentra sobre un
terraplén, estd expuesta a problemas de socavacién, debido a las aguas que escurren

sobre la calzada. Estas aguas deben ser encausadas por los dos lados.

7.3 Diseiio de las estructura de drenaje superficial del proyecto.
Para el proyecto mencionado procedemos a realizar el disefio hidrdulico de las

alcantarillas y de las cunetas.
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7.3.1Diseno de cunetas.

El terreno por donde cruza el trazado de la via de estudio corresponde a una
topografia plana, por lo que la construccién de las cunetas no representa mayores
dificultades.

El disefio es de seccidn triangular, se empleard una ldmina de agua de 0.30 metros,
con un talud de disefio 1:2 y contra talud variable. Las dimensiones de las cunetas se
muestran en la figura N°7.2., con un 4rea mojada de 0.095 m”, y un perimetro mojado
de 1 metro.

Dimensionamiento tipica de la cuneta.

0.12m 0.63m

0.40 m

FIGURA N°7.2: FUENTE MOP.

Para el correcto funcionamiento de las cunetas, se procede a verificar los calculos
hidraulicos de las mismas, estableciendo que el caudal de aporte de las cunetas (Qc),
sea menor que el caudal que puede fluir a través de estas (Q). Para el disefio de las
cunetas se considera el tramo mas desfavorable cuya pendiente es de 6%. Y se
escogi6 el tramo de la abscisa 0+000 hasta 0+480 antes de llegar al cauce.

El método utilizado es el de Henderson, la misma que se basa en el célculo del caudal
por unidad de ancho en un tiempo de equilibrio (Te), que se la obtiene por medio de
la siguiente ecuacion.

L 2 .,
te=(——=)5... ecuacion 7.1
s0.5%3

Doénde:

t.= Tiempo de equilibrio en segundos.
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S= La pendiente longitudinal més pequefia de la superficie de la calzada, dando un
valor de 4.5%.

n= Coeficiente de rugosidad de Manning, el mismo que lo obtenemos de la siguiente

tabla:
Coeficientes de rugosidad para recubrimientos de cunetas.
Tipo de recubrimiento Coeficiente
Tierra lisa 0.020
Césped con mds de 15 cm de profundidad de agua. 0.040
Césped con menos de 15 cm de profundidad de agua. 0.060
Revestimiento rugoso de piedra. 0.040
Cunetas revestidas de hormigén. 0.016

TABLA N°7.1, FUENTE: VALORES DE “n”, DE MANNING.

El valor escogido para el coeficiente de rugosidad es de 0.02, para tierras lisas.

L= Longitud de la semibanca en metros: para el disefio descrito es de 2 metros.

1= Intensidad de precipitacion en metros sobre segundos, 319.3 mm/hora calculados
en el capitulo 2.3. Para convertir a m/seg., dicha cantidad se debe multiplicar por
3.6*10‘6, dando un resultado de 0.00009 m/seg.

Obteniendo todos los valores para el calculo de equilibrio, se establece:

0.02*2 3
te=( >)5=15.3 seg

0.045.95*%0.000093
t.=15.3 segundos.

Una vez obtenido el tiempo de equilibrio, procedemos a calcular el caudal de aporte

de las cunetas, mediante la siguiente ecuacion:
505 . 5/3 .,

Qc=LC*T*(1*te) /3... ecuacién 7.2

Dénde:

Qc= Caudal de aporte de las cunetas.

Lc= Longitud méxima del cauce, el mismo que es escogido de la abscisa 0+000 hasta

0+480, debido a la aproximacion del cauce, dando una longitud de 480 metros.
0.045%° 3

0.02

5 m
Q.=480* *(0.00009*15.3)3=0.088 5
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m3
Q=01

Para comprobar el correcto funcionamiento de la cuneta se debe cumplir que: Q=Q..

Se calcula el valor de Q, mediante la siguiente ecuacion:

A*R2/3g0.5
a n

... ecuacion 7.3

Doénde:

Q= Caudal que admite la seccién transversal.

A= Area de la seccién transversal.

Area de la cuneta: b*h/2=0.095 m*

R=Radio hidraulico (m). Relacion entre el area (A), y el perimetro mojado (P).
0.095/1= 0.095

S= Pendientes longitudinal (m/m)=4.5%

n= Coeficiente de Manning, para hormigén simple (tabla N°7.1), debido al material

de las cunetas tiene un valor de 0.016.

2
_0.095*0.09530.045%° 3

0.016

m
=0.2622—
s

m3
Q=026—

Se llega a la conclusiéon que el disefo de la cuneta es vdlido, ya que se cumple la

condicién de que el caudal de aporte es menor que el caudal que acepta la seccién

3 3
transversal de la cuneta. Qc<Q........ 0.1 ? <0.26? .

Se procede a comprobar que en la pendiente longitudinal maxima 10% del proyecto,

tenga una velocidad de flujo menor a 5Sm/seg mediante la siguiente ecuacion.
V= %. .. ecuaciéon 7.3
Se calcula el caudal con la méxima pendiente:

2
_0.095%0.09530.10° 3

0.016

m
=O.3909?
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V= 04 =4.21
©0.095

V=4.2 M/
. Finalmente se pudo comprobar que la velocidad de flujo a la méxima

pendiente (4.2m/s), es menor que la velocidad permitida de Sm/s.

El diseiio de las cunetas es opcional, debido a que el terraplén de la estructura
del pavimento se encuentra sobre el nivel de la subrasante, de acuerdo a la
topografia, solo es necesario la construccion de los espaldones, pero si incluyen

en los analisis de costo el diseiio de cunetas.

7.3.2 Analisis de drenaje de la cuenca.

Para solucionar el problema del cauce del rio, lo mds conveniente es disefiar un

puente de 35 metros de luz, el disefio de una alcantarilla no es una solucién a este

inconveniente, debido a que esta estructura no soporta el caudal producido por el Rio
Pajiza, y ademas el ancho del rio es aproximadamente de 35 metros. En épocas de
lluvias intensas, el rio llega hasta una altura de 6 metros segin encuestas realizadas a
los comuneros. Para calcular el caudal del rio con régimen hidraulico uniforme se

emplea el método racional, y la férmula de Manning:

Método racional:

0= (A*C*1)/3.6... ecuacion 7.4

Dénde:

Q= Caudal que pasa por la cuenca.

A= Area de drenaje de toda la cuenca en hectéreas.

El 4rea de drenaje de la cuenca es determinada mediante la hoja cartografica de la
provincia de Santa Elena. Cabe mencionar que la cuenca del rio Pajiza es grande que

llega hasta el rio de Chongoén.
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Area de la cuenca del rio

La Monena
[feceedoah
i 5

FIGURA N°7.3: FUENTE: CARTOGRAFIA DE LA PROVINCIA DE SANTA ELENA.

La cuenca del rio es 5500 hectareas.

C= Coeficiente de escurrimiento.

En la siguiente tabla se encuentran valores de C de acuerdo a las caracteristicas

topograficas de la cuenca.

Valores para el coeficiente de escurrimiento

Caracteristica topografica de la cuenca Valorde C
Montafiosa y escarpada 1.00
Con mucho lomerio 0.80
Con lomerio 0.60
Muy ondulada 0.50
Poco ondulada 0.40
Casi plana 0.30
Plana 0.20

TABLA N°7.2, FUENTE: M.O.P.

El valor obtenido para C es igual a 0.40.

95



I= Intensidad de lluvia, determinada en los registros del Inamhi dando un valor de
319.3 mm/h.
Entonces el valor del caudal es:

Q= 5500%319.3%0.4/360= 1951 m*/seg.

Para obtener la longitud del puente partimos de la ecuacién DE MANNING.
Q=V*A... ecuacion 7.5

Dénde:

V= Velocidad media en m/s.

Para determinar la velocidad media del cauce

V=R¥¥S"’/n... ecuacién 7.6

R=Radio hidréulico.

Para hallar el radio hidraulico, se considerd la cota mas alta de inundacion (didmetro),
la misma que por encuesta a los comuneros del sector fue de 5 metros desde su punto
mas bajo (nueva cota de inundacion).

R=D/2... ecuacion 7.7

R=5/2=2.5 metros.

S= Pendiente del fondo. De acuerdo a la topografia que se realiz6 en el cauce, las
pendientes se obtienen de la diferencia de las curvas de nivel desde el punto més bajo
hacia el punto mas alto.

Levantamiento topografico de la cuenca del rio.

IHeaasgaj ! /

FIGURA N°7.4: FUENTE: AUTOR.

96



El punto mas bajo es de 10 metros sobre el nivel del mar, mientras que el punto mas
alto es de 16 metros sobre el nivel del mar, para hallar el porcentaje empleamos la
siguiente férmula:

S= (curva de nivel punto mds alto-curva de nivel mds bajo)/100... ecuacion 7.7.
S=(16-10)/100= 6%.

n=Coeficiente de rugosidad de Manning.

Para obtener este valor se hace referencia a la tabla 7.2 para rios sinuosos con gravas.
Dando un valor normal de 0.040.

Coeficiente de rugosidad.

Tubo metalico comugado 0.021 0.024 0.030
Tubo de concreto 0.010 0.015 0.020
Canal revestido en concreta alisado 0.011 0015 om7
Canal revestido en concreta sin alisar| 0.014 0m7 0.020
Canal revestido albanileria de piedra 0.017 0.025 0.030
Canal sin revestir en tiera o grava 0.018 0.027 0.030
Canal sin revestir en roca uniforme 0.025 0.035 0.040
Canal sin revestic en roca imegular 0.035 0.040 0.050
Canal sin revestir con maleza upida 0.050 0.080 0.120
Ei:d r:: ?p:;::: de cauce reclo sin zonas con 0% 0030 003
Rios sinuosos o fomentosas con piedras 0.035 0.040 0.600

TABLA N°7.3, FUENTE: VALORES DE “n”, DE MANNING.

La velocidad del caudal se la obtiene de la ecuacién 7.4:
2.52/3%0.061/2
70040

Procedemos a calcular el largo del puente igualando las ecuaciones de Manning, con

=113 m/s

el método racional.
(A*C*1)/360=V*A... ecuacion 7.7
1951 m*/seg.=A*V

1951= (b*h (cota de inundacién))*11.3
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b=1951/5*11.3= 34.5 metros

b= 35 metros.

Con el calculo del caudal podemos recomendar que lo mas factible para cruzar
el cauce es la construccion de un puente de hormigén armado, con una luz
minima de 35 metros y a una altura mayor a los 6 metros de la parte mas baja
debido a que esta es la cota maxima de inundacién, el mismo que debe estar
ubicado en las abscisas 0+500 hasta 0+535, se debe considerar que cualquier tipo
de alcantarillado no va a soporta r el caudal del rio en épocas agresivas de

invierno.
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CAPITULO VIII
IMPACTO AMBIENTAL.

8.1 PRESENTACION DEL ESTUDIO AMBIENTAL (MARCO LEGAL).

El presente estudio de impacto ambiental del proyecto “ESTUDIO Y DISENO DE
LA VIA A PAJIZA, DESDE EL CRUCE ABSCISA 5+406 HASTA LA
ABSCISA 6+500, PUEBLO PAJIZA”, con una longitud de 1028 metros, tiene
como objetivo principal definir la linea base ambiental, identificar y evaluar los
posibles impactos ambientales que generarian la construccion de la via, proponiendo
un plan de manejo ambiental acorde a las caracteristicas del sector, basdndose en la

Legislacion Ambiental Nacional vigente.

Datos generales:
o Nombre del proyecto: “Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce
abscisa 5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”, en el canton Santa Elena

provincia de Santa Elena.

. Nombre del presente estudio: Evaluaciéon del impacto ambiental del
proyecto: “Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa 5+406 hasta la
abscisa 6+500, pueblo Pajiza”, en el canton Santa Elena, provincia de Santa Elena.

. Entidad a cargo: Autor: Holger Geovanny Vélez Reyes.

o Fecha de elaboracion: Marzo del 2015.

8.2 Normas, leyes y ordenanzas ambientales. Para el estudio del impacto ambiental

de este proyecto se realiz6 un andlisis de leyes, ordenanzas y reglamentos ambientales

aplicables al proyecto, los mismos que se detallan a continuacién:
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Ley de gestiéon ambiental

Ley de Gestion Ambiental, codificacion 2004-019, H. Consejo Nacional, 22 de julio del
2004:

Establece en su articulo 23 que la evaluacion del impacto ambiental comprendera:
a) La estimacion de los efectos causados a la poblacién humana, la
biodiversidad, el suelo, el aire, el agua, el paisaje, y funcidn de los ecosistemas
presentes en el drea afectada.

b) Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones,
olores, emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro tipo de perjuicio

ambiental derivado de su ejecucion.

CUADRO N°8.1, FUENTE: LEY DE GESTION AMBIENTAL.

Ley de gestion ambiental

Ley de Aguas. (Decreto Supremo No. 369. RO/ 69 de 30 de Mayo de 1972).

En su Articulo 2, establece que las aguas de los rios, lagos, lagunas, manantiales
que nacen y mueren en una misma heredad, nevados, caidas naturales, y otras
fuentes, y las subterrdneas afloradas o no, son bienes nacionales de uso publico,
estdn fuera de comercio, no son susceptibles de posesion, o cualquier otro modo

de apropiacion.

El Articulo 14, dispone que solo mediante un derecho de aprovechamiento, puede

utilizarse las aguas, a acepcion que se las quiera para uso doméstico.

El Articulo 15, ademas dispone que el beneficiario de un derecho de
aprovechamiento de aguas, estd obligado a construir las obras de toma,
conduccién, aprovechamiento y las de medicion y control para que discurran
unicamente las aguas concedidas, las mismas que no podrdn ser modificadas ni
destruidas, cuando a concluido el plazo de la concesidn, si no con autorizacién del

Concejo Nacional de Recursos Hidricos.

CUADRO N°8.2, FUENTE: LEY DE GESTION AMBIENTAL.
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Ley de gestiéon ambiental

Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente,
publicado en el R. O. Edicion Especial No. 2 de 31 de Marzo del 2003.

Norma la gestién, manejo y pardmetros de calidad ambiental de los recursos
forestales y costeros, el mismo que contiene a su vez:

El Sistema Unico de Manejo Ambiental, Titulo I del Libro VI de Calidad
Ambiental del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria.

Que en el Articulo 12, dispone que el licenciamiento ambiental corresponda a la
autoridad ambiental nacional (Ministerio del Ambiente), la cual se convertira en
estos casos en Autoridad Ambiental de Aplicaciéon responsable que coordinara

con las demds autoridades de aplicacion involucradas.

El Articulo 20.- Participacion ciudadana, que “Tiene como finalidad considerar e
incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania, especialmente la
poblacién directamente afectada de una obra o proyecto, sobre las variables
ambientales relevantes de los Estudios de Impacto Ambiental y Plan de Manejo

Ambiental.

CUADRO N°8.3, FUENTE: LEY DE GESTION AMBIENTAL.

Ley de gestién ambiental

El Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la prevencion y control de la
contaminacion ambiental, Titulo IV del Libro VI de Calidad Ambiental del Texto Unificado
de Legislacion Ambiental Secundaria.

Que en el Art. 45 establece que toda accion relacionada a la gestion ambiental
debera planificarse y ejecutarse sobre la base de los principios de: sustentabilidad,
equidad, consentimiento informado previo, representatividad validada,
coordinacién, precaucidn, prevencion, mitigaciéon y remediaciéon de impactos
negativos, solidaridad, corresponsabilidad, cooperacion, reciclaje y reutilizacion
de desechos, conservacion de recursos en general, minimizacion de desechos, uso
de tecnologias mds limpias, tecnologias alternativas ambientalmente responsables

y respeto a las culturas y practicas tradicionales y posesiones ancestrales.

CUADRO N°8.4, FUENTE: LEY DE GESTION AMBIENTAL.
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Ley de gestiéon ambiental

Anexo 1 del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental de Normas de Calidad Ambiental y
de Descarga de efluentes: Recurso Agua, del Libro VI de Calidad Ambiental.

En lo que respecta a la descarga de aguas residuales, el numeral 4.2.1.5 prohibe
toda descarga de residuos liquidos a las vias publicas, canales de riego y drenaje o
sistemas de recoleccion de aguas lluvias y aguas subterrdneas.

Anexo 3, Normas de emisiones al aire desde Fuentes Fijas de Combustion del
Libro VI de Calidad Ambiental.

En el numeral 4.1.2.1, se establecen que los valores de emisién médxima permitida,
para fuentes fijas de combustién nuevas, serdn los establecidos en la Tabla 8.1 de
la norma, aplicables a cualquier equipo de combustion que se utilice para la
construccion de la via. Cuando se utiliza combustible liquido, la norma es la
siguiente:

Limites mdaximos permisibles de emisiones al aire para fuentes fijas de

combustion.
CONTAMINANTE COMBUSTIBLE VALOR UNIDADES [1]
EMITIDO UTILIZADO
Particulas Totales Liquido [2] 150 mg/Nm3
Oxidos de Nitrégeno Liquido [2] 550 mg/Nm3
Didxido de Azufre Liquido [2] 1650 mg/Nm3

TABLA N°8.1FUENTE: LEGISLACION Y NORMATIVA NACIONAL.

CUADRO N°8.5, FUENTE: LEY DE GESTION AMBIENTAL.

Ley de gestion ambiental

Anexo 4. Norma de Calidad del Aire del Ambiente:

En el caso de Material Particulado menor a 2,5 micrones la norma establece que el
promedio aritmético de la concentracion de PM2, 5 de todas las muestras en un afio
no deberd exceder de quince microgramos por metro cubico (15 pg/m3). La
concentraciéon maxima en 24 horas, de todas las muestras colectadas, no debera
exceder sesenta y cinco microgramos por metro cibico (65 pg/m3), valor que no

podra ser excedido més de dos (2) veces en un afio.

CUADRO N°8.6, FUENTE: LEY DE GESTION AMBIENTAL.
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Ley de gestién ambiental.

Anexo 5, Limites Permisibles de ruido ambiente para fuentes fijas y moviles, y para

vibraciones.

La cldusula 4.1.1.1, sobre los niveles de presion sonora equivalente, NPS,
expresados en decibeles, en ponderacidon con escala A, establece que los valores
que se obtengan de la emision de una fuente fija emisora de ruido, no podrdn
exceder los valores que se fijan en la Tabla 1 del Anexo 5.

Niveles mdximos de ruidos permisibles segtin el uso del suelo.

T 5O S EEI G, NIVEL DE PRESION SONORA EQUIVALENTE
NPS eq [dB(A)]
DE SUELO DE 06H00 A 20H00 DE 20H00 A 06H00
Zona hospitalaria y educativa | 45 35
Zona Residencial 50 40
Zona Residencial mixta 55 45
Zona Comercial 60 50
Zona Comercial mixta 65 55
Zona Industrial 70 65

TABLA N° 8.2, FUENTE: LEGISLACION Y NORMATIVA NACIONAL.

CUADRO N°8.7, FUENTE: LEY DE GESTION AMBIENTAL.

Ley de gestion ambiental

Anexo 6, Norma de Calidad Ambiental para el manejo de desechos solidos no

peligrosos, del Libro VI de calidad ambiental.

El Reglamento para la prevencion y control de contaminacién ambiental por
desechos peligrosos, Titulo V del Libro VI de Calidad Ambiental del Texto

Unificado de Legislacién Ambiental Secundaria
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El Reglamento para la prevencion y control de contaminacion ambiental por desechos
peligrosos, Titulo V del Libro VI de Calidad Ambiental del Texto Unificado de

Legislacion Ambiental Secundaria

Que en su Capitulo III, Fases de la Gestion de los Desechos Peligrosos, Arts. 160
hasta el 181 inclusive, establece las responsabilidades del generador de desechos
peligrosos, definido como el titular y responsable del manejo de los mismos, en
las etapas de Generacion, Recoleccion, Transporte, Tratamiento, y Reciclaje de

los desechos.

La via actual de estudio, es considerada como un camino vecinal, debido a sus
condiciones, ya que no existe ningln tipo de pavimentacién sobre la misma
(figura 8.1). El inicio de la via es en la abscisa 0+000, hasta el final del pueblo
cuya abscisa es 1+028.

Estado actual de la via

FIGURA N°8.1, FUENTE: AUTOR

Ademais el presente estudio contiene la situacién actual del medio ambiente en
donde se implanta el proyecto (componentes fisicos, bioldgicos y

socioecondmicos) de las aéreas de influencia directa e indirecta del proyecto.

CUADRO N°8.8, FUENTE: LEY DE GESTION AMBIENTAL.
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8.3 DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO.

La zona por donde atraviesa el proyecto es netamente agricola, y ganadera pero en
pequefias cantidades, con un gran potencial de desarrollo. Considerado estos
pardmetros se hard una descripcion del medio fisico del drea de proyecto.

GEOLOGIA LOCAL: En la zona de estudio se puede apreciar las siguientes

formaciones:
° Depésitos aluviales (Da) (Cuaternario, Pleistoceno y holoceno).
° Formacién Zapotal (E3-01) (Terciario, Eoceno superior-Oligoceno Inferior).

. Grupo Ancén (E2-3) (Terciario, Eoceno Medio-Superior).

GEOMORFOLOGIA: La zona de estudio estd influenciada por una terraza fluvial de
topografia casi plana, mientras que en la abscisa 0+480 estd afectada por un rio,
donde se puede apreciar una meseta con alturas mayores a 24 metros sobre el nivel
del mar. La conformacién actual del rio Pajiza muestra los efectos de la erosion y
acumulacién de sedimentos, asi como la presencia del tectonismo antes del
cuaternario, se puede apreciar en la figura 8.2.

Ubicacion del cauce.

FIGURA N°8.2, FUENTE: AUTOR.

CLIMA: Se distinguen dos tipos de clima en el drea del proyecto, tropical himedo, y

tropical sabana, siendo este tltimo el que mayormente predomina en este sector.
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o El clima tropical himedo es caracteristico de la regién Chongén Colonche,
donde parte la cuenca hidrografica que constituye el rio de Pajiza, sus condiciones

climéticas favorecen el desarrollo de la vegetacion.

. El clima tropical sabana, donde predomina el clima seco, y las precipitaciones
ocurren por lo general en los meses de enero hasta abril. La vegetacion predominante

son plantas que sobreviven los periodos de sequia, tipica de la zona peninsular.

SUELOS: El tipo de suelo que predomina en este sector es de origen sedimentario
marino, y segin como este material permanezca in situ en colinas o mesetas, o bien se
haya depositado en las partes bajas a través del tiempo. Ademds contiene suelo muy
poco salinos de textura media y fina localizados en los valles, terrazas y en las dreas

planas (suelos aluviales y coluviales).

PRECIPITACIONES: La zona norte de la provincia de Santa Elena es bastante
montafiosa, con una altitud media de 600 metros, lo que hace que las precipitaciones
en las partes mds altas aumenten sensiblemente. El efecto de la garda se produce
uniformemente en este sector a lo largo de todo el afio. Manglaralto representa una
estacion de la faja costera con 350 mm de precipitacion media anual. En esta zona la
cantidad media de lluvia registrada en el periodo de enero a abril, representa
aproximadamente un 60% de la media anual. La zona de estudio estd entre 350 a 400

mm.

HIDROLOGIA E HIDRAULICA: El sistema hidrografico de la provincia de Santa
Elena, comprenden los rios que nacen en la cordillera de Chongén Colonche, se
dirigen hasta el oeste o hacia el sur. A continuacion se describen las caracteristicas
del sistema fluvial, agrupando los cursos de agua de acuerdo con la diferenciacién

antes establecida y utilizando
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Debido a que no se tiene informacién precisa sobre el rio de Pajiza, tomamos
referencia del rio de Manglaralto, ya que proviene de la misma cuenca, y para definir

su régimen de escorrentia, los siguientes conceptos:

Régimen Permanente: Escurrimiento durante todo el afo, excepto en los afios

extremadamente secos.

Régimen Intermitente: Escurrimiento en temporada de lluvias.

Régimen Efimero: Rios que permanecen secos y escurren gracias a una tormenta

localizada en su cuenca.

Cuencas pluviométricas que se forman en la cordillera de Chongén Colonche

Cuenca Area (km?) Area (%) P.S.E (%) Régimen
Olén 53.29 1.4 0.9 Permanente
Manglaralto 65.98 1.7 1.1 Permanente
Atravesado 81.88 2.1 14 Permanente
Valdivia 137.52 35 2.3 Permanente
Grande 161.29 4.1 2.7 Intermitente
Javita 800.00 20.6 13.3 Intermitente
Zapotal 1050.80 27.1 17.4 Intermitente
Grande 631.42 16.2 10.4 Intermitente
Chongon 588.00 16.1 9.7 Intermitente
N° 20 517.61 8.2 5.2 Permanente
Total 3887.79 100% 64%

TABLA N° 8.3, FUENTE: SERVICIO DE INFORMACION Y CENSO AGROPECUARIO
AGRONEGOCIOS.
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La cuenca del rio Pajiza forma parte de la P.S.E (P.S.E. Es el porcentaje que
representa un rio con respecto a todos los que componen el sistema hidrografico de la
Provincia de Santa Elena.). El rio corre a través de la margen izquierda a la montaia
dejando los pequefios valles en la margen derecha. Es un rio permanente, con
escurrimientos mayores en la época de lluvias de Enero a Mayo; desde Julio a
Noviembre se presentan "gardas" que hacen que el rio permanezca con un caudal no
despreciable. Su pendiente y la forma de la cuenca hacen que el drenaje de la misma
sea rapido. (Estudio Agroindustrial y Exportador de la Peninsula de Santa Elena y de

los Recursos Necesarios para su Implantacién).

CALIDAD DEL AIRE: La calidad de aire de esta zona es de buenas condiciones,
debido a que en los alrededores existe vegetacion, provenientes de las haciendas, y de
los provenientes de la cuenca del rio. La misma que no se ve afectada en gran parte

por la circulacién de vehiculos, ya que el transito promedio es baja.

8.4 DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO PROPIO DE LA ZONA.
Se refiere a la zona de vida: flora, fauna, ecosistemas. La metodologia estd basada en

observaciones de campo.

FLORA: En la Provincia de Santa Elena se distinguen tres formaciones floristicas: El
manglar, una formacion haléfito y la sabana. La formacion sabana, ocupa gran parte
de la zona litoral y presenta una vegetacion de gramineas mds extensa y variada que
la de las pampas salitrosas de la formacién anteriormente indicada. Sus bosques
tienes maderas finas como el guayacan y el laurel. La sabana presenta especies como
el guandbano, el barbasco, tamarindo, etc. Entre los arbustos abundan las
euforbidceas, rdimneas, malviceas, leguminosas y mimosas. Entre los drboles frutales

se hallan el cerezo y los ciruelos como se puede observar en la figura 8.3.
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Caracteristicas de la flora del sector.

FIGURA N°8.3, FUENTE: AUTOR.

FAUNA: En la zona del proyecto y su influencia se destacan los mamiferos, como los
tigrillos, venados, monos del litoral, borricén y cuchucho. Se encuentran también el

conejo de monte, ardillas, ratas y ratones, murciélagos y zorros.

Entre la especie ornitofauna (aves), se encuentran los:

. Bueyera, Garceta grande y nivea, los mismos que son propios de zonas
costeras, riberas de rios y lagos.

. Gallinazo: comin ave carrofiera de alta distribucion.

. Caracara, Valdivia, Gavilan (Sabanero, Colicorto, Gris, Alicastafio), Pastorero
Peruano, Sinsonte Colilargo, Paloma Apical, Mosquero Bermellon/ Pdjaro Brujo;
Comun en desiertos y matorral costero. Alrededor de las casas y tierras agricolas en
tierras bajas del Suroccidente del Ecuador

. tortolita  ecuatoriana,  tortola  croante,  garrapatero  piquiestriado,
vivifia/periquito del pacifico, martin pechigris, negro matorralero/ negro fino, soterrey
ondeado, tirano tropical/azota gavildn, tirano goliniveo; comin en matorral &rido,
bosques deciduos y dreas de borde. También vive alrededor de jardines, cultivos y

casas en tierras bajas del suroccidente del Ecuador.
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. Gorrién europeo, tangara azuleja, soterey criollo/ chaui, mosquero bermell6n/
péjaro brujo, hornero del pacifico; amplia distribucion, especie introducidaen bosques
secunddrios, areas forestales, y zonas urbanas.

Herpetofauna (Anfibios y Reptiles): Se encuentran a lo largo del trazado de la via,
tales como: serpientes (equis, matacaballo, bejuco, lisa, cordoncillo), iguana verdes y

comun, lagartija comtin y de cola azul.

Entomofauna (Insectos): No hay estudios disponibles al respecto; sin embargo, en el
area de implantacion del proyecto se registr6 una gran diversidad de mariposas

(Lepidopteros) y libélulas (Odonata).

8.5 DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIO-ECONOMICO:

El Gobierno Provincial de Santa Elena en cumplimiento con el Plan de Desarrollo
socio-economico y urbanistico de la provincia de Santa Elena, se encuentra
ejecutando la rehabilitacién y mejoramiento y pavimentacion de los caminos rurales
de la provincia, en este caso la pavimentacién de la via a Pajiza, desde el cruce
abscisa 5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajizadel canton Santa Elena, con lo
cual se facilitard la comunicacion y traslado de su habitantes, asi como el transporte

de productos agricolas propios de la zona.

DEMOGRAFIA: En base al tltimo censo realizado por el INEC, la poblacién del
Cant6n Santa Elena, es de aproximadamente 114.076 habitantes, de los cuales 70.608
son hombres y 73.396 son mujeres, esta poblacion se encuentra repartida en las zonas

urbana y rural.

EDUCACION: En cuanto al nivel de instruccién del cantén Santa Elena, debemos
sefalar que el 71.6 % de la poblacién de Santa Elena tiene educacién primaria,
seguida por 18,8% que tienen educacion secundaria, el 3,4% tienen instruccion

superior, el 6,2 no tienen ninguna clase de instruccion.
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SERVICIOS BASICOS EXISTENTES EN EL CANTON SANTA ELENA.
. El 49,3% de la poblacion de Santa Elena se abastece de agua de la red ptiblica
el 27,0% de pozo, el 2,3% de rio o vertiente, el 19,1% de carro repartidor, y de otras

formas el 2,2%

o El 86,8 % dispone de servicio eléctrico en el cantén Santa Elena y el 13,2%

no dispone de este servicio.

. El 33,6% elimina los desechos de las aguas servidas a través de pozos sépticos
que estan construidos fuera de las viviendas , el 21,9% lo eliminan por pozo ciegos, el
10,9 % utilizando la red de alcantarillado que no llega a toda la poblacién y el 33,6%

lo hace en otras forma como al aire libre o votando a los sembrios.

ECONOMIA DEL CANTON SANTA ELENA.

El comercio en la Peninsula de Santa Elena, se basa en la pesca y turismo. La
peninsula tiene algunos puertos pesqueros: Santa Rosa, San Pedro y Chanduy los mas
importantes centros de la zona, hay actividad todo el afio y abarca a un buen numero

de pobladores. Otros pueblos pesqueros son Ancén, Anconcito y Palmar.

Cabe sefialar que debido a la sobreexplotacion de maderas finas, como el Guayacan y
el Laurel, existe escasez de este material, por ende el comercio de la madera ha
disminuido; sin embargo, la poblacién se ha visto en la necesidad de implementar
otras formas de ingreso en este campo, como es la confecciéon de muebles con roble

y/o teca.
La Ruta del Sol: es un corredor turistico, que empezando en Salinas a través de la

costanera llega a Puerto Lépez en la Provincia de Manabi, brindando todo tipo de

alternativas y entretenimiento a los visitantes.
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8.6 METODOLOGIA DE EVALUACION.

Para cada actividad (construccion y operacion) se empled la metodologia de Leopold,
la misma que se desarrollé en 1970 y es ampliamente utilizada en Latinoamérica para
la evaluacién de Impacto Ambiental de varios tipos proyectos, la cual se basa en el
empleo de una matriz de interaccion causa-efecto. La matriz basicamente relaciona
cada componente o factor ambiental con cada actividad propia del proyecto,
identificando posibles impactos ambientales (positivas o negativas), y valordndolas;
permitiendo evaluar los impactos ambientales que generaria el proyecto, e identificar

los componentes potencialmente mds afectados y las actividades del proyecto que

ocasionarian mayor impacto.

A continuacién se presenta una tabla de criterios, con valores para caracterizar cada

una de las actividades que se desarrollan en la ejecucion del proyecto:

Criterios y valoracion para asignar a cada una de las actividades del proyecto

Criterio Caracterizacion y Valoracion

Cardcter (C) Positivo (1) Negativo (-1) Neutro (0)
Perturbacion (P) Importante (3) Regular (2) Escasa (1)
Importancia (I) Alta (3) Media(2) Baja (1)
Ocurrencia (O) Muy Probable (3) Probable (2) Poco I(’;‘;)bable
Extension (E) Regional (3) Local (2) Puntual (1)
Duracion (D) Permanente (3) Media (2) Corta (1)
Reversibilidad (R) Irreversible (3) Parcial (2) Reversible (1)
TOTAL 18 12 6

TABLA N°8.4, FUENTE: METODOLOGIA DE LEOPOLD.

El Impacto Total se obtiene de la multiplicacion del Caricter, por la suma de la

valoracién que se da a las siguientes caracteristicas del impacto: Grado de

112



Perturbacion (P), Importancia (1), Riesgo de Ocurrencia (O), Extensién (E), Duracion

(D) y Reversibilidad (R) del impacto.

Impacto Total=C(P+1+O+E+D +R)

Para la calificacion del tipo de impacto ambiental, positivo o negativo, se plantea la
siguiente escala o rango de valoracion y calificacion del impacto total de acuerdo a la

tabla 8.5.

Valoracién y clasificacion del impacto ambiental.

Caracter Calificacion Rango
Severo <-15
Negativo (-) Moderado Entre -14y -9
Compatible >a-9
Alto >15
Positivo (+) Mediano Entre 9a 14
Bajo <a“9

TABLA N°8.5, FUENTE: METODOLOGIA DE LEOPOLD.

Al final de la evaluacidn, se obtiene un valor total de impacto por componente ambiental
analizado. Posteriormente se suman los valores de todos los componentes (la columna
de los totales), resultado tinico que deberd ser comparado con el nimero que resulte de
la multiplicacién del nimero total de impactos ambientales negativos presentes por el

valor limite establecido para cada rango de calificacion.

8.7 AFECTACIONES.

Este capitulo contiene la identificacion de los potenciales impactos que generaria
cada etapa del proyecto, indicando las acciones que producirian dichos impactos y en
funcién de cada componente ambiental potencialmente afectado. Lo expuesto permite
conocer cédmo y qué afecta especificamente a cada componente ambiental. La
valoracion en cada impacto ambiental esta al final entre paréntesis de cada actividad.

A continuacién se presenta una Matriz donde muestra la evaluacién de los impactos

ambientales y sus afectaciones.
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MATRIZ DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES QUE SE GENERAN EN LA

REALIZACION DEL PROYECTO

ACTIVIDAD cC| P |1 |O|E D TOTAL
ETAPA DE CONSTRUCCION
IMPACTO SOBRE EL MEDIO FiSICO

IMPACTO SOBRE EL SUELO
Manejo inadecuado de cualquier
tipo de hidrocarburo, producira | -1 | 2 | 1 | 1 | 1 | 1 -8
esterilidad en el suelo.
Instalacion de  campamentos,
posibles afectaciones al suelo. N 7
IMPACTO SOBRE GEOMORFOLOGIA Y ESTABILIDAD
Cortes en las laderas, para la
implantaciéon de alcantarillados y | -1 | 3 | 2 | 2 | 1 | 1 -11
cunetas
Asentamientos diferenciales,
producidos si no se consideran las
caracteristicas  geotécnicas  del N 10
sector.
IMPACTO SOBRE EL AGUA Y LOS DRENAJES NATURALES
Inadecuada  manipulacién  de
desechos de construccion en | -1 | 2 | 2 | 1 | 2 | 1 -9
cauces, alcantarillas.
Mal manejo de  desechos,
provenientes del mantenimiento y
limpieza de maquinaria, afecta el N ?
cauce y calidad de agua.
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IMPACTO SOBRE LA ATMOSFERA

La emisién de gases que generarian
por la maquinaria y los vehiculos

en al 4rea de trabajo.

Emisiones de polvo producto del
transporte de los materiales;
actividades de limpieza,
excavacion, relleno y
compactacion, desplazamiento de

vehiculos.

IMPACTOS SOBRE NIVELES DE PRESION SONORA

Altos niveles de presién sonora,
producto del transporte de los
materiales; actividades de
excavacion, relleno, compactacion,

desplazamiento de vehiculos.

IMPACTO SOBRE EL PAISAJE

No se producird impactos de gran
magnitud, debido a que la via ya

existe pero como camino vecinal.

+1

Implantacién de un campamento.

-1

1

1

2

2

IMPACTO EN EL MEDIO BIOTICO

IMPACTO SOBRE LA FLORA.

No habréd impacto significativo, la
via se realiza dentro del trazado

existente.

+1

Perdida de vegetacion, debido a la
apertura de trochas para el acceso

de trabajadores y maquinas.
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Manejo inadecuados de
hidrocarburo, provocando la

muerte de la vegetacion.

-10

IMPACTO SOBRE LA FAUNA

Empleo de iluminacién durante los
trabajos  nocturnos, produce
alteracion en los animales cercanos

a la obra.

Realizacion de modificaciones en
los cauces naturales del proyecto,
afectando areas de bebederos de

animales.

-12

IMPACTO AL MEDIO SOCIOECONOMICO.

IMPACTO SOBRE LA SALUD Y SEGURIDAD DELL COMPONENTE

HUMANO.

Falta de capacitaciéon, mal manejo
de equipos, pueden afectar la salud

y seguridad de los trabajadores.

Falta de adecuada sefalizacion,
durante la etapa constructiva,

incrementa riesgos de accidente.

IMPACTO SOBRE EL EMPLEO.

La creacion de fuentes temporales
de trabajo, generan beneficios de

los moradores de la zona.

+1

+11

IMPACTO SOBRE LAS ACTIVIDAD

Incremento de las actividades
comerciales, debido a la presencia

de trabajadores en el sector.

+1

+10
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ETAPA DE OPERACION.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO FISICO.

IMPACTO SOBRE DRENAJES NATURALES.

En los disefios hidraulicos, debera
considerarse toda la informacién
climatolégica, de no considerar, se

generaria un impacto negativo.

-11

Falta de mantenimiento de los
ductos y alcantarillas, podria| -1 | 3 | 3 | 2 | 1

generar colapso de dichas obras.

-11

IMPACTOS SOBRA LA ATMOSFERA

Generados por la emision de gases

de combustion, debido al transitode | -1 | 2 | 2 1 1

automotores livianos y pesados.

IMPACTOS SOBRE NIVELES DE PRESION SONORA.

Son generados, debido al trdnsito ol 3 .
de automotores livianos y pesados.

IMPACTO SOBRE EL MEDIO BIOTICO.

IMPACTO SOBRE LA FLORA

Debido a que estd en dareas
adyacente a la via, que ya existe, no| +1 | - | - - | -

habré impacto significativo.

Se limitara el desarrollo de la
vegetacion debido al mantenimiento
de la construccion de la via, en| -1 | 2| 2 2 1
conjunto con la influencia de gases

de combustion (Co2).

-10
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IMPACTO SOBRE LA FAUNA

Debido al transito de los vehiculos,
estdn expuestas a ser arrollados la

fauna de este sector.

-1

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO SOCIO-ECONOMICO.

IMPACTO SOBRE LA SEGURIDAD DEL COMPONENTE HUMANO

La construccién de la via genera un

impacto  positivo, disminuyendo

costos de operativos por parte de los
usuarios (combustible, llanta,
mantenimiento)

+1

2 13| 3 | +17

IMPACTOS SOBRE LAS PROPIEDADES Y USOS

PRODUCTIVOS.

Uno de los beneficios que trae el
proyecto es el incremento de las
propiedades cercanas y al borde de

la carretera.

+1

313 3 |+17

IMPACTO SOBRE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS LOCALES Y

REGIONALES.

El incremento de vehiculo que
transite anualmente por esta via
incrementa las actividades

econdOmicas de este sector.

+1

313 |3 | +18

IMPACTO SOBRELA SALUD DEL COMPONENTE HUMANO.

Mejora en el tiempo de viaje,
permitiendo el traslado mdés rdpido
de enfermos o heridos a los centros

de salud.

+1

313 |3 | +18

TABLA N°8.6, FUENTE: AUTOR
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8.8 RESULTADOS:

8.8.1 ETAPA DE CONSTRUCCION.
Considerando que el nimero total de impactos ambientales negativos resultantes en la
matriz es 16, se obtienen los siguientes escenarios que pueden ser comparados con el

puntaje de la Matriz de Evaluacion de Impactos expuesta en la Tabla 8.7:

Escenario para 16 impactos negativos.

.Escenario de matrices para 16 impactos ambientales negativos
Caracter Calificacion Rango
Negativo (-) Severo < -240
Moderado Entre -224 a 144
Compatible <a-144

TABLA N°8.7, FUENTE: METODOLOGIA DE LEOPOLD.

El valor total de impactos negativos es de 139, estd dentro del rango> a -144 se concluye
que el impacto ambiental de la construccion de la via via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 64500, en la Provincia de Santa Elena, es de tipo
COMPATIBLE.

Los valores negativos mds altos se tienen en el Componente Fisico. Calidad del Aire,
Ruido, Polvo y Gases, Salud y Seguridad y Calidad de agua y drenajes, los cuales
tienen que tomarse en consideracion y debe tomarse las medidas necesarias para mitigar
el ruido, polvo y gases que emanard de los equipos y maquinaria por efectos de las

actividades constructivas.

Concluyendo, las medidas ambientales contenidas en el Plan de Manejo Ambiental de la
etapa de construccion de la construccién la via, deben enfocarse principalmente a la
proteccion de los componentes como son Calidad del aire, Salud y Seguridad y Calidad

de Agua y Drenajes. Sin embargo, los otros componentes como suelo, Geomorfologia y
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estabilidad, asi como sus acciones no deben descuidarse y también deben proponerse las

medidas ambientales correspondientes.

8.8.2 ETAPA DE OPERACION.

Se observa en la matriz expuesta en la tabla 8.6 de la Evaluacion de Impactos que la
calificacion total para la etapa de operacion de la construccion esta via es de + 11, lo que
da como resultado un impacto positivo al ambiente con las respectivas medidas a
tomarse en consideracidon, como es el mantenimiento preventivo de los sobreanchos de

via y limpieza de los ductos y alcantarillas.

De lo anterior, se concluye que la construccién la VIA A PAJIZA, DESDE EL
CRUCE ABSCISA 5+406 HASTA LA ABSCISA 6+500, PUEBLO PAJIZA”, es
ambientalmente viable y permitird elevar la calidad de vida de los residentes del sector,
elevar la plusvalia de los terrenos por los cuales atraviesa la via, la utilizacion de la via
todo el afio ayudard a que los residentes del sector pueda sacar su cosecha para la venta,
reduciendo las perdidas por falta de transporte terrestre y obtendrd mayor ganancia por

reduccién en costos operativos.

8.9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.
El plan de manejo ambiental consiste en medidas de prevencion de impactos

ambientales.

MEDIDAS AMBIENTALES PARA LA ETAPA DE CONSTRUCCION
Comprende medidas para evitar o prevenir la generacion de potenciales impactos

ambientales negativos.
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 1

Nombre de la medida: Informacion para la participacion ciudadana.

Tipo de medida: De Prevencion.

Descripcion de la medida: consiste en la colocacion de 2 rétulos, minimos de 2
metros por 3 metros, ubicados al inicio y al final de la obra, las mismas que deben

tener las siguientes caracteristicas:

Nombre de la obra.

Nombre de la entidad contratante.
Nombre del contratista.

Nombre del fiscalizador.

Plazo de ejecucion de la obra.

Nombre de los impactos enfrentados:
Impactos negativos sobre el bienestar que podrian ocasionar molestias a la

comodidad, y generar retrasos en el proyecto.

Momento de la ejecucién de la de la medida:

Inmediato, antes del inicio de la etapa de la construccion.

Territorio, o poblacién afectada:

Area de influencia del proyecto.

Responsables de ejecucion de la medida:

Contratista.
Entidad contratante.

CUADRON®8.9, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

w2

Nombre de la medida: Instalacion y adecuacion del campamento.

Tipo de medida: De Prevencion.

Descripcion de la medida: Instalacion y Adecuacién del Campamento. El contratista
deberd observar las siguientes disposiciones.

« Deberan localizarse como minimo a 2 km de centros poblados.

« Deberan localizarse como minimo 2 km aguas arriba de sitios de captacién de las
tomas de abastecimiento de agua de los centros poblados.

« Deberd contar con instalaciones adecuadas para manejo de desechos sdlidos y
liquidos. Para almacenar los diversos materiales, combustibles, pinturas, solventes y
aceites utilizados durante la construccion de la obra, se debe contar con la
infraestructura adecuada y manejar dichos materiales de acuerdo a las normas del
Manejo, Transporte y Almacenamiento de Productos y de Etiquetados Quimicos

Peligrosos dada por el INEN (2266:2000 y 2288:2000, respectivamente).

Nombre de los impactos enfrentados:
Impactos negativos sobre la calidad del agua, y suelo.

Impactos negativos sobre la fauna y flora (cultivos).

Momento de la ejecucion de la de la medidaz:

Inmediato, antes del inicio de la etapa de la construccion.

Territorio, o poblacion afectada:

Area de influencia del proyecto.

Responsables de ejecucion de la medida:

° Contratista.

CUADRO N°8.10, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 3

Nombre de la medida: Demarcacién y Aislamiento del Area del Proyecto.

Tipo de medida: De Prevencion.

Descripcion de la medida

) Se instalaran cintas reflectivas de 10 cm de ancho, en todo el perimetro del
frente de trabajo, sobre estacas de 1.6 metros.

. El proyecto debe estar programado de tal forma que facilite el transito

peatonal y vehicular.

) Para excavaciones mayores a 0.5 metros, la obra debe contar con sefiales
nocturnas.
) En sitios donde sea necesario realizar desvios, se debera tomar todas las

precauciones para evitar posibles accidentes.

Nombre de los impactos enfrentados:
Impactos negativos sobre la seguridad: riesgo de accidentes para habitantes del

area del proyecto y trabajadores.

Momento de la ejecucion de la de la medida:

Durante la etapa de la construccion.

Territorio, o poblacién afectada:

Area de influencia del proyecto.

Responsables de ejecucion de la medida:

) Contratista de la obra.

CUADRO N°8.11, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental
Nombre de la medida: Operacion y mantenimiento de maquinaria y equipo.
Tipo de medida: De Prevencion.
Descripcion de la medida
o Deber4 exigirse al contratista el empleo de equipo cuyo niveles de presion
sonora medidos a 0.5 m de distancia no supere los 88db.
o No se permitird realizar el lavado, reparacion, ni mantenimiento de
vehiculos y maquinarias dentro de la obra.
o Exigir la utilizacién de silenciador en los escapes de los vehiculos,
maquinarias y equipos.
° Las labores de construccion debera realizarse en horarios diurnos, de 07:00
hasta las 18:00.
. Cubrir el balde de las volquetas, con lonas debidamente asegurada, para
evitar que el material se disperse durante el recorrido.
o La fiscalizacién podré retirar de manera inmediata de la obra, el operario, el
equipo o maquinaria que no cumpla cualquiera de las normas correspondientes.

Nombre de los impactos enfrentados:

o Impactos negativos sobre la calidad del aire.
. Impactos negativos sobre la presion sonora.
o Impactos negativos sobre la calidad del agua superficial.

Momento de la ejecucion de la de la medida:
Durante la etapa de construccion.

Territorio, o poblacién afectada: Habitantes de las poblaciones en los extremos

de la via, y las casas distribuidas a lo largo de la misma.

Responsables de ejecucion de la medida:
. Contratista.
o Entidad contratante.

CUADRO N°8.12, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 5

Nombre de la medida: Plan de Control de Materiales de Construccion y

Material de Desalojo.

Tipo de medida: De Prevencion.

Descripcion de la medida

. La disposicién del material de desalojo serd en el lugar autorizado por el
Gobierno provincial de Santa Elena, y, la autoridad ambiental competente.

o Los sitios de disposicion final del material de desalojo deberan ser planos y
alejados de drenajes naturales.

o No debe permitirse el taponamiento de los cursos de agua, ni sobre
pendientes, drenajes, quebradas, o cualquier otro tipo de cuerpo de agua.

o Las pilas de almacenamiento de materiales de construccién o escombros en
los frentes de obra deberén estar cubiertas con lonas impermeables.

. Las excavaciones y rellenos deberén sujetarse a las especificaciones técnicas
de los disefios y limitarse a lo estrictamente necesario.

. Se requiere que para la construccion de la via, los materiales a utilizar en el
relleno sean los requeridos en las especificaciones técnicas, con la finalidad de

evitar posteriores hundimientos o desestabilizacion en las obras de drenaje.

Nombre de los impactos enfrentados:

Impacto negativo sobre la calidad del agua.

Impactos negativos sobre la geomorfologia.

Impactos negativos sobre el bienestar de la comodidad.
Momento de la ejecucion de la de la medida:

Durante la etapa de construccion.

Territorio, o poblacion afectada:

Habitantes del area de influencia.

Responsables de ejecucion de la medida:

) Contratista de la obra.

CUADRO N°8.13, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 6

Nombre de la medida: Prevencion de impactos sobre el medio socioeconémico.

Tipo de medida: De prevencion.

Descripcion de la medida:

) En las zonas de cultivo, el desbroce se realizard solamente de aquellos sitios
obligadamente necesarios, previo cumplimiento del marco legal aplicable.

. Es recomendable la contratacién de mano de obra de la poblacién de las
dreas localizadas en el trazado del proyecto.

. Se tendrd especial cuidado en no dafiar las cercas que existan a lo largo de

los caminos de acceso, caso contrario deben ser reparados inmediatamente.

Nombre de los impactos enfrentados:
. Impactos positivo sobre el empleo.

. Impactos negativos sobre el cultivo y el bienestar de la comodidad.

Momento de la ejecucion de la de la medida:

Durante la etapa de construccion.

Territorio, o poblacién afectada:

Trazado del proyecto, y su area de influencia ambiental.

Responsables de ejecucion de la medida:
. Contratacion de personal: Contratista, bajo la supervision de la Fiscalizacion

y el GAD provincial de Santa Elena.

CUADRO N°8.14, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental
Nombre de la medida: Manejo de residuos Liquidos y Sélidos (no incluyen
materiales de construccion.
Tipo de medida: De Mitigacion.
Descripcion de la medida:

Para manejo de aguas residuales de tipo doméstico (excretas).

° Pueden emplearse baterias sanitarias méviles, siendo ésta la alternativa mas
recomendable.

Para manejo de desechos sélidos de tipo doméstico (NO peligrosos).

. Establecer dreas para recoleccion y almacenamiento temporal de desechos no
contaminado con hidrocarburos y solventes.

. Estas dreas de recoleccion deben estar plename3nte identificadas, y ubicadas
en sitio de facil acceso para el personal.

. No se debe permitir la quema de residuos sélidos a cielo abierto.

o Deber4 evitarse vertimientos en los drenajes o en cuerpos de agua presentes en
la zona, de residuos de grasas, aceites, solventes y sustancias peligrosas que se lleguen

a generar en las diferentes etapas de construccion de la obra.

Nombre de los impactos enfrentados:

Impactos negativos sobre la calidad de agua superficial.
Impactos negativos sobre la calidad de agua subterranea.
Impactos negativos sobre la calidad del suelo.

Momento de la ejecucion de la de la medida:

Durante toda la etapa de la construccion, y siempre y cuando haya presencia
de personal de obra.

Territorio, o poblacién afectada:

Area de influencia directa.

Responsables de ejecucion de la medida:
Contratista.
Fiscalizacion.

CUADRO N°8.15, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

 umwo

Nombre de la medida: Explotacion de materiales de construccion.

Tipo de medida: De Mitigacion.

Descripcion de la medida

° Para la explotacion de materiales, en minas y canteras, el contratista tiene
planificado, traer el material mds cercano al proyecto, en este caso es de la
Cantera de Dos Mangas, el mismo que debe incluir su propio plan de abandono.
o En caso de necesitarse la apertura de una cantera para la obtencién del
material de préstamo, deberd aplicarse el correspondiente Plan de Manejo
Ambiental aprobado por la Direccion Regional de Mineria del Guayas
(DIREMIG), mismo que deberd incluir su respectivo Plan de Abandono. Este
ultimo deberd ser aplicado una vez que hayan concluido las labores de

extraccion de material de préstamo para la obra.

Nombre de los impactos enfrentados:
o Alteracion a la estabilidad y a la geomorfologia.

. Alteracion de los drenajes naturales.

Momento de la ejecucion de la de la medida:

Durante la etapa de la construccion.

Territorio, o poblacién afectada:

Area de influencia del proyecto.

Responsables de ejecucion de la medida:

° Contratista.

CUADRO N°8.16, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 9

Nombre de la medida: Control De Polvo

Tipo de medida: De Mitigacion.

Descripcion de la medida: Nombre de la obra.

. El control de polvo en la via se lo realizara mediante el empleo de agua.

. Lo recomendable es realizarlo por lo menos dos veces cada dia, y la
frecuencia de este tratamiento varia de acuerdo a la actividad que se esté realizando
(90 Its/m”).

. El carro cisterna estard equipado con un sistema de rociadores a presion.

. Necesariamente utilizar lona de proteccion en las volquetas, para el

transporte de material de construccién y desalojo.

Nombre de los impactos enfrentados:

J Impactos negativos sobre la calidad del aire.
. Impactos negativos sobre el paisaje,
. Impactos negativos sobre el bienestar de las personas.

Momento de la ejecucion de la de 1a medida:

Durante la etapa de construccion.

Territorio, o poblacion afectada:
. Area de influencia del proyecto.

J Trabajadores de la obra.

Responsables de ejecucion de la medida:

. Contratista.

CUADRO N°8.17, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 10

Nombre de la medida: Mitigacion de Impacto sobre la salud y seguridad del

componente humano.

Tipo de medida: De Mitigacion.

Descripcion de la medida

El contratista deberd establecer las zonas de seguridad para el personal en cada
cambio, de turno.

Las zonas de seguridad deben estar claramente sefializadas, y con barreras para
los trabajos en los diversos frentes de trabajo.

Instruir a los trabajadores de la obra para que por ningtin motivo ubicar los equipos
o personal en:

Areas de escape en las vias de acceso a la obra.

Terrenos flojos o rellenados sin compactacion.

Nunca se debe reparar un equipo en ninguna de las dreas anteriormente anotadas.
Cumplir con las indicaciones de las normas de seguridad industrial del
Reglamento de Seguridad e Higiene Industrial del IESS y del Cédigo del Trabajo
y sus reglamentos.

En dreas donde sea necesario realizar desvios, tomar todas las precauciones para
evitar posibles accidentes, colocdndose letreros y sefiales de aviso y prevencion a
los usuarios de la via existente.

Nombre de los impactos enfrentados:

Impactos negativos sobre el bienestar de los habitantes del area de proyecto.

Riesgo para la salud y seguridad del personal de obra.

Momento de la ejecucion de la de la medidaz:

Durante la ejecucion de la obra.

Territorio, o poblacion afectada:

Trazado de la via y su area de influencia ambiental.

Responsables de ejecucion de la medida:

° Contratista.

CUADRO N°8.18, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

I

Nombre de la medida: Capacitacion y Entrenamiento Ambiental.

Tipo de medida: De Mitigacion de Alta Prioridad.

Descripcion de la medida

o El personal de obra deberd recibir charlas de educacion ambiental, por lo
menos con 15 dias de anticipacion al traslado de sitio de trabajo, los mismos que
estdn basados en el plan de de Manejo Ambiental propuesto.

o El personal capacitado debe instruir los conocimientos adquiridos a las

personas no capacitadas que ayuden a ejecutar este proyecto.

o Los temas a tratar deberdn ser muy concretos, practicos y de facil
compresion.
o Se dard a conocer a los trabajadores sobre el Plan de Manejo Ambiental de la

via para que se lleva a cabo todas las medidas descritas en el plan.

Nombre de los impactos enfrentados:
o Impactos negativos sobre el bienestar.

. Impacto negativos sobre seguridad.

Momento de la ejecucion de la de la medidaz:

Quince dias antes del inicio de obra.

Territorio, o poblacién afectada:

Trazado de via, y su area de influencia ambiental.

Responsables de ejecucion de la medida:

° Contratista.

CUADRO N°8.19, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 12

Nombre de la medida: Medidas de Contingencia.

Tipo de medida: De Contingencia, de Alta Prioridad.

Descripcion de la medida:

. En caso de que se llegasen a presentar accidentes, se deberd contar con un
botiquin de primeros auxilios, también se contard con un vehiculo disponible que
podra hacer el transporte de cualquier persona que pudiere resultar herida.

. El Contratista deberd disponer de un listado de los centros de atencién de
emergencias mds cercanos, y, cuando sea posible de los nimeros telefénicos
respectivos.

. Si durante la construccién del proyecto, se presentare sintomas de

en la via existente por la construccién de la via proyectada, el contratista y la
fiscalizacion de la obra, deberén realizar las acciones necesarias para mitigar los

riesgos anteriormente anotados.

desestabilizacion de taludes, hundimientos, socavacion, erosion o resquebrajamiento

Nombre de los impactos enfrentados:
Todos los impactos ambientales que podrian ser generados por una

contingencia durante la reconstruccion de la via.

Momento de la ejecucion de la de 1a medida:

Permanente, hasta finalizar la obra.

Territorio, o poblacién afectada:

Trazado de la via, y su area de influencia ambiental.

Responsables de ejecucion de la medida:

) Contratista.

CUADRO N°8.20, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental.

MEDIDA 13

Nombre de la medida: Plan de Monitoreo, Control y Seguridad.

Tipo de medida: Monitoreo, Control y Seguridad.

Descripcion de la medida:

Seguimiento al Plan de Manejo Ambiental

para realizar el seguimiento del Plan de Manejo Ambiental.

La Fiscalizacion contratard un Ingeniero Civil con experiencia en el drea ambiental

Nombre de los impactos enfrentados:
Todos los impactos que se generaran en el proyecto, durante su etapa de

construccion.

Momento de la ejecucion de la de la medidaz:
Presentacion mensual de informe técnico a las autoridades competentes del

gobierno Provincial de Santa Elena.

Territorio, o poblacién afectada:

Trazado de la via y su drea de influencia ambiental.

Responsables de ejecucion de la medida:
. Contratista.

° Fiscalizacion.

CUADRO N°8.21, FUENTE: AUTOR
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MEDIDAS AMBIENTALES PARA LA ETAPA DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO.
Plan de manejo ambiental
Nombre de la medida: Prevencion de impactos a las estructuras (obras de
arte), el suelo y drenaje en la via.
Tipo de medida: De Prevencion.
Descripcion de la medida
. Evaluacion del funcionamiento de los drenajes.
Los disefios de drenaje deberdn ser evaluados durante su operacion en la estacion
Iluviosa.
. Mantenimiento de los drenajes.
La implementacion de las cunetas en la via permite desviar la escorrentia
superficial y la reconstruccién de drenajes evita la infiltracion.
Adicionalmente, deberd procederse a la revisién periédica y mantenimiento de
ductos y alcantarillas, para evitar posibles colapsos de las estructuras que pudieren

obstruir el libre acceso de la via.

Nombre de los impactos enfrentados:

Impactos negativos sobre los patrones de drenaje.

Momento de la ejecucion de la de la medida:

Durante la etapa de operacion.

Territorio, o poblacion afectada:

Area de drenaje en el lugar de influencia de la via.

Responsables de ejecucion de la medida:

. G.A.D (gobierno auténomo descentralizado) provincial de Santa Elena.

CUADRO N°8.22, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 15 ‘

Nombre de la medida: Capacitacion y Entrenamiento Ambiental.

Tipo de medida: de Capacitacion, sus efectos son de Prevencion y Mitigacion.

Descripcion de la medida:

. Es recomendable que el personal de obra reciba charlas de educacién ambiental
por lo menos con quince (15) dias de anticipacién al traslado al sitio de trabajo, mismas
que deberén estar basadas en el contenido del Plan de Manejo Ambiental para la etapa
de Operacién y Mantenimiento.

o Se instruird a los trabajadores que realizardn el mantenimiento de la franja de
servidumbre y la via para que no dafien la fauna existente y acerca de su importancia

dentro de la cadena alimenticia

Nombre de los impactos enfrentados:
Todos los impactos ambientales negativos que podria generar el mantenimiento

de la via.

Momento de la ejecucion de la de la medidaz:

Quince dias antes del desplazamiento del personal al sitio del proyecto.

Territorio, o poblacién afectada:

Trazado de la via y el Area de influencia del proyecto.

Responsables de ejecucion de la medida:

G.A.D. provincial de Santa Elena.

CUADRO N°8.23, FUENTE: AUTOR
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Plan de manejo ambiental

MEDIDA 16

Nombre de la medida: Mantenimiento de la via.

Tipo de medida: Monitoreo, Control y Seguimiento, de Alta Prioridad.

Descripcion de la medida:
. Se deber4 realizar el mantenimiento requerido por medio de un cronograma de

trabajo, por parte del G.A.D.

. El mantenimiento debe contener:

1. Limpieza de canales de aguas lluvias, alcantarillas y estructuras de drenajes.
2. Re-asfaltado en caso de dafios en la trayectoria de la via.

3. Limpieza de los espaldones de la via.

Nombre de los impactos enfrentados:
. Afectaciones al componente socioeconémico.

° Afectacion a los usuarios de la via.

Momento de la ejecucion de la de 1a medida:

A los 6 meses de operacion de la via.

Territorio, o poblacién afectada:

Trazado de la via y su darea de influencia ambiental.

Responsables de ejecucion de la medida:

G.A.D. provincial de Santa Elena.

CUADRO N°8.24, FUENTE: AUTOR
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8.10. MEDIDAS DE CONTINGENCIA.
Lo principal es cumplir todas las tareas necesarias de la fase proactiva, que es la fase
anterior a la contingencia. Una vez que se produce la eventualidad, se inicia la fase

reactiva y se debe ejecutar el plan correspondiente.

En las tablas 8.8 hasta 8.23, estdn descritas las medidas de contingencia, el mismo
que contiene informacidn operativa bdsica para manejar y controlar eficazmente las
casualidades que se pueden presentar durante la construcciéon y operacién del

proyecto.

8.11. PLAN DE ABANDONO

El objetivo del Plan de Abandono para el Proyecto, es lograr que al culminar su vida
util, el lugar ocupado (Campamento) por la empresa contratista tenga el minimo
impacto ambiental posible, se deberé retirar todas las instalaciones utilizadas, limpiar
totalmente el 4rea intervenida y disponer los residuos convenientemente en el relleno
sanitario asignado o, de ser el caso, en el que designe la supervisiéon ambiental.

Ademais se incluye:

. Desmontaje de sitios de obra y campamentos

. Acondicionamiento final y/o rehabilitacién de los accesos y explanaciones.
o Retiro y disposicién de todo tipo de residuos y materiales inertes.

8.12 CONCLUSIONES.

Con todo lo expuesto en los capitulos anteriores, se llega a la conclusién que los
disefios, especificaciones técnicas constructivas y operativas de la via a Pajiza, desde

el cruce abscisa 5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza, de la provincia de Santa
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Elena, cumple todos los requisitos establecidos en los Reglamentos y Ordenanzas
Vigentes.

Se espera que la construcciéon del camino de acceso para este proyecto, genere un
impacto positivo significativo de disminucién de costos operativos por parte de los
usuarios de la via (ahorros en combustible, llantas, mantenimiento, etc.), ahorros de

tiempos de recorrido de los usuarios de la Via.

Finalmente, se recomienda aplicar las medidas de prevencién y mitigacién de
impactos que se proponen en el presente documento y efectuar un adecuado
seguimiento y monitoreo de acuerdo a lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental

tanto en etapa de construccion como en operacion del Proyecto.
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CAPITULO IX.

9.1 PRESUPUESTO Y PROGRAMACION DE OBRAS.

Para determinar los analisis de Precios Unitarios, se debe tomar en cuenta todas las
cantidades pera el dimensionamiento de cada una de las obras definidas del “Estudio
y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa 5+406 hasta la abscisa 6+500,
pueblo Pajiza”. La misma que nos ha permitido tener una perspectiva real para el
calculo de los rubros principales que intervienen en el proyecto.

En los precios unitarios no se consideran el IVA, pero se toma en cuenta al final del

célculo presupuestado.

9.2 ELEMENTOS DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

Esta definido por los costos directos, y los costos indirectos.

Costos directos: Los costos directos se los obtiene de la suma de los costos de: mano

de obra, equipo, herramientas, transporte y materiales.

. Costo de mano de obra: Equivale a la suma de los salarios horarios de los

operadores de equipo, y de cada uno de los trabajadores que intervienen para la

ejecucion de cada uno de los rubros.

. Costo de los equipos: Es la suma del costo por hora de cada uno de los

equipos empleados en las diferentes actividades para cada rubro.

. Costo de herramientas: Se considera un porcentaje de la mano de obra, que

usualmente es del 5%.

. Costo de los materiales: Equivalente al valor de cada uno de los materiales

utilizados en las diferentes actividades, para ejecutar los diferentes rubros. Todos los

materiales incluyen el acarreo.
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° Costos indirectos: Considerado hasta un 25% de los costos directos, incluyen

las instalaciones provisionales, excepto las bodegas.

9.3 RUBROS UTLIZADOS EN EL PRESUPUESTO.
Los principales son:

° Desbroce y limpieza: Consiste en la eliminacién de arboles, matorrales,

remocién de la tierra vegetal, es decir, consiste es despejar el terreno para poder

ejecutar la obra. Se mide por hectéreas.

) Excavacién sin clasificacién: Radica en la excavacion, transporte, acarreo,

colocacién, manipulacién, humectacion y del material necesario que sea de remover,
incluye el relleno de zonas para lograr las dimensiones del terraplén. Se usa una
excavadora, un tractor, volquetas y el equipo topogréfico para definir las cotas del
proyecto. La unidad de medida para este rubro es el metro cubico.

. Material de préstamo local: Consiste en el material proveniente de la zona

necesarios para alcanzar la cota de disefio, se considera las zonas de préstamo
localizadas junto a la plataforma del camino, la unidad de medida para este rubro es

el metro cubico.

. Material de préstamo importado: Son materiales utilizados en la obra que se

encuentran fuera del derecho de via del proyecto, cuyas ubicaciones estdn dentro de

los ensayos respectivos. La unidad de medida de este rubro es el metro ctbico.

. Excavacién para estructuras menores: Es la excavacion que se realiza para la

construcciéon de las cunetas y de las alcantarillas, incluyendo el suministro,

colocacién y compactacion del material para el relleno de las estructuras.

. Subbase clase 2: Consiste en la construcciéon de capas de subbase con

agregados gruesos, triturados o solo cribados. Se mide este rubro en metros cibicos.
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) Base de clase 1B: Consiste en la construccion de capas de base, de materiales

granulométricos de agregados gruesos. Este rubro se mide en metros cibicos.

. Capa de rodadura de hormigdn asfaltico mezclado en planta: Consiste en la

construccién de una capa de rodadura, la misma que incluye el acarreo del material.
Se mide en metros cubicos.

) Hormigén estructural: Para la construccion de los bordillos. Se mide en

metros cubicos.

. Imprimacién asfaltica: Material bituminoso, que se coloca debajo de la base, y

sobre la carpeta asfaltico, se mide en metros cuadrados.

) Tubo de hormigdn de 60 pulgadas: Para la construccidon de la alcantarilla, se

mide en forma global.

. Cunetas revestidas de hormigon de 140 kg/cm2: Es la estructura limitante de

una profundidad de acuerdo a lo especificado. Se utiliza un hormigén de 140 kg/cmz.

La unidad de medida es el metro lineal.

) Instalacidn para el control de transito vy uso de zona de camino: Consiste en la

sefalizacion en la via a través de lineas de color blanco para limitar el ancho de la
calzada, amarillo para la delimitacién de los bordes, se mide este rubro en metros

lineales.

9.4 CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS.

Los precios unitarios de cada rubro estdn en los anexos 6.

9.5 PRESUPUESTO DE OBRA DEL PROYECTO DE ESTUDIO.
Para la construccién de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa 5+406 hasta la abscisa

6+500, pueblo Pajiza” presentandose el siguiente cuadro de precios para cada rubro.
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO.

ANALISIS DE COSTO DEL PROYECTO
Estudio y disefio de la Via Pajiza, desde el cruce abscisa 5+406 hasta la abscisa
64500, pueblo Pajiza
UpsE
No | Codigo DESCRIPCION |UN IDAD| CANTIDAD PRECIO UNITARIO| PRECIO TOTAL
A 1 MEDIDAS GENERALES Y DE CONTROL AMBIENTAL
| 11 |Preparacién de plan de manejo ambiental | Global | 1,00 | 717332 7.173,32
SUBTOTAL 7.173,32
B 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2,1 limpieza y desbroce Ha 0,93 400,51 370,55
2,2 |Excavacion sin clasificar D/L=200 M M3 5.856,34 3,60 21.055,85
2,3 |Relleno compactado M3 5.414,59 3,52 19.077,97
2,4 |Excavacion y Relleno para estructura M3 50,00 18,61 930,66
2,5  |Excavacion para cunetas M3 154,20 18,61 2.870,16
26 Transporte de material de excavacion (Transporte libre kM 150 075 1841
500m)
2,7 |Transporte mezcla asfaltica M3-KM | 2.541,00 0,16 408,31
2.8  |transporte de material para base M3-KM | 18.689,61 0,24 4.463,85
2.9  |Transporte de material sub-base M3-KM | 1.096,53 024 261,90
SUBTOTAL 49.087,61
C 3 ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
3,1 |Subbaseclase -e=0,40m M3 3.289,60 9,66 31.778,55
32 |Baseclase 1B-e=0,11m M3 961,18 15,68 15.075,16
3,3 |Capa de rodadura de H. asfaltico en planta, e=6,30cm | M2 7.196,00 12,17 87.608,21
SUBTOTAL 134.461,92
4 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
D 4,1 [Hormigon f'c= 140 kg/cm2- para cunetas m3 123,36 228,50 28.187,55
4,2 [Hormigon f'c= 245 Kg/cm2 incluido encofrado (puente) |  m3 12,60 325,52 4.101,59
SUBTOTAL 32.289,14
5 INSTALACIONES DE DRENAJE Y ALCANTARILLADO
51 |construccion de un puente de 35 metros de luz global 1,00 500.931,42 500.931,42
E 0,00
SUBTOTAL 500.931,42
6 INSTALACIONES PARA CONTROL DE TRANSITO Y USO DE ZONA DE CAMINO
6,1  [Demarcacion vial, linea continua ancho=12 cm/km KM 0,77 1.064,63 820,83
F 62  |Sefial preventiva 1 PATA 0.75 m x 0.75 m= 0,56 M2 U 3,00 200,19 600,56
6.3 |Sefial reglamentaria "PARE" 1 PATA 0.75m x 0.75m U 1,00 192,39 192,39
64 |Sefiales de poblado 2 PATAS 2.00 m x 1.00 m U 1,00 606,51 606,51
SUBTOTAL 2.220,29
SUMA TOTAL 726.163,70

TABLA N°9.1, FUENTE: AUTOR.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES.

Conclusiones:

- La construcciéon de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa 5+406 hasta la
abscisa 6+500, pueblo Pajiza, se convierte en un importante proyecto, aumentando la
calidad de vida de las personas de este sector, disminuyendo los costos de

mantenimiento a los vehiculos, aumentando la plusvalia de los terrenos.

* Las condiciones topograficas de la via son favorable, ya que el terreno donde
se desarrolla el proyecto es llano, cuyas pendientes no son mayores al 10% en

direccion al cauce, permitiendo el desalojo de las aguas lluvias al afluente.

+ El material seleccionado para la base debe ser de la cantera Huaico, debido a
que en la provincia de Santa Elena no existe material para este tipo de estructura; y la
subbase provienen de la cantera de Dos Mangas, el mismo, que se encuentra cerca de

la zona de estudio, esto permite un ahorro en el acarreo de los materiales.

* Se disefi6 para este proyecto un pavimento flexible con espesores cumpliendo

las normas establecidas por el MOP, disminuyendo los costos de obra del proyecto.

+ En cuanto al impacto ambiental, de acuerdo a la matriz el proyecto es viable,
ya que es compatible con la naturaleza, generando un impacto positivo sobre el

medio.

+ En los andlisis de precios se estima el costo de un puente de 35 metros de luz,
ya que el caudal producido por el rio Pajiza en épocas agresivas de invierno es mayor
al que puede soportar una estructura de menor proporciéon como una alcantarilla, un

paso mojado, etc.
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Recomendaciones:

+ Para el buen funcionamiento de la via es necesario un permanente
mantenimiento, ya que de esto depende el funcionamiento y el cumplimiento de la

vida util calculada para el proyecto.

+ Utilizar el material de estudio proveniente de la cantera Dos Mangas como

subbase dentro de la estructura del pavimento.

* El material de estudio procedente de la cantera de Dos Manga, previsto para
ser utilizado como capa para la base solo puede ser manipulado si es estabilizado con
cemento portland I o II, aumentando el costo del proyecto, por lo que se plantea traer

material de la cantera de la Huaico.

* Cuando se realice los estudios definitivos del puente se recomienda realizar un
andlisis complementario de reencauzamiento del rio Pajiza, el mismo que debe estar
dado por muros de gaviones antes y después de la llegada del puente en la longitud

que el disefio lo amerite.
* Se debe cumplir con todas las medidas de prevencion y mitigacién analizadas

en el capitulo de impacto ambiental para que sea compatible con el medio ambiente,

sobre el cual se realiza el proyecto.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

EXTRACCION DE MUESTRAS.




EXTRACCION DE MUESTRAS. ANALISIS DE LAS MUESTRAS.

ANALISIS DE LAS MUESTRAS.




ANALISIS DE LAS MUESTRAS.







DATOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

9797796
9797793
9797793,7
9797799,58
9797806
9797786,8
9797800,79
9797795,02
9797797,03
9797791,02
9797792,17
9797786,66
9797785,92
9797780,56

9797776,6

532975
533001
532994,929
533035,126
533033,615
532983,681
533012,977
533016,856
533002,387
533004,794
532992,088
532995,616
532982,564
532986,521

532972,618

20
20
20,872
21,022
21,243
20,669
21,132
20,952
21,009
20,856
20,819
20,61
20,649
20,404

20,669




9797772,82
9797768,33
9797763,42
9797758,43
9797754,34
9797738,23
9797734,21
9797784,82
9797786,56
9797790,15
9797788,34
9797776,32
9797789,53
9797782,84
9797793,16
9797789,59

9797792,49

532978,092
532966,183
532970,865
532960,196
532965,573
532951,332
532956,841
532978,251
532976,486
532980,599
532982,2
532970,938
532987,234
532976,162
532993,428
532971,905

532973,375

20,452
20,656
20,447
20,624
20,416
20,617
20,455
20,692
20,673
20,713
20,703
20,622
20,684
20,493
20,795
20,085

20,008




9797787,1
9797798,08
9797789,79

9797799.,9
9797776,83
9797801,83
9797798,81
9797795,84
9797793,71
9797797,02
9797801,62
9797805,59
9797806,82
9797798,18
9797803,97
9797807,88

9797809,91

532966,137
532974,128
532960,199
532973,965
532957,227
532955,337
532954,492
532953,805
532937,267
532931,797
532932,342
532932748
532931,835
532909,482
532909,798
532909,857

532887,747

20
19,879
19,615
19,816
19,495
19,767
19,836
19,765
19,664
19,549
19,651

19,65
19,577
19,33
19,588
19,538

19,259




9797808,95
9797804,49
9797799,7
9797809,06
9797805,49
9797800,81
9797808,95
9797804,6
9797799,85
9797799,37
9797804
9797807,38
9797806,91
9797805,59
9797801,93
9797801,89

9797804,21

532887,691
532887,667
532887,195
532864,747
532865,15

532865,184
532888,08

532887,693
532887,265
532843,22

532842,875
532842,485
532822,564
532822,379
532822,769
532840,09

532815,513

20,403
20,451
20,452
19,016
19,141
18,996
19,299
19,352
19,324
18,717
18,877
18,77
18,484
18,481
18,644
18,801

18,417




9797801,89
9797797,57
9797797,86
9797794,64
979779279
9797801,71
9797799,35
9797803,04
9797798,92
9797794,775
9797791,44
9797789,93
9797787,37
9797784,62
9797784,75
9797781,91

9797778,33

532840,068
532855,482
532823,208
532800,128
532801,888
532779,798
532799,002
532798,016
532780,365
532781,903
532783,055
532759,202
532760,006
532761,219
532739,67
532739,897

532740,707

18,809
18,995
18,56
18,285
18,524
17,838
18,303
18,17
17,966
18,187
18,161
17,867
18,042
18,124
17,731
17,834

17,739




9797782,1
9797779,69
9797782,09
9797784,92
9797782,02
9797778,54
9797776,59
9797787,99
9797781,94
9797784,96
9797788,17
9797793,89
9797790,95

9797787.,9
9797802, 79
9797799,69

9797795,63

532744,826
532731,293
532744,803
532738,629
532738,916
532739,152
532736,234
532730,059
532713,182
532713,942
532714,741
532699,043
532697,854
532696,691
532678,35

532677,296

532675,584

17,874
17,794
17,877
17,683
17,824
17,81

17,535
17,201
17,608
17,617
17,515
17,543
17,629
17,497
17,188
17,373

17,249




9797793,3
9797804,77
9797802,53
9797806,09
9797809,64
9797816,17
9797813,66
9797810,24
9797807,75
9797816,64
9797819,15
9797821,52
9797814,25
9797816,86
9797814,26
9797813,06

9797809,29

532678,262
532678,243
532656,174
532656,997
532657,559
532642,08

532638,855
532638,346
532637,878
532618,11

532622,762
532618,636
532628,222
532614,36

532628,206
532617,683

532617,483

17,171
17,191
17,124
17,222
17,066
16,821
16,987
17,056
16,928
16,872
16,819
16,703
16,973
16,84
16,973
16,913

16,677




9797819,09
9797814,95
9797811,89
9797821,32
9797821,13
9797816,99
9797812,75
9797811,64
9797821,85
9797817,85
9797814,61
9797814,84
9797823,17
9797825,06
9797818,42
9797821,76

9797824,45

532598,698
532598,218
532597,877
532583,18
532576,769
532576,596
532576,529
532576,738
532556,021
532556,154
532555,909
532536,226
532544,891
532545,464
532536,635
532536,717

532528,978

16,632
16,753
16,51
16,406
16,441
16,577
16,357
16,195
16,252
16,447
16,382
15,785
16,157
16,106
15,879
15,726

15,326




9797826,26
9797820,94
9797821,94
9797821,26
9797821,94
9797820,64
9797823,03
9797825,15
9797826,08
9797828,95
9797831,36
9797839,74
9797837,5

9797835,43
9797818,02
9797848,34

9797846,36

532528,623
532494,669
532525,368
532508,497
532525,36
532515,705
532516,316
532517,107
532500,135
532501,052
532501,676
532483,479
532482,087
532480,819
532503,354
532470,219

532468,238

15,765
13,587
14,711
13,744
14,713
13,901
13,656
13,508
11,79
11,681
11,602
10,753
10,701
10,718
13,52
10,948

11,063




9797844,8
9797823,26
9797855,36
9797855,63
9797856,07
9797825,71
9797821,22
9797866,86
9797868,46
9797870,08
9797885,71
9797883,94
9797882,69
9797832,72
9797895,75
9797846,85

9797896,39

532465,959
532504,296
532461,416
532464,197
532466,859
532495,507
532493,459
532472,085
532470,024
532468,45

532479,02

532481,764
532483,929
532514,367
532488,649
532521,177

532485,583

11,103
13,578
11,976
11,819
11,925
12,957
13,53

13,216
13,328
13,321
15,25

15,225
15,246
12,522
16,52

11,476

16,353




9797896,87
9797858,56
9797915,37
9797916,57
9797917,61
9797868,79
9797877,13
9797881,51
9797875,27
9797867,12
9797853,11
9797842,75
9797852,65
9797863,98
9797851,56
9797841,22

9797835,13

532482,688
532526,817
532477,947
532480,839
532483,708
532518,989
532509,977
532503,683
532492,489
532499,433
532510,768
532503,07
532492,954
532482,053
532472,908
532488,124

532502,583

16,285
11,211
18,512
18,489
18,561
10,632
10,125
11,46
11,62
10,252
10,344
10,053
9.8
10,996
10,82
9,681

11,548




9797946,38
9797821,27
9797901,82
9797908,2
9797898,28
9797936,13
9797934,9
9797933,73
9797947,65
9797952,94
9797954,45
9797955,71
9797975,18
9797973,75
9797972,44
9797995,85

9798012,93

532468,579
532508,496
532502,353
532496,094
532474417
532476,819
532473,278
532470,36

532476,21

532461,393
532464,994
532469,356
532462,103
532458,041
532454,342
532463,346

532443,017

20,76
13,759
17,769
19,36
19,278
20,046
20,001
20,071
20,898
20,886
20,959
20,994
21,105
21,026
20,935
20,91

21,108




9798013,88
9797995,32
9798015,37
9797994
9797991,93
9798034,27
9798055,16
9798034,79
9798055,87
9798035,64
9798057,13
9798042,06
9798075,73
9798079,85
9798066,58
9798078,81

9798066,59

532446,862
532456,692
532451,227
532452,309
532446,788
532437,055
532432,59
532441,192
532436,612
532446,011
532444,734
532451,172
532419,683
532433,711
532433,938
532440,511

532433,944

21,131
21,022
20,87
21,06
20,864
21,488
22,045
21,421
21,878
21,366
21,717
21,309
22,399
22,534
22,169
22,524

22,17




9798074,28
9798076,86
9798074,31
9798078,22
9798094,95
9798073,49
9798071,64
9798090,97
9798089,73
9798096,55
9798097,54
9798098,43
9798074,21
9798119,3

9798118,52
9798117,7

9798099,5

532447,032
532470,313
532441,119
532467,331
532464,466
532437,6
532429,094
532439,94
532438,901
532430,467
532432,927
532435,795
532442.,62
532430,778
532427,704
532424,271

532438,198

22,293
22,923
22,263
22,715
22,678
22,224
22,373
22,651
22,655
22,676
22,79
22,843
22,678
23,196
23,134
22,961

22,866




9798137,68
9798138,71
9798139,99
9798161,3

9798105,86
9798160,5

9798159,21
9798159,23
9798144,88
9798132,39
9798181,62
9798183,45
9798179,84
9798201,79
9798203,03
9798198,92

9798222,43

532418,53
532422,119
532425,725
532420,659
532461,019

532417,51
532413,474

532411,57
532426,722
532428,348
532413,517
532420,918
532401,685
532408,932
532418,306

532395,13

532404,544

23,002
23,058
23,061
22,067
24,355
22,234
22,221
22,164
23,038
23,33

22,081
22,061
22,063
22,075
22,043
22,093

22,081




9798223,42
9798219,6
9798241,03
9798242,47
9798237,15
9798260,83
9798262,83
9798256,22
9798280,52
9798282,64
9798275,59
9798299,82
9798301,3
9798294,78
9798318,73
9798320,78

9798315,06

532415,649
532391,136
532400,598
532411,113
532384,438
532396,17

532412,164
532379,517
532392,53

532408,575
532373,052
532386,922
532400,77

532371,19

532382,385
532395,255

532364,432

22,092
22,109
22,106
22,108
22,13

22,091
22,096
22,103
22,156
22,101
22,149
22,149
22,097
22,104
22,142
22,163

22,104




9798339,76
9798340,8
9798334,93
9798360,58
9798361,94

9798357,11

532379,777
532392,974
532363,771
532374,117
532395,44

532354,055

22,13
22,152
22,153
22,185
22,164

22,196







DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS DOS MANGAS-PAJIZA.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Dos Mangas-Pajiza Tiempo de Conteo:
Fecha: 22 septiembre del 2014
Dia: Lunes
Camiones
2D 2DA 2DB 3A Total Ej
Horas Liviano Buses i 1S % Total

Vehiculos | Equivalentes
y

8 8,00 8.25
1 8 10,04 825
0 10 12,04 10,31
1
0 1 1
0 L

06000 | 07h00 8
07h00 | 08h00 6
08h00 | 09100 8
09h00 | 10h00 7
6
4

8 9,02 8,25
8 10,04 8.25
6 8,04

10h00 | 11h00

=
=
(=T =N =1 =N ) =)

11000 | 12h00

619 |

13000 | 1400 10 | 1204 1031 |

8 0 2 0 0 0
14h00 | 15h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 3,09
15h00 | 16h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 2,06
16h00 | 17h00 4 0 | 0 0 0 5 6,02 5,15
17h00 | 18h00 4 0 | 1 0 0 6 8,04 6.19
18h00 | 19h00 8 0 0 1 0 0 9 10,02 9.28
19h00 | 20h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1,03



DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS DOS MANGAS-PAJIZA.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Dos Mangas-Pajiza Tiempo de Conteo:
Fecha: 23 septiembre del 2014
Dia: Martes
Camiones
Horas Liviano Buses D DA — 34 T(.)tal .E]es % Total
m . | H Vehiculos | Equivalentes
06h00 | 07h00 4 0 L 0 6 8.04 5.88
07h00 | 08h00 10 0 1 0 13 16,06 12,75
08h00 | 09h00 0 1 0 0 0 5 6,02 4,90
09h00 | 10h00 3 0 0 1 0 0 5,02 392
10h00 | 11h00 0 2 0 0 0 10 12,04 9.80
1o | 12h00 | 10 [ 0 0 2 2 0 4 | 1808 | 1373
12h00 | 13h00 12 0 0 1 1 0 14 16,04 13,73
13h00 | 14h00 10 0 1 0 0 0 11 12,02 10,78
14h00 | 15h00 4 0 0 0 0 0 4 4,00 392
15h00 | 16h00 4 0 1 0 0 0 5 6,02 4,90
16h00 | 17h00 5 0 0 0 0 0 5 5,00 4,90
17h00 | 18h00 8 0 1 0 0 0 9 10,02 8.82
18h00 | 19h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 1,96
19h00 | 20h00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS DOS MANGAS-PAJIZA.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Dos Mangas-Pajiza Tiempo de Conteo:
Fecha: 24 septiembre del 2014
Dia: Miercoles
Camiones
. 2D 2DB 3A Total Ejes
Horas Liviano Buses ﬂ A' Vehiculos | Equivalentes % Total
@ m ' © O ®
06h00 | 07h00 2 0 1 d . 0 3 4,02 4,41
07h00 | 08h00 8 0 0 0 0 8 8,00 11,76
08h00 | 09h00 5 0 0 | 0 0 6 7.02 8.82
09h00 | 10h00 4 0 0 0 | 1 6 8,04 8.82
10h00 | 11h00 6 0 0 0 0 0 6 6,00 8.82
11h00 | 12h00 7 0 0 1 0 0 8 9,02 11,76
12000 | 13h00 | 7 | 0 | 1 0 T 0 9 1104 | 1324 |
13h00 | 14h00 8 0 0 0 0 0 8 8.00 11,76
14h00 | 15h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 4.41
15h00 | 16h00 4 0 0 | 0 0 5 6,02 7,35
16h00 | 17h00 1 0 0 1 0 0 2 3,02 2,94
17h00 | 18h00 3 0 1 0 0 0 4 5,02 5.88
18h00 | 19h00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
19h00 | 20h00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00




DIAS DE AFORO DE CONTEQ DE VEHICULOS DOS MANGAS-PAJIZA.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO
Ubicacion: Dos Mangas-Pajiza Tiempo de Conteo:
Fecha: 25 septiembre del 2014
Dia: Jueves
¥ 2Camiones
h 2 3A Total Ejes
. | 0
RS B0 B iﬁiii ﬂ'-AI E lﬂil | Vehiculos | Equivalentes Yo Total
06h00 | 07h00 5 0 1 1 1 0 8 11,06 8.89
07h00 | 0800 15 0 _ 0 0 0 0 15 15,00 16,67
08h00 | 09h00 6 0 2 0 0 1 9 12,06 10,00
09h00 | 10h00 5 0 0 0 0 0 5 5,00 3.56
10000 | 11h00 6 0 0 0 0 0 6 6,00 6,67
11h00 | 12h00 7 1 1 0 0 0 9 10,78 10,00
12000 | 13h00 4 0 0 0 0 0 4 4,00 4,44
13h00 | 14h00 3 0 I 1 1 0 6 9,06 6,67
14h00 | 15h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 3,33
15h00 | 16h00 9 0 0 0 0 0 9 9,00 10,00
16h00 | 17h00 6 0 l 0 0 0 7 8,02 7,78
17000 | 18h00 4 0 0 1 1 0 6 8,04 6,67
18h00 | 19h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 222
19000 | 20h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1,11

!




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS DOS MANGAS-PAJIZA.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Dos Mangas-Pajiza Tiempo de Conteo:
Fecha: 26 septiembre del 2014
Dfa: Viernes

s 3A Total Ejes
Heras nglano ﬁ Vehiculos | Equivalentes % Joal

2 0 3 4,02 441

7 0 0 0 0 0 i
09h00 | 10h00 4 0 1 0 0 0 5 6,02 7,35
10h00 | 11h00 5 0 1 0 0 0 6 7,02 8,82
11h00 | 12h00 4 0 1 0 0 0 5 6,02 735
12h00 | 13h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 2,94
13h00 | 14h00 3 0 0 0 1 0 4 5,02 5,88
14h00 | 15h00 6 0 0 0 0 0 6 6,00 8,82
15h00 | 16h00 7 0 0 1 0 0 8 9,02 11,76
16h00 | 17h00 6 0 0 0 0 0 6 6,00 8,82
17h00 | 18h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 2,94
18h00 | 19h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 2,94
19h00 | 20h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1,47

I



DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS DOS MANGAS-PAJIZA.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Dos Mangas-Pajiza Tiempo de Conteo:
27 septiembre del 2014
Sabado
3A Total Ejes
: p
Hozas nglam Vehiculos | Equivalentes .ot
06h00 | 07h00 l 0 1 1,54
5 0 1 0 0 0 6

923

4 0 1 0 0 0 5
10h00 | 11h00 6 0 0 0 0 0 6 6,00 9.23
11h00 | 12h00 6 0 0 0 1 0 7 8.02 10,77
12h00 | 13h00 5 0 0 | | 0 7 9.04 10,77
13h00 | 14h00 4 0 2 0 1 0 7 10,06 10,77
14h00 | 15h00 3 0 0 1 0 0 4 5,02 6,15
15h00 | 16000 3 0 | 0 1 0 5 7.04 7.69
16h00 | 17h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 4,62
17h00 | 18h00 4 0 0 0 0 0 4 4,00 6,15
18h00 | 19000 2 0 0 0 0 0 2 2,00 3,08
19h00 | 20000 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1.54




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS DOS MANGAS-PAJIZA.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO
Ubicacion: Dos Mangas-Pajiza Tiempo de Conteo:
— g Fechaimy 28 septiembre del 2014
Domingo
3A Total Ejes
- 0
Horas Liviano Buses Veliiculoy | Bquivaleates % Total
B | TED | il |
06h00 | 07h00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
2 0 | 0 _ 0 _ | _ 0 | 3 | 402 5,66 |
10100 6 0 0 0 6
10h00 | 11h00 5 0 0 1 1 0 7 9.04 1321
11h00 | 12h00 4 0 0 0 0 0 4 4,00 7.55
12h00 | 13h00 2 0 0 1 0 0 3 4,02 5,66
13h00 | 14h00 4 0 0 0 1 0 5 6,02 9.43
14h00 | 15h00 5 0 1 0 0 0 6 7,02 11,32
15h00 | 16h00 A 0 I 0 0 0 4 5,02 1,55
16h00 | 17h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 5,66
17h00 | 18h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 3,77
18h00 | 19h00 1 0 0 1 0 0 2 3,02 3,77
19h00 | 20h00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS PAJIZA-DOS MANGAS.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Pajiza-Dos Mangas Tiempo de Conteo:
Fecha: 22 septiembre del 2014
Dia: Lunes
Camiones
Horas Liviano Buses D DA DB A T(.)tal _EJ o % Total
- Vehiculos | Equivalentes
B | oD iy S| i
06h00 | 07h00 9 0 aVa f A 0 9 9.00 9,18
07h00 | 08h00 9 0 0 ( 0 9 9,00 9,18
08h00 | 09h00 7 0 2 . 0 0 10 13,06 10,20
09h00 | 10h00 4 0 1 _— 0 0 5 6,02 5,10
10h00 | 11h00 7 0 0 1 2 0 10 13,06 10,20
11h00 | 12h00 6 0 1 0 0 0 7 8,02 7,14
12000 | 13h00 1 0 0 _ i 0 1 13 15,04 13,27
13h00 | 14h00 4 0 1 1 1 0 7 10,06 7,14
14h00 | 15h00 5 0 2 0 0 0 7 9,04 7,14
15h00 | 16h00 3 0 0 0 0 0 A 3,00 3,06
16000 | 17h00 3 0 1 0 0 0 4 5,02 4,08
17h00 | 18h00 6 0 0 0 0 0 6 6.00 6,12
18h00 | 19h00 3 0 1 1 0 0 5 7,04 5,10
19h00 | 20h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 3,06




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS PAJIZA-DOS MANGAS.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Pajiza-Dos Mangas Tiempo de Conteo:
Fecha: 23 septiembre del 2014
Dia: Martes
Camiones
Horas Liviano Buses D 2DA DB T(.)tal EE}ES % Total
a m Vehiculos | Equivalentes

06h00 | 07h00 4 0 0 | L 0 5 6,02 4,95

07h00 | 08h00 8 0 2 -0 0 10 12,04 9.90

08h00 | 09h00 5 0 0 0 1 0 6 7,02 5,94

09h00 | 10h00 4 0 1 1 0 0 6 8,04 5,94

10h00 | 11h00 5 0 1 0 0 0 6 7,02 5,94
(11100 | 12000 15 0 1 2 2 0 20 25,10 19.80

12h00 | 13h00 11 0 0 0 1 0 12 13,02 11,88

13h00 | 14h00 10 0 1 1 0 0 12 14,04 11,88

14h00 | 15h00 7 0 0 1 0 0 8 9,02 92

15h00 | 16h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 2 )

16000 | 17h00 4 0 1 0 0 0 5 6,02 495

17h00 | 18h00 5 0 1 0 0 0 6 7,02 5,94

18h00 | 19000 1 0 0 0 0 0 1 1,00 0,99

19h00 | 20h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 0,99




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS PAJIZA- DOS MANGAS.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Pajiza-Dos Mangas Tiempo de Conteo:
Fecha: 24 septiembre del 2014
Dia: Miercoles
. Total Ejes
Horas Liviano Buses Vielifenlos [Biyibmientes % Total

06h00 | 07h00 1 0 0 0 1 1,00 152

07h00 | 08h00 6 0 0 0 0 0 6 6,00 9,09

08h00 | 09h00 3 0 0 1 0 0 4 5,02 6.06

09h00 | 10h00 5 0 1 0 0 0 6 7,02 9.09

10h00 | 11h00 7 0 0 0 0 0 7 7,00 10,61

11h00 | 12h00 7 0 0 0 0 0 7 7,00 10,61
12000 | 13h00 9 0 0 0 1 0 10 11,02 15,15

13h00 | 14h00 7 0 0 0 1 0 8 9,02 12,12

14h00 | 15h00 5 0 0 1 0 1 i 9,04 10,61

15h00 | 16h00 1 0 1 1 0 0 3 5,04 4,55

16h00 | 17h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 4,55

17h00 | 18h00 2 0 1 1 0 0 4 6,04 6,06

18h00 | 19000 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00

19h00 | 20h00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS PAJIZA-DOS MANGAS.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Pajiza-Dos Mangas Tiempo de Conteo:
Fecha: 25 septiembre del 2014
Dia: Jueves
> zCamiones —
L. ! Total Ejes
Horas Liviano % : ﬂ h ﬂ cm Vehiculos | Equivalentes % Total
06h00 | 07h00 3 0 0 1 0 0 4 5,02 513
07h00 | 08h00 9 0 1 0 0 0 10 11,02 1333
08h00 | 09h00 7 0 0 0 0 0 7 7,00 9,33
0900 [ 10m00 [ 8 1 2 0 0 0 1| 1380 | 1467
10h00 | 11h00 5 0 0 0 0 0 5 5,00 6,67
11000 | 12h00 6 0 1 1 0 0 8 10,04 10,67
12000 | 13h00 4 0 0 0 0 0 4 4,00 533
13000 | 14h00 2 0 1 0 0 0 3 4,02 4,00
14000 | 15h00 3 0 0 0 1 0 4 5,02 5,33
15000 | 16h00 7 0 0 0 0 0 7 7,00 9,33
16000 | 17h00 5 0 0 0 0 0 5 5,00 6,67
17000 | 18h00 . 0 0 0 0 0 2 2,00 2,67
18000 | 19h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 2,67
19000 | 20h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 4,00




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS DOS MANGAS-PAJIZA.

CONTEO VOLUMETRICO DE TRAFICO

Ubicacion: Pajiza-Dos Mangas Tiempo de Conteo:
Fecha: 26 septiembre del 2014
Dia: Viernes
. 3A Total Ejes
Horas Liviano Vehiculos | Equivalentes % Total
=

07h00 2 0 2 2,00 L7
08h00 | 09h00 5 0 1 0 0 0 6 7.02 9,52
09h00 | 10h00 3 0 1 0 0 0 4 5,02 6,35
10h00 | 11h00 5 0 0 0 1 0 6 7.02 9,52
11h00 | 12h00 2 0 0 1 0 0 3 4,02 4,76
12h00 | 13h00 2 0 1 0 0 0 3 4,02 4,76
13h00 | 14h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 4,76
14h00 | 15h00 4 0 0 0 0 0 4 4,00 6,35
15h00 | 16h00 5 0 1 0 0 0 6 7,02 9,52
16000 | 17h00 8 0 0 0 0 0 8 8,00 12,70
17000 | 18h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 317
18h00 | 19h00 1 0 0 0 1 0 2 3,02 <H)
19h00 | 20h00 1 0 0 1 0 0 2 3,02 3,17




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS PAJIZA-DOS MANGAS.

CONTEO VOLUMETRICO DE VEHICULOS
Ubicacion: Pajiza-Dos Mangas Tiempo de Conteo:
27 septiembre del 2014
Sabado
3A Total Ejes
. .
Horas Liviano Buses Veliigalos: | Equivalentes Y% Total
== | EEER
06h00 | 07h00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
07h00 | 08h00 6 0 0 0 0 0 6 6,00 9,68
08h00 | 09h00 5 0 1 0 0 0 6 7,02 9.68
09h00 | 10h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 4,84
10h00 | 11h00 4 0 1 0 0 0 5 6,02 8,06
11h00 | 12h00 5 0 0 0 2 0 7 9,04 11,29
12h00 | 13h00 4 0 1 1 1 0 ) 10,06 11,29
13h00 | 14h00 5 0 1 0 0 0 6 7,02 9,68
| 14h00 | 4 0 0 1 0 0 5 6,02 | 806 |
3 0 0 0 1 0 4 645
17000 | 18h00 3 0 0 0 0 0 3 3,00 484
18h00 | 159h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1,61
19h00 | 20h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1,61




DIAS DE AFORO DE CONTEO DE VEHICULOS PAJIZA-DOS MANGAS.

CONTEO VOLUMETRICO DE VEHICULOS

Ubicacion: Pajiza-Dos Mangas Tiempo de Conteo:
_— B Fechaimy 28 septiembre del 2014
= Domingo
L. Total Ejes
Horas Liviano Buses Vehiculos | Equivalentes % Total
ol | TEID| e |
06h00 | 07h00 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
2 _ 0 ‘ 0 | 0 0 0 I 2 2,00 B
10100 5 0 1 0 0 0 6 7,02 11:32
10h00 | 11h00 7 0 0 0 0 0 7 7,00 13,21
11h00 | 12h00 0 0 0 0 0 0 6 6,00 11,32
12h00 | 13h00 4 0 0 0 0 0 4 4,00 1,55
13h00 | 14h00 4 0 0 2 1 0 7 10,06 13,21
14h00 | 15h00 4 0 1 0 0 0 5 6,02 9,43
15h00 | 16h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1,89
16h00 | 17h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1,89
17h00 | 18h00 2 0 0 0 0 0 2 2,00 3T
18h00 | 19h00 2 0 0 1 1 0 4 6,04 153
19h00 | 20h00 1 0 0 0 0 0 1 1,00 1,89




TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL PRESENTE Y PROYECTADO AL ANO

2034 RELACIONADO A LA HORA PICO.

Hora Pico | |T.PDA;:, 350.83
Dia Horas Liviano Buses Ca@lones . T‘,]tal V eq/hr
2DB 3A 382 Vehiculos
- 11:00:00 | 11:15:00 3 0 0 0 0 3,00 3
! 11:0500 | 11:30:00 5 0 3 3 0 [==000 15,1
= 11:30:00 | 11:45:00 9 0 1 1 0 11,00 13,04
= 11:45:00 | 12:00:00 8 0 1 1 0 10,00 12,04
Suman | 25 | 0 5 4 0 | 34 43,18
Porcentajes | 7353% | 0,00% 26,47% | 100%
Adios 4 Orden TPDA # Veh. Livianos Buses Camiones
Anual 73,53% 0,00% 26,47%
2014 0 360 131339 96573 0 34766
2015 1 378 137906 101402 0 36505
2016 2 397 144801 106472 0 38330
2017 3 417 152042 111795 0 40246
2018 4 437 159644 117385 0 42259
2019 5 459 167626 123254 0 44372
2020 6 [T7] 176007 129417 0 46590
2021 7 506 184807 135888 0 48920
2022 8 532 194048 142682 0 51366
2003 9 558 203750 149816 0 33934
2024 10 586 213938 157307 0 56631
2025 1 615 224635 165172 0 59462
2026 12 646 235866 173431 0 62435
2027 13 679 247660 182103 0 65557
2028 14 712 260043 191208 0 68835
2029 15 748 273045 200768 0 mn
2030 16 785 286697 210807 0 75890
2031 17 825 301032 221347 0 79685
2032 13 866 316083 232414 0 83669
2033 19 909 331888 244035 0 87853
2034 20 955 348482 256237 0 92245




CALCULO DE EL NUMERO DE ESAL’S Y EL NUMERO DE DISENO EN

RELACION AL TRANSITO.
, , Cargas (T) o Factores de Conversidn )
% Vehiculos | Cantidad Disposicién ESAL'S
Delantero | Intermedio |  Trasero Del Inter. Tras.
1353% | Liviano | 256237 | 3 0-0 0,00022 001792 | 4647
0,00% Buses 0 3 1 0-0 0,01792 0,53105 0
1411% DB 5147 1 11 0-0 0,53105 323829 | 193169
11,76% A 40998 1 2 0-00 | 053105 316049 | 151346
0,00% 352 0 1 2 200 10-00-00 053105 | 316049 | 316049 0
Total 349161
NDT 20 afios 48 Trdsito Medio
NDT Tipo de Trdnsito
Menor que 10 Liviano
De 104 100 Medio
De 100 1000 Pesado
Mayor que 1000 Muy Pesado







CALICATA N°1 CONTENIDO DE HUMEDAD.

/ ’ (| CONTENIDO DE

suineg HUMEDAD
XL s oo b e
o ekt el T
) , CALICATA 1
PROYECTO: 'ESTUDIOY DISENO DE LAVIAAPAJIZA, DESDE EL
' PROFUNDIDAD ms. 08
CRUCE ABSGISA 5+406 HASTA LA ABSCISA 6+500, PUEBLO PAJIZA' = :
MUESTRA: TERRENO NATURAL
NORTE: grande
TESISTA: HOLGER GEOVANNY VELEZ REYES COORDENADAS:
ESTE: §32821
RECIPIENTE # 0
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 14856
MASA DE RECIPIENTE + HUESTRA SECA (P2) 12466
MASA DE RECIPIENTE (P4) 01
% DE HUMEDAD 28
P 0 1




CALICATA N°1 LIMITES DE ATTERBERG.

Y
=INGEOTOP 5.4

-
— TR TN T
e 3 vew = i mm AT

FRllZAa~

TEIIZTE:-

FRETELCT®: "ESTUDIS Y CISER: CELAYIiAAFAJIZA, DESDE
ELCREUCE ARSCISAS-JEEHASTALA ARSCISAE-SEE, FUERLD

HOLGERE CECYAHHY YELEZ EEYES

DAS:

COORDEHA

L

EECIFIEETE R

HAIhk BE EECH

HaIhk FE EECH

L

EECIFIEETE B

HAIhk BE EECH

ENETE - HEEXITE

A TT TR N il T
[T LINLTE]
INEE L93-1903
ENTH EA3IN-TE
EEEETET E%-94

s m
H‘F\"‘ _.---.'pl w - R
=5 "“"'.,__
[~ Unur Ensumibmdr Lambr para L.l
".' ]
e
‘E gt REZLULT ADOE
i .,
= = 2
i '-..'. Liguwido = 5&.56
= l"'
i Plaiztico = 32_?1
~l
"_ z=kicidad = 25.31
s - 1 F Clarificacifia
i Furmaars o Suclipsta, - Sanlin
Carts da
¥ Aimalar Eamaladr X dr Hamedad [~ HO FLASTICS ¥ <lanifimaminndrlSarla Plasrticidad

Foqer Magallaner.

HG. LUCRECIAMOREHD 4

Frobhs Toma H
Af HOYIEHEBERE 2041

Frekz Fonond
IHOVIEHERE 204




CALICATA N°1 GRANULOMETRIA.

|'
Determinacion de la
Distribucion Granulometrica

Iﬂ' T 5 ’q' de Suelosy Agregados

e wrn J:r—-:_ rires: Gruesosy Finos

1 reE P e fems e REL

PROYECTO: "ESTUDIO Y DISEFO DE LA i o Padza, | SALICATA N2 i
FROFUNDIDA 0,55

OESDE EL CRUCE ABSCISA B+406 HASTA LA ABSCISA

E+500, FUEELO FAJIZs™

MUESTRA N=

TERREMO MATURAL

TESISTA: HOLGER GEOYARMY WELEZ REYES OODRDENADAS: iyt aTaToR
: EXZTE: 552527
Ensago de Material Serie|| 0BESERTACIOHES
Contenido de Humedad Gruesa: Fina e £ St orrdi:
Racipients H- O IHEH 154-190E
bl | TP
HHHH ASTH < 11735
M i aaea (F3_P1-F2) S5A0]| At
U Hars dal Racipiente P43 ZO.0F] | resuToT 111
Hars de Husstrs Sace [FS- P2 - Pa ) i f Bk S
il Humadund (W - PF = 108 = P5| 22,85
SERIE GRUESA |_ SERIE FINA
Tamiz ASTM | Haras Retemida P"f_t. Tamiz ASTM Hara P'-::--. P-f--.
Abertura ! M | Parcial L I " Abertura / N=_ |F - Ea
EEER e T EEERER : Mo_ 8
EERE z-=- | 2 mm Mo 10| 044 044 | 9o AR : OF 76
EEER 1186 mm_: Mo 16
L e D R Mo. 20
sass e g
ERER : 2= | i o E No_ 4 173 167 | 5801 9% 32
EEEE : 1%~ | i i Mo_ 50|
R AT | 0,15 mm_ Ko 10D
ERER D Zj4 - |y EREER No_ 200 S55 11123 | 8562 8513
EEREE Pasa No_ 200 |
EEER s Hara inicial dal matarial g 103 gr.
EEEE i 15 [ e Hors Fimal cmrranide pmr Homedad B89 gr.
Faxsa K T [l 4l Hatarial mtilizadms pars =1 En 50,4
CURVA DE DISTRIEUCION GRANULOMETRICA
TAMMES ACTM fAbariva av milinete:s) Lhir br il ciafm o T, Far ofr Fmr
FarrScwlar
E Om EEamE XD B# R e o m om - FPadrdin Rmdsds |3 9271 0.0
o P 2 2 S o O Cantm Rudads 11z--371 | 0,0
= o i 1 .0 e e A N
= e — 17 :
e i ' 2 1 = - 0,5
L i T = — 14| 131
E i ] ET : : 1z
E L] I I E i . 1 I T E 5 Fimmr |3+ H"ZEN] 3{}1
ER H— ——
= —_ S —— — P S S T F—
o - T i a I Dus=" Cu=F
- FN N N P HI I Dza= "
= H—— — —— Dea=" Cc="
0 il i
Ly s m ] W Calzular zondizianer 4e Filern
Labmratmrirta Reviradm pmr- Fechs Tuma Husrtra Fechs Emraym
Foger Magallanes. G LUCRECES, MOREM] 17 MOYIERERE 2014 12 MNOYIERERE 2014




CALICATA N°1 POCTOR.

f
Determinacion de la Relacion

_]Nng}'n}fﬁs’fdr Humedad-Densidad de Suelos

Curva de Compactacion
s e TR - T O -
T Lo ol ety el o

FROVECTO: "ESTUDIO ¥ DISEAD DE LA ¥ia A FAJZs, DESDE  [DALICATA N :
EL CRUCE ABESCISA G405 HASTA LA, AESCISS E.500, PLUEELO | PROFUNDIDAD 0,55
Fadizar MUESTRA M= : TERREMND
TESIST A: HOLGER GEOYARMNMY YELEZ REVES COORDENAD E o e eee L
ESTE: LEESET
HASA DEL CILINDRED® ([ FT 1 4134
YOLUMEH DEL CILINDRS [ ¥ 1 825,45 DhSE:"aciD“’ES: : FMadificada Mok, &;
HASA DEL HARTILLD [ Kq_ X 4,54 s o SR arzion que para enlamallaHo
ALTURA DE CAIDA DFEL HARTILLY 45,72 S ASTM D B389 % :..,“:.} u:ﬂ,“i.:lzo:.:ﬁ:::?r
TIPD DEL EHSATO WAzdificada| | BModificadaMar &;@-4%;15"-4.5 k5~1-:| ¥ leradematerialarretenidocnla
— N T T | [ B Sy G P L by
& OE GAEAS = AASHTO T 180-93 marans
& DE GOLFES FOR CAFA 25
DATOS DEL ENSAYO
FUHTO & 1 e 3 q S [
Hatarial parea snraym |[Grucre Fing |[Gruerd Fino [Grucre Fing |Gruese Fino [Gruereé Fing |Grucee  Fing
RECIFIEHTE & =3 ] = 1 H
HASA DE RECIFIEHTE + HUESTRA HOHE 35 95 kb 17E
HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA SECA| H#H# TT =9 135
HASHA DE AGUA [(FI-P1-FZ) 1z 16 23 41
HASA DE RECIFIEHTE [(F4) 31 13 20 20
HASA DE HUESTRA SECA [ PS5 - FZ-FPd 53 Lote] B3 1s
* DE HUHEDAD [ W - F3 = 188& + F5 ] ] 27 B3 36
* DE HUMEDAD FROMEDID g [ § =705 F32.82 36,035
* DE HUHEDAD ARADIDA AL SUELD T ™ 1s0 225
HASA DE CILIHDRO + SUELD HOHEDG § S55d4d 5933 5594 5847
HASA DE SUELO HOHEDD [Pz -Fé-pPd 1550 1739 1700 1653
DEHSIDAD HIHEDA DEL SUELD [ D& - F 17a3 1E7T3 1337 1786
DEHSIDAD SECA DEL SUELD [ Dr - Dk = 1450 1473 13583 13135
1500
L
1450 1
B
% 1400 T
m -
E
§ 1350 1
B
T RESUL TADE
z
1250 + Densidad Seca Maxima
1469 Kg./m?
| | | | % de Humedad Optima
1200 T 1 1 1
15.0 200 250 0.0 50 £00 26.0 %
R = SET % de Humadad
Lakmratmrirts Reviradm pur: Fachea Tmma Musrtra Fachs Enraym

Foger Magallanes ING. LUCRECIA MORERMD 17 MOVIEMERE 2014 20 NOVIEMERE 2014




CALICATA N°1 CBR DENCIDADES.

R T R
rrmll rgrepibciruie e[0T

2 Ng .E!}Toj: 5*)?‘- C.B.R. - DENSIDADES

PROVECTO: "ESTUDIO ¥ DISEAD DE LA YA A PAJZA, DESOE EL | CALICATA M 1
CRUCE ABSCISA B+406 HASTA LA ABSCISA 6500, FLUEEBLD PFROFUNDIDAD mts. 0,85
FadliZas MUEETRA H- : TERREMO NATURAL
TESISTA: HOLGER GEOWAMMNY WELEZ REYES COORDENADAS: OPE: JraTee
i} ESTE: LE2EeT
MOLDEH* Wl 1] ]
FESOMOLDE 5295 h035 EETZ FESO DEL MARTILLC 10 Lb.
WOLUMEH MOLDE 000234 000235 000236 ALTURA DEL MARTIL 18"
Mo DEGOLFES CAF] 12 25 RE
I* de ensayo: | 1 | 2 | ]
AATES OF LA IAMESSIOA
Golpes por capa 12 250 =15
M® recipiente [w] 5] H
| ‘wWher 143 E0 162,04 111,68
E Wl 121,10 123,82 31,67
L i 27,60 28,22 20,01
= ; 0,07 19,53 .74
T Ws 101,03 103,53 ¥1,33
w [2{) 2722 2714 2782
ROLDE MUMERD | 1l Al
Malde + zuelo humedo F 10,014 10,086 11,065
[Walde 5,80 504 EET
Suelo humedo wl 4,119 4,251 4,383
Suelo secos 100100 Wi 3238 3,344 3429
Contenido de aqusa ol 2r.22 27,04 2782
Denszidad humeda 1] 1FE2 1208 1868
Densidad seca = 1385 1422 1454

OESPLES OF £A INMERSIOR

ARRIBA | ABAJO | ARRIBA | ABAJDO | ARRIBA| ABAJD
M® recipiente [ 0] i H Hi CE
| wWher 164,64 138,51 149,15 164,30 163,16 165,58
g Wsaer 15,83 105,53 115,10 135,80 123,86 132,15
[ el 3,81 33,08 34,05 33,50 348,20 3343
% T 19,90 20,07 20,12 19,74 19,26 2013
T E 95,93 86,45 94,98 116,06 104,60 12,02
w 3] 40,48 38,28 36,25 28,25 3707 29,24
FPROMEDID w2 39,36 3236 RN
MWalde + suela humedo F 10,201 10,202 11,211
[lolde 5,90 5,84 EET
Suelo humedo W 4.3 4,37 4 54
Suelo seco Wa 303 3030 3033
Contenido de agua W 39,36 32,36 33,71
Densidad humeda 1] 1842 JELE 1924
Densidad seca = 1322 1404 1439
SR A MIEAT T
Lectura inicial 1,73 1,04 0,73
24 horas 31 1,81 183
48 horas 3,16 213 2037
72 horas 320 Zoid 207
3B horas
HINCHAMIEMTO] 2 258,40 25,60 36,60
| C.BR =%
Densidad sec- Vs 1380 422 454
Laboratorista: Revisado por: Fecha Toma Muesy Fecha Ensago:

Foger Magallanes. ING. LUCRECIA MOREND ALCIWAR | 17 MOYIEMBERE 2014 | 21 NOVIEMERE 2014




CALICATA N°1 CBR PENETYRACION.

--—#Ngf.t?'ﬂ}

[ TR -
it e ek et el 'i:rtw":l"

C.B.R.

- PENETRACION

PROYECTO: "ESTUDIC ¥ DISENGC DE LA ViA A FAIIZA, DESDE EL CRUCE EALICATI M L
ABSCISA G+4065 HASTA LA ARSCISA 5+500, PUEBLD PAIIZA" EROEUNDINA m - 08>
MUESTRA N" : TERREMNO MNATURAL
COORDENA NORTE: 9737 7aE
TESISTA: HOLGER GECWAMNY VELEZ REYES
DAS: ESTE: 532827
MOLDE N- WVl ] Al
FESO MOLDE 5,835 5 835 £,672 FES0 DEL MARTILLO: 10 Lb.
YOLUMEN MOLL 0002237084 | 00023507558 00023591 | ALTURA DEL MARTILLO: 18"
Mo DE GOLFES 12 35 56
ALAIESRT £3E EA 1 | ] | 3 1 | F] | 3 |
TAEZ‘:-U’; 5an";"' EARGA BE PENETRACION EN LB CARGEA BE PENETRACION EN Ky
1.27 mm [0.05") 77,44 B4 48 95,132 35,2 38,4 44 6
2.54 mm [0.10") 107,58 128,26 138,38 489 58,3 62,9
3.81 mm [0.15") 131,78 155,94 175,56 55,9 73T 73.8
5.08 mm [0.20") 145,52 186,24 203,06 EE.E 847 92,3
7.62 mm [0.30") 173,36 231,66 253,44 78.8 105,3 115,2
10.16 mm [0.40") 193,1 273,15 300,74 99,50 126,95 136,7
12.70 mm [0.50") 22418 331 75 T 101,58 150,58 165,58
Tamiz BETIA e = z
DR R ARG FNITARYS FN PR el LARER DT AR EN Rar'cm
1.27 mm [0.05") 25,76 28,10 32,64 1,815 1,380 2,300
2.54 mm [0.10") 35,79 42,66 46,03 2,521 3,006 3,243
3.81 mm [2.15") 43,84 53,20 58,40 3,088 3,748 4114
5.06 mm [0.20") 48,74 61,98 67,55 3,434 4,367 4,759
7.62 mm [0.30") 57,67 77,06 84,31 4,063 5,425 5,340
10.16 mm [0.40") 66,23 92,87 100,04 4 BEE 5,543 7,048
12.87 mm [0.50") 74,57 110,36 121,34 5,254 7,775 2,545
9 — g e ESfpersm &8 feRairacion
A= Ge Fefpes
% ] //—_- AT pufa .50 pufa
E 7 12 2,521 3,434
B g = _4-"./ — 25 3,006 4,367
P e - 56 3,243 4,759
.m
E 4 -—
= 5 =
= ; —
37,3 — 12 3,58 3,25
B 25 4,27 4,13
g 5E 4,60 4,50
a
0 5 10 15
Penetracion enmm
Laboratorista Revisado por: Fecha Toma Muest] Fecha Ensago

Foger Magallanes.

ING. LUCRECIA MOREND

17 NOVIEMBRE 2014 | 24 NOVIEMBRE 2014




RESUMEN DE ENSAYOS DE LA CALICATA N°1

ok

e - ==
studios Tecnicos - orin de

suelos - Del:m
racoles  e-mail ingeotoplthotmailes  fono 042953750

ENSAYO DE T ABORATORIO DE SUELOS EN PROYECTO DE TESIS:

J3+406 HASTA I A ABSCISA 6+300, PUEBLO PAJIZA"

"ESTUDIO Y DISENO DEIA VI4 A PAJIZA, DESDE EI CRUCE ABSCISA

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

UBICACION: VIA PAJIZA COORDENADAS DE CALICATA
NORTE ESTE FECHA: MOWVIEMBRE DEL 2014
CALICATA: 1 9797796 532827
<P PROE CLASIFICACION :‘:’TEFII‘-ESE:(: PROCTOR GM:ULOI::_EFRIA PROPIEDADES INDICE AASTHO
‘S}‘? (m) ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION W CBR% LL (5u/ 0t e
?"‘b AASHTO | sUCS LL% |[LP3 (LP.2% ¥Ys Waopt % 3" Mo 4 No 200 C.R. L Cc ir =25
i 7 GRAVA MAYOR A 3" Y 4
?/”///// ;// /‘é/ CON ARCILLA DE COLOR
» s :
i, CAFE OSCURO
0+160 4///”/1'////'/////
ARCILLA LIMOSA DE
ALTA PLASTICIDAD Y
ALGO DE ARENA FINA, [A7-5(26)| MH | 22,85 | 58,56 1469,5 | 26,0 | 100,00 [ 98,28 | 85,13 4,60 138 -0,38 0,44 | 2,26977| 0,21
DE COLOR CAFE
OSCURD
CLASIFICACION AASHTO o Jowa g W Decrecimiento del contenide de agua
JTG=(F—35)(U,2+U,ﬂ05(LL-‘I—U))+U,01(F—15)(IP—1U} Sensithvo __ NC LiC HOE Incremento del OCR, k, Terzaghi & Peck, 1967
1G =Indice de Grupo InCrements de resistends, modulos de deformacidn CC=0,009*L.L-10)
F=prcentaje de sueloque pasaporeltamizN200 |} =eees o 4c|«:)> Decracimiento de 1a compresioilidsd La compresibilidad de los suelos puede expresarse:
=1 : i Decrecimiento U (indice de liquidez) Baja:Ccde,0020,19
En los suelos plastico el indice de liquidez es indicativo de |a historia de los esfuerzos a la que ha e = Mol mente consalidads Media Ccde 0,20a 0,39
estado sometido el suele en donde: Lo Ligeramente sobreconsolidaco Alta Ccde 0,403 mas
) HOC - Altamente sobreconsolidade ) Consistencia Relativa (C.R.}
IL=0, el suelo estara consolidade (OC) L= w.-L) [o0F ae_amn“mwcnm“dm'nn %/0% ) C.R entre 0,00a0,25 Suelo MuySuave
S 3, = Minimo esfuero vertical efectivo en el suelo durante su historia geologhca
0,7 <IL<1, el sueloc estara normalmente consolidado [NC) Ip - . S R C.R entre0,2530,50 SueloSuave
IL=1, el suelo es sensitive 3: Esfuarzo horkartal efacthe de campo C.R entre 0,502 0,75 Consistencia Media
Correlacion: k. o Cromiicieibo e b ol Sy i S Boal B C.R entre0,75a 1,00 Consistencis Rigida
i i LL=50% Se puede decirgue |z arcilla es expansiva
(Su/e whc = 0.11+0.0037 * IP (%) — — - - - — :
Yariacion cualitativa de los parametros que definen el comportamiento mecanico de o
ey e e, iy Mrr cavnlor finnr ankn i hine dn o A dn 3 Com IR P S S - R W TP R T-- =Y




CALICATA N°2 CONTENIDO DE HUMEDAD.

CONTENIDO DE
HUMEDAD

CALICATA 2
PROFUNDIDAD mts.. 08

MUESTRA: TERRENO NATURAL

NORTE: 91978371
ESTE: 532436

PROYECTO: 'ESTUDIO Y DISENO DE LAVIAA PAJIZA, DESDE EL
CRUCE ABSCISA 5+406 HASTA LA ABSCISA 6+500, PUEBLO PAJIZA'

TESISTA: HOLGER GEQVANNY VELEZ REYES COORDENADAS:

RECIPIENTE # H

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRAHOMEDA (P1) 292

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 18743

MASA DE RECIPIENTE (P4) 19.26

% DE HUMEDAD 30,79

Pagina 1




CALICATA N°2 LIMITES DE ATTERBERG.

Determinacion del Limite
Liquido, Limite Plastico e
Indice de Plasticidad de

Wg,ma 5,&

—r _E"I" BT Y L m
o - L Lo L

Suelos

PROYECTO: "ESTUDIO Y DISEFAD DE LA via A Fadza, ||[CALICATA: 2
DESDE EL CRUCE ABSCISA B+406 HASTA LA ABSCISA PROFUNDIDAL 020
E+500, FUEELO FAJIZA" IMUESTRA M= - TERREND MATURAL
TESISTA: HOLGER GEOYAMMKY YELEZ REYES COBROENAD | NORT Jranear
AS: ESTE: h3z2486
LIMITE LIQUIDO

RECIFIENTE & ™3 T 46 T 943 T d=

HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA HOHED] 265 655 | 2117 2d. 03 2417

HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA sECcA (| 1555 | 15.52 17.73 153,05

HASADE AGUA [(FX-F1-Fz1 T.80 5.65 5.25 5,11

HASA DE RECIFIEHTE (P43 5.54 5.28 5,13 5.25

HASA DE HUESTRA SECA (PS-Pz-ra3| 1334 | 1024 .55 .51

* DE HUHEDAD (% - P¥x 188 =« P5 ] 5547 5515 : 5365 51,74

% DE GOLFES 12 23 a1 435

LIMITE PLASTICO S

RECIFIEHTE & | =] H ¥ 13 IHEH £21-1302

HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA HOHEDH 17,45 | 15,70 13,39 r;—r.:i:::z,.

HASA DE RECIFIEHTE » HUESTRA SECGA ¢ 1455 ¢ 15,57 | 16,55 e an

HASADE AGUA [(FX_-P1-P23) 2. 78 2.83 3.1

HASA DE RECIFIEHTE [ P4 ) 5.43 5.43 5.35

HASA DE HUESTRA SECA [(F5-FPZ-Pa3| 3.6 9,38 10,03

* DEHUHEDAD (% - PIx 188+ P5] 30,35 ¢ 3017 30,01

RE= 0008

8

[ UrarEzuazidnde Lambe paral.L.

Ii:l

RESULTATHE

Hide Humedad

s

L. Liguido = 54,65

B

L. Plastico = 30,18

I. Plasticidad = 24.47

HNumsra ds Dolpsc

= FjurkarErzalade & de Hume dad

M HoFLAZTICO

W Clarifizazion 4ol Suclo

L

Clasificacion
Segan
Carta de
Plasticidad

Labmratmrirts

Frner PManallane=

L

Rawirads pur:

IG5 LICRE LA FRCRERID

17 HOUIF R

Facha Tuma "-A1
e - T AT ST e R

Facha Enrarm

PN HOUIFMERF Fnda |




CALICATA N°2 GRANULOMETRIA.

“iNgE

0Pk

= e

]

Determinacion de la
D¥istribucign Granulometrica

de Suelosy Agregados
Gruesosy Finos

PROTECTO: "ESTUDIO v DISEFO OE LA %iA & PAJZA, OESDE EL

CRUCE ABEZCIEA S+406 HASTA LA ABSCIEA G500, FPUEELO

PROFUNDIDA

PAJZA™ MUESTRA N=
""""""""""""""""""" - NMORTI  ST37857
TEZIST A: HOLGER GEOWARNMTYT “YELEZ REYTES [T al =T 0] o T I 0 F, - prietetoon
IEETE: SE2456
Ensago de Material Serie| | oBESERYACIOHES
Contenido de Humedad ircara e o ccsei:
Rascipients H- IHEH 154-130E
A IHEH E3E-1302
IHEH E37-1302
ASTH < 447-35
ASTH < 43E-3E.
ASTHC 144830
AASHTS TH44-34
ARSHTS T27-11
2 da Humadad (% _FE=18% +« PS5
SERIE GRUESA | SERIE FINA

Tamiz ASTHM
Abertura §f M=

Tamiz ASTM | Hars Ratanids P..-::..t.
Abertura § M*_| Parcial 124 Acmmmla
EEER | 4 -
EERE 12 -
EERER &=
EEEE F=
EEEN ;| * %5 —
EERER Fal
EERE ; 1% -~
EEEE i=
EERERE | M4 -
EEREE | 142 =
EERE | g -
EEEE | Mo 4
Pasa Wo_ &

2

=,
g -

da pur Humadad 2525 gr.

lal dal Haterial mtilizadar pars «1 En BE532.3

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

TAMIMEE AETM (Sbanysa af mllmaros)

e frrl worln frf e www e far
sl

Fadrdin Redsds 1> 121 0,0
0,0

72,0

Cantm Rmdads (42--37§

19,4

8.6

% Qui P (oo mulada)

B o8 B B o® 2 B o B

e df e rr e Filrres
Cis = 0,703 Cu= Te0,15
Dzo= G124
Do = F4173 Cc= "2 63

2

(-]

L

Cu >= 4 OK
1«=Ce <= 3 OK

W Calcular zandiziancr 4o Filtra

Labmratmrirts

Fioger MMagallanes.

G LUCRECES MMORERI]

Fachs Tuma FMusr

17 MNOVIERMERE 2014

Fachs Enraym

12 ROVIERMERE 2014




CALICATA N°2 POCTOR.

= [ENE O EDOrETY

AiNGE

OTOP 5.4

XETT

Curwva

Determinacion de la Relacion
Humedad-Densidad de Suelos

de Compactacion

i = o plepindatale B 1 Ilhl
PROYECTO: "ESTUDIO ¥ DISERD OE LA wia A PaJiZa, DESDE  fSALICATA M= =
EL CRUCE &BSCISA 5+406 HASTS LA ABSCISA E-.500, PUEELO HPROFUNDIDAD 0.5
Fadzsa MUESTRA M= - TERREMD
&3 5
TESISTA: HOLGER GEOVARNY YELEZ REYES  COORDEMADE i o 2TITEST
i ESTE: 552456
HASA DEL CILIHDRO [ PT 3 E231 3 Madificada Motada ©;
TOLUHEH DEL CILINDROG (T ) 203531 (hservaciones: Farcian que para on la malla Ho 264,
AAmTra s P R e SR :
HASA DEL HARTILLG f Ka_ ) 4,54 Fucde urarrerimar 4o 203 par pero
ALTURA DE CAIDA DEL HARTILLE 4572 N B ASTMILIEIBAE el material or rotenido enlamalla 4e
TIFO DEL EHSATO WASGIFCRd0] | DMedifizadaMer o 0-6 18745 Ka | Bm (204 pulad y monar 40 205 par
SRR & S T TN T T T e rotanida en lamalla de 19,00
ABASHTO T 180-93 :
% DE GOLFES FOR CAFA EE mom (34 pula)
DATOS DEL ENSAYO
FUHTO & 1 2 3 q o 6
Hatarial pars anraym |Gruere Fino [Gruere Fino |Gruerd Fing |Gruerg Fing |Grucrd Fing |Grucrd  Fino
RECIFIENTE & g =] [ e
HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA HOHE 155 209 14z 142
HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA SECGA| 151 174 113 e
HASADE AGUA [PFX-F1-F2Z) 2d 35 =4 26
HASA DE RECIFIEHTE (P43 20 20 20 20
HASA DE HUESTRA SECA [ PS5 - FZ o Pd 1] 154 93 b= =1
> DE HUHEDAD [ W - PI x 188 + PS5 ) 72 23 = 27T
* DE HUHEDAD FROHEDID 71,86 22,83 23,83 2704
> DE HUHEDAD ARADIDA AL SUELD TH 50 100 200
HASA DE CILIHDRO = SUELC HOHEDO f 3354 100387 10174 10036
HASA DE SUELD HIHEDD [ FE-FP&-P1 37235 3356 3943 3855
DEHSIDAD HOHEDA DEL SUELS (D -F 1776 1540 1331 1333
DEHSIDAD SECA EL SUELG [ Dr - Dk = 1455 1500 1513 1447
1550
E
=
=
E
&
=
= REESULTADOE
=
Densidad Seca Maxima
1524 Kg./m?
] % de Humedad Optima
1300 1
200 =50 e 24 4 %
FE= QGBS e de Humsad ad

Labmratmrirts

Foger MMagallanes

IMNG. LUCRECLA MMORERO

Facha Enraryrm

Facha Tmma MHusrts
20 MNOVIEMEBERE 2014

17 MNOVIEMERE 2014




CALICATA N°2 CBR DENCIDADES.

- Ji 'N' 94‘59‘]"’{}}? f‘, ,4— C.B.R. - DENSIDADES
FROYECTO: "ESTUDIO ¥ DISEFRD OE LA wia A PAdZa, DESDEEL [ CALICATA N2 2
CRUCE ABSCISA 5+4068 HASTA LA ABSCISA 64500, PUEELO PROFUNDIDAD mts_ 0,5
FadZa™ MUESTRA N= : TERREMO MATURAL
TESISTA: HOLGER GEOWARMY YELEZ REYES COORDENADAS: WonTL: Sparaat
ESTE: 532456
MOLDE HY il Hin v
FES0MOLDE E,019 E,074 E921 FES0 DEL MARTILLC 10 Lb.
VOLUMEH MOLDE 000235 0,00236 0,00235 ALTURA DEL MARTIL 13"
Ho DE GOLFES CAF] 12 25 bE
I de en=ayc: | 1 | 2 | ]
AXTES OF LA IAMWES IR
Golpes por capa 12 25 hE
M® recipiente BE hal g1
(] it 162,75 166,27 138,85
E We 139,98 138,63 18,03
w iy 28,77 28,34 20,82
z ; 30,16 13,70 34
L e 119,82 13,83 8E.29
ES] 24,01 23,85 e[ ]
MMOLDE MURERD i HE R i
Molde + suelo humedo F 10,114 10,332 11,385
Molde E02 E07 R
Suelo humeda ' 4 095 4 2688 4464
Suelo seco= 100100 s 3302 3438 3601
Contenido de agua Ik 24,01 23,85 23,96
Densidad humeda [ 1744 12307 12396
Denzidad seca = 1407 1459 1530
DELSPLES B 1A IAMERSION
ARRIBA| ABAJD | ARRIBA | ABAJD | ARRIBA | ABAJO
I® recipiente CE H 'l ] [] [
(] whosr 14E,14 153,12 161,55 124,28 15E,12 170,69
g Wl 117 55 122,07 127,76 102,68 125,749 139,20
] i EEE] 31,05 33,78 21,71 30,33 31,38
% r 20,13 19,74 13,70 31,14 20,07 19,26
L W a7 42 108,33 108,06 7154 105,72 120,04
w (] 28,36 28,56 327 30,36 28,76 26,15
FROMEDID w2 29,00 3081 27.45
Malde « suelo humedo F 10,250 10,446 1,377
Molde E02 E.07 R
Suelo humedo 4,273 4,37 445
Suelo seco Ws 328 324 350
Contenido de agua w 23,00 30,81 2745
Densidad humeda h 1802 1355 15393
Denzidad seca = 1397 1418 1485
S A AE AT O
Lectura inicial 0,62 0,75 1,29
24 horas 0,65 0,82 142
48 horas 0,65 0,583 143
72 horas 0,EE 0,23 143
96 horas
HINCHAMIEMTO] = 0,30 1,60 0,20
[ CEBR | [ [ |
Densidad sec. Wz | 1407 | 1453 | o330 |
Laboratorista: Reviszado por: Fecha Toma Mues| Fecha Ensago:
Fioger Magallanes. IMG. LUCRECIA MORERO ALCIVAR | 17 NOVIEMERE 2014 | 21 NOVIEMERE 2014




CALICATA N°2 CBR PENETYRACION.

J Ngﬁoro? 3. A

...... i ez T
e e ]

C.B.R. - DENSIDADES

PROYECTO: "ESTUDIO ¥ DISENO DE LA Via A PAJIZA, DESDE EL CRUCE FOLILIMEN. G
ABSCISA 5+406 HASTA LA ABSCISA 5+500, FUEBLD PAIIZA" LRCEHHOIDAD, mts g
“HUESTFIA N-: TERREMO NATURAL
COORDEMNA NORTE: AT7ITEIT
TESISTA: HOLGER GEQWAMNY VELEZ REVES
DAS: ESTE: 532486
MOLDE N* XIX XX IV
PESO MOLDE 6,019 6,074 £,921 PESO DEL MARTILLD: 10Lb.
YOLUMEN MOLL 0,002347528 | 0002356235 0002354412 | ALTURA DEL MARTILLO: 1g"
No DE GOLFES 12 25 SE
NUMERE TE EM i | ] 3 | 1 | ? | 3 |
;EE‘:U’;E;TN":' ARG I PENETRALION ENV L & ERRA (T PEME FRACION £V K
1.27 mm [0.05") 523,38 596,86 g24.12 2379 2713 3746
2.54 mm [0.10") 206,96 113146 14817 366,58 5143 £73.5
3.81 mm [0.15") 101772 1454,58 199166 462,86 £E5,5 905, 3
5.08 mm [0.20") 1136,36 1661 235444 516,8 755 1070,2
7.62 mm [0.30") 1380,5 1919,54 2931,06 £27,5 8727 13323
10.16mm[0.40") | 158756 w2d34 66 3328.6 7318 970,3 1513
12.70mm (050" | 181148 2336078 ™4 37 Tes™) 5234 1052,8 16914
Tamiz A5 TH : St Bl z
P £ ARG LINIT AR FV B sl LR NITARR EN Rgiem
1.27 mm [0.05"} 174,10 198,54 274,14 12,266 13,988 19,314
2.54 mm [0.10") 268,43 376,37 492,88 18,912 26,517 34,726
3.81 mm [0.15") 335,54 487,32 £62,51 23,852 34,334 46,677
5.06 mm [0.20") 378,20 552,52 783,19 26,646 38,928 55,180
7.62 mm [0.30") 459,232 £38,66 575,00 32,354 44 996 £8,693
10.16 mm [0.40") 528,23 710,08 1107,24 37,216 50,029 78,010
12.87 mm [0.50") £02,58 770,46 1237,80 42,455 54,282 87,2089
100 — — — Exfparse ae pepeiracion
A e Feripes
50 & 18 puda &58 poda
E &0 F 12 13,912 26,646
B 70 = —— 25 26,517 38,928
C 60 56 34726 55,180
m 5 !
2 40 # = A k3
T 12 26,84 FEIq
B 'Z;g“ . 25 37,64 36,83
£ a0 = — LH ’
T g 45,25 52,21
0
i g 10 15
Penetracion en mm
Laboratorista Revisado por: Fecha Toma Muest| Fecha Ensayo

Foger Magallanes.

ING. LUCRECIA MORENG

17 NOVIEMEBRE 2014 | 24 NOVIEMBRE 2014




RESUMEN DE ENSAYOS DE LA CALICATA N°2.

=5 Tetudios Tecnicos - (aboratorio de suelps - perforaciones
Los caracoles _e-mail: ingeotopEhotmeiles  fono (42953750

lenita

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS EN FPROYECTO DE TESIS:
"ESTUDIO ¥ DISENG DE L4 VIA A PAJIZA, DESDE ET CRUCE ABSCISA

G006 HASTA L4 ABSCISA &+3500, PUEBLO PAJIZA"

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

UBICACIOMN: VIA PAIIZA COORDENADAS DE CALICATA
NORTE ESTE FECHA: NOVIEMBRE DEL 2014
CALICATA: 2 | | 9797837 532486
o CLASIFICACION LU lE PROCTOR EELLLEL AR PROPIEDADES INDICE | AASTHO
&7 | PROE. ATTERBERG PASANTE
N (m) |ESTRATIGRAFIA DESCRIPCION W CBR %6 L ol dne
\;é" AASHTO | sUCs LL % [LP.3% [LP3% ¥s | Woptss| 3¢ No 4 | No200 CR. LiE Cc P2
7z GRAVA LIMOSA ( ' o
o+s30| 080 [ CONALGODE: | 157 0} Gm 24,4 |100,00| 28,00 | 856 | 52,21 | 0,98 | 0,02 | 0,40 | 2,23 | 0,20
;f | ARENA, DE COLOR
Yo CAFE CLARO
¢
w7
‘1 //
%%

CLASIFICACION AASHTO

I6=(F—35)(0,2+0,005(LL—40))+0,0 1(F—15)(IP—10)
IG = Indice de Grupo
F = proentaje de suelo que pasa por el tamiz B 200

En los suelos plastico el indice de liquidez es indicativo de |a historia de los esfuerzos ala que ha
estado sometido el suelo en donde:
B : ; (W,=L)
IL =0, &l suelo estara consolidada (05 Jf == .1
0,7 2 IL < 1, el suelo estard normalments consalidada [RIC) I
IL > 1. &l suelo es sensitivo
Carrelacian:
(So'o "wohec = 0.11 +0.0037 * IP (20)

zuelas normalmente consolidados, OCR = 1

Decrecimiento ded contenido de agua

nerements del OCR, &,
niremedts Se resiitendih, Modulod e deformbiidn
Deoecimientd d¢ Lo comeresibilicng

Gecrecimienta Ll (indice o liquides)

Horrmal mente consclidada

LOC - Ligeramente sobrecensalidada

L= - Aamente seirecenselivede

o0R - Betacion de seheecosalidacion T

ES - MANMO esluerno verical efective en el suslo durante i histora gealogca
LY - Esfuerro vertical efective de campo

B - Esfuerro horizontal efective de campa

Coatici 6nle e presicn d6 Liens o6 H88E0 iy

Wariacién cualitativs de los parimetros que definen ¢l comportamicnto mecinico de

los suclos finos ante p

ikl de sus d. de

i, EPRL

Terzaghi & Peck, 1967
CC= 0,009°L.L-10]
La compresibilidad de los suelos puede expresarse:
Eaja: Co de 0,00 20,19
Media Code 0,20 20,29
Alta G de 0,40 amés
Consistencia Relativa [C.R.)
C.R entre 0,00 2 0,25 Suelo Muy Suave
C.R entre 0,25 2050 Suelo Suawve
C.F entre 0,50 20,75 Consiztencia Media
C.R entre 0,75 21,00 Consistencia Rigida
LL:50  Se puede decir que la arcilla es expansiva
=]
LLAF<25 Tipodesuelo: CH A-7-6 SUCS AASTHO




CALICATA N°3 CONTENIDO DE HUMEDAD.

CONTENIDO DE
HUMEDAD

i
Uy

)
40
(Y
A
<
Iy
h

PROYECTO: 'ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA A PAJIZA,
DESDE EL CRUCE ABSCISA 3+406 HASTA LA ABSCISA
6+300, PUEBLO PAJIZA"

CALICATA

PROFUNDIDAD mts..

08

MUESTRA:

TERRENO NATURAL

TESISTA: HOLGER GEOVANNY VELEZ REYES

COORDENADAS:

NORTE:

0798040

ESTE:

S3437

RECIPIENTE #

R

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1)

138,08

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2)

116,42

MASA DE RECIPIENTE (P4)

1983

' DE HUMEDAD

24

Panina 1




CALICATA N°3 LIMITES DE ATTERBERG.

Ceterminacion del Limite

; Liguido, Limite Plastico e
T Indice de Plasticidad de

_n-_z-:: S —— Suelos
S raliepsyianals E=OATCL

FROTECTO: "ESTUDIO v DISEFO DE LA wis A CALICATA: 3

CEHJFIIJEHA.DEHDFE TUayadoda
AT EETE EI24ET

FAJES, DEZDE EL CRUCE AEZCIES S+406 HAST A LA
ABECIES G+500, PUEELO PAJIE S

“mwE ceLrES 1I1 b | ?:1 .1.I4

LIRMITE PLASTICO T
 RECIFIERTE N F 4 F 31 T 45 IHEH E14-1382

IHEH E32-1302

ASTH O 431030
AASHTS T I3-34
AASHTS TI0-34

a

[ Uaar EasusibudeLambr paral.L.

(18-
RESULTADOS

Liquido = 587

Plastico = 31.5%

sticidad = 27T_21

55 da el gl
B B u B A
[} (=] [=] i =]
{- TrrryprrrrprprrorryrrrrryrorrT
r
W
7
7
7
i
Il
Fd
r
ra
ra
,.r'
=

" Clasificacion
v 100 5 F
Mo dE Caisad Egl.ll'l
s Carta de
W AjsslaorEasalader Xdr Hamrdad I~ Ho FLASTICO ClamiFimaminm drl Sarls o
Plasticidad

Fager fMagallanes. NG, LUCRECIHA FMORERO | 17 HOVIEHERE 2014

[ LT T Ermimade pme: Frubhs Tomas Hawr Frubs Famags
ZAHOYIEHERFRE 2044




CALICATA N°3 GRANULOMETRIA.

BT L
e o e

Determinacidon de la
D¥istribucion Granulometrica
de Suelosy Agregados
Gruesos y Finos

ANGESTOP 5.4

E+500, FUEELO FAaJIiZ58™

PROYECTO: "ESTUDIO ¥ DISERD DE LA ¥ia o8 PAJZAS,
DESDE EL CRUCE ABSCISA 5+406 HAST A LA ABSCISA

Pa

sa Mo. &

EENEE

NORTI ATASO40
TESISTA: HOLGER GEOVAMMY YELEZ REYES DR EMALN A S s
{ESTE: SH2AET
Ensago de Material Serie| | 0BESERTACIOHES
Contenido de Humedad Gruesai Fina i e Mo
F= IHEH 454-138E
FHEH] | on caraan
ASTH C 447335
ASTH CHIE-3E.
ASTH CH448-30
AASHTS TH4-34
AASHTOS T 2731
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTR | Har= Ratanids = Tamiz ASTM |[Hars Rat. g e
Abertura § M= Abertura § M= .

EEFEELPEET]

jml dal Hatarial mtilizadmr para ol En 73,2

CURMA DE DISTRIBUGION GRANULOMETRICA

TAMMEE AETHM fibarng o mllnerss)

Llirdrrd words frf Fomm o e fur

Farits o wfar
= m =mama T ®m =m - - - FPadedn Remdads 1> 1271 o0
- 1 i _:__*—i_ H Cantm Redads g1z--371 (1K1 ]
H HERH V i -
] : A : Grawa
58 . ; s 1.8
=a . t 1 m-ay
= T : : - : Arsns
H T + T + = 11,7
B ] + . + q mzumj
% ] - 1 : 1 Fimmr |3 H"ZEN] 86 5
E F] T
= . o , Lo oS m e i KA
n H
- ; : i Chs=" Cu="
2 H H e i Ozo="
- : Dieo= ™ Coc="
a 4
ot ot a ] W Zalzular condizianer de Filtro

Labmratmrirtas

Foger FMagallanes=.

G LUCRECES, MMOREM]

Fachs Tumas Musrtra

17 NOVIERERE 2014

Fachs Emraym

12 MNOYIERMEBRE 2014




CALICATA N°3 POCTOR.

I

Jﬁgﬂ}Tﬂ' PSA

TN O SN LA T

Determinacion de la Relacion
Humedad-Densidad de Suelos
Curva de Compactacion

s el rpepiels T
PROYECTO: "ESTUDIO ¥ DISERD DE LA wia & PaJIZA, DESDE  §TALICATA M= F
EL CRUCE ABSCISA 5+406 HASTA LA ABESCISA E+500, PUEELO PROFUNDIDAD 0,50
FAZa" MUESTRA M= : TERREND
&3 =
TESISTA: HOLGER GEOYAMNMY YELEZ REYES  COORDEMADS it 128040
i ESTE: EE2AET
HASA DEL CILINDRO [ P73 4134 .
FOLUMEN DEL CILINDRG (¥ 1 32545 Observaciones: Madificadn Mok, &;
Aimnmras g A e .
HASA DEL HARTILLO f Ka. ) 4,54 Farcion que paracn lamallaHo 404,57
ALTURA DE ChASDA DEL HARTILLS 45 T2 T ASTM D ESE 91 i, | puede wrarrericl 20X oamenar par
e Wanditicnde) | B-Madificada Mos. f8-47 15 -4.5Ka, I‘-' it o At erialarrator daewis
— - B T .1 B [ LSy s P re by el
* DE Caras 5 AASHTO T 120-93 i
% DE GOLPES FOR CAPA 25
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO & 1 s 3 q o G
Hatasrial pars saraym |Grucrg Fino |Gruere Fing |Gruorg Fino |Gruerd Fino |Gruerd Fino |[Gruere  Fino
RECIFIEHTE & AE CB 5 r =
HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA HOUHE 00 133 121 165 203
HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA SECA| S5 110 95 130 185
HASADE AGUA [PFX-PF1-PZ] 1 23 23 35 1=
HASA DE RECIFIEHTE (Fd) 20 =0 20 20 20
HASA DE HUESTRA SECA [ PS5 - P2 Pd G5 a0 TS 110 165
> DE HUHEDAD [ W - F3x 188 + P5 ) 21 bl = =3 32 11
* DE HUHEDAD PROHEDID Fal ol P =5, 65 =3, 36 3F1.67 10,76
3 DE HUHEDAD ARADIDGA AL SUELD T K= 150 =225 SECO
HASA DE CILIHDRO + SUELG HOHEDG ¢ S355 5334 5344 5594 SEdd
HASA DE SUELD HOMEDD ( FE_ P& - P3 17E1 1300 1747 1700 1450
DEHSIDAD HOHEDA DEL SUELS (D -F 13035 13945 13535 1337 1567
DEHSIDAD SECA DEL SUELG ([ Dr - Dk + 1571 1543 1453 1335 1415
16500
1380 T
5
= 1sm 1
m
E
ﬁ 1450
k] 1
= 4 REESULTADOS
=
1388 4 Densidad Seca Maxima
15676 Kg./m?
| | | | | | %% de Humedad Optima
1300 1 T 1 1 T 1 20 0 %
=0 100 150 200 250 00 350 200 =
S * ds Humadad

Labmratmrirts

Fioger Magallane=

IMG. LUCRECEA FORERO

Facha Tuma Hussrtr
17 ROVIERERE 2014

Facha Enrarm

20 ROVIERMERE 2014




CALICATA N°3 CBR DENCIDADES.

f ‘Ii- s .'I—|""'|'r$ 1wt "—"I:Ir
e

‘:____:-:.{-1 —Ng ,EI?T@P' 5 A— C.B.R. - DENSIDADES

N CALICATA N=: 5
FROVECTC: "ESTUDIO v DIZEFIO DE LA Wia & PAJZA, DESDE EL CRIJCE FROFUNDIDAD mte.

AESCIEA 5+406 HAST A L& ABSCISA 64500, PLUEELO PAJIZA" 0%
MUESTRA N= - TERREMO MNATURAL
NORTE: aTas040
TESIETA: HOLGER GEOWAMNMNT WELEZ RETES COORDENADAS:
EETE: SEE4ST
HOLDE H W ] sl
FESOMOLDE a1z 5,950 EREY FESO DEL FARTILLC 10 Lb.
WALUMEH MOLDE 000230 000238 000235 ALTURS DEL MARTIL 18"
Ho DE GOLFES GAF 12 20 hE
I de enzayo: I 1 I = I 3
AATES BF A INWERIION
Golpes por capa 12 25 5E
I® recipiente [ b CE
O Whaer 127652 132,76 112,549
":'D: We e 105,03 112,08 A5,30
] 1 19,473 20,68 16,69
= ; 13,40 0,12 ERE
T W= EERE] 91,96 TE7T
w ] 22,03 22,49 22,03
RMOLDE MURERD W 1l =W
Molde + suelo humedo F 3,695 10,001 1,012
Malde 5,91 5,95 ER7
Suelo humedo ol K] 4,051 4,445
Suelo secos 100w 100 WE F 100 3,307 3643
Contenido de agua [ 22,03 22449 22103
Densidad humeda 1] 1645 1719 1595
Densidad seca = 1350 1403 1553

LESPLES OF LA INWERSAOA

ARRIBA | ABAJDO | ARRIEA | ABAJO | ARRIEBA | ABAJO
M recipiente F 2 2 C 3 Il
[m] Wher 182,74 154,31 140,07 134,42 124,02 123,749
g Wear 134,49 17,27 108,53 106,74 10652 104,23
[ ol 1t 48,26 3r.04 31,439 27,68 28,60 15,56
% r 19,83 19,68 1,38 19,26 30,24 30,24
L e 114,66 ERCE] 7r.20 2748 7hH28 73,94
w[¥] 42,08 3r.az 40,73 31,64 3786 26,44
PROMMEDID wis 40,00 36,22 32,15
Molde + suelo humedo F 10,161 10,4326 11,263
Molde FE] 5,95 EST
Suelo humedo o 4,25 4,459 4,69
Suelo seco W= 3,04 3,29 3,66
Contenido de agua w 40,00 36,22 32,15
Densidad humeda 1] 1851 1904 2001
Oensidad seca = 1322 1397 1514
AT AMRENT
Lectura inicial 1,08 1,E0 1,04
24 horas 4,21 3,24 251
48 horas 4,36 4,59 2,95
V2 horas 440 4,68 a1
36 horas
HIMNCHAMIERMTO] 3 EE.40 E1,60 41,40
| C.B.R £ [ |
Densidad sec- Vs | T=00 | 1402 | L5
Laboratorista: Revisado por: Fecha Toma Mues) Fecha Ensago:-
Roger Magallanes. InNG. LUCRECLA MORERO ALCivAR | 17 MOVIERMBERE 2014 | 21 NOYIEMERE 2014




CALICATA N°3 CBR PENETRACION.

- st Tecnras - Inboraterm e ouskes
o g ﬂiru—'-rl—o—u--'—r-\"f-"

f'l\(gf.t}ﬂ}f“} A

C.B.R. - PENETRACION

FROVECTO: "ESTUDIOY DISEFO DE LA WA & PAJZA, DESOEEL |CALICATA N= 3
CRUCE ABSCISA 5+406 HASTA L ABSCISA 6+500, PLEBLO PROFUNDIDAD mt: 0.5
Pilza” MUESTRA N-: TERREMO MATURAL
CODORDENA; NORTE: 733040
TESISTA: HOLGER GEOWAMNNY WELEZ REVES
DAS: ESTE: E32437
MOLDE N= W 1l ZWI
FPESO MOLDE 5,512 5,55 £,567 PESD DEL MARTILLD: 10Lb.
YOLUMEN MOLL 0,002295727 | 000235664 | 0,002345051 | ALTURA DEL MARTILLO- 13"
No DE GOLPES 12 25 56
MEAIERET GE EM 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 |
;Er;‘:u*r‘; 9;1’;"' LA BE PENE TN EN L5 LA BE PENE TRALION ENV K
1.27 mm [0.05") 26,4 37,13 85 36 12 16,9 az8
2.54 mm [0.10") 35,36 43,84 109,12 163 22,2 49,6
3.81 mm [0.15") 46,64 50,94 126,06 21,2 27,7 57,3
5.08 mm [0.20") 56,76 63,96 139,04 25,8 31,8 53,2
7.62 mm [0.20") 67,76 B2 72 165,66 30,8 37,6 75,3
10.16 mm [0.40") 76,34 935, 1242 34,70 42,5 24
12.70 mm [0.50") 83,82 107 Y paTes s 38,1 48,7 94 4
Tamiz ASTH s z IR LN welem ©
Hrei e AR LNITAFNR FNPEnahy o 7 W Kgiem
1.27 mm [0.05") 8,78 12,37 28,39 0,619 0,871 2,001
2.58 mm [0.10") 11,93 16,25 36,30 0,840 1,145 2,557
3.81 mm [0.15") 15,51 20,27 41,93 1,093 1,428 2,954
5.06 mm [0.20"] 13,33 23,27 46,25 1,330 1,640 3,259
7.62 mm [0.30") 22,54 27,52 55,11 1,588 1,935 3,882
10.16 mm [0.40") 25,38 31,10 61,47 1,785 2,191 4,331
12.87 mm [0.50") 27,88 35,64 63,08 1,964 2,511 4 867
= = T T EXfueras o8 pEReiracimn
I 1 AT e Eefpe s
. I I & AT pota &S0 poda
% | 12 0,840 1,330
ooy 25 1,145 1,640
[= 56 2,557 3,259
ooz
I LR
5.2 12 1,19 1,26
& 25 1,62 155
g 14 56 3,63 3,08
i}

L

10

Penetracion en mm

15

Laboratorista

FRoger Magallanes.

Revisado por:

ING. LUCRECIA MOREND

Fecha Toma Muest
7 NOVIEMERE 2014

Fecha Ensago
24 NOVIEMBRE 2014




RESUMEN DE ENSAYOS DE LA CALICATA N°3.

ENSAYODELABORATORIO DE SUELOS EN PROYECTO DE TESIS:
"ESTUDIO Y DISENO DE L4 VI4 A PAJIZA, DESDE FL CRUCE ABSCISA
F+406 HASTA LA ABSCISA 6+500, PUEBLO PAJIZA"

Ballenita -Los caracoles  e-mail:

RESULTADO DE ENSAYOS DE LABORATORIO

UBICACION: VIA PAJIZA COORDEMADAS DE CALICATA
MNORTE ESTE FECHA: MNOVIEMEBRE DEL 2014
CALICATA: 3 | | 9798040 532437
L]
F e CLASIFICACION Linsinz PROCTOR e PROPIEDADES INDICE | AASTHO
é}s? ‘m}' ESTRATIGRAFIA |  DESCRIPCION W SEEELD LR R CBR% ] G
o AASHTO | SUCS LL% |LP% |LP% | ¥s |Wopts| 3 No 4 | No200 C.R. LL Cc | 75228
)
i %, /
://4/ Y- 4% GRAVA MAYOR A 3" Y 4 =
020 (2

] /
o % CON ARCILLA DE COLOR

b ; GRIS OSCURO
% %ﬂ |
4760 Brrss b
ARCILLA LIMOSA DE
ALTA PLASTICIDAD Y
0,80 ALGO DE AREMA FINA, |AT-5 {2?} MH | 22,42 (58,77|31,57(27,20| 1575,6 | 20,9 | 100,00 | 98,19 | 86,50 3,63 1,34 -0,34 0,44 |2,16066| 0,21
DE COLOR GRIS
OSCURO
CLAMICALION AASETD Deracimisnto del contanido de agus
16=(F—35)(0,2+0,005(LL—40))+0,01(F-15)(IP—10) Sensitho ___ incremento del OCR, ky Terzaghi & Peck, 1967
|G =Indice de Grupo resistencia, modulos de deformacidn CC=0,009%L.L-10)
F=prcentaje de suelo que paza por el tamiz N 200 eScrechml A dE 15 colpect ol dno

La compresibilidad de los suelos puede expresarse:

Decrecimienta Ll (indice de liguider) Baja:Ccde0,0030,19

En los suelos plastico el indice de liguidez es indicativo de |a historia de los esfuerzos a la que ha

N - Normalmente consolidads Media Ccde 0,20a0,35
estado sometido el suelo en donde: {i=s - Ligeramente sobreconsclidade Alta Ccde 0,40 amas
HOC . Altamente sobreconsolidgado

W pee ; . Consistencia Relativa [C.R.}
ot . elacion de sobrecosolidacion - B
IL=0, el suelo estara consolidado (OC) _t ® I’t] H d Sl C.R entre 0,002 0,25 Suelo MuySuave
% 5 g T — &3 - Maximo esfuerzo vertical efectivo en el suelo durante su historia geologica
0,7 <IL<1, el suelo estara normalmente consolidade (NC) {p C.R entre0,2530,50 SueloSuave
% % » Esfuerzo vertical efective de campe CR 0.5020.75 Consi o M
IL=1, el suelo es zensitivo e = Exfuarzo horizontal elecive de campo .R entra 0,502 0,7 Dnsfstem:!a .E. ia
Correlacion: i 5 Coeficiente de presion de tiema en reposo = oo/ Tia C.R entre0,7521,00 Consistencia Rigida
o m LL=50% Se puede decirque |z arcilla es expansiva
(Su/@ e = 0.11+0.0037 * IP (%) .

W arizeidn cualitating da lnc nardmatrnc ana dafinan al o, Snirn da o




ENSAYOS REALIZADOS A LOS MATERIALES PARA CAPA DE BASE Y

SUBBASE.

CANTERA DE DOS MANGAS SUBBASE ABRACION DE LOS ANGELES.

ING. LUCRECIA MOREND A.
[rissas
ABRASION DE LOS ANGELES
PRO‘I"EGTF!: VIA papza dos mangas
UBICACION : PARRCCOULA MANGLARALTO, CANTON SANTA ELENA CANTERA N° - DOS MANGAS
CONTRATISTA:
TAMIZ FESO
™ %
basa ETIENE PESD.i"‘TESDEL DESPFUES ‘POR & DE
ASS I ENSAYOD TAMIZ NO 12 FERDIDA

T3 mm 63 mm 2500 +/- 30 2300

&3 rmm 23 mm 2500 +7- 30 2200

23 mm 38 mm 3000 +/7- 30 S000

10000 6030 39.7
% PERDIDA PI-Pt o7
FL
Observaciones : NOBLA INEMN 360 Y361
AASHTOT - 956
EL MATERIAL FUE TRAIDD AL LABORATORIO POR EL INTERESADO
Caleulado por:
Operador: L
Verificado por: ]




CANTERA DE DOS MANGAS SUBBASE LIMITES DE ATTERBERG.

N INCEONTOF
LABIRATORD Bf SuELIS Y HORMEIDS s

=z

ST LR RE AT

Determinacion del Limite Liquido, Limite Plastico e
indice de Plasticidad de Suelos

andidad mts. -

FIOYECTOD: vio A DOS MARMNGAS-FAlZS, S ANTERA = TW= AT
SICACION - FARROGUILA PAMNGLARALTO, CANTOMN SAMTA EE Muestra M= - L 1
SNTERATIETA:
LIMITE LIQuUIDO
ECIFIEHTE & Z6 T 4 Rz T 24
ASA DE RECIFIENTE = HUESTRA HOHEDS 2514 | 23,15 | 29,73 | 32.05
ASA DE RECIFIENTE » HUESTRA SECA | 13,05 | 2067 22,15 | 23.86 g
ASADEAGUA [P3_F1-FZ] 705 T.d8 T.55 8.13
ASA DE RECIFIEHNTE [ Fd) 5.30 5.60 .15 55T
ASA DE HUESTRA SECA (PS-Pz-pa3| 1315 | 1507 | 16,00 | 18,29
DE HUHEDAD (W -FI =188 s F5] 5392 : 4364 : 47 358 44,75
DE GOLPES 1z 23 35 S
LIMITE _PLASTICO Obrarescimmer -
ECIFIEHTE & T 7 d ¥ 13 IHEH E34-1302
ASA DE RECIFIEHTE « HUESTRA HOHED] 13,53 | 20,83 20,12 :;.“;:.‘;zq:::zu
ASA DE RECIFIENTE = HUESTRA SECA | 1555 | 17353 | 1675 st g
ASADE AGUA [PZ-P1-FZ1 2.95 3.51 3.34
ASA DE RECIFIEHNTE [ Fd ) G.20 G.27T B.27T
ASA DE HUESTRA SECA (PS5 _PZ-PA)| 33535 11,11 10,51
DE HUHEDAD (W -FP3 =188 + P5 ] 3145 ¢ 31,59 31.78
L
-
. ¥=-5,900n0) + 68,73
F RE= 0,995
[
- E -‘h'h\,‘“‘x W UrarEzuacitin e Lambe paral.L.
=y - e
G L
o o T RESULTADOS
- HF'-..‘_\‘
&1 : M = i
s THE L. Liguido = 49 14
an + n
ko L. Plastico = 31,61
201 4
u I. Plasticidad = 17,33
a0+
m 1 M Clasificacion
Segin
Mumsrno ds Solpsc
Smaaad Carta de
Ajurtar Ercala de 0 de Humedad r- HO FLASTIGO F Clarifica<ion del Suclo Plaiticidad
mkmratmrirta Rarpunrakls Fachs Tuma Hus| Fachas Enrarm

Foger

Ing. Lucrecia Maoreno

JULID DEL 2011

JULIO DEL 2011




CANTERA DE DOS MANGAS SUBBASE GRANULOMETRIA.

&

N

F L o
AFCIREALT

Determinacion de la Distribucion Granulometrica de
Suelos y Agregados Gruesos y Finos

OERA:

wia A, D0E MARGAS-FAJZA.

CONTRATI

BTA:

FISCALIZADOR:

UBICACION: FARROGUIS FMARGLARALTO

ENTIDAD CONTRATANTE:

Ensayo de Material Serie| pesERTACIOHES]
Contenido de Humedad Gruesa: Fina B s Redinecaic
Racipients H- L1 [=1 IHEH 154-130E
Hara de Racipiants * Husstra H TES_,DD HiHH :::: :::::::
Hara da Racipisnts * Muarktra ﬂ El’-‘l.l:l__l:ll:l H$dkH# ASTH < 11735
Hars do Rgma [P3-P1-P23 | 12600 | BO O] | e e
Hars del Recipisonts [P4] 45 00 | 45 00| | aesHre 14134
Haras da Muartra Saca [P5-F 535__':":' #HEH#HH FAEHET- 25
#de Humedad [(W-FI=100+{ 21071 {2321 a
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz ASTM |Hars Ratanids e Tamiz ASTM |Mars Retenida S i X
Abertura Acwmala Abertura f N"_ [Parcia e e
EERE 24~ EEEE [ No 8| 5342: 5342|7205 17 55
EERER: 12~ 2, mm Mo, 10| 1250 700 35| T2 75 18 38
EEEE: G - ERERE No_ 16| 2022 : 97 17 | o0 09 13 52
EEER F = EEER No_ 20
ERER: 2 X" EEEER No_ 30| 38 52 ML EL AN HTTE e
EEEE T 25 [CEEEEYEVIS N HES A EREE No. 40| 175 MEI I TR
EREE | 1% - | RN ¥YE50 5T A EREE No_ G| 1330 ¥EE T IR TV i
ERER 1= 00 Frxe i S8 TG EEEE MNo_10d 20 25 WET R ETE R
EEEE M- | 133 24208 53689 EREE Mo 200 574 (19537 19551 440
EREE: Y2~ | 2150 Mpmeni 3R 4T Fasa No. 200 |
EERER: MG~ 108D ’12081.3 33155 Haras inicial del matsrial 300 qr.
EEEE: No_ 4 243-5 iiq-I:IEH-J 224‘9 Hara Final cearragida pur Humas da- 243.5 qr.
Pasa No_ 4 oy TR 1dal Matarial stilizader para o1 E 131545

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

TAMMEE ACTM fAbanug o mlmatss)

fhirdrslwcids Srf Fomesw v far

Farfscofar
M EEREA TN 8 T e m om - Fadrbn Rudad= =121 | )
" i o LR i o Cantsm Rmdads 112371 0.0
i i I R = -
aa H o T ot ¥ H H GBrawvas e 4EI3
[ | i i . i H H 1= - ::__ ﬁ&
= — —— may g, ¢ 312
= ™ : i E H firana E'1
B E T puea. | MR- 2.0 18,1
E = — mezmmg gL, 53
% & } I H Fimmr |3 H=ZEN] 4..1.
5 = o
S : Cwn o crwenr oo Fiftrs
- o= i Ois- 553 Cu- Ne.2z
] I D=0 = 7,50
. o Deo= 25,186 Co= Mg
1 i Cu>= 4 OK
0 i = 1= Cc <= 3 0K
ot o w0 10

W Calzular zondizioner 42 Filkrn

Lakmratmrirta

LAIMEZ-FLORES

Rarpmurabls

IMNG. LUCRECIA MOREMO

Fachas Tuma Musrtra

JULIO DEL 201

Fachs Enzarm

JULIO DEL 2011




CANTERA DE DOS MANGAS SUBBASE PROCTOR.

B INGEOTOP

¥

B o

fod s !

iy
L] = i

l

HE&. LUCRECIA HOREHD

Determinacion de la Relacion Humedad-Densidad de Suelos
Curva de Compactacion

PROTECTOD: V1A DOE MAMGAS-PAJZA

EHTIDA COHTRATAMTE:

CANTERA: OO MAMNGAS GCOHTRATISTA:
UEBICACION: PARROZULA PAANGLARALTO, CANTON FISCALIZADOR:
HASA DEL CILIHDRO [ F7 ) TTES . Madificada Motada &;
FOLUMEH DEL CILIHDRO ([ ¥ ) 2130 DObsenvaciones: Farcian que para en lamalla Ha
A e A el :
HASA DEL HARTILLD [ Kg. ) 4,54 Zfd. Fucde urarrerimar 4c 204 par
ALTURA DE cn{l_:-_n__l_:-:l.__l-ggn_t_l_l_._l._u_ 4_5?2 ::'ITF'\TDD1EESEB?E'.EII11 peradel material er rekenidoenla
...... '|'|p-nn[|_£||5f: Madificado Mot ©; 86" ; 12%-4.5 K'“"EJL,E AASHTO T 99-94 mallade3,5mm (304 pulq) ¥y menor
& DECAPRAS l""""_r;""'_ de Z0- por pero or retenido onla
ALSHTO T 120-33
&% DE GOLFES POR CAPA 25 moallade 19,00 mem (34d pulq)
DATOS DEL ENSAYO
FUHTO & 1 2 3 4 S [
Hatarial pars snraym |Gruer Fino [Gruerc Fino |Gruerd Fino |Gruerd Fino |Gruerd Fino |Grucro
RECIFIEHTE & X2 LT o 20 L1z x4
HASA DE RECIFIEHTE = HUESTRA HOHE #i# T HiEH HHEH HHEH HEH
HASA DE RECIPIENTE + HUESTRA SECA| 11 Hits H#Hitt H#Hittt ittt ittt
HASADE AGUA [F3I-F1-FZ) HUH HitH HUH HHUH iy figiidiy
HASA DE RECIFIEHTE [F4 ) HUH HUH HUH HEH HuH HEH
HASA DE HUESTRA SECA [(PF5F-FPFz - P4 i T HHH HiHEH HHEH HHEH
> DE HUHEDAD (W -F3xidd s+ FE) 15,45 HitH Hith HitH HiH HiH
 DE HUHEDAD FROMHEDID 15,35 17.33 221z 28,90 35,45 42,05
* DE HUHEDAD ARADIDA AL SUELD 100 200 350 450 BO0 850
HASA DE CILINDRO = SUELO HOHEDD { 11160 1280 1550 TIS00 1530 TESS
HASA DE SUELO HOHEDD (P#-P&-F1 3335 3915 3785 4035 3325 3530
DEHSIDAD HOHEDA DEL SUELD (DR -F 1534 1650 177 153594 18d3 1526
DEHSIDAD SECA DEL SUELD {Dr- Dk« 1375 1400 1455 1470 1360 1286
1500
3 T Fircalizacidn
1450 L
E
2
m 100 - e e e e T Cumteaiivka
E
‘E 1350 1
z RESUL TADOS
E 1200 1
Denaidad Seca Maxima
1456 Kg./m?
1250 t } t t } t 1 t 1 % de Humedad Optima
a0 =0 100 120 200 250 30 IE0 400 450 0 26 2%
FE= 0,020 * 08 Humadad
Labmratmrirts Rasrpunrakls Fachs Twuma Husrtrs Fachas Enrarm
FROGER MAGALLANMES Ing. Lucrecia Moreno Alcivar JULIO DEL 201 JULIO DEL 201




CANTERA DE DOS MANGAS SUBBASE CBR DENCIDADES.

INGEDTOP — LABORATORIO — ENSAYO
DE LABORATORIO

C.B.R - DENSIDADES

PROYECTO: WA 005 MANGAS-FPAJZL FECHA:
UBICACTON : PARROQUIA MANGLARAT TO, CANTON SANTA EI MUESTRA: 1
CANTERA : D08 MANGAS
Molde N° Muestra Volumen dal molds: (002316
N® dz zolpes por capa: W° dz capas: Paso del martille: 101D
M° de enzavo: [ 1 [ 3 [ 3
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes x capa 23 Golpes por capa | 36 Golpes por capa
N recipiente 5 E 17
) Wh+r 420,00 610,00 440,00
E Wz+r 360,00 517.00 380,00
= W 60.00 93,00 60,00
= T 2,54 45.00 45.00
- Wz 317 46 47200 335,00
w (o) 18.50 18.70 17.91
MOLDE NUMERD 1.00 3 2
Molde + spelo humedo P 0,78 10.01 10.34
Molde 603 5,99 6. 06
Euelo humedo W 3,750 4.025 4 280
Suelo seco= 100w/ (100*W)) Ws 3.154 3.362 3.630
Contenido de amsa w 18.90 19.70 17.01
Densidad humeda h 1618 1738 1348
Dienzidad seca 3 1362 1452 1567
DESPUES DE LA INMERSION
12 Golpes por capa | 23 Golpes por capa | 36 solpes por capa
N recipiente L2 1 A
| Wh+r 187.70 203,50 185.77
E Watr 140 69 162.74 158 64
E Ww 35.01 40.76 37.13
5 £ 36,82 36,85 3740
= Ws 112 87 125,89 121.15
w (%) 33.68 3238 30.65
Molde + spelo humedo P 10.24 10.40 10.65
Molde 603 5,99 6. 06
Euelo humedo W 421 442 435
Suelo seco Ws 3.15 334 3.51
Contenido de amsa w 33.68 32.38 30.65
Densidad humeda h 1318 1506 1832
Diensidad seca 3 1360 1440 1517
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 4.200 4400 4.450
24 horas 5,480 5,200 4.950
48 horas 5,530 5,210 4850
72 horas 5,430 5,210 4900
86 horas 0.07 0102 0,100
HINCHAMIENTO | % 44 33 27.00 0.10
CBR %o
Deensidad seca Ts 1362 1452 1567




CANTERA DE DOS MANGAS SUBBASE CBR PENETRACION.

ENSAYQOS DE
INGEOTOP
\,14.., LABORATORIO. ING
wemecanmary | LUCRECIA MORENO
PENETRACION
PROYECTO: VIA DOS MANGAS-PATIZA FECHA:
UBICACION : P! ARROQUIA MANGLARALTO, CANTON SANTA MUESTRA: 1
CANTERA: DOS ‘si-ﬁ@ﬂ |
Iiolde N" _“‘du“stra Volumen del molde: 0.002316cm3
Numeto de golpes por capa: Numero de capas:
Pezo del martillo: 10 ]__b. Altura de caida: 13"
NUMERO DE ENSAY] 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3
CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
1.27 mm (0.05") 1483 315,04 316,78 67,3 1432 23490
2534 mm (0.10") 233,86 366,28 1281,06 1063 2574 3823
381 mm (0.13") 328 46 730 1624.48 1493 343 7384
3.08 mm (0.20") 41404 004,64 173604 1882 4112 7082
1.62 mm (0.30") 40324 1034 66 1860.32 2242 4703 8436
10.16 mm (0.40") 573,08 1163,12 1302 2614 3206 860
12.70 mm (0.30") 630,98 1280 56 1951 4 2050 5863 887
CARGA UNITARIA EN Lb/pulg’ CARGA UNITARIA EN Kg/em’
127 mm (0.05") 49.40 104.80 171,90 3480 7383 12,111
254 mm (0.10™) T7.79 138,37 426,14 5481 1317 30,023
3.81 mm (0.15") 10926 25248 540,37 7.698 17,788 38,072
£.06 mm (0.20") 137,13 300,02 584,14 0,704 21,201 41,135
7.62 mm (030") 16407 3417 618,93 11,560 24.249 43,599
10.16 mm (0.40") 10130 38737 62036 13473 27306 44342
12.87 mm (0.507) 216,54 42906 649,12 15257 30230 45,734
s ! Esfuerzo d '
— — N UErzo de ]]EIIEI'I'E#[D[I
— N degolpes 570 0ute | 0.20pule
E 40 = 12 5.481 0704
3 35 25 13272 21201
= 30 . 36 30,013 41,155
FRE — CBR 0
5 S 7 778 018
S s : 5 1834 20,06
5 . / e — 36 1261 3894
g S==
3 = Calculado por:
0
0 5 10 15 Venificado por:

Penetracion en mm




CANTERA DOS MANGAS MATERIAL EMPLEADO PARA BASE

“HUMEDAD”.

LAEORATORIO - ENSAY'O OE

'?‘_ SUELOSY MATERIALES
o ING. CIVIL. LUCRECIA MOREMO ALCIV AR
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
EN SUELOS YROCAS
Obra : Wia FIAT - OOS MANGAS sfundidad mts. :
Localizacion : M 377700 - ER32032 Calicata N : 1E
Procedencia - MATERIAL DEL SITIO Muestra N - 2
pcion de la muestra [¥ISUAL] -
B CRpF MHars Mars MMars MHars MHars A o
JFS ol ol ol o ol Memar s HMemr
F. o Merrir Merrir Aews f.A ¥ Ir N Mwrrir Fr Fr
18 | 2560,00 | 232500 ; 235,00 : 190,00 | SwEEEs | 11,01 o
Labmratmrirta Rarpunrakls Facha Tuma Husrty Facha Enrarym
FROGGER MAaGALLAMES | IMNG LUCRECLEA MOREMO Abril, 2 4o 2010 Abril, & 4o 2010
Obra : sFfundidad mits. -
Localizacion - Calicata N= :
Procedencia : Muestra N :
peion de la muestra [VISUAL] -
Bn i Mars Mars MMars Mars Mars A e A e
e ol ol e ot ol Hemrd Hemrd
F Mwarir Mwarir Agws Brcipy Mwarir Fr =l
Labmratmrirts Rarpunrakls Fachs Tuma Huartd Facha Enraym
Obra - sfundidad mis. -
Localizacion : Calicata N" :
Frocedencia - Muestra N= :
pcion de la muestra [¥ISUAL] :
B LR F MHars Mars MMars Mars MHars A A
JFS Y ol ol ol o ol HMemrd HMemr
. o Merrir Merrir Aews f.A ¥ Ir Ny Mwrrir Fr Fr
Labmratmrirta Rarpunrakls Facha Tuma Husrts Facha Enraym
Dhkrarvracimmer:
e e Wk aaca
IHEH E30-1102
ASTHL 224632




CANTERA DOS MANGAS MATERIAL EMPLEADO PARA BASE

“ABRACION”.

Haga clic para agregar encabezada

LABORATORIO -
ENSAYD DE SUELOD Y
MATERIALES. ING LUCRECLA

Ry MORENO
ABRASION DE LOS ANGELES
PROYECTC: D05 MANGAS-PAJZA Fecha: 1042010
PaR4: PREFECTURA OE SAMTS ELEMNS MUESTRA: 2
MATERIAL OE SITIO
| rl
TAMIZ
PESO DESPFUES
PESO ANTES ERARTeE % DE
PASA BETIENE| DEL ENSAYO e PERDIDA
NO 12 gr
11/32" i 1250
i 3/ 9" 1250
3/9" 1/2" 1250
g™ 3/8" 1250
2000 3085 38,22
» PERDOIDA Fl-Pt 38,22
Fl.
Observaciones : MORMA IMEM 280 21
AASHTOT - 98
Calculado por:
Operador:
‘Werificado por:

Direccidn: Los Caracoes manziB solar 16417 Cel: 093579666 - 095157264 - D3R037731
Correc: lucremorenoa®hotmail.com




CANTERA DOS MANGAS MATERIAL EMPLEADO PARA BASE “LIMITES

DE ATTERBERG”.

I ﬁ’;ﬁ:ﬂ'ﬂf’

LABIRATORI 0 SUBLDS Y HORMIGDN

| L g=a B~

| ALTURADE LA CAPA A MUESTRA: 2
LIMITE LIQUIDO
PASO No. 1 2 3 4 5
Recipiente No. F 11 32 B
o Recipiente + Peso himedo 21,50 20,20 20,50 19,50
? Recipiente + Pezo seco 17,80 17,10 18,00 18,590
T | Agua Ww 3,70 3,10 250 260
@ [Recipiente 7.50 7.80 B,80 7.80
O |Pe=o Seco Ws 9 50 9,20 5,20 510
Contenido de Humedad (% ) W 37 37 33,70 31,52 28,57
Mimern de Golnes el 19 R 33
40 O 1 O
—
# Area del grafico
E _‘-‘-'""""---u._,
2 30 —
[l
E
3
i
2
2 20 [1 ]
c
i
E
S
10
0 & {1 =
5 10 15 20 25 20 35
Mimero de golpes
LIMITE PLASTICO Contenida de
PASO No. 1 2 3 4 5 Humedad Mat.
Recipiente No. FR 17 E
@ Recipiente + Peso himedo 18,80 18,50 18,70
E Recipiente + Peso seco 16,50 16,30 16,50
g Agua W 2,30 220 220
¥ |Recipiente 8,40 8,50 8,70
% Pezo Seco Ws 2,10 7,80 7,80
Contenido de Humedad W 28,40 28,21 28,21
Limite Plastico
Observaciones W= 328 %
We:- 2827 %
lp = 452 %
Operador; Simbolo de la carta de
Plasticidad
Verificado por:




CANTERA DOS MANGAS MATERIAL EMPLEADO PARA BASE

“GRANULOMETRIA”.

ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO: D0S MANGAS Fecha:
P4RA: PREFECTURA DE SANTA ELEMA SUB BASE
MATERLAL DE SITIO MUESTRA:
Tamiz Peso Parcial YRetenido ?inier;euq;laddnu ;”iﬂifjgtdeu Especificaciones
3 0 0 0 100 100%
2" 178.8
11/2"
1" 703.2
34"
12
g"
1/4"
Mo.4 1954 .2 41,23 41,23 ba. 77 30% - T0%
Mo 8
Mo 10
Mo 16
Mo.20
Mo.30
Mo.40
Mo 50
Mo 80
Mo.100
Mo.200 1828.8 38.58 38,58 20,19 0% - 20%
FONDOQ 75 1,58 1,58 18.61
TOTAL 4740 81.39

HORMA: INEN 656 Y 687

Calculado por:
QOperador:
Werificado por:

Obszervaciones :

AASHTO T-11 ¥ T27

|




CANTERA DOS MANGAS MATERIAL EMPLEADO PARA BASE

“PROCTOR”.

INGEOTOP

|, LABORATORID DE SUELDS Y HORMIZON
WOLUMEN DEL GILINDR: (,000944 m PROYECTO:
PES0DEL CILINDRO: 4 580 kg FARA
HUMEROS DE GOLPES PORCARA: 29 FECHA:
HUMER O DE GAPAS: 5
COORDEHADAS UTHSISTEMAWGS - 54 H
E
CANTIDAD PESD PESO PESO PESO PESO
DEAGUA | RECIPIEHTE | TERRAHO-| TIERRA PESO | PESO PESO @ TERRA | TIERRA TIERRA | DENSIDAD
HEDA +RE- | SECAHRE- LE DE FECO HOMEDA+ | HOMEDS (1 +@100) seca SECH
CIPIENTE | GIPIEMTE | RECIPIENTE |  AcUa N
o * i s ors i s ¥ kg kg kg | kg’
HH 13 42240 | 38380 [ 2720 | 3860 | 356,60 |HHE| 5570 | 1380 | 1108 | 1,245 | 1319
50 MH | 32580 | 20090 [ 2740 | 3400 | 26550 |#HHE| 6035 | 1445 | 1132 | 1,276 | 1352
100 G 380,00 | 33550 | 2850 | 44,50 | 30660 |AHHE) 6080 | 1400 | 1145 | 1,301 | 1378
150 8 39420 | 34040 ) 2750 | 5380 | MM250 |HeE| 6150 | 1560 | 1472 [ 1331 | 1410
200 2 226,00 | 28000 [ 2830 | 46,00 | 250,70 |#BHE| 6235 | 1645 | 1183 | 1,300 | 1472
250 | 1,00 | 26140 [ 3010 | 4860 | 23130008 6315 | 1725 | 1214 | 1420 | 1505
300 24 41280 | 34220 | 2730 | 70,60 '3:-“]-4,Ei'|]|‘:l'1f44 6300 | 1,710 | 1,224 | 1,307 | 1480
350 14 41500 | 34050 | 29,50 | 74,50 311,IJ|]|#### 6,235 | 1645 | 1240 | 1327 | 1406
1700 CONTEMDO MATURAL OE HUMEDAD:
10,82 %
1660
E CONTEMIDO CPTIMO OE HUMEDAD:
1600
o 11,22 %
b
B 1550
o CEMSIOAD SECA MEXIMA:
7] 3
C 1500 1505 kglm
O
1450 %
71 T OBSERVACIONES:
T4 1
1400 v,
1 10 20 30
Contenidode Humedad %
Muestra N°. PROF. CLASIFICACION G ; o = | %=h® 4

lnica




CANTERA DOS MANGAS MATERIAL EMPLEADO PARA BASE “CBR

DENCIDADES”.

CEER -DENSIDADES

FPROYECTO: MUESTRA: CAMTERA MEGRITA
UBICACION:
MATERIAL:
Palde b Mluestra i Wolumen del malde: 0002316
M de golpes por capa: M* de capas: Feso del martillo: 10 Lb.
R* de ensayo: [ 1 [ 3 [ 5
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes # capa 25 Golpes por capa BE Golpes por capa
IJ® recipiente k] [ 10
] Whar 296,30 402,40 424940
g WSl 2aE,40 33720 360,30
E ww 54,90 55,20 54,10
= r 22,10 21,70 2330
I W' 314,30 316,50 337,00
w[] 19,06 20,67 20,50
MMOLDOE MNUMERD
Palde + suela humedo F 10,545 5,820 10,150
[Valde 7.0 5,900 5,365
Suelo humedo W 3460 3820 4,185
Suelo seco= 100w 100%W] Ws 2410 3,249 3473
Contenido de agua W 19,06 20,67 20,50
Densidad humeda h 14395 1693 1507
Denzidad seca = 1257 140% 1500
DESPUES DE LA INMERSION
12 Golpes por capa 25 Golpes por capa BE qolpes por capa
IJ® recipiente L W 3
o Wher 230,20 414,30 427,20
g WSl 257,40 336,20 346,40
E ' Ta40 74,10 20,20
= r 2270 20,50 2210
L W' 235,20 304,70 324,30
w[] 30,78 25,98 2492
Malde + suela humedo F 10,895 10,000 0,240
[Valde 1,08 5,40 547
Suela humedo W 382 4.10 4,28
Suelo seco Ws 292 3.26 342
Contenido de agua W 30,78 26,98 24,92
Densidad humeda h 1647 1770 1945
Densidad seca = 1260 1405 1474
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,024 0,165 0,035
24 horas 0,028 0,168 0,087
48 horas 0,030 0,167 0,038
72 haoras 0,028 0,165 0,088
42 haras 0,028 0,164 0,038
HINCHAMIEMTO] = 0,20 0,07 0,10
CER ¥ ]
Densidad seca ¥s 1267 403 T 1500

COperador

Calculado par

‘Werificado par




CANTERA DOS MANGAS MATERIAL EMPLEADO PARA BASE “ CBR

PENETRACION”,

| |
INGEOTOP —

B [ ARSRATORIO DS SUE A5 ¥ HORMIGS
|,. ARA SUELDS Y HORMIGEN

c-E-Il
PENETRACION
PROYECTO: FECHA:
UBICACION: MUESTEA: CANTERA NEGRITA
MATERIAL:
Molda N* hpestra: 2 Volumen del molds: 0,002316cm3
Numero de golpes porcapa: Numeto de capas:
Pazo del martillo: 10 Lb. Altura de caida: 18"
NUMERD DE ENSAY 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3
CARGA DE PENETRACIONEN Lb CARGA DE PENETRACION EN Ke
1.27 mm (0.05") 154 330 858 70 150 390
2.54 mm (0.10") 264 704 1403 120 320 640
3.81 mm (0.15") 413 1034 1826 190 470 230
3.08 mm (0.20") 350 1342 2200 230 610 1000
7.62 mm (0.30") 743 1870 2634 340 830 122
10.16 mm (0.40") 046 2283 3278 430 10440 1450
12.70 mm (0.50") 1144 2706 3536 52 1230 1630
CARGA UNITARIA EN Lb/pulg’ CARCA UNITARIA EN Kg/em®
27 mm (0.03") 51,23 108,77 28541 3,600 1,734 20,108
2.54 mm (0.10™) 87,52 134,18 46836 6,187 16,499 32,998
3.81 mm (0.13") 138,05 343,53 60741 0.796 24,233 42793
5,06 mam (0.20™) 182,95 446,41 731,82 12,890 31,452 51,560
7.62 mm (0.30") 248,82 622.05 §92,82 17,530 43 826 62,503
10.16 mm (0.40") 314 63 761,00 109041 22,171 53.622 76,824
12.87 mm (0.50") 380,55 o00. 14 1192 86 26,811 63414 24,043
20
i N de mallpea Esfuerzo de penetracion
fE ) .10 pule .20 pule
L, 12 6,157 12,390
¥ g i e | 23 16.4599 31 452
e _.,l'"'f 56 32,998 51,560
= CBER bl
EN = 12 8,78 122
5 30 l/ 25 23,42 28,76
8, A e 56 46,84 4879
m
SRR |
_w Calenlado por:
0
0 5 10 15 Verificado por:
Penetracion en mm
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Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol | Ordenada
0+739.32 | 0.00 6.17 0.00 33.92 5648.08 4129.57 —1518.51
0+740.00 | 0.00 6.36 0.00 4.26 5648.08 4133.82 —1514.26
0+745.21 | 0.00 7.93 0.00 36.46 5648.08 4170.29 —1477.80
0+760.00 | 0.00 9.29 0.00 127.32 5648.08 4297.61 —1350.47
0+780.00 | 0.00 13.14 0.00 224.29 5648.08 4521.89 —-1126.19
0+800.00 | 0.00 13.25 0.00 263.92 5648.08 4785.81 —862.27
0+820.00 | 0.00 3.82 0.00 170.68 5648.08 4956.49 —691.59
0+840.00 | 2.95 0.00 29.54 38.19 5677.62 4994.68 —682.94
0+860.00 | 3.42 0.00 63.78 0.00 5741.40 4994.68 —746.72
0+880.00 | 2.59 0.00 60.16 0.00 5801.56 4994.68 —806.88
0+900.00 | 1.26 0.00 38.51 0.00 5840.07 4994.68 —845.39
0+920.00 | 0.18 0.15 14.43 1.52 5854.50 4996.20 —858.31
0+940.00 | 0.00 1.35 1.84 15.04 5856.34 5011.24 —845.10
0+960.00 | 0.00 2.94 0.00 42.90 5856.34 5054.14 —802.20
0+980.00 | 0.00 4.28 0.00 72.18 5856.34 5126.32 —730.03
1+000.00 | 0.00 5.57 0.00 98.48 5856.34 5224.79 —631.55
1+020.00 | 0.00 7.12 0.00 126.90 5856.34 5351.69 —504.65
1+028.32 | 0.00 8.00 0.00 62.90 5856.34 5414.59 —441.75
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Proyecto: Tabla de volumen Plano # 3
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIiA
7 ‘ A fﬁsel(lj%&,gfi%ﬂ%s %{ggE Holger Geovanny Vélez Reyes
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Total Volume Table Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol | Ordenada Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume | Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol | Ordenada
0+000.00 | 0.00 6.41 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0+174.35 | 0.02 1.69 0.18 7.87 46.68 489.33 442.65
0+000.06 | 0.00 6.40 0.00 0.42 0.00 0.42 0.42 0+180.00 | 0.00 1.98 0.04 10.38 46.72 499.71 452.98
0+010.00 | 0.40 3.94 2.06 50.91 2.06 51.33 49.27 0+197.47 | 0.00 2.39 0.00 38.20 46.72 537.91 491.18
0+020.00 | 1.41 0.69 9.20 22.76 11.25 74.09 62.83 0+200.00 | 0.00 2.49 0.00 6.17 46.72 544.07 497.35
0+023.80 | 1.45 0.26 5.49 1.78 16.74 75.87 59.13 0+210.00 | 0.00 2.80 0.00 26.40 46.72 570.47 523.75
0+030.00 | 1.09 0.15 7.98 1.27 24.72 77.14 52.42 0+220.00 | 0.00 2.87 0.00 28.23 46.72 598.71 551.98
0+040.00 | 0.70 0.98 9.05 5.59 33.77 82.73 48.96 0+230.00 | 0.00 2.55 0.00 26.97 46.72 625.68 578.95
0+047.53 | 0.57 1.22 4.81 8.15 38.58 90.88 52.29 0+240.00 | 0.00 1.63 0.00 20.80 46.72 646.47 599.75
0+060.00 | 0.22 1.31 4.87 15.78 43.45 106.66 63.20 0+250.00 | 0.10 0.45 0.49 10.32 47.21 656.79 609.58
0+080.00 | 0.00 1.83 2.16 31.42 45.61 138.08 92.47 0+260.00 | 0.84 0.27 4.73 3.52 51.94 660.32 608.38
0+100.00 | 0.00 5.82 0.00 76.53 45.61 214.61 168.99 0+260.75 | 0.96 0.29 0.67 0.21 52.61 660.53 607.91
0+107.34 | 0.00 10.01 0.00 58.10 45.61 272.71 227.09 0+270.00 | 1.20 0.82 10.03 5.00 62.64 665.52 602.88
0+110.00 | 0.00 8.89 0.00 25.13 45.61 297.84 252.22 0+280.00 | 0.05 1.98 6.28 13.74 68.92 679.26 610.34
0+120.00 | 0.00 4,98 0.00 68.06 45.61 365.90 320.29 0+290.00 | 0.00 3.74 0.25 28.23 69.17 707.49 638.32
0+130.00 | 0.01 213 0.03 34.93 45.64 400.83 355.19 0+300.00 | 0.00 4.40 0.00 40.28 69.17 747.77 678.59
0+140.00 | 0.00 2.10 0.03 20.79 45.67 421.62 375.95 0+310.00 | 0.00 3.65 0.00 39.85 69.17 787.62 718.44
0+140.85 | 0.00 2.1 0.00 1.78 45.67 423.40 377.73 0+320.00 | 0.00 3.46 0.00 35.25 69.17 822.86 753.69
0+150.00 | 0.00 212 0.00 19.02 45.67 442.42 396.75 0+324.03 | 0.00 4.28 0.00 15.52 69.17 838.38 769.21
0+160.00 | 0.05 1.91 0.24 19.85 45.91 462.27 416.36 0+330.32 | 0.00 4.59 0.00 27.93 69.17 866.31 797.13
0+170.00 | 0.07 1.98 0.58 19.19 46.50 481.46 434.96 0+340.00 | 0.00 4.92 0.00 45.91 69.17 912.22 843.04
Autor: Contiene:
Proyecto: Tabla de volumen Plano # 1
ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA
A PAJIZA, DESDE EL CRUCE Holger Geovanny Vélez Reyes
= ABSCISA 5+406 HASTA LA
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Total Volume Table Total Volume Table
Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume [ Cut Volume | Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol | Ordenada Station Fill Area | Cut Area | Fill Volume [ Cut Volume [ Cumulative Fill Vol | Cumulative Cut Vol | Ordenada
0+350.00 | 0.00 5.10 0.00 49.78 69.17 962.00 892.82 0+540.00 | 25.58 0.00 447.62 0.00 5338.15 1603.94 —-3734.21
0+360.00 | 0.00 5.31 0.00 51.69 69.17 1013.69 944.51 0+550.00 | 0.40 4.10 129.96 20.24 5468.11 1624.19 —3843.93
0+363.76 | 0.00 5.52 0.00 20.23 69.17 1033.92 964.74 0+560.00 | 0.00 27.69 2.05 158.53 5470.16 1782.71 —3687.45
0+370.00 | 0.00 5.69 0.00 34.74 69.17 1068.66 999.48 0+562.93 | 0.00 31.52 0.00 86.80 5470.16 1869.51 —3600.65
0+380.00 | 0.00 6.19 0.00 59.12 69.17 1127.77 1058.60 0+570.00 | 0.00 35.78 0.00 237.98 5470.16 2107.50 —3362.66
0+390.00 | 0.00 5.84 0.00 59.94 69.17 1187.71 1118.53 0+580.00 | 0.00 36.23 0.00 360.18 5470.17 2467.68 —3002.49
0+397.20 | 0.00 6.10 0.00 42.93 69.17 1230.63 1161.46 0+590.00 | 0.00 35.06 0.00 355.91 5470.17 2823.59 —2646.58
0+400.00 | 0.00 6.20 0.00 17.20 69.17 1247.83 1178.66 0+594.36 | 0.00 34.09 0.00 150.39 5470.17 2973.98 —2496.19
0+420.00 | 0.00 4.67 0.00 108.76 69.17 1356.59 1287.42 0+600.00 | 0.00 32.39 0.00 187.38 5470.17 3161.36 —2308.81
0+438.51 | 0.00 6.57 0.00 104.09 69.17 1460.68 1391.51 0+620.00 | 0.00 20.90 0.00 532.91 5470.17 3694.27 —-1775.90
0+440.00 | 0.00 6.59 0.00 9.40 69.17 1470.09 1400.91 0+640.00 | 0.00 6.79 0.00 276.97 5470.17 3971.24 —1498.93
0+450.00 | 0.01 6.22 0.02 61.27 69.20 1531.36 1462.16 0+660.00 | 1.90 0.00 19.00 67.94 5489.18 4039.18 —1449.98
0+460.00 | 0.00 4.28 0.02 50.18 69.22 1581.54 1512.32 0+680.00 | 4.81 0.00 67.05 0.00 5556.21 4039.18 —-1517.03
0+463.02 | 0.15 2.72 0.25 10.08 69.47 1591.62 1522.15 0+700.00 | 2.13 0.06 69.39 0.57 5625.60 4039.76 —1585.85
0+470.00 | 3.37 0.39 12.84 10.36 82.31 1601.97 1519.67 0+701.88 | 1.90 0.10 3.79 0.15 5629.39 4039.90 —1589.49
0+480.00 | 26.74 0.00 153.05 1.97 235.36 1603.94 1368.58 0+706.22 | 1.35 0.29 7.73 0.74 5637.12 4040.64 —1596.48
0+487.52 | 57.19 0.00 322.54 0.00 557.90 1603.94 1046.05 0+710.00 | 0.92 0.46 4.74 1.25 5641.86 4041.89 —1599.97
0+500.00 | 105.41 0.00 1014.28 0.00 157217 1603.94 31.77 0+710.57 | 0.85 0.49 0.56 0.24 5642.42 4042.13 —1600.29
0+520.00 | 114.74 0.00 2201.49 0.00 3773.66 1603.94 —2169.72 0+720.00 | 0.14 1.20 4.69 7.99 5647.11 4050.12 —1596.98
0+531.50 | 79.47 0.00 1116.86 0.00 4890.53 1603.94 —3286.59 0+733.44 | 0.00 5.57 0.97 45.53 5648.08 4095.65 —1552.43
Autor: Contiene:
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa 5+406
hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”
(horas/und.)
RUBRO: 1 UNIDAD: u RENDIM. R = 1,0000000
DETALLE: PREPARACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
IMPLEMENTOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
botiquin de primeros auxilios 2,00 61,37 122,74 122,74 0,00%
alquiler de baterias sanitaria 2,00 204,38 408,76 408,76 0,00%
tanques de 55 galones desechos toxicos 4,00 70,09 280,36 280,36 0,00%
implementos de proteccion personal 25,00 73,71 1.842,75 1.842,75 0,00%
letrero de obras 2,00 3,00 6,00 6,00 0,00%
sefalizacion de seguridad 3,00 37,85 113,55 113,55 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 2.774,16 0,00%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD [ JORNAL/HR. [ COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
ESPECIALISTA AMBIENTAL GLOBAL 1,00 2.000,00 2.000,00 100,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 2.000,00 100,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
agua para control de polvo m3 200,00 4,15 830,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 830,00 0,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X =( M+N+O+{  5.604,16 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% X|  1.401,04
OTROS COSTOS INDIREC]3 %( imprevisto.) 168,12
................................... COSTO TOTAL DEL RUBRO 7.173,32




Limpieza y desbroce.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza"

(horas/und.)
RUBRO: 2 UNIDAD  Has RENDIM. R = 3,2000
DETALLE: LIMPIEZA Y DESBROCE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | (COSTOHORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
tractor 320 HP, komatsu 1,00 55,00 55,00 176,00 56,25%
volqueta 1,00 25,00 25,00 80,00 25,57%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 256,00 81,82%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD [ JORNAL/HR, | COSTO HORA | COSTO UNIT, %
A B C=A*B D=C*R
(OPERADOR TRACTOR 1,00 357 357 11,42 3,65%
AYUDANTE DE MAQUINA 1,00 318 318 10,18 3,25%
PEON 2,00 3,18 6,36 20,35 6,50%
chofer profecional 1 4,67 4,67 14,94 4,78%
0,00%
0,00%
MATERIALES PARCIAL N 56,90 18,18%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M4+N+0+ 312,90 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25% X 78,22
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( X+IND.y UTI 9,39
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 400,51




Excavacion sin clasificacién.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)
RUBRO: 3 UNIDAD: m? RENDIM. R= 0,04229
DETALLE: EXCAVACION SIN CLASIFICACION
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
TRACTOR DE ORUGAS 175 HP 1,00 45,00 45,00 1,90 67,75%
VOLQUETA 1,00 10,00 10,00 0,42 15,06%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 23 82,81%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD| JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
OP. DE TRACTOR 1,00 3,57 3,57 0,15 5,37%
AYUD. MAQUINARIA 1,00 3,18 3,18 0,13 4,7%%
CHOFER D 1,00 467 467 0,20 7,03%
MATERIALES PARCIAL N 048 17,19%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  UNITARIO C0STO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL 0 0,00 0,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA C0STO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+0+ 2,81 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD  25,00% X 0,70
QTROS COSTOS INDIREC 3 %( imprevisto) 0,08
................................... COSTO TOTAL DEL RUBRO 360




RELLENO COMPACTADO.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)
RUBRO: 4  UNIDAD: m® RENDIM. R = 0,0160
DETALLE: RELLENO COMPACTADO.
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
Tractor topadora de orugas D6R XR 17 1,00 55,00 55,00 0,88 31,89%
Motoniveladora MG330 135 HP 1,00 50,00 50,00 0,80 28,99%
Rodillo P. C. Vibratorio 125 HP 1,00 30,00 30,00 0,48 17,39%
Camion tanquero agua 14 m 1,00 18,00 18,00 0,29 10,44%
herreamientas menores 0,01 0,01 0,54%
MANO DE OBRA PARCIAL M 2,46 89,24%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
OP. DE TRACTOR 1,00 3,57 3,57 0,06 2,07%
OP. MOTONIVELADORA 1,00 3,57 3,57 0,06 2,07%
OP. DE RODILLO 1,00 3,57 3,57 0,06 2,07%
AYUD. MAQUINARIA 1,00 318 3,18 0,05 1,84%
CHOFER D 1,00 4,67 4,67 0,07 2,1%
MATERIALES PARCIAL N 0,30 10,76%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+0OH 2,76 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25% x 0,69
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( imprevisto.) 0,08
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 3,52




EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS Y CUNETAS.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa

(horas/und.)
RUBRO: 5 UNIDAD: m® RENDIM.R=  0,0286
DETALLE: EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS Y CUNETA
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
EXCAVADORA 128 HP 1,00 50,00 50,00 143 9,83%
COMPACTADOR PES. 5 HP 1,00 1,50 1,50 0,04 0,30%
HERRAMIENTAS MENORES f 0,02 0,02 0,13%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 149 10,26%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD| JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
OP.EXCAVADORA 1,00 357 357 0,10 0,70%
AYUD. MAQUINA 1,00 318 318 0,09 0,63%
PEON 2,00 318 6,36 0,18 1,25%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 037 258%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  UNITARIO C0STO %
A B C=A*B
MATERIAL DE RELLENO m 1,05 550 10,05 69,11%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL 0 10,05 69,11%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA C0STO %
A B C=A*B
MATERIAL DE RELLENO m-km 10,50 025 263 18,05%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 263 0,18
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M4N+0+ 1454 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD  25,00% X 3,64
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( IMPREVISTO 044
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 18,61




TRANSPORTE DE MATERIAL PARA EXCAVACON.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza"

(UpsE)
(horas/und.)
RUBRO: 6  UNIDAD: m3-km RENDIM. R = 0,007040
DETALLE: TRANSPORTE DE MATERIAL DE ESCAVACION (etre 2-5 km)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
VOLQUETA (9 m’) 1,00 23,95 25,00 0,18 30,03%
PALA MECANICA 1,00 50,00 50,00 0,35 60,07%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
, 0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,53 90,10%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD [ JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
CHOFER D 1,00 4,67 4,67 0,03 5,61%
OPERADOR DE TRACTOR 1,00 3,57 3,57 0,03 4.29%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 0,06 9,90%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL 0 0,00 0,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+OH 0,59 100%
INDIRECTQS Y UTILIDAD 25% X, 0,15
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( IMPREVISTO 0,02
............................................. COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,75




TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)
RUBRO: 7 UNIDAD: m3-km RENDIM. R = 0,020000
DETALLE: TRANSPORTE DE MATERIAL PARA CAPA DE RODADURA (mas de 40 km)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
VOLQUETA (9 m®) 8,97 0,18 1,61 0,03 25,69%
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,03 25,69%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
CHOFER D 1,00 4,67 4,67 0,09 74,31%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 0,09 7431%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL 0 0,00 0,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+ 0,13 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25% X 0,03
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( IMPREVISTO 0,00
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,16




TRANSPORTE DE BASE.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefo de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa

5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)

RUBRO: 9  UNIDAD: m-km RENDIM. R = 0,012289
DETALLE: TRANSPORTE DE BASE
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTOHORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
VOLQUETA (9 m®) 1,00 25,00 25,00 0,16 84,26%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,16 84,26%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
CHOFER D 1,00 4,67 4,67 0,03 15,74%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 0,03 15,74%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 0,00 0,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+ 0,19 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25% x 0,05
OTROS COSTOS INDIREC 3 %(IMPREVISTO. 0,01
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,24




TRANSPORTE DE SUBBASE.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)
RUBRO: 8  UNIDAD: m*-km RENDIM. R = 0,006289
DETALLE: TRANSPORTE DE SUB-BASE (entre 2- 5 km)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | COSTOQ UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
VOLQUETA 9 m’) 1,00 25,00 25,00 0,16 84,26%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,16 84,26%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTQ UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
CHOFERD 1,00 4,67 4,67 0,03 15,74%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 0,03 15,74%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL 0 0,00 0,00%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTQS DIRECTOS X = ( M+N+0H 0,19 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25% X 0,05
OTROS COSTOS INDIREC 3 %(IMPREVISTO. 0,01
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 0,24




MATERIAL DE SUBBASE.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)

RUBRO: 10  UNIDAD: m® RENDIM. R = 0,01
DETALLE: SUB-BASE CLASE 2 (e=0,40 m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 50,00 50,00 0,32 4,23%
RODILLO VIBRATORIO 1,00 30,00 30,00 0,19 2,54%
TANQUERO 1,00 18,00 18,00 0,11 1,52%
HERRAMIENTA MENOR 0,00 0,01 0,16%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,64 8,44%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
OP. MOTONIVELADORA 1,00 3,57 3,57 0,02 0,30%
OP. DE RODILLO 1,00 3,57 3,57 0,02 0,30%
CHOFER D 1,00 4,67 4,67 0,03 0,39%
AYUD. MAQUINARIA 1,00 3,18 3,18 0,02 0,27%
PEON 5,00 3,18 15,90 0,10 1,34%
TOPOGRAFO 1 3,57 3,57 0,02 0,30%
CADENEROQ 1 3,18 3,18 0,02 0,27%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 0,24 2,61%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
0,00%
MAT. UNIF. GRUESO (SUB-BASE) TR. ma 1,30 5,00 6,50 86,13%
AGUA me 0,10 1,70 0,17 2,25%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 6,67 88,38%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+ 7,55 99,43%
INDIRECTOS Y UTILIDAD  25,00% X 1,89
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( IMPREVISTO 0,23
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 9,66




MATERIAL DE BASE.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza"

(horas/und.)

RUBRO: 11 UNIDAD: m’ RENDIM.R= 0,01
DETALLE: BASE CLASE 1B (e=0.11m)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD] TARIFA | COSTOHORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
MOTONIVELADORA 135 HP 1,00 50,00 50,00 0,34 2,80%
RODILLO VIBRATORIO (LISO) 142 HP 1,00 30,00 30,00 0,21 1,68%
TANQUERO 1,00 18,00 18,00 0,12 1,01%
ESTACION TOTAL 1,00 40,00 40,00 027 2,24%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 095 7.71%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD| JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
OP. MOTONIVELADORA 1,00 3,57 3,57 0,02 0,20%
OP. DE RODILLO 1,00 3,57 3,57 0,02 0,20%
CHOFER D 1,00 4,67 4,67 0,03 0,26%
AYUD. MAQUINARIA 1,00 3,18 3,18 0,02 0,18%
PEON 5,00 3,18 15,90 0,11 0,89%
CADENERO 1,00 3,18 3,18 0,02 0,18%
TOPOGRAFO 1,00 3,57 3,57 0,02 0,20%
MATERIALES PARCIAL N 06 210%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
0,00%
MAT. UNIF. MEDIANO (BASE) m 1,30 8,50 1,05 90,18%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 11,05 0,90
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+ 12,05 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD  25,00% X 3,06
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( IMPREVISTO 037
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 15,68

CAPA DE RODADURA.




ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

G
(horas/und.)
RUBRO: UNIDAD: m2 RENDIM. R = 0,00300690 360
DETALLE: CAPA DE RODADURA DE HORM, ASF. MEZCLADO EN PLANTA E=2,5 pulgaadas
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
FINISHER 1,00 60,00 60,00 0,18 1,90%
RODILLO DE TAMDEN 119 HP 1,00 35,00 35,00 0,11 1,11%
RODILLO NEUMATICO 96 HP 1,00 30,00 30,00 0,09 0,95%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 0,38 4,0%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD| JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
OP. FINISHER 1,00 322 322 0,01 0,10%
OP. DE RODILLO TADEM 2,00 322 6,44 0,02 0,20%
AYUD. MAQUINARIA 1,00 322 322 0,01 0,10%
PEON 8,00 3,18 25,44 0,08 0,80%
TOPOGRAFO 1,00 357 357 0,01 0,11%
CADENERO 1,00 3,18 3,18 0,01 0,10%
MATERIALES PARCIAL N 0,14 0,98%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD |  UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
HORMIGON ASFALTICO m’ 0,08 120,00 9,00 94,629%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL 0 9,00 94,62%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 0,00 0,00
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M4N+O+ 9,51 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD  25,00% X 238
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( IMPREVISTO 0,29
................................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 12,17




HORMIGON DE 140 kg/cm” PARA CUNETAS.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)
RUBRO: 13 UNIDAD: m® RENDIM. R= 10,8333
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE "C" (f'c=140 kg/cm?) PARA CUNETAS
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
CONCRETERA 1,00 3,00 3,00 2,50 1,40%
HERRAMIENTA MENOR 0,00 1,20 0,67%
VIBRADOR 1,00 2,00 2,00 1,67 0,93%
0,00 0,00%:
0,00 0,00%:
0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 5,36 3,00%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. [ COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
MAESTRO CAT. IV 1,00 3,22 3,22 2,68 1,50%
ALBANIL 1,00 322 3,22 2,68 1,50%
AYUDANTE 1,00 3,18 3,18 2,65 1,48%
PEON 6,00 3,18 19,08 15,90 8,91%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 23,92 13,40%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO Kg 434,00 0,13 56,42 31,61%
ARENA m’ 0,60 14,56 8,74 4,89%
PIEDRA m’ 0,90 9,12 8,21 4,60%
AGUA m’ 0,21 1,08 0,23 0,13%
ENCOFRADO m2 4,00 15,00 60,00 33,61%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 133,59 74,83%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO ton-km 16,35 0,13 2,13 1,19%
AGREGADOS (ARENA) e -km 30,00 0,18 540 3,02%
AGREGADOS (GRAVA) me-km 45,00 0,18 8,10 4,54%
VARIOS global 1,00 0,02 0,02 0,01%
0,00 0,00%
PARCIAL P 15,65 0,09
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( MN+0O+ 178,51 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% X 44,63
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( imprevistos.) 5,36
.......................................... COSTO TOTAL DEL RUBRO 228,50




HORMIGON ESTRUCTURAL DE 245 kg/cm’.

ANALISIS DE COSTOS

UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)
RUBRO: 14 UNIDAD M3 RENDIM. R = 1,0309
DETALLE: HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE "B" (f'c=245kg/cm2) (INC. ENCOFRADO)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
CONCRETERA 1,00 3,50 3,50 3,61 1,42%
VIBRADOR 2,00 2,50 5,00 5,15 2,03%
HERRAMIENTA MENOR (5%) 2,% 1,16%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 1,72 4,61%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. [ COSTO HORA | COSTOQ UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
MAESTRO CAT. IV 1,00 3,22 3,22 3,32 1,31%
CARPINTERO 1,00 3,22 3,22 3,32 1,31%
ALBANIL 2,00 3,22 6,44 6,64 2,61%
AYUD. DE ALBANIL 2,00 3,18 6,36 6,56 2,58%
PEON 12,00 3,18 38,16 39,34 15,47%
0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 59,17 23,27%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
CEMENTO kg 480,00 0,15 72,00 28,31%
ARENA m3 0,54 15,00 8,10 3,19%
PIEDRA m3 0,83 25,00 20,75 8,16%
ENCOFRADO m2 4,00 15,00 60,00 23,59%
AGUA m3 0,27 1,70 0,46 0,18%
ADITVO global 1,00 2,25 2,25 0,88%
TRANSPORTE PARCIAL O 163,56 64,31%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
C=A*B
CEMENTO ton_km 21,70 0,13 2,82 1,11%
AGREGADOS (ARENA) m3-km 27,00 0,18 4,86 1,91%
aGREGADOS (GRAVA) m3-km 41,50 0,18 747 2,94%
VARIOS global 1,00 4,71 47 1,85%
0,00 0,00%
PARCIAL P 19,86 781%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+0+H 254,31 100,00%
INDIRECTOS Y UTILIDAD  25,00% X 63,58
OTROS COSTOS INDIREC 3%( imprevistos.) 7,63
............................................ COSTO TOTAL DEL RUBRO 325,52




ANALISIS REFERENCIAL DEL COSTO DE UN PUENTE DE 35 METROS DE LUZ.

RUBRO
DETALLE

N2

1

ANALISIS DE COSTO DEL PROYECTO

Estudio y disefio de la Via Pajiza, desde el cruce abscisa 5+406 hasta la abscisa 6+500,

pueblo Pajiza

Andlisis de costo referencial de un puente de 35 metros de luz

CODIGO

11
12

13

14
15
16
17
18
19
1.10
11

21
2.2
23
24
2.5
26
2.7
2.8
2.9
2.10
211
2.12
213

3.1
3.2
33
3.4

DESCRIPCON

SUBESTRUCTURA

Replanteo y nivelacion

Excavacion y relleno para puentes

Horm. Estruct. Cemento portland clace "C" f'c=180 kg/cm2,
e=10cm, replantillo

Horm. Estruct. Cemento portland clace "C" f'c=240 kg/cm2.
Acero de refuerzo en barras fy=4200kg/cm2

Placas de neopreno shore 60 tipo stup 700¥450%90 mm
Tubo PVC D=10cm drenaje

Gabiones incluido malla

Material filtrante

Limpiezay reconformacion del cauce

Sefiales al lado de la carretera 2,40%2,80 m

SUPERESTRUCTURA

Horm. Estruct. Cemento portland clace "b" f'c=280 kg/cm2.
Horm. EstR. Cemento portland clace "C" f'c=180 kg/cm2.ACERA
Acero de refuerzo en barras fy=4200kg/cm2

Suministro de acero estructural A-588

Fabricacion de acero estructural A-588

Montaje de acero estructural A-588

Suministro de acero estructural A-36

Fabricacion de acero estructural A-36

Montaje de acero estructural A-36

Limpiezay pintura de acero estructural (42055.72Kg)
Barandales de hormigon F'c=240 Kg/cm2, incluido encofrado
Tubo PVC D=10cm drenaje

Junta dilatada Tipo Il MOP.

ACCESOS

Desbroce y limpieza

Excavacion y relleno

Conformacion y compactacion de la subrasante
Subbase clase Il (e=40cm)

m2
m3

m3

m3
kg

[y

m3
m3
m3

m3
m3
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
global
m3
m
m

m2
m3
m2
m3

UNIDAD  CANTIDAD PRECIO
UNITARIO
466,30 15
3100,00 9,15
30,40 110,00
219,20 178,49
21125,17 1,85
10,00 490,37
66,06 8,16
300,26 60,26
140,00 9,56
189,00 14,19
3,00 890,00
PARCIAL
144,56 210,36
14,31 110,00
30655,72 1,85
45139,33 2,25
45139,33 1,75
45139,33 0,65
985,74 2,15
985,74 1,48
985,74 0,65
1,00 4350,13
110,11 213,89
77,00 8,16
27,00 118,41
PARCIAL
6764,04 1,85
441,53 12,75
5764,04 0,85
110,23 22,74
PARCIAL

TOTAL DEL RUBRO

PRECIO TOTAL

699,45
28365

3344

39125,008
39081,5645
4903,7
539,0496
18093,6676
13384
2681,91
2670
140841,7497

30409,6416
1574,1
56713,082
101563,4925
78993,8275
29340,5645
2119,341
1458,8952
640,731
4350,13
23551,4279
628,32
3197,07
334540,6232

12513,474
5629,5075
4899,434
2506,6302
25549,0457

500931,4186



DEMARCACION VIAL, LINEAS CONTINUA.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza"

(horas/und.)

RUBRO: 16  UNIDAD: KM RENDIM. R = 4,0000000
DETALLE: DEMARCACION VIAL LINEA CONTINUA - ANCHO 12cm (POR KM)
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C/R
FRANJADORA MANUAL 1 PISTOLA 1,00 60,00 60,00 15,00 1,80%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 15,00 1,80%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD [ JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTOQ UNIT.
A B C=A*B D=C*R
PREDEMARCADORES 2,00 3,22 6,44 25,76 3,10%
CADENEROS 2,00 3,18 6,36 25,44 3,06%
APLICADOR 1,00 3,22 3,22 12,88 1,55%
AYUDANTE 1,00 3,18 3,18 12,72 1,53%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 76,80 9,23%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
PINTURA BLANCA O AMARILLA WATERBORNE gal 13,00 30,00 390,00 46,89%
MICRO ESFERAS VIDRIO DROP-ON b 78,00 3,18 248,04 29,82%
Materiales menores global 5%0 638,04 31,90 3,84%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 669,94 80,55%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
C=A*B
camion 2T soporte y transporte materiales global 1,00 70,00 70,00 8,42%
franjadora y peronal 0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 70,00 8,42%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTQS DIRECTOS X =( M+N+O+} 831,74 100%
INDIRECTOS Y UTILIDAD ~ 25,00% X 207,94
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( imprevistos) 24,95
COSTO TOTAL DEL RUBRO 1.064,63




SENAL PREVENTIVA.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)

RUBRO: 17  UNIDAD: U RENDIM. R = 3,0000000
DETALLE: SENAL PREVENTIVA 1 PATA 0.75x0.75m = 0.56 m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
SOLDADORA 1,00 2,80 2,80 8,40 5,37%
CORTADORA 1,00 1,65 1,65 4,95 3,17%
COMPRESOR PARA PINTURA PROTECTIVA 1,00 0,45 0,45 1,35 0,86%
COMPUTADORA + SOFTWARE DISENO Y CORTE 1,00 1,50 1,50 4,50 2,88%
PLOTER DE CORTE 1,00 3,50 3,50 10,50 6,71%
LAMINADORA APLICACION PELICULA A PRESION 1,00 0,50 0,50 1,50 0,96%
MANO DE OBRA PARCIAL M 31,20 19,95%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. | COSTO HORA | COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
TECNICO APLICADOR 1,00 3,22 3,22 9,66 6,18%
CERRAJERO 1,00 3,57 3,57 10,71 6,85%
ALBANIL 1,00 3,22 3,22 9,66 6,18%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 30,03 19,20%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
TOL GALV. 75X75¢m m2 0,56 13,33 7,47 4,77%
VINIL NEGRO m2 1,00 7,04 7,04 4,50%
INGENIERIA AMARILLO (Fondo sefal) m2 1,00 18,15 18,15 11,61%
POSTE DIAM 2.5" esp. 2mm m 3,00 4,91 14,73 9,42%
PERNOS Y TUERCAS SEGURIDAD 3/8 2,00 1,80 3,60 2,30%
HORMIGON TIPO B m3 0,10 110,00 11,00 7,03%
PINTURA PROTECTIVA NEGRA (Hierro marcos) gal 0,05 24,00 1,20 0,77%
DESENGRASANTE (alhcohol) gal 0,05 28,00 1,40 0,90%
DESENGRASANTE (diluyente) gal 0,05 7,00 0,35 0,22%
REMACHES u 0,00 0,02 0,00 0,00%
GUAYPE Ib 0,10 2,30 0,23 0,15%
TRANSPORTE PARCIAL O 65,17 41,67%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
C=A*B
TRANSPORTE global 1,00 30,00 30,00 19,18%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 30,00 19,18%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+0+ 156,40 100,00%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% X 39,10
OTROS COSTOS INDIREC' 3 %( imprevistos) 4,69
COSTO TOTAL DEL RUBRO 200,19




SENAL REGLAMENTARIA PARE.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)

RUBRO: 18 UNIDAD: U RENDIM. R = 2,5000000
DETALLE: SENAL REGLAMENTARIA "PARE" 1 PATA 0.75x0.75m = 0.56 m2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD| TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
SOLDADORA 0,00 2,80 0,00 0,00 0,00%
CORTADORA 1,00 1,65 1,65 4,13 2,74%
COMPRESOR PARA PINTURA PROTECTIVA 1,00 0,45 0,45 1,13 0,75%
COMPUTADORA + SOFTWARE DISENO Y CORTE 1,00 1,50 1,50 3,75 2,49%
PLOTER DE CORTE 1,00 3,50 3,50 8,75 5,82%
LAMINADORA APLICACION PELICULA A PRESION 1,00 0,50 0,50 1,25 0,83%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MANO DE OBRA PARCIAL M 19,00 12,64%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
TECNICO APLICADOR 1,00 3,22 3,22 8,05 5,36%
CERRAJERO 1,00 3,57 3,57 8,93 5,94%
ALBANIL 1,00 3,22 3,22 8,05 5,36%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
0,00 0,00 0,00%
MATERIALES PARCIAL N 25,03 16,65%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
TOL GALV. 75X75cm m2 0,56 13,33 7,47 4,97%
INGENIERIA ROJO(Fondo sefial) m2 1,00 18,15 18,15 12,08%
INGENIERIA BLANCO m2 1,00 18,15 18,15 12,08%
POSTE DIAM 2.5" esp. 2mm m 3,00 4,91 14,73 9,80%
PERNOS Y TUERCAS SEGURIDAD 3/8 u 2,00 1,80 3,60 2,40%
HORMIGON TIPO B m3 0,10 110,00 11,00 7,32%
PINTURA PROTECTIVA NEGRA (Hierro marcos) gal 0,05 24,00 1,20 0,80%
DESENGRASANTE (alhcohol) gal 0,05 28,00 1,40 0,93%
DESENGRASANTE (diluyente) gal 0,05 7,00 0,35 0,23%
REMACHES u 0,00 0,02 0,00 0,00%
GUAYPE Ib 0,10 2,30 0,23 0,15%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 76,28 50,75%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
C=A*B
TRANSPORTE global 1,00 30,00 30,00 19,96%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
0,00 0,00%
PARCIAL P 30,00 19,96%
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+ 150,30 100,00%
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% X 37,58
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( imprevistos) 4,51
COSTO TOTAL DEL RUBRO 192,39




SENALES DE POBLADO.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

PROYECTO:"Estudio y Disefio de la Via a Pajiza, desde el cruce abscisa
5+406 hasta la abscisa 6+500, pueblo Pajiza”

(horas/und.)

RUBRO: 19 UNIDAD: U RENDIM. R = 4,0000000
DETALLE: SENALES POBLADO 2 PATAS 2.00 X 1.00 = 2,00 M2
EQUIPOS
DESCRIPCION CANTIDAD TARIFA COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
SOLDADORA ELECTRICA 1,00 2,80 2,80 11,20 2,36%
CORTADORA DE DISCO 1,00 1,65 1,65 6,60 1,39%
ESMERIL 1,00 1,20 1,20 4,80 1,01%
REMACHADORA NEUMATICA 1,00 1,20 1,20 4,80 1,01%
COMPRESOR PARA PINTURA Y REMACHADA 1,00 0,45 0,45 1,80 0,38%
COMPUTADORA + SOFTWARE DISENO Y CORTE 1,00 1,50 1,50 6,00 1,27%
PLOTER DE CORTE 1,00 3,50 3,50 14,00 2,95%
LAMINADORA APLICACION PELICULA A PRESION 1,00 1,65 1,65 6,60 1,39%
MANO DE OBRA PARCIAL M 55,80 11,78%
DESCRIPCION (CATEG.) CANTIDAD | JORNAL/HR. COSTO HORA COSTO UNIT. %
A B C=A*B D=C*R
TECNICO APLICADOR 2,00 3,22 6,44 25,76 5,44%
CERRAJERO 2,00 3,57 7,14 28,56 6,03%
SOLDADOR 1,00 4,17 4,17 16,68 3,52%
PINTOR 1,00 3,22 3,22 12,88 2,72%
AYUDANTE 1,00 3,18 3,18 12,72 2,68%
ALBANIL/INSTALADOR 1,00 3,22 3,22 12,88 2,72%
MATERIALES PARCIAL N 109,48 23,10%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO COSTO %
A B C=A*B
PLANCHA TOL GALV. 2.00X1.00 ESP. 0.9mm m2 2,00 13,33 26,67 5,63%
INGENIERIA VERDE (Fondo sefal) m2 2,00 18,15 36,30 7,66%
INGENIERIA BLANCO m2 1,50 18,15 27,23 5,75%
TRANSFER m2 0,40 2,22 0,89 0,19%
MARCO CUADRADO E INTERMEDIO L=1" esp. 1,5m m 7,00 12,21 85,47 18,04%
PATA RECTANGULAR 1X2" esp. 2mm m 6,00 7,23 43,38 9,16%
ESCABACION Y EVACUACION m3 0,30 25,00 7,50 1,58%
CIMENTACION CLASE B m3 0,30 110,00 33,00 6,96%
ELECTRODOS 6020 u 5,00 0,10 0,50 0,11%
DISCO CORTE u 0,40 6,72 2,69 0,57%
PINTURA PROTECTIVA NEGRA (Hierro marcos) gal 0,15 24,00 3,60 0,76%
DESENGRASANTE (alhcohol) gal 0,20 28,00 5,60 1,18%
DESENGRASANTE (diluyente) gal 0,20 13,00 2,60 0,55%
REMACHES u 28,00 0,03 0,84 0,18%
GUAYPE Ib 1,00 2,30 2,30 0,49%
0,00 0,00%
TRANSPORTE PARCIAL O 278,56 58,79%
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD TARIFA COSTO %
C=A*B
TRANSPORTE global 1,00 30,00 30,00 6,33%
PARCIAL P 30,00
Santa Elena 2015 TOTAL COSTOS DIRECTOS X = ( M+N+O+ 473,84
INDIRECTOS Y UTILIDAD 25,00% X 118,46
OTROS COSTOS INDIREC 3 %( imprevistos) 14,22
COSTO TOTAL DEL RUBRO 606,51




MEMORIA DE CALCULO.

MOVIMIENTO DE TIERRA.

FECHA: MARZO 2015

MEMORIA DE CALCULO

UBICACION: CANTON SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA A PAJIZA DESDE EL CRUCE ABSCISA 5+406 HASTA LA ABSCISA 6+500, PUEBLO PAJIZA.

movimiento de tierras

Rubro No. 2.1 limpieza y desbroce ]-Dlr(l)f_l,zll;ld lni An9cho g ESP?SOI' U C(igtzlc;;d I}I,Ta
Rubro No. 2.2 excavacion sin clasificar L&]n:)g;t;ld [rfl An:aho Iri Esp_esor Iri (532151[61(’1;1;1 nlé
Rubro 2.3 material de prestamo importado L‘:l"(’gt;d z Anf:ho Inj] ESP_CSOT 18] g:lllzc’l;ugi rInJ3
Rubro No. 2.4 excavacion y relleno para estructuras L‘i r(’)gzll;ld :1 An_ChO i ESP?SOY U CaI;t(i)dad r:],;
Rubro No. 2.5 excavacion para cunetas L&])r())gzlt;ld [ni A(‘)I’l;};‘) In{ Esgifor U C?gziii;d nI;JS
Rubro No. 2.6 transporte de material de excavacion \ZEIEZH ;3 V(;lq n% TCC(())’I‘;‘idO KUrn Cazll:i’(;ad I;Jm
Rubro No. 2.7 transporte de mezcla asfaltica \:)51‘;"‘:8“ r;'; Vf;k] 153 rec(s)grido klrjn C;I;iiad KUm
Rubro No 2.8 transporte de material de base v;;fr; Ini V(;k] nl‘; rec]o7ns‘ido k[]Jn ?;12;1(;2’1;1 KUm
Rubro No 2.9 transporte de material subbase \;02122121 i v(;lq nlé reco;’r ido klrjn Cl:gglgzd KUm




ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Y ESTRUCTURA DE HORMIGON

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA A PAJIZA DESDE EL CRUCE ABSCISA 5+406 HASTA LA ABSCISA 6+500, PUEBLO PAJIZA.

UBICACION: CANTON SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA
FECHA: MARZO 2015

MEMORIA DE CALCULO
estructura del pavimento
Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
Rubro No. 3.1 subbase clase II e=0.40
voro . 5.7 sibbase clase Te=R AU 1028 m 8 m 04 3289.6 3
Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
Rubro No.3.2 base clase 1B e=0.11
oo Te.shwe e TR 1028 m 85 m 0.1 961,18 3
. . Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
R . 3. h s =0.
ubro No. 3.3 capa de rodadura de hormigon asfaltico en planta e= 0.063m 1028 - 7 - - 7196 -
D . Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad U
Rubro No. 3.4 sfalti
ubro No. 3.4 imprimacion asfaltica 1028 o 7 - - 7196 -
estructura de hormigon
. . Longitud U area | U area 2 U Cantidad U
Rubro No. 4.1 h 6n fc=140 kglem2 t lantill
ubro No ormigén fc g/cm2 para cunetas y replantillos 1028 o 015 " 0.09 - 123.36 3
o _ Longitud U ancho U espesor U Cantidad U
Rubro No. 4.2 hormigén f'c=245 kg/cm2 incluido encofrado o - - o - 03 12,6 3




INSTALACIONES DE DRENAIJE E INSTALACIONES PARA CONTROL DE TRANSITO Y USO DE ZONA.

PROYECTO: ESTUDIO Y DISENO DE LA VIA A PAJIZA DESDE EL CRUCE ABSCISA 5+406 HASTA LA ABSCISA 6+500, PUEBLO PAJIZA.

UBICACION: CANTON SANTA ELENA, PROVINCIA DE SANTA ELENA
FECHA: MARZO 2015

MEMORIA DE CALCULO
instalaciones de drenaje
Rubro No. 5.1 construccion de un puente de luz de 35 metros Longitud U Ancho U Espesor U Cantidad u
35 m 7 m - 1

instalaciones para control de transito y uso de zona de caminos.

Rubro No. 6.1 demarcacion vial, linea continua ancho 12 ¢cm cada kilometro Longitud v lados U Espesor v Cantidad U

1028 3 - 0,771

Rubro 6.3 sefial preventiva una pata 0.75m *0.75m Longitud u Ancho u Espesor u Cangldad u
Rubro No. 6.4 sefial reglamentaria pare 1 pata 0.75m *0.75 metros Longitud y Ancho u Espesor y Can;ldad y
Rubro No. 6.5 sefiales de poblado 2 patas 2.00 m *1.00 m Longitud u Ancho U Espesor u Canildad u
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