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RESUMEN

El andlisis del nivel de contaminacion es importante por que se determind valores
de emisiones contaminantes producidos por fuentes moviles, evaluando
principalmente los niveles de mondxido de carbono producidos por una muestra
significativa de automotores que circulan en el Cantdn La Libertad, se analizé los
valores obtenidos de forma que se pueda establecer medidas de control a través de
las autoridades competentes del canton, para el muestreo se utiliz6 un medidor de
monoxido de carbono DY881 DUOYI dando como resultado valores por debajo
de los permitidos por la norma INEN NTE y la OMS, dejando en evidencia que en
el Canton La Libertad los valores de monoxido de carbono estan dentro de los
limites permitidos y que la calidad de aire en el Canton La Libertad es “aceptable”

en las zonas y vias de mayor congestionamiento vehicular
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ABREVIATURAS

CORPAIRE = Corporacion Municipal para el Mejoramiento del Aire de Quito

CUENCAIRE = Corporacion para el Mejoramiento de la Calidad del Aire de
Cuenca

RTV= Revision técnica vehicular

V.R.R = Vehiculo recientemente reparado

V.P.R = Vehiculo con poco recorrido

U.M.H.M.6M = Ultimo mantenimiento hace mas de 6 meses

CO = Mono6xido de carbono
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GLOSARIO DE TERMINOS

Automdvil: Este tipo de vehiculo se lo emplea con mayor frecuencia para el
traslado de personas, por lo general cuenta con hasta 6 asientos incluido el

conductor.

Bus: Son por lo general vehiculos con mayor capacidad para movilizar personas,
pueden superar los 30 asientos, vehiculo pesado de 8 llantas, se emplea

habitualmente en el servicio urbano.

Camion: Vehiculo de méas de 6 ruedas que se usa para trasportar grandes cargas,
ciertos camiones poseen camara frigorifica para el transporte de alimentos,

vehiculos que pueden trasportar mas de 4 toneladas.

Furgoneta de pasajeros: Son vehiculos destinado especialmente al trasporte de
personas, generalmente son empleados como expresos ya sea para uso escolar o
empresarial, con capacidad de hasta 16 asientos, con mejor amplitud que un

automovil ya que cuenta con 3 0 mas filas de asiento.

Camioneta: Vehiculo con menor capacidad del camion y que sirve para trasladar
todo tipo de mercaderia, vehiculo de 4 ruedas, con capacidad menor a las 3
toneladas.

Colectivo: Con capacidad similar a los buses, es un vehiculo semipesado, por lo
general son vehiculos cuya estructura es mas pequefia que los buses pueden ser de

carroceria metalica o de madera.

Furgoneta de carga: A diferencia de la furgoneta de pasajeros, este vehiculo
sirve exclusivamente para el traslado de mercaderia, son mas pequefio que un
camion, pero destinados al mismo fin, su capacidad de trasporte es menor a las 3

toneladas.

Jeep: Vehiculo descapotable, robusto, de disefio especial para todo uso, son

vehiculos con una capacidad de trasportar hasta 12 personas.
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Volquete: Vehiculo de carga pesada de mas de 8 ruedas, cuenta con un cajon y
elevador automético que sirve para descargar lo que este trasportando, tiene una

capacidad de carga mayor a las 3 toneladas.

Trailer: Vehiculo de transporte pesado, son de gran tonelaje, habitualmente no se
ven con frecuencia en las calles de esta provincia, estan destinados para trabajos

especificos.

Motocicleta: Vehiculos livianos de 2 ruedas, utilizados habitualmente para
trasladar a 2 personas de una forma répida.

Tanquero: Este tipo de vehiculo cuenta con un tanque que se utiliza para
introducir en el mismo algun liquido, por lo general se dedican al trasporte de

agua, sin embargo se puede trasportar todo tipo de liquido

XX



INTRODUCCION

Los automotores son agentes contaminantes que surgieron hace muchos siglos
atrds como solucion a la necesidad de transportarse de un lugar a otro, sin
embargo es desde aquel dia que nace la contaminacion por parte del parque
automotor, a medida que la industria automotriz se desarrollaba, grandes
cantidades de vehiculos fueron poblando las calles de las distintas ciudades del

mundo.

En Ecuador la contaminacion por parte de los gases que emanan los vehiculos se
ha hecho evidente a tal punto que en determinadas ciudades existen redes de
monitoreo que controlan la calidad del aire. En La Libertad, un canton en
constante crecimiento vehicular, existe la necesidad de evaluar la calidad del aire,
evaluando principalmente concentraciones de mondxido de carbono, por ser el
centro comercial de La Peninsula de Santa Elena grandes cantidades de vehiculos

ingresan a circular por las vias del canton.

Para conocer los niveles de mondxido de carbono en el Canton La Libertad es
viable realizar mediciones de CO a los vehiculos que circulan por estas vias y
determinar las concentraciones en el ambiente en las zonas de mayor circulacion
vehicular. De esta manera podemos evaluar si la calidad del aire del Cantén La
Libertad se mantiene bajo los estdndares permitidos por las normas ecuatorianas.

El presente trabajo investigativo se encuentra estructurado de la siguiente forma;



El Primer Capitulo hace mencion a las generalidades del problema,
antecedentes, objetivos, ubicacion geografica del problema ambiental.

El Segundo Capitulo se refiere a la descripcion actual del problema y el marco

legal sobre el ambiente.

El Tercer Capitulo se encuentra estructurado por la identificacién y evaluacion

de impacto ambiental ocasionado por el mondxido de carbono.

El Cuarto Capitulo hace referencia a las posibles soluciones que permitiran
evaluar de forma constante la calidad del aire del canton, asi como también

soluciones que permitiran reducir el nivel de monéxido de carbono.

El Quinto Capitulo menciona los costos que genera aplicar las posibles

soluciones para mejorar la problematica.



CAPITULO |

GENERALIDADES.

1.1 Antecedentes.

Altos indices de contaminacion se registran en numerosas ciudades de diferentes
paises, con un elevado nimero de habitantes. Ejemplo de ello son paises como
China, Japdn, México, Brasil, Venezuela. En estos paises es denominador comun
la gran cantidad de habitantes y un enorme parque automotor. A consecuencia de
estos factores se registran altos niveles de monoxido de carbono, 6xido de

nitrogeno y de dioxido de sulfuro y de carbono.

Es por ello que se desarrollan programas de gestion y control de emisiones, para
determinar los niveles de contaminacién existentes y promover sistemas de
prevencion, para lo cual se requiere proyectar los resultados en periodos de corto
tiempo y asi disminuir o controlar la cantidad de gases contaminantes. Estos
paises cuentan con grandes redes de monitoreo de contaminantes que les permiten

conocer valores exactos sobre cada uno de ellos.

En Ecuador surge la necesidad de establecer redes de monitoreo de contaminantes
debido al crecimiento del parque automotor, tal es el caso de grandes ciudades que
se han visto afectadas por esta problematica como las ciudades de Quito y
Cuenca, Corpaire (Corporacion Municipal para el Mejoramiento del Aire de

Quito) es la encargada de realizar mediciones en diferentes puntos de la ciudad



con el fin de tener valores exactos sobre contaminantes como monodxido de
carbono provenientes de emisiones vehiculares y de esta manera buscar las
soluciones mas viables en beneficio de la ciudadania, su parque automotor es el
encargado de producir el 91% de monoxido de carbono en comparacion de otras

fuentes contaminantes.

Segun la Alcaldia de Cuenca “El trafico vehicular, las industrias, el creciente
consumo de combustible que acompafia el crecimiento de la poblacion y la
expansion urbana han producido un deterioro de la calidad del aire” seglin el
informe de la calidad del aire. EI monitoreo del aire y la fiscalizacion de la RTV
empez0 a cargo de la Corporacion para el Mejoramiento de la Calidad del Aire de
Cuenca (Cuencaire) en el afio 2008, segun Cuencaire el 85% de mondxido de
carbono que se genera en esa provincia es procedente del parque automotor.

La red de Monitoreo de la Calidad del Aire de Cuenca maneja alrededor de 19
puntos de vigilancia ubicados en sectores estratégicos de la ciudad para
monitorear constantemente las emisiones de gases y compararlos con los
parametros establecidos en la reglamentacién vigente para precautelar la salud de
la poblacion.

En la Peninsula de Santa Elena, en el afio 2001 la empresa CORPAIRE realizé un
estudio de investigacion sobre la calidad del aire, las emisiones vehiculares y la
calidad de los combustibles que se expenden en las diferentes gasolineras de esta
localidad, las mediciones se efectuaron en 51 puntos de la localidad y para ello se
emplearon equipos portéatiles, se caracterizaron las emisiones de los tubos de
escape de 649 vehiculos y se analizaron muestras de gasolina de diferentes

estaciones de servicio donde se despacha este combustible.



Los parametros monitoreados fueron mondxido de carbono, 6xidos de nitrogeno,
dioxido de azufre, de acuerdo a los resultados presentados en el informe, las
emisiones de mondxido de carbono (CO), estaban en un limite permitido. Cabe
recalcar que el parque automotor de la Peninsula de Santa Elena ha venido
experimentando un crecimiento significativo tanto en lo cuantitativo como en lo

tecnoldgico.

La Libertad es un canton de la Provincia de Santa Elena, con una poblacién de
95.942 habitantes siendo la mas poblada de la provincia, este cantdn va creciendo
de una manera significativa en lo econdémico, social y cultural, su crecimiento en
la zona urbana genera la apertura de nuevas vias de acceso, que inicialmente son
pocas transitadas, con el paso del tiempo y la constante demanda para llegar a
sitios lejanos de este cantdn, las vias se convierten en grandes carreteras de mucha
afluencia vehicular, esta es una de las formas de lograr el progreso en estas zonas

pero también se inicia la contaminacion vehicular.

Uno de los derechos de los que gozan los ciudadanos es vivir en un ambiente sano
y ecoldgicamente equilibrado, donde se pueda vivir de una manera confortable.
Las emisiones vertidas al medio ambiente ocasionadas por el constante
crecimiento del parque automotor degradan la calidad del aire y por lo tanto
ocasiona enfermedades respiratorias en la poblacién, lo que evidencia la necesidad

de mejorar el estado de los vehiculos como también la calidad del combustible.

En el Cantdon La Libertad en la Gltima década no se han realizado investigaciones
sobre los niveles y efectos de la contaminacion del aire en la salud de las
personas, estos temas no han sido incluidos en los programas de desarrollo urbano
y no se han llevado a cabo estudios epidemioldgicos relacionados con la

contaminacion del aire.



Como en el Canton La Libertad no existe una red de monitoreo de emisiones
emitidas al ambiente como en otras provincias y ademas debido a la poca atencion
por parte de los entes competentes que tienen que ver con el tema ambiental y
que, perjudica a la salud de los habitantes de nuestra provincia, se debe realizar
estudios para determinar el nivel de contaminacion que se genera del parque
automotor por que el problema a mediano y largo plazo puede ser muy critico,

provocara dafios en el medio ambiente y a la salud de los moradores del canton.

Las altas concentraciones de mondxido de carbono (CO) pueden existir en lugares
de mucho tréfico, en el Canton La Libertad por ser el pilar comercial de la
provincia existen zonas donde el trafico se vuelve muy pesado, sin dejar a un lado
las diferentes vias que se encuentra constantemente transitadas por los diferente

automotores que a diario se trasladan de un lugar a otro dentro de este cantén.

Personas que habitualmente pasa los dias en las calles (conductores de autobuses,
camiones y patrullas, encargados de estacionamientos, peatones y ciclistas,
trabajadores que reparan las calles y vendedores ambulantes) estdn expuestos a
respirar mas CO. Los conductores de automoviles también estan expuestos al CO
proveniente del trafico y posiblemente, de las emisiones de su vehiculo. Cuando el
automovil esta detenido, los niveles de CO dentro del vehiculo pueden
incrementar. Individuos con enfermedades cardiovasculares o respiratorias,
anemia 0 hemoglobina irregular pueden experimentar efectos de salud mas

SEVEros.

Se estima que un promedio de 2000 a 3000 vehiculos motorizados ingresan a

transitar por las calles de este canton procedentes de cantones vecinos y de otras



provincias del pais por motivos comerciales y turisticos, de alguna u otra manera

contribuyen al deterioro del aire de esta localidad.

1.2. Objetivos.

1.2.1 Objetivo general.

Realizar un estudio de investigacion de concentracion de CO a través de
mediciones en zonas de gran circulacion vehicular para determinar el nivel de
mondxido de carbono (CO) que existe en el medio ambiente que se produce por el
parque automotor en el Cantén La Libertad de la Provincia de Santa Elena.

1.2.2 Objetivo especifico.

e Analizar el estado actual del parque automotor del Cantén La Libertad en
relacién a la produccién de monéxido de carbono.

e ldentificar emisiones vehiculares y determinar la calidad del aire en el
Canton La Libertad, que sirvan de base para el disefio de acciones de
prevencion y control de la contaminacion.

o Definir posibles alternativas de solucion que se conviertan en estrategia
efectivas en base a politicas disefiadas con el fin de mejorar el recurso aire
del Canton La Libertad.

e Realizar un analisis economico de las alternativas que permitiran conocer

y reducir las emisiones de mondxido de carbono en el ambiente.



1.3 Justificacion del problema.

La degradacion ambiental que sufren nuestros pueblos producidos por las
emisiones vehiculares, incide de forma significativa sobre la salud y bienestar del
hombre y las comunidades. La falta de estudios sobre la contaminacién vehicular

es el factor primordial para realizar este tipo de investigacion.

El Canton La Libertad se encuentra en un constante desarrollo, de esta misma
manera crece la contaminacion, es por esta razon que es importante el desarrollo
del tema propuesto ya que mediante el estudio podemos determinar datos
importantes sobre el parque vehicular y ademéas conocer el nivel de contaminacion
de monoxido de carbono de origen vehicular, esto permitira regular la emisiones
emanadas por los vehiculos que a diario transitan en el cantén, por ello, es
fundamental incorporar politicas y acciones que ayuden a gestionar y controlar la

calidad del aire.

Este proyecto tiene una transcendental importancia para la sociedad del Cantén La
Libertad, pues ayudara a presentar medidas correctivas que involucren
compromisos éticos y planteamientos preventivos. EI compromiso es satisfacer a

toda una comunidad dandole salud y bienestar.

Al no contar con entidades que se involucren al control de la calidad de aire de
este canton y a nivel provincial es importante generar planes que permitan el
constante monitoreo de las emisiones provenientes del parque automotor, de esta
manera tener un control de los niveles de mondxido de carbono que se genera a

diario en las calles de mayor circulacién vehicular.



Habra mucho beneficio de manera directa, tanto a nivel ambiental como humano,
ya que se ayudard a buscar soluciones para mejorar la calidad del aire
disminuyendo el deterioro de la salud de los moradores ocasionadas por las

emisiones de los motores de los distintos medios de transporte existente.

De igual manera existen beneficiarios de forma indirecta como son los talleres de
mantenimiento, las organizaciones que dan capacitacion, los entes reguladores y
de control, ya que estaran inmersos al momento de implementarse el proyecto ya
que se busca la concientizacion de los duefios de los distintos medios de
transporte para que mejoren la calidad funcional de los vehiculos que recorren el

canton y generando al mismo tiempo un mejor servicio.

De esta manera se ayudara a disminuir el volumen de contaminacion y sobre todo
reducir las emisiones de monoxido de carbono que es el principal agente toxico
que perjudica tanto el medio ambiente como la salud de los moradores del Canton
La Libertad.

Cuando se trate de cuidar el ambiente y la salud de toda una sociedad no debe

preocupar el dinero que se invertira sino el bienestar de todos los involucrados.

1.4 Ubicacion geografica del problema planteado

La Libertad se muestra ubicada en la parte mas occidental de la Provincia de
Santa Elena, entre los Cantones de Santa Elena y Salinas, que sin duda alguna es

la parte mas occidental del Ecuador y aun de la América del Sur.



1.4.1 Limites del cantén

La Libertad limita por el Norte con el Océano Pacifico; al Sur y al Oeste con el
Cantdn Salinas, y en la parte Este con el Canton Santa Elena, ademas se encuentra
a 140 Km. de distancia de la Ciudad de Guayaquil.

Al este: Del Estero Murciélago, aguas arriba, hasta sus nacientes. De estas
nacientes la linea imaginaria al sur, hasta alcanzar la confluencia de los Rios

Hondo y Pinargoti.

Al norte: Desde el término del carretero que une la Represa Velasco Ibarra con el
sitio Punta Suche, en la Bahia de Santa Elena, por la linea de Costa hacia el este,

hasta la desembocadura del Estero Murciélago.

Al sur: Desde la confluencia de los Rios Hondo y Pinargoti, la linea latitudinal al
Oeste, pasando por los campamentos mineros de San Francisco y Achallan,
alcanza la bifurcacion de los carreteros que conectan el sitio Punta de Suche, con

Punta Carnero Y el sitio Punta de Suche con la Represa Velasco Ibarra.

Al oeste: Desde este punto de bifurcacion de los carreteros indicados, sigue por la
carretera hacia el norte, hasta alcanzar el sitio Punta de Suche en la Bahia de Santa

Elena.

El desarrollo del estudio de investigacién se llevd a cabo en el Canton La

Libertad, se tomd como referencia las vias y zonas de gran afluencia vehicular.
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Imagen N° 1: Ubicacion geogréfica del Cantén La Libertad.

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO: Jhonny Cruz
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CAPITULO I

DESCRIPCION ACTUAL DEL PARQUE AUTOMOTOR Y EL MARCO
LEGAL SOBRE EL MEDIO AMBIENTE.

2.1 Parque automotor de la Provincia de Santa Elena.

La Provincia de Santa Elena se encuentra ubicada en el puesto N°17 con 13.598
vehiculos motorizados en referencia a la cantidad de vehiculos matriculados a
nivel nacional, no obstante dentro del territorio de la provincia circulan un
porcentaje mayor debido a la influencia comercial y turistica, el parque automotor
de la provincia se ha mantenido con un leve crecimiento en estos Gltimos afios, la
necesidad de buscar un medio de transporte de una forma mas rapida incentiva a
los moradores a adquirir vehiculos para uso personal y la forma de pago que

brindan ciertas empresas hace mas factible su compra.

Del total de vehiculos que fueron matriculados en el 2014, los que més sobresalen
son los automoviles y las motocicletas con el 26.23% y 45.79% respectivamente;
valores que en conjunto representan el 72.02% del total de automotores a nivel
provincial, siendo los tipos mas comunes de vehiculos que se pueden evidenciar

en las distintas calles de la Provincia de Santa Elena.

Como datos referentes para su debida clasificacion se consideran los siguientes

aspectos: Servicio del vehiculo (particular, municipal, alquiler, estado, otros.),

12



clase de vehiculo (automovil, camién, camioneta, especial, jeep, otros.), afio de
Fabricacion y Combustible (tipo de combustible).

Tabla N° 1: Namero de vehiculos motorizados matriculados, por uso, segun

provincias. Afo 2014

USO DEL VEHICULO
PROVINCIA
ALQUILER ESTADO MUNICIPIO

PICHINCHA 367858 370286 8478 6431 2663
— — — — — — —_— — —_— —
SANTA ELENA 13538 12876 461 25 6
SANTO DOMINGO DE LOS

TSACHILAS 3269 30444 163% 461 15

FUENTE: Agencia Nacional de Transito

Grafico N° 1: Vehiculos motorizados matriculados, por uso. Provincia de Santa

Elena

Provincia de Santa Elena 13,598 automotores

% Particular 12,876 |l Alquiler 461 M Estado 255 & Municipio 6

94,69%

1.87% 0,04%

Particular 12,876 Alguiler 461 Estado 255 Municipio 6

FUENTE: Agencia Nacional de Transito. 2014
ELABORADO: Jhonny Cruz.
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El parque automotor de la Provincia de Santa Elena se encuentra comprendido

con el 94.69% de vehiculos motorizados de uso personal, que en ciertos casos

sirve como fuente de trabajo para sus propietarios, el 5.31% restante comprenden

vehiculos de alquiler y de servicio netamente institucional como es el caso de los

vehiculos del estado y del municipio.

Tabla N° 2: Numero de vehiculos motorizados matriculados, por provincia, segun

clase de vehiculo. Afio 2014

Provincia: Santa Flena Total: 13.508

FURGONETAC

AUTOMOVIL T CAMION CAMIONETA COLECTIVO
3.567 230 426 1.423 11
FURGONETAP JEEP MOTOCICLETA TANQUERO TRAILER
247 1.130 6.227 41 82
OTRA CLASE

56

127
VOLQUETA
32

FUENTE: Agencia Nacional de Transito. 2014
ELABORADO: Jhonny Cruz

Gréfico N° 2: Vehiculos motorizados matriculados, segln clase de vehiculo.

Provincia de Santa Elena: 13,598 automotores

H leep

B Camion

N Bus

M Trailer

Colectivo

Otra clase

FUENTE: Agencia Nacional de Transito
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

B Tanquero

mvolqueta

B Motocicleta 6,227
W Automovil 3,567

W Camioneta 1,433

1,130

436

W Furgoneta P 247

230

M Furgoneta C 137

82
41
32
11
56
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Del total de vehiculos motorizados de la Provincia de Santa Elena el 46% son
motocicletas que por ser vehiculos econdmicamente accesible los habitantes optan
por adquirirlos ya sea para uso personal o para sacarles provecho en lo laboral,
con un porcentaje menor pero de gran importancia destacan los automoviles con
el 26% del parque automotor de la peninsula, estos son el tipo mas comun de

vehiculos que se distinguen en el territorio provincial.

Tabla N° 3: Numero de vehiculos motorizados, por uso y tipo de combustible,

Provincia de Santa Elena.

US0 DEL VEHiCULO

TIFO DE

EEIRNG COMBUSTIBLE

ALQUILER ESTADO MUNICIPIO PARTICULAR

SANTA ELENA TOTAL 13598 12876 481 285 ]
DIESEL 1187 o K- 128 5
GASOLINA 12403 12158 "7 127 1
HIBRIDO § g 0 0 0

FUENTE: Agencia Nacional de Transito

Gréfico N° 3: Vehiculos motorizados, tipo de combustible

Diesel 1187 N\ Gasolina 12,403 = Hibrido 8

91,21%

8,72% 0,05%

/'/

Diesel 1187 Gasolina 12,403 Hibrido 8

FUENTE: Agencia Nacional de Transito
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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El tipo mé&s comun de combustible empleado por los conductores es la gasolina,

segun el tipo de automotor se elige entre la gasolina stper o extra, la gasolina

extra tiende a tener un valor un poco inferior al de la gasolina super, siendo la méas

opcionada para elegir al momento de llenar el tanque del vehiculo que conducen,

de tal forma que el tipo de combustible que eligen incide al momento de emanar

emisiones de mondxido de carbono ya que depende del nivel de octanaje para

realizar una mejor combustion, estos datos se pudo obtener de las distintas

gasolineras que existen dentro de la Provincia de Santa Elena.

2.2 Parque automotor del Canton La Libertad.

2.2.1 Cuantificacion del parque automotor del Cantén La Libertad.

Esta cuantificacién se realiza de la misma manera como se realiza a nivel

provincial, haciendo referencia al uso que se le da al vehiculo, ya sea de uso

particular, de alquiler, del estado o municipales.

Tabla N° 4: Namero de vehiculos motorizados matriculados, por uso,

Cantoén La Libertad.

USO DEL VEHICULO

PROVINCIA TOTAL PARTICULAR ALQUILER ESTADO MUNICIPIO
SANTA ELENA 13.598 12.876 461 255 6
CANTON
SANTA ELENA 4.935 4.662 181 89 3
| LA LIBERTAD 5.473 5.182 198 91 2 I
SALINAS 3.190 3.032 82 75 1

FUENTE: Agencia Nacional de Transito
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Del total del parque automotor de la Provincia de Santa Elena, el Canton La
Libertad tiene una ligera ventaja con respecto a los cantones vecinos de tal manera
que representa el 40.24%, los Cantones Salinas y Santa Elena con el 36.29% y
23.47% respectivamente, el porcentaje de vehiculos de La Libertad puede
originarse por ser el canton mas poblado y por ser la zona comercial de la
provincia, no obstante en la temporada playera se puede evidenciar gran afluencia
vehicular en el Cantdn Salinas debido a la concurrencia en sus playas, de la misma
manera se incrementa la circulacion vehicular en el Cantén La Libertad y Santa

Elena

Gréfico N° 4: Vehiculos motorizados matriculados, por el tipo de uso, Cantén

La Libertad

La Libertad: 5,473 automotores

¥ Particular 5,182 Alquiler 198 ©Estado 91 = Municipio 2

94,68%

-_

3,61% 1,66% 0,04%
’ 4 R~ ETEr f=r=r g
Particular 5,182 Alquiler 198 Estado 91 Municipio 2

FUENTE: Agencia Nacional de Transito
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Del total de vehiculos que circulan en el Canton La Libertad, se determina que el
94.68% son automotores de uso particular, los de alquiler representan el 3,61% los
gue cumplen funciones especificas y que pertenecen al Estado el 1.66% y los de

uso Municipal, el 0.04%.
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2.2.2 Clasificacion del parque automotor.

Como datos referentes para su debida clasificacion se consideran los siguientes:
Servicio del vehiculo (particular, municipal, Alquiler, Estado, otros.), clase de
vehiculo (automdvil, camidén, camioneta, especial, jeep, otros.) y afio de
Fabricacion, en este caso no se puede determinar que tipos de combustibles usan
como se hizo a nivel provincial, ya que existen distintas estaciones de servicio de

los cantones vecinos donde se pueden abastecer de combustible.

2.2.2.1 Segun el afio de fabricacion.

El parque automotor del Canton La Libertad cada vez se va modernizando, se ve
en las calles vehiculos cuyos modelos son de afios recientes, y modelos que ya

tiene ciertos afios pero que estdn muy bien conservados.

Para esta clasificacion se ha considerado ademas del afio de fabricacion, el uso
que se le da al automotor, se ha considerado la cantidad de vehiculos que se han
matriculado en cada afio, se ha hecho la clasificacion afio a afio desde el 2004 en
adelante, en forma grupal y sin dejar a un lado los vehiculos cuyo afio de
fabricacion va desde el 2003 hacia atras, ya que es una cantidad considerable de

automotores.
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Tabla N° 5: Numero de vehiculos motorizados matriculados, por afio de

fabricacion y uso

USO DEL VEHICULO
PARTICULAR ALQUILER ESTADO MUNICIPIO
5.473

2003 y antes 1846 1809 27 10 -
2004 957 930 20 7 -
2005 615 585 21 9 -
2006 384 362 14 8 -
2007 443 410 23 11 1
2008 260 237 16 7 -
2008 347 320 19 8 -
2010 173 152 1 9 1
2011 197 176 15 6 -
2012 116 97 10 9 -
2013 82 61 16 5 -
2014 51 43 6 2

FUENTE: Agencia Nacional de Transito
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Gréfico N° 5: Vehiculos motorizados matriculados, por afio de fabricacion.

La Libertad: 5,473 vehiculos motorizados

2% 2% 1% W 2003 y antes 1846
N 2004 a57
W 2005 615
W 2006 384
u 2007 445
W 2008 260
W 2009 347
N 2010 173
w2011 197
m 2012 116
W 2013 82
W 2014 51

FUENTE: Agencia Nacional de Transito
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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El parque vehicular del Canton La Libertad cuenta con el 33.72% de vehiculos
que superan los 10 afios de antigiiedad desde su fabricacion, pues corresponden a
modelos que van de los afios 2003 hacia atrds. De estos destacan las marcas
Chevrolet, Toyota, Hyundai, Nissan y Mazda; por tal motivo son vehiculos con
mayor riesgo de contaminar ya que, por su uso constante no tienen el misma
eficacia para la quema de combustible expulsando asi grandes cantidades de
monoxido de carbono (CO), generando perjuicios en la vida de los moradores que

estamos expuestos a las emisiones de gases de estos vehiculos.

Los vehiculos que tienen de uno a diez afios (modelos 2004 a 2014), representan
el 62.27% del total; con lo cual se determina que en nuestro cantén, el parque
automotor estd compuesto, en mayor proporcion por vehiculos que no sobrepasan
los diez afios, cabe destacar, que del total de vehiculos matriculados, el 22.40 %
son vehiculos que apenas tienen entre uno y seis afios de uso. (Modelos 2008-
2014).

2.2.2.2 Segun el tipo de automotor.

Tabla N° 6: Numero de vehiculos motorizados matriculados, segun clase de

vehiculo. La Libertad

canton: la libertad total: 5.473
ATUTOMOVIL BUS CAMION CAMIONETA COLECTIVO FURGONETA C
1589 a7 342 254 9 62
FURGONETA P JEEP MOTOCICLETA  TANQUERO TRAILER VOLQUETA
122 476 2144 14 23 15
OTRA CLASE
36

FUENTE: Agencia Nacional de Transito
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Gréfico N° 6: Vehiculos motorizados matriculados, segun clase de vehiculo.

La Libertad: 5,473 vehiculos motorizados

0%
1%

B Motocicleta 2,144
W Automovil 1,589
B Camioneta 554
W Jeep 476
B Camion 342
W FurgonetaP 122
B Bus 87

B Furgonetal 62

Trailer 23
B Tanguero 14
B Volgueta 15

Colectivo 9

Otraclase 36

FUENTE: Agencia Nacional de Transito
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Dentro del Canton La Libertad los vehiculos motorizados de mayor circulacion
son las motocicletas con el 39% del parque automotor, seguidas de los
automaviles con el 29%, juntos representa el 68% de vehiculos motorizados del
canton caso que se puede evidenciar en las distintas vias que existen en este

canton.

Las motocicletas en este canton juegan un punto muy importante ya que sirven
como medio de transporte para llegar a zonas donde muchas veces no transitan los
buses y ademas por ser su uso mas econémico la gente prefiere elegir este tipo de
vehiculo y no un taxi al momento de elegir un medio de transporte ya que muchas
motocicletas son empleadas con fines laborales, por eso se ve grandes cantidades

de motocicletas que circulan en el territorio del Canton La Libertad.

21



2.3 Vias de mayor circulacion vehicular.

2.3.1 Identificacion de las vias de mayor circulacién vehicular.

Para poder realizar la identificacion de las distintas vias de mayor circulacion
vehicular se ha optado por hacer la division del Canton La Libertad en 16
secciones para poder determinar de una manera amplia las vias principales y
secundarias y asi tener una mejor perspectiva hacia el objeto de estudio. Hay que
tener en cuenta que ciertos sectores del Cantén La Libertad carecen de vias de
mayor circulacion por lo que no se las tom6 como referencia para el tema de
estudio, de la misma forma en la division que se ha hecho hay zonas que no se

tomaron en cuenta ya que no estan dentro de los limites del cantdn.

Imagen N° 2: Division por secciones del Canton La Libertad.

Campariento Cautivo =

La Libertad
=

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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PRIMERA SECCION

Imagen N° 3: Primera seccion de estudio del Cantén La Libertad.

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Puntos de referencia

® =Colegio Dr. Luis Celleri Avilés. ©® = Coliseo San Francisco.
O = Iglesia San Antonio de Padua. @ = Hotel Valdivia.
© = Plazoleta Civica Adalberto Montenegro.

© =Colegio Santa Teresita.

Vias de mayor circulacion vehicular

—> = Avenida 9 de octubre; este tramo de la via que comprende desde la
interseccion de la av. 8va hasta donde se intersecta con la calle 15va, tiene gran
concurrencia vehicular ya que a través de esta carretera se puede llegar al Colegio
Santa Teresita, el trafico se vuelve pesado en la hora tanto de ingreso como de
salida de los estudiantes de este plantel educativo, a través de esta avenida

circulan infinidad de vehiculos tanto particulares como taxis y buses.

—> = Av. 8va; este tramo de via sirve como ruta para tratar de evitar el trafico
mas pesado que se genera en la av. Diagonal A tanto para buscar llegar a salinas o
para ingresar a la zona céntrica del cantén, tiene una concurrencia vehicular de

gran importancia, transitan en su mayoria vehiculos livianos.

—> = Av. 10ma; es una via que esta constantemente transitada desde muy
temprano hasta altas horas de la noche, mediante esta via se llega al Colegio Dr.
Luis Célleri Avilés y es una de la opciones para llegar al centro de La Libertad, asi
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como también al Centro Comercial Paseo Shopping, atraviesan esta calle un gran

namero de buses, taxis y vehiculos particulares.

—> = Calle 15va; una sola via, esta carretera es una opcion que tienen los

conductores que provienen de la av. 9 de octubre para tratar de tomar una ruta

para el Canton Salinas o para tratar de llegar a diferentes barrios que se

encuentren en esa via tales como; el barrio 28 de mayo.

—> = Av. quinta; esta via es de moderada circulacién pero de gran

importancia que sirve como acceso para llegar al colegio Dr. Luis Celleri Avilés y

que se conecta con otras vias de mayor circulacion mencionadas anteriormente

—> = Av. tercera; sirve como opcion para tratar de aliviar el trafico de otras

vias de mayor importancia.

SEGUNDA SECCION

Puntos de referencia

@® = Estadio Once Deportivo.

O = Municipio La Libertad.

® = Complejo deportivo Futbol Green.

® - U.E. Gladys Peet de Arosemena.

(]

o

o

= Gasolinera Morocho.
= Deportivo La Libertad.
= Super Aki La Peninsula.

= C.C. Paseo Shopping
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Imagen N° 4: Segunda seccion de estudio del Canton La Libertad.

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Vias de mayor circulacion vehicular.

—> = Av. Eleodoro Soldrzano; es la avenida principal del Cantdén La
Libertad, mediante esta via podemos llegar a los cantones vecinos Salinas y Santa
Elena respectivamente de una manera rapida, esta via se encuentra transitada
durante casi todo el dia y el problema aumenta en época de temporada vacacional

por la visita de turistas nacionales y extranjeros.

—> = Av. 10ma; comienza al terminar la avenida séptima y sirve para llegar
al centro comercial Paseo Shopping, es una carretera de dos carriles circulan

tantos vehiculos particulares, como taxis y buses.

—> = Av. Dieciseisava; es una via que se toma para evitar el denso trafico de
la av. Eleodoro Solérzano, es transitada por vehiculos de carga pesada ademas de
los carros livianos y buses, este tramo de la via conduce hacia el hospital de La
Libertad, se puede tomar como via para llegar al Municipio de La Libertad y
conectarse con otras calles para llegar al Paseo Shopping o desde estos puntos
tomar esta carretera para conectarse con barrios cercanos, esta carretera es de dos

carriles.

—> = Calle 15, una sola via de gran influencia vehicular que les sirve a calles
secundarias para conectarse y dirigirse a diferentes lugares, transitan vehiculos
provenientes del centro de La Libertad y 7 esquina que deseen tomar la avenida
Eleodoro Soldérzano para llegar a distintos barrios como por ejemplo el barrio

Paraiso.
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—> = Calle 16; de la misma manera que la calle 15va a diferencia que es doble
via, los conductores la toman para llegar de una forma rapida a distintos lugares
como por ejemplo el barrio Virgen del Carmen o conectarse a otras vias para salir
del cantdn, es una calle que conduce hacia el centro de La Libertad de una forma

rapida.

= Av. Diagonal A; es un desvio que se toma para llegar hacia el centro de
La Libertad cuando se transita en la avenida Eleodoro Soldrzano proveniente de
lugares cercanos, es de gran circulacion debido a que en esta via se encuentra una
de las gasolineras del canton la gasolinera Morocho, al igual que otras vias

importantes esta también es de una sola via.

—> = Av. séptima; sirve como via opcional para llegar a lugares como el

Colegio Dr. Luis Célleri Avilés de afluencia vehicular importante y moderada.

TERCERA SECCION

Puntos de referencia

® = Areade recreacion Skatepark La Libertad
© =U.E. Peninsula de Santa Elena
@ = Sector Velasco Ibarra

= Cdla. San Raymundo

= U. E. Segundo Cisneros
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Imagen N° 5: Tercera seccion de estudio del Cantdn La Libertad.

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Vias de mayor circulacion vehicular.

—> = Calle 26; esta calle es una via cuyo tréfico es moderado pero de mucha
importancia porque se conecta directamente con la calle 16, calle 18 y la avenida

Punta Carnero, cerca de esta calle encontramos el Colegio Segundo Cisneros.

—> = Calle 16; es una via que en toda su dimensién tiene una gran
importancia en el sentido de circulacion vehicular, es una via de acceso rapido

hacia diferentes barrios de este canton.

CUARTA SECCION.

Imagen N° 6: Cuarta seccion de estudio del Canton La Libertad.

-

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Por ser una seccion donde el crecimiento urbano aun esta en sus primeros afios no
se puede identificar vias de mayor interés para el estudio.

QUINTA SECCION.

Imagen N° 7: Quinta seccion de estudio del Canton La Libertad.

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Puntos de referencia.

® = Refineria La Libertad.

= U. E. Leonardo Abad Guerra.
® = Comercial Universo del Zapato.
@® = Parque Central La Libertad.

© = Comercial TIA.

Vias de mayor circulacion vehicular.

—> = Calle 27; esta via se encuentra limitada con la Refineria La Libertad, a
través de ella vehiculos procedentes del Canton Santa Elena o barrios cercanos se
dirigen al centro del Cantén La Libertad, infinidad de vehiculos transitan por esta
calle, carros de carga pesada como los que transportan hidrocarburos desde la

refineria.

= Calle Malecon; transitada por ser una de las atracciones turistica que
tiene el cantdn La Libertad por ser una via muy estrecha el trafico se torna pesado.

—> = Av. 9 de octubre, tiene una gran afluencia vehicular debido a que se
encuentra inmersa en el &rea comercial del canton, a través de esta via circulan en
su gran mayoria los buses de las distinta cooperativas que atraviesan el canton
provenientes de los cantones vecinos, Salinas y Santa Elena respectivamente, por

ser una via localizada en una zona céntrica y comercial el trafico se torna pesado.
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—> = Calle 23; es una calle que eligen los que desean desde el centro dirigirse

a barrios como Abddn Calderon o simplemente salir del cantdn hacia Santa Elena

esta calle es transitada por la gran mayoria de buses, ya que pasa cerca del

mercado Municipal, al comienzo de la calle 23 podemos encontrar al Banco

Pichincha y una de las gasolineras del cantén.

—> = Calle Guayaquil; una sola via, es la via de mayor circulacion en este

tramo ya que se encuentra situada en el area de mayor influencia comercial, llega

hasta la avenida 9 de octubre, el trafico en esta via es muy pesado en el dia,

Ilegando la noche es ligero debido al cierre de los locales comerciales, esta calle

nos lleva hacia el Centro Comercial Buenaventura Moreno.

——> =Calle Robles Bodero; esta calle sirve para aliviar un poco el trafico que

se genera en la calle Guayaquil, esta situada en una zona comercial.

SEXTA SECCION.

Puntos de referencia.

© = Refineria La Libertad.

@® =C.C. Buenaventura Moreno.

= Mercado Jorge Cepeda Jacome.

© =U. E. José Antonio Garcia Cando.

® = Mercado Municipal La Libertad.

@ = Rincon Manabita.

® =U. E. José Pedro Varela.

@® = U. E. Once de Diciembre

@® = Cementerio La Libertad.
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Imagen N° 8: Sexta seccion de estudio del Canton La Libertad.

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Vias de mayor circulacion vehicular.

= Calle 18; una de las calles principales de este cantdn, tiene su origen
desde la calle Eleodoro Soldrzano hasta la interseccion de la av. 26va, su uso por
parte de los conductores es muy frecuente desde muy temprano hasta elevadas
horas de la noche, es una buena ruta si se desea salir a las calles principales del

canton.

—> = Calle Guayaquil; de trafico pesado, desde la calle Eleodoro Sol6rzano
hasta llegar a la calle Guayaquil la circulacién vehicular se torna pesada debido a
que en todo su recorrido se puede encontrar locales comerciales, asi como también
podemos llegar al C.C. Buenaventura Moreno; por este motivo esta calle se
encuentra transitada desde muy temprano hasta llegar a las primeras horas de la

noche, el otro tramo de esta via es de circulacion moderada.

—> = Av. 16; esta via es tomada por muchos conductores para evitar el trafico
de la calle Eleodoro Sol6rzano si se desea trasladar desde Salinas hacia Santa

Elena o viceversa.

= Calle 21 y Av. octava; entre las intersecciones de esta vias se encuentra
un sector donde se genera un cuello de botella con los vehiculos, ya que aqui se
encuentra ubicado el mercado La Libertad, la circulacion vehicular se torna

pesada ya sea al momento de entrar como al salir.

—> = Calle 23; esta calle es tomada por la mayoria que desea llegar al

mercado procedente de lugares cercanos del centro de La Libertad o para poder
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tomar otra via hacia Santa Elena como es el caso de la mayoria de buses que
pasan por estos lados del cantdn, es una sola via.

—> = Av. 24ava; buses procedentes desde Santa Elena toman esta via para

Ilegar a lugares como el centro de La Libertad, es una sola via.

SEPTIMA SECCION.

Puntos de referencia

© = Centro de atencién medica

@® = Radio Amor

@ = Zonade Crecimiento Urbano

@ =Zona de Crecimiento Urbano
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Imagen N° 9: Séptima seccion de estudio del Canton La Libertad.

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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—> = Calle 18; de dos carriles, comienza desde la avenida Eleodoro Solérzano
en todo su recorrido esta via tiene una gran afluencia vehicular, es una de las
calles principales del cantdon por su buen estado, en esta calle podemos llegar
directamente a lugares como el Cementerio de La Libertad, Radio Amor o al

complejo deportivo Ciudad Deportiva

OCTAVA SECCION

Imagen N° 10: Octava seccion de estudio del Canton La Libertad.

La Libetad

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

En esta parte del canton no se encuentran vias en buen estado por lo que no

existen zonas de gran circulacion vehicular.
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NOVENA SECCION.

Imagen N° 11: Novena seccion de estudio del Cantén La Libertad.

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Puntos de referencia.

© = Refineria La Libertad. © = Refineria Cautivo.

©® = Campamento Cautivo.

Vias de mayor circulacion vehicular.

—>=Via a Ballenita; esta es la principal via de esta parte de La Libertad es
una via que toman muchos conductores para llegar desde La Libertad a Ballenita o

llegar de una forma répida al terminal Amantes de Sumpa o viceversa, es muy
transitada por todo tipo de vehiculos.

DECIMA SECCION.

Puntos de referencia.

@ = Refineria La Libertad.

© =_Clinica Virgen del Cisne.

@ = Vidrieria Megavid.

© = Centro de Discapacitados Fisicos Peninsular.
® = Gasolinera CLP.

® =UE
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Imagen N° 12: Decima seccion de estudio del Canton La Libertad.
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Vias de mayor circulacion.

—> = Av. Doceava; la principal via de acceso y de mayor circulacion para
trasladarse hacia los cantones vecinos de una forma mas rapida y directa es la via

que conecta a los tres cantones de la provincia.
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= Calle Libertad; es la via més frecuentes que se usa para llegar al barrio
Enriquez Gallo transitan en su gran parte motocicletas por la demanda de parte de
los moradores que por economizar y no haber otro medio de transporte optan por

elegir este tipo de vehiculo.

—> = Av. 16; en toda su dimension esta avenida tiene un gran uso ya que
muchos conductores optan por transitar en ella para llegar mas rapido a los
distinto lugares del canton evitando el trafico pesado de la av. doceava, por esta
via se ve transitar todo tipo de vehiculo desde los que son de carga pesada hasta

los vehiculos mas livianos.

DECIMA PRIMERA, DECIMA SEGUNDA Y DECIMA TERCERA
SECCION

Imagen N° 13: Décima Primera, Décima Segunda y Décima Tercera seccion del
Canton La Libertad.

La Liberftad

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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En este sector del cantén no hay vias de mayor interés para realizar el estudio

planteado, debido a que estos limites no pertenecen al Canton La Libertad.

DECIMA CUARTA SECCION.

Imagen N° 14: Décima cuarta seccion de estudio del Canton La Libertad.

......

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Puntos de referencia

© = Sector Industrial

@ = Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

—> = Av. Doceava; via de gran circulacion vehicular, es la via principal que
conecta al Canton La Libertad y Santa Elena, a través de esta via llegamos hacia

lugares como la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

DECIMA QUINTA Y DECIMA SEXTA SECCION

Imagen N° 15: Décima quinta y décimo sexta seccion de estudio del Canton
La Libertad.

La Liberftad

FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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En este sector del Cantdn La Libertad no hay vias de mayor circulacion debido a

que son zonas en vias de desarrollo.
2.3.2 ldentificacion de zonas de mayor circulacion vehicular.

Dentro del Cantdén La Libertad se puede evidenciar zonas donde se ve mayor

concurrencia vehicular las cuales seran identificadas a continuacion.

Imagen N° 16: Zonas de mayor circulacion. Primera seccion.
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Entre la interseccién de la av. 9 de octubre y la Calle 15 el trafico vehicular es
constante, se torna pesado en horarios de entrada y salida de los alumnos del
Colegio Santa Teresita, debido a los expresos buses y taxis que se aglomeran con

el fin de prestar sus servicios
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Imagen N° 17: Interseccion de la av. 9 de Octubre y la Calle 15.

FUENTE: Jhonny Cruz

Imagen N° 18: Zonas de mayor

circulacion. Segunda seccién
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Entre la interseccion de la calle 15 y la av. Diagonal A conocido cominmente

como 7 Esquinas se pueden evidenciar un gran namero de vehiculos motorizados,

es una zona donde se intersectan varias calles.
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Imagen N° 19: Interseccion de la calle 15 y la av. Diagonal A, sector 7 Esquinas

FUENTE: Jhonny Cruz.

Se puede apreciar gran flujo vehicular en las intersecciones de la av. 10ma, la av.
Eleodoro Soldrzano y existe mayor acumulacion vehicular entre la puerta de
ingreso del Paseo Shopping, el trafico es pesado durante casi todo el dia debido a
gue en este sector esta un paradero en ambos carriles lo que dificulta en ciertos

momentos transitar por estos lados.

Imagen N° 20: Interseccion de la av. 10ma y av. Eleodoro Sol6rzano, ingreso al
Paseo Shopping.
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FUENTE: Jhonny Cruz.
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En todo el recorrido de la Av. Eleodoro Sol6rzano por ser una de las principales
vias de acceso a los cantones vecinos se puede apreciar una gran masa de
vehiculos durante gran parte del dia, asi mismo la Calle 16 por ser una calle de
doble via se observa particularmente transitada en gran parte de esta calle por todo

tipo de vehiculos.

Imagen N° 21: Av. Eleodoro Solérzano.
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FUENTE: Jhonny Cruz.

Imagen N° 22: Calle 16, sector 28 de Mayo.

FUENTE: Jhonny Cruz
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Imagen N° 23: Zonas de mayor circulacion. Tercera seccion.
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

La Av. 9 de Octubre es de doble via con doble carril cada una, que por
encontrarse en la zona comercial en todo su tramo la intensidad vehicular es muy
alta, se aprecian vehiculos livianos y pesados, la mayoria de los buses que hacen
recorrido Salinas —Santa Elena y viceversa pasan por esta calle, ademéas de
aquellos buses gque solo hacen recorrido en el Canton La Libertad, se puede ver

una gran concurrencia de taxis por este lado del cantén.

Imagen N° 24: Calle 9 de Octubre.
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FUENTE: Jhonny Cruz.
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Imagen N° 25: Zonas de mayor circulacion. Cuarta seccion
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

La Calle Guayaquil sin duda es una de las principales calles que se ve
constantemente abarrotadas por vehiculos por ser una de las calles céntricas y
comerciales del Canton La Libertad, en época navidefia por la gran afluencia de
personas hace que se generen cuellos de botella al momento de transitar haciendo

mas pesado el trafico por esta calle.
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Imagen N° 26: Calle Guayaquil.

FUENTE: Jhonny Cruz

En las intersecciones de la Av. Octava y la calle 20, 21,22 A y 23 por ser el area
comercial de viveres (Mercado La Libertad) la circulacion vehicular al entrar en
esta zona se torna un poco lenta debido a las estrechas calles que existen, se ve un
gran numero de vehiculos en esta zona del cantdn en las primeras horas del dia,

tiende a reducirse la afluencia vehicular con el atardecer.

Imagen N° 27: Calle 21, 22 A, 23, Mercado La Libertad

=]
i

FUENTE: Jhonny Cruz

La Av. doceava es una avenida que se encuentra en una gran area comercial y por
ser de 4 carriles el numero de vehiculos que circula por esta via es de mayor
consideracién, hay zonas donde aumenta el trafico en ciertos periodos del dia.
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Imagen N° 28: Av. Doceava, sector Patio de comidas Abdon Calderon y via a

Ballenita.

FUENTE: Jhonny Cruz

Asimismo, en la Av. Dieciseisava hay zonas donde hay mayor acumulacion
vehicular, esta via es transitada por conductores que desean evitar el trafico
pesado que se genera en la Avenida Doceava, por lo general el trafico se torna

pesado hasta la zona del cementerio de La Libertad.

Imagen N° 29: Calle Dieciseisava.

FUENTE: Jhonny Cruz
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2.4. Contaminacion atmosférica.

Se llama contaminacién atmosférica a la presencia en el aire de una 0 més
sustancias 0 sus combinaciones, en cantidades tales y de larga perdurabilidad que

alteren la calidad del aire, afectando indistintamente la vida en la Tierra.

La contaminacion produce alteraciones en dos dimensiones: A escala
macroecologica y a escala microecoldgica; ambas sin embargo, obedecen a las
mismas causas, pues las alteraciones macroecoldgica son funcion y consecuencia

de las microecoldgica.

La contaminacién es un problema ambiental importante en las grandes ciudades,
debido a la ardua actividad industrial, al metabolismo de la materia viva y al flujo
vehicular (causas antropogénicas), sumandose las condiciones naturales (causas
telricas), todo ello conlleva a emisiones de gases, vapores y polvos que quedan

suspendidos en la atmosfera y pasan a formar parte del aire que respiramos.

Tabla N° 7: Fuentes de contaminacion atmosférica

Fuentes de contaminacion atmosférica

Fuentes de origen antropogénico
Fuentes Naturales Focos fijos Focos méviles Focos compuestos
(Transporte)
Actividades volcanicas Industriales Vehiculos automoviles | Aglomeraciones industriales
Incendios forestales Combustiones en Aviacion Areas urbanas
Deforestacion instalaciones fijas Navegacion marina

FUENTE: Google
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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La contaminacién antropogénica es la que realmente amenaza la vida, pues
excede la capacidad de la atmosfera para depurarse a si misma, siendo la principal
fuente, la combustion, ya que el 75% de los contaminantes como el CO,

hidrocarburos y NOx proceden de los gases de escape de los automotores.

2.4.1 Los vehiculos automotores como fuentes de emision.

Este trabajo de investigacion hace énfasis a las emisiones provenientes del escape
de los vehiculos automotores, tales como; motocicletas, vehiculos de pasajeros,
camiones y autobuses, todos ellos disefiados para circular en la via publica. Las
emisiones de un vehiculo en particular en comparacion con las emisiones de una
chimenea industrial son muy bajas. Sin embargo, debido a la cantidad de

vehiculos en circulacion, representan una fuente potencial de contaminacion.

2.4.2 Los gases de escape.

Las emisiones por el tubo de escape son producto de la quema del combustible
(sea éste gasolina, diesel u otros como gas licuado o biocombustibles) y
comprenden a una serie de contaminantes tales como: EI mondxido y dioxido de

carbono, los hidrocarburos, los dxidos de nitrdgeno y las particulas.

Las emisiones por el tubo de escape dependen de las caracteristicas de cada
vehiculo, su tecnologia y su sistema de control de emisiones; los vehiculos mas
pesados 0 mas potentes tienden a generar mayores emisiones por kilébmetro

recorrido, en muchos casos esta se puede evidenciar a simple vista.
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El motor de combustion interna, por su forma de funcionar, no es capaz de
quemar de forma total el combustible en los cilindros. Pero si esta combustion
incompleta no es regulada, mayor sera la cantidad de sustancias nocivas
expulsadas en los gases de escape hacia la atmosfera. Dentro de los gases

generados en la combustién, hay unos que son nocivos para la salud y otros no.

Imagen N° 30: Combustion de la mezcla y emisiones de escape.
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FUENTE: Google

Imagen N° 31: Gases de escape.

FUENTE: Jhonny Cruz.
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2.4.3 El monéxido de carbono como contaminante

El mondxido de carbono es un producto de la combustion incompleta y ocurre
cuando el carbono en el combustible se oxida sélo parcialmente. EI mondxido de
carbono es un gas venenoso, sin color ni olor, por lo que se lo conoce como "el

asesino invisible".

Elevadas concentraciones de este gas se generan en la atmosfera baja de centros
urbanos e industriales y son originadas principalmente por la combustién

incompleta de combustibles fosiles (petréleo y derivados, carbon, gas natural).

Elevadas concentraciones de monoxido de carbono pueden tener serias
consecuencias para la salud. Este gas tiene una afinidad con la hemoglobina de la
sangre hasta 300 veces mayor que el oxigeno, formando carboxihemoglobina e
interfiriendo en el mecanismo de transporte de oxigeno que garantiza en el
organismo una renovacion continua del abastecimiento del oxigeno necesario para

mantener el metabolismo celular.

Los trastornos producidos en un individuo estan en relacion directa con la
cantidad de carboxihemoglobina en sangre; esta cantidad depende a su vez de la
concentracion de monoxido de carbono en el aire y del tiempo de exposicion del

sujeto a esas condiciones atmosféricas.

La intoxicacion aguda produce, entre otros sintomas, dolor de cabeza,

disminucion de la visién y de la coordinacion muscular, trastornos del suefio y
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disminucion de la capacidad intelectual; en situaciones extremas, pérdida de

conocimiento, convulsiones y muerte.

A continuacion se presenta el efecto que puede causar sobre la salud la inhalacion
de mondxido de carbono a diferentes tipos de concentracion en el ambiente, y por

periodos de tiempo constantes.

Tabla N° 8: Efecto de mondéxido de carbono a diferentes concentraciones

(inhalacién continua)

Concentracion de CO Efectos
ppm %
0-200 0-0.0200 Ligero dolor de cabeza en algunos casos
200 - 400 0.0200 - 0.0400 Después de un tiempo prolongado de exposicion (4 — 5 horas) se

puede observar un leve dolor de cabeza, vomito y nauseas
300 - 700 0.0300 —0.0700 Con mayor concentracion se puede observar un fuerte dolor de
cabeza, incoordinacion muscular, debilidad, vomito en un tiempo
de inhalacién entre 3 a 4 horas
700 - 1000 0.0700 — 0.1000 Ademas de un fuerte dolor de cabeza, incoordinacién muscular,
debilidad, se presenta disminucion de la visién, vomito y hasta
colapso en un periodo de inhalaciéon no mayor a 2 horas
>1000 >0.1000 Después de un periodo continuo de inhalacién directa de CO la

persona puede caer en coma.

FUENTE: Google
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

2.4.4 Limites maximos de emisiones de CO permitidos para fuentes moviles.

La Organizacion Mundial de la Salud ha fijado en 9 ppm el limite de tolerancia de

concentracion de mondxido de carbono; en una situacion, por ejemplo, de transito
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muy congestionado, la concentracion de mondxido de carbono puede alcanzar

valores muy superiores.

Los limites maximos de emisiones permitidos de monoxido de carbono por la
Norma Técnica Ecuatoriana (NTE) para fuentes moviles con motor de gasolina en

marcha minima o ralenti (prueba estatica) son los siguientes:

Tabla N° 9: Limites de emisiones permitidos para fuentes méviles (CO) prueba

estatica

Norma Técnica Ecuatoriana (NTE)

Valores maximos de monoxido de carbono

Afio modelo % CO ppm
2000 y posteriores 1,0 10.000

1990 a 1999 3,5 35.000
1989 y anteriores 5,5 55.000

FUENTE: Norma Técnica Ecuatoriana
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

2.5 Marco legal de gestion ambiental actual del parque automotor.

La siguiente es una recopilacion de leyes, reglamentos y normas ambientales del
Ecuador y a nivel internacional, las que se puede anunciar como los mas

relevantes en relacion con el tema de investigacion:

“CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.” (Anexo 1)
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“LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE CONTAMINACION
AMBIENTAL” (Anexo 2).

“LEY DE TRANSITO Y TRANSPORTE TERRESTRE.” (Anexo 3).

“DECLARACION DE RIOSOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL
DESARROLLO.” (Anexo 4).

“SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL.” (Anexo 5).
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CAPITULO 11l

IDENTIFICACION, EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL IMPACTO
AMBIENTAL PRODUCIDO POR EL MONOXIDO DE CARBONO.

3.1 Calculo del tamafio de la muestra para aplicacién de encuestas.

El célculo del tamafio de la muestra se realizé con el fin de determinar el nimero
de vehiculos que se requiere para realizar las mediciones de mondxido de carbono
y llevar a cabo el tema de estudio, para ello tomamos como poblacién un total de
5.473 vehiculos del Canton La Libertad de acuerdo a los datos de la Agencia

Nacional de Transito.

Este célculo nos sirvié para evaluar las emisiones de mondéxido de carbono de los
tubos de escape de cada vehiculo con el fin de determinar si cumplen con las

especificaciones medioambientales permitidas por las normas ecuatorianas.

Para determinar el tamafio de muestra utilizamos la siguiente ecuacion:

— N —
Te2(N-1D+1

n

Donde

n = NUmero de vehiculo que se requiere para realizar el estudio
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N = Numero total de vehiculos existentes en el Canton La Libertad (5.473
vehiculos)

e = Margen de error permitido (0.08%)

Remplazando tenemos:

— N —
Te2(N-1D+1

n

~ 5.473 ~
"= 00825473 -1 +1

n = 151.9 vehiculos

n = 152 vehiculos

Para realizar el estudio técnico fue necesario realizar la medicion de monéxido de

carbono proveniente de los tubos de escape a 152 vehiculos motorizados.

3.2 ldentificacion y medicion de la contaminacion en vehiculos (prueba

estatica).

Para realizar la identificacion y medicion de la contaminacion de los vehiculos
estacionados se procedio a conocer datos mediante la siguiente encuesta, la cual
permitié evaluar de una forma mas eficiente el nivel de mondxido de carbono
proveniente de los vehiculos que fueron tomados en consideracion para el tema de

estudio.
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3.2.1 Encuestas dirigidas a propietarios de vehiculos.

Objetivos de la encuesta.

» Obtener informacion confiable y valida sobre las caracteristicas de los

vehiculos que se tomd en cuenta para el tema de estudio.

» Determinar el nivel de conocimiento que tienen los propietarios de los

vehiculos sobre temas referentes a la contaminacion ambiental por parte

del parque automotor.

Las encuestas fueron elaboradas de forma sencilla y de facil comprension para los

encuestados, se realizé un analisis de cada una de ellas las cuales estan detalladas

a continuacion.

Pregunta N° 1: ¢ Cuéntos afios tiene el vehiculo que usted maneja?

Tabla N° 10: Respuestas a la pregunta # 1. Afios de uso de los vehiculos.

Respuestas de los encuestados

Delab De6al0 | Dellal5 | Del6a20 | Masde 20
afos afos afos afos afos
# de encuestados 53 34 34 16 15

Total

152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacion.

ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Grafico N° 7: Porcentaje de resultados obtenidos. Pregunta #1. Afios de uso del

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Dentro de la encuesta realizada se puedo apreciar que el 35% de los encuestados

tiene un vehiculo que no supera los 5 afios de vida Util, mientras que en conjunto

el 57% no supera los 10 afios de uso, en cambio el 33% son vehiculos cuyos afios

de vida util van desde los 11 a los 20 afios de uso y solo el 10% de esta encuesta

supera los 20 afios de vida util.

Pregunta N° 2: ¢ Que tipo de combustible usa su automotor?

Tabla N° 11: Respuestas de la Pregunta # 2. Combustible que se utiliza.

Respuestas de los encuestados

Tipo de combustible

Gasolina super

Gasolina extra

Diesel

# de encuestados

52

74

26

Total

152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Gréfico N° 8: % de resultados obtenidos. Pregunta #2. Tipo de combustible.

W Gasolina Super
M Gasolina Extra

m Diesel

FUENTE: Datos de la investigacién.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.

En su gran mayoria los duefios de los vehiculos usan gasolina como tipo de
combustible para su automotor (83% de la encuesta), de los 2 tipos de gasolina
prefieren usar gasolina extra, quizas por ser un poco mas barata que la gasolina
stper, aunque el diesel es aun méas barato pero es de menor calidad, la mayoria de
los vehiculos que circulan son motores a gasolina por eso se puede evidenciar en

la encuesta este resultado abultado.

Pregunta N° 3: /Que tipo de automotor es el que usted maneja?

Tabla N° 12: Respuestas de la Pregunta # 3. Tipo de automotor

Respuestas de los encuestados
Tipo de vehiculo Automovil Camioneta Bus Motocicleta
# de encuestados 39 27 9 31
Tipo de vehiculo Jeep Camion Tanquero Furgoneta C
# de encuestados 15 14 2 4
Tipo de vehiculo Furgoneta P Volqueta Trailer
# de encuestados 8 2 1

Total 152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Gréfico N° 9: % de resultados obtenidos pregunta #3. Tipo de automotor.

1% 114

5%

FUENTE: Datos de la investigacién.

ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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La mayoria de los vehiculos que se puede apreciar cominmente en el canton son

automoviles con el 26%, apreciandose en su mayoria los taxis por su pintoresco

color, las camionetas y las motocicletas con el 18% y 20% respectivamente; estos

tipos de vehiculos representan el 63% de los vehiculos del parque automotor, con

un porcentaje importante se encuentran los jeep (10%) y los buses (6%), y en

porcentajes menores los demas tipos de vehiculos.

Pregunta N° 4. ;Cudantas veces al afio le da mantenimiento a su automotor?

Tabla N° 13: Respuestas de la Pregunta # 4. Mantenimientos al afio.

NuUmeros de mantenimientos al afio

1 a2 veces

3 a4 veces

Mas d 5 veces

# de vehiculos encuestados

62

68

36

total

152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacién.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Gréfico N° 10: Porcentaje de resultados obtenidos pregunta #4. Mantenimientos

al afo
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FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.

En su mayoria los duefios de los vehiculos manifestaron que por lo general les dan
a sus automotores de 3 a 4 mantenimientos al afio, los duefios tratan de mantener
sus vehiculos en buenas condiciones, ya que los costos para adquirir un vehiculo
nuevo son elevados; por tal motivo se preocupan por alargar la vida atil de su

automotor dandoles los debidos mantenimientos.

Pregunta N° 5. ;Cuél es el kilometraje de su automotor?

Tabla N° 14: Respuestas de la Pregunta # 5. Recorrido del vehiculo en

kilometraje.
Kilometraje
0 a100.000 100.000 a 300.000 a > 600.000 km
km 300.000 km 600.000 km
# de vehiculos encuestados 61 36 36 19
total 152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Gréfico N° 11: Porcentaje de resultados obtenidos pregunta #5. Recorrido en
kilometraje
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FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.

Por ser vehiculos que en su mayoria son de uso personal y en gran parte con pocos
afios de uso tienen un kilometraje menor a 100.000 km (40%), sin embargo existe
un gran porcentaje que supera esta cantidad debido a que tienen mayor utilidad y

por ende mayor recorrido como los taxis, buses y otros tipos de vehiculos.

Pregunta N° 6. ¢Su automotor lleva implementado adicionalmente algan tipo
de mecanismo que le permita reducir las emisiones de monoxido de carbono

al ambiente?

Tabla N° 15: Respuestas de la Pregunta # 6. Uso de algun mecanismo adicional

para reducir la contaminacion.

Respuesta de los propietarios de los vehiculos encuestados

Si No

# de encuestados 0 152

Total 152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Gréfico N° 12: Porcentaje de resultados obtenidos pregunta # 6. Mecanismo

adicional para reducir contaminacion
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FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.

El 100 % de las personas encuestadas no tiene implementado un mecanismo
adicional que reduzca las emisiones de monéxido de carbono, quizas se deba a
que implementar algln tipo de mecanismo representa costos adicionales, costos

que de alguna u otra forma en muchos casos se hace dificil cubrir.

Pregunta N° 7. ;Conoce el nivel de contaminacion al que se expone el medio

ambiente por parte del parque automotor del Cantén La Libertad?

Tabla N° 16: Respuestas de la Pregunta # 6. Conocimiento del nivel de

contaminacion

Respuesta de los propietarios de los vehiculos encuestados

Si No Poco
# de encuestados 17 121 14
Total 152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Gréfico N° 13: Porcentaje de resultados obtenidos pregunta # 7. Conocimiento

del nivel de contaminacién.
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FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.

Son pocas las personas que conocen sobre temas ambientales, el 80 % de las
personas encuestadas tiene un total desconocimiento sobre el nivel de
contaminacion que se genera por las emisiones de mondxido de carbono por parte
del parque automotor, por lo tanto es importante tomar medidas que involucren a
los ciudadanos a informarse sobre la contaminacién vehicular, para que de alguna

manera ayuden a reducir este tipo de contaminacion.

8. ¢Se interesaria en recibir una charla o capacitacion para prevenir la

contaminacién ambiental generada por los automotores?

Tabla N° 17: Respuestas de la Pregunta # 8. Interés por recibir capacitacion sobre

contaminacién del aire.

Respuesta de los propietarios de los vehiculos encuestados
Si No
# de encuestados 58 94

Total 152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Gréfico N° 14: Porcentaje de resultados obtenidos pregunta # 8. Interés por

recibir capacitacion sobre la contaminacion del aire.

W50

HNao

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.

La mayoria de las personas encuestadas piensan que es una pérdida de tiempo
recibir algun tipo de capacitacion sobre este tema, algunas personas expresaron
que es molestoso ir a matricular su vehiculo y ahora peor sera recibir charlas, se

nota el poco interés por parte de los duefios de los automotores.

9. ¢Desearia que se implementara medidas correctivas por parte de
autoridades competentes para reducir la contaminacion vehicular en el

Canton La Libertad?

Tabla N° 18: Respuestas de la Pregunta # 9. Interés por implementacién de

medidas correctivas respecto a la contaminacion.

Respuesta de los propietarios de los vehiculos encuestados
Si No Le da igual
# de encuestados 54 83 18
Total 152 encuestados

FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.
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Gréfico N° 15: Porcentaje de resultados obtenidos pregunta # 8. Interés por

implementacion de medidas correctivas.
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FUENTE: Datos de la investigacion.
ELABORADO POR: Jhonny Cruz.

Al formular este tipo de pregunta las personas pensaron un poco Su respuesta,
quizas se les paso por la mente que si se implementan medidas por parte de las
autoridades competentes, vendran nuevos reglamentos, nuevas sanciones, quizas
sea el motivo para que el 53 % de las personas encuestadas dieran una respuesta

negativa a esta pregunta.

3.3 Equipo utilizado para medir el mondxido de carbono en los distintos

vehiculos.

Para realizar las mediciones de monoxido de carbono se procedié a utilizar un
aparato de féacil lectura que nos permitié determinar la cantidad de monoxido de
carbono que expulsa el vehiculo al medio ambiente a través del tubo de escape,
este aparato determina las lecturas de monoxido de carbono en ppm, para una
comparacion con los pardmetros permitido por la Norma Técnica Ecuatoriana

seran convertidos en porcentaje.
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Imagen N° 32: Medidor de mondxido de carbono. DY881 DUOYI
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FUENTE: Jhonny Cruz

Descripcion del Medidor de Mondxido de Carbono.

v Alta tecnologia, manejo sencillo, disefio robusto: Esto es lo que define al
medidor de CO para mediciones ambientales.

v Rango de 0 hasta 10000 ppm

v Con este dispositivo se mide paralelamente el mondxido de carbono en el
ambiente. Los resultados de la medicion se pueden leer directamente en la
pantalla.

v Este instrumento cuenta con una bateria de polimero de litio para
funcionar de forma auténoma y que ahorra energia: En caso de no usarse,

se desconecta automaticamente.

3.4 Procedimiento en toma de muestra para la emisién de gases.

1. En forma aleatoria se designé un vehiculo para realizar la muestra (con el
debido consentimiento del propietario).

2. Se le explico al duefio del vehiculo sobre el estudio, se realiza las
preguntas de la encuesta y luego el procedimiento que se va a realizar.

3. Se introduce el medidor de monoxido de carbono en el tubo de escape.
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4. Se le pide al conductor que encienda el vehiculo y acelere por unos
segundos, después de unos 15 segundos se obtiene la muestra.
5. Los datos obtenidos se registraran en un formato con las demas

caracteristicas del vehiculo.

3.4.1 Identificacion y medicion.

Imagen N° 33: Medicion de mondxido de carbono, prueba estatica.

FUENTE: Jhonny Cruz.

En el siguiente cuadro se registran las caracteristicas del automotor encuestado asi
como la medicion de mondéxido de carbono que se realiz6 a cada uno de ellos, en
este cuadro solo se ha tomado en cuenta las primeras 5 preguntas de la encuesta
para poder hacer un analisis referente al nivel de contaminacion que se genera por

el parque automotor del Canton La Libertad.
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Tabla N° 19: Datos de los vehiculos encuestados y muestra de monoxido de

carbono obtenidos (comparacion con valores permitidos por la NTE).

Caracteristicas del automotor Medicion de Monoxido de Parimetro ambiental
carbono
Tipode Tiempo de toma de muestra | Normatécnica ecuatoriana | Cumple

combustible 2de {1 min) (NTE) con y

# Afiode | Tipode manteni | Kilome- | Muestm | Muest |  Valores para CO(vol) | NTE | Observacion
fabricacién | vehiculo [ Gasolina | Die- | Mientos | raje en en | 2000y | 19%0a] 1989y

STF sel al afio posterior | 1999 | amtenior | §j [ No

T1E (Km) | (PPM) | %(vol)| 10% |35% ] 55%
1 011 | Motocicleta bt 4 20581 17 | 0.0017 X X
2 2001 Camioneta | x ki 78000 105 | 0.0105 X X VRER
3 2007 Camioneta | x 3 66000 58 | 0.0058 X X
4 1990 Automévil X 2 437825 | 610 | 0.0610 X b
5 2013 FurgonetaP | x 4 17253 37 0.0037 X VRR
6 2000 | Motocicleta 3 320714 | 134 | 00134 X
7 1978 Camioneta 1 897501 | 1801 | 0.11%4 X |x
8 2004 Furgoneta C il 91511 035 0.0005 X X
9 1988 Camitn X 3 514286 | 835 | 0.0835 XX U.MHM.6M
10 2014 Jeep X 1 33547 14 | 0.0014 X
11 2009 Automovil X § 216511 |07 X
12 2005 Camioneta | % 3 89971 46 | 0.0048 X
13 1997 Camidn X ki 574914 | 381 | 0.0381 X X
14 2015 | FurgonetaP | x 2 19145 11 | 00011 X VPR
15 2002 Automévil | x 4 406891 61 | 0.0061 X
16 1995 Bus X § 1207469 | 1756 | 0.1756 X X
17 2010 Bus X 4 703781 | 108 | 0.0108 bt i
13 1986 Automavil X ] 509746 | 782 | 0.0782 X |x
19 2004 Camion X k) 331584 | 798 | 0.0798 X
20 2015 Motocicleta | x 1 4329 11| 0.0011 X VPR
1l 2010 Motocicleta | x 4 101841 07 0.0067 X
2 1693 Tanquero X k] 509341 | 551 | 0.0851 X X
] 2011 Motocicleta X 2 45743 37 0.0037 X X
2 1983 Automdvil X 4 613768 | 2061 | 0.2061 X |x
26 1997 Volqueta X 4 109430 | 881 | 0.0881 X X
” 2003 Automdvil 2 207315 51 ] 0.0051 X X
28 1087 Autombvil 3 841317 | 649 | 0.0649 X X
2 2005 Camioneta | x § 83701 38| 0.0038 X X
30 2012 Jeep X 3 41001 26 0.0026 X X VRER
3 2009 | Motocicleta X 2 67010 79[ 00079 X X
i 2015 | Motocicleta | x 1 0107 11| 0.0011 X X VPR
3 2013 | Motocicleta X 4 20103 19 {00019 X X
M 2000 | Camioneta 3 3 4613 | 278 | 00278 | x X
35 2008 Automwil | x 2 74031 45 0.0045 X X
36 1983 Camioneta X 5 61978 | 809 [ 0.0809 x |x
37 2009 Jeep X 5 40064 2 0.0021 X X VPR
kH 2007 Camidn X ] 101674 | 153 | 0.0153 X X

V.R.R = Vehiculo recientemente reparado

V.P.R = Vehiculo con poco recorrido

U.M.H.M.6M = Ultimo mantenimiento hace mas de 6 meses

FUENTE: Datos de la investigacion
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Tabla N° 19: Continuacién. Datos de los vehiculos encuestados y muestra de

monoxido de carbono obtenidos (comparacion con valores permitidos por la NTE)

Caracteristicas del automotor Medicion de Monoxido de Parametro ambiental
carbono
Tipo de Tiempo de toma de muestra | Norma técnica ecuatoriana | Cumple
combustible £ de (1 min) (NTE) con .
# Ao de Tipo de manteni | Kilome - | Muestr | Muestrm | Valores para CO (vol.) | NTE Observacion
fabricacion |  vehiculo T r:{r:an;zs trje en en W0y | 1990 By
. teticr 04 : 1Y
STE |« Km | PPM | %vol) | "Lgu 31:'{@ Pl bl

30 2005 | Furgoneta P 4 01463 197 100197 «x X

40 2005 | Camioneta 3 71096 54 10.0054 X X

4] 1996 Bus X 4 301897 | 1503 | 0.1503 X X

42 2010 Automovil | x 3 61071 42 10,0042 X X

43 2008 | Furgoneta P 5 81007 61 | 0.0061 X X

LE) 2012 Camion 3 34071 15 | 0.0015 X X VER
45 1998 Camioneta 3 708714 108 | 0.0108 X X

46 2007 Bus X 4 996481 | 562 | 0.0562 X X

47 2009 | Motocicleta X 2 41970 49 | 0.0049 X b

48 2014 Automovil | x 2 12813 210 | 0.0210 X X

49 2000 | Automévil | x 3 118734 | 63 | 0.0063 X X

50 2012 | Motocicleta | x 1 49314 11 | 0.0011 X X VRER
5l 2005 Camion X 2 965171 175 | 0.0175 X X

52 2010 Automovil | x 3 638997 38 | 0.0038 X X

53 2015 Camioneta | x 1 14001 27 0,0027 X X

54 2008 | Camioneta X 2 165084 | 51 | 0.0051 X X

55 1993 Volqueta X 2 215972 | 2495 | 0.2495 X X

36 2011 | FurgonetaC | x 4 361491 37 | 0.0037 X X

57 2008 Motocicleta X 2 92009 26 | 0.0026 X X

58 2013 Jeep X 3 03486 43 00043 % %

59 2002 Camioneta | x 1 200141 14 | 0.0014 X X V.RR
60 2009 Bus | x 2 560199 | 454 | 0.0454 X X

61 2001 Bus X 2 843620 | 947 | 0.0947 X b

62 1997 Automovil X 3 465138 201 | 0.0201 X X

63 2003 | Automovil | x 1 142034 | 81 | 0.0081 X X

64 1981 Camioneta X 2 234910 33 0,0033 X X

65 2000 | Furgonetac X 4 406731 60 | 0.0060 X X

66 2004 Camioneta | x 1 570046 21 0.0021 X X

67 2010 Camion X 1 200468 | 118 | 00118 =x X

08 2012 Motocicleta | x 3 3411 481 | 0.0481 X X

69 2004 | Automvil X 2 81063 53 | 0.0053 X

70 2000 | Motocicleta X 2 351671 | 126 | 00126 x X

n 2013 Jeep X 1 24301 200100020 x X

7 2013 Camioneta | x 3 56101 41 0.0041 X X

73 2007 Jeep X 4 195301 61 0.0061 X X

4 2005 | Motocicleta X 3 26035 25 | 0.0025 X X

75 1988 Tanquero X 2 493051 | 351 | 0.0351 o|x

76 2012 Camioneta X 3 3152 66 | 0.0066 X X

V.R.R = Vehiculo recientemente reparado

V.P.R = Vehiculo con poco recorrido

U.M.H.M.6M = Ultimo mantenimiento hace mas de 6 meses
FUENTE: Datos de la investigacién
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Tabla N° 19: Continuacion. Datos de los vehiculos encuestados y muestra de
monoxido de carbono obtenidos (comparacion con valores permitidos por la NTE)

Caracteristicas del automotor Medicion de Monoxido de Paramefro ambiental
carhono
Tipo de Tiempo de toma de muestra | Norma técnica ecuatoriana | Cumple
combustible # de (1 min) (NTE) con .
8 Aiio de Tipo de manteni | Kilome - | Muestr | Muestra |  Valores para CO (vol.) | NTE Observacion
fabricacién |  vehiculo : | mientos | traje en en _ -
Gasolina | Die- 4l afip 3']U[|.\' Ll)’;l] E] ]‘?SE'_ ¥
s[E| Km | PPM | %wol) | P | 5 | e | Si No

71 2003 Bus b 3 946813 | 819 | 00819 | x b

T8 2015 Motocicleta | x 1 9004 14 | 0.0014 X VPR
79 2009 | Motoeicleta X 4 116001 42| 0.0042 X

80 1997 Automévil X 2 591347 174 | 0.0174 X X

81 2000 Camioneta X 1 610391 45 | 0.0045 X X

82 2015 Automévil | x 1 6161 9 0.0009 X b VER
83 2004 Automévil X 3 551431 350 | 0.0350 X 3

2! 2010 Automovil | x 2 45137 3l 0.0031 X X

) 2003 Jeep X 3 37040 22 | 0.0022 X X

86 2011 Motoeicleta X 1 115493 146 | 0.0146 X X

87 1976 Camioneta % 4 461081 83 0.0083 % I3

88 2010 Automévil X 1 37004 45 | 0.0045 X X

89 1998 | Volqueta X 2 508746 | 694 | 0.06%4 X X

90 2004 Trattor X 1 305176 | 474 | 0.0474 X X UMHMAM
9] 2009 Camioneta X 3 210671 49 | 0.0049 X X

92 2000 | Avtomévil | x 1 43911 57 | 0.0037 X X

[ 005 | Automéwil X 4 200762 | 95 | 0.0005 | x X

9 2011 Jeep X 2 81334 il 0.0031 X X

95 2011 | Motocicleta X 1 45379 18 | 0.0018 X X VRR
9% 2007 Jeep X 3 299401 bl 0.0081 X X

97 20010 | Motocicleta 1 62871 25 ] 0.0025 X i

08 1609 Camioneta 4 JB109 | 467 | 0.0467 X X

00 2004 Camion % 2 164371 43 | 0.0243 x 13

100 2009 Bus X 3 849351 | 884 | 0.0884 X b

101 2013 Automovil | x 1 41141 35 | 0.0035 X X

102 2015 Camioneta | x 0 37 18 | 0.0018 X X VPR
103 2006 Automévil X 2 164551 Tl 0.0071 X X

104 2007 | FurgonetaP | x 3 189476 | 58 | 0.0058 X X

105 2002 Automovil X 2 67003 236 | 0.0236 X X

106 2014 | Motoeicleta | x 1 0132 11| 0.0011 X X

107 1984 | Avtomdvil 3 514963 | 646 | 0.0646 %

108 2003 Jeep 2 139647 69 | 0.0069 X X

109 2011 Automivil | x 2 164900 | 82 | 0.0082 X b

110 2006 Camion X 3 200762 15 0.0015 x I VRR
111 2009 | Motocicleta X 2 56814 64 | 0.0064 X X

112 2014 Motocicleta | 25461 17| 0.0017 X X

113 2013 | Motocicleta | 5 19546 20| 0.0029 X X

114 1997 Automovil X 5 664813 | 312 | 0.0312 b b

V.R.R = Vehiculo recientemente reparado

V.P.R = Vehiculo con poco recorrido

U.M.H.M.6M = Ultimo mantenimiento hace més de 6 meses
FUENTE: Datos de la investigacién
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Tabla N° 19: Continuacién. Datos de los vehiculos encuestados y muestra de

monoxido de carbono obtenidos (comparacion con valores permitidos por la NTE)

Caracterisiicas del antomoior Medicion de Monoxido de Parameiro ambienial
carbono
Tipo de Tiempo de toma de muestra | Norma téenica ecuatoriana | Cumple
. combustible | #de {1 min) (NTE) con .
: Afiode | Tipode manteni | Kilome - | Muestr | Muesta | Valores para CO (vol) | NTE | Observacion
fabricacion |  vehiculo mientos | trje en en
(3asolina | Die- al afi 000v | 19902 1980y
STE] Km | PPM | %fvol) | Posicror | 1999 | ameter |5 f No
10% it | 3%
115 2005 Camién £ 2 3844 | 50 | 00080 | x %
116 1976 | Automdvil X 3 465012 | 76 | 0.0076 K
117 2011 Camion X 1 200000 | o4 | 0.0004 | x X
118 2013 | Motocicleta | x 1 65124 13 [o0003| =x X
119 008 | Camioneta X 4 MI065 | 620 | 00620 | x X
120 011 Teep X 2 91354 4 (0004 «x X VRR
121 2003 | Camioneta X 5 308461 | 201 | 00201 | % %
12 005 | Automovil X 4 400124 | o4 | 00004 | x X
13 2012 Automévil | x 2 98110 48 | 0,048 X bt
124 012 Jeep X 3 45141 MOo00034 | = X
123 2004 Camién X 2 197325 | 371 (00371 «x X
126 009 | Furgoneta C | x 4 150357 | 42 (00042 x X
127 2010 | Camioneta X 3 1001 | 1|00 =x X VRR
128 2013 Motocicleta | x 2 45932 86 | 0.0086 X bt
120 006 | Automdvil X ] ME61T | 219 | 00219 | % X
130 1997 | Automévil X 4 TE4MI | MO | 00349 X X
131 011 | FurgonetaP | x 2 33014 | 35 | 00035 | x %
131 000 | Motocicleta X 3 01354 | 122 |om2r| = X
133 2006 Camioneta X 1 84350 | 314 | 0.0314 X X
134 012 Automivil | % k] §7362 54| 0.0054 X X
135 015 Furgoneta P | x 1] 11391 13 0.0013 X x VER
136 1996 Automdvil X 3 405975 133 [ 0.0133 X x
137 2001 Jeep X 2 374196 4| 0.0074 % X
138 004 | Motocicleta X 1 106781 | 184 | 0.0184 X X
139 2009 Camidn X 1 199401 48 | 0.0048 X X
140 2003 Automivil X 5 254071 61 | 0.0061 X X
141 2011 Motocicleta | x 2 §7613 i 0.0029 X x
142 2013 Camioneta | x 2 79746 66 0.0066 X x
143 2 Bus X 3 843116 158 | 0.0158 % X
14 011 | Motocicleta X 2 67374 M| 0.0024 X X
145 2000 Automavil X 3 610584 &8 0.0088 X X
146 2005 Jeep X 2 200433 38 0.0035 X x
147 1987 Automénil X 3 694351 235 | 0.0235 % X
148 2001 Camion X 2 188437 61 0.0061 % x VRER
149 2000 Automovil X 3 60852 o 0.0094 % X
150 1994 Camioneta X 1 400038 §7 | 0.0057 % x
15 1947 Motocicleta x 2 841657 209 | 0.0208 X
152 2001 FurgonetaP | x 3 501349 681 | 0.0681 X

V.R.R = Vehiculo recientemente reparado

V.P.R = Vehiculo con poco recorrido

U.M.H.M.6M = Ultimo mantenimiento hace mas de 6 meses

FUENTE: Datos de la investigacion
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3.4.2. Evaluacion de pardmetros medidos de la contaminacion en vehiculos

(prueba estética).

Para una mejor evaluacion se procedid a evaluar cada punto de la encuesta

realizada haciendo referencia a los pardmetros ambientales permitidos por la

Norma Técnica Ecuatoriana para las emisiones de gases para fuentes moviles

(prueba estatica).

Evaluacion de muestras tomadas de monoxido de carbono con respecto al

afo de fabricacion.

Tabla N° 20: Evaluacion de pardmetros medidos de CO con respecto al afio de

fabricacion.
Afio de fabricacion de vehiculos encuestados
1989y anterior 1990 - 1999 2000 y posterior
2000 - 2010 -
2009 2015
# de vehiculos encuestados 12 17 71 52
> todas las muestra de CO 0.7754 1.0881 1.2294 | 0.2585
Promedio de CO 0.0646 0.0640 0.0173 | 0.0049
Valores permitidos por la 1989y anterior 1990 a 1999 2000 y posterior
Norma Técnica Ecuatoriana 55 % 3.5% 1.0%
Cumple con laNTE Si Si Si Si

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Gréfico N° 16: Pardmetros medidos de CO con respecto al afio de fabricacion.

B 1989 y anterio
Promedio de CO de 0.0646%

M 1990 a 1999
Promedio de CO de 0.0640%

2000 a 2009
Promedio de CO de 0.0173 %

W 2010 y posterioi
Promedio de CO de 0.0049 %

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Haciendo una evaluacion de la cantidad de monoxido de carbono que expulsan al
medio ambiente por parte del parque automotor del Canton La Libertad, en
referencia a los afios de fabricacion de los vehiculos que se tom6 como parte de la
encuesta nos podemos dar cuenta que las cantidades de monoxido de carbono no
excedian los pardmetros ambientales permitidos por la Norma Técnica
Ecuatoriana, cada vehiculo encuestado se mantiene dentro de los limites m&ximos
(5.5% de CO para los vehiculos cuyo afio de fabricacion se encontrara hasta el afio
de 1989, 3.5 % de CO para los vehiculos cuyo afio de fabricacion se encontrara
entre 1990 a 1999 y 1.0% de CO para los vehiculos cuyo afio de fabricacion fuera
a partir del 2000).

Recordemos que el 62.27% (modelos 2004 a 2014) del total del parque automotor
son vehiculos que tiene de 1 a 10 afios de fabricacion, sin duda la tecnologia para
mejorar cada vehiculo se ha hecho notar, con el fin de ser un poco mas

responsable y amigable con el medio ambiente.

Si nos ponemos a analizar de manera conjunta todos los vehiculos segin la

clasificacion que se le a dado por parte de la NTE notaremos que los vehiculos
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cuyo afio de fabricacion llegan hasta 1989 expulsan al medio ambiente un
promedio de 0.0646 % de CO, los vehiculos cuyos afios van de 1990 a 1999
expulsan al medio ambiente un promedio de 0.0640 % de CO, mientras tanto los
vehiculos cuyo afio de fabricacién va desde el 2000 en adelante expulsan al medio
ambiente un promedio de 0.0222 % de CO valores que se encuentran por debajo
del limite permitido por la NTE, en esta Gltima clasificacion se deberia de tomar
en cuenta reformar los valores permitidos de mondxido de carbono; es decir un
valor maximo de CO (1.0%) para vehiculos cuya fabricacion sea de los afios 2000
al 2009 y otro valor reducido de CO para vehiculos cuya fabricacion sea de los
afios 2010 hasta el 2019.

Evaluacion de muestras tomadas de mondxido de carbono con respecto al

tipo de vehiculo.

Tabla N° 21: Evaluacion de pardmetros medidos de CO con respecto al tipo de

vehiculo.

Tipe de vehiculo encuestado

Automdvil | Camioneta [ Bus | Motocicleta | Jeep | Camidn | Tanquero | Furgoneta | Furgoneta | Volqueta | Trdiler
C P

Numero de 39 27 9 31 15 14 2 4 8 2 1
vehiculos

7 todas lag 0.8594 0.4883 0.7191 0.2137 0.0635 | 03366 | 0.0902 0.0234 0.1089 0.4070 | 0.1634
muestra de
CO

Promedio de | 0.0220 0.0180 | 0.0799 | 0.0068 | 0.0042 | 0.0240 | 0.0451 0.0058 0.0136 | 0.2035 | 0.1634
Co

Valores permitidos por la Norma Técnica Ecuatoriana
1989 y anterior 1990 a 1999 2000 y posterior

5.5% 3.5% 1.0 %

Cumple con Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si Si
In NTE

FUENTE: Datos de la investigacién
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Gréafico N° 17: Pardmetros medidos de CO con respecto al tipo de vehiculo.

1% q94
B Automdvil Promedio de CO:0,0220%

3%

B Camioneta Promedio de CO: 0,0180 %
W Bus Promedio de CO: 0,0799 %
B Motociclketa Promedio de CO: 0,0068 %
H jeep Promedio de CO: 0,0042 %
W Camidn Promedio de CO: 0,0240 %
Tanguero Promedio de CO: 0,0451 %
Furgoneta C  Promedio de CO: 0,0058 %
Furgoneta P Promedio de CO: 0,0136 %

Yolgueta Promedio de CO: 0,2035 %

Trailer Promedio de CO: 0,1634 %

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Dentro de los tipos de vehiculos que encontramos en mayor cantidad dentro del
parque automotor de La Libertad podemos apreciar sin duda a los automdviles
con el 26%, motocicletas 20%, camionetas 18%, buses 6% y en menor cantidad a

los demas tipos de vehiculos.

Si hacemos una evaluacion de la cantidad promedio de mondxido de carbono que
expulsan cada tipo de vehiculos al medio ambiente, sin duda los mas
contaminantes son los buses con un promedio de 0.0799 % de monoxido de
carbono, no obstante es un valor que estd permitido por la Norma Técnica

Ecuatoriana.

Valores significativos y de mayor porcentaje presentan las volquetas, trailer
(0.2035% y 0.1634% respectivamente) y otras maquinarias pesadas similares a
las mencionadas, que realizan trabajos especificos por determinados tiempos y
que no se ven frecuentemente este tipo de vehiculo en las calles de este canton,

pero que si circularan a diario y en todo momento como los buses (0.0799%),
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automdviles (0.0220%) y motocicletas (0.0068%) estarian contaminando en
mayor proporcion ya que por ser vehiculos pesados tienden a emanar mas

emisiones de monoxido de carbono.

Sin embargo, todos los valores promedio de monoxido de carbono de cada tipo de
vehiculo se mantienen dentro de los valores permitidos por la Norma Técnica

Ecuatoriana para pruebas estaticas.

Evaluacion de muestras tomadas de mondxido de carbono con respecto al

tipo de combustible.

Tabla N° 22: Evaluacion de pardmetros medidos de CO con respecto al tipo de

combustible
Tipo de combustible
Gasolina Super Gasolina Extra Diesel
# de vehiculos encuestados 52 74 26
> todas las muestra de CO 0.3213 1.2012 1.8364
Promedio de CO 0.0061 0.0162 0.0706
Valores permitidos por la Norma Técnica Ecuatoriana
1989 y anterior 1990 a 1999 2000 y posterior
55 % 35% 1.0 %
Cumple con laNTE Si Si Si

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Gréfico N° 18: Parametros medidos de CO con respecto al tipo de combustible.

W Gasolina Super
Promedio de CO: 0,0061 %

M Gasoling Extra
Promedio de CO: 0,0162 %
Dieze|
Promedio de CO: 0,0706%

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Las mayores emisiones de monoxido de carbono se registraron de vehiculos que
usan diesel como combustible principal con un promedio de 0.0706%, no obstante
la cantidad de vehiculos que usa este tipo de combustible representa solo el 17%

de la encuesta realizada a los propietarios de dichas unidades.

Valores mas bajos en comparacion con los del diesel tuvieron las muestra tomadas
de vehiculos que usan gasolina como combustible principal para su
funcionamiento (gasolina stper: 0.0061 y gasolina extra. 0.0162%), dando como
muestra que entre mejor es el tipo de combustible empleado hay una mejor
combustion y menor serd las emisiones de mondxido de carbono al medio

ambiente.
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Evaluacion de muestras tomadas de monoxido de carbono con respecto al
kilometraje.

Tabla N° 23: Evaluacion de pardmetros medidos de CO con respecto al

kilometraje.
Kilometraje
0 a 100.000 100.000 a 300.000 a > 600.000 km
km 300.000 km 600.000 km
# de vehiculos 61 36 36 19
encuestados
> todas las muestra de 0.3993 0.6479 1.2377 1.0697
CcoO
Promedio de CO 0.0065 0.0179 0.0343 0.0563
Valores permitidos por la Norma Técnica Ecuatoriana
1989 y anterior 1990 a 1999 2000 y posterior
55% 35% 1.0%
Cumple con laNTE Si Si Si Si

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Grafico N° 19: Parametros medidos de CO con respecto al kilometraje.

B0 a 100,000 km
Promedio (CO): 0,0065 %

B 100,000 a 300,000 km
Promedio (CO): 0,0179 %

m 300,000 a 600,000 km
Promedio (CO): 0,0343 %

B > 3 500,000 km
Promedio (CO): 0,0963 %

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Si se observa los resultados promedio expresados en la tabla anterior se puede
evidenciar que mientras méas recorrido tenga un vehiculo, mayor va a ser el

monoxido de carbono que expulsen al medio ambiente.

Sin embargo, hay que reconocer que no todos los vehiculos que tienen un
kilometraje elevado son grandes fuentes de contaminacién, ya que esto también
depende del tipo de mantenimiento que se le da al vehiculo, en esta encuesta que
se realizé se pudo evidenciar en ciertos vehiculos un kilometraje por encima de
400.000 km pero con una muestra de mondxido de carbono muy por debajo de lo

esperado.

Estos casos particulares dan a notar que ciertos propietarios mantienen su
automotor en buenas condiciones sin importar el recorrido o el afio en que se los
compro, su objetivo es mejorar y alargar la utilidad de su vehiculo, de esta manera
contribuye con el medio ambiente.

El 40% de los vehiculos encuestados no sobrepasa los 100.000 km (0.0065% de
CO) mientras que el 24 % tiene un kilometraje que va de los 100.000 a 300.000
km (0.0179% de CO), aumenta el promedio de monoxido de carbono en los
vehiculos cuyo kilometraje va de los 300.000 a 600.000 km (0.0343% de CO), el
12% de vehiculos restante tiene un automotor con un recorrido mayor a los
600.000 km con un promedio de 0.0563% de CO, a medida que aumenta el
recorrido del vehiculo mayor concentracién de mondxido de carbono se libera al

ambiente si no se le da un mantenimiento adecuado al automotor.
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Evaluacion de muestras tomadas de monoxido de carbono con respecto al

namero de mantenimiento que se le da al afio al vehiculo.

Tabla N° 24: Evaluacion de parametros medidos de CO con respecto al niUmero

de mantenimiento que se le da en un afio al vehiculo.

NUmeros de mantenimientos al afio

1a 2 veces 3 a4 veces Mas d 5 veces
# de vehiculos encuestados 62 68 36
> todas las muestra de CO 1.7511 1.1208 0.4134
Promedio de CO 0.0282 0.0164 0.0187
Valores permitidos por la Norma Técnica Ecuatoriana
1989 y anterior 1990 a 1999 2000 y posterior
55% 35% 1.0%
Cumple con laNTE Si Si Si

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Gréfico N° 20: Parametros medidos de CO con respecto al nimero de

mantenimiento que se le da al vehiculo en el afio.

FUENTE: Datos de la investigacién

ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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El 41% de los encuestados realizan mantenimientos a su vehiculo de 1 a 2, el 59%
restante mas de 3 veces, el porcentaje de monoxido de carbono disminuye en

vehiculos que son sometidos a mantenimientos con mayor frecuencia.

Hay que tener en cuenta que en ciertas ocasiones se tomd la muestra de monoxido
de carbono a vehiculos que recién tenian pocas horas o dias de haberle dado
mantenimiento al motor, habria que mencionarlo ya que los parametros de

monoxido de carbono que mostraba el medidor eran muy bajos.

Sin duda entre mayor sea el interés de darle mantenimiento al motor de los
diferentes vehiculos que circulan en el Cantdn La Libertad mayor serd la armonia

que se tenga entre las fuentes méviles de contaminacién y el medio ambiente.

3.5. Medicion de la contaminacion en zonas de mayor circulacion.

Dentro del Canton La Libertad se procedié a observar las zonas donde se ve
mayor afluencia vehicular para poder ser tomadas en cuenta en el tema de estudio,
las tomas de lecturas de mondxido de carbono en el ambiente se realizaron en el
periodo de una hora con un intervalo de medicién de cada 20 minutos para poder
determinar un valor promedio de monoxido de carbono en los lugares donde hay

mayor movimiento vehicular.

A continuacion se muestran las zonas con mayor circulacion vehicular y las

lecturas de monoxido de carbono que se tomaron del ambiente en dichos lugares.
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3.5.1 Identificacion y medicion.

Imagen N° 34: Puntos de mayor circulacion. Punto #1. Av. 9 de Octubre, junto a

la iglesia San Antonio de Padua.
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Tabla N° 25: lecturas de monoxido de carbono en el ambiente. Punto #1.

Puntos de medicion de monoxido de carbono en el ambiente : Trafico congestionado
Punto: Ubicacion del punto de medicion: av. 9 de Octubre, de la iglesia San Antonio de Padua
# 1 hasta la U. E. Santa Teresita
# de vehiculos que Horade | Medicion | Horade | Medicién | Horade | Medicion
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia influencia influencia
en 1 min | en 1 hora vehicular Muestras vehicular Muestras vehicular Muestras
27 1620 7:00a 12:30a 17:00 a
8:00 (ppm) 13:30 (ppm) 18.00 (ppm)
Periodo de medicién: 7:00 3 12:30 2 17:00 1
1 hora 7:20 2 12:50 4 17:20 3
Intervalo de tiempo: 7:40 3 13:10 3 17:40 2
Cada 20 min 8:00 2 13:30 3 18:00 2
Promedio | 25 | Promedio | 3 | Promedio | 2
Promedio: 2.5

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Imagen N° 35: Lecturas de mondxido de carbono. Punto # 1.

FUENTE: Jhonny Cruz

Imagen N° 36: Puntos de mayor circulacion. Punto # 2, 3, 4, 5.
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Tabla N° 26: Lecturas de mondxido de carbono en el ambiente. Punto # 2.

Puntos de medicion de monoxido de carbono en el ambiente : Trafico congestionado
Punto: | Ubicacién del punto de medicion: av. Eleodoro Solorzano en la interseccion de la av. 10ma
#2 junto al Paseo Shopping La Peninsula (todo el perimetro, av. de 4 carriles)
# de vehiculos que Horade | Medicion | Horade | Medicion | Horade | Medicion
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia influencia influencia
en1min | en1 hora vehicular Mucstras vehicular Mucstras vehicular Mucstras
49 2940 7:00 a 12:30a 17:00 a
8:00 (ppm) 13:30 (ppm) 18.00 (ppm)
Periodo de medicion: 7:00 3 12:30 5 17:00 1
1 hora 7:20 1 12:50 3 17:20 3
Intervalo de tiempo: 7:40 4 13:10 2 17:40 5
Cada 20 min 8:00 2 13:30 2 18:00 3
Promedio [ 2.5 | Promedio | 3 | Promedio | 3
Promedio: 2.83

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Imagen N° 37: Lecturas de mondxido de carbono. Punto # 2. C.C Paseo Shopping
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FUENTE: Jhonny Cruz
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Tabla N° 27: Lecturas de mondxido de carbono en el ambiente. Punto # 3.

Puntos de medicion de mondéxido de carbono en el ambiente : Trafico congestionado
Punto: | Ubicacién del punto de medicién: av. Eleodoro Solérzano junto al estadio Once Deportivo
#3
# de vehiculos que Horade | Medicion | Horade | Medicién | Horade | Medicién
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia influencia influencia
enlmin | en1 hora vehicular Mucstras vehicular Mucstras vehicular Mucstras
35 2100 7:00a 12:30a 17:00 a
8:00 (ppm) 13:30 (ppm) 18.00 (ppm)
Periodo de medicién: 7:00 2 12:30 4 17:00 2
1 hora 7:20 2 12:50 3 17:20 2
Intervalo de tiempo: 7:40 3 13:10 2 17:40 3
Cada 20 min 8:00 1 13:30 4 18:00 2
Promedio | 2 | Promedio | 325 | Promedio | 225
Promedio: 2.5

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Imagen N° 38: Lecturas de mondxido de carbono. Punto # 3. Av. Eleodoro

Soldérzano

FUENTE: Jhonny Cruz
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Tabla N° 28: Lecturas de mondxido de carbono en el ambiente. Punto # 4.

Puntos de medicion de monoxido de carhono en el ambiente : Trafico congestionado
Punto: Ubicacion del punto de medicién: sector 7 esquinas. entre las intersecciones de la av.
#4 Séptima, Diagonal A y Calle 15
# de vehiculos que Horade | Medicion | Horade | Medicion | Horade | Medicion
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia influencia influencia
en 1 min | en1hora vehicular =op o] vehicular PR e | vehicular GRS
22 1320 7:00 a 12:30a 17:00 a
8:00 (ppm) 13:30 (ppm) 18.00 (ppm)
Periodo de medicion: 7:00 3 12:30 1 17:00 2
1 hora 7:20 2 12:50 2 17:20 1
Intervalo de tiempo: 7:40 2 13:10 2 17:40 1
Cada 20 min 8:00 2 13:30 3 18:00 3
Promedio | 2.25 | Promedio | 2 | Promedio | 1.75
Promedio: 2

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Imagen N° 39: Lecturas de monoxido de carbono. Punto # 4. Sector 7 esquinas
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FUENTE: Jhonny Cruz
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Tabla N° 29: Lecturas de mondxido de carbono en el ambiente. Punto # 5.

Puntos de medicion de monoxido de carbono en el ambiente : Trafico congestionado

Punto: Ubicacion del punto de medicion: la calle 16, sector 28 de Mayo
#5
# de vehiculos que Horade | Medicion | Horade | Medicion | Horade | Medicion
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia influencia influencia
en Imin | en 1 hora vehicular [opecrac| vehicular pcsas | Vehicular M cos

19 1140 7:00 a 12:30 a 17:00 a
8:00 (ppm) 13:30 (ppm) 18.00 (ppm)

Periodo de medicion: 7:00 3 12:30 2 17:00 3

1 hora 7:20 2 12:50 2 17:20 2

Intervalo de tiempo: 7:40 2 13:10 3 17:40 1

Cada 20 min 8:00 1 13:30 2 18:00 3
Promedio | 2 | Promedio | 2.25 | Promedio | 2.25

Promedio: 2.16

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Imagen N° 40: Lecturas de mondxido de carbono. Punto # 5. Sector 28 de Mayo

FUENTE: Jhonny Cruz
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Imagen N° 41: Zonas de mayor circulacion. Punto 6. Av. 9 de Octubre
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Tabla N° 30: Lecturas de mondxido de carbono en el ambiente. Punto # 6.

Puntos de medicion de monoxido de carbono en el ambiente : Trafico congestionado
Punto: | Ubicacion del punto de medicion: 9 de Octubre, junto al centro comercial TIA y al Cuerpo
#6 de Bomberos La Libertad
# de vehiculos que Hora de | Medicion | Horade | Medicion | Horade | Medicion
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia influencia influencia
en1min | en 1 hora vehicular [7m——""" vehicular [ vehicular |———"r
45 2700 7:00 a 12:30 a 17:00 a
8:00 (ppm) 13:30 (ppm) 18.00 (ppm)
Periodo de medicion: 7:00 3 12:30 3 17:00 4
1 hora 7:20 5 12:50 4 17:20 3
Intervalo de tiempo: 7:40 3 13:10 4 17:40 3
Cada 20 min 8:00 4 13:30 5 18:00 2
Promedio [ 3.75 | Promedio | 4 | Promedio | 3
Promedio: 3.58

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Imagen N° 42: Lecturas de mondxido de carbono. Punto # 6. Sector Cuerpo de

Bomberos

FUENTE: Jhonny Cruz

Imagen N° 43: Zonas de mayor circulacion. Punto 7, 8,9, 10 y 11.
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FUENTE: Google Hearth
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Tabla N° 31: Lecturas de mono6xido de carbono en el ambiente. Punto # 7.

puntos de medicion de monoxido de carbono en el ambiente : Trafico congestionado

Punto: Ubicacion del punto de medicién: Calle Guayaquil, junto al comercial Marcimex y
#7 farmacia Sana Sana
# de vehiculos que Horade | Medicién | Horade | Medicién | Horade | Medicién
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia | (ppm) influencia (ppm) influencia (ppm)
en 1min | en 1 hora vehicular Mucsiras vehicular Muestras vehicular Mucstras
29 1740 7:00a 12:30a 17:00 a
8:00 13:30 18.00
Periodo de medicion: 7:00 2 12:30 1 17:00 2
1 hora 7:20 3 12:50 3 17:20 1
Intervalo de tiempo: 7:40 1 13:10 2 17:40 3
Cada 20 min 8:00 1 13:30 3 18:00 1
Promedio | 1.75 | Promedio [ 2.25 | Promedio | 1.75

Promedio: 1.91

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Imagen N° 44: Lecturas de monoxido de carbono. Punto # 7. Calle Guayaquil

et

vyl

FUENTE: Jhonny Cruz.
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Tabla N° 32: Lecturas de mondxido de carbono en el ambiente. Punto # 8.

puntos de medicion de monoxido de carbono en el ambiente : Trafico congestionado
Punto: Ubicacion del punto de medicion: Mercado Municipal La Libertad, en el perimetro que
#8 comprende las Calle 21, 22, 23 y las avenidas Séptima y Octava
# de vehiculos que Horade | Medicién | Horade | Medicion | Horade | Medicién
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia | (ppm) | influencia | (ppm) | influencia | (ppm)
en1min | en1 hora vehicular Muestas vehicular Mucstras vehicular Mucstras
16 960 7:00a 12:30a 17:00a
8:00 13:30 18.00
Periodo de medicion: 7:00 3 12:30 3 17:00 2
1 hora 7:20 4 12:50 4 17:20 1
Intervalo de tiempo: 7:40 4 13:10 3 17:40 2
Cada 20 min 8:00 3 13:30 3 18:00 2
Promedio | 3.5 | Promedio | 3.25 | Promedio | 1.75
Promedio: 2.83

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Imagen N° 45: Lecturas de mondxido de carbono. Punto # 8. Mercado Municipal

FUENTE: Jhonny Cruz
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Tabla N° 33: Lecturas de monoxido de carbono en el ambiente. Punto # 9

Puntos de medicion de monoxido de carbono en el ambiente : Trafico congestionado

Punto: Ubicacion del punto de medicion: av. Doceava junto al desvio para Ballenita.
#9
# de vehiculos que Horade | Medicion | Horade | Medicion | Horade | Medicion
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia influencia influencia
en 1min | en 1 hora vehicular Mucstras vehicular Mucstas vehicular Mucstias
46 2760 7:00a 12:30 a 17:00 a
8:00 (ppm) 13:30 (ppm) 18.00 (ppm)
Periodo de medicion: 7:00 4 12:30 3 17:00 4
1 hora 7:20 2 12:50 3 17:20 2
Intervalo de tiempo: 7:40 3 13:10 4 17:40 1
Cada 20 min 8:00 2 13:30 4 18:00 2
Promedio [ 2.75 | Promedio | 3.5 | Promedio [ 2.25

Promedio: 2.83

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Imagen N° 46: Lecturas de mondxido de carbono. Punto # 9. Desvio a Ballenita

FUENTE: Jhonny Cruz
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Tabla N° 34: Lecturas de monoxido de carbono en el ambiente. Punto # 10

Puntos de medicion de monoxido de carhbono en el ambiente : Trafico congestionado

Punto: | Ubicacién del punto de medicion: Av. Doceava, junto al patio de comida Abdén Calderén.
#10
# de vehiculos que Horade | Medicién | Horade | Medicion | Horade | Medicién
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia [ (ppm) | influencia (ppm) influencia (ppm)
en1min | en 1 hora vehicular Muestias vehicular Mucstias vehicular Mucstias
40 2400 7:00 a 12:30 a 17:00 a
8:00 13:30 18.00
Periodo de medicion: 7:00 3 12:30 3 17:00 2
1 hora 7:20 2 12:50 2 17:20 3
Intervalo de tiempo: 7:40 1 13:10 3 17:40 2
Cada 20 min 8:00 2 13:30 4 18:00 1
Promedio | 2 | Promedio | 3 | Promedio | 2

Promedio: 2.33

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Imagen N° 47: Lecturas de mondxido de carbono. Punto # 10. Patio de comida
Abdon Calderdn

FUENTE: Jhonny Cruz
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Tabla N° 35: Lecturas de monoxido de carbono en el ambiente. Punto # 11

Puntos de medicion de monoxido de carbono en el ambiente : Trafico Pesado

Punto: | Ubicacion del punto de medicion: en lainterseccionde la av. 18 y la avenida dieciseisava,
#11 junto al cementerio La Libertad
# de vehiculos que Hora de | Medicion | Hora de | Medicion | Horade | Medicion
circulan por el punto mayor de CO mayor de CO mayor de CO
Promedio | Promedio influencia | (ppm) | influencia | (ppm) | influencia | (ppm)
en 1 min | en 1 hora vehicular Mo s | Vehicular e | Vehicular Mo s
22 1320 7:00 a 12:30a 17:00 a
8:00 13:30 18.00
Periodo de medicion: 7:00 2 12:30 3 17:00 2
1 hora 7:20 1 12:50 2 17:20 1
Intervalo de tiempo: 7:40 2 13:10 1 17:40 1
Cada 20 min 8:00 2 13:30 1 18:00 2
Promedio | 1.75 | Promedio | 1.75 | Promedio | 1.5

Promedio: 1.66

FUENTE: Datos de la investigacion
ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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3.5.2. Evaluacion de parametros medidos de la contaminacion en zonas de

mayor circulacion.

Tabla N° 36: Resultados de las lecturas de monoxido de carbono en el ambiente.

Resultados de la medicién de monéxido de carbono en el ambiente
mediciones Parametro ambiental
promedio Organizacion Norma
Puntosde [ 07:00a [ 12:30a | 17:00a | Promedio | mundial parala | Ecuatoriana
medicion | 0g:00 | 13:30 | 18.00 Total salud (OMS) (NE)
9 ppm 8.7 ppm
cumple con los parametros
# (ppm) | (ppm) | (PPm) (ppm) Si No
1 2.5 3 2 25 X
2 25 3 3 2.83 X
3 2 3.25 2.25 25 X
4 2.25 2 1.75 2 X
5 2 2.25 2.25 2.16 X
6 3.75 4 3 3.58 X
7 1.75 2.25 1.75 191 X
8 3.5 3.25 1.75 2.83 X
9 2.75 3.5 2.25 2.83 X
10 2 3 2 2.33 X
11 1.75 1.375 15 1.66 X

FUENTE: Datos de la investigacién

ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Durante las mediciones de monéxido de carbono se pudo comprobar que el nivel

de monoxido de carbono que se respira en el ambiente es de nivel moderado, en
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algunos momentos se percibe olores de gases de escape en zonas donde la
circulacién vehicular se torna muy congestionada, se puede percibir estos gases
dentro de las vias de circulacion como también en las aceras donde circulan un

gran numero de habitantes de este canton y de los cantones vecinos.

Los puntos mas elevados de contaminacion se encontraron en las zonas 2 y 6 (en
el sector del paseo Shopping La Peninsula y en la avenida 9 de Octubre, y sin
duda en las congestionadas vias donde se encuentra el Mercado de La Libertad),
sin embargo fueron parametros que se mantiene dentro de los permitidos por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y por parte de la Norma Técnica

Ecuatoriana.

3.6 Andlisis de la contaminacion en vehiculos estacionados y en zonas de

mayor circulacion.

Si hacemos una comparacion entre las mediciones de monéxido de carbono en los
tubos de escape de los vehiculos (prueba estatica) y los valores de monodxido de
carbono que se pudo obtener de los distintos puntos de medicion dentro del
Canton La Libertad podemos distinguir que existe una gran diferencia en los

valores obtenidos.

En los vehiculos estacionados los valores de monoxido de carbono tienden a
variar debido a las diferentes caracteristicas que se evaluaron del vehiculo,
tenemos una evaluacion de cada medicion de una forma directa, a tal punto que
dentro de los vehiculos que sirvieron como parte de la investigacion
determinamos que ni un vehiculo superé los valores maximos establecidos dentro

de los parametros de las normas ambientales, existieron vehiculos cuyos valores
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estaban algo elevados con respecto a la mayoria de los vehiculos cuyos valores
estuvieron muy por debajo de los limites permitidos.

La ventaja de la medicion de monoxido de carbono en los tubos de escape es que
se puede tener lecturas de una forma mas precisa, no obstante asi con las lecturas
de mondxido de carbono en el medio ambiente ya que aqui interviene los factores

climéticos que se presenten.

Por otro lado, los valores obtenidos de la medicion de monoxido de carbono se
encuentran dentro de los niveles permitidos por la Organizacion Mundial de la
Salud y de los valores permitidos por la Norma Técnica Ecuatoriana, los puntos
maximos que se obtuvieron fueron por periodos cortos de tiempo, en
determinados momentos donde hubo mayor aglomeracion de vehiculos en los
distintos puntos de medicion, de ahi los valores obtenidos no fueron de mayor

preocupacion.

3.7 Diagndéstico de la contaminacion ocasionada por el parque automotor del
Cantoén La Libertad.

Durante la investigacion realizada se pudo determinar que el parque automotor del
Canton La Libertad mantiene un promedio favorable de vehiculos que no
sobrepasan los 10 afios de fabricacion, situacion que beneficia al momento de
evaluar la contaminacién que estos generan, a tal punto que las mediciones
realizadas a los diferentes vehiculos que sirvieron como base en esta investigacion
se mantiene dentro de los limites permitidos por las normas medioambientales del

Ecuador.
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El plan implementado por el Gobierno del Ecuador, plan REN-OVA que se puso
en vigencia en el afio 2007 a permitido que una cantidad considerable de
vehiculos viejos salgan de circulacion para ser convertidos en chatarra, esto
permitio que en las calles del Canton La Libertad se redujeran vehiculos muy
antiguos siendo remplazados por modelos con tecnologia mas avanzada,

reduciendo significativamente con la contaminacion.

Por otro lado, hay una cantidad considerable de vehiculos que necesitan ser
remplazados pero que de igual forma sus propietarios por mantenerlos en buenas
condiciones no han visto la necesidad de acogerse al plan REN-OVA,; sin
embargo deberian buscar la manera de implementar algin mecanismo que le
permita reducir las emisiones de gases en especial de mondxido de carbono de sus

vehiculos.

Podemos decir que el nivel de contaminacion que genera el parque automotor del
Canton La Libertad se mantiene bajo los estandares permitidos por la Norma
Técnica Ecuatoriana, pero que deberia ser tomada en cuenta por parte de las
autoridades competentes para equilibrar las cosas de manera favorable para el
medio ambiente y el ser humano. Se contamina dentro de lo permitido pero lo

factible seria no contaminar o que esta sea minima.

Los vehiculos son un medio indispensable para el ser humano, por lo tanto esta
problematica no se solucionara de la noche a la mafiana, pero si es necesario
buscar todas las alternativas posible para reducir emisiones por parte del parque

automotor.

104



3.8 Diagnostico final.

Se puede considerar que la calidad de aire en el Canton La Libertad es “aceptable”
en las zonas y vias de mayor congestionamiento vehicular, debido a que las
condiciones urbanisticas y geograficas del canton facilitan la dispersion de
contaminantes debido a la inexistencia de zonas o puntos muertos donde se

acumulan y confinan dicho contaminante (monéxido de carbono).

Si comparamos la contaminacion en Costa y Sierra de nuestro pais, podemos decir
que la realidad es distinta en el Litoral y en la Sierra, ya que desde el punto de
vista de permanencia del contaminante, en el Litoral no existe contaminacion
técnica debido al flujo de aire de llanura, lo que permite que el contaminante sea
dispersado; realidad que no ocurre a nivel de las montafas, ya que entre éstas, los
vientos y los altos edificios se produce una atmosfera en la que los gases
vehiculares quedan encapsulados y sin poder extenderse, situaciéon Ilamada smog,
es por ello, que los vientos no tienen la capacidad de dispersar los contaminantes

como sucede en la Costa.
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CAPITULO IV

ALTERNATIVAS QUE PERMITIRAN CONOCER Y REDUCIR LAS
EMISIONES DE MONOXIDO DE CARBONO AL AMBIENTE.

Dentro de la investigacion realizada se pudo determinar que los niveles de
mondxido de carbono que se genera por parte del parque automotor de la libertad
se encuentran en niveles por debajo de lo permitido por las normas establecidas en
nuestro pais, favorable para el Canton La Libertad, se contamina segun lo
permitido, pero el objetivo principal es no contaminar; por tal motivo es
importante plantear alternativas que permitan reducir las emisiones de gases por
parte de los vehiculos existentes y determinar la concentracion de monoxido de

carbono en el ambiente dentro del Canton La Libertad.

Es necesario buscar estrategias que sean aplicables para afrontar los problemas de
contaminacion ambiental para asegurar que las concentraciones de contaminantes
se reduzcan o mantengan por debajo de un nivel especifico o, en general, que se
mantengan aceptables para la proteccion de la salud humana, estas estrategias
deben conducir al establecimiento de un sistema eficiente y efectivo de reduccion
de emisiones y de prevencion, vigilancia y control de la contaminacién del aire,
asi como los mecanismos adecuados y suficientes para el debido cumplimiento de
las acciones estratégicas que se deberan implementar en busca del mejoramiento

de la calidad del aire del Cant6n La Libertad.

La necesidad de implementar soluciones que ayuden a mejorar la calidad del aire

se hace eminente ya que no se cuenta con indicadores de evaluacion que permitan
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evaluar el rendimiento de cada unidad, tampoco que se hacen formularios para
determinar la calidad de los combustibles generdndose una limitada integridad y
confiabilidad de informacion; y, finalmente, no se han disefiado formatos para el
registro del control de las reparaciones y mantenimiento de los vehiculos que
transitan libremente dentro de las calle del Cantén La Libertad y en forma general

dentro la Provincia de Santa Elena.

Estas son problemas a tomar en cuenta para buscar soluciones y poder mejorar la
calidad del aire que se va degradando por la contaminacion vehicular, no es una
contaminacion que se pueda evidenciar como en otras provincias pero que aun asi

perjudica al medio ambiente y al ser humano.

Las siguientes son alternativas que se podrian implementar con el fin de conocer
la calidad de aire en nuestro medio y soluciones que pueden ayudar a la
disminucion de contaminantes en el aire, en especial de monoéxido de carbono que
es el tema de estudio. Estas alternativas dependen una de la otra ya que se
necesitara de equipos de medicion que se empleara en cada una de las soluciones
que se detallaran a continuacién, asi como de instalaciones que sirvan como

centro de operacién y capacitacion de las alternativas propuestas.

4.1. Implementacion de una instalacion para una adecuada revision técnica

vehicular.

La revision técnica vehicular es el principal mecanismo para tratar de reducir en lo
minimo los contaminantes ocasionados por las fuentes mdviles del cantén, la
revision técnica que se realiza dentro del territorio peninsular no se lleva a cabo de

una manera eficiente, se efectlan las revisiones visuales y mecanicas las cuales
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ayudan a prevenir de alguna forma los accidentes de transito, pero no se los
detallan en este tipo de revisiones los contaminantes que se expulsan al medio

ambiente por parte de cada vehiculo.

4.1.1 Métodos de inspeccion que se debe realizar.

Generalmente se debe realizar estos dos tipos de inspeccion dentro de una revision

técnica vehicular.

= Inspeccion visual: Es la que normalmente se realiza antes de que el
vehiculo entre al proceso de matriculacion, consta de verificaciones tales
como; holguras o puntos de corrosion, soldadura realizada de manera
incorrecta en ciertos componentes, fisuras, rotura o piezas incorrectas,

vibracion y ruidos anormales.

= Inspeccion meca-tronica: Es la que no se lleva a cabo de una manera
correcta ya que no se cuenta con mecanismos que le permita realizar la
inspeccion de una forma satisfactoria. Esta inspeccion se lleva a cabo con
aparatos o instrumentos mecanicos, electromecanicos o electronicos; como
son los opacimetros que sirven para medir el humo del vehiculo,
analizadores de gases de escape que permitiran determinar los valores de
cada contaminante, sonémetro para determinar el nivel de ruido, y otros
aparatos mas que permitan verificar el correcto funcionamiento del

vehiculo.

Por tal motivo, es indispensable realizar los procesos de revision vehicular que
incluya control de emisiones, de acuerdo a lo dispuesto por la autoridad nacional
de normalizacién. De conformidad con la Ley Organica Trénsito, transporte

terrestre y seguridad vial, los procesos de revision técnica vehicular deberan
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implantarse de forma coordinada entre la autoridad de transito nacional y el
Gobierno Auténomo descentralizado del Canton La Libertad.

Objetivos

» Implementar una instalacion para la revision técnica vehicular que incluya
control de emisiones para detallar la cantidad de contaminantes que se
liberan al medio ambiente.

» Alcanzar una gestién ambiental adecuada de la calidad del recurso aire
para proteger la salud humana, los recursos naturales y el patrimonio
cultural, contribuyendo asi al mejoramiento de la calidad de vida de la

poblacién Libértense

Metas

= Revisar cada vehiculo con el fin de verificar las caracteristicas tecno
mecanicas de seguridad y medioambientales, de esta manera aportara no
solo a reducir la contaminacion si no también a la reduccién de accidentes
de trénsito por causas mecénicas prevenibles.

= Regularizar la circulacion de vehiculos que no cumplan con los parametros

ambientales permitidos

4.1.2 Instalacién para la revision técnica vehicular.

Para poder llevar acabo la adecuada revisién técnica vehicular se debera implantar

una pequefia instalacion donde se pueda revisar cada vehiculo del Canton La
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Libertad, esta instalacion debera contar con los equipos de medicién de gases,
opacimetro que permitird evaluar cada vehiculo para cumplir con el objetivo de la

revision.

La instalacion contara con una oficina amplia con todos los servicios basicos y
con suficiente espacio para realizar las respectivas capacitaciones, ademas debera
contar con un espacio amplio externo para la revision a cada vehiculo, estard
ubicada junto a la comisidn de transito ubicada en el Cantén La Libertad, barrio
28 de mayo para una mayor facilidad de revision ya que la finalidad es contar con

miembros de la Agencia Nacional de Transito para llevar a cabo este proceso.

Esta instalacion ademas serviria como centro de operacion del plan de vigilancia y
monitoreo de la calidad del aire ya que se necesita un lugar donde se pueda
realizar los respectivos analisis de la contaminacion ocasionada por el parque
automotor, asi como también se la puede utilizar para brindar capacitaciones a los
duefios de los vehiculos sobre temas relacionados a la disminucion de la

contaminacion ambiental por parte del parque automotor.

4.1.3 Adquisicién de equipamiento para llevar a cabo la revision.

Para poder llevar acabo la revision de emisiones a cada vehiculo es necesario
contar con equipos que cumplan los requisitos necesarios para llevar acabo una
excelente medicion de mondxido de carbono, dentro de esta revision seria
provechoso contar con equipos que ademas de dar lecturas de mondxido de
carbono den las concentraciones de los deméas contaminantes provenientes del
tubo de escape y que se expulsan al medio ambiente, de esta manera podemos

hacer una evaluacién mas eficiente sobre los parametros medidos.
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La empresa CORPAIRE, empresa de la Ciudad de Quito que se dedica a realizar
el monitoreo y control de los gases contaminantes por parte del parque automotor
cuenta con un equipo que le permite determinar concentraciones de mas de un
contaminantes, este equipo es el més indicado para poder llevar a cabo la revision
de las emisiones de cada vehiculo que se tenga que revisar, se puede tomar como
ejemplo esta empresa asi como también de los equipos que utiliza para poder

Ilevar a cabo la alternativa presentada dentro del Cantédn La Libertad.

4.1.3.1 Analizador de gases MAHA GMT 5 Sistema Euro.

Este equipo nos permitird medir las emisiones de gases de los vehiculos, también

lo utiliza la CORPAIRE en las revisiones técnicas en Quito.

Imagen N° 48: Analizador de gases MAHA GMT 5

FUENTE: www.carcheck.com

Caracteristicas

v De facil manejo.
v Absorcién de radiacién no dispersa para el analisis de gases CO, CO2, HC
v Dispone de un carro de movilizacion y maleta de transporte
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v" Dispone de un terminal de mano con mddulo de memoria para almacenar
los datos tomados

v" Mangueras con boquillas adaptables al tubo de escape para realizar
medicion

v Rango de medicion de 0 a 15% de mondxido de carbono.

4.1.4 Normas vigentes para realizar el control de gases contaminantes.

Para llevar a cabo una revision técnica adecuada nos basaremos en las normas
medioambientales propuestas por el Ministerio de Ambiente sobre la Calidad del
Aire, estas normas nos ayudaran a evaluar de manera eficiente las lecturas de los
contaminantes que se determinaran en cada revision que se lleve a cabo. Estas
normas se cumplen con total normalidad en ciudades cuyo nivel de contaminacion

es elevado y sin duda ha permitido contribuir con la mejora de la calidad del aire.

El control de la opacidad o de los gases contaminantes se realizara segun lo
dispuesto por la normativa del Instituto Ecuatoriano de Normalizaciéon (INEN).

Los limites permitidos para las emisiones provenientes de vehiculos a gasolina
son los que constan en la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2204:2002
“Gestion ambiental. Aire. Vehiculos automotores. Limites permitidos de

emisiones producidas por fuentes moviles terrestres de gasolina.”

Los limites permitidos por la Norma Técnica Ecuatoriana son los que se detallan a

continuacion:
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Tabla N° 37: Limites maximos de emisiones permitidos para fuentes moviles con
motor de gasolina.

% CO ppm HC

ARO DE FABRICACION  0- 1500 (rpm)  1500-3000 {rpm) 0 - 1500 {rpm) 1500-3000 (rpm)

2000 1 1 200 200
1990 a 1999 35 45 630 750
1989 y anteriores 55 6.5 1000 1200

FUENTE: Norma Técnica Ecuatoriana

Tabla N° 38: Limites maximos de opacidad de emisiones para fuentes moviles

con motor de diesel.

ANO DE FABRICACION % Opacidad
2000 y posteriores 50
1999 y anteriores 60

FUENTE: Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2 207-2002

Se deberia de mejorar la norma en busca de mejores resultados, si nos damos
cuenta de 1990 a 1999 hay un periodo de 10 afios, por lo que se debié poner un
limite para los vehiculos cuyo afio de fabricacion van desde el 2000 en adelante,
es decir el valor de 1.0% de CO y 200 ppm de HC deberia ser para vehiculos cuyo
afio de fabricacién sea del 2000 al 2009 y proporcionar un valor menor para estos
contaminante para los vehiculos cuyo afio de fabricacion sea posterior al afio 2010

y este valor deberia regir para los vehiculos nuevos hasta el afio 2019.

Con esto se buscaria que los vehiculos que ingresen a circular dentro del canton
cuenten con una avanzada tecnologia que le permita reducir los niveles de
contaminacion que se libera al medio ambiente, de otra manera se prohibira

circular libremente en las calles del Cantén La Libertad.
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Responsables Directos de llevar a cabo la revision técnica vehicular.

¢+ Agencia Nacional de Transito
«» Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén La Libertad.

Sin la respectiva participacion de cada uno de ellos la revision técnica vehicular
no se llevaria a cabo, es importante la participacion de la Agencia Nacional de
Transito ya que seran responsables de la revision en conjunto con el Gobierno del
Cantdn La Libertad.

4.2 Establecimiento de un plan de vigilancia y monitoreo de niveles de

monoéxido de carbono en el ambiente.

El monitoreo es una actividad que consiste en observar una situacion para detectar
los cambios que ocurran con el tiempo. De esta manera, el monitoreo de la calidad
del aire se debe llevar a cabo de una manera continua para poder observar los
cambios en las concentraciones de los contaminantes con el tiempo, de la misma

forma la vigilancia.

Un monitoreo es una herramienta muy importante para determinar la
concentracion de monoxido de carbono y deméas contaminantes que se encuentran
en el ambiente después de la combustion interna de algin vehiculo, los parametros
a medir dependera de los costos que representen la medicion de cada
contaminante, los pardmetros comunes de analisis de un plan de monitoreo son:
CO, NOX, SO2, 03, Particulas PM10.
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Un plan de vigilancia y monitoreo de la calidad de aire es un elemento del sistema
de gestion de la calidad del aire, y debera ser considerado como un instrumento
cuya funcion principal es suministrar informacién analizada en forma regular y

eficiente.

Entre los criterios especificos para el disefio de un plan de vigilancia y monitoreo
de calidad del aire se debe tomar en cuenta el tipo de contaminantes, la poblacion
existente que se beneficiard el tipo de red que se desea implementar y la

morfologia del area de estudio.

En el &rea urbana los contaminantes a ser analizados se dividen esencialmente en
dos grupos, segun sea su procedencia: Los contaminantes relacionados con el
sector industrial, y los relacionados con el sector transporte en este caso se debera
hacer un plan de monitoreo para la contaminacion relacionada con el sector

transporte en el canton.

Objetivos.

» Obtener una informacién actual y constante de la calidad del aire del
Cantdn La Libertad.

» Establecer un plan de monitoreo que permita evaluar los distintos

contaminantes en zonas de mayor circulacion vehicular

» Verificar que los vehiculos que circulen por el cantdbn mantengan las

emisiones de sus vehiculos bajos los estandares permitidos.
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Puntos a considerar para implementar un plan de vigilancia y monitoreo de

la calidad del aire en el cantén.

> Definir los contaminantes a monitorear

A\

Identificar las zonas de mayor afluencia vehicular

» Adquirir equipamiento para llevar a cabo la vigilancia y el monitoreo
respectivo.

» Definir la frecuencia de vigilancia y muestreo

A\

Capacitar a los responsables de llevar a cabo el plan.
» Establecer un centro de operacion para la recepcion de la informacion del

monitoreo.

4.2.1. Definir los contaminantes a monitorear.

Los contaminantes a monitorear sobre los cuales se tiene mayor informacion y
para los cuales se han establecido concentraciones limites (Norma de la Calidad
del Aire) como linea divisora entre una calidad de aire aceptable y una mala
calidad son: Mondxido de carbono, bioxido de azufre, bioxido de nitrdgeno,

ozono, las particulas (PST y PM10) y el plomo.

En este caso solo se limitara a monitorear las concentraciones de monéxido de
carbono en el medio ambiente, determinar otros contaminantes en el medio
ambiente se hace mas complejo ya que se necesita de un sistema mas costoso y
complejo como los que maneja la empresa CORPAIRE ubicada en la ciudad de
Quito.
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4.2.2 ldentificar las zonas de mayor afluencia vehicular.

Las zonas ya se especificaron en el capitulo anterior, las mismas fueron tomadas
como referencia para el tema de estudio, estas zonas son las que tienen mayor
afluencia vehicular dentro del cantén, se tomaran cada una de ellas como puntos
de monitoreo dentro del plan de vigilancia y monitoreo de concentracion de

mondxido de carbono.

Estas zonas son apropiadas para realizar este tipo de estudio, ya que va dirigida
hacia puntos donde el trafico vehicular es constante y se evidencia la presencia
considerable de peatones, las cuales son las principales vulnerables si los niveles
de mondxido de carbono aumentan o superan los limites permitidos por la
normativa ecuatoriana y la OMS, las mediciones de las concentraciones de
mondxido de carbono se podré realizar cerca de las veredas e incluso dentro de las

propias carreteras.

4.2.3 Adquirir equipamiento para llevar a cabo la vigilancia y el monitoreo

respectivo.

La adquisicion de equipos de muestreo es determinante para la calidad de los
datos que se generen, una mala seleccion pone en riesgo la calidad de los datos y
puede llevar a no lograr los objetivos planteados, es importante tener toda la
informacién relativa a las especificaciones de los equipos que deban adquirirse

para asegurar que cumplen con los requisitos de calidad establecidos.

Por ser un plan de monitoreo que se desea implementar y no una red de monitoreo
como los establecido en las ciudades de Cuenca y Quito donde se necesita un

sistema mas complejo y equipos muy costosos ademas son ciudades cuyo nivel de
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contaminacion es muy alto en comparacién con el Canton La Libertad, por tal
motivo el equipo que se utilizara serd de un precio mddico pero eficiente que
cumpla con los requisitos establecidos para determinar la concentracion de

mondxido de carbono en el ambiente.

De la misma forma para llevar acabo la vigilancia se tiene que adquirir el
instrumento de medicion adecuado para verificar que los vehiculos que circulan
dentro del territorio del Canton La Libertad mantengan las emisiones vehiculares

bajo los estandares permitidos por la norma ecuatoriana.

Los siguientes son equipos que servirdn para el plan de vigilancia y monitoreo de

mondxido de carbono.

4.2.3.1 Medidor de Monéxido de Carbono. BG20.

Este tipo de medidor de mondxido de carbono BG20 nos va a permitir determinar
la concentracion exacta de monoxido de carbono en el ambiente, de esta forma
asegurar que en lugares donde se emite mondxido de carbono (CO) la
concentracion se encuentra de los limites adecuados gque establece la legislacion
vigente y no sobrepase los mismos, de esta manera asegurar que se respire un aire

de alta calidad.

Este medidor permite leer concentraciones de mondxido de carbono de una forma
rapida y precisa, posee una memoria interna que nos permitird guardar lectura de

mondxido de carbono.
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Imagen N° 49: Medidor de Mondxido de Carbono. BG20.

FUENTE: www.carcheck.com

Caracteristicas

e Raépido y de eficaz medicion de concentraciones de mondxido de carbono
(CO) en el ambiente y aire.

e Rango de medicién: 0 - 10000 ppm.

e Valor méximo y funcién Hold

o Ideal para medir la concentracion de mondxido de carbono en el aire y en
el tubo de escape de los vehiculos

e Limite de aviso de alarma ajustable

e Display retroiluminado

e Memoria para toma de 10 medidas

4.2.4 Capacitar a las responsable de llevar a cabo el plan.

La capacitacion se debe de realizar al personal que se encuentre dentro del plan de
vigilancia y monitoreo que desea implantar, la capacitacion puede ser externa o
interna e impartirse a través de cursos formales, talleres, conferencias (puede ser

virtual)
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El personal deben ser capacitados en la operacién de todos los analizadores e
instrumentos para el monitoreo de la calidad del aire y deben entender la
necesidad de seguir procedimientos adecuados de Aseguramiento y Control de la
Calidad, entre los cursos de capacitacion con que debe contar el personal se

recomiendan, entre otros temas:

Conocimiento general de la normatividad en la materia;
Conocimientos generales sobre contaminacion ambiental.
Unidades y conversiones usadas en Contaminacion del Aire.
Control de la contaminacion.

Principios y précticas de control de la contaminacion del aire

Introduccién al monitoreo del aire ambiente.

YV V.V V V V VY

Aseguramiento y control de calidad para sistemas de monitoreo.

4.2.5 Frecuencia de vigilancia y muestreo.

La medicion de mondxido de carbono en el ambiente se debera llevar a cabo por
lo menos una vez cada semana en cada punto de medicion, de esta manera
Ilevaremos frecuentemente un registro de las muestras tomadas que nos permitan
evaluar la calidad de aire del Canton La Libertad, ademas se debe realizar
constantemente operativos a los vehiculos de transporte publico y privado, con el
propdsito de garantizar que las emisiones de los escapes no excedan los limites de

contaminacion permitidos, buscando que la ciudadania respire un aire mas puro.

Los controles se deben realizar en diferentes sectores del canton con una unidad
movil, la misma que debera estar integrada por Agentes de Transito y un técnico
especialista en el manejo de los equipos utilizados, estos operativos deberan ser

programados con anticipacion y realizarse sin previo aviso, en estos operativos
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ademaés de utilizar el analizador de gases se podrd medir adicionalmente ruido,
opacidad con el fin de sacar mayor provecho a este tipo de control ambiental.

4.2.6 Establecer un centro de operacion para la recepcion de la informacion

del monitoreo.

El centro de operacion sera el mismo que se implementara en la revision técnica
vehicular para poder trabajar de una forma conjunta con las dos alternativas de
mejoramiento de la calidad de aire propuestos, de esta manera podemos evaluar

los pardmetros tantos en el medio ambiente como en las revisiones vehiculares.

Responsables Directos de llevar a cabo el plan de vigilancia y monitoreo.

« Ministerio del Ambiente.
«» Gobierno autbnomo descentralizado del Canton La Libertad.

% Agencia Nacional de Transito.

Esto seran los responsables de que el plan se lleve a cabo con total satisfaccion,
depende de la aportacion oportuna de cada uno de ellos para alcanzar el objetivo
planteado y poder mejorar de una manera eficaz y conocer la calidad actual del

aire en el Cantén La Libertad.

Con la participacion de cada uno de ellos se facilitara llevar a cabo el plan ya que
son factores de gran importancia que estan involucrados directamente con el tema

de la calidad del aire.
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4.3. Sistema de participacion ciudadana en tema calidad del aire.

La participacion ciudadana, ademés de ser un componente fundamental para
mejorar la calidad del aire del Canton La Libertad, estd ahora respaldada por la
Constitucion de la Republica lo que hace aun mas importante el desarrollo de
estrategias que apoyen a que la ciudadania participe activamente en temas

relacionados con el medio ambiente.

Al ser un tema del cual no se habla cominmente en nuestro alrededor, no existe
mayor informacion accesible para la sociedad sobre los efectos que esta causa.
Los libértense tienen diversas percepciones sobre el nivel de contaminacion real
que existe. La percepcién no es igual en todo el cantdn, y no solo el Cantén La
Libertad si no la mayoria de las provincias a nivel de la costa desconoce la real

problematica de la contaminacion ambiental.

La percepcidn se agudiza en ciudades de altura donde el problema se torna visual,
debido a la concentracion de gases debido a la ubicacion geografica de estas

ciudades.

Por tal motivo, es importante la participaciéon de los ciudadanos como se realiza
en otras ciudades del pais con el propdésito de que la contaminacién por parte del

parque automotor se pueda reducir en forma conjunta.

Objetivo

» Concienciar a la poblacion del Canton La Libertad sobre su rol en la
gestion ambiental en general y sobre la gestién del recurso aire, y en

particular por la que se genera del parque automotor.
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» Capacitar a los ciudadanos del Canton La Libertad sobre contaminacion

ambiental del aire.

4.3.1 Proceso de capacitacion ciudadana.

Para poder capacitar a los ciudadanos sobre la contaminacioén ambiental del aire se
debe realizar las siguientes actividades con el fin de llegar a cada persona sobre la

importancia del cuidado del aire.

» Desarrollar campafas educativas que impulsen los derechos del buen vivir
de los ciudadanos relacionados al tema de calidad del aire, es de vital

importancia difundir el tema desde muy temprana edad.

» Capacitar a los ciudadanos duefios de vehiculos sobre los contaminantes
de fuentes moviles (vehiculo automotor), formas de reducir las emisiones
y como ayudar a regenerar la calidad del aire como requisito para poder
matricular el automotor y circular en las diferentes calles del cantén. Esta
capacitacion se la realizara en la instalacion que se creara para la revision

técnica vehicular.

4.4. Andlisis de beneficio ambiental.

Aplicando las alternativas mencionadas anteriormente sin dudar alguna
ayudaremos a no solo determinar las concentraciones de monéxido de carbono si
no que también reduciremos emisiones de los demés contaminantes que se liberan
al momento de la combustion de un vehiculo, concientizaremos a los ciudadanos a

mejorar las condiciones de los automotores con el fin de cada vez generar menos
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contaminacion, evitaremos que circulen vehiculos que no cumplan las

especificaciones establecidas por las normas medioambientales.

La calidad de aire mejorard si se lleva acabo cada una de estas alternativas,
mejorando condiciones ambientales y reduciendo posibles problemas a la salud de

los habitantes del Canton La Libertad.

No hay que esperar que la situacién pase a un nivel critico, hay que tomar
medidas que permitan mantener el equilibrio y aun mas que permitan mejorar la
relacion entre el medio ambiente y el parque automotor, para ello es importante la
participacion de cada uno de los entes mencionados y mas aun la voluntad propia

para ayudar a contribuir a la mejora de la calidad del aire.
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CAPITULO V

ANALISIS ECONOMICO

5.1 Costos del estudio ejecutado.

Dentro del estudio realizado se incurrieron con los siguientes gastos

Tabla N° 39: Costos del estudio técnico.

Costo del estudio técnico realizado.
Descripcion Cantidad Costo
Transporte $40
Equipo de medicién 1 $ 165
Materiales de oficina $15
Céamara fotografica 1 $ 150
Total $ 370

FUENTE: Datos de la investigacién
ELABORADO POR: Jhonny Cruz

El costo total fue invertido dentro del estudio de investigacion que se realizo para
determinar los niveles de mondxido de carbono en el ambiente, costos que fueron

de gran importancia para que este estudio se realizara de una manera satisfactoria.
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5.2 Costos de las alternativas que permitiran conocer y reducir las emisiones

de monoxido de carbono.

A continuacion se detallan los costos que se generan al implementar las

alternativas mencionadas en el capitulo anterior, se excluye los gastos de

movilizacién (gastos en adquirir un vehiculo) y del personal que seria responsable

de llevar a cabo el plan ya que el objetivo es que los miembros de la comisién de

transito presten su servicio para poder realizar las propuestas, evitando de esta

manera contratar personal adicional.

5.2.1 Inversion fija.

Inversion de equipos.

Estos seran los equipos que se necesitaran para monitorear las concentraciones de

los contaminantes de los vehiculos, tanto en los tubos de escape como en el medio

ambiente.
Tabla N° 40: Costos de inversion de equipos.
Equipos de medicién
Descripcion Cantidad Costo Costo total
unitario

Medidor de Monoxido de Carbono. BG20 1 $1.250 $1.250

Analizador de gases MAHA GMT 5 1 $5.510 $5.510

Opacimetro 1 $4.300 $4.300

Total $11.060

ELABORADO POR: Jhonny Cruz

126



Terreno

Se necesitara de la adquisicion de un terreno para poder construir la instalacion

que sera centro de operacion y programacion de cada monitoreo y de la revision

técnica vehicular.

Tabla N° 41: Costos del terreno.

Terreno
Descripcion Cantidad Costo unitario | Costo total
Terreno 900 m2 $15 $13.500
Total $ 13.500

ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Construccion de la instalacion.

La instalacion contara con un patio amplio para las revisiones y una oficina para

poder evaluar todo lo referente a las mediciones de los contaminantes, y ademas

sera base para brindar capacitaciones a los duefios de los automotores que

permitan mantener sus vehiculos en dptimas condiciones y asi bajar el nivel de

contaminacion.

Tabla N° 42: Costos de la construccion de la instalacion.

Construccion
Descripcién Cantidad Costo unitario Costo total
Adecuacion de terreno 1 $2.100 $2.100
Construccion de oficina / servicios basicos 1 $15.000 $ 15.000
cerramiento 1 $10.500 $10.500
Costo total $27.600

ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Otros activos.

Muebles de oficina.

Implementos necesarios en los cuales se incurriran para amoblar la oficina, se

detalla también lo necesario para brindar capacitaciones dentro de ella.

Tabla N° 43: Costos de muebles de oficina

Muebles de oficina
Descripcion Cantidad Costo unitario | Costo total
Escritorio 1 $ 250 $ 250
Silla giratoria 1 $75 $75
Archivador 1 $ 60 $ 60
Sillas plasticas 10 16.50 $ 165
Costo total $ 550

ELABORADO POR: Jhonny Cruz

Equipos de oficina.

Tabla N° 44: Costos de equipos de oficina

Equipos de oficina
Descripcion Cantidad Costo unitario Costo total
Computadora 1 $ 500 $ 500
Impresora 1 $ 140 $ 140
Proyector 1 $190 $ 190
Costo total $830

ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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Capacitaciones.

Dentro de los gastos materiales que son necesarios para ejecutar las alternativas
planteadas de mejoramiento de la calidad del aire, los gastos que se efecttan en

las capacitaciones son de vital importancia.

Estas capacitaciones seran brindadas a los responsables de llevar a cabo cada una
de las propuestas de mejoramiento, los costos de estas capacitaciones se describen

en la siguiente tabla.

Tabla N° 45: Costos de capacitaciones.

Equipos de oficina
Descripcion Costo total

Conocimientos generales sobre contaminacion ambiental $1.000
Control de la contaminacién $1.000
Introduccién al monitoreo del aire ambiente $1.000
Manipulacién y mantenimiento de equipos de medicién $1.200
Préacticas de control de la contaminacion del aire $ 800

total $5.000

ELABORADO POR: Jhonny Cruz
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5.2.2 Costo Total inversion.

Tabla N° 46: Costo total de la inversion.

Total de inversion

Inversion fija Costo total
inversién de equipos $11.060
terreno $13.500
Construccion de la instalacion $ 27.600

Total Inversion F. $52.160

Otros activos

Muebles de oficina $ 550
Equipos de oficina $830
$1.380
Total activos $53.540
Gastos de capacitacién $5.000
$5.000

Total inversion $ 58.540

ELABORADO POR: Jhonny Cruz

5.3. Andlisis costo-beneficio.

La inversidon por mas pequefia o grande que sea, permitird mejorar el medio en el
qgue vivimos, es un aporte positivo para la comunidad no obtendremos un
beneficio econdmico pero se obtendra un beneficio ambiental, hay que tomar
acciones preventivas antes de que esta problematica se convierta en un serio
desafio de afrontar, son $ 58.540 aproximados que se debera invertir para que las

alternativas de soluciones se lleven a cabo las cuales permitiran:
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» Conocer los niveles de mondxido de carbono y de otros contaminantes que
existen en el ambiente generados por el parque automotor, para poder

tomar medidas necesarias en caso de que los niveles sean elevados.

» Impedir que circulen vehiculos cuyos niveles de contaminacion
sobrepasen los establecidos por las normas ecuatorianas a través de la
revision vehicular, de esta manera se reduciran vehiculos que contribuyan
al aumento de contaminantes perjudiciales al medio ambiente y a la

sociedad.

» Capacitar a los duefios de los vehiculos para que mantengan su automotor

en Optimas condiciones, ayudando a la reduccion de gases contaminantes.
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CONCLUSIONES

A través de esta investigacion pudimos determinar que en el Cantén La
Libertad existe un ambiente que no ha sufrido grandes perjuicios por parte
de la contaminacion ambiental provocada por el parque automotor como

en otras ciudades de este pais, la calidad del aire que se respira es optima.

Al momento de realizar las mediciones, las lecturas de monoxido de
carbono fueron bajas ya que el parque automotor del Canton La Libertad
cuenta con el 62.27% de vehiculos que no superan los 10 afios de
fabricacion, que es beneficioso ya que son vehiculos que en su mayoria se

mantiene en buen estado.

Una alternativa de mejoramiento fue el plan REN-OVA implementado por
el gobierno que permitioé sacar de circulacion a vehiculos muy antiguos
que sin duda alguna producian mas contaminacion; sin embargo, hay
alternativas presentadas en este estudio de investigacion que seran de gran
ayuda en el control y reduccion de las emisiones de mondxido de carbono,
alternativas que trabajando en conjunto tanto autoridades como la

ciudadania permitiran tener un mejor equilibrio ambiental.

El valor econémico sin duda alguna resultard muy bajo en comparacion al
gran beneficio ambiental que se obtendra al aplicar las alternativas de
mejoramiento planteadas, mas que un gasto es una inversion que ayudara a
que esta problematica no se convierta en algo que mas tarde sea imposible

de remediar.
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RECOMENDACIONES.

Identificar zonas de mayor circulacion y realizar monitorios de la calidad
del aire con mas frecuencia, para llevar un mejor control de la calidad de

aire que se respira en el Canton La Libertad

Implementar la revision vehicular que incluya la medicion de gases
contaminantes, de esta manera se llevara control de la cantidad de gases

que se liberan al medio ambiente.

Trabajar de manera conjunta para llevar a cabo cada una de las posibles
soluciones presentadas en este estudio de investigacién, para buscar un
solo propdsito que es mantener un equilibrio entre el ambiente y el parque

automotor.
Implementar las alternativas propuestas ya que los costos de esta inversion

son factibles para llevar a cabo el plan de mejoramiento y control de las

emisiones de monoxido de carbono.
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ANEXO 1

“CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR”

SECCION SEGUNDA

AMBIENTE SANO

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales

degradados.

SECCION SEPTIMA

SALUD

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se
vincula al ejercicio de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la
alimentacion, la educacion, la cultura fisica, el trabajo, la seguridad social, los

ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir.

El Estado garantizard este derecho mediante politicas econdmicas, sociales,
culturales, educativas y ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin
exclusion a programas, acciones y servicios de promocion y atencion integral de

salud, salud sexual y salud reproductiva
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CAPITULO SEPTIMO

DERECHOS DE LA NATURALEZA

Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precaucion y restriccion para las
actividades que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de

ecosistemas o la alteracién permanente de los ciclos naturales.

CAPITULO SEGUNDO

BIODIVERSIDAD DE RECURSOS NATURALES

Art. 395.-El estado garantiza un modelo sustentable de desarrollo ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural que conserve la biodiversidad y
capacidad de regeneracién natural de los ecosistemas.

Art. 396.- El estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los

impactos ambientales negativos cuando exista certidumbre de dafio
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ANEXO 2

“LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE CONTAMINACION
AMBIENTAL.”

CAPITULO 1

DE LA PREVENCION Y CONTAMINACION DEL AIRE

Art. 1.-Queda prohibido expeler hacia la atmodsfera o descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes
que, a juicio del Ministerio de Salud, puedan perjudicar la salud y vida humana, la
flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o de particulares o constituir una

molestia.

Art. 2.- Para los efectos de esta ley, seran considerado como fuentes potenciales

de contaminacion del aire:

Las artificiales originadas por la accion del hombre tales como; refinerias de
petréleo, plantas quimicas, aeronaves, automotores y similares y otras actividades

que produzcan o puedan producir contaminacion.

Art. 3.- Se sujetaran al estudio y control de los organismos determinados en esta
ley y sus reglamentos, las emanaciones provenientes de las fuentes artificiales,

moviles o fijas, que produzcan contaminacion atmosférica.
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ANEXO 3

“LEY DE TRANSITO Y TRANSPORTE TERRESTRE.”

La misma que incluye aspectos ambientales que deben aplicar a nivel nacional la

Policia Nacional de Trénsito, la Comisién de Transito, y son las siguientes:

<\

ASIRNERNERN

Todos los automotores estaran provistos de partes, componentes y equipos
que aseguren que no se rebasen los limites maximos

Todos vehiculos tengan dispositivos anti-contaminacion;

Prohibicién de importacion de motores usados, vehiculos usados,
neumaticos, repuestos y maquinaria usada;

Obligacidn de revision mecanica y el control de escapes en automotores;
Control de los niveles de ruido y prohibicién de ruido innecesario;

Control de concentraciones de humo y CO;

Retiro de la circulacion de vehiculos que no cumplan con las

disposiciones.
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ANEXO 4

“DECLARACION DE RIOSOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL
DESARROLLO.”

Con el Objetivo de: “Reafirmar la declaracion de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente (Estocolmo, 1972-06-16), establecer una alianza
mundial mediante nuevos niveles de cooperacion entre los Estados, sectores

claves y personas”, son los siguientes:

Principio 1: Los seres humanos constituyen el centro de las preocupaciones
relacionadas con el desarrollo sostenible. Tiene derecho a una vida saludable y

productiva en armonia con la naturaleza.

Principio 2: Los estados tienen el derecho soberano de aprovechar sus propios
recursos segun sus propias politicas ambientales y de desarrollo, y la
responsabilidad de velar por que las actividades realizadas dentro de su
jurisdiccion o bajo su control no causen dafios al medio ambiente de otros estados

o0 de zonas que estén fuera de los limites de la jurisdiccion nacional.

Principio 3: EI derecho al desarrollo debe ejercerse en forma tal que responda
equitativamente a las necesidades de desarrollo ambiental de las generaciones
presentes y futuras.

Principio 4: A fin de alcanzar el desarrollo sostenible, la proteccion del medio
ambiente debera constituir parte integrante del proceso de desarrollo y no podra

considerarse en forma aislada.
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ANEXO 5

“SISTEMA UNICO DE MANEJO AMBIENTAL.”

Art. 15.- Determinacion de la necesidad de una evaluacion de impacto ambiental.-
La institucion integrante del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental en su calidad de autoridad debe disponer de métodos y procedimientos
adecuados para determinar la necesidad de un proceso de evaluacion de impactos

ambientales.
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