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TEMA: Realizar un andlisis y estudio para la elaborad@&mun plan ambiental
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RESUMEN

El presente proyecto técnico, contiene el “Realirarandlisis y estudio para la
elaboracion de un plan ambiental integral en laazanera BIOCUAJUMA J.M.

S.A. en el Puerto del Morro Provincia del Guayas.

En el mismo se realizd la identificacion del area estudio mediante la
determinacion de las condiciones actuales de lodiameabidticos, bioticos y
socio- economico del area de influencia del prayest evaluaron los impactos
ambientales expost en la actividad de la camaropesa elabor6 un Plan de
Manejo Ambiental con el objetivo de eliminar, mimmar o mitigar los impactos

negativos del proyecto.

La metodologia empleada ha sido de observacionitatind y cuantitativa,
realizando visitas de campo, recopilaciéon de infmidn que permitié establecer
el marco legal aplicable al proyecto, la linea basepa tematico, la
determinacion de la area de influencia, evaluad@nmpacto y plan de manejo
ambiental con sus respectivos resultados, aplicasjo conclusiones vy
recomendaciones que ayudara en la conservaci@ntdeénte.

DESCRIPTORES: Plan Ambiental Integral, Impactos Ambientales, Dasefio
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GLOSARIO DE TERMINOS

ABANDONO.- Accién de dejar una instalacion por razones tésnaccuando ha
finalizado la explotacion del recurso o deja derentable

AGUAS NEGRAS.- Aguas residuales domésticas y comerciales queaecent
residuos humanos.

CLIMA.- Estado medio de los procesos meteoroldgicos qdesarollan en un
estado geogréfico determinado durante un largogerde tiempo.
CONFORMIDAD O NO CONFORMIDAD.- Son los resultados mas probables
debido al riesgo considerado, incluyendo dafiosopatss y materiales.
CONTAMINACION.- Proceso por el cual un ecosistema se destruyenbiaa
paulatinamente debido a la presencia de uno o ardarninantes.

DERRAME DE HIDROCARBUROS.- Escape de hidrocarburos producido por
fallas operacionales, por falta de planes de mandgcontingencias o por causas
naturales.

DESECHO.- Denominacion genérica de cualquier tipo de pramuesidual o
basura procedente de la industria, comercio o ditnes

DIAGNOSTICO AMBIENTAL.- Evolucion circunstanciada de un sistema
ambiental a través del andlisis de sus interrat@si@ interdependencias a fin de
detectar posibles efectos de las operaciones Hidvadferas sobre aquel.
DISPOSICION FINAL.- Forma y/o sitio de almacenamiento definitivo anfar
de destruccion de desechos.

ECOSISTEMA (Sistema ecoldgico).-Sistema abierto integrado por todos los
organismos Vvivos y los elementos no vivientes dsagtor definido en el tiempo
y el espacio cuyas propiedades globales de funtiem&o derivan de las
interacciones entre sus componentes.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.- Documento mediante el cual se da a
conocer por medio de estudios multidisciplinaridescriptivos y analiticos el

impacto significativo que generarian las operagaddelrocarburiferas, asi como
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la forma de evitarlo o atenuarlo.

EVALUACION DE RIESGOS.- Proceso de valoracion del riesgo o de su
importancia.

EXPOSICION.- Es la frecuencia con la que se presenta el falgoriesgo o
evento peligroso.

HIDROCARBURO.- Compuesto quimico organico formado por carbono e
hidrogeno en todas las combinaciones posibles mgwestos organicos.

IMPACTO AMBIENTAL.- Modificacion neta, positiva o negativa, de |la dadi

del medio ambiente humano, incluidos los ecosisted® los que depende el
hombre.

LINEA BASE.- Documento que informa de las condiciones ambiestal
presentes en un area.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.- Obras, planes y proyectos especificos que
sirven para el disefio y ejecucion de las medidasieartales de mitigacion y
contingencia.

PROBABILIDAD.- Mide cualitativamente las veces o frecuencia coe gn
factor de riesgo, pueda desarrollar u originar dafno

RIESGO.- Posibilidad o capacidad de ocasionar dafos ercdadiciones de
utilizacién o de exposicion.

USO DEL SUELO.- Mediante la identificacién del potencial de lo%lss, la
distribucion de actividades productivas adecuadas.

XXI



XXII



INTRODUCCION

En los dultimos afios, el consumo de productos alascda aumentado
significativamente con una tendencia ‘i{78°8j9a enwentar, debido a que
mundialmente la disponibilidad de productos de éscp ha tenido una dréastica
disminucion por la sobre explotacion de especig¢iwasdulceacuicolas y marinas.
Dicha situacion posiciona al cultivo de camaréntna® actividades acuicolas, como

una fuente de seguridad y soberania alimentariawezlmas importante.

Ante una demanda y aceptacion en el mercado logdgkemacional mas 95% de la

produccién acuicola en el Ecuador correspondel@@ule camarén.

Ecuador ocupo el quinto lugar a nivel mundial,@produccién de camaron siendo la
primera a nivel de América. L*a produccion camaran&n nuestro pais es un gran
medio semi-intensiva, representando un menor iropasct el ambiente, y es

desarrollada por pequefios, como grandes productores

En marco a la normativa ambiental vigente, la camara Biocuajuma inicia el
proceso de un plan ambiental integral. Se utilizGddmienta como la observacion,
encuesta, inspecciones y elaboracion de matricasesgo que nos ayudaron a la

identificacion de cada uno del riesgo presentagliferentes actividades.

En el capitulo | se detalla de forma general tadanformacion justificada de la
investigacion y el objetivo, la ubicacion geografae la camarera.

++0

ol capitulo Il en su contenido esta la descripeiétual de la empresa y el marco legal
sobre ambiente, también encontramos la empresasyastividades, personal
administrativo de planta, la descripcion del procds produccion e instalacion, y el

diagrama de flujo.



El capitulo Il contiene el andlisis e interpretatide resultados que se obtienen
aplicando las herramientas de investigacion, tate@so; las entrevistas y encuestas
efectuadas a involucrados especialmente al admaid®mt y empleador para de

acuerdo a ello realizar la propuesta.

En el capitulo IV se muestra la propuesta ambigetagblan ambiental integral sus
objetivos, las medidas y prevencion mitigacion depacto, la estructura

organizacional de capacitacion y contingencia.

El capitulo V contiene el detalle de los aspectosnémicos, los mismos que
describen la propuesta del plan ambiental integwad)izando los costos beneficios

gue ayudaran a mejorar en el sistema de gestidreataben la camaronera.



CAPITULO |
GENERALIDADES

1.1. ANTECEDENTES.

En paises industrializados como Estados UnidoshnJaRusia, teniendo solo la
cuarta parte de la poblacién mundial, utilizan @8de los recursos naturales del
planeta en las exigencias propias del desarrotlootégico que se lleva a cabo en

estos paises.

Estos modelos de desarrollo exigen grandes caeddd recursos y energia para
transformar la materia, pero como esta transfordmacio se da en forma total,
generalmente la produccién de bienes utilizablesceanpafada de una gran cantidad
de desechos no deseables que contaminan al ambieride. igual forma los estilos
de vida se distinguen por el consumo indebido deymtos y envases desechables,

haciendo que la cultura del desperdicio se gemerali

En Ecuador se generan mas de 4'000.000 toneladémgiga anualmente, de las
cuales cerca de la mitad (43%) proviene de Qui@ugyaquil. Ademas, el 39% de
los municipios bota los residuos sdlidos en rellepanitarios. Guayaquil produce
3.969 toneladas de desechos al dia la produccadia die residuos (correspondiente a
la suma de todos los sectores domiciliarios, ineales, institucionales, oficiales,

hospitalarios y comerciales).

Las empresas camaroneras del pais requieren eld@salimentos artificiales,
fertilizantes, aditivos quimicos y antibiéticosteaéin la calidad de las aguas costeras
por la introduccion de nutrientes provenientes agefdroductos de desecho y de la
descomposicion del alimento no ingerido. Estos a@se{Ds provocan un agua

residual con un nivel alto de contaminacion quendisye, fundamentalmente, la



concentracion de oxigeno disuelto en las aguasegiteen los desechos, alterando la

biota del medio receptor.

El agua contaminada suele bombearse de vueltalaéara circundante para ahorrar

costos, provocando una mayor contaminacion deglaasafuentes de abasto.

En la camaronera Biocuajuma J.M. S.A. ubicada dpuelto del Morro, Provincia
del Guayas. Donde nos hemos centrado la presemstigacion, analizando todo el
proceso de cultivo, valorando las diferentes m@ssjue han sido detectados en la
camaronera por la contaminacién generada, y quelesdga optimizar los procesos y

sobre esto buscar propuestas para lograr una nejdreental.

1.2.PROBLEMA.

Para el desarrollo del presente tema investigabwtaremos en cuenta los criterios
estadisticos e historicos dentro del area de infliae la actividad de cultivo de
camaron que ha ocurrido, diferentes problemasfaigtivos que estan afectando al

medio ambiente.

Como son para la flora y fauna, uso del suelo pmechos sélidos y organicos
producido por el comedor y estaciones de bomhmidad de aguas en desechos
liquidos generados por los procesos de la camarpeensistemas existentes por tala

de (Manglar).

Actividades socio-econOmicas en alteraciones areaty recursos culturales de la
zona; Yy, en la indagacion secundaria para geolpgtéima, que se recopilard y
sistematizara para el presente estudio.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL.

Realizar un analisis y estudio para la elaborad®nn Plan Ambiental Integral, en la

camaronera Biocuajuma J.M. S.A. en el Puerto erd)dtrovincia del Guayas.

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO.

£ Descripcion de la situacion de la camaronera Bioooa JM. S.A.
relacionado con el entorno del medio ambiente.

+ ldentificacion y evaluacién de los aspectos amhlesten la camaronera de
Biocuajuma JM S.A.

+ Elaborar un Plan Ambiental Integral para la acadidamaronera Biocuajuma
JM S.A.

+ Elaborar un estudio de los aspectos economicosaderdpuesta del Plan

Ambiental Integral.

1.4. JUSTIFICACION.

Plan Ambiental Integral tiene lamportancia de identificar la contaminacién que
existe en los recursos del suelo por no disponemdeforma adecuada los desechos
sélidos organicos e inorganicos, por derrames debustibles, aceite quemado del
motor que se produce en el campamento, comeddagi@ses de bombeo.

En el recurso hidrico con deficiencia con el sistata recoleccion de agua residual
por estar dafiado la tapa del pozo séptico, derdeneombustibles o desechos

peligroso como aceite quemados, filtro de aceiteepmal manejo de los mismos.



El incremento de niveles de ruido en los vehicuémgjipos y maquinarias que se
deberan hacer calibraciones, ademas no se realimtéenimiento preventivo a las
estaciones de bombeo y alteraciones a la calida@irge con las maquinarias
funcionando se genera emisiones gases de hidr@ddoarbono al ambiente en la

camaronera.

Sin este tipo de evaluacién al medio ambiente tielhbeneficio, determinar la
gestion que la camaronera efectla, y no tendriasuftiente compromiso para
verificar las mejoras en planes ambientales ygmtmg estratégicos que ayuden a la
camaronera a mantener el medio ambiente en bugthoegiamigable para las futuras
generaciones, a pesar de que, dentro de la ubicgeiografica no se encuentran
grandes acentuaciones de poblacion, este estudigaala eliminacion total de la
camaronera; es decir, desde el area de influendigecta considerando como area de
influencia indirecta a la zona de manglar y esteragindante, y en cada etapa del
proceso para que las condiciones sean adecuadasp@uen funcionamiento a la

camaronera.

Plan Ambiental Integral tienka necesidad de explicar de una forma mas amplia en
los procedimientos generales ambientales, el preesemnual de documentos
complementario es el conjunto de instrumentos ¢ésn{documentos, formularios,

resoluciones).

Para que la camaronera tenga una pauta en gestidierdal y se logre capacitar a
sus empleados sobre el tema y que a la actualgdadig importante, no se considera

necesario ampliar mas el area de influencia debldazona rodeada de camaroneras.

1.5.- UBICACION GEOGRAFICA DE LA CAMARONERA.

La camaroner8lOCAJUMA J.M. S.A. se dedica al cultivo y crianza de camardn.



Se encuentra ubicada en la Parroquia ElI Morro,aeantrada del Pto. ElI Morro,
sector San Luis, s/n, Canton Guayaquil, ProvinelaGliayas.

Su delimitacion 95 hectareas del poligono del méfayectareas de zona de playa y
bahia corresponde al area efectiva de producciéacdéola (piscina), y las 35

hectareas restantes corresponden a zonas altas.

Con linderos: NORTE: Rio Olmos; SUR: Terrenos depjmdad de los herederos
Molinas Morales; ESTE: Manglar; OESTE: Terreno a@etopiedad del Sr. Manuel

Morales y Ledn, como en la imagen N° 1 se muestra.

Coordenadas Satelitales:
SUR: 2°36'31.0"
OESTE: 80°18'42.8"

Figura N° 1

Ubicacién de la camaronera

Fuente: www.google.com.ec/maps
Autor: David Magallanes Y.



CAPITULO II
DESCRIPCION ACTUAL DE LA EMPRESA Y EL MARCO LEGAL S OBRE
AMBIENTE

2.1.- LAEMPRESA'Y SUS ACTIVIDADES.

La camaronera se dedica a cultivo de camarén diveda para comercializacion y

entregas del producto a las empacadoras nacionales.

2.1.1.- PERSONAL ADMINISTRATIVO Y DE PLANTA.

Para el desarrollo de las actividades producti@gaspmpafiia cuenta con un personal
Técnico-operativo calificado, y que esta integrgomr: Un administrador, un
contador, dos secretarias, un bidlogo, un jefe aelyzcion, dos guardias, seis
obreros, un electricista, un mecanico y dos bontbeomo se muestra en el grafico
N° 1.

GRAFICO N° 1
Organigrama de la camaronera

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes



2.1.2.- OBRA CIVIL.

La principal infraestructura de la camaronera es:

* Campamento

» Piscinas de engorde de camarén
* Puesto de bombeo

» Canal reservorio

* Canal de drenaje

» Parque de pesca

2.2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE PRODUCCION E
INSTALACIONES.

La camaronera produce el camaron blanco, su noroiemifico Litopenaeus
vannamei es un crustaceo decapodo, originario de la aoitatal del Océano del
Pacifico Sonara, México hasta el Noroeste del Reys.machos fructifican a partir
de los 20 gramos y las hembras a partir de 28 gg@mana edad promedio de seis a

siete meses.

Cuando la hembra pesa entre treinta a cuarentacyg gramos libera entre cien mil a
deciento cincuenta mil huevos aproximadamente @r#lZmetro, el periodo de
incubacion dura entre 16 hora. Después de la imodae la llama nauplio, tiene las
siguientes fases larvarias que son las siguientes:

Naupilio: 2 dias.

Protozoea: 4 -5 dias.

Mysis: 3 —4 dias.



Postlarva: 10 — 15 dias.
La postlarva se empieza alimenta de detritos @@stigusanos y bivalvos hasta el

traslado a la piscina para su engorde.

2.2.1.-PREPARACION DE PISCINA.

a) Cierre y Limpieza de compuertas.-Se procede a sellar las compuertas de
entradas y salidas, para limpiar y eliminar losaoigmos que se fija en dichos
sustratos, tales como ostiones y mejillones, cantustra en la imagen N° 1.

Imagen N°1
Sellado y limpieza de compuerta.

5

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

b) Encalado.-En la imagen N° 2 se muestra, con el suelo humsedaplica por
lo general de 35 a 150 Kg de hidroxido de calciotptarea, con énfasis en
las partes donde se produce la mayor concentralgda materia organica,
siendo estas las esquinas de los estanques y débdms comederos del

camaron.
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La imagen N° 3 se instruye como el personal realitaoseado abono
organico para gue se incremente micro algas palaiantacion de la larva.

Imagen N° 2
Caleado de la piscina con ceolita

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Imagen N° 3
Roseado de abono orgénico.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Revisién de comederos.Se revisa el estado de los comederos y se rédisan
mismos para reemplazar partes afectadas (en caserdeecesario), y dar
mantenimiento como se muestra en la imagen N° 4.

Imagen N° 4
Limpieza y revision de comederos

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Colocacion de mallas.-Se instalan mallas y tubos en las compuertas de
ingreso y salida para evitar la entrada de depmdady la fuga de camaron,
respectivamente. En la compuerta de salida seaohadias lunas con malla
negra de ¥” y malla roja larvera o yute como se@a®n la imagen N° 5. En
los tubos de entrada se coloca del lado de langisboblso largo de malla con
los tipos de mallas indicados anteriormente, debert3 — 4 metros de largo.

Imagen N° 5
Colocacién de mallas

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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d) Llenado de piscinas.-Segun el programa de siembra y a la velocidad de
llenado se debe iniciar el ingreso de agua a Aan@somo se demuestra en la
imagen N° 6. En invierno se debe tratar de alcahceayor nivel posible en
prevencion de lluvias que produce modificar abmngtate la salinidad del
agua.

Una vez realizado este procedimiento, la piscite leta para ser sembrada.

Imagen N° 6
Llenado de Piscinas

F 7T

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

2.2.2.- ACLIMATACION Y SIEMBRA.

a) Semilla.- En la imagen N° 7 se ensefia la especie que seeacudh la

camaronera que es el camarén blanco Litopenaeunsweai.
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Imagen N° 7
Semilla de camardn

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

b) Aclimatacién.- Una vez que la larva llega, y debido a que durahteasporte
no se alimenta con mucha frecuencia para evitdlgma de calidad de agua,
y se baja la temperatura unos 2 grados centigragéoss que la temperatura
de destino; el proceso de aclimatacién de la laxwaprende en igualar
condiciones fisico quimicos del agua de las piscine destino. La
aclimatacion abarca no solo salinidad sino tambpigrametros como el pH,
alcalinidad y dureza como se ensefa en la figut&. N

Posteriormente, se alimenta con alimento seco migemulado (50gr +
10gr.VTC) para contrarrestar el déficit de alimeria y condiciones de
estrés por el que estuvo expuesta la larva durémtéransportacion,

permitiendo una mejor repuesta en la aclimatacion.

La alimentacion constante es el principal indicader estabilidad de las
larvas. Larvas en PL 12 — 18 pueden vaciar sudtrdigiestivo cada 10 — 15
minutos, por lo que un tracto permanentemente leenimdicador de ausencia
de estrés.

En la imagen N° 9 se muestra la densidad maximiamas por tinas de

aclimatacion debe ser de 700 PL/I para aclimatag@®mayores de 4 horas y
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500 PL/I para aclimatacion hasta 8 horas. La densideal es de 700.000 PL,
este criterio se fundamental principalmente en &yon posibilidad de las
larvas para acceder al alimento suministrado.

Imagen N° 8
T de salinidd del agua

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Imagen N° 9
Aclimatizacion de la larva.

Fuente: Camaronera Bioujm*‘E\A
Autor: David Magallanes Y.

c) Siembra.- La densidad de siembra es de aproximadamente QEZD@ost-
larva/ha. Esta cifra varia en funcién a las caréstteas topograficas; producidas
los estanques; y manejo técnico que realice laamae. En la imagen N° 10 se

observa las concentraciones de oxigenos en tinkswde deben estar en niveles
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de 6 — 8 ppm y luego se hace la recoleccién darlalpara ser llevada a la

piscina.

Imagen N° 10

Fuente:

Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallan¥.

2.2.3.- OPERACION Y MANTENIMIENTO.

a) Renovacién de Agua.-Quincenalmente, y aprovechando el aguaje, se
bombea agua y se realiza recambios, el porcentajeealio de renovacion es
del 25%, se debe considerar que el agua empleadarenovacion dentro de
un vivero debe cumplir con la funcion de MANTENERVIPIO el medio
como se observa en la figura N° 11. El trabajoatdgla debe ser preventivo
para evitar excesivos consumos.

Imagen N° 11
Renovaciéon de

agua

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.\A S.
Autor: David Magallanes Y.
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b) Control de parametros.- Se muestra en la imagen N° 12, que el Personal

capacitado realiza la toma en el sitio de los sigigis parametros en el agua
de las piscinas; Oxigeno, turbidez, pH, salinidadnyperatura. Los datos son
tomados a la 6h00 y 18h00, para ser registradtegpnetados, los mismo son

tiles para un manejo puntual en el caso de exigiim problema.

Quincenalmente, se efectia un monitoreo de calitadgua y control de
sanidad del camarén, como servicio adicional decongpafiia proveedora de

servicio a la camaronera.

Imagen N° 12
Toma de muestra de agua.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Muestreo poblacional.- Durante el muestreo semanal de peso, se efectia
calculos poblacionales, con el fin de realizar egusmiento de la evolucién

de la sobrevivencia o mortalidad de la poblacioncdda piscina como se
ensefia en la imagen N° 13.
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Imagen N° 13
Peso de los camarones

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

d) Alimentacién.- La alimentacion en Pre Cria (PC) debe ser reaizsd2 — 3
dosis/dia, de acuerdo con las especificaciones ateejm de PC y debe ser
diariamente revisada por el responsable. Los pasgb dias se alimentaran
las cantidades iniciales de acuerdo al tipo de lsi@any forma de manejo

técnico de la camaronera.

En la imagen N° 14 muestra que posteriormentenjocamen los Monitoreos
gue se cumplen para el control de peso y tallasusenistra balanceados de
22% y 28% segun lo indique las tablas de convegsialimenticias, y la

forma de manejo técnicos del responsable.

Debido a que el balanceado es el rubro mas eleeaddos costos de
produccion se considera de manera especial, efotom¢l suministro de
pienso segun los datos proporcionados por los or@ois para no
subalimentar al camarén, ni desperdiciar balanceadmo se ilustra en la

imagen N° 15.
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Imagen N° 14
Preparacion de alimento.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Imagen N° 15
Roseado del balanceado a la piscina.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

2.2.4.- COSECHA.
a) Coordinacion.- En base al programa de cosecha de la camaroeedafine
la frecuencia de muestreo de textura, por lo t@etagealiza un andlisis de

textura y se organiza el proceso de cosecha comul®a en la imagen N°
16.
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b)

Una piscina opta para cosechar esta en 95% de Serorganiza la seguridad

y logistica para la cosecha.

Imagen N° 16
Muestreo de textura.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Pesca.-El dia de cosecha se retira losetas de seguséadgaliza el cambio
de posicion de las tablas y se ejecutan la limp@azageneral de las tablas,

camaras y tunel de las compuertas como se ensdé@anesgen N° 17.

Se verifican la limpieza de los tubos de entradaa pjue estén habilitados en

caso de emergencia.

Independientemente de la hora de inicio de la ¢tmseta luz debe ser
encendida desde las 18h00 y la bomba debe estatadtes y probada para
atraer camarén a la compuerta de salida, se debealismento balanceados
(minimo 10kg) en el area de compuerta, una horesatdl inicio de la pesca,

en especial en piscinas sin buena pendiente.
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Se determina el nivel minimo para iniciar la coseeh funcion de la biomasa
esperada. La bajada de nivel se debe hacer erasles, funa desde la noche

anterior al dia de la cosecha y la segunda duedntia de la cosecha.

Para iniciar la bajada de nivel se debe colocaooédo de cosecha como
medidas de seguridad.

Los equipos requeridos para estos procedimientosbsaiso de pesca, cabos
extras, generador eléctrico, gavetas caladas, thhal6genos por lo menos
para la compuertas y area de trabajo, balanza gsredra encierro de
compuertas como nos ensefia en las imagenes N19.8 y

Imagen # 17
Retiro de tablas de compuerta de salida.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Imagen # 18
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Preparacion de equipo de pesca.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Imagen # 19
Pesado y llenado del camardén al furgon.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

2.3. DIAGRAMA DE FLUJO.
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En el siguiente diagrama de flujo como se muestradigura N° 2, la descripcion

del proceso para la produccion de camaron.

FIGURA N° 2

Diagrama de flujo

D

PREPARACION
DE PISCINA

ACLIMATACION
Y SIEMBRA

OPERACION Y
MANTENIMIENT
O

COSECHA

)

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

2.4. DISTRIBUCION DE LA PLANTA.
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La camaronera estd compuesta por las siguientas: are
1. Area de bombeo
2. Bodegas de almacenamiento
3. Habitabilidad y comedor
4

. Piscinas y reservorio

2.4.1. AREA DE BOMBEO.
La camaronera consta con dos estaciones de bomtbependiendo de la necesidad

de cada sector de bombeo.

Estacion # 1

Como nos indica en la tabla N° 1, cuenta con dasme que son los siguientes:

Tabla N° 1
Inventario de motores
N. DE MOTOR MARCA MODELO POTENCIA COMBUSTIBLE
1 CUMMIS 620 HP DIESEL
2 JHONDERE 6068 220 HP DIESEL

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A

Autor: David Magallanes Y.
Para el suministro de los motores de combustionstaorcon un tanque de
almacenamiento de 2000 galones de combustible. dbaransumo mensual de los
dos motores es de 1800 galones de combustiblea esagacidad de volumen
instalada. La edificacion de la estacion de bomtmetsta de dos casas de bomba y

esta constituido de pilares, paredes de cemerzhy tde arder.

Tiene dos bombas de agua:

« Bomba hidrostal de 40"
« Bomba Acial de 30"
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Al funcionar las bombas el agua es almacenada emsefvorio que después es
repartido a las compuertas de entrada de cadaaisci

Estacion # 2
Como nos sefala la tabla N° 2, cuenta con un ngqpi@ies el siguiente:

Tabla N° 2
Inventario de motores

N. DE MOTOR MARCA MODELO POTENCIA COMBUSTIBLE
1 MWM 913 120 HP DIESEL

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Una bomba de 12 pulgadas de marca ALEM y un regerde agua de 1 kildmetro
lineal.

2.4.2. BODEGAS DE ALMACENAMIENTO.

Dentro de las instalaciones de la camaronera camstados contenedores como
bodegas de almacenamiento de insumos, un contersdpara los alimentos de
balanceado y el otro contenedor para cal, zeolifarlyonato como nos denuncia en la
imagen N°20

Imagen N° 20
Bodega de almacenamiento de balanceado.

Fuente: Caomera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: Davidagallanes Y.
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2.4.3. HABITACIONES Y COMEDOR.

Dentro de las instalaciones que prestan servicioageyo a las actividades

productivas de la camaronera, como alimentacidojgraiento del personal.

Biocuajuma J.M. tiene un campamento cuyas instalaciones esta coaftar por lo
siguiente:

* Cuatro casas de cemento para albergue del perdotedo en dormitorios y
bafios y cuenta con servicio basicos, agua potalgles| suministrado por la
empresa Interagua, y pozo séptico.

* Un comedor para elaborar y servir los alimentogéetonal.

* Un laboratorio donde se realiza los analisis delarén.

» Un taller de mantenimiento en general, que sezaeln las siguiente areas:

Mecanico, soldadura y eléctrico

2.4.4. PISCINA'Y RESERVORIO.

La camaronera consta de 7 instalaciones destinpiiaas que suman 60 hectareas

de espejo de agua, y dos reservorios como sesilestel (ANEXO 1).

En la tabla N° 3 se detalla la distribucion dedessinas:

Tabla N° 3
Distribucion de las piscinas.

PISCINA # HECTAREAS
1 10.45

3.8

7.6

4.7

5.3

8.15

o0~ IWIN
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7 10
Reservorio 3
Canal 30

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

2.4.5. MAQUINARIAS Y VEHICULOS.

La camaronera cuenta con las siguientes maquingriashiculos con el fin de
optimizar el trabajo, trasporte del personal enmswentro de instalaciones como se

detalla a continuacion en la tabla N° 4.

Tabla N° 4
Distribucion de las maquinarias y vehiculos.
MAQUINARIA MARCA MODELO |POTENCIA
CAMION KIA PREGIO 3500
CAMIONETA DMAX CHEVROLET 2400
MASSEY
CANGURO FERGUNSON MF 200 85
MOTOCICLETA SUSUKI AX100 100
MOTOCICLETA PEGASSO PULSAN 150
GENERADOR CHAMPION C 3500 1.5
MOTOCIERRA STIHL MS 271 2,6
MOTOGUARUNA STIHL DS 450 2,5
MOTOBOMBA A KUBOTA 15
GASOLINA DE 3"

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

2.4.6. MATERIA PRIMAS E INSUMOS.

2.4.6.1. MATERIA PRIMA

La materia prima que se utiliza para el cultivo cdenarén es la post-Larva que

proviene de los diferentes laboratorios de la Pi@aide Santa Elena.
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2.4.6.2. FERTILIZANTES.

Para mantener una rica en biomasa de microalgassejaproveche de alimentacion
para el camardn, se aplica fertilizantes orientaddavorecer el desarrollo y

reproduccion de dichas algas.
Que se detallan en la imagen N° 21 los siguieresiZantes:

Betaglucano BAB
Bio-Bac A
Epicin Pillis

Embrio + Plus

o @ Dpnp e

Remediador de suelo Plus 1

Imagen # 21
Fertilizantes.

L -

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
tau David Magallanes Y.

2.4.6.3. BALANCEADOS.

Para el desarrollo en el crecimiento del camar@esit una pretendida alimentacion
suplantaria, para lo cual se procede a la aplinatédalimento balanceado a cada una

de las piscinas.
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El alimento es proveido de dos empresas de baldocgee son GISSIS y PURINA y

las variedades de producto como se muestra eratzeimN°® 22:

Granulado de 22%
Granulado de 28%
Granulado de 30%
Granulado de 35%
Granulado de 38%
Granulado de 42%

Imagen # 22
Balanceado.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

2.5. PRODUCCION.

Una vez culminada la cosecha de todas las pisadeak camaronera se podra
conocer los niveles de produccion obtenidos, establlos porcentajes de mortalidad

e indica la produccién como la cantidad, se tiempromedio de 1160 libras/hect.

La produccion de la camaronera en los tres mesesiltieo oscila en las 70.000

libras que se van a comercializar a las empacada@snales.
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2.6. USO DEL AGUA.

Las aguas de uso en todas y cada una de las atapagitivo de camardon son
desechadas basicamente por perdida de su cal@agieypresenta alta concentracion
de metabdlico de los organismo en cria asi conmientgs de la fertilizacion manejo
del alimento vivo, aditivos, otros. La disponibdiide aguas es temporal, con valores

de salinidad aceptable para el cultivo.

Es necesario disponer de agua dulce y salada, mancmadas, el lugar debe ser de
facil acceso, estar cercano a arte donde se puwdrlaner hembras gravidas vy, en el
caso de realizarse, solo la tarea de engorde, dertaazona donde se pueda obtener

postlarva o juveniles.

2.7. DESCARGUE DEL AGUA.

Las descargas de los efluentes pueden conteneosvaipos principales de
contaminantes: Nutrientes, drogas, antibidticos igranrganismos patdgenos. El
monto total de contaminantes en las descargas siEn@s y laboratorios se
incrementa con la intensidad de las operacionefmda ello hay que sumar la

importancia de la contaminacion microbioldgica.

Por un lado, como una causa importante de enfeeedapor consecuente, pérdidas
economicas en la industria del camardn; sin olvidaalta carga contaminante del
vertido final, que constituye un peligro potengata la salud humana.

2.8. PROBLEMA DE CONTAMINACION.

Mediante la investigacion se ha evidenciado queolataminacion que genera la
produccién de camarén en BIOCUAJUMA JM S.A proviekeetres fuentes:
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Contaminacion por descarga de hidrocarburos prewéss de las bombas que se
utilizan para elevar el agua del estero haciaissrnas de cria de camaron. Este tipo

de contaminacion es altamente degradante del medio.

Contaminacion por residuos organicos proveniengslod concentrados para la
alimentacion del camaron. La materia nutritiva aamha el agua debido a que, al
tener excedente de alimento, los microorganismosnskiplican, con lo que el

oxigeno se agota y el medio se hace inasequitéelgmformas de vida.
Posible contaminacién por residuos quimicos, aungeeia necesaria Mmas

investigacion al respecto, existen evidencias dealgunos de los productos que usa

BIOCUAJUMA J M S.A., cal y fertilizantes, podriastar contaminando los esteros.
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2.9. DIAGRAMA DE EFECTOS Y CAUSAS.
En el grafico N° 2 explicamos el diagrama de cgusi@cto del problema de la camaronera BiocuajuiMaS.A.
Gréfico N° 2

Diagrama de causa / efecto

METODOS

Eecursos

N _ Deficiencia de los
insuficientes

zistemas de recoleccion

Gestion incorrecta

Falta de controles de desechos

Elevados niveles

MAQUINARLA

hantenimiento
inadecuado o falta de
segmimiento del mismo

antes, durante v de ruido
despues del proceso
Incumplimiento de
Lev Ambiental
— Vigente ¥
L Contaminacion
Falta c_le c*_-apamtamon Avreas de Ambiental
en reciclaje almacenamientos
. Falta rcle c.apacitacii-_r- expuestas a altas Infraestructura de
Falta de capacitacion en c1_.11da|:lo del medio _ _ ) almacenamiento
en legislacién . ambiental Insxistencia de area obsoleta
bt para almacenamiento
de desechos

MANO DE OBRA

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

MEDIO AMBIENTE
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2.10. MARCO LEGAL DE GESTION AMBIENTAL

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Capitulo séptimo

Derechos de la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde sedege y realiza la vida, tiene
derecho a que se respete integralmente su exatgncel mantenimiento y
regeneracion de sus ciclos vitales, estructuraidmes y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidadapexigir a la autoridad publica
el cumplimiento de los derechos de la naturalezasa Rplicar e interpretar estos
derechos se observaran los principios estable@dosa Constitucion, en lo que

proceda.

El Estado incentivara a las personas naturalesidigas, y a los colectivos, para que
protejan la naturaleza, y promovera el respetadastdos elementos que forman un
ecosistema.

Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restabma Esta restauracion sera
independiente de la obligacion que tienen el Estadas personas naturales o
juridicas de Indemnizar a los individuos y coleati\que dependan de los sistemas
naturales afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permaniactuidos los ocasionados por
la explotacion de los recursos naturales no reresalel Estado establecera los
mecanismos mas eficaces para alcanzar la restanyragi adoptara las medidas

adecuadas para eliminar o mitigar las consecueamagentales nocivas.
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Art. 73.- El Estado aplicara medidas de precauygidestriccion para las actividades
gue puedan conducir a la extincidon de especiedeséruccion de ecosistemas o la

alteracion permanente de los ciclos naturales.

Se prohibe la introduccidon de organismos y mateayigBnico e inorganico que
puedan alterar de manera definitiva el patrimomiogjico nacional.

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos yonatdades tendran derecho a
beneficiarse del ambiente y de las riquezas nasicale les permitan el buen vivir.
Los servicios ambientales no seran susceptiblesptepiacion; su produccion,

prestacion, uso y aprovechamiento seran regulaotosl fEstado.

LEY DE GESTION AMBIENTAL.

LEY NO. 37. RO/ 245

Que la Constitucion Politica de la Republica deldttor, reconoce a las personas, el
derecho a vivir en un ambiente sano, ecolégicameupeailibrado y libre de
contaminacion; declara de interés publico la presgdn del medio ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversiddd integridad del patrimonio
genético del pais; establece un sistema nacionaretes naturales protegidas y de

esta manera garantiza un desarrollo sustentable.

Que para obtener dichos objetivos es indispensdibtar una normativa juridica
ambiental y una estructura institucional adecugdan ejercicio de sus facultades

constitucionales y legales, expide la siguiente.

Capitulo V

DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DEIAIRE

Art. 11.- Queda prohibido expeler hacia la atm@sfe descargar en ella, sin
sujetarse a las correspondientes normas técniegiaciones, contaminantes que, a
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juicio del Ministerio de Salud, puedan perjudicarshlud y vida humana, la flora, la

fauna y los recursos o bienes del estado o deplantes o constituir una molestia.

Art. 12.- Para los efectos de esta Ley, seran dereilos como fuentes potenciales de
contaminacion del aire:

a) Las artificiales, originadas por el desarro#toriplégico y la accién del hombre,
tales como; fabricas, calderas, generadores dea Mafleres, plantas termoeléctricas,
refinerias de petréleo, plantas quimicas, aeronaaetmotores y similares, la
incineracion, quema a cielo abierto de basuras sydues, la explotacion de
materiales de construccién y otras actividades gpoeluzcan o puedan producir
contaminacion;

b) Las naturales, ocasionadas por fenOmenos negurédles como; erupciones,

precipitaciones, sismos, sequias, deslizamienttigla y otros.

Art. 13.- Se sujetaran al estudio y control dedaganismos determinados en esta Ley
y sus reglamentos las emanaciones provenientesietges artificiales, moviles o
fijas, que produzcan contaminacion atmosférica.

Las actividades tendientes al control de la comanidn provocada por fendbmenos
naturales son atribuciones directas de todas aguefistituciones que tienen

competencia en este campo.

Art. 14.- Sera responsabilidad del Ministerio ddu8aen coordinacion con otras
Instituciones, estructurar y ejecutar programas iquelucren aspectos relacionados
con las causas, efectos, alcances y métodos desngiéa y control de la

contaminacién atmosférica.

Art. 15.- Las instituciones publicas o privadaseiasadas en la instalacion de
proyectos industriales, o de otras que pudierasiocar alteraciones en los sistemas
ecoldgicos y que produzcan o puedan producir cdntmidon del aire, deberan

presentar al Ministerio de Salud, para su aprolgoiévia, estudios sobre el impacto
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ambiental y las medidas de control que se proyextboar.

Capitulo VI

DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE S
AGUAS.

Art. 16.- Queda prohibido descargar, sin sujetasks correspondientes normas
técnicas y regulaciones, a las redes de alcaatiillo en las quebradas, acequias,
rios, lagos naturales o artificiales, o en las aguwaritimas, asi como infiltrar en
terrenos, las aguas residuales que contengan doatsies que sean nocivos a la

salud humana, a la fauna, a la flora y a las pdauies.

Art. 17.- El Instituto Ecuatoriano de Recursos rdidicos (INERHI), en
coordinacion con los Ministerios de Salud y Deferssgun el caso, elaboraran los
proyectos de normas técnicas y de las regulacipaes autorizar las descargas de
liqguidos residuales, de acuerdo con la calidad giea ayue deba tener el cuerpo
receptor.

Nota:

Al expedirse la Organizacion del Régimen Institnelode Aguas, mediante Decreto
Ejecutivo No. 2224, publicado en el R.O. 558-S28eX-94, el Instituto Ecuatoriano
de Recursos Hidraulicos fue sustituido por el Cmnddacional de Recursos
Hidraulicos, cuerpo colegiado multisectorial, y pas Corporaciones Regionales de

Desarrollo, instituciones publicas de manejo dedasirsos hidricos del pais.

Art. 18.- El Ministerio de Salud fijara el grado tratamiento que deban tener los

residuos liquidos a descargar en el cuerpo recaptalquiera sea su origen.
Art. 19.- EI Ministerio de Salud, también, esta ulé@do para supervisar la

construccion de las plantas de tratamiento de agesiduales, asi como de su

operacion y mantenimiento, con el propdsito dedofrs objetivos de esta Ley.
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Capitulo VII
DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE DS
SUELOS

Art. 20.- Queda prohibido descargar, sin sujetardas correspondientes normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contantes que puedan alterar la calidad
del suelo y afectar a la salud humana, la floréalaa, los recursos naturales y otros
bienes.

Art. 21.- Para los efectos de esta Ley, seran dereilos como fuentes potenciales de
contaminacion, las substancias radioactivas y lesechos sélidos, liquidos o

gaseosos de procedencia industrial, agropecuanigicipal o doméstica.

Art. 22.- El Ministerio de Agricultura y Ganadetimitara, regulara o prohibira el
empleo de substancias, tales como plaguicidasicidab, fertilizantes, desfoliadores,

detergentes, materiales radioactivos y otros, asgopueda causar contaminacion.

Art. 23.- El Ministerio de Salud, en coordinaci@on las municipalidades,
planificara, regulara, normara, limitara y supeaxdslos sistemas de recoleccion,

transporte y disposicion final de basuras en elionedbano y rural.

En igual forma este Ministerio, en coordinacion danComision Ecuatoriana de
Energia Atdmica, limitara, regulard, planificar&ypervisara todo lo concerniente a

la disposicion final de desechos radioactivos @ggoeuer origen que fueren.

Art. 24.- Las personas naturales o juridicas qieen desechos sélidos o basuras,
deberan hacerlo con sujecion a las regulacionesaefecto se dictard. En caso de
contar con sistemas de tratamiento privado o imdligado, requeriran la aprobacion

de los respectivos proyectos e instalaciones, e plel Ministerio de Salud.
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Art. 25.- El Ministerio de Salud regulara la disjpgdn de los desechos provenientes
de productos industriales que, por su naturalezaean biodegradables, tales como

plasticos, vidrios, aluminio y otros.
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CAPITULO IlI

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

3.1.- METODOLOGIA.

Historico — Logico

La metodologia utilizada para la ejecucion del @més trabajo sera del método
historico l6gico ya que se recurrird la investigacde desempefio o informalidad
basado en la verificacion tanto de leyes, acuemwso parametros ambientales
hechos pasados que se ocasionaron a la camard@C&BIJUMA J.M. S.A. sobre

no conformidades con el fin de avaluar y minimiaacontaminacién al ambiente.

Inductivo: ElI método inductivo es aquel meétodo cientifico gse obtiene
conclusiones generales a partir de la primiciaqadr. Se trata del método cientifico

mas usual, en el que se pueden distinguirse cpasws esenciales:

La observacion: De los hechos para su registro; la clasificaci@l gstudio de los
hechos; para poder estructurar el sistema de gestiiental de la camaronera, es
necesario un estudio individual de cada processquiesarrolla en la camaronera lo
gue ayudara a tener una idea clara de la situacitial de la camaronera, para luego
de haber analizado formular conclusiones que vaerar como fundamento para

implementar el sistema de gestion ambiental.

Entrevista: Es un instrumento Util para la recoleccién de farimacion puntual, se
realizaron entrevista semiestructurada y abierthspexsonal responsable de
administracion y que llevan un registro detalladgolas actividades dentro de los

periodos de operacion de la camaronera.
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Encuesta: Se la llevara a cabo a los trabajadores de la eaprotivo de estudio,
con el fin de recabar informacién de primera maaobres las posibles causas de
accidentes ambientales que ocurre en la mismatar i@ buscar una solucion a la

misma a mediano o corto plazo.

3.2.- TIPO DE AGUA UTILIZADA'Y SU TRATAMIENTO

El agua utilizada proviene del estero olmos, porglee es necesario aplicar
metodologias de tratamiento y desinfeccidén, quazeah la carga bacteriana en los
suministros de agua, o que eviten el desarrolloBii®m de microorganismos
potencialmente patdgenos que afecten al procestugieo, al medio ambiente y la

salud humana.

Los tratamientos destinados al agua del estera@eeptran poco desarrollados en la
actualidad, por ello muchas investigaciones acsusée centran en el desarrollo de

tecnologias de desinfeccién de aguas marinas.

La desinfeccion por radiacion ultravioleta (UV) egg@ como una alternativa segura,
eficaz, econOmica y ecoldgica frente a otros mé&quira el tratamiento de aguas

potables y residuales, asi como la fotocataligisT@2 y la fotdlisis con H202.

3.3.- TIPO DE AGUA ALIMENTADA

El abastecimiento de agua para la camaronera BIQUWM J M S.A proviene del

Canal del Morro ubicado entre la Isla Puna y Pdetavorro.

Tiene un ancho de 1,5 millas y se puede decirgistra una profundidad aproximada
de hasta 50 m. Ademas se considera que el agua ppggomedio una densidad de
1.015.
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Las propiedades fisicas y quimicas del agua enolb@e Guayaquil exhiben una
marcada variacion estacional y espacial, tenieedperatura superficial del agua.-
En la estacion seca, varia desde 25°C a 21°C entdada del Golfo. En la estacion
de lluvias, desde 28°C a 25°C en la entrada ddbGol

3.3.1.- CALIDAD DEL AGUA

Salinidad superficial.- En la estacion seca, disminuye desde 34-35 pplan emtrada
del Golfo hasta 28-30 ppm. En la estacion de Ik\s& reduce desde 33,5 -34,5 ppm
en la entrada del Golfo hasta 20 ppm.

Oxigeno disuelto.-Estacion seca, no varia en el estuario intericgt-446 ml/l que
equivale a 6,3 — 6,6 mg/l), y lo hace ligeramemnteleestuario exterior, desde 4,6 ml/l
(6,6 mg/l) al oeste hasta 5,0 ml/l (7,1 mg/l) eedrada del Golfo.

Fosfato.-No difiere principalmente y en el canal El morronsantiene alrededor de
2,0 ug-at /1(0,19 mg/l).

Silicato.- Existen variaciones espaciales y estacionales.nbeied tiempo seco en el
interior del estuaria@isminuye de adentro hacia afuera desde 39 u@3a&T mg/l)
hasta 19 ug-at/l (1,84 mg/l), mientras el estuexi@rior 10 ug-at/l (0,92 mg/l).

En la estaciéon de lluvia en el estuario de intes®aumenta notablemente, variando
de adentro hacia afuera desde 120 ug-at/l (11,05 hagta 58 ug-at/l (5,42 mg/).

3.3.2.- ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA PARA EL PRESENT E ESTUDIO.
Para el presente estudio se efectuaron toma de eagl@s piscinas y reservorios
dentro de la camaronera, y se realizaron los aaes calidad de agua al estero

olmos como nos demuestra en la tabla N° 5.
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Tabla N° 5
Andlisis de agua al estero Olmos.

SITIO DE ES.TERO OLMOS

MUESTREO

TIPO DE AGUA

MUESTREO

PARAMETROS UNIDAD | MUESTREO | LIMITES
PERMISIBLES

Ph - 7,70 6-9

MATERIAL mg/l 0 AUSENCIA

FLOTANTE

SALINIDAD g% 18,00 n.i.n.

TEMPERATURA o°C 26.5 CONDICIONES
NATURALES

ACEITE Y GRASAS | mgl/l <0,34 0,3

OXIGENO mgOl/l 4,35 NO MENOR AL

DISUELTO 60% Y NO
MENOR A 5
mg/l

AMONIACO mg/l 0,028 0,4

SULFURO DE mg/l 0,0099 0,0002

HIDROGENO

HIERRO mg/l <0,015 0,3

SOLIDOS mg/| 129,00 n.i.n.

SUSPENDIDOS

TOTALES

SOLIDOS mg/| 0,9 n.i.n.

SEDIMENTALES

MICROBIOLOGICO

COLIFORME NMP/100 | <1

FECALES NMP(1) | ml

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.

En el Anexo 2 ensefia los resultados del analidiestero Olmos que se encuentra
con valores fuera de rango de oxigeno disueltdursulde hidrégeno y solidos

suspendidos totales
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CALIDAD DE AGUA DEL EFLUENTE.
Dentro de los perimetros de la camaronera se tontar@tro muestras diferentes del

afluente del agua como se demuestra en las tablés-N - 8 — 9.

Tabla N° 6
Andlisis de agua al Reservorio.
SITIO DE MUESTRE( RESERVORI(
TIPO DE MUESTREO AGUA
PARAMETROS UNIDAD MUESTRE]| LIMITES
0 PERMISIBLES
Ph - 7,33 6-9
MATERIAL FLOTANTE mg/l 0 AUSENCIA
TEMPERATURA 0°C 27 <3E
ACEITE Y GRASAS mg/| 1,05 0,3
DEMANDA BIOQUIMICA | mgOu i/l 11,00 100
DE OXIGENO
DEMANDA QUIMICADE | mgO.i/l 22,0 250
OXIGENO
NITROGENO mg/l 0,059 40
SULFATO mg/l 0,022 0,5
SOLIDOS SUSPENDIDOS | mgl/l 125,00 100
TOTALES
MICROBIOLOGICO
COLIFORME FECALES NMP/100 | <1,00 1REMOCION > AL
NMP(1) mi 99,9%
Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.
Tabla N° 7
Andlisis de agua a la Piscina 1
SITIO DE MUESTREO PISCINA # 1
TIPO DE MUESTREQO AGUA
PARAMETROS UNIDAD MUESTRE]| LIMITES
0 PERMISIBLES
Ph - 8,15 6-9
MATERIAL FLOTANTE mg/| 0 AUSENCIA
TEMPERATURA 0°C 30,50 <35
ACEITE Y GRASAS mg/| 0,90 0,3
DEMANDA BIOQUIMICA | mgO i/l 98,78 100
DE OXIGENO
DEMANDA QUIMICADE | mgO.i/l 20,10 250
OXIGENO
NITROGENO mg/| 5,74 40
SULFATO mg/| 0,0202 0,5
SOLIDOS SUSPENDIDOS | mg/l 141,00 100
TOTALES
MICROBIOLOGICO
COLIFORME FECALES NMP/100 | <1,00 1REMOCION > AL
NMP(1) mi 99,9%

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.
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Tabla N° 8
Andlisis de agua a la Piscina 6

SITIO DE MUESTRE( PISICNA # ¢
TIPO DE MUESTREO AGUA
PARAMETROS UNIDAD MUESTREC LIMITES PERMISIBLES
pH - 8,50 6-9
MATERIAL FLOTANTE mg/I 0 AUSENCIA
TEMPERATURA 0O°C 31,0( <3E
ACEITE Y GRASAS mg/I 1,13 0,3
DEMANDA BIOQUIMICA DE mgOL/I 94,23 100
OXIGENO
DEMANDA QUIMICA DE mgOL/I 23,57 250
OXIGENC
NITROGENO mg/| 7,34 40
SULFATO mg/l 0,035¢ 0,5
SOLIDOS SUSPENDIDOS mg/l 145,60 100
TOTALES
MICROBIOLOGICO
COLIFORME FECALES NMP(1) NMP/100 | <1,00 1REMOCION > AL 99,9%
mi
Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.
Tabla N°9
Andlisis de agua a la Piscina 7
SITIO DE MUESTREO PISICNA# 7
TIPO DE MUESTREO AGUA
PARAMETROS UNIDAD MUESTREO LIMITES
PERMISIBLES
Ph - 7,90 6-9
MATERIAL FLOTANTE mg/l 0 AUSENCIA
TEMPERATURA o°C 29,00 <35
ACEITE Y GRASAS mg/| 1,03 0,3
DEMANDA BIOQUIMICA mgO_l/I 97,65 100
DE OXIGENO
DEMANDA QUiMICA DE mgO /I 24,0 250
OXIGENO
NITROGENO mg/l 6,37 40
SULFATO mg/I 0,0567 0,5
SOLIDOS SUSPENDIDOS mg/l 142,40 100
TOTALES
MICROBIOLOGICO
COLIFORME FECALES NMP/100 <1,00 1REMOCION > AL
NMP(1) ml 99,9%

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.
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En los resultados de la muestra tomada en losasugtintos para la calidad del
afluente se puede ver de vista que casi todos laimetros se hallan
desempefiandose con los sefialados con los limitesspdes.

Los valores de los Soélidos Suspendidos Totaledaonue estan fuera de rango de
los limites permisibles, porque probablemente esitiel que se tomo la prueba estaba
muy cerca de la entrada de la compuerta de saidausstra en los (Anexos 3—-4 -5
- 6).

3.4.- COMPONENTES FISICOS.
El proyecto se ubica en la Provincia del Guayasumsa extensa area geografica
planta o ligeramente ondulada correspondiente damara Aluvial reciente.

3.4.1.- EL CLIMA.

De la provincia es el resultado de la presenciaaldgentes marinas, y en este caso,

sitio posee un clima Calido — Seco el mismo qudestle los 0 a los 500 msnm.

El clima es regularmente bastante soleado durastméses de diciembre a abril que
las temperaturas son bastantes calidas, teniengoamedio de 28°C. De mayo a

noviembre, las temperaturas son mas templadasntimiun promedio de 26°C.

En la estacidén seca se registra una temperaturea meshsual mas baja corresponde
al mes de agosto, con un valor de 21,5° C, miemes la temperatura media
mensual méas alta se presenta en los meses de exero,y abril con un valor de 28°
C.

3.4.2.- LA GEOLOGIA.

Del sitio corresponde a terrenos planos en su regywn pendiente menores 30% lo
gue define su eco region, ya que el bosque se@a@no va a lo largo de la regiéon
litoral del Ecuador y su cordillera de la costesddeEsmeralda a Guayas.
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Las precipitaciones que fluctian los 300 a 1500enrimviernos.

3.4.3.- SUELO.

Es mayormente para asentamientos humanos, y paecugola; pues en dicha zona
existen otras camaroneras aledanas.
Para el actual estudio se realizaron andlisis d stuyos resultados se presenta en
las siguientes tablas N° 10 — 11 — 12.

Tabla N° 10

Andlisis de Suelo a la Piscina 1
SITIO DE MUESTREC | PISCINA # 1
TIPO DE MUESTREO | SUELO
PARAMETROS UNIDAD MUESTREO LIMITES

PERMISIBLES
AMONIO ppm NH3 11 <25
SULFATQ ppm SO: 282 <30(
pH 7.8 7-65
FOSFATO ppm PO4 11 10— 20
HIERRC ppm F¢ 58 <6C
MATERIA M.O. 4 %2-5
ORGANICA
Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.
Tabla N° 11

Andlisis de Suelo a la Piscina 5
SITIO DE MUESTREO| PISCINA #5
TIPO DE MUESTRE( | SUELC
PARAMETROS UNIDAD MUESTREO LIMITES

PERMISIBLES

AMONIO ppm NH3 3 <25
SULFATO ppm SO4 310 <300
pH 7.8 7-6.5
FOSFATO Ppm PO4 9 10 - 20
HIERRO Ppm Fe 36 <60
MATERIA M.O. 5 %2-5
ORGANICA

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.
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Tabla N° 12

Analisis de Suelo a la Piscina 9

SITIO DE PISCINA #9

MUESTREO

TIPO DE SUELO

MUESTREO

PARAMETROS UNIDAD MUESTREO LIMITES
PERMISIBLES

AMONIO ppm NH: 7 <2E

SULFATO ppm SO4 327 <300

pH - 7.9 7-65

FOSFATO Ppm PO4 9 10 - 20

HIERRC Ppm Fi 4C <6C

MATERIA M.O. 3 %2-5

ORGANICA

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.

En los resultados de la muestra tomada en loptnetos de la piscina para calidad
del suelo se puede ver de vista que casi todos pl@metros se hallan

desempefiandose con los sefialados con los limitesspdes.

Los valores de la medida de alcalinidad pH y sal&min los que estan fuera de rango
de los limites permisibles de la muestra de lasifasscomo se muestra en los
(Anexo 7-8-9).

3.4.4.- EL AIRE
El aire de esta zona del Guayas es puro debido ea mu existen fuentes

contaminantes que lo alteren.

3.4.5.- AL RUIDO.

Algunos equipos y maquinarias trabajan con motareombustion interna,

caracteristicos por sus emisiones de ruido. El atepdel ruido durante el uso de
estas herramientas serd localizado, intermitenéeuperable y de moderada
magnitudes e importancia.

En la tabla N° 13 nos muestra las dos tomas detrasate emision sonora.

47



Tabla N° 13

Analisis de emision sonora

VALOR RUIDO DE Lklé\g-gil_
SITIO COORDENADAS ENCONTRADO FONDO PARA
NpSeq dB(A) NpSeq dB(A) COMPARAR

ESTACION | 575880.80| 9712373.1
DE 1 2
BOMBEO 1 56.¢ 48.¢ 57.2
ESTACION | 575976.77| 9712087.7
DE 4 2
BOMBEO 2 52.¢ 42.F 53.4

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.

La que forma mas exposicion de ruido es la estag@bombeo y esta lejano del
campamento los resultados de los dos puntos ietimamplimiento en las normas de

ruido y no existe molestia.

3.5.- COMPONENTES BIOTICOS.

Se realizaron observaciones a través de la metgidolde Evaluacién Ecoldgica
Rapida (EER) de flora presente y fauna de vertelsragliperiores. En las 50.3
hectareas de playas y bahia, corresponden may@raesgpejo de agua y zona de
ecosistema de manglar, en donde se pudo identifitardistribucion de manglar de
franja, ya que constituyen un bosque influenciaalolg diaria accioén de las mareas y

sometidas a fluctuaciones verticales, e inundagigante los ciclos de pleamar.

En las areas de manglar da la camaronera se pudovab en la imagen N°23 el
mangle rojo (rizophora mangle), el mangle blanaguyhcularia racemosa), y en
menor cantidad el mangle jeli (conocarpus aretaa)dda también mangle boton de
semillas. En las hectareas restante de la camaroser evidenciaron especies
forestales propias del ecosistema del bosque s$ales, como niguito (muntingia

calabura) y algarrobo (prosopis juliflora).
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En cuanto a las observaciones de vertebrados nsagbgrupo predominante fue de
las aves debidos a que son atraidas por el caneardm piscina. Entre las especies
gue se pudieron evidenciar en las imagenes N°25como son garzas de la familia
ardeidae, garrapatero (crotophaga sulcirotris), ¢@wiotines, aguila, pescador
(pandion haliaetus), Martin pescador (familia aloithe); y reptiles como la mata
caballo (boa constrictor spp.) y lagartija tipi@lbsque secos correspondiente a la
familia tropiduridae. Personal de la camaroner&caah haber observado zarigieya y

ardillas.

El medio perceptual que se evidencio en cuant@misaj@ y turismo, es que como
atractivo turistico, la camaronera se encuentr&ia 2proximadamente de Playas; y
a 3 km de Morro, aproximadamente. En cuanto a éneana del Pto. El Morro, 0.5

km de la camaronera, existe asentamiento humanos.

Imagen # 23
Mangle

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: d Magallanes Y.
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Imagen # 24
Gabiotines

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autd@ravid Magallanes Y.

Imagen # 25
Gabiota

Fuente: Camaronera Biocuajuma JSVA
Autd@avid Magallanes Y.

3.6.- COMPONENTES SOCIO-ECONOMICOS.

La Parroquia ElI Morro cuenta con una poblacion @4 % habitantes, con una tasa

anual de crecimiento de 2.79% (INEC, 2010). Tiena densidad poblacional de
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19.07 hab/km2 en una extension de 263.23 km2. keofaa El Morro cuenta con

1.522 viviendas, lo que equivale a 6,74% del Catoayaquil.

En cuanto a los servicios basicos, en la parrogqué ElI Morro el sector urbana de la
vivienda no ocupadas del sector rural de la pareogn 74,10% lo que significa que
las viviendas en el area rural son de tipos residenuristica por lo tanto se
abastecen de agua potable por medio de tuberiggpsaedor del liquido vital la
empresa Interagua. En la camaronera la provisioagila potable es a través de

tuberia.

Segun el INEC, el 15,75% de la poblacién de El Moposee necesidades basicas
insatisfechas. Entre las actividades economica®a@rindica en la imagen N° 26 -
27 estan el turismo, la pesca, comercio formalferimal, obreros en fabricas que

procesan especies marinas.

En la Parroquia EI Morro existen 9 establecimiemttscativos fiscales y 1 particular

(MINEDU, 2010) como se muestra en la imagen N° 28.

Acerca de las actividades socio economico, el amtoamiento y uso de la tierra
correspondiente a:
i) Residencial ya que a 0,5 km de la camaronera exastentamiento ubicados a
lo largo de la via Playas — Data — Posorja;
i) Recreacional debido a que a 2 km de distancia apaealamente, se encuentra
una franja de playa.
iii) Productivo debido a que la camaronera existen gteaga acuicola.
iv) Baldio; puesto que entre las areas residencialasgmaronera del sector se

ubica terrenos baldios.
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La organizacién social presente es del primer gf@&bmnunal barrial, urbanizacién)
y segundo grado (Pre cooperativa, cooperativa)y pstan localizadas en la area
pobladas distantes de la camaronera.

Imagen # 26

Turismo

Fuente: Datos de Investigacion
tau David Magallanes Y.

Imagen # 27
Pesca

Fuente: Datos de Investigacion
tau David Magallanes Y.
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Imagen # 28
Escuela Jorge Yunez

Fuente: Datos de Investigacion
tau David Magallanes Y.

3.7.- IDENTIFICACION Y EVALUACION.

Se especificaron los valores de calidad ambienmtalempleo a las normativas

ambientales del pais.
* Norma, especificacion o lineamiento aplicado: Edacpunto de evaluacion
como referencia alguna detalle establecida en algwormativa ambiental

adaptable en el sector de acuacultura.

* Conformidad (C): Calificacibn dada a las actividsd procedimiento,
procesos, instalaciones, practicas 0 mecanismo edestio que se han
realizado o se localizan dentro de las especificeas expuesta en las

normativas ambientales especifica adaptable.

* No Conformidad (NC): Calificacion dada a las adades, procedimientos,
procesos, instalaciones, practicas 0 mecanismo edestno que se han
realizado o se localizan dentro de las especificeas expuesta en las
normativas ambientales especificas.
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* No Conformidades Menor(NC-):Calificacion que impligna falta leve frente
a las normativas ambientales especificas aplicgidea el sector de
acuacultura, dentro de los siguiente criterios:

v Répida correccién o remediacion
v Bajo costo de correccion o remediacion; evento dgnitud pequefia
extension puntual

v Poco riesgo e impacto menores

* No Conformidad Mayor (NC+): Calificacion que im@iaina falta grave a
algun procedimiento ambiental especifico, tambe&dedbe a repeticiones a no
conformidades menores:

v' Correccion o remediacion dificil.
v El evento es de magnitud moderada a grave.
v' Evidente despreocupacion, falta de recurso o rmgtig en la

correccion del problema.

* No Aplica: Tiene esta calificacion cuando se ha ¢ci@rado acciones en las

normativas ambientales que no tiene relacion cactisidad que se realiza.

* Cierre de No conformidad: Programas y planes demes definidos para
aplicar las acciones correctivas que eliminen laCldnformidades

EVALUACION AMBIENTAL DE EMISION, DESCARGA Y VERTIDO S.

CAPTACION DE AGUA NATURAL Y GENERACION DE RESIDUOS
LIQUIDOS DEL PROCESO.
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En el presente estudio se realizaron analisis da agtural y generacién de residuos
liquidos del proceso de recambios de agua de $aips, las aguas pueden cambiar

de acuerdo a los eventos de turbidez, bajos nidelexigeno y alta salinidad.

INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGU A.

HIDROGENO

En el presente del estudio de analisis del paréntetrHidrogeno se muestra en la
figura N° 3, en los puntos de la piscina # 1 e8.dé&ph, del sector piscina #6 es de
8,5ph piscina # 9 es de 7.9ph el reservorio es3&ph el limite del valor minimo y

maximo permisible de Hidrégeno es de 6 — 9ph.

Es determinada en normal de calidad ambientalgied & limite de descarga de agua
marino que el pardmetro de hidrogeno si cumplditoges de descarga a un cuerpo
de agua marino en los puntos de muestreos.

Figura # 3

Hidrégeno

HIDROGENO

ORrNWRUOM O~ XW

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y.
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TEMPERATURA

En el presente del estudio analisis del paramedréethperatura se presenta en la
figura N° 4 que en los puntos de la piscina # @e281°c del sector piscina # 1 es de
30,5°c piscina # 9 es de 29° el reservorio el 8ndi¢l valor maximo permisible de

temperatura establecida es de 35.

Es determinada en normal de calidad ambientalgied & limite de descarga de agua
marino que el parametro temperatura cumple loddérde descarga a un cuerpo de

agua marino es el punto de muestreo.
. Figura N° 4

Temperatura

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

ACEITE Y GRASAS

El andlisis del parametro aceite y grasaensefia en la figura N° 8el nivel en cinco
estaciones se muestra en las instalaciones demlaraaera el reservorio es de 1,5mg, la
piscina #1 es de 0,9mg, la piscina #6 es de 1,18iagpiscina #9 es de 1,3mg, el valor
maximo permisible de aceite y grasa es de 0,3mgyrmd@tado. Norma de calidad ambiental
de agua y limite de descarga a un cuerpo marintopre esta se encuentra sobre los limites
establecidos. Este exceso se produciria por lazotmacionesle aceite y grasa derivado de
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los alimentos balanceados y detritus del camaron.
Figura N° 5

Aceite y Grasa

ACEITEY GRASAS

15 15 3

, s 1,13 L

1

0,3

o o0 )

0

VALOR RESERVORIO PISCINA 1 PISCINA & PISCINA 9

MAXINO

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO

En el presente andlisis del parametro de demandquibiica de oxigeno se
demuestra en la figura N° 6 en 5 dias en los pwertad reservorio es de 1,5mg/1, en

la piscina #1 es de 0,9mg/1.

En la piscina #6mg/1, y la piscina #9 es de 1,3miglalor Maximo permisible de
demanda bioquimica de oxigeno de 5 dias es 0,3deg¢tminada.
Figura N° 6

Demanda Bioquimica De Oxigeno

DEMADA BIOQUIMICA DE OXIGENO

15 e 1,13 1=
0,9 !
i ,
05
0
VALOR RESERVORIO  PISCINA1 PISCINA G PISCINA9
MAXIND

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y
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DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

El resultado obtenido del analisis del pardmetrad@®manda quimico de oxigeno se
manifiesta en la figura N° 7 en los puntos delmes® es de 22mg/1, la piscina #1

es de 20,1mg/.

La piscina #6mg/1, es de 23,57mg/1, la piscinee#@e 24mg/1. Valor maximo
permisible de demanda quimica de oxigeno es de @3determinado la norma de

calidad ambiental de agua y limite de descarga.

Por lo que se concluye que se encuentra dentrosdénites establecidos marino de
los puntos de muestras. (ANEXO 14)

Figura N° 7
Demanda Quimica De Oxigeno

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

250 250

200
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100

50 22 20,1 23,57 24
7 o -

RESERVORIO PISCINA1 PISCINA 6 PISCINAS

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

NITROGENO
El resultado obtenido del andlisis del parametraittégeno se indica en la figura N°

8 en los puntos del reservorio es de 0,059mg/hideina #les de 5,75mg/1, la
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piscina #6 es de 7,34mg/1, la piscina #9 es dar@Bl/ El valor maximo permisible

del sulfato es de 40mg/1 determinado.

Figura N° 8
Nitrogeno
NITROGENO
40
30
20
b 5,74 7,34 6,37

VALOR RESERVORIO  PISCINA 1 PISCINA 6 PISCINA9
MAXINO

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

SULFATO

El resultado obtenido del andlisis del sulfatolaba6 en la figura N° 9 de los puntos
del reservorio es de 0,022mg/1, la piscina #1 €8,0202mg/1, la piscina #6 es de
0,0358mh/1, la piscina #9 es de 0,0567mg/1. Elrvaliximo permitido de sulfato es
de 0,5 determinado.

Figura N° 9
Sulfato
05 0,5
0,4
0,3 4
0,2 0,022 0p20z 00358 0,0567
O'é W S —
o N © )
& & & &
& o < X
ng((’ Q\ q\ Q\

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y
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SOLIDO SUSPENDIDO TOTALES

El resultado obtenido del analisis del pardametred@ilo suspendido expresa en la
figura N° 10 en los puntos de la reserva 125mg/fpidcina #1 es de 141mh/1.

La piscina #6 es de 145,6mg/1, la piscina #9 e$4@4mg/1. Este parametro no se
encuentra determinado en la norma de calidad amabiele agua y limites de

descarga. Por lo que se determina que no cumpllEcwmrmativa ambiental vigente.

Figura N° 10
Sdlido Suspendido Totales

SOLIDO SUSPENDIDOS TOTALES

160
145,6 142,4
o 141 o
175
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0
VALOR RESERVORIC PISCINA 1 PISCINA 6 PISCINA9

MAXINO

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

RESULTADO DEL MUESTREO DEL SUELO
Dentro de los andlisis realizados al suelo de hlaatanera en tres puntos que se

muestra a continuacion:
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1. Piscina 1
2. Piscina 5

3. Piscina 9

AMONIO

Las muestras tomada de los analisis del suelosdpdimetros de amonio se sefiala
en la figura N° 11 que son los siguientes: Endaipa # 1 es de 11 ppm NH3, piscina
#5 es de 3 ppm NH3.

Piscina # 9 es de 7 ppm NH3 y el valor maximo psitsteé es de 25 ppm NH3
cumple con la norma de muestra tomada.
Figura N° 11
Amonio

AMONIO
25

20

15

10 7

—-

VALOR MAXINC PISCINA 1 PISCINAS PISCINA 9

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

SULFATO

El valor numérico de la muestra en la figura N°Id valores de sulfato son los
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siguientes: En la piscina # 1 es de 282 ppm SGtjna #5 es de 310 ppm SO4,
piscina # 9 es de 327 ppm S04 y el valor maximmpsle es de 300 ppm SO4.

El dnico valor que cumple corresponde a la piséinh con la norma de muestra
tomada y las dos muestras de las piscina # 5 ytéh daera de los parametros

normales que nos indica la norma

Figura N° 12
Sulfato
"’ 327
320
310 310
300
300
= 282
280
270
260
250
VALOR MAXINO PISCINA 1 PISCINAS PISCINA 9

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

HIDROGENO
Los parametros de Hidrogeno nos ensefia en la figud8 son los siguientes: En la
piscina # 1 es de 7.8 pH, piscina #5 es de 7.8mdina # 9 es de 7.9 pH y el valor

minimo y maximo 7 — 8.5 pH permisible es de 25 3.

El valor numérico cumple con la norma de la muestra
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Figura N° 13

Hidrégeno
10
7,8 7.8 7,9 &8
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VALCR PISCINA 1 PISCINAS PISCINA 9 VALOR
MINIMO MAXIMO

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

FOSFATO

El valor determinado de Fosfato nos guia en ladidiP 14 son los siguientes: En la
piscina # 1 es de 11 ppm PO4, piscina #5 es derORP4, piscina # 9 es de 9 ppm
PO4y el valor minimo y maximo permisible es de D0gpm PO4 cumple con la

norma de muestra tomada.

Figura N° 14
Fosfato
20 20
15
10 11 9 9
10
L I |
VALOR PISCINA1 PISCINAS PISCINA9 VALOR
MINIMO MAXIMO

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y
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HIERRO

Las muestras tomadas de los andlisis del suelmsigpdrametros de amonio nos
demuestra en la figura N° 15 los valores son lpsiesntes: En la piscina # 1 es de 58
ppm Fe, piscina #5 es de 36 ppm Fe, piscina #de & ppm Fe y el valor maximo
permisible es de 60 ppm Fe cumple con la normaudestra tomada.

Figura N° 15

Hierro

HIERRO
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Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

MATERIAL ORGANICO

El valor determinado de material organico nos gedala figura N° 16 son los
siguientes: En la piscina # 1 es de 4 M.O, pistthas de 5 M.O., piscina # 9 es de 3
M.O y el valor minimo y maximo permisible es de2M.O cumple con la norma de
calidad con la muestras tomadas.
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Figura N° 16

Material Organico

rd
MATERIAL ORGANICO
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Fuente: Datos de Investigacion

Autor: David Magallanes Y

MONITOREO DE RUIDO EXTERNO

Se realiz6 un andlisis al componente de ruido qguogoael siguiente resultado que

en la estacion de bombeo, uno es de 57.3 NPSee@I1{A3, estacion de bombeo dos

es de 53.4 NPSeq (A), que si cumple con los valor@&simo permisible para la

emisién sonora.

Tabla N° 14
Resultado de emisién sonora.
vion | R0 | come | vaon | AME
COORDEN Limite CIONDE | CORRE
SITIO TRADO mi FONDO PARA
ADAS Maximo RIDODE | GIDO
NpSeq NpSeq FONDO dB(A) COMPAR
dB(A) dB(A) AR
) 5758 | 9712
ESTACIONDE | g5 | 373 | 563 585 48.9 0 573 70
BOMBEO 1
01 | 12
) 5759 | 9712
ESTACIONDE | 267 | 057 | 526 55.8 425 0 53.4 70
BOMBEO 2 S

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y
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Generacion de desechos sélidos.

Los desechos formados por la camaronera, son wiifiedns en desechos solidos no

peligros y desechos sélidos peligrosos.

Los desechos no peligrosos se los clasifican diglaente manera:

1. Los desechos biodegradables. Son los productogades de alimentacion,
residuos de vegetacion.
Material reciclable: Son botellas, plasticos, \odpapel, otros.
Desechos inertes. Los materiales sobrantes detreocién, suciedad,
escombros.

4. Desechos compuestos. Los desechos platicos, tetka prenda de vestir

3.8.- MATRIZ DE IDENTIFICACION Y EVALUACION.

ASPECTO CONFORMIDADES
AMBIENTALES IMPACTO AMBIENTAL C NC- | N+

Se realizaron andlisis de la descarga dex
agua procedente de la piscina.
Tiene sistema de drenaje separado para
residuos liquidos derivado del proceso, X
agua residuales domeéstica y pluviales
Efectta con los limites méaximas
permisibles establecidos en la norma|de

AGUA

calidad ambiental y descarga de afluente X
de recurso agua.
No se observa desechos sdlidos vertidos X

en cuerpo adyacente (canal de drenaje)
La camaronera no altera por sus

operaciones e instalaciones la calidad |delX
SUELO suelo.
No descarga sus aguas del proceso cog,
peligro de contaminacién del suelo
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ASPECTO

IMPACTO AMBIENTAL

CONFORMIDADES

AMBIENTALES C NC- NC+
Se regula y controla la gestion de desecho
SUELO sélido, impidiendo la contaminacién del suelp X
La camaronera mantiene motores |de
combustion interna, los cuales originan
emisiones significativas lo cual no esta X
AIRE excluido en los procedimientos normales para
la certificacion
Se realizan monitoreo de la calidad del aire X
Realizan mediciones periddicas de los niveles X
RUIDO de presién sonora (ruido ambiente)
Cumple con los niveles de presion sonora, en I:-}(
norma ambiental
MANGLAR
(Ecosistema) Se conserva y se preserva el manglar X
Se mantiene la separacion de los dese ho)s(
sélidos no peligroso
i} Cumple con las normas generales |de
GESTION DE almacenamiento, entrega, recoleccion | y X
DESECHO trasporte de los desechos sélidos.
SOLIDO NO Realizan reusé y reciclaje de los sacod y X
PELIGROSO envases plastico
Se tiene una bodega para el almacenamiento X
temporal de los desechos (sacos vacios)
GEI)EESS-I-IIE%NHODSE El personal que manipula combustible |y X
PELIGROSOS aceites, utiliza los equipos de proteccion.

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

ASPECTO
AMBIENTALES

CONFORMIDADES

IMPACTO AMBIENTAL

C NC- NC+
Se mantiene un procedimiento adecuado para
. el manejo de residuo de aceites y grasas
GESTION DE proveniente del mantenimiento de los motores X
PIEE%EFE:SSOSS de combustion.
La camaronera devuelve los envases vaios X
con residuos de aceite a sus proveedores.
Mantiene espacio determinado para |la X
acumulacién de combustib
SALUD Y Los depdsitos d_g combustibleT mantit_er en
SEGURIDAD gubetos_ ,de retenC|or_1’Ias calles intermedia de X
INDUSTRIAL circulacion y separacion. _ L
(RIESGO La camaronera tiene un sistema de sefalizacion
LABORAL Y el E:ual opIJga ser mejorad9 por el esquemd de X
AMBIENTAL) sefializacion (letrero de sefializac
Los empleados utilizan equipo de proteccién y X

seguridad laboral en sus activida

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y
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3.9.- DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA: ANALISIS Y
CONCLUSIONES

La produccion de camardon constituye unos efectgsifiativos en el uso de
recursos naturale8 OCUAJUMA J M S.A se encuentra en una zona Bioética de
Bosque Humedo Tropical. Y los resultados encongato el presente estudio Bé&an

Ambiental Integral se analizaron las Conformidagék Conformidades.

Se encontraron 23 hallazgos, en los siguientesriEctambientales que se detallan a
continuacién: (ver en la Tabla N° 15 y Figura N2 1'B)

Tabla N° 15
Hallazgos de Conformidades y No Confirmades

FACTOR NO
HALLAZG

AMBIENTA 0 CONFORSMIDADE CONFORMIDADE
L S

Agua 4 2 2

Suelo 3 2 1

Aire 2 0 2

Ruido 2 1 1

Ecosistema 1 1 0

Desechos no 4 1 3

peligrosos

Desechos 3 0 3

peligrosos

Salud y 4 0 4

Seguridad

Industrial

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y
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Figura N° 17

Hallazgos
Ns s & L R\ & o X
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Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y
Figura N° 18

Porcentaje del Hallazgo

PORCENTAJE DE HALLAZGOS

SALUDY
SEGURIDAD
INDUSTRIAL
17%

PELIGROSOS
13%

PELIGROSOS §

17%

R ECOSISTEMA
4%

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y
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En el grafico muestra los resultados de confornédadno conformidades menores
encontradas en el analisis ambientdér en la Figura N° 19)
Figura N° 19

Conformidades

CONFORMIDADES

4
4 3 3
3 22 2 2
2 11 1 1
: I F N EE
0
» O & o 2 o & &
& ' & O
& & & c,e,%}
Ly
< lef" ,\OCJQ b‘-\
S &
& <
Q

B CONFCRMIDAD  mNO CONFORMIDAD

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

La disposicion de los desechos soélidos que se gense presenta en grandes
cantidades y se observan en la mayoria del recoroidl de la camaronera, incluso
se arrojan al mar. Muchos de estos desechos sasitlgfps en sacos grandes, los

cuales con el tiempo llegan a romperse y dispéosiar su contenido hacia el suelo.

Se pudo también encontrar desechos organicos, emporia son de tipo residencial
provenientes del comedor, como céscaras, sentbasponentes de las plantas y de
origen animal, como huesos, partes de animales,squedepositados en fundas
comunes y colocadas en un rincon expuestas a taltageraturas generando la

descomposiciéon de las mismas y contaminacion del ai

Ademas, el descargo directo de los residuos devdadouros provenientes de los

equipos de bombeo durante el mantenimiento prexgeptcorrectivo.
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Esto de la mano del desecho del agua de las assharcia el estero.

Todo esto nos muestra un panorama de riesgo arab&tut con efectos negativos a
corto, mediano y largo plazo para la flora y fatereestre y marina de la zona de Pto.
El Morro.

3.10.- Poblacién

Es el conjunto total de individuos, de objetos omndedidas que poseen ciertas

caracteristicas habituales notorias en cierto lygar un determinado momento.

BIOCUAJUMA J M S.A. cuenta con una poblacion depE?sonas, estos individuos

realizan sus labores en turnos rotativos conitpgsesites cargos:

CARGOS CANTIDAD
Bidlogo 1
Mecénico 1
Electricista 1
Supervisores 2
Obreros 6
Cocinero

TOTAL 12

3.11.- TOMA DE MUESTREO
El tamafio idoneo de la muestra depende del gragwedésion que el investigador

desea efectuar su indagacion, pero por regla deseedebe de elegir una muestra tan

grande como sea posible teniendo en cuenta lossscque se disponen.
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Mientras mayor sea la muestra mayor sera la pusEdil de obtener mas

representativa y con reducido margen de error.
El tamafio de la muestra de BIOCUAJUMA J M S.A.aselrnimero de sujetos que

componen la poblacion total (12 personas) , neicsspara que los datos obtenidos

sean representativos del 100 %.

3.11.1.- APLICACION DE LA ENCUESTA-ENTREVISTA

A continuacion se detallan las preguntas de la estaurealizada al personal de
produccién de la camaronera BIOCUAJUMA J M S.A.(ANES 10- 11).

a.- Genero
(ver en la Tabla N° 16 y Figura N° 20)
Tabla N° 16
ITEM VALORIZACION FRECUENCIA | PORCENTAJE
HOMBRES 11 92%
A MUJERES 1 8%
OTROS 0 0%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 20

®HOMBRES m MUJERES m OTROS

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Analisis.- De acuerdo con los datos obtenidos, el 92% debpatsie la camaronera

BIOCUAJUMA J MS.A. Es de género masculino y el 8éstante es de género

femenino.

b.- Edad
(ver en la Tabla N° 17 y Figura N° 21)
Tabla N° 17

Entre 18 y 25 afos 0 0%

Entre 26 y 35 afios 5 42%

B Entre 36 y 45 afos 6 50%
Mas de 45 afos 1 8%

TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 21

M Entre 18 y 25 afics mEntre 26 y 35 afios m Entre 36 y 45 afios ® Mas de 45 afios

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Andlisis: De acuerdo a los resultados de la encuesta, eldgOpersonal estan entre
los 36 y 45 afios, el 42% siguiente estan entre2fy 35 afios, y el 8% de los

encuestados tienen mas de 45 afios y no existammpsrentre 18 y 25 afios.

Pregunta N° 1 ¢ Ha escuchado hablar acerca de la ¢gaminacién ambiental?

(ver en la Tabla N° 18 y Figura N° 22)

Tabla N° 18
SI 11 92%
1 NO 1 8%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 22

mS| mNO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Andlisis: De acuerdo a los resultados, el 92% del personmalelsauchado hablar
acerca de la contaminacién ambiental pero el 8%amts desconocen sobre este
tema.

Pregunta N° 2 ¢ Conoce que tipos de residuos orgaogce inorganicos se generan

en la camaronera Biocuajuma J.M. S.A?
(ver en la Tabla N° 19 y Figura N° 23)

Tabla N° 19

Sl 10 83%
2 NO 2 17%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 23

mS| mNO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Andlisis: El 83% de los encuestados conocen que tipos dduossiorganicos e
inorganicos se generan en la camaronera BiocuajumaS.A, el 17% restante no

tienen conocimiento de los residuos que se geregrde camaronera.

Pregunta N° 3¢,Cuanto sabe Ud. de reciclaje?

(ver en la Tabla N° 20 y Figura N° 24)
Tabla N° 20

MUCHO 4 33%

3 POCO 7 58%
NADA 1 8%

TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 24

mMUCHO mPOCO m NADA

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Andlisis: El 58% de los encuestados tienen poco conocimidatdos que es el

reciclaje, el 34% conocen mucho sobre este imperttema y el 8% restante no

tienen ningun conocimiento del reciclaje.

Pregunta N° 4 ¢Han recibido algun tipo de capacité@n acerca del manejo

adecuado de los residuos?

(ver en la Tabla N° 21 y Figura N° 25)
Tabla N° 21

S| 25%
4 NO 75%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 25

mS| mNO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Analisis: ElI 75% del personal de la camaronera BIOCUAJUMA J M S.A ha
recibido algun tipo de capacitacién acerca del oaagecuado de los residuos, pero

el 25% de los encuestados no han recibido capewies sobre el manejo de
residuos.

Pregunta N° 5 ¢Ud. clasifica los residuos en contaminantes, orgépns e
inorganicos en la camaronera Biocuajuma J.M. S.A?

(ver en la Tabla N° 22 y Figura N° 26)

Tabla N° 22
Sl 2 17%
5 NO 10 83%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 26

ES| mNO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Andlisis: El 83% de los encuestados clasifican los residemscontaminantes,
organicos e inorganicos en la camaronera BiocuajiMa S.A, el 17% restante no
clasifican los residuos en el interior de la camara.

Pregunta N° 6 ¢ El agua utilizada para el cultivo  camar6n en Biocuajuma

J.M. S.A recibe algun tratamiento luego de la cosha antes de ser devuelta al

mar?
(ver en la Tabla N° 23 y Figura N° 27)
Tabla N° 23
Sl 1 8%
6 NO 11 92%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 27

S|
ENO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Analisis: El 92% de la poblacién encuestada indican que e agilizada para el

cultivo de camardn en Biocuajuma J.M. S.A no redlguan tratamiento luego de la
cosecha antes de ser devuelta al mar, el 8% resthmhan que si se lo realiza.

Pregunta N° 7¢Los residuos de polvos y substancigaimicas que Ud. utiliza
para el cultivo de camardn en Biocuajuma J.M. S.Aiénen contacto con el aire y
con el suelo?

(ver en la Tabla N° 24 y Figura N° 28)

Tabla N° 24

Sl 10 83%
7 NO 2 17%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 28

ES| mNO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Andlisis: El 85% del personal de la camaronera afirman gsiedsiduos de polvos y
substancias quimicas que utiliza para el cultiveatearén en Biocuajuma J.M. S.A
tienen contacto con el aire y con el suelo, el T@%tante indican que no realizan

ningan contacto con el suelo y el aire.

Pregunta N° 8 ¢Los residuos de hidrocarburos genedas por las tareas de
mantenimiento de la maquinaria de bombeo y vehicutode Biocuajuma J.M. S.A

son enviados al mar?
(ver en la Tabla N° 25 y Figura N° 29)
Tabla N° 25

SI 11 92%
8 NO 1 8%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 29

mS| mNO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A

Autor: David Magallanes Y.
Analisis: El 92% de los entrevistados indican que los residde hidrocarburos
generados por las tareas de mantenimiento de lainzai de bombeo y vehiculos
de Biocuajuma J.M. S.A son enviados al mar, el &tante indica que no se
descargan hidrocarburos al agua.

Pregunta N° 9 ¢Esta Ud. de acuerdo en la creaciore dun plan de manejo
ambiental en la camaronera Biocuajuma J.M. S.A queermita la proteccion del
aire, agua y suelo?

(ver en la Tabla N° 26 y Figura N° 30)

Tabla N° 26
S| 10 83%
9] NO 2 17%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 30

mS| mNO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Andlisis: El 83% del personal estd@le acuerdo en la creacion de un plan de manejo
ambiental en la camaronera Biocuajuma J.M. S.Apuaita la proteccion del aire,
agua y suelo, el 17% restante no les interesaciim del plan.

Pregunta N°10 ¢Cree Ud. que al implementar un plan de manejo améntal
ayudara a la mejora del habitad de vida de flora yfauna cercanas a la
camaronera Biocuajuma J.M. S.A?

(ver en la Tabla N° 27 y Figura N° 31)

Tabla N° 27

Sl 10 83%
1 O NO 2 17%
TOTAL 12 100%

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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Figura N° 31

mS| mNO

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A

Autor: David Magallanes Y.
Andlisis: EIl 83% de los entrevistados creen que al imphtanaun plan de manejo
ambiental ayudara a la mejora del habitad de veldlata y fauna cercanas a la
camaronera Biocuajuma J.M. S.A, y el 17% indica@ g0 mejorara el habitad con el

plan.

3.11.2.- ANALISIS DE RESULTADOS

De acuerdo a la encuesta realizada al personal cemaronera BIOCUAJUMA JM
S.A. se puede llegar a la conclusién que no togeerdonal tiene conocimiento de la
problematica de la contaminacion ambiental que rgeri@ camaronera por la
acumulacién de desechos.

No existe un plan interno de clasificacion de desscque permita clasificar los
desechos y para hacer un reciclaje adecuado cartipadde residuos, cartdon, papel,

metales, vidrios, plasticos, entre otros. El peabate la empresa no ha recibido
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capacitaciones permanentes en proteccion del maribiente por lo que su
desconocimiento genera una contaminacion permadehtgua suelo y aire. (ver en
la figura N° 32).

Figura N° 32

Andlisi de resultados
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Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

85



3.11.3.- COMPROBACION DE LA HIPOTESIS

Tabla N° 28
¢ Cree Ud. que al implementar un plar]
de manejo ambiental ayudara a la
mejora del habitad de vida de flora y
CARGOS CANTIDAD fauna cercanas a la camaronera
Biocuajuma J.M. S.A?
Sl NO
Bidlogo 1 1 0]
Mecanico 1 1 ¢]
Electricista 1 1 o
Supervisores 2 2 (0]
Obreros 6 4 2
Cocinero o
TOTAL 10 2

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A

Autor: David Magallanes Y.

Pruebe la hipotesis nula: EI 80% de los encuestadtdn de acuerdo en la

implementacién de un plan de manejo ambiental.€ada Tabla N° 28).

Ho Po=0.8

H1 Po# 0.8
Error £ 0.05
N=25

P=25/30 =0.83

Z0

Z0 =

P - Po

v Po (1-Po)/N

083 - 0.8

0.8 (1-0.8)/12
Z0=0.03
0.12

Zo=0.25
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Imagen N° 29

ZONA DE ACEPTACION

v

ZONA DE RECHAZO

»

ZONA DE RECHAZO

Z=-1,96 0 2= 1,96

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.

Se acepta la hipotesis nula y se puede concluirrj88% de los encuestados estan
de acuerdo en la implementacion de un plan de mampiental en la camaronera
BIOCUAJUMA J M S.A. (ver en la imagen N° 28).

3.11.5.- ENTREVISTA REALIZADA AL JEFE DE PRODUCCION DE LA
CAMARONERA BIOCUAJUMA J.M. S.A.

Se le realizé la entrevista al sefior Orlando Amdstdefe de Produccion de la

camaronera, quien nos respondio lo siguiente. (AGHX - 13)

¢En la camaronera se realizan evaluaciones deidsgos ambientales y las

condiciones laborales existentes para aplicar wjaraf

Dentro de los perimetros de la camaronera se l@izagos valoraciones, pero esos

valores que se dan son recursos para realizardmsas apropiadas.

¢ Los trabajadores reciben las instrucciones y foidmaen materia de produccion,

seguridad ambiental, seguridad industrial y sakugacional?
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Al personal que ingresa por primera vez se le hbrimdharlas de todo los
procedimientos que se deben seguir dentro de larca@ra para tener un buen

desempefio laboral.

¢ Se han emprendido gestiones preventivas tenddnmado que generan los motores

de combustion para evitar los dafios de la saludpbrhario?

Se ha gestionado en la compra de proteccion aadiiendo las orejeras para el

operador de las estaciones de bombeo.

¢Los empleados cuentan con un plan de atencion atled para prevenir

enfermedades ocupacionales?

La camaronera si cuenta con un plan de atenciérsgle realiza una vez cada afio

en examen fisico, quimico y psicolégico.

¢, Se le dan dotacion de equipo de proteccion awaalde los trabajadores?

Se le hace la entrega a cada uno de los empleados dquipos de proteccion y son

cambiados una vez cada afio o cuando sea el caspa$gcion.

¢La camaronera imparte capacitaciones a los engdeand materia de seguridad

industrial y gestion ambiental?
La camaronera cuenta con un programa de capacitagcittinua a los empleados en

el buen manejo de los equipos de seguridad, lasasvigentes en calidad ambiental

como el manejo de los desechos peligrosos y ngrpsbs, de hidrocarburo y aceites.
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CAPITULO IV

PROPUESTA AMBIENTAL

4.1.- PLAN AMBIENTAL INTEGRAL.

El presente Plan de Manejo Ambiental, es una héeram de formalizar que
proporciona un conjunto de programas, procedimgnéxciones y medidas de
prevencion, inspeccion, expulsion o minimizacionlake impactos negativos que la

camaronera causa al entorno, asi como la maximizaa los impactos positivos.

El plan debe ser entendido como un instrumentondic@ lo cual significa que
puede ser retroalimentado, en base a las valoexipneestructuracion de medidas a
implementar para inspeccionarla en su totalidadingsactos en el desarrollo del

proyecto y que no hayan sido previstos inicialmente

4.2.- OBJETIVOS.

Los siguientes objetivos que se van a implememtal €royecto son:

+ Prevenir, controlar, minimizar y mitigar los impasty riesgos ambientales
gue las actividades de funcionamiento del proyecteden causar sobre los
factores ambientales.

+ Potenciar los impactos positivos, para asegurablenas relaciones con la
comunidad.

¢+ Minimizar, gestionar y disponer adecuadamentedsi&ltuos generados.

+ Amenorar los riesgos a la salud ocupacional y segdrindustrial de los

trabajadores.
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« Asegurar que el cumplimiento de las operacionetaslactividades de este
proyecto se enmarque en las disposiciones deylas,leeglamento, ordenanza

y normas ambientales.

4.3.- MEDIDAS DEL PLAN AMBIENTAL INTEGRAL

En el plan ambiental identifica todas las medidassiteradas a revolverse los
aspectos ambientales dentro de la camaronera.
Esta disefiado a los hallazgos encontrados ensgdieeestudio de no conformidades
menores, en la cual se han definido esquemas anmepltarse y ademas sefialando la
responsabilidad para el cumplimiento respectivasaktciones a efectuarse.
Las mismas que detallamos a continuacion:

* Plan de prevencion y mitigacion de impacto.

» Plan de manejo de desecho no peligroso.

» Plan de manejo de desecho peligroso.

* Plan de capacitacion.

= Plan de relaciones comunitarias

» Plan de seguridad industrial y salud ocupacional.

» Plan de prevencion, control de riesgo y contingenci

» Plan de monitoreo, seguimiento y evaluacion.

= Plan de abandono o cierre.

4.3.1.- PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTO.

Pertenece a un conjunto de acciones tendientear,eaducir, certificar o apartar el
impacto potencial negativo.

Disminuir el contenido de grasas y aceites, solglspendidos totales, en el canal de
drenaje de la camaronera, manteniendo las medels chiveles aceptables segun la

norma ambiental vigente.

90



Disminuir el porcentaje de grasa en el balance8daealizard un control de uso de

balanceado, para que no exista excedente.

Este programa se pondra implementar en treinta dias

4.3.2.- PLAN DE MANEJO DE DESECHO NO PELIGROSO.

Se realizard un manual y politica del sistema deejpade los desechos solidos no

peligrosos.

Clasificacion, recoleccion, almacenamiento y elatrdento de los desecho solidos
domestico, capacitar y mejorar las condiciones ake dreas temporales de los

desechos sélidos todo tipo de desechos que sa @afjaardar deberan estar seco.

Mejorar las condiciones y operaciones de relleravstarios, si al acumularse los
desechos organicos se debera esparcir en el pbPe2daunos cincos centimetros de

la altura sefialada.

Identificar los restos de comida para ser trasladadesto de basura, los desechos
plasticos como botella, fundas, envases se podrawar en un sitio seco y no podra
guemarse al aire libre, mantener los registrosna@eza, control del almacenamiento

y disposicion de los desechos no peligrosos.
Esta medida se implementara de inmediato en langerg el departamento técnico

para asegurar el cumplimiento de la mediada de jmaleelos desechos sélidos no

peligrosos.
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4.3.3.- PLAN DE MANEJO DE DESECHO PELIGROSO.

Es un complemento a las politicas internas de taacanera para el manejo de

combustibles, aceites, lubricantes y desechos mwaméalo con diésel.

Capacitar y mejora los manejos de los desechogrpstis y mejorar las condiciones
de almacenamiento de los desechos de aceitesog fite almacenara en tanques de

55 galones.

Regenerar las condiciones de almacenamiento deustillles, se mantendra un area
de seguridad de 2 metros alrededor de los tandquretedse prohibira la existencia de
fuego abierto y fumar, deberd contar con un sistemadeteccion de fuga para
prevenir la contaminacion del suelo y contara aoa tuberia de desfogue para evitar

la concentracion de gases o vapores en el tanque.

En el mantenimiento de los vehiculos y motores atabristion en los cambios de
aceite, filtros para evitar los derrames o fugasstes lubricantes se dispondra de
cubetos, arena o drenajes adecuados y mantenagistre del almacenamiento y

despacho de combustible y aceites.

Esta medida se debera implementar en el primer temg se deberd asegurar el
cumplimiento para que la medida de manejo de cotitltess aceites y desechos de

lubricantes.

4.3.4.- PLAN DE CAPACITACION.

Se debe a las acciones prevista para la elaboraeidactividades de educacion y
ensefianza referente a la aplicacion del sistemealigad y gestion ambiental e

higiene industrial.
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La distribucion va a mejorar los ventajas prodwdicon énfasis en la calidad en un
mejoramiento continuo en el trabajo y fomentarr&sponsabilidades de la empresa

en cuanto a gestion ambiental y seguridad e higrehestrial.

Se lo realizard mediante la contratacion de un utorspara cumplir un plan de

capacitacion en calidad, gestion ambiental y sdgdrie higiene ambiental, se le
haran diagnésticos a los trabajadores para didafazapacitaciones, se almacenan
los criterios para la ejecucion del plan como: Atms, limitantes, oportunidades,

tiempo de instruccion, aplicacién de conocimientmepeficio.

El programa de capacitacion debe estar aprobaébmimer semestre, la gerencia y
técnica debe asegurarse el cumplimiento del progzara mejorar el trabajo laboral,

social y ambiental de los empleados de la camaaoner

4.3.5.- PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS.

Este plan consiste en lograr un mejor acercamientounitario y mantener una
buena relacién con los moradores de la ParroquigtdeDel Morro,

Se efectuaran medidas de difusion del plan de mam®piental y actividades en
mejora de la comunidad y ayudar en actividadesi@aléis, educativas y deportivas.
Las principales estrategias de comunicacion e nméigion que los empleados y sus

empleadores deberan cumplir son las siguientesawespecificadas:

» La cordialidad y respeto para mantener una budaeida con los moradores.
* No ingresar a las casas de los moradores al memosegn invitados a pasar.
* No colocar ningun tipo de desechos fuera de logdéte la camaronera o en

area del manglar.
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* Cumplir con las medidas de seguridad con el fipr@eautelar la salud de las

personas de la comunidad.

Se realizara en el primer semestre, se debe cartiie la ejecucion y cumplimiento

del programa de relaciéon comunitaria.

4.3.6.- PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPAC IONAL.

Se ha tomado en cuenta el Cédigo de Trabajo dutwstie Seguridad Social y el
Ministerio de Salud que se desarrollara en todgesonal que labora en la

camaronera.

Se establecerd normas y disposiciones para leaajgin de principio de prevencién
de accidentes, facilitando las condiciones segardes empleados en todos los

lugares donde se labora.

Proteger la salud e integridad fisica de los entlleaasi como impedir accidentes,
disminucion, mitigar y reducir los elementos desgies.

Se tendré una adecuacion en las areas dentro dedkes se deba utilizar equipo de
proteccién personal, se manifestara atencion mécdicdinua a enfermedades y

accidentes laborales.
Se formalizara capacitaciones al personal en aspesignificativos de seguridad
industrial, como control, registro, evaluacién ytadon de ropa de trabajo y EPP

para minimizar riesgos laborales.

Se aplicara las siguientes normas generales deriggguque se detallan a

continuacion:
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- Velocidad maxima a 40 km para vehiculos

- Prohibido fumar.

- Proveedores, clientes y visitantes estan prohid@ogresar sin autorizacion
previa a las areas de produccion y estaciones riédm

- No operar ningiin equipo sin estar autorizado.

- Todo visitante deberé presentar su tarjeta deifa@aion.

- No obstaculizar por ningun caso el acceso de losteres.

- Seguridad para los mantenimientos o reparaciogesiebs.

- En la utilizacion de maquinarias.

- El uso correcto de las herramientas eléctricasnualas y E.P.P.

- Senfalizacion de seguridad industrial en cadadada camaronera.
También se ha desarrollado en el &rea de salucoicual las siguientes medidas:

v Medicina Pre-Ocupacional

v' Medicina preventiva

v Registros y evaluacion de incidentes y accidentes

Se debera implantar de inmediato y consolidar slatello del mismo para la

seguridad de cada uno de los trabajadores de laroasra.

43.7-PLAN DE PREVENCION, CONTROL DE RIESGO Y
CONTINGENCIA.

Esta medida esta definida como los sucesos de daodida o perjuicios, la

ocurrencia de situaciones anormales que se poddasar incidente que afecta a

potenciales receptores, los potenciales incideetgan en incendio, escapes o
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derramamientos de productos quimicos o desechagrqsels y accidentes que

afectan al medio ambiente fisico, biético y sodor@mico.

Se desarrollara una herramienta agil y efectivaceiones remediales a circunstancia
no prevista, para certificar de las circunstandeada seguridad a los trabajadores
como desastre naturales, accidentes de transiiggpsenes, incendio, riesgo

accidental de lubricantes, combustibles.

Es necesario que todo el personal esté capacitadocpalquier caso de emergencia
evacuaciones inmediatamente, poseer equipos derpsnauxilios, siendo la mejor
medida de impedir un accidente es dar cumplimiestwito a las normas de trabajo

gue tienen que usar en todo momento.

Elaborado la medida es compromiso de la gerendiectuar para lo cual

correspondera:

o Propagar el programa.

0 Instruir al personal de trabajo.

(@)

Ejecutar simulacros anuales a fin de ensefar esthada desde el punto
practico.

Delimitar y sefalizar el area de riesgo.

Crear limites de circulacion de vehiculo.

Prohibiciones para el personal.

o O o o

Sefalar el area donde ubicara las sustancia infl@na

Se escogera un primer coordinador quien debe cungan las siguientes

caracteristicas y aplicar las instrucciones.
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Debera pertenecer en el lugar durante las horasabl@jo, ademas debera tener
capacidad de maniobra y liderazgo para conduciatasones y coordinar con las
entidades de apoyo. Y se designara un segundogawdcaen caso de que el primer

no se encuentre.

Se contaréa con un inventario de las entidades gadgm dar apoyo en un caso de
emergencia, el personal sera instruido y entrepada casos de emergencia y quien
no cumpla ninguna funcion debera dejar el lugagssguraran que las vias de acceso

estén libres.

4.3.8.- PLAN DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Tiene por funcion bésica certificar el acatamies@das indicaciones de las medidas
de proteccion, de la mitigacion de los impactosnfios pueden ser como unos de
los méas importantes de la programacion del diseffaragrama de gestion ambiental.
Este programa tiene como finalidad comprobar lesgad y distribucion de los

impactos negativos, principalmente de los no ptesiy asevera el desarrollo de

nuevas medidas de mitigacion.

Detallamos las actividades de monitoreo y alcance.

Efluentes liquidoses la determinacion de las aguas residuales estzaminadas a
las caracteristicas fisicas, biolégicas, quimicasiy concentraciones, de esta forma
se pueden ejecutar los arreglos necesarios paiar laga 6ptima disminucién de las

concentraciones contaminantes.

Trabajar sobre la organizacion, ejecucion, revisidmeccion y adelantos teniendo en

cuenta los muestreo, caracterizacion y paramettasdaguas residuales y sedimentos
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con el fin de darle un rastreo y control a losdess generados en las técnicas de

tratamiento.

Niveles de ruidos laborales y ambientalesonsiste en la medicion de los niveles de
presion acustica, dentro de las areas correspdedi@enla camaronera Biocuajuma
J.M. con el fin de cuidar la salud de los trabajadpo que se comprobaran las
delimitaciones de la propiedad y fuera de ellaapsompararlos con los niveles

permitidos por las normas ambientales.

Se realizaran monitoreo y control utilizando und&uetro calibrado, manejado por
un técnico calificado, y se establecera las areéisas mediante las valoraciones

preliminar del ruido.

Fuentes fijas medir las emisiones de las fuentes fijas y compeoa los limites

maximos establecidos en las normas ambientalemi#oa al aire desde una fuente
fija de combustion, se implementard un sistema deitoreo de las fuente fijas por
laboratorios certificados y se realizara partictitdales, diéxido de azufre 6xido de

nitrégeno.

4.3.9.- PLAN DE ABANDONO O CIERRE.

Si se piensa abandonar el lugar donde se encuanteamaronera cuando finiquite
sus operaciones formales al cierre o cumplimiendosd vida Uutil, se debera
emprender una serie de labores dirigidas a recuperahabilitar el sitio, en lo que
concierne al medio fisico y bidtico, para que ejalurecupere las caracteristicas

naturales que alguna vez preexistio.

Este plan se cumple mediante la aplicacion de aesitécnica para que el area sea

reutilizado, sea cualquiera el uso se debera ajastanbiente original del sector y su
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entorno. Se tiene como objetivo principal, pla@ifitas actividades para que pueda

ser rehabilitada ajustandose a las circunstaneilasanglar.

El plan de abandono consiste en dos fases:

La primera fase es la finalizacion de todas lagaes operativas y administrativa del

lugar y contiene los siguientes elementos.

Retiro de las instalaciones, manejo de los desesbl@os y liquidos proveniente de
los procedimientos de la camaronera y como ultim¢éadorimera fase es el retiro de
los escombros, se debera tomar ciertas medidad eeti® y trasporte de los
escombro para evitar dispersion de polvo y ruidbsponer de los desechos sélidos

y liquidos.
El plan de abandono se accedera su uso de subgstish manglar, se disefiard una
medida de reforestacion y renovacion ambiental eéiony se basaré a las cualidades

de los suelos del area de influencia.

4.3.10.- MATRIZ DEL PLAN ANBIENTAL
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PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS
PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

OBJETIVOS: Establecer un esquema para el manejo del balamcead
LUGAR DE LA APLICACION: Instalacion de la camaronera BIOCUAJUMA JM S.A.
RESPONSABLE: Administrador

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION (meses)
Disminuir el contenido de aceite
y grasas y particulasSe debera realizar un
AIRE Calidad del agua sediméntales en el canal gdehequeo de analisis de Redistro
HOMBRE del reservorio Y salida de la camaronera. agua residuales que fotogréfico 1 mes
canal de salida estén dentro de |Igs para la
parametros permisibles Registro de implemen
tacion de
. . . control
Mejorar la administracion del las
recurso de agua del reservori¢ a medidas
SUELO, AIRE, las piscinas y el manejo de
HOMBRE balanceado.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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PLAN DE MANEJO DE

DESECHOS

PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHO SOLIDOS Y LIQUIDOS

OBJETIVOS:

1. Manejar adecuadamente los desechos soélidos pradyoi la actividad propia de la camaronera
2. Manejar adecuadamente los desechos liquidos pdmtupor las actividades de la camaronera
3. Evitar derrame de combustible a los cuerpos hidl@®ector, asi como al suelo

LUGAR DE LA APLICACION:

RESPONSABLE: Administrador

Instalacion de la camaronera BIOCUAJUMA JM S.A.

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA | INDICADORES VERIFICACION (meses)
Se deber& disponer una forma
adecuada los desechos soélidos
que se produzca en geKilogramos de
campamento y comedor de |lalesechos generados y Registro fotografico
camaronera. entregados a de los recipientes.
recicladores.
Suelo, Agua y Contaminacion  de o Registro fotografico
Hombre recurso Suelo, Aire y Se debera disponer de matl_eré.sugar _ de del lugar de
Agua. adecuadas los desechos sélid@macenamiento almacenamiento 1 meses par
Problema de salud lapeligrosos generados por |etemporal de desechos temporal. la
los trabajadores mantenimiento de equipo |y implementac|
maquinarias, ademas de Ips Registro de peso de| i6n de las
recipientes de combustibles |yEntrega de desechog los desechos. medidas

lubricantes

peligrosos a un gestd
autorizados

=

area
de

Adecuar una
almacenamiento

de
lgs
residuos metalicos y plasticos

Registro de entrega &
recicladores y
recolector de basura

=4

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA | INDICADORES VERIFICACION (meses)
Se instalara un é&rea de
seguridad de 2 metrgs
alrededor del tanque de
Contaminacion de] combustible.
Suelo, Aguay | recurso Suelo, Aire Y
Hombre Agua. Tanque d€g Registro fotografico del
. . combustible area de seguridad.
Problema de salud [aCreacion de un sistema de 3 mes para la
los trabajadores deteccion de fuga de Registro de implementaci
combustible al subsuelo. inspecciones e informg  6n de las
técnico. medidas

Identificacion y tuberia d¢
ventilacion al tanque d
combustible.

(9

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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PLAN DE CAPACITACION )
PROGRAMA DE CAPACITACION

OBJETIVOS: El presente programa pretercapacitar al personal en medidas de seguridad ieats.
LUGAR DE LA APLICACION: Camaronera BIOCUAJUMA JM S.A.
RESPONSABLE: Administrador

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION (meses)
Capacitacion de  Buenas
. Practicas Ambientales
Inoportuno manejo
ambiental
Capacitacion de primergs
Hombre auxilio y salud ocupacional.
Conocimiento a todg
. el personal en gestion
Se m_antendran la salud d_e_ Iosambiental dirigido a
trabaJaQOres con medicina los procesos en la Registro de
preventiva camaronera capacitacion 3 mes para
Que todo los Registro de la
. trabajadores que capacitaciones. | implementac
Simulacros para proceder en tenga el maximo i6n de la
caso de emergencia conocimiento en Registro fotografico medida

Capacitacion al
personal

seguridad laboral y

Capacitacion de uso de equi
de proteccion personal (E.P.
y equipo de proteccié
individual (E.P.1)

salud ocupacional

ho
P)
I
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PLAN DE RELACI ON COMUNITARIA
PROGRAMA DE RELACION COMUNITARIA

OBJETIVOS: El presente programa apoy a la comunidad del area de influencia directa itaazaner:
LUGAR DE LA APLICACION: Area de influencia directa de la camaronera BIOGUIKA JM S.A.

RESPONSABLE: Administrador

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION | (meses)
No. de acercamientgs
. : realizados. : e
Informar  segun  requiera la Registro fotogréafico
Alteracion al entorng comumd_ad, nove(_jadfsNO_ de acercamientds .
. concernientes en temas amblentclleg ! Registro de las
Hombre socio cultural . requeridas. e
de la camaronera, a través (de solicitudes
material informativo impresos. Registro de receptadas y 1 mes
informacion atendidas. para la
entregada. . |mpl_e,me
Registro de la ntacion
Registro de entrega del material de la
informacion y informativo a la medida
Colaboracién en expresiones, o camiento comunidad de area
culturales, educativas y deportivag ¢icitados de influencia directd

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVOS: Garantizar la salud, seguridad y buen ambientestzabajadores de la camaronera.
LUGAR DE LA APLICACION: Camaronera BIOCUAJUMA JM S.A.
RESPONSABLE: Administrador

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION (meses)
El propietario de la camaronera
dotara a los trabajadores de
equipos de proteccion personal
Inseguridad laborales (EPP), ademéas de charlas del
Hombre y de accidentes, buen manejo de equipos y de |su
afectacion al entorno | obligatoriedad. No. de personal con | Registro fotogréfico.
los EPP, reposicion
Se | o ﬁie EPP. Registro de la entrega3
Se mstalaran' sefializacion en|e y reposicion de los mes
area de trabajo Numero de charla EPP. para la
realizada al personal gzi%lﬁrzgnt
Registro de ficha I .
a medida

al personal nuevo

Realizaran examenes de ingrestisa de ficha

médica.

trabajadores
preventiva

con

Se mantendran la salud de los
medicina

médica.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
PROGRAMA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

OBJETIVOS: Garantizar la salud, seguridad y buen ambientestzabajadores de la camaronera.
LUGAR DE LA APLICACION: Camaronera BIOCUAJUMA JM S.A.
RESPONSABLE: Administrador

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION (meses)
El propietario de Ia
camaronera dotara a los
trabajadores de equipos de Registro fotografico.
Inseguridad laboralesproteccion personal (EPP)No. de personal cop

Hombre

y de accidenteg
afectacion al entorno

manejo de equipos y de
obligatoriedad.

,ademas de charlas del buetos EPP, reposicior

sule EPP.

Numero de charls

area de trabajo

Se instalaran sefalizacién en

realizada al personal
el

Lista
médica.

de ficha

Realizaran  exadmenes
ingreso al personal nuevo

de

trabajadores con medicina

preventiva

Se mantendran la salud de los

n

|

Registro de la entrega3 mes para

y reposicion de los
EPP.

Registro de ficha
médica.

la

implementac

i0

ndela

medida

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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PLAN DE CONTING

ENCIAS

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

OBJETIVOS: El presente programa pretende dar una respuestdiata para accidente y/o incidente que puedamioeurla

camaronera, como incendios derramen de hidrocarbavento laborales.
LUGAR DE LA APLICACION: Camaronera BIOCUAJUMA JM S.A.
RESPONSABLE: Administrador

ASPECTO
AMBIENTALES

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS PROPUESTA

INDICADORES

MEDIO DE
VERIFICACION

PLAZO
(meses)

Hombre

Riesgo de accidente
laboral y accidente
ocurrido al medio
ambiente.

Programa de mantenimiento a

los vehiculos y a los motores
de combustion.

Dentro de las instalaciones de

la camaronera, se debera
contar por lo menos cuatro
extintores de 10kg y 20 kg de
polvo quimico

Registro periédicos a las
estaciones de bombeo,
vehiculo y &rea de proceso.

No. de derrames
ocurridos.

No. de incendios
ocurridos.

No. de incendios
atendidos.

Evitar derrame de
combustibles o desechos
peligroso por el mal manejo d

D

los mismos.

Facturas de la compra

de materiales
absorbente, EPP,
Extintores.

Registro fotografico.

Registro de derrames.

3 mes
parala
implement
acion de
la medida

D

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION (meses)
Fabrica de una caja separadora|de
aceite con su respectiva trampa. Facturas dela | 3 mes
No. de derrames compra de para la
Riesgo de accidente ocurridos. materiales implement
Hombre laboral y accidente Equipo de comunicacién para absorbente, EPP, | acion de
ocurrido al medio emergencia (teléfono), que debera Extintores. la medida

ambiente.

estar en un lugar visible. No. de incendios
ocurridos.

Deberda tener una area de primefos

auxilio que debe estar al lado |l&No. de incendios

oficina, y que contaran conatendidos.

instrumentos quirdrgicos y botiquin.

Registro fotografico

Registro de
derrames.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A
Autor: David Magallanes Y.
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PLAN DE MONITOREOQO Y SEGUIMIENTO

PROGRAMA DE MONITOREQ Y SEGUIMIENTO

OBJETIVOS: Contar con un seguimiento de los recursos amibgswanculados a la actividad de la camaronera.

LUGAR DE LA APLICACION: Camaronera BIOCUAJUMA JM S.A.
RESPONSABLE: Propietario y/o Administrador de la camaronera

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA INDICADORES VERIFICACION (meses)
La camaronera debera realizar
monitoreo de ruido ambiente
en los linderos. 3 mes
Muestreo de andlisis de agua para la
Riesgo de accidente | que se descarga al mar Realizar monitored implement
laboral y accidente semestrales. Resultados de acion de
ocurrido al medio analisis de los la medida
ambiente. Muestreo de andlisis deNo. de actividades monitoreo de ruidos,

AGUA,
ATMOFERA,
SUELO

emisiones al aire por particul
de monéxido de carbono

hPplanificadas

No. de actividades
i cumplidas.

Muestreo de andlisis al suelo

por uso de balanceadpyg de inspecciones.
bacterias fertilizantes Y

guimico utilizado en ¢

proceso.

Revision periddica de las

medidas de seguridad

suelo, aire y agua
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PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTR EGA DEL A REA.
PROGRAMA DE: CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA.

OBJETIVOS: Compensar el area alterada, con el fin de mininezaeterioro ambiental por la actividad del picigede la camaronera
establecer medidas para retornar las condiciongisales del sitio donde se implanto el proyecto.
LUGAR DE LA APLICACION: Camaronera BIOCUAJUMA JM S.A.

RESPONSABLE: Administrador

U7

ASPECTO IMPACTO MEDIO DE PLAZO
AMBIENTALES IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTA | INDICADORES VERIFICACION (meses)
La eliminacién de las capas téb de suelo
suelos  contaminados  pomrestaurado.
vertimiento de grasa, aceite,
SUELO Y Iubrican.tes u otros, hasta una Registro. fotograficaq La actividad
AGUA profundidad de 20 cm par del predio. se dar§
' ., debajo del nivel inferior de inicio y se
Alteracion  dell coniaminacion y trasladarlos BNGmero de  informe aplicara
BESEM%,I\IPTOA;E suelo, paisaje ) relleno  sanitario  municipgl de cierre realizado. | Registro de Ig cuando
Q agua autorizado. recuperacién del areal. existan area|
Numeros de informe afectadas
Realizar un retiro y disposicionde cierre. para se
adecuada de los desechos. Registro fotografico. rehabilitadas
GENERACION
DE Reforestacién del manglar |y
DESECHOS sitio de la camaronera. Informe de cierre.
Se debera sellar el pozo séptico
para la cual, se aplicara un&itio sellado
capa de cal sobre los desechos
depositados, para luego
proceder a rellenar con
material propio.

Fuente: Camaronera Biocuajuma J.M. S.A

Autor: David Magallanes Y.
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CAPITULO V
ASPECTOS ECONOMICOS DE LA PROPUESTA.

5.1. Inversiones de mejoras y prevencion.

En la camaronera Biocuajuma J.M. S.A. consignaalor\para el financiamiento
del Plan Ambiental Integral en el presupuesto grauglue es significativo que se

tome medidas preventivas y correctivas.

Se dispone de un fondo para los costos que seeraqupara poder emplear las
medidas de prevencion encontrada en el area deemdld, las cuales se
encaminaran empleandose en este afio y los trablajosejoramiento de cada

plan.

5.1.1. Inversion en activos.

En el tiempo que se realizd el estudio del proyeeioPlan Ambiental Integral
para la camaronera Biocuajuma se presentarongogsies costos y gastos.

Los que se detallan a continuacion: (Ver en TaBl@N- 30 -31-32-33-34
35 - 36)

Tabla N° 29
PLAN DE CONTIGENCIA

COSTO
MEDIDAS EN
DOLARES
MANEJO DEL
BALANCEADO 200
TOTAL 200

Fuente: Datos de Investigacion
tau David Magallanes Y.
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Tabla N° 30

PLAN DE DESECHOS SOLIDOS

(ACEITES, GRASAS Y LUBRICANTES), E
IDENTIFICADO.

COSTO EN
MEDIDAS DOLARES
AREA DE ALMACENAMIENTO 400
SELECCIONAR, ADECUAR Y
MANTENER UN AREA DE 500
ALMACENAMIENTO LOS RESIDUOS
METALICOS
LOS DESECHOS PELIGROSOS
PRODUCIDOS EN EL MANTENIMIENTO 600

AREA DE SEGURIDAD DE 2 METROS

ALREDEDOR DEL TANQUE DE 100
COMBUSTIBLES)

SISTEMA DE DETECCION DE FUGAS

PARA PREVENIR LA CONTAMINACION 250
DEL SUBSUELO.

IDENTIFICACION Y TUBERIA DE

VENTILACION AL TANQUE DE 350
COMBUSTIBLE.

TOTAL 2200

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y

Tabla N° 31

PLAN DE CAPACITACION

MEDIDAS

COSTO EN
DOLARES

BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES

600

CAPACITACION EN SEGURIDAD EN
EL TRABAJO.

400

SIMULACRO DE EMERGENCIA

480

CAPACITACION EN PRIMEROS
AUXILIOS.

450

TOTAL

1930

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y




TABLA N° 32

PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

COSTO
MEDIDAS EN

DOLARES
METODOLOGIAS PARA
DIFUNDIR LOS ASPECTOS 300
AMBIENTALES DE LA
CAMARONERA.
APOYO A MANIFESTACIONES
CULTURALES, EDUCATIVAS Y 700
DEPORTIVAS
TOTAL 1000

Fuente: Datodmeestigacion
Autor: David MagalEY

TABLA N° 33

PLAN DE CONTIGENCIAS

COSTO
MEDIDAS _EN

DOLARES
PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS 1500
PESADO
COMPRA DE EXTINTORES 500
DERRAME DE COMBUSTIBLES 600
REGISTRO PERIODICOS 400
CAJA SEPARADORA DE GRASA 400
EQUIPO DE COMUNICACION 100
ADECUACION DE AREA DE 600
PRIMEROS AUXILIO
TOTAL 4010

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magalks Y




TABLA N° 34
PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONA L

COSTO
MEDIDAS _EN

DOLARES

EQUIPOS DE PROTECCION 3500

(EPP)

SENALIZACION DE LAS 350

AREAS.

EXAMENES DE INGRESOS 600

MEDICINA PREVENTIVA PARA 1200

EL PERSONAL

TOTAL 5650

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magalks Y

TABLA N° 35
PLAN DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y EVALUACION.

COSTO
MEDIDAS EN

DOLARES

MUESTREO Y ANALISIS DE DESCARGA 800

DE AGUAS AL BRAZO DEL MAR.

MUESTREO Y ANALISIS DE LOS LIMITES

MAXIMOS DE NIVELES DE RUIDO EN EL 400

MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO

MUESTREO Y ANALISIS AL SUELO 400

MUESTREO Y ANALISIS DE EMISIONES 300

DE CARBONO AL AIRE.

REVISION DE LAS MEDIDAS CONFORME 500

EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMA

TOTAL 2400

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y



TABLA N° 36
PLAN DE CIERRE O ABANDONO

COSTO
MEDIDAS _EN

DOLARES

ELIMINACION DEL 6500

SUELO CONTAMINADO

RETIRO DE LOS 1500

DESECHOS SOLIDOS

REFORESTACION Y

RESTAURACION DEL 3500

SITIO

SELLAR POZO SEPTICOS 380

TOTAL 15890

Fuente: Datodmeestigacion
Autor: David MagalEY

5.2.Costos y gastos de la propuesta.

A continuacion se presenta los costos de la propupse representa cuanto le
cuesta $ 21.780 ddlares americanos, y seran piopados por la camaronera,
para la considerada aplicacion del presente Plabiétal Integral.(Ver en Tabla
N° 37)



TABLA N° 37
COSTOS Y GASTOS DE LA PROPUESTA

MEDIDAS g
PLAN DE CONTIGENCIAS 200
PLAN DE DESECHOS SOLIDOS 2200
PLAN DE RELACIONES 1000
COMUNITARIAS
PLAN DE CONTINGENCIA 4010

PLAN DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y SALUD 5650
OCUPACIONAL

PLAN DE MONITOREDO,

SEGUIMIENTO Y 2400
EVALUACION

PLAN DE CIERRE O

ABANDONO 15890
TOTAL 31350

Fuente: Datos neektigacion
Autor: David Magallan¥

5.3Financiamiento

El andlisis econdmico es la parte final del proyepara este estudio de

implementacion del plan ambiental integral.

Los gastos que se generan en este proyecto sat386 dd0lares americanos que

se han designado al calculo anual de la camaronera.



El plan que va a servir una gran disminucion de 988clos riesgos de
contaminacion ambiental, seguridad y salud ocupatide los trabajadores de la

camaronera.

La cual va a favorecer en un futuro que los divestide la camaronera no sean

sancionados por partes de los ministerios del artéielaboral.

5.4- Cronograma de la propuesta

Se realiz6 el siguiente cronograma para las imphtaeeones del Plan de Manejo
Ambiental, concernira que la camaronera que sengieegpor su desarrollo, en el
tiempo proyectado en los objetivos ambientales.

A continuacién se ensefia la siguiente tabla: .&efabla N° 38)

TABLA N° 38
CRONOGRAMA DE LA PROPUESTA

PLAN DE MANEJO MESES
AMBIENTAL 1| 2| 3| 4| s| 6| 7| 8| 9 10 11 1p

PLAN DE

CONTIGENCIAS X X X X X

PLAN DE DESECHOS
SOLIDOS

PLAN DE
RELACIONES X X X X
COMUNITARIAS
PLAN DE
SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y X X X X
SALUD
OCUPACIONAL
PLAN DE
MONITOREO,
SEGUIMIENTO Y
EVALUACION

PLAN DE CIERRE O
ABANDONO

XX | X[ X | X | X | X | X | X |X | X |X

Fuente: Datos de Investigacion
Autor: David Magallanes Y



CONGISIONES

% En la camaronera Biocuajuma J.M. S.A. se demoatfalta de un estudio
gue examinen y valoren los riesgos ambientales a&ta @spacio de
trabajo, como se comprueba en las matrices. Seemwiill que los
empleados desconocen de los reglamentos y normaierdaies, lo que

produce descuido al cumplir con sus labores.

« Al formalizar el estudio y la observacién para &Eovacion y control de

riesgos en los sitios de trabajo se pudo identitceel factor ambiental de
hallazgos y criterios, al agua que corresponde3#, Jpara el suelo 13%,
para el aire 9%, para el ruido 9%, ecosistema el @@ los desechos
peligrosos 13%, y no peligrosos 17%, y para la dsafuseguridad

industrial 17%.

« El plan de manejo ambiental identifica todas ladides acciones y
actividades que seran aplicada consideradamerdaeypagar y/o eliminar
los impactos ambientales generados por la camaroearfuncion a los
hallazgos encontrados y evidenciados en las no oooidades

menores(C-) para cuidar la seguridad de los empsepdl ambiente.

% Los costos y gastos de la propuesta del plan amtabieriegral para la
camaronera no se destina un presupuesto y que adensbstenibilidad
no contribuye con el mejoramiento de la calidadida a sus trabajadores

y disminucion a la contaminacion ambiental.



RECOMENDACIONES

% Analizar la situacion actual de la empresa en i@ade la seguridad
ambiental, revisar los procedimientos actuales jrados utilizando las
matrices de identificacién y evaluar los sitios riiesgos ambientales
existentes dentro del area de influencia de la camesa.

+«» Definir al Plan Ambiental Integral como la princigeerramienta para el
mejoramiento ambiental y salud ocupacional de sokboradores,

asignando los recursos y responsabilidades negsgmia su ejecucion.

+ Efectuar una auditoria ambiental para dar seguimigrfiel cumplimiento
de los programas del Plan Ambiental Integral y gaecapacite a los

empleados para mejorar el desempefio ambientalcamiaronera.

% Realizar el Plan Ambiental Integral, tomando ensteracion los costos
de inversion y financiamiento, lo cual se logral@azar los beneficios

que este estudio propone a la camaronera Biocuajuma
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ANEXO 2
ANALISIS DE AGUA AL ESTERO OLMOS

Prepared by: Liliana Merchan ’,_..—
internal Refernce: QRNO7S/17
Requested on 03-marz-2017 )I

Submittedon: 0&-marz- 2017

INFORME DE RESULTADO

DATOS DEL CLIENTE

Cliente; BILCAIUMA LM, 5.4, Fecha de muestreo: D6-marz-2017
Direccidn: Pto. del Maorro hora de muestrea:—
Eolicsdo: ing luan Gulingla Lugar de mucsires: piscing

Muestreo realizado por: El Cliente

DATOS DE LA MUESTRA,

Tipo: Agua

Andlisis solicitado: bacterioldgico Vibrios

Cantidad: 500 mil

Envase: funda cerrada, llena y a temperatura ambiente

RESULTADOS
ESTERO OLMOS
PARAMETROS | UNIDAD | MUESTREO | LIMITES PERMISIBLES |
HIDROGEND pH - 7,70 6-9 |
MATERIAL FLOTANTE mg/| 0 AUSENCIA '
SALINIDAD g% | 1800 n.in.
TEMPERATURA o°C 26.5 COMDICIONES NATURALES
ACEITE ¥ GRASAS mg/| <0,34 03 :
OXIGENO DISUELTO mg03/) 4,35 NO MENOR AL 60% Y NO
MENOR A 5 mg/|
AMONIACO Mg/l 0,028 0,4
SULFURD DE HIDROGEMND mg/| 00,0099 0,0002
HIERRD mg/i <0,015 0,3
SOLIDOS SUSFENDIDOS TOTALES mg/i 125,00 | ni.n,
S0LIDOS SEDIMENTALES mg/l 0,9 n.i.n.
MICROBIOLOGICO
COLIFORME FECALES NMP{ 1) NMP/100 <1
mi




ANEXO 3
ANALISIS DE AGUA AL RESERVORIO

Prepared by Liisra Pieschas -~
iraem Befernce- QANTPG17 J
RAequested on 03-mag- 01T
Submatedon: Hi-mare- 00T

IMFORRME DE RESULTADD

| oatos ne cusrers |

Clipnbe: BILICAILIRAL 1804 5.8 Fecha de muestrea: 38-marz-2017
Dkreccion: Pio. cef Morro hiora de mauestres:—
Eobciada: ng- Juan Guingla Lusgar de merestreo: pistina
kuesires realigndo pors £l Cliente

| oatos oF La MUESTRA, |

Tipo: Aguea

Armddicis solicitndo: bacteriologios Yibrias

Carmtadad: S5 ml

Erwase: Funda ceyrada, Bema ¥ 2 t8vgorasurs smbianco

I RESLILTALDOS

{ RESERWOIRID ]
| PARAMETROS | UNIDAD | MIUESTRED | LIMITES FERMESIBLES
| HIDROGEND ph I 1 _E=®
i MATERIAL FLOTARTE mpA a ALISERCA
§ TEMIPERATLRS, — L= L SR =35
1#EHE ¥ GRASAS o | mg 105 o3
| BEpAAEDA, RO s, D oG | et e i)
| DERAAMTA CLWIICA OE OXSERD gDl 2z0 50
| NITROGEND | mgA msa | 40
| SULFATO mgd | 033 B,5
| SOUDGS SUSPIMDIDOS TOTALES mgd | aaste (]
M CRCBCNNG I i ]
COLUFORME FECALES NMPTE) HEARLO o 1.0 LREMACCION = AL
il 3 9%

Skatling Ecusdor | Km4.5 & 8.5 wid Duren = Tembg =~ Ecsadar | Tel: « 593 4 858100 + 593 4 131537
WY, Shaming. e



ANEXO 4
ANALISIS DE AGUA A LA PISCINA# 1

separed by LHgea AMerches -
vienal Befernoe QANTTPO LY !h
pgueEsted on O3-mag-201T
ubmttedan: (H-mars- J00T

INFIORME DE RESULTADD

DTS OFL CLSETTE I

Tenoe: SILCAPLIRAL LR 5.4, Fecha de raiestren: 05 rarz-2017
drecoiing Pio. ded Morro hora de raueshres ;-
oicitado: mE. Juan Guingla Legar de misestreo: picina
dusesirem realigode poes El Clisnbs

OATOS DF L PRMLESTHA I

Ha: AU

reitisis wolicitnd oo bactericldgion Y

artadad: SO0 mi

rwasa: funda cerrada, Ssna ¢ @ mrgeEtura ambiemoe

RESLILTADOS I
e PISCINA B 1 ]
e = R i s
MATERAL FLOTARTE mpA o AR,
TEMPERATLSS I e " - 1 =) =35
ACENE ¥ SRASAS mf .50 o3
DERAAMOA B AHES, O GOl | mpidl T ETiT]
CEERSAMTIA CIUSWIECA DE OXISERD | mgDyM 20,10 150
HIFRCGEMD L mga 5,74 44 i
HiLPATOD mef (N0 .5 |
SOLIDOS SUSPENDIIOS TOTALES mgh 1AL T
RAIERIMCN Co5 KT | o A e et -
COUROEME FECALES MMP{ L} MRS LOD < 1,000 1 HERADCICIM = AL '|
ml 5, 9 1

aiting Fruadsd | Kl S B ES wis Dufsn - Tamle - Boadar | Tel: + 593 4 2o08100 + 593 4 251537
WAIASA, Sheitieg.




ANEXO 5

ANALISIS DE AGUA A LA PISCINA# 6

Prepared oy Lllana Peierchan
Irdernal Sefornce ORNTTSSLT
Requesies on B3-merz-2017F
SubmAtedon: H-mare- 2007

>

IRFORBE DE RESULTADD

1 FATOE OFD TLIENTE

Clhenoe: BILICARIS L8] 5.4
Ceroocian: Fro. osl Marno
Lofciado: ing. Juan Guingis
Mgesireo realicsdo pors El Cherie

Fechas de muestrea: e-maer 2007
Fiora o mOesrene-—
Lugar de muestres: piscina

I OATOS DF L& MUESTRA

Tipso: Agua

Anaisiy solicitedo: bacieriolbdpito Wikeios

Canradact; S{El m]

Frase: funda cerrada, Aana v & LOMpSranara ambkonne

I RESLILT&DDS

——— _ PmichANE
Pﬂl_.A_.ll-_E!!Eiﬂ__ [ S-S 1 HUEHEH_'IJPE'IEMEE_
| HOROGERG ph = ES( e
MATERAL FLOTTANTE mgh | O ALITERC A
TERFERATURA o'c ! 100 =35
| ACETTE ¥ GRASAS mgt 113 03
L DEIAAMIN, !rmdlﬂilmﬂﬂll:ﬂlﬂ ] gl ] ] 200
DEMANDA QUIMICA DE ODGENG | mgDyll | 23,57 250
MITROGEND |' 734 Ao
SULFATG _._."_‘Eﬂ 00358 L/
SOLICOS SUSPEMDIDDOS TEI-TALE | m-g.ﬂ AT, THT I.El!
L RCRTRGL LN IO ! e
OO EGRAAE FFCALES Pl | CIRTorET “ 106 1REAACEDITA = &L
| . . _ 23,9%

Skemling Fosadar | Kma L B &5 vid Durdn = Tambo = Fouadss | Tell, « 593 4 ISOERDD + 393 4 ZELGIT

By SheTnng. e




ANEXO 6
ANALISIS DE AGUA A LA PISCINA# 7

Prepared by Liama Merchan o
Imemal Refernce: QANTOTITT J
Requpested on 03-mar- 2007

Submittedon: 06-mere- 20LT

INFORME [ RESLILTADO

| oatos nEL uEnrE |

Clienrce: BILCAILIMA, 1B, 5.4, Facha de mugsres: BE-nars-2017
Diraccian: Pho. ded Moo hira di MUSITRa——
Lobciada: ing. Juan GEngla Liger ce muestren: pisora
kaesbreo realizade por: €1 Ciente

| DaTos DE LA MUESTRA |

Tipo: Agua
Ardfiis sodigtado: bactericddgico Vibrios

Cantidad; 5 mil

Erwase: funida cerrada, bena ¢ 8 mmaeraiua ambsris

| Resuiranos

TR —  PISIONART

| PARAMETROS. [ UnIDAD | sHIESTRED LINGTES FERMISSLES

[ MORCKGEND ph 7,50 6=%

| MATERAL FLOTAKTE 1 [T ALISE T
TERFERATLSA o C 5,00 =35

| ACEIE ¥ GRASAS - 1 3,03 o3

| CERERITEA RICHANSCA DF PaGERD | agaall el ] FT]
DEMANDA OUMICA DE OXISEND | mgOw | 24,0 50
NITROGEND g 8,37 a0
WWFATD | 20567 a5

| SOLIDOS SUSPEMDID0S TOTALES gl 14240 100
MICROMMORENGICTY | e - e
COVIEDERME FECALES MMP{L) MEdP 100 EE e TREMDT0N = &L 1

. | T

Skegting Ecvapdor | 0mad 5 & 65 wis Dordn — Tomtss — Epusdor § Tell o 503 4 JSOEIMD « 533 4 2E1S3T
WA Slettin. e



ANEXO 7
ANALISIS DE SIELO A LA PISCINA# 1

Frepaned By Liana Rerchan ..-!l'"-_
msrrngl Befernce: ORM DMLY Eh
Eaqueshed on B3-marg-2017F

Subrrectedon: G- marn- 2007

INFORME DE RESULTADD

| narns ne cuenTe |

Climnne: BILICAPLORAS (88 54, Fecha de maestreo: Ob-marg- 2017
Diracciin: Fso. del Morro hora de musssbreo-——

Soficiade: mg Juan Goingla Lasgar the mcssirads gesing
Eluesires: realirsdo poss El Clenbs

I DO&TOS DF LA MUESRTRA I

Tipen; Sceedo

Aireilisiy solicitede Guimicg

Cantidasd: 500 mi

Eravase: recphenie cirado, lienoe v 3 compsratura ambliente

I RESLILTADOS ]
NSO B 3 5
AHIDAD [ miusTRED ALHWTTES FERMIGIGLES
ppm KH3 11 =25 .
pEm 304 L] =
e T.h T—h5%
g PO 11 1 —20
g fo - =0 |
rLD C wi-%

Skpthing EBousdar | D5 & 5.5 viE Dufan = Tamibes = Ecuaday Tl + 5934 5281+ 203 4 FEISE)
WA Setiing. o




ANEXO 8
ANALISIS DE SIELO A LA PISCINA# 5

Prapared by LElasa Merchas f
irapmas Redsence: ORANTGTS 17 J
Regpassted on D3-meare-200 T
Submithedon: E-mesz- 2007

IMFQREME [HE RESULTADD

| maTos nel e |

Clenss: BILWA0LIRAA | R, 5 A, Finckia o midestnen! e-maarr-200 7T
Diirecoiido: Pro. deld Mo heoira b U R SEnesn

Ealicitada: Ing. Juan Gi#ngla Lugar de muestrea: plscina
Ftuestren reslizado par: £ Clisnts

| natos nF La muEsTRA |

Tipo: Suelo

Amd e wod ciado: Culimica

Cartidad: 500 md

Efivacs: racinipnte carrada, llona v a tamperazura ambianze

T EES T AT I
I— _______WSCINANS —| |

FARAMETROS | URDAD | MUESTREG | LIMSTES PERMISIBAES
AMONS | g HIEZ 3 <

SLLFATD ey B0 o =300

H : 7.8 =55

Ersrarn Fpm PO 0 iG—20

HEES == 222 | PpmFn 36 et 1P
1 BANTERIA [RGARTA Lo ] 5 ] 83— =]

Skwiting Beumior | Ko, 5 & 6.5 via Ouran = Tamba - Ecusdoer i Tell: + 583 4 1595100 + 5593 4 TEISST
AR SRR =




ANEXO 9
ANALISIS DE SIELO A LA PISCINA# 9

Prapare=d by LBasa A ham F.F-—
Imtemad Refernce: QRN OPS/LT —}
Rogsrsiad on 03-mar-201T

Sghmibtedon: D6-mere- 7007

INFORME DE RESULTADC

| matos ner cuenms |

Clisnge: BILWCATIRAS, | KA. 5.8 Fecha do misesrec: O&=marz-1017
Dirésonde: P de Morrn hiora de msesEcireos-——

Solicitada: Ing. Juan Guingla Lisgar de mussireo: piacema
Fluestreso realicado par: £l Cliente

| natos ne La sussTRA |

Tipo: Sueio

Andliss solcitado: OQuimdoon

Cantidad: S0 md

Envaie: frecipients confadd, [ano § & tompsiratuna ambisnms

I AFSLH TARDS J
| : =) o FISCIMA B 5
| PARASTETRCHS | l.'ll.lﬂl'ﬂn- LISAITES I'HIH'IBILE
'.A_rﬂgri_rn—'lhig =5

| SULFATD EiET SO sg:_:[ <3041
| thH!lElHH'_'I- pli - R | _'!_— b5
[ FosERTO Fpm FOa u 10 - 10
| HIERRD Fpm Fo =1 =iz{]

'l.lﬂ.TE'-Hﬂ. I:lF‘:n_'-_"ﬂ_ ‘l.'li_'l_ = H ":k__!_ §

Skt Fousder | Kk 5 K 6.5 va Duran — Tamibss = Ecuadar | Tell: = 553 2 3053100+ 553 4 IH1E3T
WA Shearrling. e




ANEXO 10
MODELO DE ENCUESTA

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL
ESCUELA DE INGENERIA INDUSTRIAL

a.- Genero

HOMBRE MUJERES OTRO

b.- Edad
Entre 18 y 25 afios

Entre 26 y 35 afios
Entre 36 y 45 afios

Mas de 45 anos

Pregunta N° 1¢ Ha escuchado hablar acerca de la contaminacioieatal?

Sl NO
Pregunta N° 2 L£onoce que tipos de residuos organicos e inorgasie@eneran
en la camaronera Biocuajuma J.M. 8.A

Sl NO

Pregunta N° 3; Cuanto sabe Ud. de reciclaje?
MUCHO POCO NADA



Pregunta N° 4 ¢Han recibido algun tipo de capacitacion acercanaghejo
adecuado de los residuos?
Sl NO

Pregunta N° 5 ¢Ud. clasifica los residuos en contaminantes, d@rgane
inorganicos en la camaronera Biocuajuma J.M. S.A?
Sl NO

Pregunta N° 6¢, El agua utilizada para el cultivo de camaron iecujuma J.M.
S.A recibe algun tratamiento luego de la cosechesate ser devuelta al mar?
Si NO

Pregunta N° 7¢ Los residuos de polvos y substanciasimicas que Ud. utiliza
para el cultivo de camardn en Biocuajuma J.M. S.Ai¢nen contacto con el
aire y con el suelo?

Sl NO

Pregunta N° 8 ¢Los residuos de hidrocarburos genedlas por las tareas de
mantenimiento de la maquinaria de bombeo y vehicutode Biocuajuma J.M.
S.A son enviados al mar?

Si NO

Pregunta N° 9 ¢ Esta Ud. de acuerdo en la creacioe dn plan de manejo
ambiental en la camaronera Biocuajuma J.M. S.A queermita la proteccion
del aire, agua y suelo?

Si NO

Pregunta N°10 ¢Cree Ud. que al implementar un plan de manejo améntal
ayudara a la mejora del habitad de vida de flora yfauna cercanas a la
camaronera Biocuajuma J.M. S.A?

SI NO



ANEXO 11
ENCUESTA REALIZADA A LOS TRABAJADORES DE LA
CAMARONERA

ANEXO 12
ENTREVISTA AL Sr. ORLANDO ANASTACIO




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL
ESCUELA DE INGENERIA INDUSTRIAL

MODELO DE ENTREVISTA AL SR. ORLANDO ANASTACIO
¢En la camaronera se realizan evaluaciones deidsgos ambientales y las

condiciones laborales existentes para aplicar wjaraf

¢ Los trabajadores reciben las instrucciones y foidnaen materia de produccion,

seguridad ambiental, seguridad industrial y salugpacional?

¢ Se han emprendido gestiones preventivas tendahtesdo que generan los
motores de combustion para evitar los dafios dalua slel operario?

¢Los empleados cuentan con un plan de atenciéra dalud para prevenir

enfermedades ocupacionales?

¢, Se le dan dotacién de equipo de proteccion awaalde los trabajadores?
¢La camaronera imparte capacitaciones a los engdesad materia de seguridad

industrial y gestién ambiental?



