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“ESTUDIO Y ANALISIS DE MATERIALES GRANULARES DE LA
CANTERA TIGRE PARA EL DISENO DE BASES Y SUBBASES
ESTRUCTURALES DE CARRETERAS”.

Autor: Segarra Rosado Napoleon Benedicto
Autor: Moreira Caldas Victor Adrian

Tutor: Moreno Alcivar Lucrecia

RESUMEN

El trabajo de investigacion que presentamos a continuacion estudia y analiza las
propiedades fisico-mecénicas del material granular que se produce en la cantera
Tigre ubicada en la parroquia Ancon, Provincia de Santa Elena; con el fin de
comparar los resultados obtenidos mediante ensayos de laboratorio versus el criterio
de aceptacidn que prevén la utilizacion de materiales granulares para base y subbase
en una estructura de pavimento en carreteras cumpliendo con las normas técnicas
ecuatorianas del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP), con el fin de
darle un uso correcto a estos materiales y que esta informacion sea aprovechada para
la construccion de vias de desarrollo dentro de la Provincia de Santa Elena con este
recurso natural. El alcance de esta investigacion relata estudios de reflexion sismica,
para conocer el volumen estimado de la cantera Tigre, ensayos de difraccion de rayos
X con el cual se obtuvo la mineralogia que compone este material y multiples ensayos
de laboratorio para el analisis geotécnico de las muestras tomadas en sitio. Una vez
obtenido todos los resultados se muestran las conclusiones que nos permiten conocer

su utilidad en una obra civil referente al tema vial en mencion.

Palabras Claves: Bases — Subbases — Carreteras — Proctor — CBR — Densidad -

Pavimento.
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“STUDY AND ANALYSIS OF GRANULAR MATERIALS OF THE
CANTERA TIGRE FOR THE DESIGN OF BASES AND
STRUCTURAL ROADS OF ROADS”.

Author: Segarra Rosado Napoleon Benedicto
Author: Moreira Caldas Victor Adrian
Tutor: Moreno Alcivar Lucrecia

ABSTRACT

The research work presented below studies and analyzes the physical-mechanical
properties of the granular material that is produced in the Tigre quarry located in
Ancon parish, Santa Elena Province; in order to compare the results obtained through
laboratory tests vs the acceptance criteria that foresee the use of granular materials
for base and subbase in a road pavement structure complying with the Ecuadorian
technical standards of the Ministry of Transportation and Public Works (MTOP ), in
order to make proper use of these materials and that this information be used for the
construction of development routes within the Province of Santa Elena with this
natural resource. The scope of this research reports seismic reflection studies, to know
the estimated volume of the Tigre quarry, X-ray diffraction tests with which the
mineralogy that composes this material was obtained and multiple laboratory tests for
the geotechnical analysis of the samples taken on site. Once all the results have been
obtained, the conclusions that allow us to know their usefulness in a civil work

referring to the road issue in question are shown.

Keywords: Bases - Subbases - Roads - Proctor - CBR - Density - Pavement.
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INTRODUCCION

La Provincia de Santa Elena posee grandes zonas productivas con un potencial minero
inexplorado en materiales de construccion, como rocas y minerales, de tal manera que
no se conoce otro lugar en el Ecuador que contenga tal cantidad y calidad de
alternativas para alcanzar un desarrollo sustentable, lamentablemente no existen los

estudios suficientes para su utilizacion correcta.

El siguiente trabajo de investigacion se refiere al estudio de materiales granulares que
se producen en la cantera Tigre la misma que esta ubicada en la parroguia Ancon,
Cantdn Santa Elena, Provincia de Santa Elena, en el cual se van a analizar las
caracteristicas y propiedades fisico-mecanicas entre otros factores de los agregados
granulares provenientes de dicha cantera y asi al final de este estudio investigativo se
daran recomendaciones para el uso correcto de estos materiales y conocer si son 0 no
aptos al ser utilizados como bases y subbases de estructuras de pavimentos en la

construccion de carreteras.

Con la finalidad de conocer las caracteristicas y propiedades de estos materiales y que
den cumplimiento a los pardmetros establecidos en MOP - 001-F 2002 y tomando
parametros de referencia en la Norma Ecuatoriana Vial NEVI-12-MTOP (en proceso
de aprobacién), para los fines mencionados se van a realizar tomas de muestras de
materiales en los sectores donde previamente se ha identificado mayor afloramiento
del manto rocoso; para cada una de las muestras se van a realizar ensayos de:
Humedad, Granulometria, Limites de Atterberg, Resistencia al desgaste, Proctor, y
CBR.

Para la estimacion del volumen o la cantidad de material que existe en esta formacion
rocosa se ha implementado estudios de reflexion sismica mediante la interpretacion de
datos (gedfonos), asi tendremos la identificacion y caracterizacion litoldgica de la
zona, esta informacién es proporcionada por la empresa Pacifpetrol de un estudio

realizado en el afio 2015.

Ademas, se realizara la mineralogia de una muestra representativa de la cantera para
conocer su composicion quimica y revision de un analisis de XRD (Difraccion de
rayos X) que es un método para identificar las fases presentes en polvos poli cristalinos

desconocidos de la muestra, junto a esto tendremos fotografias de un microscopio de



alta resolucién las cuales nos permitiran conocer los componentes mineralogicos de la

muestra.

Con los ensayos realizados se han generado resultados e informes de estos
procedimientos que definan las caracteristicas de los agregados para la utilizacion de
los materiales encontrados en la cantera Tigre y se realizdé una comparacion de estos
pardmetros que den cumplimiento a la aceptacion y verificacion si estos materiales

estan bajo la normativa de construccion vial ya mencionada.

Finalmente tendremos la certeza de cuéles son los recursos con respecto a material
pétreo dispone dicha cantera para realizar técnicamente la conformacion y

construccidn de base y subbase en estructuras de pavimentos en carreteras.

Realizando los estudios y andlisis a los materiales producidos en esta cantera se
marcara un precedente en lo que respecta al tema el cual aportara a futuros proyectos
que de ejecutarse con la ayuda de este recurso pétreo se aprovecharia por su cercania

local.

Conscientes del rdpido crecimiento de esta joven provincia y en virtud a ser
aprovechado todo el conocimiento de profesionales en la docencia y en base a la
experiencia impartida a sus estudiantes planteamos el estudio de los agregados de esta
cantera, tema que no es muy comudn pero muy necesario definir, conocer, analizar,

plantear y ejecutar.



CAPITULO1

GENERALIDADES

1.1 Antecedentes

Como es de conocimiento general muchas de las vias, carreteras y caminos vecinales
construidos dentro de la Provincia de Santa Elena fueron posibles gracias a la
utilizacion del material importado de las canteras provenientes de la Provincia del
Guayas (Guayaquil, Playas, entre otros lugares), lo cual tiene algunas ventajas y
desventajas al momento de realizar dichas obras. Una de las desventajas que mas
sobresalen sin duda alguna es el encarecimiento de los rubros de materiales pétreos o
de préstamo para la conformacion de las estructuras de pavimentos en la construccion
de carreteras. Estos materiales en su mayoria son importados para ser colocados en

bases y subbases incluso materiales clasificados para capa de rodadura.

En vista de este antecedente es necesario plantear el tema ESTUDIO Y ANALISIS
DE MATERIALES GRANULARES DE LA CANTERA TIGRE PARA EL DISENO
DE BASES Y SUBBASES ESTRUCTURALES DE CARRETERAS con la finalidad
de que estos materiales sean utilizados en proyectos viales en la Provincia de Santa

Elena.

En el afio 2015 en la parroquia Ancon, en el campo petrolero “Gustavo Galindo
Velasco” la operadora (Pacifpetrol) construyé alrededor de 6 plataformas para
perforacion de nuevos pozos de petréleo.

En aquella campafa de construccion de plataformas utilizaron material de la cantera
Tigre para el mejoramiento del suelo natural en el cual fueron construidas plataformas

de 6.400 m2 de area operativa de cada plataforma aproximadamente.

Para el control de calidad se realizaron ensayos de densidad por capas en cada una de

las plataformas, cuyos resultados exponemos a continuacion:



Tabla 1. Especificaciones de ensayo en situ.

AREA DEL PROYECTO PLATAFORMA SOLITARIO 1

METODO DE LA PRUEBA DENSIMETRO NUCLEAR
Fuente: Pacifpetrol S.A.

Tabla 2. Caracteristicas de los suelos (desde el laboratorio de pruebas)

13% CONTENIDO DE

DENSIDAD MAXIMA 1671 Kglcm2
HUMEDAD OPTIMA
NUMERO DE DENSIDAD HUMEDAD )
DRUEBAS o COMPACTACION %
HUMEDAD SECA 0

1 1884 1697 111 1015

2 1858 1683 10.4 100.7

3 1947 1734 123 103.8

4 1884 1699 10.9 1017

5 1952 1757 111 105.2

Fuente: Pacifpetrol S.A.

El mismo material en una locacién diferente en la Comuna MORRILLO
Tabla 3. Datos del Proctor.

DENSIDAD SECA MAXIMA 1600 Kg/lcm2
DATOS DEL

PROCTOR

HUMEDAD OPTIMA 115 %

Fuente: Pacifpetrol S.A.

Estos datos presentados nos dan una cercana idea de algunas caracteristicas como la
densidad y la humedad que puede dar como resultado de diferentes ensayos realizados

en situ donde el material ha sido transportado y tendido con maquinaria pesada.

La extraccion del material pétreo en la cantera Tigre es realizada con equipo caminero
y para produccion de este material se lo hace cominmente mediante el método
artesanal en donde se obtienen particulas de distintos tamafios granulométricos,
referente a estos parametros sabemos los tamafios que necesitamos para los distintos
ensayos granulomeétricos que se van a efectuar para la conformacion de los materiales

de base y subbase respectivamente.



En vista de lo mencionado nace la idea fundamental de esta investigacion para
determinar qué tan Util serian estos materiales provenientes de la cantera Tigre para

vias en pro del desarrollo de esta provincia.

1.2 Planteamiento del problema

Los suelos en la Provincia de Santa Elena poseen poca capacidad portante debido a
su estructura los cuales estdn conformados en su mayoria por Turbiditas y Lutitas de
la formacion Grupo Ancén, también existen suelos conformados de terrazas marinas
bioclasticas de la formacion Tablazo y Lutitas areniscas y conglomerados del Grupo
Azlcar entre otros; en virtud de lo mencionado se decide realizar la siguiente
investigacion, y plantear el inicio de una solucién para mejorar los suelos en donde se
realicen futuras construcciones de vias dentro de la Provincia de Santa Elena y que de
esta manera ayude a determinar si la cantera a ser estudiada produzca materiales
Optimos con las caracteristicas necesarias para ser utilizados como base y subbase en

construcciones o adecuaciones de carreteras.

¢Qué clase de materiales posee la cantera Tigre?, ¢El material existente cumple

requerimientos técnicos para ser usado como Base o Subbase en una carretera?

El material que normalmente se coloca en la construccion de vias para la conformacion
de la estructura del pavimento dentro de la Provincia de Santa Elena es importado,
traido de canteras certificadas en la Provincia del Guayas y que cumplen las
normativas en los ensayos necesarios para ser usado como base y subbase
respectivamente en proyectos de relevancia que garanticen condiciones Optimas de
transito en toda su vida Gtil; cabe mencionar que en tramos cortos de reconformacion
de vias alternas se utiliza material local, debido a la experiencia adquirida con el
tiempo en la utilizacion de algunas canteras locales de administracion de los GAD
Municipales como la cantera San Marcos, la cantera Juan Montalvo, ubicadas en el
norte de la provincia de Santa Elena o las canteras Salado 1 y la cantera Carmela 1
ubicadas en el centro de la provincia de Santa Elena, ayudando a que la construccién
de vias de comunicacion y carreteras funcionen y aporten mejoras a los sectores

beneficiados.



Esta investigacion es fundamental para determinar las propiedades fisico-mecéanicas
que brinden los materiales de la cantera Tigre siendo capaces de proporcionar la
informacidn certificada una vez realizado los ensayos y analisis del material pétreo
obtenido de esta cantera, para su utilizacion en proyectos de construccion de vias
optimizando gastos elevados por transporte de materiales desde lugares lejanos que
afectara el tiempo de ejecucién de la obra a su vez que fomentara la utilizacion de

materiales locales con buenas prestaciones en proyectos viales.

El desarrollo de la provincia depende de la optimizacion de sus recursos ya que existe
varias canteras de extraccion de material, pero la confiabilidad brindada es muy baja;
con el presente estudio se pretende buscar un precedente para la utilizacion de
materiales pétreos locales y realizar el estudio y analisis necesarios que certifique que
el material posee buenas prestaciones en sus distintos usos, pero sobre todo en el uso

vial que corresponde al estudio que nos encontramos realizando.

En el afio 2019 existe el proyecto de la construccion de nuevas carreteras, como por
ejemplo Guayaquil-Salinas por parte de la prefectura de Santa Elena, la cual servira
para el transito fluido de los vehiculos que entran y salen de la provincia hacia
Guayaquil, y también otra carretera desde Salinas hacia Chanduy por el perfil
costanero, debido a proyectos como este surge parte de la idea principal en disponer
de estudios de una cantera local la cual nos permita conocer si el material estudiado

aportaria 0 no en la construccion de vias utilizando el propio recurso de la localidad.

Segun El Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Cantén Santa Elena
2014/2019, existen mas de 20 canteras no registradas o catastradas dentro del Canton
Santa Elena, para esta investigacion hemos seleccionado la cantera Tigre de LIBRE
APROVECHAMIENTO PROYECTO ANCON - CODIGO 791219, nombre el cual se
le asigna por la ubicacion dentro de una de las 26 secciones dentro del Bloque 2 del
campo petrolero Ancén; ya que la ubicacién de esta cantera se encuentra en un punto

estratégico para dicho proyecto.

1.3 Justificacion

El presente trabajo de investigacion servird para dar a conocer las caracteristicas del

material pétreo asentado en la cantera Tigre ubicada en la Parroquia Ancén, Cantén

6



Santa Elena, Provincia de Santa Elena certificando que el material de la cantera
investigada sea de buena o mala calidad para la utilizacion de base o subbase en una

estructura de pavimento después de haber sido estudiado y ensayado.

Para la presente investigacion “Estudio y analisis de materiales granulares de la cantera
Tigre para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras” en la Provincia de
Santa Elena, es necesario realizar los procedimientos establecidos en las normas
ASTM, AASHTO y MOP-001F-2002. En la norma (NEVI-12 VOL.2 en proceso de
aprobacion) con respecto a YACIMIENTOS Y PLANTAS PARA PRODUCCION DE
AGREGADOS detalla en el Cap. 8.5, segun la frecuencia del muestreo se deben
realizar calicatas en yacimientos granulares, 1 por cada 5.000 m?, si el material en la

zona es homogeéneo podrian ser 1 por cada 10.000 m? (1Ha.) de importancia necesaria

(N).

Por esta razon siendo la cantera tigre de 9Ha. de concesion, podrian realizarse 6 tomas
de muestras a distintas profundidades dependiendo de la homogeneidad del material
Ilegando a realizarse 6 ensayos por cada muestra, junto con los ensayos de difraccion
por rayos X para conocer la mineralogia del material; y con esta investigacion se

espera:

- Conocer las caracteristicas fisico-mecéanicas que tiene el material que produce
la cantera Tigre y como resultado este recurso pueda ser optimizado y utilizado

de manera correcta para construccion de vias de comunicacion.

- Beneficiar al sector petrolero el cual tiene la concesion actual de la cantera
Tigre para el mejoramiento de caminos y vias de acceso a los pozos de petroleo
dentro del campo “Gustavo Galindo Velasco”, recurso con el cual el Ecuador
sostiene su economia y la de muchas familias beneficiadas involucradas directa

e indirectamente con esta actividad en la parroquia Ancon.

- Optimizar el recurso pétreo en la cantera Tigre identificando el sitio de cada

toma de muestras (M) para su mejor aplicacion en construccion vial.



1.4  Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Conocer las caracteristicas y propiedades fisico-mecanicas de los agregados que
produce la cantera Tigre para la posible utilizacion como materiales granulares de
bases y subbases en la construccion de la estructura de pavimento.

1.4.2 Objetivos Especificos

e Estudiar y analizar los agregados de la cantera Tigre mediante la realizacion de
ensayos de laboratorio segun las normas INEN 690, INEN 691, INEN 692,
INEN 860, ASTM D- 1557-00, ASTM D-1883-07.

e Analizar la calidad del material en zonas productivas de la cantera Tigre.

e Determinar resistencias maximas y capacidad portante de los agregados

estudiados y analizados en cada toma de muestras.

e Conocer y dar utilidad al material analizado de la cantera Tigre segun los
parametros establecidos en MOP- 001F-2002 y la normativa internacional
ASTM (Sociedad Americana para Ensayo de Materiales) y AASHTO
(Asociacion Americana de Autoridades de Vialidad y Transporte de los
Estados).

e Conocer las caracteristicas mineraldgicas de los materiales granulares de la

cantera Tigre, para determinar su dureza.

e Realizar un informe técnico en el que describa el desarrollo y resultados de esta

investigacion para futuros proyectos constructivos en referencia al tema.



1.5 Hipotesis

e EIl material de la cantera Tigre es un material de agregado compacto que
muestra combinaciones de Lutitas, Silicatos y Cuarzo el cual podria servir para

ser usado como material de Base o Subbase en una carretera.

e Debajo del manto rocoso que sale a superficie se encuentra la misma calidad
de material sometido a compresiones tri-axiales, la misma que al aflorar en
superficie deja de comprimirla en un eje lo cual produce agrietamientos en la

roca.

e El material estudiado no cumple los requerimientos establecidos en las normas
MOP 2002 — NEVI 2012 (en revision), para ser usado como materiales de

conformacion en una estructura de pavimento.

1.6 Variables

1.6.1 Independientes

Las propiedades fisico-mecénicas de los agregados granulares tomados en cada

muestra de la cantera Tigre.
El grupo al que pertenece la formacion de los materiales que produce la cantera.

La ubicacién de la cantera (Santa Elena), donde el material tiene origen de suelos

sedimentarios.
1.6.2 Dependientes
La toma de las muestras correctamente y el uso correcto de las normas en cada ensayo.
La densidad maxima del material.
La humedad optima que refleja.

La resistencia del material luego del ensayo de abrasion de los Angeles.



1.7 Alcance

El alcance de este estudio de investigacion contempla el trazado y replanteo de puntos

triangulados dentro de las 9 hectareas de concesion de la cantera Tigre dentro de las

cuales 4.5 Ha. son explotadas debido a la presencia fisica del manto rocoso, en los

cuales se dejara una geo-referencia sembrada en los lugares donde se realizaria la toma

de muestras para practicar ensayos en situ y en el laboratorio de suelos de la

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. Dentro de este alcance se contempla:

Realizar el ensayo de Contenido de humedad de cada muestra segun la norma
INEN 690.

Realizar el ensayo de plasticidad (Limites de Atterberg) de cada muestra segun
la norma INEN 691 para limite liquido y la norma INEN 692 para el limite

pléstico.

Realizar el ensayo de Granulométrico de cada muestra segin la norma INEN
696.

Realizar el ensayo de Densidad Maxima (Proctor) de cada muestra segun la
norma AASTHO T-180.

Realizar el ensayo de Valor Relativo (CBR) de cada muestra segun la norma
ASTM D-1883-07.

Realizar el ensayo de desgaste maximo con la maquina de los Angeles de cada

muestra segun la norma INEN 860-2011.

Realizar la clasificacion de suelos de cada muestra segin las normas SUCS y
AASTHO.

Adicional a estos ensayos se realizara un examen mineralégico de difraccion de rayos

X para conocer los componentes quimicos de la muestra.

Los resultados obtenidos en esta investigacion podran ser aplicados en la construccion

de nuevas vias de acceso dentro del campo “Gustavo Galindo Velasco”, cuya

concesion esta a cargo de la operadora Pacifpetrol.
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Esta investigacion no contempla estudios de fallas geoldgicas, o estudios de sismicidad

los cuales estarian separados de este plan de estudio.

El estudio comprende el analisis del material pétreo obtenido de la cantera Tigre con
el fin de proporcionar informacion necesaria para determinar la utilizacion del material
como base o subbase dependiendo de los resultados obtenidos después de los ensayos

realizados para dicho fin.

1.8 Metodologia

El procedimiento consiste en tomar muestras para ser analizadas en varios parametros
0 ensayos que determinen las caracteristicas brindadas por el material y sus respectivas
funcionalidades y a su vez nos proporcionen informacién al momento de ser colocada
en sitio y sus posibles ventajas o desventajas que podemos encontrar en el proceso de

andlisis de las muestras siguiendo un orden de actividades:

e Se hace reconocimientos del area de estudio en una visita técnica, informacion

visual.

e Determinar los ensayos necesarios Yy el uso correcto de las normas que indiquen
las propiedades del agregado (contenido de humedad, limites de plasticidad,
Proctor, CBR, etc.) y hacer un comparativo versus lo que estipula el MOP -
001-F 2002.

e Se realizan la toma de muestras correctamente y analizar cada una de ellas en
el laboratorio mediante el estudio geotécnico cumpliendo con el procedimiento

de cada norma.

e Seingresar los datos obtenidos en formatos aprobados por el laboratorio de la
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, para la creacion de curvas y

determinar caracteristicas de los ensayos realizados.

e Determinar el indice de plasticidad, la densidad maxima y la humedad 6ptima
de cada muestra y compararlos con el criterio de aceptacion de la norma MOP
— Seccién 400 ESTRUCTURA DE PAVIMENTOS para la utilizacion de bases

y subbases.
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e Finalmente concluir con los resultados de todos los ensayos y recomendar el

uso adecuado de los materiales granulares que produce la cantera Tigre.

Figura 1. Cantera Tigre — Ortomosaico.

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

12



CAPITULO IT

MARCO TEORICO

2.1 Suelo
2.1.1 Definicién

El suelo es una delgada capa sobre la corteza terrestre de material que proviene de la
desintegracion y/o alteracion, fisica y/o quimica de las rocas y de los residuos de las
actividades de los seres vivos que sobre ella se asientan. (Mecanica de suelos y

cimentaciones, Carlos Crespo Villalaz, 5ta Ed., pag. 20).

2.1.2 Origen

Los suelos son originados por factores quimicos, fisicos y biologicos que alteran el
estado de las rocas y las particulas empiezan a caer al suelo y se van formando los
distintos tipos de suelos como son: suelos transportados que por medio del viento son
trasladados a otro lugar depositdndose y generando estratos de suelos con el pasar de
los afios y los suelos residuales por consiguiente son los que se mantienen en el sitio
donde se forman y van cubriendo las rocas hasta ver solo suelo de particulas de menor
didametros. (Mecénica de suelos y cimentaciones, Carlos Crespo Villalaz, 5ta Ed., pag.
20).

2.1.3 Sistema de Clasificacién de Suelos

Los sistemas de clasificacidn de suelos se dividen en grupos y subgrupos con bases en
propiedades ingenieriles comunes tales como la distribucién granulométrica, el limite
liquido y el limite plastico. Los sistemas mas utilizados en la actualidad son el Sistema
AASTHO y el SUCS. (Principio de Ingenieria de Cimentaciones, Braja M. Das, 5ta.
Ed., pag. 13).
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2.1.4 Sistema de Clasificacion AASTHO

El sistema de clasificacion de suelos de la American Association of State Highway
and Transportation Officials (AASTHO), clasifica a los suelos en siete grupos desde
el A-1 hasta el A-7 y estos a su vez se dividen en subgrupos para dar un total de 12
clasificaciones de diferentes tipos de suelos enlazados con los resultados de la

granulometria y los limites de Atterberg.

Para la evaluacion cualitativa de la conveniencia de un suelo como material para
subrasante de un camino, se desarrollé también un nimero llamado indice de grupo
(GI). Entre mayor sea el nimero del indice de grupo para un suelo, sera menor la

utilidad del suelo como material de subrasante. (Principio de Ingenieria de

Cimentaciones, Braja M. Das, 5ta. Ed., pag. 13)

La formula para el indice de grupo es:

Gl = (Fa00 — 35) [0.2+0.005 (LL-40)]+0.01 (F200-15) (IP-10)

Donde:

F200 = porcentaje que pasa en la malla No. 200, expresado como un nimero entero.

Tabla 4. Sistema AASTHO de clasificacion de suelos.

; MAT ES GRANULARES (35% : pasa e i \ f ES LIMO | S
CLASIFICACION GENERA TATERIALES GRANULARES (35% o menos pasa el tamiz l\.l'l;Rl \Ll'T LINIO \R.('ILL()\()(
No.200) mis del 35% pasa el tamiz No, 200)
Grupos A-1 A-2 | A-T
A | x 4 -6 7.5

Sabgrupos Ada | Adb A2 I \A:-:'I 26 | A27| A > il ol

_i;; 2 oy \o. 10 M max

§ 5: ig No. 40 Women M| 31 mis
N _fNo.200 L 1Smax  Smax| l0mix | 35méx 33wix Smay 3Smav] oww | omn | 36man f36 wis
g = -: 2 Limite
v 9T » -
I : £ 5 3 [Liguido Hinmax lmin Omay dlmn| 3 may Hdom | Hmay |4l me
S2EuE |Limite '
- - e Plustico b max DX NP max 10mix Jmx 1me | Emax 1 max 1 I o
INDICE DE GRL PO 0 0 0 | 4 may | Smax 12 man 1amay |20 mas
TIPO DE MIATERIAL Ciravas v arenas |Arenn Fmna | Gravas v arenas lmosas v arciliosss | Sueks Lmosas Sesks Arcikosg
TERRENO DE FUNDACTON Excelnte Cxcelente o busno | Regular a mitk
* El ndwce de plasticadad del subzrupa A-7-3 . es gual o menor a LL-30

Elwdhce de plistiodad del subgmupe A-7-6 g5 iavor que LL-30

Fuente: Principio de Ingenieria de Cimentaciones, Braja M. Das, 5ta. Ed., pag. 14
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2.1.5 Clasificacion de suelos S.U.C.S

Este sistema fue presentado por Arthur Casagrande como una modificacion y
adaptacion més general a su sistema de clasificacion de suelos propuesto en 1942 para

aeropuertos” (Mecanica de suelos y cimentaciones, Carlos Crespo Villalaz, 5ta Ed.,

pag. 88).

Los suelos retenidos por encima de la malla N°. 200 son considerados como gruesos
y los que pasan esta malla son finos, es decir en esta clasificacion se considera que si
el 50% de suelo es retenido en la malla N°. 200 es un suelo grueso caso contrario que
se retenga menor porcentaje en esta malla es un suelo fino y desde ahi se evaltan las

demas condiciones para conocer el tipo de suelo y su consistencia.

70

60

indice de plasticidad

10 1620 30 40 50 60 70 80 90 100
Limute liquido

Figura 2. Carta de plasticidad

Fuente: Fundamentos de Ingenieria Geotécnica, Braja M. Das, pag. 41
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Tabla 5. Sistema unificado de clasificacion de suelos S.U.C.S

Sabalos 4] , ” ey
DIVISIONES PRINCIPALES NOMBRES Tipicos |  CRITERIOS DE CLASIFICACION BN EL
2rRpe la\\_BORAI’ORlO
i - Coeficente de uniformided Cu
2 . & Graves, tnen gradiadus, fnayee 4
g L f Gw jmescla grava-arena) Coeficiente de curvabura Ce entre
E 2 s z Ipocos Binos o ain fsce. 173
: E z E CuD /D Ce=(DIN DyxDig
. g:,! E 5 [Detertranee by o - i
2 e 8 c z Graves mal  gradsadas, aaitije b e 0 compen  gon &9
3 38 s 3 (H4 erda ml\""""’a‘{r'xuaml c;;;v pspecificacicaes de granulometria
iz ot X f 3 el awW
§ ;.". 5¢ E 3 »acos finos o a3 finos saasl o dich F
- I E 33 4 : fiovs: mad Cegin & pereentajfLimites - dg
g ? s | g _a | em e e Imosas, SAICAsde finos fraccic  Alterberg Escima de lines
H E E b4 < § 3 bt prrv e Inadimo nfence d tamiz  f3¢tajo de 134 con TP entre d
e i Y o ¥ v i B! L imero 200), Los Binea A o P<d. |7 sco casos limind
- 2 £ 3 E g 3 Oravas arcillosas, mazclssfUt0s B grano  fAttecberg sobegT>e  recuerT
& 5 2 z R GC iy ASe nieso se claaficanfa lines A condotle simbola
¢ g > | 3, oR Jeva-asnseralla =%
c3 2 L < = como sigue: >3
3 g % g £ Menos  del S
% M Jaw OF SW,SP
o = w E E )
a H
£ g " 'é L .3 Arenzs bies  gradiadus, » CoD gDy 4
gz 5 L g E €] SW  Jerenas zon grava, ;.y-.:.Js}F‘l“"”‘_1""‘ B ®  mayor  que
; 2 : ; 5 8 finoe 0 un finos [OMACEMEC  ICr{D30) Dyl evav Ly 3
7 g g = i i 4 o 1% rasce
3 2 ° Imite e
2 z & £ " Pimits qee
- . 2i
- g 2 et eren usar
X g 3 %E .g. Arenss - el graduadas Jdobls simbolo ek 00 sk oumpled
§ : 35; £ e Eranas con Rrav4, oS0y maltirements 1o cond riones
§ i P ‘g lﬁu-:e o g finos Ex 3W
2 & 4 [Limites i
'32' -3 —E 33 VI bl limosas, mecas Atterberg L: 4 s
P = E° de erena ¥ limo Wlyje de [T 2 )
2 3 | rona rayads con
'E - = £33 inea A o P<4 PRz
M [P exare 4 y 7 sonf
3 = §3¢ Limites Aoy inteemedon
e X §3 Arengs arcillosss, meacias ttecberg sobed
R SC 2 il et precisas o
4 B wens-areilla a linea A tondinbto doble
= < | 1253
<2
? ; dN0S inorgances j
d S wenss muy finas, limos
; g o f . kmpuos, arenas  finas,
g 2 g é Bmosss ¢ areilloda, o lis 0
i i Trallas inorgiaics 3 CARTA DB PLASTICIDAD
e § - »3 cL plasticidad bap 4 meda) Parals Qlesificanidn de Suelos de partieolis fines ea o
E ; .! ) arcillas con grava, wallas i
g = e Ilas limosas
Ccx wenosas, wnilla Ay
3 : E 5 5 A0S Ofgdmchs ¥ @it
2 i § OL  |eemtnicss lmcsas de ba] |
g = niuhndul 3®
g o
8 g § Limos meeginicos, suelos ,' © (5%
§ G --é MH wenows finoe o limesos 13 X &N
WS a 4 ton muca o distomess,| 3
33 M § Emos aldst cos iw CLML
g e cH Arallas norgaucas S| of
- H g i piastici dad alta b -
2 5 = Aralle orgimes o WIS W @ W W v W W
@ 8 3 = LAzt ngrim
3 s OH Itasthicidad  medin 2
Sudos wny orginices PT Turba y ctros suelos de
alto content do anglesco

** Claficanida de Bronteen Los suslos que poseen las earactensstivas de dos grepos se distignas eon la combinacién de los ambelos, por gargplo GWAQC,
mezzla de grena ¥ grava baen pradiodzs con cementante woll pso

Todos los tamatve do las malles en eta carta soa los T8 Sendard
*Ladwiacn de los grupos QM y SM en subdi moaes dy u, 500 paes cami nos 7 serecpuertos unicameote, Is sebdviadén estd baseda an log limites de
Aterrberg. El sufijod seusacsando el L1 erdemmos de 287 el [P ¢5 deSomenos B sfipou esusado cuands of LL o5 mayer que B

Fuente: Mecanica de suelos y cimentaciones, Carlos Crespo Villalaz, 5ta Ed., pag. 89
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Tabla 6. Sistema Unificado de clasificacion; simbolos de grupos para suelos tipos grava

Simbolos de
grupo Criterios
GW Menos de 5% pasa la malla No.200; Cu=D60/D 10 mayor que
o 1gual que 4: Cz=<(D30) “2/(DI10*D64) entre 1 y 3
Menos de 5% pasa la malla No.200: no cumple ambos
GP criterios para GW
x Mas de 12% pasa la malla No. 200; los limites de Atterberg se
GM grafican debajo de la linea A o el indice de plasticidad menor
que 4
Mis de 12% pasa la malla No. 200 los limtes de Atterberg se
GC grafican debajo de ln linea A o el indice de plasticsdad mayor
que 7
GC-GM Mas de 12% pasa la malla No. 200; los limites de Atterberg
caen en el area sombreada marcada CL-ML
GW-GM El porcentaje que pasa la malla No 200 estd entre 5y 12;
cumple los criterios para GW y GM
GW-GC El porcentaje que pasa la malla No.200 estd entre Sy 12:
cumple los entenos para GW y GC
GP-GM El porcentaje que pasa In malla No.200 esta entre Sy 12:
2 cunple los eriterios para GP v GM
GP-GC El porcentaje que pasa la malla No.200 esta entre Sy 12:

cumple los criterios para GP v GC
Fuente: Fundamentos de Ingenieria Geotécnica, Braja M. Das, pag. 39

Tabla 7. Sistema Unificado de Clasificacion; simbolos de grupos para suelos arenosos

Simbolos de Criterios
grupo
SW Menos de 5% pasa la malla No.200; Cu=D60/D10 mayor que
- o wgual que 6; Cz+(D30) 2/(D10*D60) entre 1 v 3
SP Menos de 5% pasa la malla No.200; no cumple ambos criterios
para GW
Mas de 12% pasa la malla No. 200: los limites de Atterberg se
SM arafican debajo de la linea A o el indice de plasticidad menor
que 4
Mas de 12% pasa la malla No. 200: los limstes de Atterberg se
SC grafican arriba de Ia linea A o el indice de plasticidad mayor
que 7
SC-SM Mas de 12% pasa la malla No. 200; los limites de Atterberg
caen en el drea sombreada marcada CL-ML
SW-SM El porcentaje que pasa la malla No.200 esti entre Sy 12:
' cumple los critertos para SW y SM
. El porcentaje que pasa la malla No.200 esti entre 5 y 12;
SW-SC 2 e g0
cumple los criterios para SW y SC
SP-SM El porcentaje que pasa In malla No.200 cslfi entre Sy 12;
cumple los ertersos para SP v SM
SP-SC El porcentaje que pasa la malla No.200 estd entre Sy 12:

cumple los critenos para SP y SC
Fuente: Fundamentos de Ingenieria Geotécnica, Braja M. Das, pag. 40
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Tabla 8. Sistema Unificado de Clasificacion; simbolos de grupos para suelos limosos y
arcillosos

Simbolos de

Criterios
grupo
CL [norganico; L1<50; P1>7; se grafica sobre o amba de la linea
\ (véase la zona CL)
MI Inorgdmico; LL<50; PI-4; se grafica debajo de la linea A
o (véase la zona ML)
oL Organico, (LL-seco en bomo) /(LL-sm secar), < 0.75, LL<50
o (vease la zona OL)
cH Inorganico; L1=50: Pl se grafica sobre o amba de la linea A
(véase Ia zona CH)
MH [norganico; LL=30: PI se grafica debajo de la linea A (vease
la zonn MH)
OH Orginico, (LL-seco en hommo) /(LL-sm secar), < 0.75, LL=50
{véase la zona OH)
CL-ML Inorganio: se grafica en la zona sombreada
Pt Tutba, lodos y o1ros suelos altamente orguxos

Fuente: Fundamentos de Ingenieria Geotécnica, Braja M. Das, pag. 40

2.2 Subbase de Agregados

2.2.1 Descripcion.

“La capa de subbase se colocara sobre la subrasante previamente preparada y
aprobada, de conformidad con las alineaciones, pendientes y seccion transversal
sefialadas en los planos”. (Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos y Puentes, MOP — 2002, Pag. 1V- 38).

2.2.2 Materiales.

Las subbases de agregados se clasifican como se indica a continuacién, de acuerdo a
lo estipulado en las Especificaciones Generales para la Construccién de Caminos y
Puentes, MOP — 2002, Pag. V- 38 con los materiales a emplearse y detalla: La clase
de sub-base que deba utilizarse en la obra estard especificada en los documentos
contractuales. De todos modos, los agregados que se empleen deberan tener un
coeficiente de desgaste maximo de 50%, de acuerdo con el ensayo de abrasion de los

Angeles y la porcion que pase el tamiz N° 40 debera tener un indice de plasticidad
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menor que 6 y un limite liquido maximo de 25. La capacidad de soporte correspondera

a un CBR igual o mayor del 30%.

- Clase 1: Son subbases construidas con agregados obtenidos por trituracion de
roca o gravas, de acuerdo con los requerimientos establecidos en la Seccion
816, y graduados uniformemente dentro de los limites indicados para la
granulometria Clase 1, en la Tabla 403-1.1. Por lo menos el 30 % del agregado

preparado debera obtenerse por proceso de trituracion.

- Clase 2: Son subbases construidas con agregados obtenidos mediante
trituracion o cribado en yacimientos de piedras fragmentadas naturalmente o
de gravas, de acuerdo con los requerimientos establecidos en la Seccién 816, y
graduados uniformemente dentro de los limites indicados para la granulometria
Clase 2, en la Tabla 403-1.1.

- Clase 3: Son subbases construidas con agregados naturales y procesados que
cumplan los requisitos establecidos en la Seccion 816, y que se hallen
graduados uniformemente dentro de los limites indicados para la granulometria
Clase 3, en la Tabla 403-1.1.

Cuando en los documentos contractuales se estipulen subbases Clases 1 0 2 al menos

el 30% de los agregados preparados deberan ser triturados.

Tabla 9. Granulometria de materiales para Subbase

Porcentaje en peso que pasa a traves
TANIZ de los tamices de malla cuadrada

CLASE 1 CLASE 2 CLASE 3
3"(76.2 mm.) -- -- 100
2" (504 mm.) - 100 --
11/2 (38.1 mm.) 100 T - 100 --
N4 (475 mm.) 30-70 30-70 30-70
N*40 (0,425 mm.) 10 - 35 15-40 --
N® 200 (0.075 mm.) 0-15 0-20 0-20

Fuente: (MOP, 2002, Tabla 403-1.1)
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2.3 Base de Agregados.
2.3.1 Descripcion

“La capa de base se colocara sobre una subbase terminada y aprobada, o en casos
especiales sobre una subrasante previamente preparada y aprobada y de acuerdo con
los alineamientos, pendientes y seccion transversal establecida en los planos o en las
disposiciones especiales”. (Especificaciones Generales Para la Construccion De
Caminos Y Puentes, MOP — 2002, Pag. IV- 48).

2.3.2 Materiales

Segun las Especificaciones Generales Para la Construccion de Caminos y Puentes,
MOP-2002, Pag. IV-48 indica: Las bases de agregados podran ser de las clases

indicadas a continuacion, de acuerdo con el tipo de materiales por emplearse.

La clase y tipo de base que deba utilizarse en la obra estard especificada en los
documentos contractuales. En todo caso, el limite liquido de la fraccion que pase el
tamiz N° 40 debera ser menor de 25 y el indice de plasticidad menor de 6. El porcentaje
de desgaste por abrasion de los agregados sera menor del 40% y el valor de soporte de

CBR debera ser igual o mayor al 80%.

Los agregados seran elementos limpios, solidos y resistentes, exentos de polvo,

suciedad, arcilla u otras materias extranas.

- Clase 1: Son bases constituidas por agregados gruesos y finos, triturados en
un 100% de acuerdo con lo establecido en la subseccién 814-2 y graduados
uniformemente dentro de los limites granulométricos indicados para los Tipos
Ay BenlaTabla404-1.1.

El proceso de trituracion que emplee el Contratista sera tal que se obtengan los tamafios
especificados directamente de la planta de trituracion. Sin embargo, si hiciere falta
relleno mineral para cumplir las exigencias de graduacion se podra completar con
material procedente de una trituracion adicional, o con arena fina, que seran mezclados

necesariamente en planta.
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Tabla 10.Granulometria de materiales para Base clase 1

TANIZ

Porcentaje en peso que pasa a traves
de los tamices de malla cuadrada

Tipo A Tipo B

A AR B
" b o

Fuente: (MOP, 2002, Tabla 404-1.1)

- Clase 2: Son bases constituidas por fragmentos de roca o grava trituradas,

cuya fraccion de agregado grueso sera triturada al menos el 50% en peso, y que

cumpliran los requisitos establecidos en la subseccion 814-4.

Estas bases deberan hallarse graduadas uniformemente dentro de los limites

granulométricos indicados en la Tabla 404-1.2. (Especificaciones Generales para la

Construccion de Caminos y Puentes, MOP — 2002, P&g. I1V- 48).

El proceso de trituracion que emplee el Contratista serd tal que se obtengan los tamafios
especificados directamente de la planta de trituracion. Sin embargo, si hace falta
relleno mineral para cumplir las exigencias de graduacion podrd completarse con

material procedente de una trituracion adicional, o con arena fina, que seran mezclados

preferentemente en planta.

Tabla 11. Granulometria de materiales para Base clase 2

TAMIZ

Porcentaje en peso que pasa a traves
de los tamices de malla cuadrada

1" (254 mm.)
3/4"(19.0 mm.)
3/8"(9.5 mm.)

N°4 (4.76 nun.)
N°10 (2.00 nun.)
N°40 (0.425 mm.)
N° 200 (0.075 mm.)

100

70 -100
50-80
35-65
25-50
15-30
3-15

Fuente: (MOP, 2002, — Tabla 404-1.2)
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- Clase 3: Son bases constituidas por fragmentos de roca o grava trituradas,
cuya fraccién de agregado grueso serd triturada al menos el 25% en peso, y que

cumpliran los requisitos establecidos en la subseccion 814-4.

Estas bases deberan hallarse graduadas uniformemente dentro de los limites

granulométricos indicados en la Tabla 404-1.3.

Si hace falta relleno mineral para cumplir las exigencias de graduacion, se podra
completar con material procedente de trituracion adicional, o con arena fina, que

podréan ser mezclados en planta o en el camino.

Tabla 12. Granulometria de materiales para Base clase 3

Porcentaje en peso que pasa a traves
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
3/4"(19.0 mm.) 100
N4 (4.76 mm.) 45-80
N*10 (2.00 mum.) 30 -60
N°40 (0.425 mm.) 20-35
N® 200 (0.075 mm.) 3-15

Fuente: (MOP, 2002, — Tabla 404-1.3)

- Clase 4: Son bases constituidas por agregados obtenidos por trituracion o
cribado de piedras fragmentadas naturalmente o de gravas, de conformidad con
lo establecido en la subseccion 814-3 y graduadas uniformemente dentro de los
limites granulométricos indicados en la Tabla 404-1.4. (Especificaciones
Generales para la Construccion de Caminos y Puentes, MOP — 2002, Pag. 1V-
48).

Tabla 13. Granulometria de materiales para Base clase 4

Porcentaje en peso que pasa a traves
TAMIZ de los tamices de malla cuadrada
2" (50.8 mm.) 100
1" (254 mm.) 60-90
N4 (4.76 mm.) 20-50
N® 200 (0.075 mm.) 0-15

Fuente: (MOP, 2002, — Tabla 404-1.4)
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2.4 Geologia General

La Provincia de Santa Elena, esta ubicada en la region costera del Ecuador, bajo ella
se encuentra una superficie que esta constituida por algunas formaciones sedimentarias

marinas en la cual derivan diferentes formaciones de las cuales son procedentes los

suelos de la peninsula. (Geologia del Ecuador, Ing. Eugenio Nufiez, 2003).

Tabla 14. Relacion estratigrafica de formaciones de la Peninsula de Santa Elena.

25000 ANOS . A (Grabas, arcnas y arallas no
OLOCENO LUVION i
s HASTA HOY L o ) consohdadas
i 1 MILLON Arcna fina a media, localmente
= A PLEISTOCENO Fm. TABLAZO calcirea, con grabas y conchas
= | 23000 ANOS 10las y presenca de s
-
4 12a1
MILLON DE PLIOCENO
ANOS
2SA 12
MILLONES MIOCENO
DE ANOS
3SA2S
MILLONES OLIGOCENO
DE ANOS
Secadn Armlsce: con
2 rvanacon faunistica, Jodolitas.
H SRR aremascs tirtnditicas y lutitas
5 > color café, vesiferas
= g Guiyaros de Arcillas hasts 10
-
-3 - * cm de tamaio, pulidos,
3 M Y B .
= 2 CLA Y PEBBLE eosadendos. cob 9ok
- -~ & BEDS P
(o) 55435 = = de lnerro en una matnz de
S | MLoNes = i c arcills vesde gris
S DE ANOS = Aremiscas Conglomesaticas
o SANTO TOMAS  |duras, tien cementadas, muy
% dasaladela F_Atants
Hormzontes ddegados de
a2 FAR IS Arenizces, Limos y Arcillas
< Arcmiscas gnses s verdes.
L = ATLANTA duras, bien cementadas y su
2 matnz e arplacea o calcires
4 Aremiscas Micscess verdosas s
= . |gns verdosas. Por
TOASS 7. AR IR intermpensmo se vadves de
MILLONES PALEOCENO eolor ladrillo
DE ANOS
M SANTA Blogue Cadticos de lntitas y
o ELENA Aremscas Sihiaficadss
<
<= = Predra Calcares cERCUTO
CZ| psan g o s
S 2| muLones | cmeETACEO = R ]
35 | peEavos ‘ M. CAYO E inime comates,
Z 3 L conglomersdos que conbenen
=z canto rodado hasta srentscas
muy finas
PINON Basados y Rocas Volcinicas

Fuente: (Geologia del Ecuador, Ing. Nufiez del Arco Eugenio, 2003).
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2.5 Geologia Local

La cantera Tigre abarca un total de 9 hectareas mineras contiguas, las cuales se
localizan en una zona geoldgica bastante interesante, donde se presenta un ambiente
sedimentario que ha evolucionado en la presencia de Lutitas, areniscas y

conglomerados, los cuales estan en condiciones apropiadas para su explotacion.
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Figura 3. Mapa Geologico de Santa Elena

Fuente: Informe de Produccion del 1 Semestre del ario 2018 “Proyecto Ancon”
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La Formacion Tablazo constituida en micro - conglomerados a brechas con cemento
calcidreo hasta calizas dendriticas, conchiferas y terrazas marinas bioclésticas
pertenecientes a dicha formacion.

A lo largo del area minera podemos identificar la presencia de areniscas, Lutitas y
conglomerados pertenecientes al Grupo Azucar, Turbiditas, Lutitas pertenecientes al
Grupo Ancon, donde subyace la formacion Cayo con brechas volcanica de
composicion intermedia a basica, arenisca verde tobacea y wacke y la formacion Pifidn
de rocas igneas basicas con brechas de origen submarino son las mas importantes
dentro de la composicidn general de la Geologia de la Provincia de Santa Elena. (Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial — Canton Santa Elena 2014 — 2019).

Existen plegamientos en la cantera Tigre que se originan debido a los esfuerzos de
compresion sobre las rocas que no llegan a romperlas debido a que se encuentran en
un estado de deformacion pléstica no reversible, pero existen casos en que sobre las
rocas actan fuerzas con gran intensidad y se va acumulando el esfuerzo y llegan a
fracturarse y se producen fallas en el manto rocoso “Ciencias Naturales.es (s.f.).
Fallas y Pliegues. Recuperado el 28 de 03 de 2014".

Figura 4. Manto Rocoso, Cantera Tigre

Fuente: Victor Moreira — Napoledn Segarra
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2.6 Reflexién Sismica 3D

En el afio 2015 la empresa Pacifpetrol realiz6 un estudio de Reflexion Sismica 3D, y
con ese analisis poder determinar la litografia de zonas de interés para perforacion de
nuevos pozos de petréleo. Aprovechando estos estudios y conociendo la ubicacion
mediante coordenadas que delimita el area de la cantera Tigre, se realiz6 un anélisis
de tendencia que indica que existe una prominencia que tiende a subir en el lugar de
la cantera.
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Figura 5. Modelo del estudio de Sismica 3D — Santa Elena, Limites Cantera Tigre

Fuente: Pacifpetrol, 2015

Los cambios de coloracion nos indican las amplitudes representadas entre capa y capa
en la transmision de las ondiculas y la impedancia acustica que existe entre cada

material con su propia densidad y velocidad.

La sismica de refleccion indica que la onda producida por una explosién viaja una
distancia vertical (x) en un tiempo (x) de transito de ida y vuelta y es detectada por los
geofonos que se encuentran en la fuente (superficie). Las variaciones de impedancias
acusticas que se dan entre cada capa, multiplicada por la transformada de Laplace, se
convierten en coeficientes de reflexion y cuando el resultado de la operacion es
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positivo significa que los posibles materiales sean provenientes de impedancias de
rocas duras, y si el resultado de esa operacion es negativo serian provenientes de

impedancias de rocas blandas.

Mientras mas profundidad exista del manto rocoso més peso litostatico adquiere es

decir se presume que se compacte mas.

Tiempo de retorno de

onda 4 Segundos.

Figura 6. Isometria de las impedancias bajo la Cantera Tigre
Fuente: Pacifpetrol, 2015
Con la interpretacion de los datos y segin parametros geologicos se obtiene un
horizonte y se observa plegamiento de las capas EOCENICAS y TERCERIA en el

area de la cantera Tigre. Formacion Atlanta.

TIEMPO en

S—
micro-segundos

Figura 7. llustracion grafica del estudio de refleccion en 3D Cantera Tigre
Fuente: Pacifpetrol, 2015
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2.7 Mineralogia

Para conocer las propiedades fisicas de los minerales que componen los agregados de
la cantera Tigre se realiz6 a la muestra 2 (M2) un andlisis de mineralogia; que es un
ensayo de laboratorio en la cual se tomo6 una muestra representativa del manto rocoso
y sobre la misma se proyecto un haz de rayos X; previamente la muestra debi¢ estar
pulverizada y aglomerada para luego ser sometida a una radiacion en la que dio como
resultado que el componente con més presencia fue la Calcita que es un mineral
formado por carbonato de calcio (CaCOsz). En general la muestra tiene presencia de

clastos de cuarzo, plagioclasas y feldespatos.

Tabla 15. Tablas de resultados de ensayo mineraldgico.

e
Cuarzo 26.8

Ilita 11.5
Kaolinite 18.9
Montmorillonita 13.6
Feldespato Potasico 8.5
Plagioclasa 20.8

Fuente: Pacifpetrol

Segun el libro MANUAL DE IDENTIFICACION DE ROCAS Y MINERALES,
Chirs Pellant, en la pagina 86 Minerales dice: EI Cuarzo, es uno de los minerales mas
comunes, se da en forma de prismas hexagonales terminados con formas romboédricas
0 piramides. A menudo, las caras del cuarzo estan estriadas y los cristales estan
maclados y distorsionados. También es el origen de una gran variedad de gemas
semipreciosas. La raya es blanca. El cuarzo es un mineral de transparente a transldcido,
y tiene brillo vitrico en las superficies frescas. Formacion: En rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias y se puede encontrar en filones minerales con menas

metalicas. Identificacion: Insoluble, excepto con el acido fluorhidrico.

La Universidad Politécnica de Valencia en un articulo de Filosilicatos menciona que
la llita es una arcilla no expansible micacea que parte de la fraccién arcillosa del

suelo. Dentro de sus propiedades fisicas estan que es de color gris-blanco a plateado-
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blanco, gris verdoso, u otras tonalidades. El color de la raya es blanco, su dureza es de
1-2 (blando, se raya con punzén de cobre). Debido a su pequefio tamafio para su
identificacion certera se requiere analisis de difraccion de rayos X. Es comdn en

sedimentos, suelos, rocas arcillosas sedimentarias y en rocas metamorficas.

El articulo de Filosilicatos de la Universidad Politécnica de Valencia también
menciona que la Montmorillonita es un hidrosilicato de Mg y Al, con otros posibles
elementos. Sus propiedades fisicas estan que es de color gris-blanco, amarillo, marron,
rosa, azulado. El color de raya es blanco, de dureza 1-2 y al contacto con el agua se
gelatiniza e hincha. Se caracteriza por una composicion quimica inconstante. Es
soluble en &cidos y se expande al contacto con el agua.

Se origina en ambiente sedimentario de clima tropical por alteracion de los feldespatos

y en ambiente hidrotermal por alteracion de vidrio volcanico y tobas.

La Caolinitaes un mineral de arcillaque forma parte del grupo de minerales
industriales, con la composicion quimica Al2Si.Os(OH)4. Se trata de un mineral
tipo silicato estratificado, con una lamina de tetraedros unida a través de atomos de
oxigeno en una lamina de octaedros de aliumina. Pohl, Walter L. (2011). Economic

Geology.

En apuntes de Geologia General (2018), del Dr. Wolfgang Griem, sefiala que los
Feldespatos son los minerales méas abundantes de la corteza terrestre y participan en
ella con mas de 60% de volumen, y en detalle las Plagioclasas ocupan 41% de
Volumen, los feldespatos alcalinos ocupan 21% de volumen.

Los feldespatos forman un grupo de 3 componentes, las cuales son:

e Feldespato potasico KAISi308,
e Albita NaAlSi308,
e Anortita CaAl2Si208.

El Feldespato potéasico es de color variable entre blanco, amarillento, rosado o rojo, en

ocasiones verde, el color de la raya es blanco y su dureza es de 6, no se raya con pla

de acero.
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Los minerales mixtos con una composicion entre el Feldespato Potésico y la Albita se
denominan Feldespatos Alcalinos, los minerales mixtos de composicion entre Albita

y Anortita forman el grupo de las Plagioclasas.

COMPARATIVO DE DUREZA - ESCALA Mohs

DUREZA
10

CUARZO
FELDESPATO, PLAGIOCLASA

WO | N |(00|©

ﬁ

Figura 8. Cuadro comparativo de dureza, Escala Mohs

Fuente: Pacifpetrol, 2019

Title: CANTERA

Lens Z20:X100

Figura 9. Fotografia de muestra con microscopio de alta resolucion cantera Tigre

Fuente: Pacifpetrol, 2019
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CAPITULO IIT

ESTUDIO Y ANALISIS GEOTECNICOS

3.1 Introduccién

La base de estudio de nuestra investigacion tiene relacion directa con el anélisis de las
caracteristicas fisico-mecanicas del material pétreo de la cantera Tigre para ser usado
como base o subbase granular de carreteras, por eso planteamos la realizacion de los
ensayos que detallaremos en el desarrollo de este capitulo, obteniendo los resultados
que nos ayudaran en la determinacion de los parametros necesarios para ver si el

material cumple o no con las especificaciones del MTOP.

Los resultados obtenidos serdn comparados con la normativa vigente en nuestro pais
para el uso de materiales como bases y subbases para pavimentos, actualmente la
norma vigente es MOP — 001 — F 2002, que tiene relacion con las Especificaciones

Generales para la construccion de caminos y puentes.

El material pétreo que se produce en la Cantera Tigre es usado principalmente en las
vias y plataformas del campo petrolero Ancén, mejorando la calidad del suelo, ya que
en épocas de lluvias se hace imposible el acceso a las locaciones de los pozos
petroleros para ser intervenidos, mostrando buenas prestaciones como capa de

rodadura.

3.2 Toma de muestras en sitio

La Cantera Tigre tiene una concesion de 9 Ha. de la cual se explotan 4.5 Ha. que son
los lugares de mayor elevacion con respecto a las 4.5 Ha. restantes que se encuentran
a una cota baja, por ende nuestro estudio estd enfocado en el sitio de explotacion en el
cual se realizo el muestreo obteniendo un total de 24 muestras en los 6 puntos que
planteamos analizar, en la figura 8, se presentara la imagen con los puntos donde
fueron tomadas las muestras analizando las variaciones de las caracteristicas fisicas
del material por observacion directa en nuestro sitio de estudio y en la tabla 15 las
coordenadas WGS 84.
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Figura 11. Imagen satelital de la Cantera Tigre con los puntos de analisis

Fuente: Google Earth

Tabla 16. Coordenadas de los puntos del muestreo

COORDENADAS WGS 84 MUESTRAS DE MATERIAL
CANTERA TIGRE - ANCON
PUNTO ESTE NORTE
M1 519198.51 mE | 9748897.52mS
M2 519284.92mE | 9748828.53 mS
M3 519230.31 mE | 9748859.75m S
M4 519201.28 mE | 9748818.61mS
M5 519245.75mE | 9748762.73 mS
M6 519307.83 mE | 9748792.81mS

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

La toma de las muestras alteradas se ejecutd con la ayuda de retroexcavadora para la
extraccion del material en los sitios donde no se encontraba el material suelto para ser
transportado hasta el laboratorio donde se analizaran sus caracteristicas fisico -
mecanicas, ademas en la Cantera Tigre habia zonas donde ya estaba el material

explotado y se procedio a la toma directa sin la necesidad de realizar calicatas.
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Como se puede apreciar en las imagenes mostradas a continuacion nos daremos cuenta
de la variedad de granulometria del material pétreo que posee la Cantera Tigre, desde
esos momentos podemos apreciar que los resultados que se obtengan seran diversos

ayudando a obtener varias opciones de analisis para nuestro trabajo de investigacion.

Figura 12. Calicatas realizadas con la retroexcavadora

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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3.3 Ensayos de laboratorio

Las propiedades mecanicas que seran analizadas en la presente investigacion nos daran
los parametros necesarios para la determinacion el uso del material de la Cantera Tigre
como base o subbase granular, entre los andlisis de laboratorio que se efectuaran son
los siguientes: Contenido de Humedad, Granulometria, Limites de Atterberg, Abrasion

de los Angeles, Proctor y CBR.

Las muestras extraidas en la Cantera Tigre perteneciente a la Parroquia de Ancon se
trasladaron hasta las inmediaciones del Laboratorio de Suelos, Hormigén y Asfalto de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, lugar donde se realizaran todos los
analisis necesarios para la determinacion de las caracteristicas de suelo que proviene

de la cantera antes citada.
3.3.1 Cuarteo de muestras.

El cuarteo de las muestras se realiza en el laboratorio de suelos, siguiendo la norma
INEN 688-82-05 la cual indica que se riega el material en una superficie plana y se
empieza a mezclar para obtener homogeneidad en la muestra si las muestras estan con
un alto contenido de humedad muy alto, se dejan que pasen unos tres dias al aire libre

para que baje el contenido de humedad y se puedan realizar los ensayos pertinentes.

Figura 14. Cuarteo de la muestra

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Una vez que se ha realizado el cuarteo se clasifica el material para los ensayos de
contenido de humedad, granulometria, Proctor, CBR y abrasion de los &ngeles en el
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cual se necesitan conocer las caracteristicas de la granulometria para poder determinar

la cantidad de material y el respectivo tamafio de las particulas de suelo a ensayar.
3.3.2 Contenido de humedad

Segun la norma INEN 690 indica lo siguiente: El contenido de humedad de un suelo
es la relacion entre el peso del agua contenida en la muestra y el peso de la muestra
después de ser secada en el horno, es el ensayo mas utilizado para determinar las

caracteristicas de un suelo, es calculada por la siguiente expresion:
@) = ¥ 100
w(%) = — X
Ws

Donde:

W(%)= Contenido de humedad

Ww= Peso de agua existente en la muestra de suelo
Ws= Peso de las particulas solidas

Equipos por utilizar:
e Recipientes pequefios con la respectiva identificacion.
e Muestra a ensayar.
e Balanza electronica. (Precision 1.0 gr.)
e Espétula.
e Horno a temperatura de 110+5°c.

e Formato de apuntes.

Procedimiento:
e Se procede a escoger una porcion de la muestra recién extraida del sitio de
estudio.
e Se pesa en la balanza electrénica con en el recipiente enumerado.
e Se coloca en el horno durante 24 horas para que elimine su contendié de agua

existente.
e Se procede a retirar el reciente del horno y se deja enfriar a temperatura

ambiente.
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e Luego que se enfria el recipiente con la muestra al ambiente, se procede a pesar
nuevamente en la balanza electronica.

e Luego se calcula el contenido de humedad con la formula antes mencionada.

Figura 15. Material para obtener contenido de humedad

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

3.3.3 Andlisis granulométrico
Siguiendo la norma INEN 696, el analisis granulométrico de una porcion de suelo
consiste en separar y clasificar por tamafios los granos que lo componen con el fin de

clasificar suelos gruesos o de observar si se cumplen especificaciones.

El anélisis se hace por dos vias:
1. Por medio de un proceso de via himeda para granos finos,
2. Por via seca usando una serie de tamices para tamafios grandes y medianos de

las particulas.
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Equipos por utilizar:

Horno a temperatura de 110+5°c.
Recipientes medianos enumerados.
Balanza electronica. (Precision 1.0 gr.)
Tamices (segun el método a utilizar)
Maquina tamizadora.

Formato de apuntes.

Procedimiento

Analisis por Cribado.

Primero se realiza una homogeneidad de la muestra y se cuartea el material del
suelo extendido.

Se escoge la muestra mas representativa que contenga material grueso y fino
un peso aproximado de 10000 gr.

Se arma el juego de tamices segun las siguientes aberturas: 3, 2 147, 27,1 14",
17,347, %7, 3/8”, N°4, fondo.

Se vierte el material y se tamiza.

Se pesa en la balanza electronica el material retenido en cada tamiz utilizado.
Luego del material que pasa el tamiz N°4 se escoge 300gr, se lava por el tamiz
200 y se pone en el horno por 24 horas para hacer la granulometria del material
fino.

Una vez secado el material lavado se procede al tamizado respectivo mediante
la utilizacion de los tamices: N°4, N°10, N°40, N°200.

El material retenido por cada tamiz utilizado se pesa y se apunta el peso

retenido por cada malla.
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Figura 16. Maquina tamizadora para realizar la clasificacion del suelo

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Figura 17. Material para granulometria via himeda

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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3.3.4 Ensayos de limites de Atterberg

Limite Liquido (LL) segun la norma INEN 691: Se entiende que es el porcentaje de

humedad que tiene el suelo, con el cual el suelo cambia del estado liquido al plastico.

Limite Plastico (LP) segun la norma INEN 692: Se entiende que es el porcentaje de
humedad que tiene el suelo, entre el limite que existe entre los estados plastico y
semisolido del suelo.

indice de Plasticidad (IP): Se define como diferencia que existe entre el limite liquido

y el limite plastico.

Equipos por utilizar:
e Balanza electronica. (Precision 1.0 gr.)
e Horno a temperatura de 110+5°c.
e Recipientes pequefios enumerados.
e Tara pequeiia.
e Copa de Casagrande.
e Acanalador de bronce.
e Muestra tamizada por la malla N°40 (250gr)
e Espétula.
e Botella que contenga agua.

e Formato de apuntes.

Procedimiento:

Limite Liquido (LL).
e Se tamiza una cantidad representativa de 250 gr que pase la malla N°40, de
cada muestra por ensayar.
e Enlatara pequefa se coloca una porcidn de material tamizado y se coloca agua
hasta lograr una pasta homogénea.
e Con una espatula flexible, se coloca la pasta homogénea y se enraza hasta que
moldee una superficie ovalada en la copa Casagrande.
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e Se procede a trazar un canal sobre el centro de la copa Casagrande con el
acanalador, hasta formar dos pequefios taludes y se retira los excesos de
muestras con la espéatula flexible.

e Serota la manivela de la copa Casagrande hasta que logremos unir las 2 partes
que trazamos con el acanalador y asi se determinara la cantidad de golpes que
se necesitara para unir las 2 mitades.

e Luego que se haya unido estas dos partes se procede a retirar con la espatula
flexible la porcion unida y se coloca en un recipiente pequefio numerado, se
anota su peso total.

e Se lleva el recipiente pequefio al horno a secar por 24 horas.

e Después de las 24 horas se registra el peso total seco.

e De lamanera antes mencionada se repite la misma operacién para tres ensayos
adicionales con la misma masa del material, agregandole agua suficiente para
tener un estado de mayor fluidez, con el fin de obtener los nimeros de golpes

requeridos (10,20,30,40) para cerrar las dos mitades de la ranura del suelo.

Limite Plastico (LP).

e Conunamasa homogénea y moldeable de la muestra se realiza rollitos de 3mm
de didmetro.

e El moldeo o0 amasado de la muestra se la debe realizar hasta que en el rollito
muestre unas pequefas grietas o fisuras, esto significara el limite plastico del
material.

e En un recipiente pequefio enumerado se colocard pequefias porciones de la
muestra, ya agrietada, y posteriormente se anota el peso total registrado en la
balanza electrdnica.

e Se coloca el recipiente con la muestra al horno por 24 horas.

e Después de las 24 horas se registra el peso total seco.

e Los pasos antes mencionados se lo realizaran para 2 muestras mas.
Indicé Plastico (IP).

El indice de plasticidad se calcula a través de la siguiente expresion:
IP=LL-LP
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Figura 18. Muestra secada en el horno del limite plastico

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

3.3.5 Ensayo de resistencia en la maquina de Abrasion de los Angeles

Este ensayo segun INEN 860-2011 tiene por objeto determinar el porcentaje de

desgaste de los agregados gruesos de tamafios mayores a 19 mm (3/4”), cuando se

someten a una fuerza abrasiva, de impacto y friccion producidos por unas esferas de

acero dentro de la maquina de los Angeles.

Equipos por utilizar

Magquina de los Angeles

Tamices de: %7, /27, 3/8”, y un tamiz N°12 para el calculo del desgaste.

11 0 12 dependiendo de la muestra a ensayar esferas de acero, de un didmetro
aproximado de 47 mm (1 27/32”) y un peso entre 390 gr y 445 gr.

Balanza, con una precision de 1.0 gr

Horno, que pueda mantener una temperatura de 110+ 5°C
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Preparacion de la muestra.

e Seescoge en latabla la gradacion méas aproximada al agregado de la muestra a

ensayar.

e Para este caso se escogid la granulometria de la muestra de agregado Grado B

Tabla 17. Grados de muestras de prueba.

Tamario de Tamiz (aberturas
Cuadradas) Masa de Tamafos Indicados, g

Grado
Pasando Retenido A B C D
37,5mm (11/2") | 25,0mm (1") | 1250+25 - - -
25,0mm (1" 19,0mm (3/4™) | 1250425 -
19,0mm (3/4™) | 12,5mm (1/2") | 1250+£10 | 2500+10 - -
12,5mm (1/2") | 9,5mm (3/8") | 125010 | 2500+10 -
9,5mm (3/8") 6,3mm (1/4") - - 250010 -

6,3mm (1/4") | 4,75mm (No4) - - 2500+£10 -
4,75mm (No4) | 2,36mm (No8) - - - 5000+50
Total 5000+£10 | 5000+10 | 5000+10 | 5000+10

Fuente: INEN 860-2011

e Se separa la muestra indicada en la tabla de acuerdo con su granulometria
elegida Grado B, hasta obtener el requerimiento para el tamafio de la muestra
total.

e La muestra se lava y se seca en horno a una temperatura constante de 110+
5°C, durante 24 horas.

Procedimiento:

e Se introduce la muestra junto con las esferas de acero en cilindro, se tapa y
ajusta la abertura del cilindro (tambor rotativo), de la maquina de los Angeles.

e Se acciona la maquina con las revoluciones de acuerdo segin al método
durante 30 minutos.

e Terminado el tiempo de rotacion, se saca la muestra y se tamiza por la malla
N°12.
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e Se lava y se seca al horno a una temperatura constante de 110+ 5°C, durante
24 horas el material retenido en el tamiz N°12. « Pasado las 24 horas se pesa el

material.
Célculos

El porcentaje de desgaste del material recibe el nombre de coeficiente de desgaste de

los Angeles, se calcula por medio de la siguiente expresion:

_PZ

%Desgaste = x 100

1

Donde:
P1=Peso de la muestra seca antes del ensayo

P2= Peso de la muestra seca después del ensayo, previamente retenida en el tamiz
N°12

Figura 19. Lavado de material para ensayo de Abrasion

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

3.3.6 Ensayos de compactacion (Proctor Modificado)

El ensayo de compactacién o Proctor segn lanorma ASTM D 1557-00 se define como
la determinacién de la humedad déptima y la maxima densidad seca del material

compactado.
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Equipos por utilizar:

Balanza electronica. (Precision 1.0 gr).

Molde cilindrico (Para Proctor modificado).
Martillo o piston de 10Ib.

Horno a temperatura de 110+5°c.

Recipientes pequefios enumerados.

Tara pequeria.

Recipiente metalico para mezclar.

Enrazador, brocha, espatula.

Probeta (para medir la cantidad de agua a utilizar).
Muestra tamizada por la malla N°3/4 (5500qr).
Martillo.

Formato de apuntes.

Procedimiento:

Se procedi6 a tamizar la muestra por la malla 34, para lo cual es necesario
preparar 5 fundas de 5500 gr.

Se coloca sobre el recipiente metélico la muestra, se la esparce y se mezcla
para obtener una muestra homogénea, luego la dividimos en 5 porciones
iguales, se tomO una pequefia cantidad en un recipiente para obtener la
humedad natural y se la colocé en el horno por 24 horas.

Se prepara el molde cilindrico y se asegura de tal manera que no se afloje al
momento de realizar la compactacién con el martillo, luego se tomé una de las
pequefias porciones divididas y las coloco en el molde y se realizo la
compactacién con 56 golpes por cada capa.

Para las siguientes 4 fundas restante se afiadi6é agua en cantidades de: 100, 250,
450, 650 y de 800 a 900 ml dependiendo del tipo de material a ensayar.

Una vez que culmine la compactacion de las 5 capas, se retira el collarin
superior y se enrasa con la ayuda de una regla metélica.

Se toma el peso de la muestra mas molde en la balanza electronica.

El material es retirado del molde, y se prepara para la compactacion con el agua

afiadido hasta que la curva Proctor descienda y finalizara el ensayo.
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Figura 20. Ensayo de Proctor Modificado

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

3.3.7 Ensayo de valor relativo (CBR)

El ensayo CBR (California Bearing Ration), segun la norma ASTM D 1883-07,

consiste en determinar el esfuerzo cortante del suelo bajo las condiciones de humedad

y densidad controladas, de tal manera que establecemos una relacién entre la

resistencia a la penetracion de un suelo y capacidad de soporte o carga unitaria.

Equipos por utilizar:

Para la compactacion.

Balanza electronica. (Precision 1.0 gr.)

Molde cilindrico (3 Moldes CBR para cada muestra a ensayar).
Martillo o pistdn de 10lb.

Horno a temperatura de 110+5°c.

Disco espaciador de acero de altura de 2.5”.

Recipientes pequefios enumerados.

Tara pequeria.

Recipiente metalico para mezclar.

Arrasadora, brocha, espatula.

Probeta (para medir la cantidad de agua a utilizar).

Pesas como sobrecargas de 5Ib (2 pesas).
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Muestra tamizada por la malla N°3/4 (5500gr).

Martillo.

Papel filtro.

Piscina (para la inmersion).

Formato de apuntes para tomar los datos de los cilindros y las lecturas durante
3 a 4 dias consecutivos.

Tripode y dial deformimetro (para medir la expansion del material se emplea
un extensémetro, con aproximacion de 0.001” montado sobre un tripode).
Para la penetracion.

Prensa hidraulica V=0.05 pulg. /min (1.27mm).

Piston cilindrico de acero de 3”.

Procedimiento:

Compactacién y Sumersion.

Como en el ensayo Proctor (modificado), primero se tamizara por la malla %4”
y se preparan 3 fundas de material con 5500 gr para el ensayo.

Una vez dibujada la curva Proctor con sus 5 puntos ensayados se obtiene la
himeda dptima a utilizar en el ensayo CBR.

Se prepara la muestra en el recipiente metalico y se le afiade la cantidad de
agua segun la humedad éptima del Proctor modificado.

Se mezcla bien hasta obtener el material en condicion de humedad 6ptima
conseguida con el Proctor y se divide en 5 porciones iguales.

Se toma en un recipiente pequefio una cantidad de material humedecido, para
el contenido de humedad.

Se prepara los moldes cilindricos con el collarin, el disco espaciador y papel
filtro en la parte superior del disco espaciador.

Se llena en el molde en cinco capas y compactamos segln los nimeros de
golpes por emplearse para este ensayo (12, 25, 56) respectivamente.

Una vez compactado se retira el collarin y se enraza con la regla metalica, se
voltea y se quita el disco espaciador y luego se registra su peso.

Se coloca nuevamente el collarin, las pesas, para luego sumergirlas en la

piscina.
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Luego se toma la lectura inicial con la que fue sumergida, y cada 24 horas se

tomaran lecturas por 4 dias consecutivos.

- - P L
5 S0 e wefs

Figura 21. Toma de lectura inicial de inmersion

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Procedimiento: resistencia a la penetracion.

Luego que pasaron los 4 dias de inmersion del espécimen, se retira de la piscina
y se quita el agua sobrante inclinando los cilindros y se espera que drene toda
el agua acumulada en los moldes, para luego dejar 15 minutos al ambiente.

Se pesa nuevamente (sin collarin) y se registra su peso saturado.

Se colocan nuevamente las pesas sobre el espécimen para simular las
sobrecargas del pavimento.

Se coloca el molde con la muestra en la prensa hidraulica y se ajusta bien hasta
que se asiente perfectamente antes de aplicarle la sobrecarga del piston.

Se ajusta el dial de carga y se encera el extensdmetro digital que mide la
deformacion.

Se inicia la penetracion, y se toman las lecturas que estén entre: 0.05”, 0.10”,
0.157,0.20”, 0.30”, 0.40”, 0.50”.

Luego tomadas las lecturas se suelta la carga aplicada y se retira el molde de la
prensa hidraulica.

Antes de terminar el ensayo, en un recipiente pequefio se escoge una pequefia
muestra de la parte superior e inferior del molde, se anota su peso y se coloca

al horno por 24 horas.
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e Registramos el peso seco de las muestras extraidas (superior e inferior) y

anotamos.

4
201977129 13:47

Figura 22. Preparacion de la muestra para la penetracion

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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CAPITULO IV

ANALISIS DE ENSAYOS

Realizados los ensayos de laboratorio que corresponden a las propiedades mecanicas
que poseen los agregados de la cantera Tigre, podemos realizar un analisis
comparativo de cada muestra tomada versus lo que indican las tablas de MOP en
relacion a los pardmetros que deben cumplir los materiales que son utilizados como
base y subbase respectivamente en el disefio de las estructuras de pavimentos en la

construccién de carreteras.

Se realizaron ensayos de Granulometria para conocer el tamafio nominal de cada
muestra (M), con estos datos se realizaron ensayos de Proctor, CBR y Abrasion.

Ademas se realizaron ensayos de limites de plasticidad y humedad.

4.1 Analisis e interpretacion de las propiedades mecanicas del material

granular para base y subbase

Para este analisis y la interpretacion de los resultados de cada muestra del material
granular se orientd el resultado segun los requerimientos del MOP, el cual separa y
clasifica la granulometria que se debe cumplir para material de Subbase la misma que
subdivide en Subbase Clase 1, Subbase Clase 2 y Subbase Clase 3 cada una de ellas
con parametros diferentes; de la misma forma el instructivo subdivide las Bases en
Clase 1 (Tipo Ay Tipo B), Clase 2, Clase 3 y Clase 4.

Estas son las subdivisiones que para este caso de estudio necesitamos comparar en
términos de granulometria, de capacidad portante del material, densidad méximay el

valor relativo de cada muestra.

Teniendo en cuenta cada pardmetro podemos realizar la comparacion de los resultados
de cada ensayo, sus excedentes o faltantes y sugerir alguna mejora para que el valor

cumpla con la norma establecida en los pardmetros de MOP.
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4.1.1 Comparativo del resultado granulométrico de las muestras vs tablas
MOP.

4.1.1.1 Muestra 1 Subbases y Bases

Tabla 18. Muestra 1 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 1

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ| PASANTE NORMA
(%)
11/2" 90.12 100-100 |NO
No.4 57.18 30-70 | Sl
No. 40 28.38 10-35 | Sl
No. 200 18.05 0-15 |NO

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 19. Muestra 1 evaluada segln Granulometria Subbase Clase 2

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ| PASANTE NORMA
(%)

2" 90.12 100-100 |NO
11/2" 90.12 70-100 | SI
No.4 57.18 30-70 | SI
No. 40 28.38 15-40 | SI

No. 200 18.05 0-20 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 20. Muestra 1 evaluada segln Granulometria Subbase Clase 3

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ| PASANTE NORMA
(%)
3" 100.00 100-100 | Sl
No.4 57.18 30-70 | SI
No. 200 18.05 0-20 |SI

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 21. Muestra 1 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo A

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ| PASANTE NORMA
(%)

2" 90.12 100-100 | NO
11/2" 90.12 70-100 | Sl
1" 85.60 55-85 | NO
3/4" 82.50 50-80 | NO
3/8" 71.91 35-60 | NO
No. 4 57.18 25-50 | NO
No. 10 48.00 20-40 |NO
No. 40 28.38 10-25 | NO
No. 200 18.05 2-12 | NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 22. Muestra 1 evaluada segln Granulometria Base Clase 1 Tipo B

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
11/2" 90.12 100-100 | NO
1" 85.60 70-100 Sl
3/4" 82.50 60-90 Sl
3/8" 71.91 45-75 Sl
No. 4 57.18 30-60 Sl
No. 10 48.00 20-50 Sl
No. 40 28.38 10-25 Sl
No. 200 18.05 2-12 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 23. Muestra 1 evaluada segin Granulometria Base Clase 2

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

1" 85.60 100-100 | NO
3/4" 82.50 70-100 Sl
3/8" 71.91 50-80 Sl
No. 4 57.18 35-65 Sl

No. 10 48.00 25-50 Sl
No. 40 28.38 15-30 Sl
No. 200 18.05 3-15 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 24. Muestra 1 evaluada segn Granulometria Base Clase 3

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

3/4" 82.50 100-100 | NO
No. 4 57.18 45-80 Sl
No. 10 48.00 30-60 Sl
No. 40 28.38 20-35 Sl

No. 200 18.05 3-15 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 25. Muestra 1 evaluada segln Granulometria Base Clase 4

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
2" 90.12 100-100 | NO
1" 85.60 60-90 Sl
No. 4 57.18 20-50 NO
No. 200 18.05 0-15 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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En la muestra 1 podemos identificar que los resultados obtenidos en el ensayo de
granulometria y comparados con los limites permitidos para la determinacion de
Subbases o Bases para la estructura del pavimento de una carretera se logra determinar
que la utilidad para la muestra tomada en este punto es como Subbase clase 3 la cual

se encuentra detallada anteriormente en la tabla 20.

4.1.1.2 Muestra 2 Subbases y Bases

Tabla 26. Muestra 2 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 1

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

11/2" 65.24 100-100 | NO
No.4 21.21 30-70 |NO
No. 40 7.96 10-35 |NO
No. 200 4.73 0-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 27. Muestra 2 evaluada segln Granulometria Subbase Clase 2

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 70.58 100-100 | NO
11/2" 65.24 70-100 | NO
No.4 21.21 30-70 | NO
No. 40 7.96 15-40 | NO

No. 200 4.73 0-20 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 28. Muestra 2 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
3" 82.93 100-100 | NO
No.4 21.21 30-70 | NO
No. 200 4.73 0-20 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 29. Muestra 2 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo A

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 70.58 100-100 | NO
11/2" 65.24 70-100 | NO
1" 57.76 55-85 | SlI
3/4" 51.99 50-80 | SI
3/8" 32.88 35-60 | NO
No.4 21.21 25-50 | NO
No. 10 15.35 20-40 | NO
No. 40 7.96 10-25 | NO
No. 200 4.73 2-12 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 30. Muestra 2 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo B

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
11/2" 65.24 100-100 | NO
1" 57.76 70-100 | NO
3/4" 51.99 60-90 | NO
3/8" 32.88 45-75 | NO

No.4 21.21 30-60 | NO
No. 10 15.35 20-50 | NO
No. 40 7.96 10-25 | NO

No. 200 4.73 2-12 S
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 31. Muestra 2 evaluada segin Granulometria Base Clase 2

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

1" 57.76 100-100 | NO
3/4" 51.99 70-100 | NO
3/8" 32.88 50-80 | NO
No.4 21.21 35-65 | NO

No. 10 15.35 25-50 | NO
No. 40 7.96 15-30 |NO
No. 200 4.73 3-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 32. Muestra 2 evaluada segin Granulometria Base Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

3/4" 51.99 100-100 | NO
No.4 21.21 45-80 | NO
No. 10 15.35 30-60 | NO
No. 40 7.96 20-35 | NO
No. 200 4.73 0-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 33. Muestra 2 evaluada segin Granulometria Base Clase 4

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
2" 70.58 100-100 | NO
1" 57.76 60-90 | NO
No.4 21.21 20-50 | Sl
No. 200 4.73 0-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Una vez evaluado los limites para poder clasificar esta muestra 2 como Subbase o Base
logramos determinar que hay algunos pardmetros que no se logran cumplir dentro de
la granulometria lo que podemos plantear para mejorar las caracteristicas de la
granulometria es realizar mezclas de este material grueso con un porcentaje de finos
para cumplir como Subbases o Bases dependiendo del porcentaje de finos que se le

agregue a la muestra.

4.1.1.3 Muestra 3 Subbases y Bases

Tabla 34. Muestra 3 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 1

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
11/2" 75.12 100-100 | NO
No. 4 27.36 30-70 | NO
No. 40 13.08 10-35 | SI
No. 200 10.28 0-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 35. Muestra 3 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 2

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 80.11 100-100 | NO
11/2" 75.12 70-100 | SI
No .4 27.36 30-70 | NO
No .40 13.08 15-40 |NO

No. 200 10.28 0-20 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 36. Muestra 3 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
3" 90.32 100-100 | NO
No. 4 27.36 30-70 | NO
No. 200 10.28 0-20 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 37. Muestra 3 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo A

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 80.11 100-100 | NO
11/2" 75.12 70-100 | Sl
1" 65.54 55-85 | Sl
3/4" 57.80 50-80 | SI
3/8" 40.41 35-60 | Sl
No. 4 27.36 25-50 | Sl
No. 10 20.23 20-40 | Sl
No. 40 13.08 10-25 | SI
No. 200 10.28 0-12 S

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 38. Muestra 3 evaluada segln Granulometria Base Clase 1 Tipo B

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

11/2" 75.12 100-100 | NO
1" 65.54 70-100 | NO
3/4" 57.80 60-90 | NO
3/8" 40.41 45-75 | NO
No. 4 27.36 30-60 | NO

No. 10 20.23 20-50 | SI

No. 40 13.08 10-25 | SI

No. 200 10.28 2-12 S

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 39. Muestra 3 evaluada segin Granulometria Base Clase 2

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

1" 65.54 100-100 | NO
3/4" 57.80 70-100 | NO
3/8" 40.41 50-80 | NO
No. 4 27.36 35-65 | NO

No. 10 20.23 25-50 | NO
No. 40 13.08 15-30 |NO
No. 200 10.28 3-15 S

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 40. Muestra 3 evaluada segln Granulometria Base Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

3/4" 57.80 100-100 | NO
No. 4 27.36 45-80 | NO
No. 10 20.23 30-60 | NO
No. 40 13.08 20-35 | NO

No. 200 10.28 3-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 41. Muestra 3 evaluada segn Granulometria Base Clase 4

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 80.11 100-100 | NO
1" 65.54 60-90 | Sl
No. 4 27.36 20-50 | Sl
No. 200 10.28 0-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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En el analisis granulométrico de la muestra 3 y comparada con los limites permisibles
para clasificar el material como Subbase o Base obtenemos que si aumentamos el
porcentaje de material de 2” podemos llegar a cumplir los parametros para que este

material analizado nos sirva como Base clase 1 Tipo A o como Base clase 4.

4.1.1.4 Muestra 4 Subbases y Bases

Tabla 42. Muestra 4 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 1

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
11/2" 91.69 100-100 | NO
No. 4 44.95 30-70 |NO
No. 40 21.95 10-35 | SI
No. 200 12.82 0-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 43. Muestra 4 evaluada segln Granulometria Subbase Clase 2

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 94.72 100-100 | NO
11/2" 91.69 70-100 | Sl
No .4 44.95 30-70 | Sl
No .40 21.95 15-40 | SI

No. 200 12.82 0-20 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 44. Muestra 4 evaluada segln Granulometria Subbase Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE | NORMA
(%)
3" 100.00 100-100
No. 4 44.95 30-70
No. 200 12.82 0-20

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 45. Muestra 4 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo A

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 94.72 100-100 | NO
11/2" 91.69 70-100 | Sl
1" 84.46 55-85 | SI
3/4" 76.97 50-80 | SI
3/8" 61.58 35-60 | NO
No. 4 44.95 25-50 | SlI
No. 10 37.18 20-40 | Sl
No. 40 21.95 10-25 | SI
No. 200 12.82 2-12 | NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 46. Muestra 4 evaluada segln Granulometria Base Clase 1 Tipo B

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
11/2" 91.69 100-100 | NO
1" 84.46 70-100 | Sl
3/4" 76.97 60-90 | SI
3/8" 61.58 45-75 | SI

No. 4 44.95 30-60 | SI
No. 10 37.18 20-50 | SI
No. 40 21.95 10-25 | SI

No. 200 12.82 2-12 | NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 47. Muestra 4 evaluada segin Granulometria Base Clase 2

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
1" 84.46 100-100 | NO
3/4" 76.97 70-100 | Sl
3/8" 61.58 50-80 | SI

No. 4 44.95 35-65 | SI
No. 10 37.18 25-50 | SI
No. 40 21.95 15-30 | SI

No. 200 12.82 3-15 S
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 48. Muestra 4 evaluada segn Granulometria Base Clase 3

GRANULOMETRIA

MUESTRA

TAMIZ | PASANTE | NORMA
(%0)

3/4" 76.97 | 100-100 | NO

No. 4 44.95 45-80 |NO
No. 10 37.18 30-60 | SI
No. 40 21.95 20-35 | SI

No. 200 12.82 3-15 Sl
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 49. Muestra 4 evaluada segln Granulometria Base Clase 4

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 94.72 100-100 | NO
1" 84.46 60-90 | SI
No. 4 44.95 20-50 | SlI
No. 200 12.82 0-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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La muestra 4 nos sirve como Subbase clase 3 la cual cumple con los limites
establecidos referentes al cumplimiento en la granulometria al observar los resultados
también podemos concluir que si aumentamos el porcentaje del material de 2”

logramos que el mismo nos sirva como Subbase clase 2, Base clase 2 y Base clase 4.

4.1.1.5 Muestra 5 Subbases y Bases

Tabla 50. Muestra 5 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 1

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
11/2" 77.41 100-100 | NO
No. 4 29.84 30-70 | NO
No. 40 13.60 10-35 | Sl
No. 200 7.42 0-15 SI

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 51. Muestra 5 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 2

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 82.86 100-100 | NO
11/2" 77.41 70-100 | SI
No .4 29.84 30-70 | NO
No .40 13.60 15-40 |NO

No. 200 7.42 0-20 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 52. Muestra 5 evaluada segln Granulometria Subbase Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
3" 100.00 100-100 | SI
No. 4 29.84 30-100 | NO
No. 200 7.42 0-20 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 53. Muestra 5 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo A

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 82.86 100-100 | NO
11/2" 77.41 70-100 | SI
1" 70.92 55-85 | S
3/4" 66.88 50-80 | SI
3/8" 46.43 35-60 | SI
No. 4 29.84 25-50 | SlI
No. 10 22.71 20-40 | SI
No. 40 13.60 10-25 | Sl
No. 200 7.42 2-12 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 54. Muestra 5 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo B

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
11/2" 77.41 100-100 | NO
1" 70.92 70-100 | SI
3/4" 66.88 60-90 | SI
3/8" 46.43 45-75 | Sl

No. 4 29.84 30-60 | NO
No. 10 22.71 20-50 | SI
No. 40 13.60 10-25 | Sl

No. 200 7.42 2-12 Si
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 55. Muestra 5 evaluada segin Granulometria Base Clase 2

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

1" 70.92 100-100 | NO
3/4" 66.88 70-100 | NO
3/8" 46.43 50-80 |NO
No. 4 29.84 35-65 | NO

No. 10 22.71 25-50 |NO
No. 40 13.60 15-30 |NO
No. 200 7.42 3-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 56. Muestra 5 evaluada segin Granulometria Base Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

3/4" 66.88 100-100 | NO
No. 4 29.84 45-80 | NO
No. 10 22.71 30-60 |NO
No. 40 13.60 20-35 |NO

No. 200 7.42 3-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 57. Muestra 5 evaluada segn Granulometria Base Clase 4

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
2" 82.86 100-100 | NO
1" 70.92 60-90 | Sl
No. 4 29.84 20-50 | Sl
No. 200 7.42 0-15 Sl

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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En la muestra 5 podemos observar que con los parametros que se deben cumplir para
que la granulometria cumpla como Subbase o Base debemos tratar de que el porcentaje
de material de 2” suba para que nuestro material se ubique dentro de la clasificacion

de Base clase 1 Tipo A 6 a su vez como Base clase 4.

4.1.1.6 Muestra 6 Subbases y Bases

Tabla 58. Muestra 6 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 1

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
11/2" 88.28 100-100 | NO
No. 4 57.86 30-70 | SI
No. 40 23.83 10-35 | SI
No. 200 21.61 0-15 |NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 59. Muestra 6 evaluada segin Granulometria Subbase Clase 2

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 90.11 100-100 | NO
11/2" 88.28 70-100 | SI
No .4 57.86 30-70 | SI
No .40 23.83 15-40 | SI

No. 200 21.61 0-20 | NO

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 60. Muestra 6 evaluada segln Granulometria Subbase Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)
3" 100.00 100-100 | Sl
No. 4 57.86 30-70 | SI
No. 200 21.61 0-20 | NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 61. Muestra 6 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo A

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 90.11 100-100 | NO
11/2" 88.28 70-100 | SI
1" 83.75 55-85 | SlI
3/4" 80.65 50-80 | NO
3/8" 70.05 35-60 | NO
No. 4 57.86 25-50 |NO
No. 10 3151 20-40 | SI
No. 40 23.83 10-25 | S
No. 200 21.61 2-12 |NO

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 62. Muestra 6 evaluada segin Granulometria Base Clase 1 Tipo B

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

11/2" 88.28 100-100 | NO
1" 83.75 70-100 | SI
3/4" 80.65 60-90 | SI
3/8" 70.05 45-75 | SI
No. 4 57.86 30-60 | SI
No. 10 3151 20-50 | SI
No. 40 23.83 10-25 | SI
No. 200 21.61 2-12 | NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 63. Muestra 6 evaluada segin Granulometria Base Clase 2

GRANULOMETRIA

MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

1" 83.75 100-100 | NO
3/4" 80.65 70-100 | SI
3/8" 70.05 50-80 | SlI
No. 4 57.86 35-65 | SI

No. 10 3151 25-50 | Sl
No. 40 23.83 15-30 | SI
No. 200 21.61 3-15 | NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 64. Muestra 6 evaluada segln Granulometria Base Clase 3

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

3/4" 80.65 100-100 | NO
No. 4 57.86 45-80 | SI
No. 10 31.51 30-60 | SI
No. 40 23.83 20-35 | SI

No. 200 21.61 3-15 | NO

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 65. Muestra 6 evaluada segin Granulometria Base Clase 4

GRANULOMETRIA
MUESTRA
TAMIZ | PASANTE NORMA
(%)

2" 90.11 100-100 | NO

1" 83.75 60-90 | SI
No. 4 57.86 20-50 | NO
No. 200 21.61 0-15 |NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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4.1.2 Comparativo resumen del ensayo granulométrico de las muestras vs

Subbase Clase 3 y Base Clase 4.

En el andlisis de las seis muestras mediante los ensayos de granulometria se observa
una tendencia de cumplimiento para materiales de Subbase Clase 3 y Base Clase 4

mostrados en las figuras 22 y 23.

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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Figura 23. Granulometria de las 6 muestras analizadas con Subbase Clase 3

Fuente: Victor Moreira — Napoleén Segarra

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

Figura 24. Granulometria de las 6 muestras analizadas con Base Clase 4

Fuente: Victor Moreira — Napoleon Segarra
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4.1.3 Comparativo del resultado de plasticidad de las muestras vs tablas
MOP

En los andlisis de los limites de Atterberg con respecto al indice de plasticidad y el
limite liquido los resultados obtenidos no son muy favorables ya que el material
existente en la cantera Tigre posee gran cantidad de limo lo cual hace que el material
de resultados muy elevados haciéndonos salir de los limites que se necesitan para que

el material sirva como Subbase o Base respectivamente.

Una solucién para este inconveniente es agregando un porcentaje de arena en la
muestra total analizada para evitar que los valores del limite liquido y el indice de
plasticidad excedan los valores permisibles que son para el indice de plasticidad <6 y
para el limite liquido <25 tanto para que el material sea usado como Subbase o Base

dependiendo de los demas pardmetros que se deben cumplir.

4.1.3.1 Muestra 1 Subbases y Bases

Tabla 66. Muestra 1 evaluada segun Plasticidad para Subbase y Base

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21.07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56.84 <25 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

4.1.3.2 Muestra 2 Subbases y Bases

Tabla 67. Muestra 2 evaluada segun Plasticidad para Subbase y Base

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

4.1.3.3 Muestra 3 Subbases y Bases

Tabla 68. Muestra 3 evaluada segun Plasticidad para Subbase y Base

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) | 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 7988 | <25 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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4.1.3.4 Muestra 4 Subbases y Bases

Tabla 69. Muestra 4 evaluada segln Plasticidad para Subbase y Base

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

4.1.3.5 Muestra 5 Subbases y Bases

Tabla 70. Muestra 5 evaluada segun Plasticidad para Subbase y Base

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

4.1.3.6 Muestra 6 Subbases y Bases

Tabla 71. Muestra 6 evaluada segln Plasticidad para Subbase y Base

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

4.1.4 Comparativo resumen de las muestras vs Indice de Plasticidad.

RESUMEN DEL INDICE DE PLASTICIDAD

M1 M2 M3 M4 M5 M6

L NDICE E PLASTICIDA 2 IMITE SUBBASE Y BAS @ LIMITE DE MEJCRAMIENT

Figura 25. Resumen del indice de plasticidad de las muestras.

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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RESUMEN DEL LIMITE LIQUIDO

M1 M2 M3 M4 M5

o N LN < IMITE BBASE Y BASE ——

Figura 26. Resumen del Limite Liguido.

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

4.1.5.1 Muestra 1 Subbases y Bases

Tabla 72. Muestra 1 evaluada segln Abrasion para Subbase

M6

4.1.5 Comparativo del resultado de Abrasion muestras vs tablas MOP

DESGASTE MAXIMO NORMA

ABRASION DE LOS o
ANGELES 51% 50,0% NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
Tabla 73. Muestra 1 evaluada segln Abrasion para Base
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS o
ANGELES 51% 40,0% NO

analizando.

Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra
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En la muestra 1 al evaluar los resultados del analisis de Abrasion de los Angeles y
comparados con los valores maximos que exige el MOP para el cumplimiento del
material como Subbase o Base, obtenemos valores que nos dan a conocer que nuestro

material no cumple con los requisitos minimos en este apartado que nos encontramos



4.1.5.2 Muestra 2 Subbases y Bases

Tabla 74.Muestra 2 evaluada segun Abrasién para Subbase

DESGASTE MAXIMO NORMA

ABRASION DE LOS o 0
ANGELES 30% 50,0% SI
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 75. Muestra 2 evaluada segln Abrasion para Base

DESGASTE MAXIMO NORMA

ABRASION DE LOS o 0
ANGELES 30% 40,0% Sl
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

En la muestra 2, el material se caracterizaba por ser granular con poco contenido de
finos lo cual nos ayudd a obtener un resultado favorable tanto como Subbase y Base

granular.

4.1.5.3 Muestra 3 Subbases y Bases

Tabla 76. Muestra 3 evaluada segn Abrasion para Subbase

DESGASTE MAXIMO NORMA

ABRASION DE LOS o 0
ANGELES 40% 50,0% Si
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 77. Muestra 3 evaluada segln Abrasion para Base

DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS
0] 0
ANGELES 40% 40,0% SI
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

En lamuestra 3 al evaluar los resultados obtenidos con los requerimientos que se deben
cumplir para que el material sirva como Subbase o Base, se obtienen resultados

favorables los cuales permiten que se cumpla este parametro analizado.

4.1.5.4 Muestra 4 Subbases y Bases

Tabla 78. Muestra 4 evaluada segn Abrasion para Subbase

DESGASTE MAXIMO NORMA

ABRASION DE LOS o
ANGELES 49% 50,0% Si
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 79. Muestra 4 evaluada segn Abrasion para Base

DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS o 0
ANGELES 49% 40,0% NO
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

En la muestra 4 podemos evidenciar que la tabla 78 nos da resultados favorables frente
al cumplimiento de la Abrasion de los Angeles para Subbase ya sea Clase 1, Clase 2,
Clase 3.

4.1.5.5 Muestra 5 Subbases y Bases

Tabla 80. Muestra 5 evaluada segin Abrasion para Subbase

DESGASTE MAXIMO NORMA

ABRASION DE LOS
ANGELES 47% 50,0% SI
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 81. Muestra 5 evaluada segln Abrasion para Base

DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS
ANGELES 47% 40,0% NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

En la muestra 5 una vez realizado el ensayo de Abrasion de los Angeles del material
extraido y comparados con los valores maximos para el cumplimiento de Subbases y
Bases, obtenemos resultados favorables para el cumplimiento como Subbase
registrados en la tabla 80.

4.1.5.6 Muestra 6 Subbases y Bases

Tabla 82. Muestra 6 evaluada segln Abrasion para Subbase

DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS o
ANGELES 51% | 50,0% NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 83. Muestra 6 evaluada segln Abrasion para Base

DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS
ANGELES 51% 40,0% NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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En la muestra 6 una vez evaluada con los parametros que rige en el MOP para el
cumplimiento del material como Subbase o Base dentro del anélisis de Abrasion de

los Angeles obtenemos resultados negativos para esta muestra.

4.1.6 Comparativo resumen de las muestras vs Abrasion de los Angeles.

RESUMEN ABRASION DE LOS ANGELES

Ml M2 M3 M4 M5 M6

Figura 27. Resumen del ensayo de Abrasion de los Angeles.

4.1.7 Comparativo del resultado de Valor relativo (CBR) vs tablas MOP

4.1.7.1 Muestra 1 Subbases y Bases

Tabla 84. Muestra 1 evaluada segin CBR para Subbase

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 10,3 >30% |  NO
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 85. Muestra 1 evaluada segiin CBR para Base

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 10,3 >80% | NO
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

En la muestra 1 al analizar el pardmetro de CBR con respecto a los lineamientos del

MOP para clasificar un material como Subbase o Base nos encontramos que una vez
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efectuado el proceso para la obtencién de los resultados detallados en las tablas 84 y
tabla 85 se obtienes resultados no favorables para el estudio realizado.

4.1.7.2 Muestra 2 Subbases y Bases
Tabla 86. Muestra 2 evaluada seglin CBR para Subbase

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 32,3 >30% | Sl
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 87. Muestra 2 evaluada segin CBR para Base

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 32,3 >80% | NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

En la muestra 2 al evaluarla para el cumplimiento de Subbase o Base obtenemos que
cumple para ser usada como Subbase ya que el valor es >30%, detallado dentro del

reglamento del MOP.

4.1.7.3 Muestra 3 Subbases y Bases
Tabla 88. Muestra 3 evaluada segin CBR para Subbase

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 12,85 >30% | NO
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

Tabla 89. Muestra 3 evaluada segin CBR para Base

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 12,85 >80% | NO
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

En la muestra 3 después de haber realizado los ensayos pertinentes para la obtencion
de los datos del CBR podemos dar a conocer los resultados que se encuentran

detallados en la tabla 88 y tabla 89 mostrando resultados negativos para esta muestra.

4.1.7.4 Muestra 4 Subbases y Bases
Tabla 90. Muestra 4 evaluada segin CBR para Subbase

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 15,5 >30% | NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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Tabla 91. Muestra 4 evaluada segin CBR para Base

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 15,5 >80% | NO
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

En la muestra 4 una vez evaluado los resultados con los parametros que determina el
MOP para la utilizacion del material como Subbase o Base podemos obtener resultados

negativos en la muestra analizada mostrados en la tabla 90 y tabla 91.

4.1.7.5 Muestra 5 Subbases y Bases
Tabla 92. Muestra 5 evaluada seglin CBR para Subbase

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 15 >30% |  NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 93. Muestra 5 evaluada segiin CBR para Base

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 15 >80% |  NO
Fuente: Victor Moreira - Napoledn Segarra

En la muestra 5 una vez evaluada con los parametros para el cumplimiento de Subbase
0 Base podemos dar a conocer que los resultados no son favorables los cuales se
encuentran detallados en la tabla 92 y tabla 93.

4.1.7.6 Muestra 6 Subbases y Bases
Tabla 94. Muestra 6 evaluada segin CBR para Subbase

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 31,75 >30% |
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra

Tabla 95. Muestra 6 evaluada segin CBR para Base

CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR | 31,75 >80% | NO
Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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En la muestra 6 una vez evaluada por los parametros determinados por el MOP para
el cumplimiento del material como Subbase o Base, presentamos resultados favorables
para la utilizacion del material como Subbase la cual se encuentra detallada en la tabla
94,

4.1.8 Comparativo resumen de las muestras vs CBR.

Obtenidos todos los datos de las muestras sometidas al ensayo de capacidad de soporte
se tiene la relacion de cumplimiento de la norma MOP-001-F-2002, en la que indica
valores para Base de 80%, Subbase 30% y Mejoramiento 20%.y se establecid la

comparacion de cada una, cumpliendo este pardmetro la muestra M2 y M6.

RESUMEN CAPACIDAD DE SOPORTE (CBR)

Figura 28. Resumen de ensayos CBR de las muestras.

Fuente: Victor Moreira - Napoleon Segarra
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6.

Tabla 96. Resumen de los ensayos de la cantera Tigre.

RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE LA CANTERA TIGRE
PARAMETROS ESTUDIADOS
GRANULOMETRIA “"(’,:;“" DESGASTE
| CLASIFICACION DE SUELOS
MUESTRAS SUBBASES o
BASE CLASE 1 "Dll wsl i
s BASE | BASE | BASE LIMITE ANGELES
SUBBASE |SUBRBASE | SUBBASE INDICE DE ASSTHO
CLASE 1 | crLasE2 | crase s | TTPOA| TIPO B | CLASE2 | CLASE I CLASEA | ASTICIDAD <& ”9'11”0
A2ES(0)
, ; GRAVA
M1 v 21,07 56.84 103 1% | itunans
ARCILLOSA
SP ARENA
M2 15.23 51.54 v v MAL
G 4
SM ARENA
M3 v 37.60 79.88 12,85 v ety
A27(0)
GRAVA
M4 v 14,94 51,54 15,5 v STReat
ARCILLOSA
SM ARENA
M5 v 15,39 50,48 15 47% Ay
A27(0)
GRAVA
M6 v 13,40 48.49 v 1% | oo
ARCILLOSA

Fuente: Victor Moreira — Napoledn Segarra



CAPITULOV

ESTUDIO AMBIENTAL

5.1 Remediacion

En una cantera se realizan extracciones del recurso natural no renovable contribuyendo
un impacto ambiental, y después que se terminan los trabajos de operacion los
problemas de ambiente, sanitarios y demas no acaban, mas bien cuando se acaban los
controles de la empresa que realiza esta operacion dando lugar a muchos peligros para

la poblacion local.

Algunos problemas ambientales generados por el abandono de la operacion de
extraccion de estos recursos son: la aparicion de nivel friatico subterraneo en el fondo
de las canteras o el dafio del paisaje por el cambio de coloracion de la zona de
explotacion, también existen problemas como la erosién por el viento o el peligro de

caidas a distintos niveles o el desprendimiento de blogues de las paredes de la cantera.

T ey W

Figura 29. Cantera Tigre

Fuente: Victor Moreira — Napoleon Segarra
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Dentro del estudio de impacto ambiental (EIA), de toda cantera se estipula un plan de
abandono y entrega del &rea operativa en donde se establecen alineamientos y procesos
a realizarse en cada una de las partes de cada actividad como en la explotacion,
operacion y mantenimiento.

Cuando se termine el tiempo de vida Util y el recurso de la cantera se debera ejecutar
el plan de abandono en el que debe de constar la auditoria de cierre para la entrega del
area al estado ecuatoriano.

Ademas de este plan de abandono se debe realizar un plan de rehabilitacion de areas
afectadas en el que consta la revegetacion y reforestacion.

En esta etapa se plantaran arboles nativos con especies herbéceas, arbustivas en las
areas donde se realiz6 la intervencion de actividades mineras.

Antes de eso se debe realizar la recuperacién de suelo organico, conjuntamente a esta
rehabilitacién se colocard abono y materia organica en el proceso de sembrado.

Se debe adquirir materiales vegetales nativos de viveros cerca de la zona, que estén
dedicados a las actividades de reforestacion. Ademas de estas actividades se debe
realizar un monitoreo de todas las especies sembradas asi como de su porcentaje de
crecimiento, el primer afio trimestralmente, después cada 6 meses y asi por 2 afios, y
en caso de mortalidad de las especies vegetales debera ser reemplazadas por nuevas

plantas hasta que toda la etapa de reforestacion sea exitosa.

Figura 30. Terrazas Cantera Tigre

Fuente: Victor Moreira — Napoledn Segarra
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

De acuerdo a los ensayos y andlisis realizados al material de la cantera Tigre

concluimos lo siguiente:

Se estudiaron y analizaron las muestras mediante ensayos de laboratorio segin
las normas INEN 690, INEN 691, INEN 692, INEN 860, ASTM D- 1557-00,
ASTM D-1883-07.

Se llego a establecer que gran porcentaje del material de la cantera Tigre no
cumple con todos los parametros necesarios para ser usados como Subbase o
Base granular en la construccion de carreteras segun las Especificaciones del
MOP-001-F-2002.

Se establecio como resistencia maxima de todo material estudiado en la cantera
Tigre un valor de 70% y su capacidad portante un valor maximo de 32.3%.

Se realiz6 un ensayo adicional a la muestra 2 (M2), en el que se mejoré la
granulometria, indice de Plasticidad (6.85%) y Limite Liquido (24.76%) con
la adicion de un 18% de arena de rio con lo cual el material presenta
caracteristicas dptimas para ser usado como Subbase Clase 3 y mejoramiento
al estar los valores de Plasticidad entre 5% y el 25%.

Mediante la mineralogia obtenida de una muestra adulterada se estableci6 que
los materiales de la cantera Tigre se generan debido a la meteorizacion de una
roca sedimentaria que se degrada, esta se meteoriza en una arena compuesta de
Cuarzo y Feldespato con un alto contenido de minerales de arcilla, y de esta
forma se establecio la dureza de cada uno de los compuestos minerales
comparados en la escala de Mohs.

Finalmente concluimos que la muestra de mejores caracteristicas fisico-

mecanicas obtenidas en este estudio es la M2.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda que el material pétreo de la cantera Tigre sea triturado y cribado
en el sitio de extraccion para obtener tamafios nominales de granulometria y
porcentajes que especifica la norma de MOP tanto para el uso de Subbase como

de Base en sus diferentes clases para proyectos viales.

Mezclar el material de la cantera Tigre con un porcentaje no menor del 18% de
arena de rio de agua dulce, la cual el indice de plasticidad es NP (No Plastica),
para obtener resultados diferentes y mejorar el indice de plasticidad y el limite

liquido de las muestras los cuales sus valores excedian a la norma.

Analizar a mas profundidad de cota diferentes sitios dentro de la concesion de
la cantera Tigre para generar otros resultados y analisis y ver si es favorable o

no explotar mas material de esta cantera.

Se recomienda reemplazar los finos de las muestras tomadas por un material
de mayor resistencia y menor plasticidad con el fin de mejorar las propiedades

gue brinda esta cantera y hacer que funcione como un material de subbase.

Se recomienda explotar la zona de la muestra M2 y mezclarla con materiales
finos de la misma caracteristica en resistencia, ya que en todo este estudio es
la zona de mayor volumen y de mejor aceptacién en cumplimiento con los
parametros de capacidad de soporte establecidos por las normas del MOP para

mejoramiento.
Se recomienda separar el material por proceso de triturado y cribado para de

esta forma disefiar una granulometria que vaya acorde a las necesidades de base

y subbase que se vaya a construir en una estructura de pavimento.
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CONTENIDO DE HUMEDAD

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: - Muestra # : 1
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 1
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén '
RECIPIENTE # K
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 2542,00
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 2392,00
MASA DE RECIPIENTE (P4) 189,00
| % DE HUMEDAD | 6,81 |
CONTENIDO DE HUMEDAD
Proyecto: Muestra # :
Tesistas: .
Ubicacion: Calicata #:
RECIPIENTE #
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1)
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MASA DE RECIPIENTE (P4)
| % DE HUMEDAD | |
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Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: v - § erep Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G ido de } Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de Recipi (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

CLASIFICACION DE SUELO
GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10) ASSHTO
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: v - § erep Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G ido de } Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de Recipi (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

CLASIFICACION DE SUELO
GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10) ASSHTO
A-2-5 (0) GRAVA LIMOSA O
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: v - § erep Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G ido de } Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de Recipi (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

CLASIFICACION DE SUELO
GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10) ASSHTO
A-2-5 (0) GRAVA LIMOSA O
ARCILLOSA

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

100,00

90,00 -

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

100 10 1 0,1

CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 2 SUBBASE CLASE 2

LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria
Carrera de Ingenieria Civil

\ERIA
S B

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: v - § erep Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G det Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10)

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G det Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10)
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G det Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10)
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Facultad de Ciencias de La Ingenieria
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: v - § erep Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G det Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10)

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

100,00

CLASIFICACION DE SUELO

ASSHTO
A-2-5 (0) GRAVA LIMOSA O
ARCILLOSA

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

100

CURVA GRANULOMETRICA

1 0,1

BASE CLASE 2 BASE CLASE 2

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

3-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena G,

Facultad de Ciencias de La Ingenieria
Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: v - § erep Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G ido de } Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de Recipi (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

CLASIFICACION DE SUELO
GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10) ASSHTO
A-2-5 (0) GRAVA LIMOSA O
ARCILLOSA

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

100,00

90,00

80,00

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00 I

10,00

100 10 1 0,1

CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 3 BASE CLASE 3

LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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Carrera de Ingenieria Civil
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira " )
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 1
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores expresados|
Ensayo de G ido de } Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa 3"
Masa de + Muestra Humeda (P1) 571,00 503,00 Grava 32 17,50 128
3"-Na) [Fi 3/4" 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 531,00 462,00 R 25,3
Gruesa  (N'4-
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 40,00 41,00 N°10)
Arena  |Media (N°10 391
Masa de Recipi (P4) 74,89 94,25 (N°4-N°200) N°a0) 4
Fina (N°40-
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 456,11 367,75 N'200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,77 11,15 Finos (>N°200) 18,05
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 43,32 43,32 83,95 48,00
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 330,1 96,36 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 895,5 90,12 0,425 mm.| No. 40 92,65 135,97 49,63 28,38
38,1mm.| 11/2" 895,5 90,12 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1305,5 85,60 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1585,9 82,50 0,075 mm.| No. 200 48,73 184,7 31,57 18,05
12,5mm.| 1/2" 570 2110,0 76,72 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2545,7 71,91 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1452 3880,7 57,18 Masa inicial del material para lavado = 270 gr.
Pasa No. 4 5760 5182,24 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9062,9

GI = (Fp00 — 35)[0,2 + 0,005(LL — 40)] + 0,01(F,00 — 15)(PI — 10)

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA

100,00

CLASIFICACION DE SUELO

ASSHTO
A-2-5 (0) GRAVA LIMOSA O
ARCILLOSA

90,00 ~

80,00 A

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

10,00

100 10

CURVA GRANULOMETRICA

1 0,1

BASE CLASE 4 BASE CLASE 4

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

3-jul-19
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UPSE

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra # : 2
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
——— P & - I - I Calicata #: 1
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # W6 W5 6 14
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 30,91 23,87 21,32 23,51
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 24,12 18,73 16,89 17,82
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 6,79 5,14 4,43 5,69
MASA DE RECIPIENTE (P4) 9,48 9,72 9,33 9,11
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 14,64 9,01 7,56 8,71
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 46,38 57,05 58,60 65,33
# DE GOLPES 40 30 22 12
DATOS DEL ENSAYO

RECIPIENTE # F C1 K2 R
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 25,55 27,80 30,28 24,68
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 23,36 24,80 26,63 22,60
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2,19 3,00 3,65 2,08
MASA DE RECIPIENTE (P4) 17,14 16,30 16,71 16,49
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4) 6,22 8,50 9,92 6,11
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 35,21 35,29 36,79 34,04

64,00

RESULTADOS
61,00
LIMITE LIQUIDO = 56,84

58,00 LIMITE PLASTICO= 35,77

55,00 INDICE DE PLASTICIDAD= 21,07

52,00

49,00

46,00

43,00

40,00

10 100

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA

SEGARRA

NAPOLEON

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA ABRASION DE LOS ANGELES

Estudio y analisis de los materiales granulares de la
Proyecto: Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases Muestra#1: RELLENO
estructurales de carreteras.

Tesistas: Victor Moreira - Napoleon Segarra Este: 519198,51
Coordenadas
Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748897,52
FORMULA 9% DE PERDIDA= Pl - Pt Pl= Peso antes del ensayo
Pl Pt= Peso despues de tamizar por N°12
Metodo : B | 11 N° de Esferas, 1000 N° de revoluciones, 30 minutos de

tiempo de rotacion

LAMIZ PESO ANTES DEL PESO DESPUES POR % DE PERDIDA
0
PASA RETIENE ENSAYO TAMIZ No 12 (gr)
3/4" 1/2" 2501 10
1/2" 3/8" 2502 +10
5003 2463 50,8%
% perdida = 50,8%
Observaciones :
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 16-jul-19
NAPOLEON SEGARRA
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Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS

Proyecto: Estudioy fanailisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre Muestra # 1: TERRENO NATURAL
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.SiSt:cl’S: NAPOLEON SEGARRA-VICTOR MOREIRA Coordenad Este: | 519198,51
Ubicacién: CANTERA TIGRE Norte: | 9748897,52
PESO DEL CILINDRO (P7) 5369
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2057,43 Modificado Metodo C;
PESO DEL MARTILLO (Kg.) 454 Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede
usarse si mas de 20% por peso del material es
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO (cm.) 45,72 retenido en la malla de 9,5mm (3/8 pulg) y menos de
TIPO DE ENSAYO Modificado 30% por peso es retenido en la malla de 19,00
# DE CAPAS 5 mm (3/4 pulg).
# DE GOLPES POR CAPA 56
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
Material de ensayo| Grueso | Fino | Grueso [ Fino | Grueso | Fino | Grueso [ Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino

RECIPIENTE # DC3 0C2 T RG K2
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 302 295 312 82 75
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 274 263 272 71 65
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 28 32 40 11 10
MASA DE RECIPIENTE (P4) 32 33 27 17 17
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 242 231 245 55 48
% DE HUMEDAD (W = P3* 100 + P5 ) 12 14 16 20 22

% DE HUMEDAD PROMEDIO 11,54 13,79 16,37 19,85 21,83
% DE HUEMEDAD ANADIDA AL SUELO N 100 250 450 650
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 8881 9019 9282 9542 9339
MASA DE SUELO HUMEDO (P8=P6-P7) 3512 3650 3913 4173 3970
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO (Dh= P8 +v) 1707 1774 1902 2028 1930
DENSIDAD SECA DEL SUELO (Ds = Dh + ( 1+ w +100) ) 1530 1559 1634 1692 1584

1750
RESULTADOS
1700

/\' Densidad Seca Maxima
/ \ 1695 Kg./m3

1650 / \ % de Humedad Optima

19,3 %
1600 / \

1550 /

1500

1450

5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 17-jul-19
NAPOLEON SEGARRA




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

C.B.R - DENSIDADES

Proyecto: Estudio y analisis de materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio Muestra #1: RELLENO
de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenad Este: 519198,51
Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748897,52
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO 10Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903 ALTURA DEL MOLDE 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
N2 de ensayo | 1 | 2 | 3
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes de capa 25 Golpes de capa 56 Golpes de capa
N@ recipiente K F Y
Wh +r 65 68 74
2 Ws +7 59 3 67
g Ww 6,24 5,27 6,13
% r 17,15 17,15 17,14
Ws 41,91 46,05 50,33
w (%) 14,89 11,44 12,18
MOLDE DE NUMERO 1 2 3
Molde + suelo humedo p 11,102 11,59 11,456
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,067 4,478 4,581
Suelo seco= 100w/(100+W) Ws 3,540 4,018 4,084
Contenido de agua w 14,89 11,44 12,18
Densidad humeda h 1793 1874 1918
Densidad humeda s 1561 1682 1709
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente E1 F X o M2 RM
Wh +r 55,9 84,2 59,8 59,16 69,75 46,55
a Ws +r 42,65 715 48,23 47,98 59 36,1
é Ww 13,25 12,7 11,57 11,18 10,75 10,45
2 r 17,4 17,13 16,8 15,76 17,31 17,12
B Ws 25,25 54,37 31,43 32,22 41,69 18,98
W (%) 52,48 23,36 36,81 34,70 25,79 55,06
Promedio w (%) 37,92 35,76 40,42
Molde + suelo humedo p 11,51 11,99 11,689
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,47 4,879 4,814
Suelo seco Ws 3,244 3,594 3,428
Contenido de agua w 52,48 36,81 25,79
Densidad humeda h 1972 2042 2015
Densidad seca s 1430 1504 1435
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,21 0,39 0,34
24 horas 0,54 1,02 0,87
48 horas 0,91 1,22 1,12
72 horas 1,18 1,39 1,42
96 horas
HINCHAMIENTO % 7,8 8,1 8,7
l CBR | %| ] |
| Densidad seca | ysl 1561 | 1682 | 1709
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 22-jul-19
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C.B.R- PENETRACION
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: o Muestra # 1: RELLENO
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Norte: 519198,51
Ubicacion: Cantera Tigre Coordenadas Este: 9748897,52
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903  |ALTURA DEL MARTILLO: 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
|[NUMERO DE ENsAYO | 1 | 2 | 3 | 1 | 2 | 3 |
Tamiz ASTM CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura /N2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00
1,27 mm (0.05") 99,00 178,20 174,90 45 81 79,5
2,54 mm (0.10") 199,10 357,50 410,30 90,5 162,5 186,5
3,81 mm (0.15") 278,30 512,60 555,50 126,5 233 252,5
5,08 mm (0.20") 331,10 656,70 781,00 150,5 298,5 355
7,62 mm (0.30") 394,90 765,60 920,70 179,5 348 418,5
10,16 mm (0.40") 463,10 883,30 1047,20 210,5 401,5 476
12,70 mm (0.50") 508,20 980,10 1245,20 231 445,5 566
Tamiz ASTM
Abertura /N CARGA DE PENETRACION EN Lb/pulg2 CARGA DE PENETRACION EN Kg/cm2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
1,27 mm (0.05") 32,93 59,28 58,18 2,320 4,176 4,099
2,54 mm (0.10") 66,23 118,92 136,48 4,666 8,378 9,616
3,81 mm (0.15") 92,57 170,51 184,78 6,522 12,013 13,018
5,08 mm (0.20") 110,13 218,44 259,79 7,760 15,390 18,303
7,62 mm (0.30") 131,36 254,66 306,25 9,255 17,942 21,577
10,16 mm (0.40") 154,04 293,81 348,33 10,853 20,701 24,542
12,70 mm (0.50") 169,04 326,01 414,19 11,910 22,969 29,182
35 Esfuerzo de penetracion
N¢ de Golpes
0.10 pulg 0.20 pulg
30
° 12 4,666 7,760
25 8,378 15,390
25 .
56 9,616 18,303
o
20
I
15
° CBR %
10 o 12 6,62 7,34
25 11,89 14,56
5
¢ 56 13,65 17,32
0
0,00 5,00 10,00 15,00

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

25-jul-19
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N

RELACION DE GRAFICO DE PROCTOR Y CBR

Proyecto: Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases Muestra # 1: RELLENO
estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Este: 519198,51
—— - Coordenadas
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon Norte: 9748897,52
1750,00 1750
170000 b==e==sad=====+ — 1700 2 =8
N vy
1650,00 / : \\ 1650
yA— V4
1600,00 ! 1600 ————= R > B T O O A ot
A [ Iy //
T
1550,00 // : 1550
T
1500,00 1 1500
|
T
1450,00 I 1450
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 0,00 5,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Densidad seca Max = 1695,25 Kg/m3 CBR para 0,10" 8,90 %
Humedad optima = 19,30 % CBR para 0,20" 10,30 %
95 % Densidad seca Max = 1610 Kg/m3
N2 Golpes Densidad Carga Unitaria Carga Unitaria Patron C.B.R Expansion
/ capa Kg/ m3 Kg/m2 Kg/m2 % P %
0,10" 0,20" 0,10" 0,20" 0,10" 0,20" )
12 1561 4,666 7,760 70,45 105,68 6,62 7,34 78
25 1682 8,378 15,390 70,45 105,68 11,89 14,56 8,1
56 1709 9,616 18,303 70,45 105,68 13,65 17,32 8,7

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

26-jul-19




CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # :
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #:
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén alicata #:
CLASE 1
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 90,12 100-100 NO
No.4 57,18 30-70 Sl
No. 40 28,38 10-35 SI
No. 200 18,05 0-15 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21,07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56,84 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 10,3 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 50,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 1
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén alicata #:
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 90,12 100-100 NO
11/2" 90,12 70-100 Sl
No.4 57,18 30-70 SI
No. 40 28,38 15-40 Sl
No. 200 18,05 0-20 SI
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21,07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56,84 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 10,3 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 50,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 1
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén alicata #:
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3" 100,00 100-100 SI
No.4 57,18 30-70 Sl
No. 200 18,05 0-20 SI
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21,07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56,84 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 10,3 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 50,0% NO
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # :
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #:
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén alicata #:
TIPO A
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 90,12 100-100 NO
11/2" 90,12 70-100 Sl
1" 85,60 55-85 NO
3/4" 82,50 50-80 NO
3/8" 71,91 35-60 NO
No. 4 57,18 25-50 NO
No. 10 48,00 20-40 NO
No. 40 28,38 10-25 NO
No. 200 18,05 2-12 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21,07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56,84 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 10,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

26-jul-19




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # :
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #:
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén alicata #:
TIPO B
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 90,12 100-100 NO
1" 85,60 70-100 Sl
3/4" 82,50 60-90 SI
3/8" 71,91 45-75 Sl
No. 4 57,18 30-60 SI
No. 10 48,00 20-50 Sl
No. 40 28,38 10-25 SI
No. 200 18,05 2-12 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21,07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56,84 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 10,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

26-jul-19




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 1
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén alicata #:
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
1" 85,60 100-100 NO
3/4" 82,50 70-100 Sl
3/8" 71,91 50-80 SI
No. 4 57,18 35-65 Sl
No. 10 48,00 25-50 SI
No. 40 28,38 15-30 Sl
No. 200 18,05 3-15 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21,07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56,84 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 10,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 1
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén alicata #:
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3/4" 82,50 100-100 NO
No. 4 57,18 45-80 Sl
No. 10 48,00 30-60 SI
No. 40 28,38 20-35 Sl
No. 200 18,05 3-15 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21,07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56,84 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 10,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19




CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # :
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #:
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén alicata #:
CLASE 4
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 90,12 100-100 NO
1" 85,60 60-90 Sl
No. 4 57,18 20-50 NO
No. 200 18,05 0-15 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 21,07 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 56,84 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 10,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

CONTENIDO DE HUMEDAD
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: L Muestra # : 1
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 2
|RECIPIENTE # T
IMASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 1175,00
IMASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 1043,00
IMASA DE RECIPIENTE (P4) 131,00
| % DE HUMEDAD | 14,47 |
CONTENIDO DE HUMEDAD
Proyecto: Muestra # :
Tesistas:
- Calicata #:
Ubicacion:

|RECIPIENTE #

IMASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1)

IMASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2)

|MASA DE RECIPIENTE (P4)

% DE HUMEDAD

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg
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Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napol St - Victor Morei .
sistas apoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon

Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados

Material Serie en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N:.‘:f:m
Arena Media 36
Masa de (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida s pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida s pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| _No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u =
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA
LABORATORISTA: REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.
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Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napol St - Victor Morei .
sistas apoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon

Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados

Material Serie en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N:.‘:f:m
Arena Media 36
Masa de (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida s pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida s pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u =
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 1 SUBBASE CLASE 1
LABORATORISTA: REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:
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Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napol St - Victor Morei .
sistas apoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon

Ensayo de C

Material Serie

Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados

en porcentajes

Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N::f:m
Arena Media 36
Masa de (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida o pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u =
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 —
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 2 SUBBASE CLASE 2
LABORATORISTA: REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.
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Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 2
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados
Ensayo de G ido de } Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N::f:m
Arena Media 36
Masa de Recipiente (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida o pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00 \
90,00 \ \
80,00 \ \
70,00 \ \
60,00 \ \
50,00 \ \
40,00 \ \
000 \ \
w0 \
10,00
0,00 \
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA s SUBBASE CLASE 3 memmm SUBBASE CLASE 3
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napol St - Victor Morei .
sistas apoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon

Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados

Material Serie en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N::f:m
Arena Media 36
Masa de (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) ’
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida o pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u =
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 1A BASE CLASE 1A
LABORATORISTA: REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

3-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napol St - Victor Morei .
sistas apoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon

Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados

Material Serie en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N::f:m
Arena Media 36
Masa de (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) ’
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida o pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u =
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 1B BASE CLASE 1B
LABORATORISTA: REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

3-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria
Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 2
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados
Ensayo de G det Material Serle' en porcentajes
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N::f:m
Arena Media 36
Masa de (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida s pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida s pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u =
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00
90,00
80,00 -
70,00
60,00 ]
50,00 N\
40,00 ¥
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 2 BASE CLASE 2
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

3-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napol St - Victor Morei .
sistas apoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon

Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados

Material Serie en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N::f:m
Arena Media 36
Masa de (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida o pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u =
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 3 BASE CLASE 3
LABORATORISTA: REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

3-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napol St - Victor Morei .
sistas apoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon

Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores expresados

Material Serie en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° 4 ™M Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 823,00 140,00 Grava (3"-3/2") 65,62 956
3"-N°4) Fi ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 790,00 133,00 R I 30,0
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 33,00 7,00 (N::f:m
Arena Media 36
Masa de (P4) 46,06 34,89 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 743,94 98,11 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,44 7,13 Finos (>N°200) 0,73
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida o pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante
. Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada__| % Pasante acumulado | _corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 180,37 180,37 35,59 1,56
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 664 635,8 93,34 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 464 1080,1 88,69 0,425 mm.| No. 40 41,71 222,08 20,69 0,91
38,1mm.| 11/2" 2060 3052,6 68,03 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 1944 4914,0 48,53 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 1411 6265,1 34,38 0,075 mm.| No. 200 11,14 233,22 16,72 0,73
12,5mm.[ 1/2" 1338 7546,3 20,97 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 676 8193,5 14,19 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 978 9130,0 4,38 Masa inicial del material para lavado = 280 gr.
Pasa No. 4 448 418,16 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9548,2
CLASIFICACION DE SUELO
sucs
C D60 GP GRAVA MAL GRADUADA
u =
Dig
D 2 Cu 3,1428571
CC = L Cc 1,8766234
(D60) (D10)
2
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00 e
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 4 BASE CLASE 4
LABORATORISTA: REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

3-jul-19




UpsSE

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Facultad de Ciencias de La Ingenieria
Carrera de Ingenieria Civil

UPSE

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: v L 8 srep Muestra # : 2
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.5|st.a’s: Napoleon Segan_'a - Vlctor’Morelra Calicata # : 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # P4 P 3* P1
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 29,11 24,50 27,26 26,65
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 22,48 19,47 21,20 20,47
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 6,63 5,03 6,06 6,18
MASA DE RECIPIENTE (P4) 9,19 9,53 9,23 9,24
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 13,29 9,94 11,97 11,23
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 49,89 50,60 50,63 55,03
# DE GOLPES 39 30 24 12
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # C JG R2 S1
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 31,09 29,26 28,01 27,51
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 27,16 25,99 24,87 24,93
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 3,93 3,27 3,14 2,58
MASA DE RECIPIENTE (P4) 16,68 16,89 16,02 17,29
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4) 10,48 9,10 8,85 7,64
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 37,50 35,93 35,48 33,77
59,00
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO = 51,54
LIMITE PLASTICO= 36,30
56,00
INDICE DE PLASTICIDAD= 15,23
53,00
50,00
47,00
10 100

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19




. . . NIERIA
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena S C’"@

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

DETERMINACION DE LA ABRASION DE LOS ANGELES

Estudio y analisis de los materiales granulares de la
Proyecto: Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases Muestra #2: RELLENO
estructurales de carreteras.

Tesistas: Victor Moreira - Napoleon Segarra Este: 519284,92
Coordenadas
Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748828,53
FORMULA % DE PERDIDA= Pl - Pt Pl= Peso antes del ensayo
Pl Pt= Peso despues de tamizar por N°12
Metodo : 2 | 12 N° de Esferas, 1000 N° de revoluciones, 30 minutos de

tiempo de rotacion

TAMIZ PESO ANTES DEL PESO DESPUES POR % DE PERDIDA
6
PASA RETIENE ENSAYO TAMIZ No 12 (gr)
2" 11/2" 5014 +10
11/2" 1" 5022 +10
10036 5980 30,5%
% perdida = 30,5%
Observaciones :
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 16-jul-19
NAPOLEON SEGARRA




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria
Carrera de Ingenieria Civil

ENIERIA ¢,
S ‘\/l,/(»,

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: ¥ andl g & Muestra # 2: TERRENO NATURAL
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenad Este: | 519284,92
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén oo Norte: | 9748828,53

PESO DEL CILINDRO (P7) 5369
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2057,43 Modificado Metodo C;
PESO DEL MARTILLO (Kg) 4,54 Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede
usarse si mas de 20% por peso del material es
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO (cm.) 45,72 retenido en la malla de 9,5mm (3/8 pulg) y menos de
TIPO DE ENSAYO Modificado 30% por peso es retenido en la malla de 19,00
# DE CAPAS 5 mm (3/4 pulg).
# DE GOLPES POR CAPA 56
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
Material de ensayo| Grueso Fino | Grueso Fino | Grueso Fino | Grueso Fino | Grueso Fino | Grueso Fino
RECIPIENTE # Cl R 4 1A X
IMASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 79 68 70 72 102
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 74 63 64 65 88
IMASA DE AGUA (P3=P1-P2) 5 5 6 7 14
MASA DE RECIPIENTE (P4) 17 16 16 17 17
IMASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4 ) 57 47 48 48 70
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 9 10 13 16 20
% DE HUMEDAD PROMEDIO 8,96 10,25 13,11 15,51 20,03
% DE HUEMEDAD ANADIDA AL SUELO N 100 250 450 650
IMASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 8828 9040 9281 9711 9531
MASA DE SUELO HUMEDO (P8=P6-P7) 3459 3671 3912 4342 4162
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO (Dh= P8 +v ) 1681 1784 1901 2110 2023
DENSIDAD SECA DEL SUELO (Ds = Dh + ( 1 + w +100) ) 1543 1618 1681 1827 1685
1850
° y =-4,9362x2 + 157,77x + 516
RESULTADOS
1800
E """ Densidad Seca Maxima
i 1750 1775 Kg./m3
z % de Humedad Optima
= 9
< 1700 16,0 %
<
s °
<
2 1650
w
a
<
a
@ 1600
4
pro}
a
1550
1500
7,00 17,00 27,00
% DE HUMEDAD
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 17-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

C.B.R - DENSIDADES

Estudio y analisis de materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio
Proyecto: v 8 sre p Muestra#2: RELLENO
de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenad Este: 519284,92
oor

Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Norte: 9748828,53
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO 10Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903 ALTURA DEL MOLDE 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56

N2 de ensayo | 1 | 2 | 3

ANTES DE LA INMERSION

12 Golpes de capa 25 Golpes de capa 56 Golpes de capa
N@ recipiente K Y C
Wh +r 79 65 81
2 Ws +7 73 50 77
s Ww 6,74 4,75 261
% r 17,15 17,14 16,67
Ws 55,35 42,96 60,13
w (%) 12,18 11,06 7,67
MOLDE DE NUMERO 1 2 3
Molde + suelo humedo p 11,23 11,53 11,349
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,195 4,423 4,474
Suelo seco= 100w/(100+W) Ws 3,740 3,983 4,155
Contenido de agua w 12,18 11,06 7,67
Densidad humeda h 1849 1851 1873
Densidad humeda s 1649 1667 1739
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente R Cl K2 o M2 P
Wh +r 67,57 77,35 64,54 61,9 63,96 71,09
a Ws +r 59,74 66,62 56,38 52,96 57,16 61,17
é Ww 7,83 10,73 8,16 8,94 6,8 9,92
2 r 16,48 17,01 16,71 15,75 17,31 17,23
B Ws 43,26 49,61 39,67 37,21 39,85 43,94
W (%) 18,10 21,63 20,57 24,03 17,06 22,58
Promedio w (%) 19,86 22,30 19,82
Molde + suelo humedo p 11,34 11,58 11,387
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,31 4,473 4,512
Suelo seco Ws 3,594 3,657 3,766
Contenido de agua w 18,10 20,57 17,06
Densidad humeda h 1899 1872 1889
Densidad seca s 1585 1531 1576
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,041 0,033 0,05
24 horas 0,042 0,069 0,058
48 horas 0,071 0,069 0,063
72 horas 0,09 0,09 0,11
96 horas
HINCHAMIENTO % 0,4 0,5 0,5
CBR | %| | |
Densidad seca | ysl 1649 | 1667 | 1739
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 22-jul-19
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C.B.R- PENETRACION
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: o Muestra # 2: RELLENO
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Norte: 519284,92
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon Coordenadas Este: 9748828,53
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903  |ALTURA DEL MARTILLO: 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
|[NUMERO DE ENSAYO | 1 | 2 | 3 1 | 2 | 3 |
Tamiz ASTM CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura /N2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00
1,27 mm (0.05") 94,60 55,00 250,80 25 43 114
2,54 mm (0.10") 199,10 110,00 844,80 50 90,5 384
3,81 mm (0.15") 328,90 177,10 1625,80 80,5 149,5 739
5,08 mm (0.20") 1100,00 330,00 2266,00 150 500 1030
7,62 mm (0.30") 2355,10 744,70 3621,20 338,5 1070,5 1646
10,16 mm (0.40") 3087,70 988,90 4881,80 449,5 1403,5 2219
12,70 mm (0.50") 3879,70 1234,20 6131,40 561 1763,5 2787
Tamiz ASTM
Abertura /Ne CARGA DE PENETRACION EN Lb/pulg2 CARGA DE PENETRACION EN Kg/cm2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
1,27 mm (0.05") 31,47 18,29 83,42 1,289 2,217 5,878
2,54 mm (0.10") 66,23 36,59 281,01 2,578 4,666 19,798
3,81 mm (0.15") 109,40 58,91 540,79 4,150 7,708 38,101
5,08 mm (0.20") 365,90 109,77 753,75 7,734 25,779 53,105
7,62 mm (0.30") 783,38 247,71 1204,53 17,452 55,193 84,865
10,16 mm (0.40") 1027,07 328,94 1623,85 23,175 72,362 114,408
12,70 mm (0.50") 1290,51 410,54 2039,50 28,924 90,923 143,693
150 Esfuerzo de penetracion
o N de Golpes
0.10 pulg 0.20 pulg
12 2,578 7,734
o 25 4,666 25,779
100 56 19,798 53,105
o
C.B.R %
. o 12 3,66 7,32
. 25 6,62 24,39
56 28,10 50,25
o
¢
0
0,00 5,00 10,00 15,00

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

25-jul-19
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RELACION DE GRAFICO DE PROCTOR Y CBR

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases
Proyecto: v & gre p v Muestra # 2: RELLENO
estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Este: 519284,92
—— - - Coordenadas
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancén Norte: 9748828,53
1850,00 1850
Py
1800,00 1800
T
1750,00 / : \\ 1750 —
1700,00 7// : St 1700 — — |
——————— iy Al Bt ittt sl s R S g Sy | . i _.______________;,,{.____
1650,00 I L . =S mmmull Bl
) 7/ . 1650 > { o N 1
1600,00 ! 1600 : :
1
1550,00 / ! : :
) ¥ ] 1550 - )
T
1500,00 } 1500 - J
1 T T
i ! 1
1450,00 1450 ! !
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Densidad seca Max = 1775,00 Kg/m3 CBR para 0,10" = 12,50 %
Humedad optima = 16,00 % CBR para 0,20" = 32,30%
95 % Densidad seca Max = 1686 Kg/m3
N2 Golpes Densidad Carga Unitaria Carga Unitaria Patron C.B.R .
/ capa Kg/ m3 Kg/m2 Kg/m2 % Expa;smn
0
0,10" 0,20" 0,10" 0,20" 0,10" 0,20"
12 1649 2,578 7,734 70,45 105,68 3,66 7,32 0,4
25 1667 4,666 25,779 70,45 105,68 6,62 24,39 0,5
56 1739 19,798 53,105 70,45 105,68 28,10 50,25 0,5
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 26-jul-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 2
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 1
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 79,98 100-100 NO
No.4 31,19 30-70 NO
No. 40 11,71 10-35 NO
No. 200 6,96 0-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 >30% Sl
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 50,0% Sl

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR
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UpsSE UPSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 2
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 87,90 100-100 NO
11/2" 79,98 70-100 NO
No.4 31,19 30-70 NO
No. 40 11,71 15-40 NO
No. 200 6,96 0-20 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 >30% Sl
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 2
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3" 100,00 100-100 NO
No.4 31,19 30-70 NO
No. 200 6,96 0-20 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 >30% Sl
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19
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UpsFE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # :
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #:
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPO A
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 87,90 100-100 NO
11/2" 79,98 70-100 NO
1" 69,15 55-85 Sl
3/4" 55,57 50-80 Sl
3/8" 34,90 35-60 NO
No.4 31,19 25-50 NO
No. 10 22,57 20-40 NO
No. 40 11,71 10-25 NO
No. 200 6,96 2-12 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

26-ul-19
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0 1008 CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
UpsSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 2
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPOB
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA

11/2" 79,98 100-100 NO
1" 69,15 70-100 NO
3/4" 55,57 60-90 NO

3/8" 34,90 45-75 NO

No.4 31,19 30-60 NO

No. 10 22,57 20-50 NO

No. 40 11,71 10-25 NO

No. 200 6,96 2-12 Sl

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 2
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
1" 69,15 100-100 NO
3/4" 55,57 70-100 NO
3/8" 34,90 50-80 NO
No.4 31,19 35-65 NO
No. 10 22,57 25-50 NO
No. 40 11,71 15-30 NO
No. 200 6,96 3-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 280% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 2
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3/4" 55,57 100-100 NO
No.4 31,19 45-80 NO
No. 10 22,57 30-60 NO
No. 40 11,71 20-35 NO
No. 200 6,96 0-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 26-jul-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 2
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 4
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 87,90 100-100 NO
1" 69,15 60-90 NO
No.4 31,19 20-50 Sl
No. 200 6,96 0-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,23 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 40,0% Sl

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR
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CONTENIDO DE HUMEDAD

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: - Muestra # : 1
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén Calicata #: 3
RECIPIENTE # 1
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 1500,00
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 1407,00
MASA DE RECIPIENTE (P4) 124,00
| % DE HUMEDAD | 7,25 |
CONTENIDO DE HUMEDAD
Proyecto: Muestra # :
Tesistas:
- Calicata #:
Ubicacién:

RECIPIENTE #

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1)

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2)

MASA DE RECIPIENTE (P4)

% DE HUMEDAD

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) (N"10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6
D CLASIFICACION DE SUELO
C 60 sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
2 Cu 148
D3
c — Cc 36,336336
(De0)(D10)
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) (N"10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6
D CLASIFICACION DE SUELO
C 60 sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
2 Cu 148
_ D 30
c — Cc 36,336336
(De0)(D10)
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 =
S ——
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 1 SUBBASE CLASE 1
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) g
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6
D CLASIFICACION DE SUELO
C 60 sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
2 Cu 148
D3
c — Cc 36,336336
(De0)(D10)
100,00
90,00
80,00
!
70,00
60,00
50,00 \
40,00
30,00
20,00
10,00 —
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 2 SUBBASE CLASE 2
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) g
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6

CLASIFICACION DE SUELO

C _ov sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
C D3 0 2 Cu 148
c (D60)(D10) Cc 36,336336
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
100,00
90,00 \
80,00 \ \
70,00 \ \
20,00 \ \
\
10,00 T
0,00 \
100 10 1 01 0,01
s CURVA GRANULOMETRICA m S|JBBASE CLASE 3 m SUBBASE CLASE 3
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) g
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6
D CLASIFICACION DE SUELO
C 60 sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
2 Cu 148
D3
c — Cc 36,336336
(De0)(D10)
100,00
90,00
80,00
\
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 -
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 1A BASE CLASE 1A
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) g
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6
D CLASIFICACION DE SUELO
C 60 sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
2 Cu 148
D3
c — Cc 36,336336
(De0)(D10)
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 18 BASE CLASE 18
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) g
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6
D CLASIFICACION DE SUELO
C — 60 sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
2 Cu 148
_ D 30
c — Cc 36,336336
(De0)(D10)
100,00 —
90,00 —
80,00 - ——-
\ \\
70,00 — —
60,00 — —
50,00 NG S
N ~
40,00 — S
30,00 T — - —
20,00 — —— i —
—— .
10,00 —
0,00 i
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 2 BASE CLASE 2
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) g
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6
D CLASIFICACION DE SUELO
C 60 sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
2 Cu 148
_ D 30
c — Cc 36,336336
(De0)(D10)
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00 =
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 3 BASE CLASE 3
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2808,00 389,00 Grava (3"-3/a") 42,20 726
3"-N°4) i ’
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 2664,00 346,00 BN 30,4
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 144,00 43,00 (N°4-N°10)
Arena Media 171
Masa de Recipiente (P4) 154,00 94,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) g
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 2510 252 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,74 17,06 Finos (>N°200) 10,28
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 66,78 66,78 73,94 20,23
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 938 887,1062547 90,32 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 674 1524,5 83,36 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 315 1822,4 80,11 0,425 mm. No. 40 67,01 133,79 47,80 13,08
38,1 mm.| 11/2" 483 2279,2 75,12 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 928 3156,9 65,54 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 750 3866,2 57,80 0,075 mm.| No. 200 26,24 160,03 37,56 10,28
12,5 mm. 1/2" 1120 4925,4 46,23 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 564 5458,8 40,41 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1264 6654,2 27,36 Masa inicial del material para lavado = 256 gr.
Pasa No. 4 2934 2506,33 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9160,6
D CLASIFICACION DE SUELO
C 60 sucs
u - D SM ARENA LIMOSA
10
2 Cu 148
_ D 30
c — Cc 36,336336
(De0)(D10)
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 4 BASE CLASE 4
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 3-jul-19
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UPSE

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
——— P & - I - I Calicata #: 3
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # P5 P6 W5 4
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 19,35 18,51 19,44 20,58
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 15,11 14,51 15,07 15,12
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 4,24 4,00 4,37 5,46
MASA DE RECIPIENTE (P4) 9,01 9,21 9,72 9,24
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 6,10 5,30 5,35 5,88
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 69,51 75,47 81,68 92,86
# DE GOLPES 42 33 22 12
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # K1 C R2 R
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 23,05 22,80 24,22 26,62
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 21,21 20,99 21,79 23,59
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 1,84 1,81 2,43 3,03
MASA DE RECIPIENTE (P4) 16,91 16,68 16,01 16,48
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4 ) 4,30 4,31 5,78 7,11
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 42,79 42,00 42,04 42,62
95,00
92,00 RESULTADOS
89,00 LIMITE LIQUIDO = 79,88
LIMITE PLASTICO= 42,28
86,00
INDICE DE PLASTICIDAD= 37,60
83,00
80,00
77,00
74,00
71,00
68,00
10 100

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA ABRASION DE LOS ANGELES

Estudio y analisis de los materiales granulares de la
Proyecto: Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases Muestra#3: RELLENO
estructurales de carreteras.

Tesistas: Victor Moreira - Napoleon Segarra Este: 519230,31
Coordenadas
Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748859,75
FORMULA 9% DE PERDIDA= Pl - Pt Pl= Peso antes del ensayo
Pl Pt= Peso despues de tamizar por N°12
Metodo : B | 11 N° de Esferas, 1000 N° de revoluciones, 30 minutos de

tiempo de rotacion

LAMIZ PESO ANTES DEL PESO DESPUES POR % DE PERDIDA
0
PASA RETIENE ENSAYO TAMIZ No 12 (gr)
3/4" 1/2" 2501 10
1/2" 3/8" 2502 +10
5003 3000 30,0%
% perdida = 40,0%
Observaciones :
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 17-jul-19
NAPOLEON SEGARRA
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Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil UPSE

DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
L. Muestra # 3: TERRENO NATURAL
Proyecto: para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: NAPOLEON SEGARRA-VICTOR MOREIRA Coord : Este: | 519230,31
Ubicacion: CANTERA TIGRE Norte: | 9748859,75
PESO DEL CILINDRO (P7) 5369
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2057,43 Modificado Metodo C;
PESO DEL MARTILLO (Kg.) 454 Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede
usarse si mas de 20% por peso del material es
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO (cm.) 45,72 retenido en la malla de 9,5mm (3/8 pulg) y menos de
TIPO DE ENSAYO Modificado 30% por peso es retenido en la malla de 19,00
# DE CAPAS 5 mm (3/4 pulg).
# DE GOLPES POR CAPA 56
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
Material de ensayo| Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino Grueso Fino
RECIPIENTE # R2 C1 D C K1
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 71 69 59 67 71
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 64 63 53 59 61
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 7 6 6 8 10
MASA DE RECIPIENTE (P4) 16 16 17 17 17
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4) 48 47 36 42 44
% DE HUMEDAD (W = P3* 100 + P5 ) 14 14 17 20 23
% DE HUMEDAD PROMEDIO 13,95 13,68 16,52 19,93 23,35

% DE HUEMEDAD ANADIDA AL SUELO N 100 250 450 650
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 9039 9155 9453 9393 9202
MASA DE SUELO HUMEDO (P8=P6-P7) 3670 3786 4084 4024 3833
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO (Dh=P8 +v) 1784 1840 1985 1956 1863
DENSIDAD SECA DEL SUELO (Ds = Dh + (1 +w +100) ) 1565 1619 1704 1631 1510

1850

1800 y =0,6422x* - 41,15x2 + 840,4x - 3854 RESULTADOS

Densidad Seca Maxima

[32]
£ 1695 Kg./m3
9 1750 g/
& % de Humedad Optima
<§z . 17,0%
< 1700
<
2
S
w1650
wv
o
= °
2 1600
pr]
a
°
1550
1500
7,00 17,00 27,00
% DE HUMEDAD
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA
Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 18-jul-19
NAPOLEON SEGARRA
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C.B.R - DENSIDADES

Proyecto: Estudio y analisis de materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio Muestra #3 : RELLENO
de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenad Este: 519230,31
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Norte: 9748859,75
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO 10Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903 ALTURA DEL MOLDE 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
N2 de ensayo | 1 | 2 | 3
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes de capa 25 Golpes de capa 56 Golpes de capa
N@ recipiente K2 RM T
Wh +r 64 67 80
2 Ws +7 58 61 73
E Ww 6,70 5,59 6,41
% r 16,71 17,15 16,67
Ws 40,79 44,15 56,54
w (%) 16,43 12,66 11,34
MOLDE DE NUMERO 1 2 3
Molde + suelo humedo p 11,23 11,53 11,349
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,195 4,423 4,474
Suelo seco= 100w/(100+W) Ws 3,603 3,926 4,018
Contenido de agua w 16,43 12,66 11,34
Densidad humeda h 1849 1851 1873
Densidad humeda s 1589 1643 1682
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente R1 Cl c1 M M2 Y
Wh +r 67,57 77,35 64,54 61,9 63,96 71,09
a Ws +r 59,74 66,62 56,38 52,96 57,16 61,17
é Ww 7,83 10,73 8,16 8,94 6,8 9,92
2 r 16,48 17,01 17,02 16,03 17,29 17,18
B Ws 43,26 49,61 39,36 36,93 39,87 43,99
W (%) 18,10 21,63 20,73 2421 17,06 22,55
Promedio w (%) 19,86 22,47 19,80
Molde + suelo humedo p 11,34 11,58 11,387
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,31 4,473 4,512
Suelo seco Ws 3,594 3,652 3,766
Contenido de agua w 18,10 20,73 17,06
Densidad humeda h 1899 1872 1889
Densidad seca s 1585 1529 1576
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,01 0,012 0,05
24 horas 0,042 0,069 0,058
48 horas 0,084 0,069 0,076
72 horas 0,094 0,098 0,12
96 horas
HINCHAMIENTO % 0,7 0,7 0,6
CBR | %| | |
Densidad seca | ysl 1589 | 1643 | 1682
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 29-jul-19
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C.B.R- PENETRACION
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: o Muestra # 3: RELLENO
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Norte: 519230,31
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon Coordenadas Este: 9748859,75
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903  |ALTURA DEL MARTILLO: 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
|[NUMERO DE ENsAYO | 1 | 2 | 3 | 1 | 2 | 3 |
Tamiz ASTM CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura /N2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00
1,27 mm (0.05") 110,00 69,30 264,00 31,5 50 120
2,54 mm (0.10") 276,10 129,80 844,80 59 125,5 384
3,81 mm (0.15") 495,00 179,30 1642,30 81,5 225 746,5
5,08 mm (0.20") 991,10 363,00 2310,00 165 450,5 1050
7,62 mm (0.30") 2157,10 727,10 3631,10 330,5 980,5 1650,5
10,16 mm (0.40") 2970,00 1015,30 4881,80 461,5 1350 2219
12,70 mm (0.50") 3520,00 1320,00 6278,80 600 1600 2854
Tamiz ASTM
Abertura /N CARGA DE PENETRACION EN Lb/pulg2 CARGA DE PENETRACION EN Kg/cm2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
1,27 mm (0.05") 36,59 23,05 87,82 1,624 2,578 6,187
2,54 mm (0.10") 91,84 43,18 281,01 3,042 6,471 19,798
3,81 mm (0.15") 164,65 59,64 546,28 4,202 11,601 38,488
5,08 mm (0.20") 329,67 120,75 768,38 8,507 23,227 54,136
7,62 mm (0.30") 717,52 241,86 1207,82 17,040 50,553 85,097
10,16 mm (0.40") 987,92 337,72 1623,85 23,794 69,604 114,408
12,70 mm (0.50") 1170,87 439,08 2088,53 30,935 82,493 147,147
150 .
) Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
0.10 pulg 0.20 pulg
12 3,042 8,507
o 25 6,471 23,227
100 56 19,798 54,136
o
C.B.R %
50 d 12 4,32 8,05
o 25 9,18 21,98
56 28,10 51,23
o
@
0
0,00 5,00 10,00 15,00
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA
Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 1-ago-19
NAPOLEON SEGARRA
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RELACION DE GRAFICO DE PROCTOR Y CBR

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases
Proyecto: v & gre p v Muestra # 3: RELLENO
estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Este: 519230,31
——— - — Coordenadas
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancén Norte: 9748859,75
1750,00 1750
170000 fF===saod === f,\ 1700
+ | e
\ [ pRRNsNRRRN

i
1650,00
) / 1 \ 1650 /
D : L—|
160000 ——— — 1 ____’7(___:____\ ___________ 1600 TE==SIS EEEE et e e EEEEE LPPPRPR R
1
1
1
1
1

1 [
. | [
1550,00 \\ 1550 1 1
1 1
A 1 [
1500,00 1500 ! !
1 1
1 [
1450,00 1450 ! !
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Densidad seca Max = 1695,00 Kg/m3 CBR para 0,10" = 5,75 %
Humedad optima = 17,00 % CBR para 0,20" = 12,85 %
95 % Densidad seca Max = 1610 Kg/m3
N2 Golpes Densidad Carga Unitaria Carga Unitaria Patron C.B.R .
/ capa Kg/ m3 Kg/m2 Kg/m2 % Expa;su)n
0
0,10" 0,20" 0,10" 0,20" 0,10" 0,20"
12 1589 3,042 8,507 70,45 105,68 4,32 8,05 0,7
25 1643 6,471 23,227 70,45 105,68 9,18 21,98 0,7
56 1682 19,798 54,136 70,45 105,68 28,10 51,23 0,6
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 2-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # :
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.S|st.als: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #:
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 1
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 75,12 100-100 NO
No. 4 27,36 30-70 NO
No. 40 13,08 10-35 Sl
No. 200 10,28 0-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 79,88 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 12,85 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 40% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 2-ago-19
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UpSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.S|st.als: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 80,11 100-100 NO
11/2" 75,12 70-100 Sl
No .4 27,36 30-70 NO
No .40 13,08 15-40 NO
No. 200 10,28 0-20 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 79,88 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 12,85 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 40% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 2-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.S|st.als: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3" 90,32 100-100 NO
No. 4 27,36 30-70 NO
No. 200 10,28 0-20 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 79,88 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 12,85 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 40% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 2-ago-19
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

NIERIA
N b

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

: Muestra # :
Proyecto disefio de bases y subbases estructurales de carreteras. uestra 1
Te.S|st.als: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPO A
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 80,11 100-100 NO
11/2" 75,12 70-100 Sl
1" 65,54 55-85 Sl
3/4" 57,80 50-80 Sl
3/8" 40,41 35-60 Sl
No. 4 27,36 25-50 Sl
No. 10 20,23 20-40 Sl
No. 40 13,08 10-25 Sl
No. 200 10,28 0-12 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 79,88 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 12,85 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 40% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 2-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.S|st.als: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPOB
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 75,12 100-100 NO
1" 65,54 70-100 NO
3/4" 57,80 60-90 NO
3/8" 40,41 45-75 NO
No. 4 27,36 30-60 NO
No. 10 20,23 20-50 Sl
No. 40 13,08 10-25 Sl
No. 200 10,28 2-12 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 79,88 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 12,85 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 40% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 2-ago-19




UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

NIERIA
N b

UpsSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.S|st.als: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
1" 65,54 100-100 NO
3/4" 57,80 70-100 NO
3/8" 40,41 50-80 NO
No. 4 27,36 35-65 NO
No. 10 20,23 25-50 NO
No. 40 13,08 15-30 NO
No. 200 10,28 3-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 79,88 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 12,85 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 40% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 2-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.S|st.als: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3/4" 57,80 100-100 NO
No. 4 27,36 45-80 NO
No. 10 20,23 30-60 NO
No. 40 13,08 20-35 NO
No. 200 10,28 3-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 79,88 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 12,85 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 40% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 2-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.S|st.als: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 3
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 4
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA

2" 80,11 100-100 NO

1" 65,54 60-90 Sl

No. 4 27,36 20-50 Sl

No. 200 10,28 0-15 Sl

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 37,60 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 79,88 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 12,85 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 40% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

2-ago-19
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Facultad de Ciencias de La Ingenieria
UpsSE Carrera de Ingenieria Civil

CONTENIDO DE HUMEDAD

Proyecto: Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre Muestra # : 1
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira
— - - Calicata #: 4

Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon
|RECIPIENTE # 1
|MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 1860,00
|MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 1763,00
IMASA DE RECIPIENTE (P4) 82,00
| % DE HUMEDAD | 5,77 |

CONTENIDO DE HUMEDAD

Proyecto: Muestra # :
Tesistas:
- Calicata #:
Ubicacién:

|RECIPIENTE #

|MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1)
|MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2)
|MASA DE RECIPIENTE (P4)

| % DE HUMEDAD | |

LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 4-jul-19
NAPOLEON SEGARRA
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

CURVA GRANULOMETRICA

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl -0,107692
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl -0,107692
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01

= CURVA GRANULOMETRICA

SUBBASE CLASE 1 SUBBASE CLASE 1

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl -0,107692
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01

= CURVA GRANULOMETRICA

SUBBASE CLASE 2 SUBBASE CLASE 2

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl -0,107692
- \
90,00 \ \
80,00 \ \
70,00 \ \
60,00 \ \
50,00 \ \
40,00 \ \
e \ \
200 \
10,00
0,00 \
100 10 1 01 0,01
~——— CURVA GRANULOMETRICA == SUBBASE CLASE3 e SUBBASE CLASE 3
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl -0,107692
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01

== CURVA GRANULOMETRICA

BASE CLASE 1A BASE CLASE 1A

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl -0,107692
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01

= CURVA GRANULOMETRICA

BASE CLASE 1B BASE CLASE 1B

LABORATORISTA:

REVISADO POR:
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) Fi 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | _(N°10-N°20) 3
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9

CLASIFICACION DE SUELO

AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA

O ARCILLOSA

Gl -0,107692

CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl -0,107692
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01

=== CURVA GRANULOMETRICA

BASE CLASE 3 BASE CLASE 3
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REVISADO POR:
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: a
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° M FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1108,00 574,00 Grava (3"-3/a") 23,03 551
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1055,00 534,00 BN 32,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 53,00 40,00 (N°4-N°10)
Arena Media 321
Masa de Recipiente (P4) 130,00 82,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 925 452 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,73 8,85 Finos (>N°200) 12,82
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 47,66 47,66 82,71 37,18
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 0,0 100,00 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 517 489,0 94,72 0,425 mm. No. 40 93,34 141 48,84 21,95
38,1 mm.| 11/2" 297 769,9 91,69 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 709 1440,5 84,46 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 734 2134,7 76,97 0,075 mm.| No. 200 56,01 197,01 28,52 12,82
12,5 mm. 1/2" 884 2970,8 67,95 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 624 3561,0 61,58 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1630 5102,6 44,95 Masa inicial del material para lavado = 276 gr.
Pasa No. 4 4535 4166,30 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9268,9
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl -0,107692
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 01 0,01

=== CURVA GRANULOMETRICA

BASE CLASE 4 BASE CLASE 4

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
——— P & - I - I Calicata #: 4
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # J1 6 14 W6
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 18,53 21,67 21,35 20,44
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 15,46 17,61 17,26 16,40
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 3,07 4,06 4,09 4,04
MASA DE RECIPIENTE (P4) 9,15 9,32 9,12 9,47
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 6,31 8,29 8,14 6,93
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 48,65 48,97 50,25 58,30
# DE GOLPES 42 32 23 12
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # R K1 R2 C
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 24,97 29,11 27,51 30,39
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 22,68 25,83 24,46 26,72
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2,29 3,28 3,05 3,67
MASA DE RECIPIENTE (P4) 16,48 16,91 16,01 16,68
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4) 6,20 8,92 8,45 10,04
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 36,94 36,77 36,09 36,55
RESULTADOS

58,00

LIMITE LIQUIDO = 51,54

LIMITE PLASTICO= 36,60
55,00

INDICE DE PLASTICIDAD= 14,94
52,00
49,00
46,00
10 100

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

5-jul-19
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DETERMINACION DE LA ABRASION DE LOS ANGELES

Estudio y analisis de los materiales granulares de la
Proyecto: Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases Muestra#4: RELLENO
estructurales de carreteras.

Tesistas: Victor Moreira - Napoleon Segarra Este: 519201,28
Coordenadas
Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748818,61
FORMULA 9% DE PERDIDA= Pl - Pt Pl= Peso antes del ensayo
Pl Pt= Peso despues de tamizar por N°12
Metodo : B | 11 N° de Esferas, 1000 N° de revoluciones, 30 minutos de

tiempo de rotacion

LAMIZ PESO ANTES DEL PESO DESPUES POR % DE PERDIDA
0
PASA RETIENE ENSAYO TAMIZ No 12 (gr)
3/4" 1/2" 2500 10
1/2" 3/8" 2500 10
5000 2550 49,0%
% perdida = 49,0%
Observaciones :
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 5-ago-19
NAPOLEON SEGARRA
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DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS

Proyecto: Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre Muestra # 4: TERRENO NATURAL
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: NAPOLEON SEGARRA-VICTOR MOREIRA Coord " Este: | 519201,28
Ubicacion: CANTERA TIGRE 20! Norte: | 9748818,61
PESO DEL CILINDRO (P7) 5336
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2057,43 Modificado Metodo C;
PESO DEL MARTILLO (Kg.) 454 Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede
usarse si mas de 20% por peso del material es
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO (cm.) 45,72 retenido en la malla de 9,5mm (3/8 pulg) y menos de
TIPO DE ENSAYO Modificado 30% por peso es retenido en la malla de 19,00
# DE CAPAS 5 mm (3/4 pulg).
# DE GOLPES POR CAPA 56
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
Material de ensayo| Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso [ Fino
RECIPIENTE # F C1 C R K2 2
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 66 84 85 75 65 76
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 61 76 77 66 58 63
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 5 8 8 9 8 13
MASA DE RECIPIENTE (P4) 17 16 17 16 17 17
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 44 60 60 49 41 46
% DE HUMEDAD (W = P3* 100 + P5 ) 11 13 14 18 19 27
% DE HUMEDAD PROMEDIO 11,50 12,53 13,98 18,31 18,59 27,03
% DE HUEMEDAD ANADIDA AL SUELO N 100 250 450 650 900
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 8775 8864 8957 9185 9395 9080,00
MASA DE SUELO HUMEDO (P8=P6-P7) 3439 3528 3621 3849 4059 3744,00
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO (Dh= P8 + v ) 1672 1715 1760 1871 1973 1819,75
DENSIDAD SECA DEL SUELO (Ds = Dh + ( 1 +w +100) ) 1499 1524 1544 1581 1664 1432,53
1700
RESULTADOS
° y =-0,2147) + 9,6868x? - 125,84x + 1996
1650 Densidad Seca Maxima
rE 1638 Kg./m3
< % de Humedad Optima
& 1600 o
< 20,7 %
s °
<
<
2 1550
<
o
pre
wn )
=)
<
8 1500
(%]
z
prr
o
1450
1400
7,00 17,00 27,00

% DE HUMEDAD

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.
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C.B.R - DENSIDADES

Estudio y analisis de materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio
Proyecto: v 8 sre p Muestra #4: RELLENO
de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenad Este: 519201,28
oor

Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748818,61
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO 10Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903 ALTURA DEL MOLDE 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56

N2 de ensayo | 1 | 2 | 3

ANTES DE LA INMERSION

12 Golpes de capa 25 Golpes de capa 56 Golpes de capa
N@ recipiente C1 F RM
Wh +r 64 70 76
2 Ws +7 58 3 67
< Ww 6,43 7,03 8,93
% r 16,29 17,15 17,12
Ws 41,62 46,02 50,35
w (%) 15,45 15,28 17,74
MOLDE DE NUMERO 1 2 3
Molde + suelo humedo p 10,896 11,36 11,318
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 3,861 4,250 4,443
Suelo seco= 100w/(100+W) Ws 3,344 3,687 3,774
Contenido de agua w 15,45 15,28 17,74
Densidad humeda h 1702 1779 1860
Densidad humeda s 1474 1543 1580
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente c1 F K2 o M2 RM
Wh +r 59,9 74,7 63,12 59,43 61,21 56,52
a Ws +r 50,03 60,64 52,1 48,32 51 46,56
é Ww 9,87 14,06 11,02 11,11 10,21 9,96
2 r 16,29 17,13 16,71 15,76 17,31 17,12
B Ws 33,74 43,51 35,39 32,56 33,69 29,44
W (%) 29,25 32,31 31,14 34,12 30,31 33,83
Promedio w (%) 30,78 32,63 32,07
Molde + suelo humedo p 11,26 11,60 11,506
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,23 4,495 4,631
Suelo seco Ws 3,233 3,389 3,507
Contenido de agua w 29,25 31,14 30,31
Densidad humeda h 1864 1882 1938
Densidad seca s 1425 1419 1468
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,15 0,22 0,24
24 horas 0,95 0,66 0,56
48 horas 0,99 0,98 0,87
72 horas 1,015 1,02 0,93
96 horas 1,12 1,031 1,02
HINCHAMIENTO % 7,8 6,5 6,3
CBR | %| | |
Densidad seca | ysl 1474 | 1543 | 1580
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

12-ago-19
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C.B.R - PENETRACION
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: o Muestra # 4: RELLENO
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Norte: | 519245,75
Ubicacion: Cantera Tigre Coordenadas Este: | 9748762,73
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903  |ALTURA DEL MARTILLO: 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
|[NUMERO DE ENsAYO | 1 | 2 | 3 | 1 | 2 | 3 |
Tamiz ASTM CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura /N2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00
1,27 mm (0.05") 88,00 135,30 189,20 40 61,5 86
2,54 mm (0.10") 210,10 300,30 451,00 95,5 136,5 205
3,81 mm (0.15") 278,30 495,00 658,90 126,5 225 299,5
5,08 mm (0.20") 333,30 636,90 825,00 151,5 289,5 375
7,62 mm (0.30") 442,20 783,20 965,80 201 356 439
10,16 mm (0.40") 573,10 878,90 1079,10 260,5 399,5 490,5
12,70 mm (0.50") 660,00 980,10 1210,00 300 445,5 550
Tamiz ASTM
Abertura /N CARGA DE PENETRACION EN Lb/pulg2 CARGA DE PENETRACION EN Kg/cm2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
1,27 mm (0.05") 29,27 45,01 62,93 2,062 3,171 4,434
2,54 mm (0.10") 69,89 99,89 150,02 4,924 7,038 10,569
3,81 mm (0.15") 92,57 164,65 219,17 6,522 11,601 15,442
5,08 mm (0.20") 110,87 211,85 274,82 7,811 14,926 19,334
7,62 mm (0.30") 147,09 260,52 321,26 10,363 18,355 22,634
10,16 mm (0.40") 190,63 292,35 358,94 13,431 20,597 25,289
12,70 mm (0.50") 219,54 326,01 402,49 15,467 22,969 28,357
Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
30 0.10 pulg 0.20 pulg
]
12 4,924 7,811
* 25 7,038 14,926
N 56 10,569 19,334
20 -
-4
C.B.R %
10 p 12 6,99 7,39
25 9,99 14,12
d 56 15,00 18,30
0
0,00 5,00 10,00 15,00
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA NAPOLEON Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 15-ago-19
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RELACION DE GRAFICO DE PROCTOR Y CBR

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases
Proyecto: Y & erep v Muestra # 4: RELLENO
estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenadas Este: 519201,28
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon Norte: 9748818,61
1700,00 1700
.
1650,00 1650
————————————————— 7—:\
1600,00 // + \\ 1600
° |
7 1 ’
155000 F———==F === 7/ “““ . 1550 o= === == = o r’z e e S EEEEE e
! 1 1
! 1
1500,00 -/ + \ 1500 / + +
: \\ 1 |
1 1
1450,00 . 1450 + +
! \ | |
! 1 |
1400,00 L 1400 1 .
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Densidad seca Max = 1638,00 Kg/m3 CBR para 0,10" = 11,15%
Humedad optima = 20,70 % CBR para 0,20" = 15,50 %
95 % Densidad seca Max = 1556 Kg/m3
N2 Golpes Densidad Carga Unitaria Carga Unitaria Patron C.B.R .
/ capa Kg/ m3 Kg/m2 Kg/m2 % Expa;su)n
0
0,10" 0,20" 0,10" 0,20" 0,10" 0,20"
12 1474 4,924 7,811 70,45 105,68 6,99 7,39 7,8
25 1543 7,038 14,926 70,45 105,68 9,99 14,12 6,5
56 1580 10,569 19,334 70,45 105,68 15,00 18,30 6,3

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.
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UpsSE

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 4
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 1
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 91,69 100-100 NO
No. 4 44,95 30-70 NO
No. 40 21,95 10-35 Sl
No. 200 12,82 0-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15,5 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 49% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 4
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 94,72 100-100 NO
11/2" 91,69 70-100 Sl
No .4 44,95 30-70 Sl
No .40 21,95 15-40 Sl
No. 200 12,82 0-20 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15,5 230% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 49% 50,0% Sl

LABORATORISTA: REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

16-ago-19
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UpsFE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 4
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3" 100,00 100-100 Sl
No. 4 44,95 30-70 Sl
No. 200 12,82 0-20 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15,5 230% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 49% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 4
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPOA
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 94,72 100-100 NO
11/2" 91,69 70-100 Sl
1" 84,46 55-85 Sl
3/4" 76,97 50-80 Sl
3/8" 61,58 35-60 NO
No. 4 44,95 25-50 Sl
No. 10 37,18 20-40 Sl
No. 40 21,95 10-25 Sl
No. 200 12,82 2-12 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15,5 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 49% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

16-ago-19
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UpsE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 4
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPO B
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 91,69 100-100 NO
1" 84,46 70-100 Sl
3/4" 76,97 60-90 Sl
3/8" 61,58 45-75 Sl
No. 4 44,95 30-60 Sl
No. 10 37,18 20-50 Sl
No. 40 21,95 10-25 Sl
No. 200 12,82 2-12 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15,5 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 49% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

16-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 4
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
1" 84,46 100-100 NO
3/4" 76,97 70-100 Sl
3/8" 61,58 50-80 Sl
No. 4 44,95 35-65 Sl
No. 10 37,18 25-50 Sl
No. 40 21,95 15-30 Sl
No. 200 12,82 3-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15,5 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 49% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

16-ago-19
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UpsFE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 4
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3/4" 76,97 100-100 NO
No. 4 44,95 45-80 NO
No. 10 37,18 30-60 Sl
No. 40 21,95 20-35 Sl
No. 200 12,82 3-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15,5 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 49% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segarl"a - V|ctorlMore|ra Calicata #: 4
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 4
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 94,72 100-100 NO
1" 84,46 60-90 Sl
No. 4 44,95 20-50 Sl
No. 200 12,82 0-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 14,94 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 51,54 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15,5 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 49% 40,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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CONTENIDO DE HUMEDAD

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: - Muestra # : 1
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 5
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén '
RECIPIENTE # 1
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 1685,00
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 1593,00
MASA DE RECIPIENTE (P4) 123,00
| % DE HUMEDAD | 6,26 |
CONTENIDO DE HUMEDAD
Proyecto: Muestra # :
Tesistas: .
Ubicacién: Calicata #:
RECIPIENTE #
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1)
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2)
MASA DE RECIPIENTE (P4)
| % DE HUMEDAD | |
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA
Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 4-jul-19
NAPOLEON SEGARRA
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 2.4
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
D 60
C, =— sucs
u
D SM ARENA LIMOSA
10
D3*
C —_ 3 O Cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 2.4
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
D 60
C, =— sucs
u
D SM ARENA LIMOSA
10
D3*
C.= L cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 1 SUBBASE CLASE 1
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria
Carrera de Ingenieria Civil

NERIA )
0% “,

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 2.4
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
D 60
C, =— sucs
u
D SM ARENA LIMOSA
10
D3*
C.= L cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
—
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 2 SUBBASE CLASE 2
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 2.4
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
D 60
C, =— sucs
u
D SM ARENA LIMOSA
10
D3*
C.= L cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00 \
90,00 \ \
80,00 \ \
70,00 \ \
60,00 \ \
50,00 \ \
40,00 \ \
2000 \ \
2000 \
10,00
0,00 \
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA e SUBBASE CLASE 3 mmmmm SUBBASE CLASE 3
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 2.4
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
D 60
C, =— sucs
u
D SM ARENA LIMOSA
10
D3*
C —_ 3 O Cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 1A BASE CLASE 1A
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 24
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) (N"10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
D 60
C, =— sucs
u
DlO SM ARENA LIMOSA
D3*
C —_ 30 Cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00
90,00
80,00
70,00 ~
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 1B BASE CLASE 1B
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 2.4
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST“,:. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
D 60
C, =— sucs
u
D SM ARENA LIMOSA
10
D3*
C —_ 3 O Cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00 —
90,00 - —
80,00 \ N
\ N\
70,00 — —
60,00 — —
50,00 N S
L N
40,00 - S
30,00 — —
20,00 — ~m ™~ —-
10,00 e —
0,00 i
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 2 BASE CLASE 2
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra #: 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 2.4
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N“20
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
D 60
C, =— sucs
u
D SM ARENA LIMOSA
10
D3*
C —_ 3 O Cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 3 BASE CLASE 3
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el

Proyecto: - Muestra # : 1
Y disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te_5|st_a’s: Napoleon Segarra - Vlctor'Morewa Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
Distribucion del Tamaiio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de Ci det
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° H FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 1390,00 373,00 Grava (3"-3/a") 33,12 702
3"-N°4) i 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 1330,00 349,00 BN 37,0
Gruesa
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 60,00 24,00 (N°4-N°10)
Arena Media 24
Masa de Recipiente (P4) 101,00 93,00 (N°4-N°200) | (N°10-N°40) 4
Fi (N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1229 256 " N°200)
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 4,88 9,38 Finos (>N°200) 7,42
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’:' Abertura / Masa Retenida o Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
° Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.[ 12" 2 mm. No. 10 65,51 65,51 76,12 22,71
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75mm.| 3" 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 1275 1215,7 87,06 0,60 mm. No. 30
50 mm. 2" 414 1610,4 82,86 0,425 mm. No. 40 83,75 149,26 45,58 13,60
38,1 mm.| 11/2" 537 2122,4 77,41 0,3 mm. No. 50
25 mm. 1" 640 2732,6 70,92 0,15 mm.| No. 100
19 mm. 3/4" 398 3112,1 66,88 0,075 mm.| No. 200 56,84 206,1 24,86 7,42
12,5 mm. 1/2" 1160 4218,1 55,11 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 856 5034,2 46,43 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1635 6593,1 29,84 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 3067 2804,11 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9397,2
CLASIFICACION DE SUELO
C, =— sucs
u
D SM ARENA LIMOSA
10
D3*
C —_ 30 Cu 62,058824
c =
(D60) (D10 ) Ce 12,84639
<
100,00
90,00
80,00
\
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA BASE CLASE 4 BASE CLASE 4
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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UpsFE UPSE
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: v L 8 srep Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Te.5|st.a’s: Napoleon Segan_'a - Vlctor’Morelra Calicata # : 5
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # W5 W6 14 6
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 18,02 21,67 21,35 20,44
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 15,46 17,61 17,26 16,40
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2,56 4,06 4,09 4,04
MASA DE RECIPIENTE (P4) 9,72 9,48 9,12 9,33
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 5,74 8,13 8,14 7,07
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 44,60 49,94 50,25 57,14
# DE GOLPES 43 31 22 12
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # R K1 R2 C
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 25,02 30,02 26,51 34,60
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 22,69 26,97 23,65 30,02
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2,33 3,05 2,86 4,58
MASA DE RECIPIENTE (P4) 16,48 16,91 16,01 16,68
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4 ) 6,21 10,06 7,64 13,34
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 37,52 30,32 37,43 34,33
60,00
57,00
RESULTADOS
LIMITE LIQUIDO = 50,48
54,00 LIMITE PLASTICO= 35,09
INDICE DE PLASTICIDAD= 15,39
51,00
48,00
45,00
42,00
10 100

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

23-jul-19
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DETERMINACION DE LA ABRASION DE LOS ANGELES

Estudio y analisis de los materiales granulares de la
Proyecto: Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases Muestra #5: RELLENO
estructurales de carreteras.

Tesistas: Victor Moreira - Napoleon Segarra Este: 519245,75
Coordenadas
Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748762,73
FORMULA 9% DE PERDIDA= Pl - Pt Pl= Peso antes del ensayo
Pl Pt= Peso despues de tamizar por N°12
Metodo : B | 11 N° de Esferas, 1000 N° de revoluciones, 30 minutos de

tiempo de rotacion

LAMIZ PESO ANTES DEL PESO DESPUES POR % DE PERDIDA
0
PASA RETIENE ENSAYO TAMIZ No 12 (gr)
3/4" 1/2" 2501 10
1/2" 3/8" 2504 +10
5005 2665 46,8%
% perdida = 46,8%
Observaciones :
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 24-jul-19
NAPOLEON SEGARRA
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DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS

Proyecto: Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre Muestra # 5: TERRENO NATURAL
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: NAPOLEON SEGARRA-VICTOR MOREIRA Coord " Este: | 519245,75
Ubicacion: CANTERA TIGRE 20! Norte: | 9748762,73
PESO DEL CILINDRO (P7) 5336
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2057,43 Modificado Metodo C;
PESO DEL MARTILLO (Kg.) 454 Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede
usarse si mas de 20% por peso del material es
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO (cm.) 45,72 retenido en la malla de 9,5mm (3/4 pulg) y menos de
TIPO DE ENSAYO Modificado 30% por peso es retenido en la malla de 19,00
# DE CAPAS 5 mm (3/4 pulg).
# DE GOLPES POR CAPA 56
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5
Material de ensayo| Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino | Grueso [ Fino
RECIPIENTE # K2 R c1 2 C
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 59 64 71 65 70
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 56 60 64 58 61
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 4 5 7 8 9
MASA DE RECIPIENTE (P4) 17 16 16 17 17
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 39 43 48 41 44
% DE HUMEDAD (W = P3* 100 + P5 ) 9 11 14 18 21
% DE HUMEDAD PROMEDIO 9,06 10,70 13,89 18,49 21,27
% DE HUEMEDAD ANADIDA AL SUELO N 100 250 450 800
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 8658 8687 8847 9310 9232
MASA DE SUELO HUMEDO (P8=P6-P7) 3322 3351 3511 3974 3896
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO (Dh= P8 + v) 1615 1629 1706 1932 1894
DENSIDAD SECA DEL SUELO (Ds = Dh + ( 1+ w 100) ) 1481 1471 1498 1630 1561
1700
RESULTADOS
y =-0,0729x* + 3,765x* - 68,303x? + 522,09 + 48,101
1650 Densidad Seca Maxima
- 1635 Kg./m3
g % de Humedad Optima
& 1600 19,3 %
<
2
=
<
2 1550
<
o
pre
wv
a
<
2 1500
"
z
]
a
1450
1400
7,00 17,00 27,00

% DE HUMEDAD

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

26-jul-19
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C.B.R - DENSIDADES

Proyecto: Estudio y analisis de materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio Muestra #5 : RELLENO
de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenad Este: 519245,75
Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748762,73
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO 10Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903 ALTURA DEL MOLDE 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
N2 de ensayo | 1 | 2 | 3
ANTES DE LA INMERSION
12 Golpes de capa 25 Golpes de capa 56 Golpes de capa
N@ recipiente C1 F RM
Wh +r 64 70 76
2 Ws +7 58 3 67
< Ww 6,43 7,03 8,93
% r 16,29 17,15 17,12
Ws 41,62 46,02 50,35
w (%) 15,45 15,28 17,74
MOLDE DE NUMERO 1 2 3
Molde + suelo humedo p 10,896 11,36 11,318
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 3,861 4,250 4,443
Suelo seco= 100w/(100+W) Ws 3,344 3,687 3,774
Contenido de agua w 15,45 15,28 17,74
Densidad humeda h 1702 1779 1860
Densidad humeda s 1474 1543 1580
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente c1 F K2 o M2 RM
Wh +r 59,9 74,7 63,12 59,43 61,21 56,52
a Ws +r 50,03 60,64 52,1 48,32 51 46,56
é Ww 9,87 14,06 11,02 11,11 10,21 9,96
2 r 16,29 17,13 16,71 15,76 17,31 17,12
B Ws 33,74 43,51 35,39 32,56 33,69 29,44
W (%) 29,25 32,31 31,14 34,12 30,31 33,83
Promedio w (%) 30,78 32,63 32,07
Molde + suelo humedo p 11,26 11,60 11,506
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,23 4,495 4,631
Suelo seco Ws 3,233 3,389 3,507
Contenido de agua w 29,25 31,14 30,31
Densidad humeda h 1864 1882 1938
Densidad seca s 1425 1419 1468
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,43 0,29 0,24
24 horas 1,11 1,02 0,86
48 horas
72 horas
96 horas 1,145 1,039 1,002
HINCHAMIENTO % 5,8 6,0 6,1
CBR | %| | |
Densidad seca | ysl 1474 | 1543 | 1580
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

12-ago-19
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C.B.R- PENETRACION
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: o Muestra # 5: RELLENO
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Norte: | 519245,75
Ubicacion: Cantera Tigre Coordenadas Este: | 9748762,73
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903  |ALTURA DEL MARTILLO: 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
|[NUMERO DE ENsAYO | 1 2 | 3 | 1 | 2 | 3 |
Tamiz ASTM CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura /N2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00
1,27 mm (0.05") 91,30 173,80 165,00 41,5 79 75
2,54 mm (0.10") 197,56 366,30 405,90 89,8 166,5 184,5
3,81 mm (0.15") 278,30 514,80 551,10 126,5 234 250,5
5,08 mm (0.20") 333,30 636,90 771,10 151,5 289,5 350,5
7,62 mm (0.30") 402,60 783,20 908,60 183 356 413
10,16 mm (0.40") 452,10 878,90 1048,30 205,5 399,5 476,5
12,70 mm (0.50") 504,90 980,10 1240,80 229,5 445,5 564
Tamiz ASTM
Abertura /N CARGA DE PENETRACION EN Lb/pulg2 CARGA DE PENETRACION EN Kg/cm2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
1,27 mm (0.05") 30,37 57,81 54,88 2,140 4,073 3,867
2,54 mm (0.10") 65,71 121,84 135,02 4,630 8,584 9,512
3,81 mm (0.15") 92,57 171,24 183,31 6,522 12,065 12,915
5,08 mm (0.20") 110,87 211,85 256,49 7,811 14,926 18,071
7,62 mm (0.30") 133,92 260,52 302,23 9,435 18,355 21,294
10,16 mm (0.40") 150,38 292,35 348,70 10,595 20,597 24,567
12,70 mm (0.50") 167,95 326,01 412,73 11,833 22,969 29,079
Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
2 0.10 pulg 0.20 pulg
° 12 4,630 7,811
25 8,584 14,926
o
56 9,512 18,071
I
20
o
C.B.R %
o 12 6,57 7,39
25 12,19 14,12
10 o
56 13,50 17,10
@
0
0,00 5,00 10,00 15,00
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA NAPOLEON Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 15-ago-19
SEGARRA
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RELACION DE GRAFICO DE PROCTOR Y CBR

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases
Proyecto: v & gre p v Muestra # 5: RELLENO
estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenadas Este: 519245,75
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon Norte: 9748762,73
1700,00 1700
1650,00 1650

1600,00 /
155000 p=====g===== o '/- ===

\ 1600
R S L LU LU L LU

1500,00 /.

\

\\ 1500 /
|
|

1450,00 1450
1400,00 1400
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Densidad seca Max = 1635,00 Kg/m3 CBR para 0,10" = 12,85 %
Humedad optima = 19,25 % CBR para 0,20" = 15,00 %
95 % Densidad seca Max = 1553 Kg/m3
N2 Golpes Densidad Carga Unitaria Carga Unitaria Patron C.B.R .
/ capa Kg/ m3 Kg/m2 Kg/m2 % Expa;su)n
0
0,10" 0,20" 0,10" 0,20" 0,10" 0,20"
12 1474 4,630 7,811 70,45 105,68 6,57 7,39 5,8
25 1543 8,584 14,926 70,45 105,68 12,19 14,12 6,0
56 1580 9,512 18,071 70,45 105,68 13,50 17,10 6,1
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 16-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 1
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 77,41 100-100 NO
No. 4 29,84 30-70 NO
No. 40 13,60 10-35 Sl
No. 200 7,42 0-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 47% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UPSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA

2" 82,86 100-100 NO

11/2" 77,41 70-100 SI
No .4 29,84 30-70 NO
No .40 13,60 15-40 NO

No. 200 7,42 0-20 Sl

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 47% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UpsSE ™ ese
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3" 100,00 100-100 Sl
No. 4 29,84 30-100 NO
No. 200 7,42 0-20 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15 >30% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 47% 50,0% Sl
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPO A
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 82,86 100-100 NO
11/2" 77,41 70-100 SI
1" 70,92 55-85 SI
3/4" 66,88 50-80 Sl
3/8" 46,43 35-60 Sl
No. 4 29,84 25-50 Sl
No. 10 22,71 20-40 Sl
No. 40 13,60 10-25 Sl
No. 200 7,42 2-12 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 47% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

UpSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPOB
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 77,41 100-100 NO
1" 70,92 70-100 Sl
3/4" 66,88 60-90 Sl
3/8" 46,43 45-75 SI
No. 4 29,84 30-60 NO
No. 10 22,71 20-50 Sl
No. 40 13,60 10-25 Sl
No. 200 7,42 2-12 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 47% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
1" 70,92 100-100 NO
3/4" 66,88 70-100 NO
3/8" 46,43 50-80 NO
No. 4 29,84 35-65 NO
No. 10 22,71 25-50 NO
No. 40 13,60 15-30 NO
No. 200 7,42 3-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 47% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19
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UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA : K
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL g

UpsSE v S

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3/4" 66,88 100-100 NO
No. 4 29,84 45-80 NO
No. 10 22,71 30-60 NO
No. 40 13,60 20-35 NO
No. 200 7,42 3-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15 280% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 47% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 16-ago-19




NIERI4
§\Gt C/p,{ )

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL
UPSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 5
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 4
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 82,86 100-100 NO
1" 70,92 60-90 Sl
No. 4 29,84 20-50 Sl
No. 200 7,42 0-15 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 15,39 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 50,48 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 15 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 47% 40,0% NO

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

16-ago-19

LABORATORISTA:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

CONTENIDO DE HUMEDAD

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: - Muestra # : 1
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén Calicata #: 6
RECIPIENTE # K
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 1853,00
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 1698,25
MASA DE RECIPIENTE (P4) 189,00
| % DE HUMEDAD | 10,25 |
CONTENIDO DE HUMEDAD
Proyecto: Muestra # :
Tesistas:
- Calicata #:
Ubicacién:

RECIPIENTE #

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1)

MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2)

MASA DE RECIPIENTE (P4)

% DE HUMEDAD

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA
NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

4-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

\ERI4
G,

DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 39,00 35,00 pexo
Arena Media 363
Masa de Recipiente (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM  Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
Gl = 0,01(F 15)(PI — 10 R
’ ( 200 ) ( )
Gl 0,22474
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 39,00 35,00 pexo
Arena Media 363
Masa de (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM  Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
Gl = 0,01(F 15)(PI — 10 R
’ ( 200 ) ( )
Gl 0,22474
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 1 SUBBASE CLASE 1
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 39,00 35,00 pexo
Arena Media 363
Masa de (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM  Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
Gl = 0,01(F 15)(PI — 10 R
’ ( 200 ) ( )
Gl 0,22474
100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00 —
10,00
0,00
100 10 1 0,1 0,01
CURVA GRANULOMETRICA SUBBASE CLASE 2 SUBBASE CLASE 2
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg.

4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1-P2) 39,00 35,00 orasean
Arena Media 363
Masa de Recipi (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2

CLASIFICACION DE SUELO

:’-‘25-T7H(c(;) GRAVA LIMOSA
O ARCILLOSA
Gl 0,22474
CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
- N
o [N N
ANENEES
AN ~
N EESES
N BSE
20,00 \ \
10,00 \
000 \
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 39,00 35,00 pexo
Arena Media 363
Masa de (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) ”
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida 55 pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 39,00 35,00 pexo
Arena Media 363
Masa de (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) ”
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida 55 pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 39,00 35,00 pexo
Arena Media 363
Masa de (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) ”
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x_ Abertura / Masa Retenida 55 pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2
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LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 4-jul-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 39,00 35,00 pexo
Arena Media 363
Masa de Recipiente (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM  Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2
CLASIFICACION DE SUELO
AASTHO
A-2-7 (0) GRAVA LIMOSA
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LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 6
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° Vi F Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de + Muestra Humeda (P1) 589,00 505,00 Grava (3"-3/2") 19,35 21
3"-N°4) Fi ,
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 550,00 470,00 R I 22,8
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 39,00 35,00 pexo
Arena Media 363
Masa de Recipiente (P4) 70,30 94,25 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) ”
Fi N°40
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 479,7 375,75 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 8,13 9,31 Finos (>N°200) 21,61
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz Asnx. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM  Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 125 125 54,45 31,51
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 359 332,0 96,35 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 615 900,8 90,11 0,425 mm.| No. 40 36,4 161,4 41,19 23,83
38,1mm.| 11/2" 180 1067,2 88,28 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 446 1479,7 83,75 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 305 1761,8 80,65 0,075 mm.| No. 200 10,56 171,96 37,34 21,61
12,5mm.| 1/2" 570 2288,9 74,86 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 474 2727,3 70,05 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 1200 3837,0 57,86 Masa inicial del material para lavado = 274 gr.
Pasa No. 4 5760 5269,19 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 9106,2
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Calicata #: 6
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon :
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # 3 L N3 6
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 17,96 19,65 21,36 20,54
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 15,46 16,35 17,32 16,48
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2,50 3,30 4,04 4,06
MASA DE RECIPIENTE (P4) 9,22 9,32 9,27 9,33
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 6,24 7,03 8,05 7,15
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 40,06 46,94 50,19 56,78
# DE GOLPES 41 33 20 10
DATOS DEL ENSAYO

RECIPIENTE # R K1 R2 C
IMASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 25,02 30,02 26,51 34,60
IMASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 22,69 26,97 23,65 30,02
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2,33 3,05 2,86 4,58
MASA DE RECIPIENTE (P4) 16,48 16,91 16,01 16,68
IMASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4 ) 6,21 10,06 7,64 13,34
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 37,52 30,32 37,43 34,33
60,00
57,00 RESULTADOS

LIMITE LIQUIDO = 48,49
54,00

LIMITE PLASTICO= 35,09
51,00 INDICE DE PLASTICIDAD= 13,40
48,00
45,00
42,00
39,00
36,00

10 100
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA .
Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 23-jul-19
NAPOLEON SEGARRA
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DETERMINACION DE LA ABRASION DE LOS ANGELES

Estudio y analisis de los materiales granulares de la
Proyecto: Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases Muestra#6: RELLENO
estructurales de carreteras.

Tesistas: Victor Moreira - Napoleon Segarra Este: 519307,83
Coordenadas
Ubicacién: Cantera Tigre Norte: 9748792,81
FORMULA 9% DE PERDIDA= Pl - Pt Pl= Peso antes del ensayo
Pl Pt= Peso despues de tamizar por N°12
Metodo : B | 11 N° de Esferas, 1000 N° de revoluciones, 30 minutos de

tiempo de rotacion

LAMIZ PESO ANTES DEL PESO DESPUES POR % DE PERDIDA
0
PASA RETIENE ENSAYO TAMIZ No 12 (gr)
3/4" 1/2" 2500 10
1/2" 3/8" 2500 10
5000 2468 50,6%
% perdida = 50,6%
Observaciones :
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 24-jul-19
NAPOLEON SEGARRA
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DETERMINACION DE LA RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE SUELOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: L Muestra # 6: TERRENO NATURAL
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: NAPOLEON SEGARRA-VICTOR MOREIRA Coordenad Este: | 519307,83
Ubicacion: CANTERA TIGRE 20! Norte: | 9748792,81
PESO DEL CILINDRO (P7) 5336
VOLUMEN DEL CILINDRO (V) 2057,43 Modificado Metodo C;
PESO DEL MARTILLO (Kg.) 454 Porcion que pasa en la malla No 3/4. Puede
usarse si mas de 20% por peso del material es
ALTURA DE CAIDA DEL MARTILLO (cm.) 45,72 retenido en la malla de 9,5mm (3/8 pulg) y menos de
TIPO DE ENSAYO Modificado 30% por peso es retenido en la malla de 19,00
# DE CAPAS 5 mm (3/4 pulg).
# DE GOLPES POR CAPA 56
DATOS DEL ENSAYO
PUNTO # 1 2 3 4 5 6
Material de ensayo| Grueso | Fino | Grueso [ Fino | Grueso | Fino | Grueso [ Fino | Grueso | Fino | Grueso | Fino
RECIPIENTE # z R2 K1 Cl K2
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 64 63 85 82 75
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 60 58 76 71 65
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 4 5 9 11 10
MASA DE RECIPIENTE (P4) 16 16 17 17 17
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 43 42 59 54 48
% DE HUMEDAD (W = P3* 100 + P5 ) 10 12 16 20 22
% DE HUMEDAD PROMEDIO 9,96 12,18 15,76 19,93 21,83
% DE HUEMEDAD ANADIDA AL SUELO N 100 250 450 650
MASA DE CILINDRO + SUELO HUMEDO (P6) 8875 8997 9179 9536 9339
MASA DE SUELO HUMEDO (P8=P6-P7) 3539 3661 3843 4200 4003
DENSIDAD HUMEDA DEL SUELO (Dh= P8 +v) 1720 1779 1868 2041 1946
DENSIDAD SECA DEL SUELO (Ds = Dh + ( 1+ w +100) ) 1564 1586 1614 1702 1597
y =-0,1439% + 8,5361x° - 184,92x2 + 1743,9 - 4478,7
1700 RESULTADOS
Densidad Seca Maxima
fg 1705 Kg./m3
ﬁ % de Humedad Optima
£ 1650
< 19,5 %
2
=
<
=
<
9 1600
wv
2
)
%)
z
o
8 1550
1500
7,00 17,00 27,00
% DE HUMEDAD
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA .
Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 26-jul-19
NAPOLEON SEGARRA




Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Facultad de Ciencias de La Ingenieria

Carrera de Ingenieria Civil

C.B.R - DENSIDADES

Estudio y analisis de materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio
Proyecto: v 8 sre p Muestra #6: RELLENO
de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Coordenad Este: 519307,83
oor

Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Norte: 9748792,81
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO 10Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903 ALTURA DEL MOLDE 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56

N2 de ensayo | 1 | 2 | 3

ANTES DE LA INMERSION

12 Golpes de capa 25 Golpes de capa 56 Golpes de capa
N@ recipiente M2 F RM
Wh +r 56 72 68
2 Ws +7 49 65 64
: W 6,74 6,42 201
% r 16,75 17,10 17,12
Ws 32,31 48,37 46,9
w (%) 20,86 13,27 8,98
MOLDE DE NUMERO 1 2 3
Molde + suelo humedo p 11,23 11,53 11,349
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,195 4,423 4,474
Suelo seco= 100w/(100+W) Ws 3,471 3,905 4,105
Contenido de agua w 20,86 13,27 8,98
Densidad humeda h 1849 1851 1873
Densidad humeda s 1530 1634 1718
DESPUES DE LA INMERSION
ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO
N2 recipiente (o] Cl K2 c1 2 R
Wh +r 67,57 77,35 64,54 61,9 63,96 71,09
a Ws +r 59,74 66,62 56,38 52,96 57,16 61,17
é Ww 7,83 10,73 8,16 8,94 6,8 9,92
2 r 15,75 17,01 16,71 17,01 16,58 17,28
B Ws 43,99 49,61 39,67 35,95 40,58 43,89
W (%) 17,80 21,63 20,57 24,87 16,76 22,60
Promedio w (%) 19,71 22,72 19,68
Molde + suelo humedo p 11,34 11,58 11,387
Molde 7,035 7,109 6,875
Suelo humedo w 4,31 4,473 4,512
Suelo seco Ws 3,599 3,645 3,770
Contenido de agua w 17,80 20,57 16,76
Densidad humeda h 1899 1872 1889
Densidad seca s 1587 1526 1578
HINCHAMIENTO
Lectura inicial 0,02 0,01 0,03
24 horas 0,021 0,47 0,034
48 horas 0,039 0,056 0,034
72 horas 0,064 0,078 0,095
96 horas
HINCHAMIENTO % 0,4 0,5 0,5
CBR | %| | |
Densidad seca | ysl 1530 | 1634 | 1718
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

19-ago-19
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C.B.R- PENETRACION
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre
Proyecto: o Muestra # 6: RELLENO
para el disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Norte: 519284,92
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon Coordenadas Este: 9748828,53
MOLDE N2- 1 2 3
PESO MOLDE 7,035 7,109 6,875 PESO DEL MARTILLO: 10 Lb
VOLUMEN MOLDE 0,00226821 0,00238903 0,00238903  |ALTURA DEL MARTILLO: 18 "
No DE GOLPES CAPA 12 25 56
|[NUMERO DE ENsAYO | 1 | 2 | 3 | 1 | 2 | 3 |
Tamiz ASTM CARGA DE PENETRACION EN Lb CARGA DE PENETRACION EN Kg
Abertura /N2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00
1,27 mm (0.05") 221,10 123,20 303,60 56 100,5 138
2,54 mm (0.10") 484,00 207,90 892,10 94,5 220 405,5
3,81 mm (0.15") 959,20 320,10 1526,80 145,5 436 694
5,08 mm (0.20") 1540,00 617,10 2198,90 280,5 700 999,5
7,62 mm (0.30") 2464,00 1023,00 3429,80 465 1120 1559
10,16 mm (0.40") 3186,70 1419,00 4897,20 645 1448,5 2226
12,70 mm (0.50") 4112,90 1809,50 6072,00 822,5 1869,5 2760
Tamiz ASTM
Abertura /N CARGA DE PENETRACION EN Lb/pulg2 CARGA DE PENETRACION EN Kg/cm2
0,00 mm (0.00") 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000
1,27 mm (0.05") 73,55 40,98 100,99 2,887 5,182 7,115
2,54 mm (0.10") 160,99 69,15 296,74 4,872 11,343 20,907
3,81 mm (0.15") 319,06 106,48 507,86 7,502 22,479 35,781
5,08 mm (0.20") 512,25 205,27 731,43 14,462 36,091 51,532
7,62 mm (0.30") 819,61 340,28 1140,86 23,975 57,745 80,379
10,16 mm (0.40") 1060,00 472,01 1628,97 33,255 74,682 114,768
12,70 mm (0.50") 1368,08 601,90 2019,75 42,407 96,388 142,301
140 ) Ne de Golpes Esfuerzo de penetracion
0.10 pulg 0.20 pulg
120 12 4,872 14,462
o
25 11,343 36,091
100 56 20,907 51,532
80 o
C.B.R %
60
o 12 6,92 13,68
" 25 16,10 34,15
~ 56 29,68 48,76
20 o
[°)
0
0,00 5,00 10,00 15,00
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA NAPOLEON Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 22-ago-19
SEGARRA
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Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias de La Ingenieria
Carrera de Ingenieria Civil

RELACION DE GRAFICO DE PROCTOR Y CBR

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el disefio de bases y subbases
Proyecto: v & gre p v Muestra # 5: RELLENO
estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira Este: 519245,75
——— - ~ Coordenadas
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancén Norte: 9748762,73
1750,00 1750

170000 F=====4===-=-d-=--—-— 1700 / /

/ \
__________________ i RN AT AN AR AN TRUMIRATAARRA TR

1600

1600,00

o L___\N

O b=

1550,00 / 1550 /

1500,00 1500
5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 000 500 1000 1

00 20,00 2500 30,00 3500 40,00 4500 50,00 5500 60,00

Densidad seca Max = 1705,00 Kg/m3 CBR para 0,10" = 14,60 %
Humedad optima = 19,53 % CBR para 0,20" = 31,75%
95 % Densidad seca Max = 1620 Kg/m3
N2 Golpes Densidad Carga Unitaria Carga Unitaria Patron C.B.R .
/ capa Kg/ m3 Kg/m2 Kg/m2 % Expa;su)n
0,10" 0,20" 0,10" 0,20" 0,10" 0,20" °
12 1530 4,872 14,462 70,45 105,68 6,92 13,68 0,4
25 1634 11,343 36,091 70,45 105,68 16,10 34,15 0,5
56 1718 20,907 51,532 70,45 105,68 29,68 48,76 0,5
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 23-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 6
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 1
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 88,28 100-100 NO
No. 4 57,86 30-70 Sl
No. 40 23,83 10-35 Sl
No. 200 21,61 0-15 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 31,75 >30% Sl
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 50,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 23-ago-19
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UpsE UPSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 6
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA

2" 90,11 100-100 NO

11/2" 88,28 70-100 Sl

No .4 57,86 30-70 Sl

No .40 23,83 15-40 Sl
No. 200 21,61 0-20 NO

LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 31,75 >30% Sl
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 50,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 23-ago-19
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CARRERA DE INGENIERIA CIVIL

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 6
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3" 100,00 100-100 Sl
No. 4 57,86 30-70 Sl
No. 200 21,61 0-20 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 31,75 >30% Sl
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 50,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 23-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 6
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPO A
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 90,11 100-100 NO
11/2" 88,28 70-100 Sl
1" 83,75 55-85 SI
3/4" 80,65 50-80 NO
3/8" 70,05 35-60 NO
No. 4 57,86 25-50 NO
No. 10 31,51 20-40 SI
No. 40 23,83 10-25 Sl
No. 200 21,61 2-12 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 31,75 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO

LABORATORISTA:

REVISADO POR:

FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA

Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR

23-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 6
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
TIPOB
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
11/2" 88,28 100-100 NO
1" 83,75 70-100 Sl
3/4" 80,65 60-90 Sl
3/8" 70,05 45-75 SI
No. 4 57,86 30-60 Sl
No. 10 31,51 20-50 SI
No. 40 23,83 10-25 Sl
No. 200 21,61 2-12 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 31,75 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 23-ago-19
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UpsE UPSE
Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
T(-.\.S|st:'-.1’s: Napoleon Segan"a - Vlctor’Morelra Calicata #: 6
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 2
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
1" 83,75 100-100 NO
3/4" 80,65 70-100 Sl
3/8" 70,05 50-80 Sl
No. 4 57,86 35-65 SI
No. 10 31,51 25-50 SI
No. 40 23,83 15-30 Sl
No. 200 21,61 3-15 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 31,75 >80% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 23-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 6
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3/4" 80,65 100-100 NO
No. 4 57,86 45-80 SI
No. 10 31,51 30-60 Sl
No. 40 23,83 20-35 Sl
No. 200 21,61 3-15 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 31,75 280% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 23-ago-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 1
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 6
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 4
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
2" 90,11 100-100 NO
1" 83,75 60-90 Sl
No. 4 57,86 20-50 NO
No. 200 21,61 0-15 NO
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 13,40 <6 NO
LIMITE LIQUIDO 48,49 <25 NO
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 31,75 280% NO
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 51% 40,0% NO
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 23-ago-19
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DETERMINACION DE LA DISTRIBUCION GRANULOMETRICA DE SUELOS Y AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: - Muestra # : 2
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira . .
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancon Calicata #: 2
Distribucion del Tamafio de las Particulas Valores
R Material Serie expresados en porcentajes
Ensayo de C det -
Gruesa Fina Pedron Rodado (>12") 0,0
Recipiente N° C FC Canto Rodado (12"-3") 0,0
Gruesa
Masa de Recipiente + Muestra Humeda (P1) 2221,00 358,00 Grava (3"-3/2") 44,43 8.8
3"-N"4) Fi 4
Masa de Recipiente + Muestra Seca (P2) 210500 | 328,00 R I 24,4
G
Masa de Agua (P3 = P1.-P2) 116,00 30,00 pexo
Arena Media 242
Masa de Recipiente (P4) 152,00 94,00 (N°4-N°200) | _(N°10-N°a0) 4
Fi (N°40,
Masa de Muestra Seca (P5= P2-P4) 1953 234 " N'MJ(
% de Humedad (W= P3 x 100 + P5) 5,94 12,82 Finos (>N°200) 6,96
SERIE GRUESA SERIE FINA
Tamiz AST’x. Abertura/ Masa Retenida % Pasante Tamiz ASTM Abertura / N°. Masa Retenida % Pasante % Pasante
B Parcial Acumulada acumulado Parcial Acumulada acumulado corregido
600 mm.| 24" 2,36 mm. No. 8
300mm.| 12" 2mm.[ No.10 73,47 73,47 72,37 22,57
150 mm. 6" 1,18 mm. No. 16
75 mm. 3" 0 0 100,00 0,85 mm. No. 20
63mm.| 21/2" 150 1416 95,55 0,60 mm.| No.30
50mm.| 2" 258 385,1 87,90 0,425 mm.| No. 40 92,62 166,09 37,54 11,71
38,1mm.| 11/2" 267 637,2 79,98 0,3mm.[ No.50
25 mm. 1" 365 981,7 69,15 0,15 mm.| No. 100
19mm.| 3/4" 458 1414,0 55,57 0,075 mm.| No. 200 40,5 206,59 22,31 6,96
12,5mm.[ 1/2" 397 1788,8 43,80 Pasa No. 200
9,5mm.| 3/8" 300 2071,9 34,90 Masa inicial del material para lavado = 300 gr.
4,75 mm.| No.4 125 2189,9 31,19 Masa inicial del material para lavado = 266 gr.
Pasa No. 4 1120 992,73 Masa Total del Material utilizado para el ensayo (gr) 3182,7
CLASIFICACION DE SUELO
D sucs
C — ﬁ SP ARENA MAL GRADUADA
L))
10
Cu 48,333333
2
c D3q ce 36781609
C
(D60)(D10)
100,00
80,00 \\ \
e
60,00 \\ \
- \\ \
00 \ \
000 \
10,00
0,00 \
100 10 1 01 0,01
== CURVA GRANULOMETRICA = SUBBASE CLASE 3 SUBBASE CLASE 3
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:
VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 5-nov-19
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DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: L Muestra # : 2
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.
Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
——— P & - I - I Calicata #: 2
Ubicacién: Cantera Tigre - Ancén
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # P4 P A P1
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 28,45 21,05 25,90 24,65
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 26,45 18,94 22,01 20,69
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 2,00 2,11 3,89 3,96
MASA DE RECIPIENTE (P4) 9,19 9,53 9,23 9,24
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2- P4 ) 17,26 9,41 12,78 11,45
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 11,59 22,42 30,44 34,59
# DE GOLPES 39 32 20 12
DATOS DEL ENSAYO
RECIPIENTE # C JG R2 S1
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA (P1) 29,02 30,25 29,65 26,41
MASA DE RECIPIENTE + MUESTRA SECA (P2) 27,09 27,80 27,45 24,35
MASA DE AGUA (P3=P1-P2) 1,93 2,45 2,20 2,06
MASA DE RECIPIENTE (P4) 16,68 15,25 16,02 17,29
MASA DE MUESTRA SECA ( P5 = P2-P4) 10,41 12,55 11,43 7,06
% DE HUMEDAD ( W = P3* 100 + P5 ) 18,54 19,52 19,25 29,18
36,00
RESULTADOS
33,00
LIMITE LIQUIDO = 24,76
30,00
LIMITE PLASTICO= 19,10
27,00
INDICE DE PLASTICIDAD= 5,66
24,00
21,00
18,00
15,00
12,00
9,00
6,00
3,00
10 100
LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR, Mg. 6-nov-19
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Estudio y analisis de los materiales granulares de la Cantera Tigre para el
Proyecto: . Muestra # : 2
disefio de bases y subbases estructurales de carreteras.

Tesistas: Napoleon Segarra - Victor Moreira .
— - - Calicata #: 2
Ubicacion: Cantera Tigre - Ancon
CLASE 3
GRANULOMETRIA
TAMIZ MUESTRA PASANTE (%) NORMA
3" 100,00 100-100 Sl
No.4 31,19 30-70 Sl
No. 200 6,96 0-20 Sl
LIMITES DE ATTERBERG NORMA
INDICE PLASTICO (IP) 5,66 <6 SI
LIMITE LIQUIDO 24,76 <25 SI
CAPACIDAD DE SOPORTE NORMA
CBR 32,3 >30% Sl
DESGASTE MAXIMO NORMA
ABRASION DE LOS ANGELES 30% 50,0% Sl

MUESTRA DE COMPROBACION AGREGANDO UN 18% DE ARENA

LABORATORISTA: REVISADO POR: FECHA DEL ENSAYO:

VICTOR MOREIRA - NAPOLEON SEGARRA Ing. LUCRECIA MORENO ALCIVAR 7-nov-19
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