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RESUMEN

La interfaz educativa de preparacion para el examen complexivo elaborada en Matlab se creo
debido a la escasez de softwares con fines educativos para beneficiar a los estudiantes de la
Carrera de Ingenieria en Petroleos de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena. En una
plataforma de ensefianza, que tenga la facilidad de ser editado para mejorar su funcionamiento
y asi tener mejores conocimientos en el ambito de la industria petrolera. La interfaz tiene como
objetivo ser una herramienta versatil y didactica, que brinde apoyo a los estudiantes en su

preparacion de cara a rendir el examen de fin de carrera

La metodologia implicada en el desarrollo de la Interfaz educativa de preparacion para el
examen complexivo, consta de informacion recopilada de distintas fuentes, correspondientes a
la bibliografia basica recomendada en los silabos de: Geologia del petrdleo, Perforacion,

Completacion y Produccion de pozos petroleros.

Palabras clave: interfaz grafica de usuario, interfaz educativa, Matlab, examen complexivo.
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CAPITULO 1

1. INTRODUCCION

Los softwares educativos como la interfaz de preparacion para el exdmen complexivo, permiten
tener acceso inmediato a la informacion, con herramientas interactivas para los estudiantes de
la carrera de Ingenieria en Petroleo. Esto se ve favorecido por el apego de los usuarios a la

tecnologia y el actual desarrollo de la nueva era digital en la educacion (Lebrada, 2011).

Actualmente, no existe un programa que permita a los estudiantes de la carrera de Ingenieria
en Petroleo de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, prepararse para rendir el
examen complexivo, uno de los requisitos previos a la obtencion del titulo de Ingeniero en
Petroleos. Esta modalidad se detalla en el Reglamento de Graduacion y Titulacion de la UPSE
(2015), de acuerdo con el articulo 26, el exdmen de grado debe ser de tipo complexivo, con el
mismo nivel de exigencia de las demas modalidades de trabajos de titulacion (Reglamento de

graduacion y titulacion de la Universidad Estalal Peninsula de Santa Elena, 2015).

La finalidad de esta prueba es demostrar el grado de entendimiento de los estudiantes con
respecto a las areas de estudio de su carrera, lo constituyen dos bloques: Bloque I: comprende
el segmento teodrico, equivale al 60 % del puntaje y se basa en un examen compuesto por un
banco de preguntas preparado por las carreras, se recomienda que esté respaldado en una base
de datos en la nube y todo esto debe ser informado oportunamente al Consejo de Educacion
Superior (CES). El Bloque II: corresponde al segmento practico, equivale al 40 % de la
valoracion total, consiste en un proyecto desarrollado por el aspirante que evidencie innovacion
en el ambito de su carrera (Reglamento de graduacion y titulacion de la Universidad Estalal

Peninsula de Santa Elena, 2015).

En vista de la falta de una interfaz, que recopile los temas mas relevantes de las areas de estudio
comprendidas en el examen complexivo de la carrera de Ingenieria en Petroleo, se decide
elaborar este programa para contribuir en la preparacion de los que se acojan a esta modalidad

de titulacion.



1.2. ANTECEDENTES

La carencia de softwares educativos de uso libre es una realidad en las universidades del pais
(Garcia, 2007). Con respecto a la carrera de Ingenieria en Petroleo, existen varios trabajos de
titulaciéon que mencionan la escasez de programas con este fin. Cordova en 2017 en su tesis
"Desarrollo de software de interpretacion de registros eléctricos", tuvo como objetivo crear un
software que facilite la interpretacion de registros eléctricos. Para favorecer a la comunidad
estudiantil de la escuela de Ingenieria en Petroleo de la Universidad Central del Ecuador. El
autor disefid su programa en la plataforma Visual Basic y combrobd su desempefio con
parametros del pozo Culebra 17D. Ademas evaluo satisfactoriamente todas sus funcionalidades
y brindé una herramienta educativa para los alumnos de la carrera de Petrdleos de la

Universidad Central del Ecuador.

Por otro lado, Layedra et al. (2017) en su tesis "Software libre matematico y su incidencia
en el aprendizaje del Calculo Diferencial.", propusieron analizar el impacto del uso de
programas digitales en el desempeio educativo de los alumnos de Ingenieria Automotriz de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. Para ello emplearon un procedimiento de
ensefianza que consistid en la resolucion de ejercicios aprovechando un programa matematico
gratuito, este influy6 en el desempefio educativo de los alumnos, evidenciando un progreso al

momento de asimilar los problemas matematicos.

1.2. PROBLEMATICA Y JUSTIFICACION

La escasez de plataformas didacticas para los estudiantes de la carrera de Ingenieria en
Petroleos, que brinden un acceso inmediato y organizado a informacion relevante durante la
preparacion para el examen complexivo. Asimismo, un gran numero de ingenieros graduados
obtienen un nivel de inglés intermedio B1 y dado que la mayoria de la bibliografia
recomendada para la preparacion del examen complexivo se encuentra en inglés, se dificulta
el estudio de estos textos, debido a, la barrera idiomatica. Ademas, la diversidad de fuentes

aisladas para la preparacion global de un examen, con un plazo de 6 meses.

El presente trabajo programado en Matlab ofrece al estudiante una plataforma para la
preparacion de dicha prueba. En este programa se integran las areas del conocimiento
consideradas en el perfil de egreso de la carrera de Ingenieria en Petrdleos traducidas al espafiol

para facilitar la comprension de la informacion, eliminando las barreras idiomaticas.



Se asociaran aparte de la compilacion de contenidos e ilustraciones de cada area, mapas
conceptuales que resumen los temas descritos en la interfaz. También, se incluyen herramientas
audiovisuales, consisten en enlaces que dirigen a videos alojados en YouTube, los mismos que

complementan la informacion recopilada en el software.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL:

Crear una interfaz educativa para la preparacion del exdmen complexivo dirigida a los
estudiantes de la carrera de Ingenieria en Petréleo de la Universidad Estatal Peninsula de Santa

Elena.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Desarrollar una interfaz en la cual se pueda analizar informacion importante al
momento de rendir el exdmen de fin de grado en un ambiente agradable e interactivo.
e Verificar el desempefio del programa de acuerdo con el modelo preestablecido.
e Aportar a la comunidad estudiantil petrolera con una interfaz para un 6ptimo desarrollo

de sus conocimientos.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO
2.1.DEFINICION DE UN SOFTWARE EDUCATIVO

Los software o programas educativos son interfaces computacionales que favorecen el proceso
de ensefianza-aprendizaje (Marqués, 1995). Un gran niimero de autores coinciden en que el
software educativo posee propiedades y funcionalidades como el acortamiento de tiempo para
compartir una cantidad considerable de informacion, la elevada interactividad con el alumno,
hacen de estas aplicaciones un novedoso instrumento para el desenvolvimiento académico de

los estudiantes (Bolafio, 2017).

Gates en 1995 en su libro “Camino al futuro” describe al software educativo como un recurso
de ensefianza bidireccional, dindmico basado en una forma de mostrar la informacion que
emplea una combinacion de enunciados, ilustraciones, animaciones, material audiovisual y

demas recursos con la finalidad de aportar al campo de la pedagogia.

2.1.1. CARACTERISTICAS DE UN SOFTWARE EDUCATIVO

Los softwares educativos se pueden enfocar en un sin nimero de temas (ingenierias, comercio,
marketing, contabilidad, simulacion, etc.) de maneras muy distintas (formularios, guias,
interfaces para la resolucion de problemas matematicos, etc.) y brindar un entorno de
aprendizaje interactivo y ameno para el alumno (Marqués, 1995). A pesar de estas variedades,

todo software académico comparte las siguientes caracteristicas esenciales:

e Finalidad: Enfocado netamente a servir al proceso ensefianza-aprendizaje.



e Uso del computador: Como plataforma para el desarrollo del programa y medio con
el que se interactua con los alumnos.

e Interactividad: El alumno est4 a un solo clic de la informacion que desee visualizar,
favoreciendo el intercambio de datos entre el computador y los estudiantes.

e Adaptabilidad: El estudiante puede llevar el ritmo de aprendizaje adecuado a sus
actividades.

e Facilidad de uso: A pesar de que cada programa tiene su manual de instrucciones estos
no suponen gran complejidad y se asemejan a las acciones que realizamos con la

mayoria de los programas que interactuamos diariamente.

2.2.DEFINICION DE SOFTWARE MATLAB

MATLAB es un software matematico que ofrece un entorno de desarrollo integrado, permite
crear facilmente nuestras propias funciones y programas con un lenguaje de programacion
propio. Estd disponible para las plataformas Unix, Windows y Apple Mac OS X (Palomo,
2012).

2.2.1. LENGUAJE DE PROGRAMACION MATLAB
MATLAB posee un lenguaje de programacion caracteristico de tipado interactivo de gran
desempefio para informatica técnica. Este permite el desarrollo de algoritmos, adquisicion de

datos, desarrollo de aplicaciones, etc, con una sintaxis limpia y de facil comprension

(Undurraga & Venegas, 2005).

2.2.2. VENTANA DE INICIO DE MATLAB

MATLAB emplea diversos paneles exhibidos en la pantalla principal. La vista predeterminada
comprende: una barra de herramientas (foolstrip) debajo de esta, encontramos la ventana de
comandos (Command window), el espacio de trabajo (workspace), el editor o creador de

archivos (script) y finalmente el directorio actual de trabajo (current directory) (Moore, 2007).

MATLAB también posee una funcion de ayuda (help), se accede mediante la barra de
herramientas, aqui se enumeran todos los operadores y caracteres especiales junto con sus
descripciones, también se incluye un tutorial para principiantes en MATLAB (Moore, 2007).

El area de ayuda esta integrada por el navegador de contenidos el cual provee diferentes medios



para encontrar informacion y a la derecha el panel con la documentacion suministrada por

MATLAB (ver ilustracion 1).

@ Help — m] X
o« kO MATLAB Product Description + BODBO| ~
~

Contents j Search Documentation ﬂ

Do A  MATLAB  Getting Started with MATLAB

v

o Started with MATLAB MATLAB Product Description
MATLAB Product Description The Language of Technical Computing
> Tutorials
> MATLAB Examples MATLAB® is a high-level language and interactive environment for numerical

computation, visualization, and programming. Using MATLAB, you can analyze
data, develop algorithms, and create models and applications. The language.
tools, and built-in math functions enable you to explore multiple approaches
and reach a solution faster than with spreadsheets or traditional programming
languages, such as C/C++ or Java®. You can use MATLAB for a range of
applications, including signal processing and communications, image and
tions video processing, control systems, test and measurement, computational
finance, and computational biology. More than a million engineers and
scientists in industry and academia use MATLAB, the language of technical
computing.

vVVYVYVY VY vVvwvwy

Key Features

= High-level language for numerical computation, visualization, and
annlicatinn devalnnment

llustracion 1: Ventana inicial con la ayuda de MATLAB.

2.2.2.1. DESCRIPCION DE LOS PANELES DE LA VENTANA DE INICIO DE
MATLAB

Matlab consiste en un entorno de ventanas con 4 secciones (ver ilustracion 2):

e Directorio de Trabajo: Permite guardar y acceder a los archivos en una carpeta
predeterminada de la computadora o designada por el usuario.

¢ Ventana de comandos: Permite ingresar codigos en la linea de comandos, indicada
por los simbolos (>>). También, nos da la facilidad de guardar los valores calculados
en dicha ventana.

o Espacio de Trabajo: Permite explorar los datos creados o importar archivos para
visualizarlos y editarlos.

e [Editor: El editor es el tipo mas simple de archivo de programa porque no tiene
argumentos de entrada o salida. Es util para automatizar una serie de codigos, como

calculos que se deban realizar repetidamente desde la linea de comandos (Moore,
2007).
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llustracion 2: Ventana de inicio de MATLAB con sus paneles.

2.3. DEFINICION DE INTERFAZ GRAFICA

Una interfaz grafica es el vinculo entre el usuario y un programa computacional, constituida
generalmente por un conjunto de comandos, menus, elementos y métodos por medio de los
cuales el usuario se comunica con el programa durante las operaciones que se desea realizar,

facilitando la entrada y salida de datos e informacioén (Moore, 2007).

2.3.1. INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO EN MATLAB

Una GUI (Graphical User Interface) permite a los usuarios realizar tareas de forma interactiva
a través de controles como: botones, barras de desplazamiento, editores de texto, que permiten
realizar tareas como la creacion y personalizacion de graficos, ajuste de curvas y superficies, y
el andlisis y filtrado de sefiales. También se pueden crear interfaces graficas de usuario

personalizadas ejecutadas en MATLAB o como aplicaciones independientes (Moore, 2007).

2.3.1.1. ACCESO A LA INTERFAZ GRAFICA EN MATLAB

Existen dos maneras de iniciar una interfaz grafica: escribiendo “guide” en la ventana de
comandos o presionando sobre el icono en la barra de herramientas (ver ilustracion 3). Después
de ejecutar la GUI aparece una ventana para seleccionar plantillas predeterminadas o abrir las

interfaces existentes (ver ilustracion 4).
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llustracion 3: Métodos para abrir una interfaz grdfica de usuario en MATLAB

4] GUIDE Quick Start _ O ¢

Create Mew GUI | Open Existing GUI

GUIDE templates Preview

) Blank GUI (Default)
4\ GU| with Uicontrols

4\ GUI with Axes and Menu

4\ Modal Question Dialog

BLANK

[15ave new figure as: | C\Users\ACER-PC\Desktop\Handbook Interactive MATLAB Brows

llustracion 4: Ventana de inicio de GUI en MATLAB.
2.3.1.2. PLANTILLAS GUI

Blank GUI (Default)

La opcion de interfaz grafica de usuario en blanco (viene predeterminada en la ventana de
seleccion de nueva GUI) nos presenta un formulario nuevo, en el cual podemos disefiar nuestra

interfaz (ver ilustracion 5) (Moore, 2007).
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llustracion 5: Ventana de trabajo predeterminada en blanco.

Gui with Uicontrols
La plantilla “Gui with Uicontrols” presenta un ejemplo en el cual se calcula la masa ingresando
la densidad y el volumen, en alguno de los dos sistemas de unidades el sistema anglosajon y el

sistema internacional (ver ilustracion 6) (Moore, 2007).

e untitled1.fig = O X
File Edit View Layout Tools Help
al=] IER L RAAEY 11 I0-0- KAl g
I R Select Measures Units o
[*¢] Push Button Density(D): 0 Ib/cu.in (® English Unit System
e Slider Volme(V): y (O S.L Unit System
@ Radio Button
[ Check Box Mass(D*V): ob Calculate Reset
I Edit Text . =
Tag: figurel Current Point: [26, 108] Position: [544, 485, 400, 140]

llustracion 6: Plantilla con componentes para calcular la masa en dos sistemas de unidades.

GUI with Axes and Menu

El disefio “Gui with Axes and Menu” contiene un “Pop-up Menu”, un “Push Button” y un
objeto “Axes”, podemos ejecutar el programa eligiendo alguna de las seis opciones que se
encuentran en el menu desplegable y haciendo clic en el boton de comando (ver ilustracion 7)

(Moore, 2007).
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llustracion 7: Ventana de trabajo con un menu desplegable y un boton.

Modal Question Dialog

El “modal question dialog” es una opcién que muestra en la pantalla un cuadro de dialogo

comun, el cual consta de una pequefia imagen, una etiqueta y dos botones “Yes y No” (ver

ilustracion 8).

Y untitled4.fig

File Edit View

al=1"x"

bR &aBHAS EH% P

Layout Tools Help

I R Select

(o] Push Button
e Slider

@ Radio Button
h® Fhnsl Dae

Tag: figurel

Current Point: [20, 74]

Do you want to create a question dialog?

Yes No

<

v

Position: [657, 532, 280, 103]

llustracion 8: Ventana de trabajo con un cuadro de didlogo.

2.3.1.3. ELEMENTOS Y HERRAMIENTAS GUI

Los elementos de la interfaz se muestran en la parte lateral izquierda de nuestra ventana de
trabajo GUI (ver tabla 1). La interfaz grafica también cuenta con herramientas que activan
ciertas funciones de nuestra aplicacion (ver tabla 2).

Tabla 1: Elementos de la interfaz.

Control

Valor de estilo |

Descripcion
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Check Box ‘Checkbox’ Indica el estado de una opcioén o atributo.
Editable Text | ‘edit’ Caja para editar texto.
Pop-up Menu | ‘popupmenu’ Provee una lista deslizable.
List Box ‘listbox’ Muestra una lista deslizable.
, , Crea ejes cartesianos predefinidos y permite visualizar
Axes axes , .
graficos e imagenes.
Invoca un evento (como abrir o cerrar una interfaz,
Push Button ‘Pushbutton’ ) ( i )
mostrara graficos, etc.) inmediatamente.
Radio Button | ‘radio’ Indica una opcion que puede ser seleccionada.
Toggle Button | ‘togglebutton’ Solo dos estados, “on” y “off”.
Slider ‘slider’ Usado para representar un rango de valores.
Static Text ‘text’ Muestra una pestafia de texto en una caja.
Panel Button - Agrupa botones como un grupo.
Permite exclusividad de seleccion con los “Radio
Button Group - ”
Button”.

Fuente: Tomado y modificado de Manual de Interfaz grdfica de usuario en Matlab, Guerrero, 2008.

Tabla 2: Barra de herramientas GUI.

Simbolo Funcién
& Alinear objetos.
] Editor de menu
i Editor de orden de etiqueta
=4 | Editor del M-file
Propiedades de objetos
B Navegador de objetos
b Grabar y ejecutar (ctrl + T)

Fuente: Tomado y modificado de Manual de Interfaz grafica de usuario en Matlab, Guerrero, 2008.

2.3.1.4. INSPECTOR DE PROPIEDADES (PROPERTY INSPECTOR)

Cada uno de los elementos de “GUI”, tiene un conjunto de opciones a la cuales podemos
acceder con clic derecho sobre el componente para modificar objetos de forma interactiva,
como un boton o texto. Cuando un objeto es seleccionado se despliega una lista de propiedades,

el usuario puede editar los campos que aparecen junto a cada propiedad (ver ilustracion 9)
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(Fernandez, 2019). La tabla 3, describe la funcion de las propiedades que se implementaron

en la creacion del programa de preparacion para el exdmen complexivo.

[5 Inspector: matlab.ui.control.Ul.. — O X

2z 81 =2 =

+/ BackgroundColor & /3 A
BeingDeleted )ff
BusyAction queue =
ButtonDownFcn 7z 2
CData E e
Callback @4 2
CreateFcn A o
DeleteFcn Iz o
Enable on v

+ Extent
FontAngle normal s
FontName MS Sans Serif 4
FontSize 8.0 2
FontUnits points b
FontWeight normal =

*) ForegroundColor & | |
HandleVisibility on N v

llustracion 9: Entorno del Inspector de Propiedades.

Tabla 3: Propiedades empleadas en la elaboracion del programa 'y su respectiva funcion.

Propiedad Funcion
“BackgroundColor” Especifica un color de fondo de un elemento de la interfaz.
“ForegroundColor” Permite variar el color del texto de un elemento de la interfaz.
« - Especifica el tamafio de una fuente de texto de un elemento de
Fontsize .
la interfaz.
“Fontweight” Permite usar negrita en el texto de un elemento de la interfaz.

Esta propiedad cambia la justificacion horizontal del texto de un
“HorizontalAlignment” | elemento de la interfaz. Da como opciones la alineacion
horizontal: a la izquierda, derecha y el centro.

“Sting” Permite establecer el texto de un elemento de la interfaz.

Esta propiedad proporciona un medio para identificar los
“Tag” elementos de la interfaz con una etiqueta predeterminada o
especificada por el usuario.

2.4. EDITOR DE ARCHIVOS “.m”

Es un editor enlazado con nuestra interfaz grafica “,fig” que permite la programacion de la
respuesta (“Callback™) de cada uno de los componentes (botones, tablas, graficas, etc.) que

integran el GUI (Guerrero, 2008).
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Una vez que finalizamos la etapa de disefio de la interfaz guardamos el fichero “.fig” y
automaticamente se creara un archivo “.m” que se encargara del funcionamiento del GUI. Este
también inicializa la interfaz grafica e incluye un espacio para todas las respuestas, para

ejecutar las funciones que se requiera asignar (Fernandez, 2019).

Al hacer clic derecho en el componente situado en el espacio de disefio GUI, una de las
opciones relevantes es “Callback”, la cual al ejecutarla abre el archivo “.m” enlazado a nuestro
disefio (ver ilustracion 10) (Smith, 2006). El editor “.m” asociado con el fichero “.fig” se
encarga de iniciar la interfaz grafica de usuario ademas contiene los comandos para ejecutar
las tareas requeridas antes de que se visualice en pantalla la interfaz, como la elaboracion de

datos o graficos (ver ilustracion 11) (Guerrero, 2008).

-'_‘:["tesﬂ.ﬁg
File Edit View Layout Tools Help

NEE $amo 0 | &aBBhd X% P

[##] Push Button
= Slider L] - -
@ Radio Button I Cut Ctrl+X
M Check Box Copy Ctrl+C
Wl Edit Text : Ctrl+V
Clear
4T Static Text
. Push Button Duplicate Ctrl+D
=3 Pop-up Menu
£l Listbox Bring to Front Ctrl+F
& Togale Butt Send to Back Ctrl+B
oggle Button
El Table Object Browser
Y Axes Editor
(%] Panel View Callbacks i Callback
E: Button Group | CreateFcn

Property Inspector

ZX ActiveX Control DeleteFcn

ButtonDownFen
KeyPressFen

llustracion 10: Proceso para acceder al fichero ".m" asociado a nuestro editor de interfaz “. fig".
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B4 Editor - C:\Users\ACER-PC\Desktop\test1.m
+14 | pspm
152 %
153
154
155
156
157
158 $ Hint: por
159
160 —
161 -
162 -
163
164 -
165
166
167
168
169
170

procesos.m

precursor.m

if ispc && isequal (get

end

set (hObject, 'BackgroundColor

set (hObject, 'String', {'plot(rand(5

® x |

Agregarimagenes.m video.m bibliografia.m extra.m testl.m +

eation, after settin all properties. A

1 (hObject, eventdata, handles)

v
>

llustracion 11: Panel editor enlazado al fichero “. fig" donde ingresaremos los comandos.

2.4.1. PROGRAMACION DEL ARCHIVO “.m”

Debido a que cada “Callback” es una subfuncioén que originalmente no tiene asignada ninguna

accion, los programadores debemos afadir las funciones a dichos “Callbacks” (Fernandez,

2019). La tabla 4 muestra las funciones utilizadas para la elaboracion y operatividad del

programa de preparacion para el examen complexivo.

Tabla 4: Funciones empleadas para dar operatividad a la interfaz.

Funcion

Descripcion

Permite mover la ventana de la interfaz grafica al

centerfi

g centro de pantalla.
axis off Oculta los ejes de los “axes” al mostrar los graficos.
hold on Conserva los graficos en los “axes” actuales.

web “url” -browser

Permite abrir un enlace web en nuestro navegador
predeterminado.

close(“nombre de interfaz
cerrada”)
“nombre de interfaz abierta”

Permite cerrar una interfaz y enlazarla con otra
especificando su nombre debajo de esta funcion.

Permite leer una imagen especificada por el usuario

imread . .

con su respectivo formato ya sea png. jpg.
imshow Permite mostrar en pantalla la imagen leida.
colormap Establece el mapa de colores de la imagen leida.

Estableciendo una relacion entre los valores de los
datos y el color de los pixeles en la pantalla.
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CAPITULO 111

3. METODOLOGIA

La metodologia en el desarrollo de la interfaz educativa de preparacion para el examen
complexivo, consta de informacion recopilada de distintas fuentes bibliograficas
correspondientes a las areas de estudio, traducidas, corregidas y ordenadas.

La creacion de la interfaz se llevé a cabo en las siguientes etapas: analisis, disefio.

3.1. ANALISIS

El anélisis consisti6 en la recopilacion de informacion de las areas de estudio consideradas en
el software. Las temas fueron extraidos de los silabos correspondientes a cada asignatura, y la
fuente de informacién primaria se fundament6 en la bibliografia basica detallada en dicho
programa de contenidos. También, se incluyeron los temas mas relevantes impartidos en las
aulas de clases y que forman parte de las etapas principales de la industria petrolera:

exploracion, explotacion y produccion del petroleo.

El segundo aspecto, se baso en la traduccion y organizacion de la informacion, debido a que la
mayoria del material bibliografico se encuentra en inglés. Para este fin, se dispuso de 2 etapas,
la primera consistio en la traduccién de todo el contenido relacionado con los temas del silabos,
usando como herramienta el traductor de Google, pero como este nos ofrece una traduccion
literal y muchos de los términos del area petrolera no poseen una traduccion directa,
implementamos la segunda fase que radica en la interpretacion del texto traducido, empleando
herramientas como el glosario de términos petroleros de campo de Schlumberger

(Schlumberger Oilfield Glossary).

3.2. DISENO

Para ejecutar el disefio en MATLAB hay que recalcar que en primera instancia se requirio de
todo el material organizado en el levantamiento de informacion, el cual se incorpord en las
interfaces respectivas. Ademas, las ilustraciones vinculadas se recopilaron en una carpeta para
facilitar su manejo, y se modificaron las imagenes (traduccion del inglés al espafiol, mejorar

calidad, etc.) si el caso lo ameritaba.

Por otra parte, la programacion en MATLAB se realizé mediante la asignacion de comandos,
brindando operatividad a los elementos de las interfaces elaboradas. El proceso detallado del

disefio y programacion se expone en los siguientes capitulos.
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3.2.1. ELABORACION DE INTERFACES

3.2.1.1. INTERFAZ PRINCIPAL

El primer paso una vez abierto MATLAB, es iniciar la interfaz grafica de usuario, elegimos
una GUI en blanco (Blank GUI) y le afiadimos los siguientes componentes, “Static Text”,

“Push Button”, “Axes” y un “Panel” (ver ilustracion 12).

£ untitied.fig - o X
File Edit View Layout Tools Help

NSH s 2aBHhd DHN% >

St Tex

(%] Push Button = w
Panel

= Slider

® Radio Button

[4 Check Box

I Edit Text

Static Text

T Static Text
&3 Pop-up Menu
Ell Listbox
Toggle Button
B Table

0 Axes

T
Panel

Static Text axes2

Panel

™8 Button Group
2X ActiveX Control

Push Button

Push Button

Push Button

Push Button

Push Button

Tag: axes2 Current Point: [588, 546]  Position: [200, 0, 829, 497]

llustracion 12: Distribucion de componentes dentro de la interfaz principal.

Luego editamos los objetos con el “Property Inspector”, haremos uso de las siguientes

Y

, “Fontsize”, “Fontweight”,

’ ’ ’

propiedades “String”, “BackgroundColor”, “ForegroundColor’

(revise la tabla 3 propiedades de los componentes).

Para editar el texto seleccionamos el componente haciendo doble clic sobre este y se desplegara
el “Property Inspector”, nos ubicamos en la propiedad “String”, a un costado ingresamos el
texto en este caso “Bienvenido a la interfaz educativa de preparacion para el examen
complexivo” (ver ilustracion 13 y 14). Finalmente, confirmamos presionando “Enter” en

nuestro teclado (ver ilustracion 15).

@ Inspector: matlab.ui.control.UIControl - a X
2 [81]| =i =t
SliderStep E [1x2 double array] o
Static Text String Sl static Text rs
Style text v
- Tao taxts 2 ‘I"l’

llustracion 13: Propiedad "String" del elemento "Static Text".
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@ Inspector: matlab.ui.control.UIControl — X
2z (8] =1 =t
SliderStep B [1x2 double array] 2N
Static Text | jaracion para el examen complexivol 4
Style text v
Tan texts 'Y

llustracion 14: Ingreso del texto a un lado de la propiedad “String”.

SliderStep
Bienvenido a la interfaz educativa de preparacid|

Style

Tan

@ Inspector: matlab.ui.control.UIControl

at
v

E [1x2 double array]

"y

text

tavts

4

oaracién para el exdmen complexivol 4

2

/

\

llustracion 15: Confirmacion de ingreso del texto presionando la tecla “enter”.

Editar el tamaiio y formato de la fuente:

Ubicados en el mismo componente “Static Text” accedemos al “Property Inspector” y

buscamos las propiedades: “Fontsize” y “Fontweight”. Luego a un costado de estas

propiedades podremos variar sus valores. Digitamos un valor de “20” en “Fontsize” y

seleccionamos “bold” en “Fontweight”. Estos valores incrementan el tamafio de letra y aplica

el formato “negrita” (ver ilustracion 16 y 17).

AL _
la interfaz educativa de prep

: =

+ Extent
FontAngle
FontName
FontSize
FontUnits

FontWeight

+ ForegroundColor

normal
MS Sans Serif
20.0
points
bold

2 mm

@ Inspector: matlab.ui.control UlControl == X
+ Extent D76 2,615] A

Bienvenido a la interfaz educativa de o?eaaram\ FontAngle narmal =

FontName MS Sans Serif &

i FontSize 80 &

FontUnits points -

FontWeight normal s

4l ForegroundColor normal
v
bold
llustracion 16: Propiedades "FontSize" y "ForegroundColor" del elemento "Static Text".
@ Inspector: matlab.ui.control.UIControl O

llustracion 17: Confirmacion de los valores del "FontSize" y el "ForegroundColor".
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Editar el color del texto y el fondo del componente:

En el componente “Static Text” usaremos las propiedades “BackgroundColor” 'y
“ForegroundColor” (ver ilustracion 18). Presionando el icono de bote de pintura se despliega
una paleta de colores con diferentes configuraciones, elegimos el color negro para el fondo y
blanco para el texto (ver ilustracion 19). Finalmente confirmamos los cambios presionando en

“Ok” y visualizamos los cambios (ver ilustracion 20).

@ Inspector. matlab.ui.container... = O X @ Inspector: matlab.ui.container... — ] X
- = Ak e.» - -
BelngDeIeted f HandleVisibility -

BorderType etchedin ¥ * HighlightColor ‘& L]
BorderWidth 1.0 P v Interruptible [ On ~

llustracion 18: Propiedades “BackgroundColor” y “ForegroundColor” del elemento “Static Text”.

Color X | 8 inspector: matiab.uicontaine Color % |8 i
.I_DEIDIII (3] =2 E00C00EEE = 5] 1 =

o [l (e R | U I e S —
IIEII:%EE et A i
: BorderType etchedin # HighlightColor S ma
HDDD-... BorderWidth 1.0 HDDD.... Interruptible [ on
OOjdfEEENE ¢ ' OOCdONEEN | .
oodfEEEE OO00MmEN
mmimim) | 1] OO000NmEEn
mjmimis] | | ] | LO0f0EmEn

More Colors... More Colors.

rfaz educativa

OK Cancel

= - rfaz educativa

llustracion 19: Paleta de colores de las Propiedades “BackgroundColor” y “ForegroundColor”.
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& Check Box e )
0 Egt Text
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&3 Pop-up Menu
£ Listbox

19 Toggle Button
B Table

I Axes

llustracion 20: Resultado luego de variar “BackgroundColor” y “ForegroundColor”.

Este proceso se repite para los componentes: “Static Text”, “Push Button”y “Panel” de las
demas ventanas que integran la interfaz. El resultado final, luego de editar todos los elementos

de la interfaz principal se muestra en la ilustracion 21.

La ventana de la interfaz principal se puede visualizar mediante la herramienta grabar y ejecutar
como se detalla en la ilustracion 22. Al presionar este boton se despliega una ventana para
guardar el archivo “.fig”, en una carpeta del ordenador donde se almacenaran todas las

interfaces (ver ilustracion 23).
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llustracion 21: Interfaz principal en el GUI de MATLAB.
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llustracion 22: Herramienta para guardar y ejecutar la interfaz.
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llustracion 23: Ventana para guardar nuestra Interfaz con el nombre “portada”.
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3.2.1.2. INTERFACES Y SUBINTERFACES DEL PANEL DE NAVEGACION

El criterio usado para la elaboracion de la ventana principal se replica en las demas interfaces.
Requeriremos las mismas herramientas “Static Text”, “Push Button”, “Axes”, las
modificaciones consisten en variar el tamafio, distribucion y colores de dichos componentes y

el texto asignado. La interfaz “contenido” con su disefio final se muestra en la ilustracion 24.

3.2.1.3. INTERFAZ DE CONTENIDO

Esta interfaz funciona como un indice donde el usuario puede visualizar e interactuar con todos
los temas desarrollados de las 4 areas consideras para el software educativo. Estas areas estan
organizadas en 4 bloques: Geologia del Petrdleo, Perforacion, Completacion y Produccion de

pozos de Petrdleo.
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X
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DEFINICION DE PERFORACION ROTATIVA g & I DEFINICION DE PRODUCCION DE POZOS

s DANO DE FORMACION

llustracion 24: Interfaz "contenido" en el editor GUI de MATLAB.

Para cada tema del contenido se elabord su respectiva ventana siguiendo las mismas
instrucciones de la interfaz principal. En total 28 interfaces referentes a cada item del contenido

y 85 subinterfaces que complementan los temas mencionados.

La ilustracion 25 muestra los ficheros “.fig” y sus respectivos archivos “.m” que constituyen el
software educativo . La interfaz de “Definicion de la Geologia del Petréleo” donde se incluye
un elemento para agregar texto, el boton para regresar al menu principal y un “Axes”, para

adicionar una imagen (ver ilustracion 26).
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llustracion 25: Interfaz "contenido” en el editor GUI de MATLAB.
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llustracion 1: La geologia del petroleo en la exploracion de hidrocarburos.
Recuperado de: https://www.srk.com, Perth, (2020).
IR A CONTENIDO
< >
Tag: figurel Current Point: [1, 521] Position: [680, 230, 750, 532]

llustracion 26: Interfaz “gp.fig” correspondiente a la definicion de Geologia del Petrdleo.

3.2.1.4. INTERFAZ DE BIBLIOGRAFiA

La interfaz de bibliografia incorpor? los siguientes elementos: “Static Text” para afiadir el texto

correspondiente a los titulos y las fuentes citadas referentes a los libros y demads recursos

considerados para la elaboracion del programa, “Push Button” para afiadir dos botones: “Ir a

enlaces de libros” y “Regresar” (ver ilustracion 27)
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llustracion 27: Interfaz de bibliografia en el GUI de MATLAB.
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3.2.1.5. INTERFAZ DE VIDEOS

La interfaz de videos estd compuesta por: “Static Text” para definir el titulo y los subtitulos

correspondientes a los bloques de estudio considerados en la ventana de contenido, “Push

Button” con los temas de cada video relacionados (ver ilustracion 28).
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llustracion 28: interfaz “video.fig” con el material audiovisual.

3.2.1.6. INTERFAZ DE MATERIAL ADICIONAL

El disefio de esta interfaz radic6 en los siguientes elementos: “Static Text” para ubicar el

encabezado y “Push Button” con los titulos de los modulos considerados en el software

educativo y mediante el cual el usuario accede a los mapas conceptuales que resumen y

complementan la informacién. Ademdas de un boton “Regresar” para retornar a la interfaz

principal (ver ilustracion 29).
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W Edit Text
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Completacion |

Current Point: [12, 463]

Regresar

Position: [680, 298, 371, 464]

llustracién 29: Interfaz “extra.fig” contiene mapas conceptuales que resumen los contenidos.
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3.2.1.7. INTERFAZ DE AYUDA

La interfaz de “ayuda” se elabor6 con los elementos: “Static Text” para colocar el titulo y las
instrucciones para el manejo del software. Adicionalmente se integrd un boton “Push Button”
denominado “VIDEOTUTORIAL “ en el cual se vinculard un video referente al uso correcto
del software de preparacion para el examen complexivo, el mismo que se alojara en la

plataforma de videos YouTube (ver ilustracion 30).

o ayudatg - o x
Fle £t View Loyout Took MHelp
DEM sanse aphs D% >

[ ButonGrowp
X Activex Contrel

VIDEOTUTORIAL

llustracion 30: Interfaz “ayuda.fig” contiene instrucciones para el manejo del programa.
3.2.2. OPERATIVIDAD DEL PROGRAMA
Una vez que terminemos la fase de creacion de las interfaces, se procede a asignar las funciones
a nuestros componentes con la finalidad de que el usuario interactie con todo el programa. Las

funciones implementadas para dar operatividad a las GUI se detallan a continuacion.

3.2.2.1. Funcion para enlazar interfaces.

La interfaz principal se vincula con la ventana de contenido, con las siguientes instrucciones :

Se identifica el nombre de las dos interfaces: la interfaz principal: “portada.fig” y la de
contenido “contenido.fig”. Se ubica el “Push Button” denominado “CONTENIDO” en nuestra
GUI de MATLAB, con clic derecho se desplegard un cuadro dentro “View Callbacks” se

selecciona “Callback”. (ver ilustracion 31).

Se desplegara el area del editor “portada.m” donde insertaremos la funcion para vincular ambas

interfaces. (ver ilustracion 32 y 33).
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llustracion 31: Accesos al "Callback" del boton “CONTENIDO”.

B% Editor - C:\Users\ACER-PC\Documents\MATLAB\INTERFAZ GRAFICA ING JESUS MONGE\Guide\portada.m

+12 Agregarimagenes.m video.m bibliografia.m extra.m testl.m web.m ayuda.m
v

101 $ --- Se ejecuta al presionar el pushbuttonl.

102 function pushbuttonl Callback(hObject, eventdata, handles)

103 5 Cl la venta de la portada y abre la ventana del Contenido de lainterfaz

104 - close (portada); & - V
105 - contenido $ -- Ventana que

llustracion 32: Codigo para enlazar la interfaz “portada.fig” con la ventana “contenido.fig”.
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llustracion 33: Panel Editor dentro de la ventana inicial de MATLAB.

Los pasos descritos anteriormente se repiten para dar respuesta a todos los botones de las
interfaces disefiadas y es asi como se logra que el usuario interactiie con todo el material

educativo incluido.
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3.2.2.2. Funcion para agregar imagenes y centrar la ventana de la interfaz

El elemento “Axes” nos permite afiadir una imagen a la interfaz. Como modelo asignaremos
una imagen a la “interfaz principal” con los siguientes pasos:

En el editor dentro del fichero “portada.m”, buscamos el espacio donde se asignan las funciones
de apertura de nuestra interfaz (ver ilustracion 34). Debajo de este ingresamos el codigo para
agregar la imagen y centrar la ventana principal (ver ilustracion 35). Por Gltimo, comprobamos
el resultado usando el botdon que nos permite ejecutar y grabar la interfaz desde el editor de

(3

archivos “.m” (ver ilustracidon 36). Verificamos el resultado final, visualizando la interfaz

principal con la imagen insertada (ver ilustracion 37).
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llustracion 34: Area dentro del editor donde asignaremos las funciones.

|

|

|
m
m

function portada OpeningFcn (hObject,

$ Codigo p

—-—=— axXesds

image(x) % --
colormap (map) ;
axis off % --
hold on % ---

centerfig;

llustracion 35: Codigo para insertar un imagen y centrar la interfaz en la pantalla.
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llustracion 36: Boton para ejecutar y guardar los cambios de la interfaz principal.
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llustracion 37: Ejecucion de la interfaz principal con la imagen insertada.

3.2.2.2. Funcion para abrir enlaces web
Esta funcion la usaremos en las siguientes interfaces del panel de navegacion: “bibliografia”,
“videos” y “material adicional”. El procedimiento para asignar esta funcion se presenta a

continuacion:

Tomamos como ejemplo la interfaz “video.fig”, primero se accede al “Callback” del primer
Boton “Introduccion a la Geologia del Petrdleo” con el mismo procedimiento usado para
enlazar las interfaces. En esta area introducimos el siguiente codigo: “web ‘URL del video’ -
browser” (ver ilustracion 38). Una vez digitado el codigo logramos asignar una funcioén que
permite abrir el enlace web correspondiente al tema, en el navegador predeterminado del

usuario (ver ilustracion 39).
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+ util g8 - web https://www.you tube.com/watch?v= BXxrJKsA/ -browser
+ winb4 89

ngploytool.bat %0 %% --web "Enlace Web que se abrira"

ﬂ.g'tteft'fnl 91 %% --browsesr abre el enlace en el navegador.

llustracion 38: Funcion para abrir un enlace web.

o @79 @@ce x +

dpoBXr x e FERCEE B - |
tinos Inparables | Netfii » Otros m.

= » Youlube I 9

Videos complementario

GEOLOGIA DEL PETROLEO
Introduccién a la Geologia del Petréleo ‘

El sistema petrolero elementos y procesos J

GEOLOGIA DEL PETROLEO

Taller de Geologia del Petréleo: Roca generadora ‘

Taller de Geologia del Petréleo: Roca almacenadora y sello ‘

Trampas petroliferas hidrodinamicas ]

ESTRUCTURA

Trampas petroliferas estructurales ‘

| ——— TIEMPO

Y
COMPOSICION | S| GEOLOGICO
ey

Trampas petroliferas estratigraficas ‘

COMPLETACION DE POZOS
Definicion de Completacion de pozos petroleros ‘

e Completaciones hoyo entubado ‘

Geologia del Petroleo Ejemplos de tipos de completacién |

Proceso de completacién de un pozo petrolero l

Esquema completamiento inteligente |

h Geologia Contigo SUSCRIBIRSE
& Cafioneo de pozos petroleros [

Geologia del Petroleo explicando que es la geologia y su importancia junto a la aplicacion de sus Tuberia d d A
diferentes ramas en la busqueda, extraccion y produccion del petroleo. Heoslitfpesliad e

llustracion 39: Video correspondiente al boton “Introduccion a la Geologia del Petrdleo”.

28



CAPITULO IV

4. ANALISIS DE RESULTADOS

La interfaz educativa compuesta por la ventana principal donde se especifica informacion
importante acerca del programa y 5 modulos en el panel de navegacion. Estos permiten al
usuario interactuar con todo el material didactico incluido en el programa con tan solo un clic.
En el modulo “CONTENIDO” se localizan todos los temas recopilados en el levantamiento de
informacion, cada tema posee una interfaz propia y de ellas se desprenden otras subinterfaces

con informacion adicional.

El desempefio del software se evalu6 satisfactoriamente cumpliendo con las caracteristicas de
planificacion inicial, dado que permite navegar fluidamente entre items, posee imagenes,
mapas conceptuales y videos que complementan la teoria facilitada en el programa de

contenidos.

Por otra parte, esta herramienta educativa facilita la asimilaciéon de conocimientos en un
ambiente agradable, interactivo y facil de usar. El contenido se encuentra sintetizado y
traducido de la bibliografia recomendada en los silabos de: Geologia del petroleo, Perforacion,
Completacion y Produccion de pozos petroleros. Esto permite ahorrar tiempo al estudiante
durante su acondicionamiento para rendir la parte tedrica del exdmen de fin de de carrera. Las
distintas funcionalidades y particularidades del programa de preparacion para el examen
complexivo, se describen a continuacion.

4.1 INTERFAZ PRINCIPAL

La interfaz principal esta disefiada para dar la bienvenida al usuario, aclarando la finalidad del
programa en un cuadro de texto con el titulo de “Importante”, debajo de este encontraremos

los créditos del programa y el panel para acceder a los 5 médulos (ver ilustracion 40).
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& portada

Bienvenido a la Interfaz educativa de preparacion para el examen complexivo

Importante
Esta herramienta de estudio es una
recopilacién bibliografica de las areas
del conocimiento que integran el
examen complexivo. No se pretende
bajo ninguna circunstancia mostrar las
preguntas de la evaluacion.

Versién 1.0

Desarrollado en MATLAB 2020 ©
Elaborado por Jesus Monge

Tutor: Erica Lorenzo

—Panel de Navegacion

llustracion 40: Interfaz principal del programa de preparacion para el examen complexivo.

4.2. PANEL DE NAVEGACION

El panel de navegacion posibilita el acceso a cada uno de los 5 moédulos. En la parte superior
se encuentra el boton “CONTENIDO” donde se despliega todo el material recolectado
organizado en 4 bloques. Luego, se ubicé el boton “BIBLIOGRAFIA” con todos los textos
citados, en caso de que se requiera profundizar en algin tema en particular. Asimismo,
“VIDEOS” y “MATERIAL ADICIONAL” se incluyeron para reforzar la teoria propuesta. Por
ultimo, el boton “4YUDA” se incorpord para orientar a los usuarios que utilizan el software

(ver ilustracion 41).

—Panel de Navegacion—
CONTENIDO

BIBLIOGRAFIA
VIDEOS

MATERIAL ADICIONAL
AYUDA

llustracion 41: Panel de navegacién de la interfaz principal.

4.3. VENTANA DE CONTENIDO

La ventana de contenido funciona como un indice de los temas seleccionados en el
levantamiento de informacion. El usuario puede dirigirse al tema de interés presionando sobre
este e inmediatamente se mostrard en pantalla la informacion solicitada (ver ilustracion 42).
Por ejemplo, si damos clic izquierdo sobre “DEFINICION DE GEOLOGIA DEL PETROLEO”

aparece en pantalla la ventana con la informacion solicitada (ver ilustracion 43).
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"~ GEOLOGIA DEL PETROLEO COMPLETACION DE POZOS |

DEFINICION DE GEOLOGIA DEL PETROLEO DEFINICION DE COMPLETACION DE POZOS

GENERACION Y MIGRACION DEL PETROLEO PLANIFICACION DEL DISENO
FORMACION DEL KEROGENO TECNICAS DE COMPLETACION DE FONDO DE POZO §
KEROGENO COMO PRECURSOR DEL PETROLEO COMPONENTES DE LA SARTA DE COMPLETACION

PROCESOS DEL SISTEMA PETROLERO
—
PERFORACION DE POZOS .
DEFINICION DE PERFORACION ROTATIVA DEFINICION DE PRODUCCION DE POZOS
PARTES DE UN TALADRO DE PERFORACION | iNDICE DE PRODUCTIVIDAD
SISTEMAS DE PERFORACION ROTATIVA PERDIDAS DE PRESION DURANTE LA PRODUCCION
SARTA DE PERFORACION ANALISIS NODAL
FUNDAMENTOS DE LA PERFORACION DIRECCIONAL METODOS DE LEVANTAMIENTO ARTIFICIAL
[ TECNICAS DE PERFORACION DIRECCIONAL | [ CRITERIOS DE SELECCION |
| METODOS DE CONTROL DIRECCIONAL | [vEnTAJAs |
DESVENTAJAS
DANO DE FORMACION

llustracion 42: Ventana de contenido de todos los temas de la interfaz.

4l gp - X
Definicion de Geologia del Petréleo
Es la aplicacion de la geologia (el estudio de las rocas) a la
exploracion y produccion de petréleo y gas. Se basa en juicios

de valor basados en la experienciay una evaluaciéon de la
validez de los datos presentados (Selley, 1998).

llustracion 1: La geologia del petroleo en la exploracion de hidrocarburos.
Recuperado de: https://www.srk.com, Perth, (2020).

IR A CONTENIDO

llustracion 43: Ventana con la definicion de “Geologia del Petréleo”.

4.4. VENTANA DE BIBLIOGRAFiA

La ventana de bibliografia contiene los textos que se emplearon para recopilar la informacion
referente a cada asignatura. El boton “Ir a enlaces de libros” abrira los textos digitales en
formato “pdf” almacenados en una cuenta de “Google Drive” creada especificamente para este
proposito (ver ilustracion 44). La ventaja de usar esta plataforma es el servicio de alojamiento
en la nube y el acceso directo a los enlaces. El usuario podra visualizar y descargar los libros
que desee, puesto que todos los enlaces se encuentran abiertos a todo el publico, accediendo a

mas informacion y profundizando en algun tema en especifico.
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<« C @ drivegoogle.com/drive/u/2/folde ®n" @ ° r) e »@ :

Google @B YouTube 1@ viviiografia
Bibliografia

Geologia del Petréleo

Lorenzo, E, & Morato, A (2018). Geologia del Petréleo.
Santana, R. (1986). Apuntes de Geologia del petroleo. México: Universidad Nacional Autonoma de Mexico.

Selley, R. C. (1998). Elements of petroleum geology. Gulf Professional Publishing.
GINEERING Tissot, B. (1977). Origin and migration of petroleum in the western Canadian sedimentary basin, Alberta. A geochemical and thermal maturation sf
(Canada); Journal Volume: 262.

Perforacion

Azar, J. J. (2007). Drilling engineering. Tulsa, Oklahoma: PennWell books.

HAWKER, D. (2002). Datalog Wellsite Operations Manual Albeta, Canada: Datalog
Lyons, W. C. (2011). Standard handbook of and natural gas

Elsevier. Sampaio, J. H. (2007). Drilling Engineering Fundamentals. Perth, Australia.
SHORT, J. A. (1993). Directional and horizontal drilling. Tuisa, Oklahoma: PennWell Books.

Completacion

Lake, L. W. (2007). Petroleum Engineering Handbook Volume 4: Production Operations Engineering. Chapter 8: Hydraulic Fracturing.

Leal, T. (2003). Manual de completacion. Schiumberger.

Patton, L. a. (1985). Well Completions and Workovers: The Systems Approach second edition. Dallas : Energy Publications.

Schiumberger. (sf.). Schiumberger Oiffield Glossary. Retrieved Agosto 29, 2020, from https//www.glossary.oiffield.sb.com/en/Terms/c/christmas_|

PETROLEUM
Heriot Watt Us (s.f). Production Technology. USA. Retrieved Agosto 29, 2020, fre
ENGINEERING moslm:werx:)sc‘zu:w : _Snﬁdscnb } Y da; nv(:Tu %5BPDF%5D+Heriot+-+Watt+University|
HANDBOOK | ¢ 2a77 7300d1f Lake, L. W. (2007). Petroleum Engineering Handbook Volume 4 Pr
Larry W. Lake, Editor-in-Chief Formation Damage.
Ir a enlaces de libros

llustracion 44: Ventana de Bibliografia y la respuesta al presionar el botén “ir a enlaces”.

4.5. VENTANA DE VIDEOS

La ventana de videos contiene el material audiovisual y consiste en enlaces de videos alojados
en YouTube, de distintos expositores acerca de las distintas areas de estudio involucradas en
la interfaz. Los 28 videos fueron seleccionados con la finalidad de complementar la

informacion de los 4 modulos propuestos en la ventana de ’CONTENIDO” (ver ilustracion 45).

El usuario puede visualizar cualquier video presionando sobre el tema de interés y al instante
se reproducira en el navegador predeterminado del usuario. El boton “REGRESAR” permite
retornar a la interfaz principal para interactuar con el contenido del panel de navegacion. Por
otro lado, la ilustracion 46 muestra la respuesta al presionar sobre el boton correspondiente a
“Definicién de completacion de pozos petroleros” del modulo de “COMPLETACION DE
POZOS”.
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4 video

Videos complementarios de las dreas de estudio

PERFORACION

GEOLOGIA DEL PETROLEO

Introduccién a la Geologia del Petréleo ‘

El sistema petrolero elementos y procesos [

Taller de Geologia del Petréleo: Roca generadora ‘

Taller de Geologia del Petréleo: Roca almacenadora y sello ‘

Perforacién de un pozo petrolero ‘

de Perforacion p

Proceso de Perforacién Petrolera ‘

Cabezal de pozo y arbol de navidad ‘

Trampas petroliferas hidrodinamicas ‘

Trampas petroliferas estructurales ‘

Trampas petroliferas estratigraficas ‘

_ Disefio de revestimiento y unidades de produccién J

Ecuaciones para el Proceso de la Cementacién de Pozos ‘

Principios basicos de perforacién direccional

COMPLETACION DE POZOS
Definicién de C

ion de pozos petroleros

Completaciones hoyo entubado ‘

Ejemplos de tipos de completacion

Proceso de completacion de un pozo petrolero ‘

Esquema completamiento inteligente [

Cafioneo de pozos petroleros ‘

Tuberia de produccién ‘

——PRODUCCION DE POZOS PETROLEROS —

Introduccién a la Produccién de pozos petroleros ‘

Fundamentos de Sistemas de Levantamiento Artificial J

Introduccién al bombeo mecanico

Operacion de un Sistema de bombeo electrosumergible ‘

Levantamiento artificial por gas

Sistema de bombeo hidraulico Jet Claw - SERTECPET ‘

Bomba de cavidades progresivas J

REGRESAR

llustracion 45: Ventana con la recopilacion de videos.

o\
q . r
Completacion

P E de Pozos

INSU
> ) o0a 70

Completacion DEFINICION Y hOYO ABIERTO

llustracion 46: Respuesta al presionar el boton "Definicion de completacion de pozos ".

Videos complementario
GEOLOGIA DEL PETROLEO

Introduccién a la Geologia del Petréleo |

El sistema petrolero elementos y procesos |

Taller de Geologia del Petréleo: Roca generadora

Taller de Geologia del Petréleo: Roca almacenadora y sello
Trampas petroliferas hidrodinamicas |

Trampas petroliferas estructurales

Trampas petroliferas estratigraficas

COMPLETACION DE POZOS

Definicién de Completacién de pozos petroleros ‘

_ Completaciones hoyo entubado

Ejemplos de tipos de completacion

Proceso de completacién de un pozo petrolero

4.6. VENTANA DE MATERIAL ADICIONAL

Abre el material extra compuesto por mapas conceptuales de las areas que integran el software

educativo. El usuario puede elegir entre las 4 asignaturas identificadas con los botones:

“Geologia del Petroleo”, “Perforacion”, “Produccion”y “Completacion” ( ver ilustracion 47).

Los mapas conceptuales se encuentran respaldados en “Google Drive” de igual manera que los

libros de las fuentes bibliograficas en la ventana de bibliografia.
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4 extra - X
Mapas Conceptuales

Geologia del Petroleo ‘

Perforacion
Produccion
Completacion

Regresar

llustracion 47: Ventana de material extra.

Por ejemplo, al seleccionar el boton “Geologia del Petroleo” enseguida se muestra en pantalla
el archivo “.pdf” referente a los mapas conceptuales del tema de interés (ver ilustracion 48). El

proposito de estos mapas conceptuales es resumir la informacion propuesta en la ventana de

“CONTENIDO”.

x

@ drivegoogle.com,

s G Google

Geologia del Petréleo. - =

Es la aplicacion de la Geologia en la exploracion y
explotacion de yacimientos del petréleo y gas

[ I

Exploracion previa a la perforacién. I | durante la J Goologia del Petrol 1
T e )
Se centra en el estudio del
medio fisico observando Perforacion
indicios superficiales, Durante la perforacién de los| T
caracteristicas estructurales pozos se suele adquirir
que propicien la acumulacion informacién acerca de las
de hidrocarburos. caracteristicas de las Produccién
formaciones que se van
atravesando.

Estudio de indicios Completacion
Superficieales

Meétodos directos: Puede
mediante la toma de nucle(

son mas que muestras de ro
Se denomina indicio superficial a di de la tuberia de perf|
todas las manifestaciones las cuales se pueden realiz:
superficiales de hidrocarburos directas de las caracter|
procedente del subsuelo. petrofisicas de la form:

Pigina 1 de 21 — Q +

Se clasifican en

llustracion 48: Respuesta al presionar el botén "Geologia del Petréleo”.

4.7. VENTANA DE AYUDA
La ventana de ayuda guia al usuario a través de instrucciones para el uso del software educativo,
se describe el uso de los botones inmersos en la plataforma de estudio, para que el usuario

interactiie con todo el material educativo
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Por otra parte, se incluye un videotutorial sobre la utilizacion de la interfaz educativa de
preparacion para el exdmen complexivo, brindando asistencia y permitiendo que la mayor

cantidad de estudiantes aprovechen esta herramienta (ver ilustracion 49).

Bienvenido a la Interfaz educativa de preparacion para el examen complexivo

COMO USAR LA INTERFAZ EDUCATIVA
DE PREPARACION

PARA EL EXAMEN COMPLEXIVO

VIDEOTUTORIAL

llustracion 49: Ventana de ayuda con instrucciones para navegar en el programa.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La interfaz educativa permite analizar informacién relevante de los temas referentes a
las principales areas del conocimiento, consideradas en el perfil de egreso de un
Ingeniero en Petréleo.

La interfaz educativa favorece la asimilacion y retencion de informacion relevante para
el estudiante en un ambiente llamativo e interactivo.

La interfaz educativa elaborada contribuye a la comunidad petrolera de la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena.

La interfaz educativa suministra el estudio debido a la portabilidad de la informacion.
La interfaz educativa reune informacion relevante para el examen complexivo en un
solo lugar.

La interfaz educativa aporta al proceso de aprendizaje al incluir informacion

sintetizada, ilustraciones, videos y mapas conceptuales.

RECOMENDACIONES

El ordenador donde se ejecute la interfaz debe tener acceso a internet para visualizar
los contenidos adicionales.

Mejorar el disefio de la interfaz para que el proceso de aprendizaje sea optimo.
Aprender un lenguaje de programacion nos permite resolver problemas y automatizar
procesos complejos y es una habilidad esencial para ser profesionales competentes.
Gran parte de la bibliografia recomendada para la preparacion del exdmen complexivo
se encuentra en inglés, de modo que, es fundamental que los estudiantes de la Carrera
de Ingenieria en Petroleo mejoren la comprension de dicho idioma para facilitar la

comprension de dichos textos.
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