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Resumen
El presente trabajo de titulacion, mediante modalidad de tesina, consiste en el disefio de

un sistema de evacuacién de aguas residuales, con la finalidad de mejorar la salubridad
en el sector colinas de la libertad, ubicado en el barrio Velasco Ibarra del Canton la

Libertad de la Provincia de Santa Elena,

El lugar fue seleccionado debido a que carece de sistema de alcantarillado sanitario, para
poder llevarlo a cabo se realiz6 un levantamiento topogréfico a través de un dron, de la
misma manera se efectué una actualizacién de informacion en lo que se refiere a la

poblacion existente en el sector.

Seguidamente se empezé a disefiar la red de alcantarillado, tomando en cuenta que se
puede colocar las cdmaras cada 200 metros y abastecen hasta 2.000 metros lineales cada
una.Para este disefio optamos por trabajar con un periodo de disefio de 20 a 25 afios por
tratarse de tuberias de PVC cuya durabilidad es buena en las condiciones para las que se
propone el proyecto, para el desarrollo del mismo utilizamos una dotacion de 200

I/hab/dia y un coeficiente de retorno del 80%.

Luego calculamos todos los caudales segun lo dicta la norma de SENAGUA. Para el
dimensionamiento del sistema septico utilizamos el método brasilero, siguiendo la
normativa obtuvimos un volumen de 131,6 m3, esta fosa séptica cumple con tres
funciones “la primera, es el tanque sedimentador de las partes gruesas que van al fondo y
donde las particulas livianas y las grasas se acumulan en la parte superior. La segunda, es
la que se cumple con el drenaje, la tercera incluye el proceso de infiltracion” (CASTRO
2011), con la finalidad de contrarrestar los impactos negativos en la salud y el ambiente
causados por efecto de las descargas de las aguas residuales, las aguas tratadas seran
descargadas en el terreno natural, La infiltracion directa sobre el terreno de aguas
residuales es una alternativa viable a los métodos convencionales de depuracion,
especialmente eficaz en el caso de pequefios nucleos de poblacion cuyos vertidos no
presentan componente industrial y por tanto son biodegradables. El principal factor
limitante en este tipo de instalaciones de tratamiento y depuracion son las caracteristicas
fisico-quimicas del suelo que ha de actuar como lecho filtrante, pues este debe cumplir
unas condiciones minimas de permeabilidad y capacidad de depuracion. Finalmente se

presenta un presupuesto referencial de la obra, estimado en 55989,09917 dolares.

Palabras claves: infiltracién, alcantarillado, evacuacion, salubridad.



Introduccion
La falta de los servicios basicos es uno de los problemas mas grandes que afrontan las

comunidades en el Ecuador.

En el presente estudio propone diferentes actividades a desarrollarse, proporcionando de
esta manera, indagacion detallada que contribuira en la busqueda de una solucion mas
eficiente que abarque todos los aspectos relacionados con la conduccion de las aguas
servidas, solucionando en forma eficiente los problemas de sanidad y mejorando la

calidad de vida de las personas que residen en el sector.

El sector colinas de la libertad presenta problemas de salubridad por la forma en la que
se deshacen de las aguas servidas, actualmente presentan soluciones como por ejemplo el
uso de pozos septicos para deshacerse de las aguas que son producto de desechos
humanos, mientras que las aguas que son utilizadas en los quehaceres domésticos son
desechadas en la calle y en los terrenos de cultivo, lo que provoca la concentracion de

contaminantes, malos olores y contaminacion en el medio ambiente.

Con lo antes mencionado se tratard de dar una solucion técnica a uno de los servicios
basicos e indispensable de la poblacion, se realizara un sistema de evacuacion de las aguas
residuales para la correcta evacuacion de los desechos producidos por la actividad diaria
de las personas, debido a que es algo indispensable para mejorar la calidad de vida de los

habitantes.

Vi



UNIDAD I
Planteamiento del problema

El Sector Colinas de la Libertad perteneciente al canton La Libertad, a pesar de contar
con los servicios de agua potable y energia eléctrica, carecen de un sistema de
alcantarillado que satisfaga las necesidades de los moradores, una manera efectiva de
evitar y solucionar la mayor parte de los problemas generados por la mala disposicién de
las aguas residuales es a través de un sistema de evacuacion de las mismas, esto permitira

disminuir la contaminacién y mejorar la calidad de vida de los habitantes.

Debido a la falta del servicio, las personas presentan soluciones como por ejemplo el uso
de pozos sépticos en donde se deshacen de las aguas que son producto de desechos
humanos, las aguas de uso domeéstico son liberadas en las calles, provocando que sus
terrenos se deterioren a causa de la humedad, y generando una cria de insectos, como por
ejemplo moscas y mosquitos, que podrian causar diversas enfermedades. por tal motivo
la presente tesina tiene como objetivo disefiar un sistema anaerobio tipo séptico de
acuerdo a lo estipulado por las normas para garantizar una correcta evacuacion de las

aguas residuales.



Justificacion
Con el crecimiento poblacional del sector Colinas de la Libertad, el saneamiento
ambiental es de gran necesidad, para ayudar a disminuir las enfermedades endémicas e
infecciosas en los habitantes, en particular el manejo de las aguas residuales, ya que estas

causan el impacto negativo en el medio ambiente y en la salud del ser humano.

Sin embargo, es una problematica existente en dicho sector, la misma que hasta el dia de

hoy no tiene una solucion.

En la actualidad existe contaminacion debido a que la mayoria de los habitantes desechan
las aguas servidas en las calles, provocando malos olores y posibles infecciones a las

demas personas que residen en el lugar.

Debido a esto se realizé el presente trabajo de investigacion, cuyo propdsito es elaborar
un sistema de alcantarillado mas un sistema de filtracion que se adapte al entorno donde

serd aplicado.

Con la implementacion de este sistema de tratamiento se vendrd a beneficiar a los
habitantes que residen en el sector, garantizdndoles la eliminacion de contaminantes
presentes en el agua residual, “ya que el proposito del sistema de tratamiento es producir
agua tratada para ser depositada en el cuerpo receptor y que no produzca contaminacion

ambiental”. (Ambiental)



Objetivos

Objetivo general
Plantear un disefio de infraestructura del Sistema de redes de alcantarillado y un

tratamiento de aguas residuales, mediante un sistema anaerobio Tipo Séptico mas un
sistema de filtracion desde la av. 61 hasta la av. 65 del sector colinas de la libertad,
ubicado en el cantén La Libertad, Provincia de Santa Elena con sus debidas

especificaciones técnicas de construccion y materiales.

Objetivos especificos
e Elaborar el sistema de alcantarillado sanitario.

e Estimar un presupuesto general del proyecto.



UNIDAD II

Marco tedrico
Desde el punto de vista sanitario, las aguas residuales son desechos originados por la

actividad vital de una poblacion, requiere de sistemas de canalizacion, tratamiento y
desalojo, es por esto que tiene una gran importancia debido a que si el tratamiento es nulo

0 incorrecto genera graves problemas de contaminacion.(Mendoza 2018).

El alcantarillado sanitario es un método de evacuacién de aguas negras provenientes del
consumo humano, las cuales seran evacuadas hacia un punto de descarga donde pueda
ser tratada, este sistema de alcantarillado sanitario fue disefiado en base a la norma de
SENAGUA.

Para el disefio de la fosa séptica utilizamos el método brasilero para calcular su volumen
y sus dimensiones interiores. “Las fosas sépticas son estructuras donde el proceso de
sedimentacion y digestion ocurren dentro del mismo tanque, sin la necesidad de separarlo
en compartimientos por niveles facilitando de esta manera su disefio y construccion. Uno
de los principales objetivos de los tanques sépticos es proporcionar dentro de si mismo
una situacion de equilibrio o estabilidad que permita la sedimentacion por gravedad de
las particulas méas densas. Por lo general, este tipo de estructuras estan localizadas bajo el
nivel del suelo con la finalidad de retener las aguas residuales domesticas por un periodo

corto de tiempo”. (Escalante)

“El tratamiento anaerobio es una buena alternativa al momento de elegir un sistema para
el tratamiento de aguas residuales. Han ganado una gran acogida debido a su amplia
aplicabilidad, especialmente en los paises tropicales. Se sabe de antemano que todos los
compuestos organicos pueden ser degradados mediante procesos anaerobios, por tanto,
cuando el agua residual cruda es facilmente biodegradable los sistemas son mas faciles y

econdmicos” (Ramiro Tinoco Séenz 2017).

El termino anaerobio implica la ausencia total de oxigeno, sea libre o en cualquiera de los

compuestos oxidados.

“La aplicabilidad de los sistemas anaerobios en el tratamiento de agua residual domestica
estd influenciada en gran medida por la temperatura del agua residual, debido a que a

temperaturas menores a 20°C existe una baja actividad de los microorganismos



anaerobios. Ademas, generalmente el agua residual domestica es mas diluida en
comparacion con los efluentes industriales y por ello la tasa de produccion volumétrica
de metano es baja. En el intervalo de 12 a 20°C existe una gran cantidad de experiencias
que demuestran que un proceso anaerobio es viable, no obstante, es necesario determinar

condiciones Optimas de disefio y mayor control en el proceso”(Sanchez 2012).



UNIDAD Il
“DISENO DE UN SISTEMA ANAEROBIO TIPO SEPTICO MAS UN SISTEMA DE
FILTRACION DESDE LA AV. 61 HASTA LA AV. 65 DEL SECTOR COLINAS DE
LA LIBERTAD, UBICADO EN EL BARRIO VELASCO IBARRA DEL CANTON
LA LIBERTAD, PROVINCIA DE SANTA ELENA.”

Ubicacion del proyecto

llustracion 1 Ubicacion del proyecto-Google Maps 2021

3.1. Red de alcantarillado sanitario
3.1.1 Bases de disefio
3.1.1.1 Periodo de disefio

El periodo de disefio se define como el tiempo para el cual el sistema funcionara en forma
eficiente, por su capacidad para captar, procesar y conducir el caudal de agua requerido
por la comunidad, asi como también por la resistencia fisica de las instalaciones y la
calidad del servicio (ESTEBAN 2012). En la definicidn del periodo de disefio intervienen
varios factores como: la vida util de las instalaciones, obras civiles, equipos, tuberias,
facilidades de construccion, tendencia de crecimiento de la poblacion y de la misma

manera la capacidad econdmica de las entidades que filtraran la construccién.

Se debe tomar en cuenta que la proyeccion debe realizarse para satisfacer las necesidades
de la comunidad durante un determinado periodo de tiempo, durante este tiempo el

sistema debe ser 100% funcional sin necesidad de ampliaciones.



En ningdn caso se deben proyectar obras definitivas menores a 15 afios.
Para este disefio se trabajara con un periodo de disefio de 20 a 25 afios.

3.1.1.2 Coeficiente de retorno (Cr)
El calculo de este factor debe basarse en el andlisis de la informacidén existente en las

empresas de servicios publicos o en mediciones de campo. Cuando no exista esta
informacion es recomendable asumir valores entre 0.8 a 0.85 (AGUA 1992).

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion se utilizé el 80%.

3.1.1.3. Dotacion

La dotacion de agua potable depende de varios factores, principalmente por el clima, el
tamafio poblacional, cultura, economia, informacion de consumos de la zona (AGUA
1992).

La siguiente tabla muestra las dotaciones medias futura en funcién del clima y el nimero

de habitantes.

Tabla 1 dotaciones medias futuras

Poblacion Clima Dotacion Media
(habitantes) Futura (I/hab/dia)
Hasta 5000 Frio 120 - 150

Templado 130 - 160
Calido 170 - 200
5000 a 50000 Frio 180 — 200
Templado 190 - 200
Calido 200 - 230
Mas de 50000 Frio > 200
Templado > 220
Calido > 230

Fuente: IEOS, Normas para estudio y disefio... 1992. P.61



El sector las colinas del barrio Velasco Ibarra presentan un clima célido y una poblacién
que esta entre los 5000 habitantes, es por esto que se ha escogido una dotacion de 200
I/hab/dia.

3.1.2 Caudales de disefio
El caudal que se utiliza para el disefio de los colectores de aguas negras sera el resultado

de la sumatoria del caudal de aguas negras que provienen del uso doméstico, mas el

caudal de infiltracion y conexiones ilicitas (AGUA 1992).

Qtotal = Qp *+ Qinfittacion + Qiticito

3.1.2.1. Caudal Domestico.
El caudal de aguas servidas domesticas se calculé con la siguiente formula:

Qp = Qmaxn XT

Donde:
Qmaxn: Caudal Maximo Horario

r: Periodo de Retorno (0.8)

3.1.2.2 Caudal de infiltracion
Para obtener el caudal de infiltracion se debe tener presente el nivel freatico y la condicién

en que se encuentran las tuberias. En cualquier caso, las estimaciones de los caudales de

infiltracion seran plenamente justificadas por el proyectista (AGUA 1992).

14000 _
Qinsittracion = 86200 Lt/hab/dia X area (HA)

3.1.2.3 Caudal ilicito
Es producido por las viviendas que conectan las tuberias del sistema del agua pluvial al

alcantarillado sanitario (AGUA 1992).

80 . .
Qiticito = mLt/hab/dla X poblacion



3.1.2.4 Relaciones hidraulicas para tuberias parcialmente llenas
Para realizar el disefio de la red de alcantarillado se debe calcular la velocidad de flujo en

las tuberias por lo cual se utiliz6 la siguiente formula:

Ecuacion de Manning

V= 1R2/351/2
n

Donde:

V = Velocidad (m/s).

n = Coeficiente de rugosidad (adimensional) = 0,009 para PVC.
R = Radio hidraulico (m).

S = Pendiente (m/m) segln la norma usamos una pendiente minima de 1/1000

3.1.2.5 Diametros:

n.Q 3/8
0 = 1548 (W>
Donde:
n = Coeficiente de rugosidad
Q = Caudal total
S =Pendiente
3.1.2.6 Caudal a tubo lleno

0 ="y
Donde:
D= diametro

V= velocidad a tubo lleno.



3.1.2.7 Relaciones hidraulicas en tuberias
Para calcular las cafierias que laboran a seccién parcialmente llena, seran acelerados los

resultados de velocidad, area, caudal, perimetro mojado y radio hidraulico, la seccién
totalmente llena conjuntamente con la seccion parcialmente Ilena seran relacionadas en
su totalidad (CUALLA 1995).

Relacion g/Q
Para poder obtener esta relacién, el caudal de disefio que se calculd para cada tramo lo

dividimos para el caudal a tubo lleno Q que se efectud con la formula de Manning.

Relacién v/V
Habiendo obtenido el valor de g/Q, se calcula el valor de esta relacion mediante la tabla

de relaciones hidraulicas en tuberias (CUALLA 1995).

10



Resultados obtenidos

| TRAMO 1

Area domestica

Area de infiltracion

5055,46

0,727601 hectarias

Densidad Poblacional

200 0,374 litros/seg

Total de personas

101 0,118 litros/seg

dotacion

200 0,094 litros/seg

Area de cubrimiento Q total estimado
7276,01 0,586 litros/seg
S n
0,022 0,009

DIAMETRO

nQ. s,

$ =1.548(—) ‘e
s
V2

[Diametro = 33,2176012 mm |

pornorma

| Velocidad a tubo lleno |

1 2
Vo=—R"'3y§
n

| Vo= 2,23673998

m/seg |

| Caudal a tubo lleno |

n /
& = 15480 %%
VS

| Q= 70

litros/seg |

| Caudal a tubo lleno |

Q/Qo = 0,008 buscamos en
latabla
Y/ 0,061 <0.75 si cumple
V/Vo
0,272
| Velocidad |

| V =Vo *valor dado de |a tabla |

| v= 060839327 >0.60

11

TRAMO 2

Area domestica Area de infiltracion

2117,45 0,328907 hectarias

Densidad Poblacional

200 0,157 litros/seg
Total de personas

12 0,053 litros/seg
dotacion

200 0,039 litros/seg

Area de cubrimiento Q total estimado
3289,07 0,835 litros/seg
S n
0,015 0,009

DIAMETRO

nQ s,
&= 1‘548(3} i
VI

[Diametro = 40,7657849 mm |

por norma

| Velocidad a tubo lleno I

1 2 =
Vo=—R/3y§
n

| Vo= 1,84692725 m/seg |

| Caudal a tubo lleno |

o= 1.548(%353

VS

| Qo = 58 litros/seg |

| Caudal a tubo lleno |

Q/Qo= 0,014 buscamos en
latabla
Y/ <0.75 si cumple
0,099 P
V/Vo
0,327
| Velocidad |
| V =Vo *valor dado de latabla |
[ v= 060394521 >0.60 |sicumple




TRAMO 3

Area domestica

7882,88

Densidad Poblacional

Area de infiltracion
1,100263 hectarias

0,438 litros/seg

200
si
118 0,178 litros/seg
dotacion
200 0,109 litros/seg
Area de cubrimiento Q total estimado
11002,63 0,726 litros/seg
S n
0,015 0,009

DIAMETRO

o = 15805 %
VS

[Diametro = 38,6705153 mm |

por norma

| Velocidad a tubo lleno |

1 2 -~
Vo=—R73S
n

| Vo= 1,84692725 m/seg |

| Caudal atubo lleno |

58

litros/seg |

| Caudal a tubo lleno |

Q/Qo = 0,013 buscamos en
la tabla
Y/ <0.75 si cumple
0,099
V/Vo
0,327
| Velocidad |
| V =Vo *valor dado de la tabla |
[ v= 060394521 0.60 |sicumple
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TRAMO 4

Area domestica

3669,19

Densidad Poblacional

200

Total de personas

55

dotacion

200

Area de cubrimiento

5196,94

S

0,015

Area de infiltracion
0,519694 hectarias

0,204 litros/seg
0,084 litros/seg
0,051 litros/seg

Q total estimado
1,900 litros/seg

n
0,009

DIAMETRO

o = 154809 %
VS

[Diametro = 55,4796289 mm |

por norma

| Velocidad a tubo lleno |

1 2 =
Vo=—R /345
n

| Vo= 1,84692725 m/seg |

Caudal a tubo lleno

_ 03—
o= 15809
VS
| Qo = 58 litros/seg |

| Caudal a tubo lleno |

Q/Qo= 0,033 buscamos en
la tabla
R
Y/ i <0.75 si cumple
2 0,148
V/Vo
0,398
| Velocidad |
| V =Vo *valor dado de la tabla |
[ v= 073507705 >0.60  |si cumple




TRAMO 5

TRAMO 6

Area domestica

3587,2

Densidad Poblacional

Area de infiltracion

Area domestica

0,51892 hectarias

5980,57

Densidad Poblacional

Area de infiltracion

0,958601 hectarias

0,332 litros/seg

200 0,199 litros/seg 200
Total de personas Total de personas

54 0,084 litros/seg 90 0,155 litros/seg

dotacion dotacion !
200 0,050 litros/seg 200 0,083 litros/seg

Area de cubrimiento Q total estimado Area de cubrimiento
5189,2 2,233 litros/seg 9586,01
S
5 n 0,015 Q total estimado
G018 00 2,804 litros/seg
n
DIAMETRO 0,009
DIAMETRO |
& = 15480 %z L
Vs o = 1548(9%s
®= WS
)

[Diametro = 58,9450781 mm |

por norma

| Velocidad a tubo lleno |

[Diametro= 64,195785 mm |

por norma

| Velocidad a tubo lleno |

1 2, ~
Vo=—R"3yS
n

1 2, ~
Vo==R73S§
n

| Vo= 1,84692725 m/seg |

| Vo= 1,84692725 m/seg |

| Caudal a tubo lleno |

nd 3

s,
'»JS) ]

| Caudal a tubo lleno |

b = 154§

| Qo = 58 litros/seg |

| Qo= 58 litros/seg |

| Caudal a tubo lleno |
| Caudal a tubo lleno |

Q/Qo = 0,038 It;uts:slr:os e Q/Qo= 0,048 buscamos en
la tabla
Y/ 0,148 <0.75  sicumple v/ H%\ 0165 <0.75  sicumple
Ve 0,398 Vivo 0,426
| Velocidad | | Velocidad |
| V=Vo *valordado de latabla | 13 [ v=Vo*valordado de latabla |
| v= 073507705 >0.60 |si cumple | v= 078679101 >0.60 |sicumple




Tabla 2 Resultados obtenidos

cumple

Tramo| area area recubr'io\miento n dom?stico infilt?acién ill’(cgito to?al tu%g:ia asur(rpﬂdo t\u/baé t(abaé) Q/Qo| Y/6 | V6 v /no
personas lleno |lleno cumple
ha M I/s I/s I/s I/s Mm mm m/s I/s m/s

1 5055,46 | 0,5056 7276,01 101,1092 | 0,3744785| 0,1178983 | 0,094 | 0,586 |33,2176| 200 |2,23674| 70 |0,008 0,061 (0,27 |0,60839 | cumple

2 2117,45| 0,2118 3289,07 42,349 |0,1568481 0,157 0,438 /0,835/40,7658| 200 |1,84693| 58 |0,0140,099|0,33|0,60395 | cumple

3 7882,88| 0,7883 11002,63 |118,2432|0,4379378 0,514 0,406 16,097 |38,6705| 200 |1,84693| 58 |0,013/0,099|0,33 0,60395 | cumple

4 13669,19|0.36692| 33301,015 |55,037850,2038439 0,54 0,41 |8,688|55,4796| 200 |1,84693| 58 |0,033|0,148| 0,4 |0,73508 | cumple

5 3587,2 [0.35872 5189,2 53,808 |0,1992889 0,501 0,403 | 11,2 |58,9451| 200 |1,84693| 58 |0,0380,148| 0,4 |0,73508 | cumple

6 [5980,57| 0,5981 9586,01 89,70855 | 0,3322539 0,155 0,083 /12,804 |64,1958| 200 |1,84693| 58 |0,0480,168|0,43|0,78679 | cumple
460,2558

Fuente: Angie Alejandro, 2021

La norma establece que la velocidad minima es 0.60 m/seg para que se cumpla la relacion, y la velocidad maxima 4.5 m/seg.

V > 0.60 — Si cumple
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3.1.3 Disefio de la fosa séptica
Para tratar las aguas negras que provienen del consumo humano en el sector colinas de la

libertad del barrio Velasco Ibarra, se ha previsto un sistema de tratamiento compuesto de
un tanque séptico y filtro anaerobio. A continuacion, se dard a conocer cada parametro

utilizado para dimensionar este sistema a través del método brasilero.

La dotacion por persona que utilizaremos es 150 Lt/hab/dia y se consider6 un coeficiente

de retorno de 80%.

En la tabla se observan valores tipicos de dotacion y contribucion de lodo fresco para los

predios mas comunes.

Tabla 3 Dotacién y contribucion de lodos frescos frescos

CONTRIBUCION (lt/dfa)

PREDIO UNIDAD Dotacion | lodo fresco (Lf)
Hospitales Cuarto 250 1
Departamentos Persona 200 1
Residencias Persona 150 i
Internados Persona 150 1
Casas populares Persona 120 1
Hoteles Persona 120 1
Fabricas en general Trabajador 70 0,3
Edificios publicos Persona 50 0,2
Escuelas Persona 50 0,2
Restaurantes Persona 25 0,1
Cines y teatros Asiento 2 0,02

Fuente: Normas RAS — 2000, Colombia.
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Tabla 4 Tiempo de retencion

TIEMPO DE
CONTRIBUCION RETENCION
(It/dia) Horas dias

<6000 24 1
6000 — 7000 21 0,875
7000 — 8000 19 0,79
8000 — 9000 18 0,75
9000 - 10000 17 0,71
10000 — 11000 16 0,67
11000 - 12000 15 0,625
12000 - 13000 14 0,585
13000 — 14000 13 0,54

Fuente: Normas RAS — 2000, Colombia.

Volumen
Para el calculo del volumen de la fosa séptica se utilizara la siguiente ecuacion:

V =1,3N(CT + 100 LF)
donde:
V= Volumen, en (m3)
N= Poblacion a servir (habitantes)
C= Dotacion de aguas servidas (I/hab/dia)
T = Periodo de retencion (dias)
Lf = Contribucion de lodos frescos (I/hab/dia)

3.1.3.2 Dimensiones interiores

Para el calculo de las dimensiones de la fosa séptica se utilizara la siguiente ecuacion:

V=IxXxbXh

16



l=2b
3.1.3.3 Primera seccion de la fosa séptica

m—zl
3

3.1.3.4 Segunda seccion de la fosa séptica

u—lz
3

3.1.3.5 Altura de ubicacion del tubo entre secciones

h1—2h
3

3.1.3.6 volumen del filtro anaerobio
para el calculo del volumen del filtro anaerobio de flujo ascendente se utilizard la

siguiente ecuacion:
V =16 NCT

3.1.3.7 Dimensiones interiores
Para el calculo de dimensiones del filtro anaerobio de flujo ascendente se utilizara la

siguiente ecuacion:
V=IxXxbxXxh

3.1.3.8 Altura total del filtro
H=F+h+C+B

Donde:

F = Fondo falso
H = Alt. De filtro
C = Alt. De canal
B = Borde libre

(SANCHEZ)
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3.1.3.9 Resultados

C = 150 It/hab/dia x 0,8 = 1201t /dia
V =1,3 N(CT + 100 LF)

V =1,3(460)(120(1) + 100 (1))

V =131,560 It
V =131,6 m3
V=IXbXh

131,6 m® =2bx b x 2

131,6 m® = 4b*>m?
131,6 m3
b= W = 5,75 m

l=72b

l=2(4,23)=115m

L1—21
3

2
L1 = 3 (846) =564=77m

L2 =<1

18



1
L2 = 3 (8,46) = 3,85m

h1—2h
3

2
hl = g(Zm) =135m

V =1,6NCT
V =1,6 x 460 hab x 120 It /hab/dia x 1
V = 88320 It

V =88,32m3
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Tabla 5 Presupuesto Estimado

MONTO
TOTAL DEL
PROYECTO 55989,09917
> (F):
: PRECIO PRECIO
NUMERO DESCRIPCION DEL RUBRO UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO GLOBAL
SUMINISTRO DE TUBERIA DE PVC RIGIDO DE 175mm (160mm INT.) PARA
1 ALCANTARILLADO m 2581,11 9,04 | 23333,23440
SUMINISTRO DE TUBERIA RIGIDO DE PVC DE 200mm (200mm INT.) PARA
2 ALCANTARILLADO m 366,90 11,20 4109,28000
CAJA DOMICILIARIA DE H.A. < 1.00 MT. 0,80 x 0,80 (INCLUYE TAPAY
3 MARCO METALICO) u 120,00 100,30| 12036,00000
4 EXCAVACION A MAQUINA H=0A 2.00 MT. m3 1439,78 416 6250,32096
5 COMPACTADO DE MATERIAL DEL SITIO EXCAVADO m3 774,33 0,80 1201,98480
6 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO m3 150,48 6,92 1041,32160
7 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO IMPORTADO m3-km 451,44 0,29 130,91760
8 CAMA DE ARENA PARA PROTECCION DE TUBERIA m3 176,88 8,51 1505,25391
9 REPLANTILLO DE HORMIGON SIMPLE e=0.05 m. f'¢c=140 kg/cm2 m2 10,60 9,63 102,10569
10 POZO DE REVISION HORMIGON ARMADO 1,5M DIAMETRO U 6,00 216,93 1301,59135
11 HORMIGON ARMADO f'c= 210kg/cm? INCLUYE ENCOFRADO m3 2,65 250,74 664,46100
SUMINISTRO Y APLICACION DE IMPERMEABILIZACION PARA
12 ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO (CAMARA) m3 0,17 120,00 20,94021
13 INSTALACION DE TUBERIA PVC 175 mm PARA ALCANTARILLADO m 2581,11 1,15 2968,27650
14 INSTALACION DE TUBERIA PVC 220 mm PARA ALCANTARILLADO m 366,90 1,99 730,13100
15 TRAZADO Y REPLANTEO m2 884,40 0,40 353,76120
17 CONTRAPISO DE H.S F'C=180 KG/CM2 CON MALLA ELECTROSOLDADA m2 10,60 22,59 239,51895

Fuente: Angie Alejandro, 2021
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CONCLUSIONES

De acuerdo a la topografia se ubicé un sistema sanitario en la parte mas baja del sector
colinas de la libertad ubicada en el cantdn la libertad, de la provincia de Santa Elena, se
elaboraron los planos de la red de alcantarillado dimensionado de acuerdo a los resultados
obtenidos en el disefio.

La propuesta de alcantarillado sanitario se disefi6 de acuerdo a la norma de SENAGUA.
Esta red se disefid para una cobertura del 100% de la poblacidn del area de estudio y se
logré desarrollar para que trabaje a gravedad, se determind los costos que conlleva la
realizacion de este, teniendo un monto total de 55989,09917 dolares. Este monto es el
resultado de tomar en cuenta todos los rubros que se consideran necesarios para una

ejecucion satisfactoria del proyecto.

RECOMENDACIONES

e Para la construccion del sistema de alcantarillado se recomienda seguir el disefio
hidraulico, el mismo que tiene como finalidad definir los didmetros y longitudes
de las diferentes tuberias que componen el sistema.

e Serecomienda respetar los diametros y pendientes, asi como calidad de materiales
establecidas en el disefio.

e En laetapa de construccion de los sistemas de alcantarillado del sector colinas de
la libertad, se deben considerar todas las medidas de mitigacion para minimizar
los impactos negativos y evitar riesgos de salud a la poblacion y sus alrededores.

e Cuando la red de alcantarillado sanitario y la fosa de tratamiento de aguas
residuales cumplan con su periodo de disefio se recomienda que sea revisado, con
la finalidad de determinar si el sistema de alcantarillado satisface las
especificaciones hidraulicas para un funcionamiento adecuado y si la fosa de

tratamiento es capaz de depurar las aguas residuales.
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Tratamientos, M. y. Mantenimiento y Tratamientos de aguas residuales de las lagunas de
oxidacion del sector de Fanca — Parroquia Lednidas Plaza, y, Mantenimiento Bioldgico de aguas
residuales en las estaciones de bombeo ubicadas en las parroquias de Bahia de Caraquez y
Lednidas Plaza del Canton Sucre

Anexos
Anexo 1. Levantamiento topografico del sector
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Anexo 2. Disefio de la red de alcantarillado sanitario

COLINAS DE LA LIBERTAD
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Anexo 3: Disefio de la fosa séptica con filtro anaerobio

VISTA EN FLANTA DEL SISTEMA SEFPTICO
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