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Glosario

Tecnologia. - Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento

practico del conocimiento cientifico.

Informacion. - Comunicacion o adquisicion de conocimientos que permiten ampliar o

precisar los que se poseen sobre una materia determinada.

Comunicacion. - Transmisién de sefiales mediante un cédigo comin al emisor y al

receptor.

Fortalecimiento. - Refuerzo y consolidacion de los contenidos dentro de un area del

conocimiento.



Xii
Aprendizaje. - Adquisicion de conocimientos a través de métodos, técnicas e
instrumentos implementados por los docentes dentro y fuera del aula de clases.

Ensefianza. - Conjunto de conocimientos, principios, ideas, etc., que se ensefian a

alguien.
Educacion. - Crianza, ensefianza y doctrina que se da a los nifios y a los jovenes.

Matematicas. - Ciencia que estudia las propiedades de los nimeros y las relaciones
que se establecen entre ellos.

Herramientas. - Mecanismo o técnica necesarios para desarrollar un trabajo de manera

satisfactoria.

Recursos. - Conjunto de elementos disponibles y empleados para el cumplimiento de

una actividad académica.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo general, disefiar una propuesta
de aplicacion sobre uso de las TIC, mediante el estudio de herramientas informaticas,
para el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del
Bachillerato Técnico de la Unidad Educativa “Virgen del Cisne” ubicada en ¢l Barrio
General Enriquez Gallo del canton La Libertad, para lo cual se aplicé una metodologia
cuali-cuantitativa, a través de encuestas y entrevistas a los diferentes actores educativos
(docentes y estudiantes). La poblacion involucrada en esta investigacion fue de 51
educandos y 3 docentes, sin embargo, debido a la falta de internet o problemas de
conectividad, solo participaron en las encuestas 36 estudiantes. Aqui, se resalta la
importancia de las TIC en el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas, asi
como también, los grandes beneficios que se obtienen para alcanzar una educacién de
calidad, tal como se contempla en la Constitucion de la Republica y en la Ley Organica
de Educacion Intercultural. Entre los principales resultados de la investigacion se
obtiene que tanto docentes como estudiantes presentan problemas en los sistemas de
dos ecuaciones lineales, por lo tanto se selecciond las herramientas informaticas
especificamente para el area de mateméatica como Symbolab, CalcMe de Wiris,
GeoGebra, como aporte al fortalecimiento del aprendizaje en los estudiantes de
bachillerato técnico.

Palabras clave: Tecnologia, Ensefianza, Aprendizaje, Fortalecimiento, Matematica.
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SCHOOL STUDENTS, YEAR 2020.

Author: Lic. Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Abstract

The general objective of this research work is to design an application proposal on the
use of ICT, through the study of computer tools, to strengthen the learning of
mathematics in students of the Technical Baccalaureate of the Educational Unit "Virgen
del Cisne” Located in the General Enriquez Gallo neighborhood of the La Libertad
canton, for which a qualitative-quantitative methodology was applied, through surveys
and interviews with the different educational actors (teachers and students). The
population involved in this research was 51 students and 3 teachers, however, due to
the lack of internet or connectivity problems, only 36 students participated in the
surveys. Here, the importance of ICT in strengthening the learning of mathematics is
highlighted, as well as the great benefits obtained to achieve a quality education, as
contemplated in the Constitution of the Republic and in the Organic Law of
Intercultural Education. The result was indeed as it was expected. Teachers along with
students developed struggle when it comes to systems of two linear equation. As a
result, this project select computer tools only for mathematics for example, Symbolab,
CalcMe de Wiris, GeoGebra. Empowerment high-school students learning methods.

Keywords: Technology, Teaching, Learning, Empowerment, Mathematics.



INTRODUCCION

Situacién problematica

El aprendizaje de las matematicas, no solo se basa en que los estudiantes
aprendan con meétodos tradicionales, sino mas bien, que puedan conocer nuevas
técnicas asociadas a la tecnologia y aplicandolas al momento de resolver problemas de
la vida cotidiana, ademas de reforzar todas las habilidades adquiridas en esta area del
conocimiento. (Buckingham. , 2005).

En concordancia con lo anterior, (Marqués, 2012) expresa:

“Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicacion (TIC) son
incuestionables y estan ahi, forman parte de la cultura tecnoldgica que nos rodea
y con la que debemos convivir. Amplian nuestras capacidades fisicas y

mentales. Y las posibilidades de desarrollo social” (pag. 2).

Estas tecnologias de la informacion y comunicacion permitiran que el
aprendizaje sea interactivo, dindmico y participativo logrando una mejor relacion entre
docentes y estudiantes, facilitando la realizacion de las tareas asignadas y cumpliendo
con las destrezas con criterio de desempefio en la asignatura de matematicas planteadas

en el Curriculo Nacional.

La (UNESCO, 2016) menciona que el aprendizaje matematico va mas alla de
adquirir un conjunto de conceptos, hechos, habilidades y procesos, por lo general, los
docentes siempre se han enfocado en procesos mecanicos, que nos les ayudan a sus
estudiantes a desarrollar nuevas formas de aprendizaje, muy por el contrario, los
condiciona, por eso este organismo siempre esta apoyando iniciativas que incentiven el

interés de los estudiantes en las matematicas.

Son muchos los cambios que se han experimentado en la actualidad donde las
tecnologias de la informacion y comunicacion, desempefian un papel muy importante
y de gran impacto en el aprendizaje de las matematicas, tal como lo afirma (Peng Yee,
2014), “En este sentido, el desafio del docente es promover instancias en las que los
estudiantes puedan experimentar de forma activa la aplicacién de tales conceptos,

hechos, habilidades y procesos.”



El (Congreso Iberoamericano de Educacion Matematica , 2020) a desarrollarse
del 8 al 12 de julio de 2021, tiene como primer objetivo “Conocer la realidad de la
Educacion Matematica en Iberoamérica en términos de investigacion y practicas de
ensefanza y aprendizaje”, buscando nuevas alternativas que permitan intercambiar
experiencias innovadoras sobre el aprendizaje de las matematicas, con la Unica

finalidad de mejorar.

El Ministerio de Educacion menciona “que la sociedad tecnologica, estad
cambiando constantemente, requiere de personas que puedan pensar de manera
Cuantitativa para resolver problemas creativa y eficientemente” (Mineduc, 2016), por
esta razon, el aprendizaje de las matematicas es de radical importancia para los
bachilleres, sobre todo para fortalecer sus competencias, y resaltar el papel que

desempefian los docentes.

El Ministerio de Educacion se enfoca en los objetivos de los estudiantes de
bachillerato: O.M.5.4. Valorar el empleo de las tecnologias de la informacion y
comunicacion, para realizacion de calculos matematicos y resolver, de manera razonada
y critica, problemas de la realidad nacional, argumentando la pertinencia de los métodos

utilizados y juzgando la validez de los resultados.

Es importante lograr captar la atencion total de los estudiantes en cada una de
las asignaturas que se imparten dentro de las aulas y mucho mas ahora que se realiza
de forma virtual, es un reto para los docentes lograr construir un aprendizaje
significativo que pueda aplicarse a la vida diaria de cada uno de los estudiantes y sobre
del bachillerato técnico esta enfocada a la formacion técnica y desarrollo de
competencia perfil de salida del bachiller, aprovechando al maximo las herramientas
que fortalezcan su habilidades y capacidades, por tal razon se propone un “Programa
de capacitacion en herramientas matematicas con las TIC”, que nos permita fortalecer

el area de matematicas.

Formulacion del problema

¢De qué manera las Tecnologias de la informacién y comunicacion contribuyen
al fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de Bachillerato
Técnico de la Unidad Educativa “Virgen del Cisne”, afio 20207


http://www.formacionib.org/noticias/?Convocado-el-IX-CIBEM-Congreso-Iberoamericano-de-Educacion-Matematica-07-2021

Justificacion

Esta investigacion se fundamenta en que actualmente las tecnologias de la
informacion y comunicacion han tomado un papel protagénico dentro de la educacién
promoviendo el uso de herramientas mateméticas como Symbolab, CalcMe de Wiris,
GeoGebra pueden ser aplicadas en los diferentes niveles y sobre todo en los bachilleres
técnicos, contribuyendo en su proceso de aprendizaje en matematica, dejar a un lado
las técnicas tradicionales, y aprovechar al maximo para potenciar los conocimientos y

rendimiento escolar en los estudiantes.

La investigacion beneficia tanto al docente como al estudiante, por ser una
alternativa que permite ingresar variedades de ejercicios en el software y resolverlos
paso a paso hasta llegar a una correcta solucion, podran practicar problemas con temas
complejos matematicos, y no solo quedarse con un determinado ejercicio explicado en

clases.

El disefio de guias didacticas sobre uso de herramientas tecnologias
matematicas promueven la investigacion de estudiantes y docentes, sobre todo cuando
son de software libre o faciles descargar en los celulares o tablet, es importante que toda

la comunidad educativa tenga acceso a esta informacion.

Es importante destacar que se debe optimizar los recursos didacticos en el
proceso de autoaprendizaje esto permitiran que el estudiante se involucre con nuevas

herramientas fortaleciendo su rendimiento académico en matematicas.

La incorporacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en
las aulas no consiste simplemente en dotar a los centros de este tipo de recursos.
Es necesario que toda la comunidad educativa sepa aprovechar el potencial
didactico que estos medios ofrecen, a la labor del docente y al aprendizaje por

parte del alumnado. (Pozuelo Echegaray, 2014, pag. 2)

Mediante la investigacion se busca propiciar nuevos y transformadores modelos
pedagdgicos en los estudiantes de la Unidad Educativa Virgen del Cisne, aquellos que
desconozcan la utilizacion de las herramientas pueden aprender con las guias
didacticas, donde no tendran la necesidad de una docencia dirigida, sino mas bien ser

capaces de adjudicarse su propio proceso de aprendizaje, adaptandose a las



Objetivos
Objetivo General

Disefiar una propuesta de aplicacion sobre uso de las TIC, mediante el estudio
de herramientas informaticas, para el fortalecimiento del aprendizaje de las

matematicas.

Obijetivos Especificos

Estudiar herramientas informaticas de matematicas, que orienten al
fortalecimiento del aprendizaje en los estudiantes de bachillerato técnico.

Determinar herramientas especificas que aporten al fortalecimiento de los
estudiantes con temas donde presenten mayores dificultades.

Elaborar una guia didactica con herramientas TIC en matematicas que
fortalezcan el aprendizaje de los estudiantes.

Planteamiento hipotético

Las tecnologias de la informacién contribuirdn al fortalecimiento del
aprendizaje de las matematicas mediante el uso de una guia didactica disefiada para este

proposito.

El uso de una guia didactica que utilice aplicaciones informaticas

especializadas, fortalecera el aprendizaje de las matematicas.



CAPITULO |

MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes de la investigacion

En la actualidad, las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC),
cumplen un papel importante en el dmbito educativo, puesto que promueve un
aprendizaje méas dinamico e innovador tan necesarios en el proceso educativo, mas aln
en la ensefianza de las matematicas, que es considerada para los educandos, una de las
asignaturas mas complejas o dificiles de comprender y de lograr los aprendizajes
requeridos.

A continuacion, se presentan los principales trabajos realizados en torno al
estudio de las dos variables: tecnologias de la informacion y comunicacion y el

fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas:

En su tesis de pregrado “Importancia de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (Tic) en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
educacion basica primaria” (Hernandez K. , 2019) resalta la importancia de las nuevas
herramientas tecnoldgicas que se utilizan o se pueden utilizar en la ensefianza de las
matematicas con el objetivo de mejorar los procesos academicos y consolidar los

conocimientos.

Con respecto al péarrafo anterior, se pone de manifiesto que el uso de las
herramientas tecnoldgicas y plataformas digitales, facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, despierta en los estudiantes la motivacion y el interés
por querer adquirir mayores conocimientos en beneficio propio, teniendo como mejor
aliado a la tecnologia, que es conocida y dominada por gran parte de la comunidad

estudiantil.

También se encontrd un articulo cientifico “Herramientas TIC en el
aprendizaje en el area de matematica: Caso Escuela Pop Up, Piura-Peru” (Alvites,
2017) donde se hace referencia a implementar recursos innovadores en las areas del
conocimiento, principalmente donde se han identificado problematicas bien marcadas,
como es el caso de matematica, para promover los diferentes estilos de aprendizaje en

los educandos.



En el trabajo citado anteriormente, se recalca la importancia de innovar en la
ensefianza-aprendizaje de todas las areas del conocimiento, a través de diferentes
recursos o herramientas tecnoldgicas, principalmente en matemaéticas, donde los
estudiantes ven en esta asignatura mucha complejidad para la adquisicion del
conocimiento, pero que indiscutiblemente es también la mas importante dentro del

proceso formativo y educativo de los educandos.

Con respecto al tema de investigacion, (Grisales, 2018) publicé un articulo
cientifico “Uso de recursos TIC en la ensefianza de las matemdaticas: retos y
perspectivas” en el que concluyd, que el uso de recursos tecnoldgicos empleados en la
asignatura de matematica tiene un impacto positivo en los estudiantes, pero también
invita a los docentes a capacitarse constantemente para cambiar los métodos

tradicionales de ensefianza.

En este articulo cientifico, se evidencia la necesidad de pasar de una ensefianza
tradicionalista a una mas innovadora, donde los docentes deben ser los protagonistas al
momento de tener la plena predisposicion para capacitarse y adaptarse a las nuevas
herramientas proporcionadas por las TIC, transformando y llevando el proceso
educativo a un ambiente donde los educandos no solamente se sientan involucrados,

sino que sean participes en la construccion del conocimiento.

Por otro lado, la publicacion cientifica “Utilizacion de recursos diddcticos
interactivos a través de las TIC'S en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de
matemadtica” (Chancusig; Flores; Venegas; Cadena; Guaypatin; lzurieta., 2017) destaca
la importancia de incorporar e incrementar los nuevos recursos didacticos interactivos,
para motivar a los estudiantes y lograr mejores desempefios criticos y reflexivos en la

ensefianza-aprendizaje de matematica.

De igual forma, en el trabajo de investigacion mencionado anteriormente, se
hace referencia al hecho de incrementar y hacer uso de nuevos recursos didacticos
interactivos como una gran oportunidad para alcanzar los objetivos propuestos dentro
de una determinada planificacién y donde, ademas se busca que los estudiantes sean
mas criticos y reflexivos en el aprendizaje de las matematicas, promoviendo el libre

desarrollo del pensamiento y potenciando la actividad intelectual.

Continuando con la revisién de los antecedentes (Revelo & Carrillo, 2018) en
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de los estudiantes de educacion media’ sostienen que el uso masivo de tecnologias con
conexion a internet, generan cambios positivos en el modo de aprender y acceder al
conocimiento en el mundo globalizado y tecnolégico en el que nos encontramos,

ademas de ser un factor motivador para los educandos.

En concordancia con lo expuesto anteriormente, se resalta que la tecnologia
representa una nueva forma de educar en la sociedad actual, pero para conseguir aquello
es necesario el compromiso de toda la comunidad educativa (directivos, docentes,
estudiantes y padres de familia) para que se puedan conocer y aprovechar los beneficios
y ventajas que ofrecen las diferentes herramientas y plataformas tecnoldgicas en el

ambito educativo.

Por 1ltimo, se encontrd un articulo cientifico “La incidencia de los objetos de
aprendizaje interactivos en el aprendizaje de las matematicas basicas, en Colombia”
(Cardefio, Murfioz, Ortiz, & Alzate, 2017), donde estos autores sostienen que, al
incorporar la tecnologia dentro de las aulas, se consigue aprendizajes matematicos
significativos pasando de una ensefianza tradicional a una mas interactiva y acorde a

las exigencias del mundo actual.

Para finalizar con los antecedentes de este proyecto investigativo, se manifiesta
que es gran utilidad el incorporar la tecnologia en el proceso educativo actual, para
hacer que las clases sean mas dindmicas y participativas, donde el estudiante pase de
ser un simple receptor del conocimiento, al protagonista y artifice de su aprendizaje,
consciente que la educacion es un pilar fundamental en el desarrollo de las distintas

sociedades.
1.2 Bases teoricas
1.2.1 Tecnologias de la Informacion y Comunicacion

1.2.1.1 Definicion

En la actualidad, las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)
constituyen un aspecto fundamental en diferentes ambitos: sociales, laborales,
culturales, entre otros; es asi que, en el aspecto educativo representa un gran cambio en
el modelo de ensefianza-aprendizaje, puesto que busca innovar y aplicar técnicas o

métodos que ayuden a los estudiantes a tener mejores resultados académicos dentro de



su proceso formativo. En este sentido, (Ayala & Gonzales, 2015), amplian el concepto,

cuando afirman que:

“Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) es un término que
contempla toda forma de tecnologia usada para: crear, almacenar, intercambiar
y procesar informacion en sus varias formas, tales como: datos, conversaciones
de voz, iméagenes fijas 0 en movimiento, presentaciones multimedia y otras

formas, incluyendo aquéllas atiin no concebidas.” (pag. 28)

Es necesario considerar, que la educacion debe ser de calidad, y en el mundo
globalizado en el que vivimos, los procesos educativos deben tener como principal
aliado a las herramientas y recursos tecnoldgicos que permitan una interaccién entre
docentes y estudiantes que sea llamativa para los miembros de la comunidad educativa,
pero ademas debe ser motivadora y que despierte el interés en los educandos por

descubrir el maravilloso mundo del saber.

Otra definicion sobre las TICs, se encuentra en (Instituto Provincial de

Administracion Publica de Mendoza, 2017), donde se menciona que:

“Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) son todos
aquellos recursos, herramientas y programas que se utilizan para procesar,
administrar 'y compartir la informacion mediante diversos soportes
tecnoldgicos, tales como: computadoras, teléfonos mdviles, televisores,

reproductores portatiles de audio y video o consolas de juego.” (pag. 1)

En concordancia con la cita anterior, se evidencia que las TICs, involucran a los
diferentes aparatos tecnologicos que sirven para acceder a la informacion de una forma
rapida, para ello se debe guiar a los estudiantes en el buen uso de estos dispositivos, asi
como tener un buen criterio al momento de seleccionar las paginas que serviran de
ayuda para la realizacion de actividades académicas o a su vez, como medio de
investigacion.

Una tercera definicion con respecto a las TICs, se halla en (UNESCO, 2013),

donde se sostiene que:

“Las TICs no son solo herramientas simples, sino que constituyen sobre todo
nuevas conversaciones, estéticas, narrativas, vinculos relacionales, modalidades

de construir identidades y perspectivas sobre el mundo. Una de las



consecuencias de ello es que cuando una persona queda excluida del acceso y
uso de las TICs, se pierde formas de ser y estar en el mundo, y el resto de la

humanidad también pierde esos aportes.” (pag. 16)

Tomando en cuenta estas tres definiciones, se puede argumentar que las TICs
favorecen al sistema educativo, puesto que permite crear, almacenar e intercambiar
informacion a través de diferentes dispositivos tecnoldgicos convirtiéndose en una gran
oportunidad para aportar con ideas innovadoras o creativas en beneficio de la sociedad
considerando que la educacion es un pilar fundamental para el desarrollo de los pueblos,
y que con el uso correcto de la tecnologia, se puede alcanzar la tan ansiada educacion
de calidad.

1.2.1.2 Caracteristicas de las TIC

Entre las maltiples caracteristicas de las TICs, constan: el facil acceso a la
informacion, tanto para docentes como estudiantes; la utilizacion de nuevos recursos o
herramientas que ayuden en la transicion de una educacion tradicional a una educacion
acorde a las exigencias del nuevo milenio; el convertir el aula de clases en verdaderos
entornos virtuales de aprendizaje que transporten a los educandos a diferentes
escenarios donde puedan tener aprendizajes significativos que les permiten ver la

realidad de una forma distinta.

Adicional a esto, los recursos tecnoldgicos, plataformas informaticas o
herramientas de gamificacion, dotan a los miembros de la sociedad de alternativas para
conseguir cambios significativos en la educacion, a través de nuevas formas de aprender
y ensefiar, asi como fomentar el espiritu investigativo, teniendo como elemento
fundamental el internet y las bondades que ofrece en favor de un ensefianza-aprendizaje

que ubique al estudiante como protagonista de su proceso de formacion.

La tecnologia une a la humanidad e incluso hace mas eficaces y eficientes los
procesos comunicativos, favoreciendo las relaciones personales en diferentes

escenarios, tal como lo explica (Graells, 2000):

“Y es que ahora las personas podemos repartir el tiempo de nuestra vida
interactuando en tres mundos: el mundo presencial, de naturaleza fisica,

constituido por atomos, regido por las leyes del espacio, en el que hay distancias



entre las cosas y las personas; el mundo intrapersonal de la imaginacion vy el

ciberespacio, de naturaleza virtual, constituido por bits, sin distancias”. (pag. 2)

Para resumir todo lo mencionado anteriormente, en el siguiente cuadro se

muestran las principales caracteristicas de las TICs:

Caracteristicas de las NN.TT. de la Inf. y C. J

| Inmaterialidad. l

| Interactividad e interconexion.

Instantaneidad.

Elevados pardmetros de calidad de imagen y
sonido.

Digitalizacion.

Influencia mds sobre los procesos que sobre los
productos.

Penetracion en todos los sectores (culturales,
econdmicos, educativos, industriales...).

Innovacion.

Tendencia hacia automatizacion.

Diversidad.

Tomado de (Cabero, 1998, pag. 2)

1.2.1.3 Ventajas de las TIC

Para (Zambrano & Zambrano, 2019) “Las TICs se constituyan en una eficaz
herramienta para promover y facilitar el aprendizaje desarrollador, es decir, hacia el
logro de un aprendizaje predominantemente productivo y creativo de los estudiantes”
(pdg. 222), esto quiere decir, que con los diferentes recursos y herramientas
tecnoldgicas se pueden obtener grandes ventajas, desde un aprendizaje mas productivo
y significativo hasta fomentar la creatividad en los estudiantes de todos los niveles del

sistema educativo.

Para poder acceder y conocer otras ventajas que se desprenden del correcto uso
de las TICs, es necesario que en el caso de los docentes exista una capacitacion
constante para aprender a manejar la diversidad de recursos tecnolégicos y aplicarlas
en sus diferentes métodos y estrategias de ensefianza. En el caso de los estudiantes, que
son considerados nativos digitales, o que se debe conseguir es una orientacién
adecuada, que ayude de una forma holistica o integral durante su etapa de escolaridad

y de esta forma convertir a la tecnologia en el medio mas idéneo para aprender.
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Con esto concuerda (Diaz F. , 2019), cuando citando a Rodriguez Cobos (2009),

expresa que:

“El uso de las TICs en el aula proporciona tanto al educador como al alumno
una atil herramienta tecnoldgica posicionando asi a este Gltimo en protagonista
y actor de su propio aprendizaje. De tal forma, asistimos a una renovacion
didactica en las aulas donde se pone en practica una metodologia activa e
innovadora que motiva al alumnado en las diferentes disciplinas o materias.
Ademas, los diferentes recursos multimedia aumentan la posibilidad de

interactuar facilitando el aprendizaje significativo.” (pag. 5).

Las ventajas de las TICs, se las puede asociar desde tres perspectivas diferentes:
desde el aprendizaje, para los docentes y para los estudiantes, lo que representa una
gran ayuda en el proceso de ensefianza-aprendizaje. En la siguiente tabla se resumen

sus beneficios:

Ventajas de las TICs

Desde el aprendizaje Para los docentes Para los estudiantes
Interés y motivacion Medio de investigacion Aprendizaje autbnomo
Interaccion Actualizacion profesional | Flexibilidad
Aprendizaje cooperativo Fuente de recursos Diferentes recursos
Desarrollo de habilidades Gamificacion Dinamismo
Mejora las competencias Mayor control académico | Atractivo
Facil acceso a la informacion | Mayor cobertura Autoevaluacion

Elaboracion propia, basado en (Chavez, 2019, pags. 24 - 26)
1.2.1.4 Integracién de las TIC en educacion

Integrar las TICs en el ambito educativo, deberia ser una prioridad en los
diferentes paises, para que las politicas o leyes que se implementen dentro de este
sector, se constituyan en fortalezas que ayuden a disminuir la desigualdad social y
busque que todos los ciudadanos puedan acceder al conocimiento de una forma rapida,
segura y econOmica, de esta manera las escuelas, colegios y universidades se
convertiran en centros de formacién personal y profesional, teniendo a la tecnologia

como un medio eficaz para salir de la pobreza intelectual.
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De igual forma, la integracion de las TICs en la educacion, son una muestra que
el sector educativo no estd estancado, sino que, al contrario se adapta a los nuevos
cambios y exigencias que demanda una ensefianza de calidad, donde se debe buscar
salir de una educacion tradicionalista para hacer prevalecer en los educandos la
adquisicion y consolidacion del conocimiento de una forma méas dindmica e interactiva,

tal como lo expresan (Barragan, Verdugo, & Quinto, 2017):

“Con el paso del tiempo, le educacion ha ido avanzando y evolucionando, con
la integracién de tecnologia en el aula de clases, permite cambiar la ensefianza
tradicional que solo incluye al docente como ente evaluador y a los estudiantes
como las personas evaluadas, al integrar nuevas formas de aprendizaje
desarrolla destrezas en los estudiantes cambiando el pensamiento que se posee

que la tecnologia solo se puede utilizar en otros aspectos” (pag. 139)

Con respecto a este criterio, (Chavez, 2019), manifiesta ademas la importancia
de la tecnologia dentro de la planificacion curricular y su aporte como material de
apoyo, para alcanzar los objetivos propuestos en el desarrollo de las diferentes
asignaturas, pero ademas recalca que debe existir un objetivo o propdsito definido que
le permita a los estudiantes conseguir mejores aprendizajes que se cristalicen en su

rendimiento académico.

Una educacion sin tecnologia dificilmente podra ser llamada de calidad, en el
sentido que, gracias a las diferentes paginas de acceso a la informacion y herramientas
educativas, se logra que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea mas diverso, pero a la
vez eficaz y eficiente, brindando ensefianza de forma sincrénica o asincronica, con el
objetivo y certeza de cumplir con las destrezas con criterio de desempefio en las

distintas asignaturas.
1.2.1.5 Las TIC en la ensefianza-aprendizaje de matematica

La asignatura de matematica ha sido considerada como una de las mas
complejas y aburridas, por esta razon, se hace imprescindible que los docentes estén
innovando constantemente en sus métodos, técnicas e instrumentos de ensefianza para
que los estudiantes puedan ver a esta asignatura de una forma mas sencilla o facil para
adquirir los conocimientos tan fundamentales y necesarios en la vida cotidiana de las

personas.
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Siguiendo con el andlisis de lo expresado anteriormente, se debe tomar en cuenta
que la ensefianza de las matematicas dadas por los docentes, no solo consiste en brindar
informacion de contenido, sino en motivar y despertar el interés de los estudiantes a
través de materiales interactivos e innovadores, para que puedan desarrollar
competencias que les ayuden en la resolucion de problemas donde se encuentran

inmersos estos conocimientos. (Alfaro & Limache, 2020).

Una forma de motivar a los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas, es
mediante el uso de herramientas, plataformas o recursos tecnol6gicos que puedan crear
nuevos espacios y entornos virtuales de aprendizaje, para cambiar la concepcion
erronea y negativa con relacién al estudio de esta asignatura, cuyos contenidos deben
fortalecer el pensamiento I6gico y creativo de los educandos.

De hecho, saber matematicas se constituye en algo fundamental en el mundo
actual, puesto que muchas acciones de la vida cotidiana se relacionan con los
conocimientos que emanan de esta asignatura, tal como lo manifiesta (Arévalo,
Bordeth, & Corzo, 2020) “El saber matematica ademas de ser satisfactorio es
extremadamente necesario para poder interactuar con fluidez y eficacia en un mundo
“matematizado” puesto que la mayoria de actividades cotidianas requieren de

decisiones basadas en esta ciencia” (pag. 42).
1.2.1.6 Importanciade las TIC

En el mundo actual, se puede evidenciar la importancia del uso adecuado de las
TICs y su influencia en el quehacer educativo, puesto que ha abierto y fortalecido
nuevas formas de estudio en tiempos de pandemia, por ejemplo: la educacion virtual,
educacion a distancia, curso online, entornos virtuales de aprendizaje, entre otros, lo
que significa que estamos viviendo grandes transformaciones educativos, y por ende,
tanto docentes y estudiantes estan llamados a involucrarse y formar parte de dichos
cambios. Con esto concuerdan, (Rodriguez, Romero, & Vergara, 2017) cuando afirman

que:

“Las TIC son recursos muy importantes en esta era de la informacion y del
conocimiento, es por eso que la sociedad tiene la obligacion de incluirlas en el
sistema educativo, para que las futuras generaciones puedan manejarlas, usarlas
y mejorarlas con el objeto de brindar a la comunidad herramientas que agilicen

el procesamiento de la informacion y de las comunicaciones” (pag. 1).
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Ademas, es importante reconocer que, con el uso de las TICs, se puede
optimizar el tiempo, a través de videoconferencias o capacitaciones que no requieren
llevarse a cabo de forma presencial, sino por medio de plataformas digitales que en este
mundo globalizado han permitido unir el conocimiento en todas sus areas, permitiendo
interactuar con personas de diferentes partes del mundo e inclusive conocer acerca de

su cultura.

De acuerdo con lo expuesto en el parrafo anterior, (Martin, 2017), manifiesta
que:

“Las TIC permiten ahorrar mucho tiempo en la realizacién de tareas en muy
diversos &mbitos, por lo que el reto se focaliza en la capacidad de reflexion, de
sintesis y de innovacion del sujeto. No es saber mas sino mejor. Por este motivo,
la educacion es un requisito imprescindible para la sociedad actual. El
aprendizaje actual requiere renovacion permanente y constancia, y se puede

adquirir en multitud de canales y con diferentes formas” (pag. 92).

Otro aspecto a destacar dentro de la importancia de las TICs, es que favorece
una educacion mas dinamica, innovadora e interactiva, tan necesarios en los tiempos
actuales y que se constituyen en un reto para consolidar el paradigma constructivista y
el modelo conectivista, que coloca a la tecnologia como la principal herramienta
facilitadora del saber y haciendo que los docentes sean facilitadores del inmenso mar

del conocimiento.

Para (Cdrdoba, 2015), citando a Lim (2007), las TIC promueven en los
estudiantes el pensamiento constructivo, y esto va de la mano con la criticidad que debe
caracterizar a los educandos, para que el proceso educativo sea efectivo y que se

evidencie en aprendizajes significativos, tal como lo expresa cuando afirma que:

“la principal motivacion para la integracion de las TIC en la educacion es que
promueve en los estudiantes su pensamiento constructivo y les permite al mismo
tiempo trascender sus limitaciones cognitivas involucrandolos en ciertas
operaciones (cognitivas) que por otros medios tal vez no hubieran podido

lograr” (pag. 3).
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1.2.2 Fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas

1.2.2.1 Las matematicas desde el Curriculo nacional

Las matematicas han sido y siguen siendo de gran importancia en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, puesto que ayudan en el desarrollo del pensamiento
I6gico y critico, ademas de solucionar los problemas de la vida cotidiana; por esta razon,
es necesario que la ensefianza sea acorde a las exigencias de los educandos que estan
inmersos en un mundo tecnolégico, y es ahi donde, los docentes deben tener mayor

participacion e involucramiento, para educar desde el escenario juvenil.

En el Curriculo Nacional 2016, se da a conocer el prop6sito fundamental de las
matema@ticas y la forma en que se relaciona con los estudiantes desde el plano personal,

hasta el investigativo, tal como se lee a continuacion:

“La ensenanza de la Matematica tiene como propoésito fundamental desarrollar
la capacidad para pensar, razonar, comunicar, aplicar y valorar las relaciones
entre las ideas y los fendmenos reales. Este conocimiento y dominio de los
procesos le dara la capacidad al estudiante para describir, estudiar, modificar y
asumir el control de su ambiente fisico e ideoldgico, mientras desarrolla su
capacidad de pensamiento y de accion de una manera efectiva”. (Mineduc,

2016, pag. 102).

El estudio de las Matematicas, debe convertirse en una fortaleza dentro de los
establecimientos educativos, especificamente en el nivel de Bachillerato, porque de las
buenas bases cognitivas adquiridas en la etapa colegial dependera el éxito de los
estudiantes en la universidad, por ello, es un compromiso que se debe asumir por parte
de todos los miembros de la comunidad educativa, puesto que cada uno de ellos,

participa de una manera efectiva desde el lugar en que le corresponde estar.

La importancia de las matematicas se extiende, ademas, en que deben cumplir
con el perfil de salida de los estudiantes, basados en: Justicia, Solidaridad e Innovacion,
y aportar a una sociedad donde prevalezcan los valores humanos, entre ellos la

honestidad y la integridad, tal como consta en (Mineduc, 2016):

“La ensefianza de la Matematica tiene gran importancia para nuestra sociedad,
por lo que es uno de los pilares de la educacion obligatoria. El aprendizaje de

esta asignatura implica un aporte fundamental al perfil de salida del Bachillerato
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ecuatoriano. Con los insumos que la Matematica provee, el estudiante tiene la
oportunidad de convertirse en una persona justa, innovadora y solidaria, por las

razones que se describen a continuacioén”. (pag. 103)

1.2.2.2 Didéctica de las matematicas

“Uno de los fines de la educacion es formar ciudadanos cultos” (Godino, 2004,
pag. 24) y todas las areas del conocimiento se encaminan a lograr aquel objetivo, en el
caso de las matematicas su aporte radica en formar estudiantes con capacidad de
andlisis, criterios, pensamiento critico y logio, entre otras destrezas que son
fundamentales en el desarrollo holistico de los educandos, y que le seran de mucha

utilidad en su vida cotidiana.

En este sentido concuerdan, (Guaypatin, Salazar, & Mendoza, 2017), cuando

expresan:

“La ensefianza de la Matematica constituye la interaccion de saberes,
habilidades y destrezas del estudiante con el maestro con la tnica finalidad de
formar seres humanos capaces de resolver problemas diarios y enfrentarse a la
vida a partir de la aplicacion de tecnologias en el marco del proceso de

enseflanza-aprendizaje”. (pag. 68).

Ensefiar es un arte, donde los docentes con vocacion desarrollan diferentes
métodos, estrategias y técnicas, para hacer del proceso educativo algo més efectivo y
eficaz, logrando que los estudiantes adquieran y consoliden los aprendizajes requeridos.
En la actualidad, esa ensefianza debe relacionarse con herramientas o recursos
tecnoldgicos que transformen la educacion en algo dinamico y llamativo para el

aprendizaje de los estudiantes, creando una trilogia entre: docentes, estudiantes y TIC.
Con respecto al parrafo anterior, se argumenta que:

“Es una disciplina que se encarga de ayudar al docente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje encontrando los métodos didacticos adecuados, las
estrategias necesarias y los recursos para poder guiar de la mejor manera a los
estudiantes durante el transcurso una clase a fin de captar la atencién y que este
asimile toda la informacion y conocimientos que el docente quiere transmitir al

momento de impartir su clase”. (Vega, 2017, pag. 22)
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La ensefianza de las matematicas, siempre sera un reto para los docentes que
deben estar en una constante blsqueda de informacién y actualizacion de sus
conocimientos, haciendo que los educandos tengan interés en el aprendizaje de esta
asignatura y no la vean como algo dificil o complejo para aprender. De los docentes
que enseflan con amor emanan nuevas ideas que le ayuden a cumplir los objetivos

planteados en las planificaciones macro, meso y microcurricular.

Un buen profesor, no s6lo debe saber matematicas, sino que ademas tiene que
saber transmitir los conocimientos utilizando diferentes herramientas o recursos
vigentes en la actualidad para de esta forma ir adaptandose e involucrando a los
educandos en un moderno sistema de aprendizaje donde se incluya a las TIC, como
base de su ensefianza, asi lo manifiesta (Real, 2013)

“De nada vale al maestro/a de primaria o al profesor/a de secundaria saber
muchas matematicas si no sabe ensefiarlas a sus alumnos/as. Tampoco son Utiles
las teorias didacticas o el conocimiento de herramientas didacticas si no conoce
primero quien tiene que aprender, cuéles son sus intereses por el conocimiento,
en qué condiciones puede estudiar en casa, cual es su nivel de atencion, en qué
entorno cultural y social se desenvuelve o, en el caso que nos ocupa, las

destrezas que pueda tener en el uso de las herramientas TIC” (pag. 3).
1.2.2.3 Seccion paralas TIC

Herramientas y recursos para la ensefianza de las matematicas

Las TIC brindan una variedad y amplia cantidad de recursos que pueden ser
utilizados en la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, y de esa forma dejar el
modelo tradicional para pasar a un paradigma constructivista, que le permita a los
estudiantes aprender con entusiasmo y dar siempre lo mejor de si. Esto incluye que los
maestros deban conocer herramientas o recursos innovadores que faciliten el quehacer
educativo, pero a la vez obtener conocimientos mas fructiferos para la comunidad

educativa.

Con respecto al parrafo anterior, se puede evidenciar la imperiosa necesidad de
innovar en la ensefianza de las matematicas, utilizando recursos, herramientas o
plataformas TIC, para crear entornos virtuales de aprendizaje para captar en mayor

parte la atencion de los educandos y contribuir en la formacién y construccion del
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conocimiento de los estudiantes en todos los niveles educativos del Sistema Nacional
de Educacion. (Ayil, 2018)

Los recursos tecnolégicos proporcionados por la web, fortalecen la ensefianza
de las matematicas a tal punto que, con las herramientas de gamificacion, por ejemplo,
se puede abarcar un mayor nimero de estudiantes que demuestren sus conocimientos y
destrezas adquiridas en los diferentes afios de estudio, fomentando una sana
competencia entre los educandos, para aprender con técnicas ludicas que demuestren

sus progresos académicos.

A continuacion, se muestra en el siguiente gréfico, diferentes recursos o

herramientas TIC que pueden ser empleadas en el area de matematicas:

Desmos Calculadoras

(Funciones 'y (Aritmética)
graficas) Symbolab

Proyecto Gauss

Math Papa

(Algebra) (Juegos e

interactivos)

Herramientas

Geogebra péra la Khanacademy
, ensefianza de .
(Geometria) las (Videos)

Matematicas

Elaboracion propia: Marjorie Cecibell Floreano Mateo

No se puede negar el rol que cumplen las TIC en la educacién actual, por lo que,
es necesario que las diferentes herramientas o programas informaticos, sean utilizados
en la ensefianza de los temas mas complejos, para despertar el interés de los educandos
y producir en ellos, la asimilacién de contenidos bases para el aprendizaje de las

matematicas, asi lo expresa (Villarraga, y otros, 2012)

“Actualmente resulta innegable la utilidad de estas tecnologias, adecuadamente
empleadas, en la representacion, manipulacion simbdlica, numérica y grafica
via la conceptualizacion matematica. Pero, también resulta evidente por otra

parte, el interés y motivacion que la presencia de las nuevas tecnologias en el
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aula de clase ha despertado en nifios, nifias y jovenes de ambos sexos de todos

los niveles educativos” (pag. 68).
1.2.2.4 Perspectivas y retos de las matematicas

Las matematicas en el mundo tecnoldgico actual, tienen nuevas perspectivas o
enfoques que se plasman en el uso de las TIC, el fortalecimiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje, el mejoramiento del rendimiento académico a través del
cumplimiento de las destrezas con criterio de desempefio, entre otras, que son
fundamentales en esta rama del conocimiento y que debe vincularse a una educacion
siguiendo los lineamientos del conectivismo, que es una nueva tendencia en la era

digital de la educacion.

Para (Campos, 2012), citando a Siemens (2004), menciona que “el conectivismo
es una teoria del aprendizaje para la era digital” (pag. 112), donde se incluye la
interaccion del conocimiento a traves de redes 0 nodos para crear nuevos conceptos en

distintas areas, que contribuyan al mejoramiento de la educacion

y entendimiento del aprendizaje, para ser aplicados en diferentes escenarios de la
sociedad, considerando el auge de la tecnologia que sigue evolucionando de manera

vertiginosa.

Los docentes deben estar convencidos que las TIC producen un cambio
significativo en la forma de ensefiar, aplicando herramientas tecnoldgicas que con una
debida capacitacion, pueden ser aprendidas, dominadas y puestas al servicio de la
educacion, con el objetivo de mejorar los niveles de aprendizaje de las matematicas, tal

como se menciona en (Cruz & Puentes, 2012)

“En los ultimos afios la Tecnologia de la Informacion y Comunicacion (TIC)
han tenido una gran influencia en nuestras aulas de matematicas, nos hemos
apoyado en sus herramientas para poder desarrollar nuestras clases de manera
dindmica e interactiva. Y aunque en las TIC no esta la solucion de las
dificultades que presenta el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas estamos de acuerdo en que producen un cambio en la manera que

la ensenamos” (pag. 129).

Entre los retos de las matematicas en la actualidad se encuentran, fomentar que

las ensefianzas sean mas interactivas, dindmicas y llamativas, que el aprendizaje tenga
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como protagonista al educando, lograr una educacién de calidad y calidez, hacer que
los estudiantes empiecen el proceso de autoaprendizaje, entre otras caracteristicas,
considerando que esta asignatura es un pilar fundamental en la ensefianza contemplada
en el Sistema educativo ecuatoriano, por esta razon, se debe priorizar métodos, técnicas

y estrategias por parte de los docentes del area en mencion.

Desde una vision mas general, basado en “Brousseau y los retos de la didactica
matematica en educacion”, se considera cuatro retos de las matematicas que son: la
tecnologia, aprender a planear y la labor docente, reificar el papel de la didactica en la
matematica y la evaluacion (Flérez & Acevedo, 2020) y ademas de argumenta que
“Hemos propuesto cuatro retos para la educacion matematica, los cuales estan
centrados en el contexto del siglo XXI, planteados desde el sentido del docente como
inmigrante digital y el alumno como nativo digital de las nuevas tecnologias”. (pag.
141).

En el siguiente grafico se muestran los retos de las matematicas:

La tecnologia

Aprender a

La evaluacion olanear

Reificar la
didactica

Elaboracion propia. Basado en (Florez & Acevedo, 2020)

De lo anteriormente citado, podemos determinar que las TIC se relacionan
directamente con un mejoramiento continuo en la asignatura de las matematicas e
inciden de manera directa en el proceso educativo, permitiendo fortalecer las

capacidades cognitivas e intelectuales asociadas a esta ciencia del saber que se ha
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convertido en algo ineludible porque forma parte de las actividades cotidianas del ser
humano.

1.2.2.5 Importancia de las matematicas en el sistema educativo

Las matematicas cumplen un papel relevante en el sistema educativo actual,
puesto que esta inmersa en diferentes aspectos de la vida social, cultural y econdmica,
y que hace que sea imprescindible que los conocimientos se encuentren bien
cimentados en los estudiantes, para que de esta forma se pueda facilitar y solucionar
pequefios o grandes problemas que atafien a la vida personal, familiar y profesional de

los diferentes individuos.

En este sentido concuerda, (Lorelei & Marroquin, 2020), cuando afirman que
“La Matematica es considerada una ciencia exacta, por lo cual su ensefianza y
aprendizaje en el ambito educativo es un gran desafio por parte del profesor que la
ensefa y un gran reto para los estudiantes que la aprenden”. (pag. 48), esto quiere decir,
que tanto docentes y estudiantes deben resaltar lo fundamental que constituye la

enseflanza-aprendizaje de esta asignatura.

Otro factor importante que se debe tomar en cuenta, tiene que ver con el perfil
de los docentes de esta asignatura, que debe estar relacionada con la cotidianidad y la
pedagogia, puesto que representa nuevos retos al momento de ensefiar, donde
demuestren el uso y dominio de las TIC, para brindar una educacién acorde a las
exigencias de los tiempos actuales, e ir desechando técnicas que han sido utilizadas por
mucho tiempo, pero que ya no son compatibles en el mundo globalizado y tecnoldgico

en que se vive.
Con respecto al parrafo anterior, se argumenta que:

“Ser docente no significa vaciar contenidos repetitivos, acabados, definitivos,
es necesario que dicho profesional aborde con propiedad nuevos paradigmas,
apuntando a la visién de educacidn de calidad. En este marco de transformacion
educativa, que hace alusion la triada matematica-cotidianidad-y pedagogia
integral, debe tenerse como norte el desarrollo integral del ser humano dentro
de una linea bidireccional: docente-estudiante, donde los dos componentes de

este binomio utilicen diversas fuentes de informacidn, impulsen acciones de
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investigacion y perciban el desarrollo integral que les permitan ser miembros

eficaces de la sociedad”. (Rodriguez M. , 2010, pég. 6)

Finalmente, es aqui donde los docentes con amor a la educacion, deben explorar
y aplicar las nuevas formas de educar, para que los estudiantes puedan alcanzar los
conocimientos, de una manera mas rapida e innovadora, utilizando recursos y
herramientas TIC, que formen una atraccion entre los educandos y la asignatura, con el
objetivo de aportar significativamente en el mejoramiento y calidad de la educacion en

el Pais.
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1 Contexto territorial

La presente investigacion se desarrolld en la Unidad Educativa “Virgen del
Cisne” perteneciente al Distrito 24D02, ubicada en el Barrio General Enriquez Gallo
del canton La Libertad, provincia de Santa Elena, con los estudiantes que estan
cursando el Bachillerato Técnico en el afio 2020. El objeto de estudio versa sobre
Tecnologias de la informacion y la comunicacion, para fortalecimiento del aprendizaje
de las matematicas, considerando que esta asignatura es de gran importancia en el
proceso educativo de los educandos.

La Unidad Educativa “Virgen del Cisne”, oferta los tres niveles de educacion:
Inicial, Béasica y Bachillerato, cuenta con un total de 14 docentes y 232 estudiantes,
siendo su representante legal la MSc. Maria Auxiliadora Chavarria Valdivieso. Este
establecimiento forma parte de la Red Educativa Arquidiocesana de la Arquididcesis
de Guayaquil, y tiene 22 afios de funcionamiento, ademas posee un Bachillerato

Técnico en Informatica.
2.2 Tipo y disefio de investigacion

Los tipos de investigacion que se utilizo fueron:

Exploratoria, porque permite realizar una hipdtesis entre las variables

independiente y dependiente.

Explicativa, establecera la relacién entre las variables y él porque del problema

que se esta investigando.

Descriptiva estd permite escoger al investigador a las encuestas como una
técnica de recoleccién de datos, entrara en un proceso de tabulacion y analisis,

detallando el problema, asi como las causas y consecuencias.

Por otro lado, en la investigacion descriptiva, se busca medir las variables o

conceptos para establecer las propiedades o caracteristicas del fenémeno a investigar,
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en este caso, las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion para el fortalecimiento
del aprendizaje de las matemaéticas en los estudiantes de Bachillerato Técnico de la
Unidad Educativa “Virgen del Cisne”.

Continuando con la metodologia, se aplico un enfoque mixto, es decir,

cualitativo y cuantitativo. Para (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014):

“El enfoque mixto, entre otros aspectos, logra una perspectiva mas amplia y
profunda del fendmeno, ayuda a formular el planteamiento del problema con
mayor claridad, produce datos mas “ricos” y variados, potencia la creatividad
tedrica, apoya con mayor solidez las inferencias cientificas y permite una mejor

“exploracion y explotacion” de los datos” (pag. 580).
2.3 Poblacion de estudio

La presente investigacion se realizo en la Unidad Educativa “Virgen del Cisne”,
tiene un total de 14 docentes y 232 estudiantes, se considera tanto solo 3 docentes y 51
estudiantes que estan cursando el Bachillerato Técnico, estan divididos en:

Primero de bachillerato (12 estudiantes)
Segundo de bachillerato (14 estudiantes)
Tercero de bachillerato (25 estudiantes)

De los 51 estudiantes, debido a la situacion actual, solo participaron de las
encuestas 36 educandos, esto debido a que no todos cuentan con acceso a internet, y en
otros presentaron problemas de conectividad, convirtiéndose esto, en una limitacién o
desventaja dentro del proceso investigativo.

De igual forma, se tomo en cuanta 3 docentes que tienen a su cargo la ensefianza

de las matematicas en el Bachillerato Técnico.

2.4 Técnicas de recoleccion de datos

Dentro del trabajo de investigacion se aplicara la encuesta esta técnica permite
la recoleccion de datos de forma rapida de la misma forma resulta mas facil a la hora
de su aplicacién y por ende la evaluacion, andlisis e interpretacion de resultados, de la

misma forma la entrevista que permite conocer datos a partir del dialogo.
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Las técnicas de recoleccion de datos aplicadas en esta investigacion fueron:
encuesta y entrevista. Para (Casas, Repullo, & Donado, 2002) citando a Garcia
Fernando (1993), la encuesta es:

“Una técnica que utiliza un conjunto de procedimientos estandarizados de
investigacién mediante los cuales se recoge y analiza una serie de da-tos de una
muestra de casos representativa de una poblacién o universo mas amplio, del
que se pretende explorar, describir, predecir y/o explicar una serie de

caracteristicas” (pag. 527).

Por otro lado, “la entrevista es una técnica de gran utilidad en la
investigacion cualitativa para recabar datos; se define como una conversacion
que se propone un fin determinado distinto al simple hecho de conversar” (Diaz,
Torruco, Martfiinez, & Varela, 2013, pag. 163)

2.5 Procesamiento de la informacion

El procesamiento de la informacion en el presente trabajo investigativo, se
desarrollo a partir de encuestas realizadas a docentes y estudiantes, ademas de una
entrevista a la representante legal de la Unidad Educativa “Virgen del Cisne”, MSc.
Maria Auxiliadora Chavarria Valdivieso. Por motivos de la pandemia, estos
instrumentos se aplicaron en Google forms (encuestas) y via zoom (entrevista), luego
toda la informacion recibida se la analizo y procesé en tablas que a continuacion se

detallan:
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CAPITULO I
3 RESULTADOS Y DISCUSION

Encuesta a docentes de Bachillerato Técnico

1.- ¢(Cuantos afios tiene impartiendo la catedra de matematicas de forma

consecutiva?

Tabla 1.
Afos impartiendo la catedra de matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1-0-5 3 100%
2.-6-10 0 0%
3.-10-15 0 0%
4.-15-20 0 0%
5.- Mas de 20 0 0%
Total 3 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo

Figura 1. Afos impartiendo la catedra de matematicas

Analisis: Se puede evidenciar que los tres docentes encuestados no tienen mas de 5
afios impartiendo la catedra de matematicas, lo que quiere decir, que no cuentan con
una amplia experiencia en la ensefianza de esta asignatura, que es fundamental en el

proceso de formacion académico de los estudiantes.
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2.- Seleccione. ¢cuales de las siguientes herramientas informaéticas utilizan en sus

clases de matematicas?

Tabla 2.
Herramientas informaticas utilizadas por los docentes
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.- Laptop/PC escritorio 3 100%
2.- Tablet 0 0%
3.- Celular 0 0%
4.- Proyector 2 66,7%
5.- Software para matematicas 2 66,7%
Total 3 100%
Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
Laptop/Pc Tablet Celular Proyector Software para
escritorio matematicas

Figura 2. Herramientas informaticas utilizadas por los docentes

Analisis: Los docentes manejan herramientas informaéticas durante las clases de
matematicas, esto se convierte en una fortaleza dentro de la investigacion, porque

quiere decir, que los educadores estan familiarizados con varias de estas herramientas.

3.- Seleccione 4 temas del curriculo de matematicas del bachillerato en los que

usted ha tenido mayor grado de dificultad con los estudiantes.
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Tabla 3.
Dificultad para ensefiar temas de matematicas

Alternativas Frecuencia Porcentaje

1.- Sistemas de dos ecuaciones lineales 2 66,7%
2.- Determinantes de matrices reales 2 66,7%
cuadradas de orden 2y 3.
3.- Matriz inversa A- 0 0%
4.- Interseccion grafica de una recta 'y una 0 0%
parébola.
5.- Derivadas 0 0%
6.- Grafica de funciones racionales 0 0%
7.- Funciones trigonométricas 0 0%
8.- Funciones reales 2 66,7%
9.- Interseccion gréafica de una recta 0 0%
10.- Logaritmo 1 33,3%
11.- Factorizacién 1 33,3%
12.- Vectores 0 0%
13.- Ecuacion vectorial 1 33,3%
14.- Grafica de vectores 1 33,3%
15.- Punto y pendiente de una recta 0 0%
16.- Otros 0 0%

Total 3 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 3. Dificultad para ensefiar temas de matematicas

Anélisis: Los docentes seleccionaron varios temas del curriculo de matematicas en los
que presentan mayor dificultad de ensefianza. El 66.7% de docentes seleccionaron:
Sistemas de ecuaciones lineales, determinantes de matrices reales cuadradas de orden
2 y 3, y Funciones reales, mientras que el 33.3% seleccionaron: Logaritmo,
Factorizacion, Ecuacion vectorial y Gréfica de vectores. Estos temas servirdn como
fuente primaria de informacion para la blsqueda y seleccion de las aplicaciones

informaticas, como herramientas de apoyo al proceso de ensefianza-aprendizaje de los

temas antes mencionados.
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4.- De los temas seleccionados de la pregunta anterior (Pregunta 3), ¢En cuantos

de ellos utiliza software para matematicas?

Tabla 4.
Utilizacion de software para matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1-0 1 33,3%
2.-1-2 1 33,3%
3.-3-4 1 33,3%
4.-5-6 0 0%
Total 3 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 4. Utilizacion de software para matematicas

Analisis: Un docente cubre parcialmente los temas seleccionados en la pregunta 3,

debido a que solo utiliza una o dos aplicaciones informaticas, para cubrir 4 temas

seleccionados; otro profesor, utiliza tres a cuatro aplicaciones informaticas, para cubrir

4 temas seleccionados; y un tercer docente no utiliza aplicaciones informaticas.

Se puede evidenciar que los docentes no utilizan suficientes herramientas informaticas

en relacion a la cantidad de temas que fueron seleccionados del curriculo educativo.
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5.- En caso de utilizar software para matematicas en algun tema, seleccione el nivel

de motivacion de los estudiantes.

Tabla 5.
Nivel de motivacion de los estudiantes
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.- Muy motivados 1 33,3%
2.- Motivados 1 33,3%
3.- Indiferentes 1 33,3%
4.- Parcialmente desmotivados 0 0%
5.- Desmotivados 0 0%
Total 3 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 5. Nivel de motivacion de los estudiantes

Analisis: Un docente considera que, en caso de utilizar un software educativo para
matematicas, los estudiantes se sentirian muy motivados; otro profesor cree que los
educandos estarian motivados con el software para matematicas; y el otro docente se
mostré indiferente. Dos de los tres docentes manifiestan que la utilizacién de software
libre motiva a los estudiantes, esto es un indicador clave para la elaboracién de la guia
didactica de herramientas TIC y asi contribuir con la calidad de la ensefianza y

aprendizaje.
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6.- En los altimos 5 afios ha recibido capacitacion en herramientas matematicas,

para los temas seleccionados.

Tabla 6.
Capacitacion en herramientas matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.- Laptop/PC escritorio 3 100%
2.- Tablet 0 0%
3.- Celular 0 0%
4.- Proyector 2 66,7%
5.- Software para matematicas 2 66,7%
Total 3 100%
Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 6. Capacitacion en herramientas matematicas

Analisis: Los docentes afirman que, si han recibido capacitacion en herramientas
matematicas, especificamente en Laptop/PC escritorio, Proyector y software para
matematicas. Tomando en cuenta esto, los docentes en los ultimos 5 afios si han estado
actualizando sus conocimientos para el mejoramiento de la ensefianza de las

matematicas.
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7.- ¢Conoce usted si el ministerio de Educaciéon o su institucion imparte
actualmente capacitaciones en el software para matematicas en los temas

seleccionados?

Tabla 7.
Capacitaciones en el software de matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.-Si 0 0%
2.- No 3 100%
Total 36 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 7. Capacitaciones en el software de matematicas

Analisis: ElI 100% de los docentes encuestados, manifestaron que no conocen si
actualmente el Mineduc o la institucion educativa donde laboran, estan dando
capacitaciones en el software de matematicas. Esto quiere decir, que se deben fomentar
mas capacitaciones para que el grupo de profesores sigan incluyendo las herramientas

tecnoldgicas en sus procesos de ensefianza con los estudiantes.
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Encuesta a estudiantes de Bachillerato Técnico

1.- ¢ A qué afio de bachillerato pertenece?

Tabla 8.
Afo de Bachillerato.
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.- Primero de bachillerato 13 36,1%
2.- Segundo de bachillerato 5 13,9%
3.- Tercero de bachillerato 18 50%
Total 36 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 8. Afo de Bachillerato

Andlisis: La mitad de los estudiantes encuestados han cursado el Tercer afio de
bachillerato, esto representa el 50%; mientras que el 36,1% pertenecen al Primer afio
de bachillerato; y el 13,9% corresponden al Segundo afio de bachillerato. Esta encuesta
esta dirigida a estudiantes del bachillerato técnico de la Unidad Educativa “Virgen del

Cisne”.
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2.- Seleccione. ¢Cudles de las siguientes herramientas informéticas utiliza para

recibir sus clases de matematicas?

Tabla 9.
Herramientas informaticas.
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.- Laptop/PC escritorio 29 80,6%
2.- Tablet 0 0%
3.- Celular 24 66,7%
4.- Proyector 0 0%
5.- Software para matematicas 1 2,8%
Total 36 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 9. Herramientas informéticas

Analisis: El 80% de los estudiantes encuestados, contestaron que entre las herramientas
informaticas utilizadas para recibir las clases de matematicas se encuentran la
Laptop/PC escritorio; el 66,7% coincidieron en el uso de la Tablet para recibir sus

clases; y tan solo el 2,8% dijo que utilizaba un software para aprender matematicas.
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Esto significa, que los estudiantes si manejan herramientas informaticas durante su

proceso de estudio.

3.- Seleccione 4 temas del curriculo de matematicas del bachillerato en los que

usted ha tenido mayor grado de dificultad con los estudiantes.

Tabla 10.
Temas del curriculo con mayor dificultad.
Alternativas Frecuencia Porcentaje

1.- Sistemas de dos ecuaciones lineales 10 28,6%
2.- Determinantes de matrices reales 14 40%
cuadradas de orden 2y 3.
3.- Matriz inversa A- 18 51,4%
4.- Interseccion gréafica de una recta 'y 11 31,4%
una parabola.
5.- Derivadas 11 31,4%
6.- Grafica de funciones racionales 9 25,7%
7.- Funciones trigonométricas 12 34,3%
8.- Funciones reales 3 8,6%
9.- Interseccion grafica de una recta 0 0%
10.- Logaritmo 3 8,6%
11.- Factorizacion 7 20%
12.- Vectores 3 8,6%
13.- Ecuacion vectorial 4 11,4%
14.- Grafica de vectores 2 5,7%
15.- Punto y pendiente de una recta 1 2,9%
16.- Otros 0 0%

Total 36 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
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Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 10. Temas del curriculo con mayor dificultad

Anélisis: Los estudiantes seleccionaron varios temas del curriculo de matemaéticas en
los que presentan mayor dificultad de aprendizaje. El 51,4% de educandos selecciond
Matriz inversa A-; ademas el 31,4% de los encuestados seleccionaron: Derivadas e
Interseccion grafica de una recta y una parabola; mientras que el 28,7% se refirieron a
diferentes temas de estudio. Estos temas considerados en la pregunta 3, corresponden a
los diferentes cursos de bachillerato técnico (1, 2'y 3) en la asignatura de matematicas,
lo que a su vez evidencia que es necesario buscar herramientas que ayuden al
mejoramiento en el proceso de ensefianza- aprendizaje de esta area, que es muy

importante, en la formacion académica de los educandos.

36



4.- De los temas seleccionados de la pregunta anterior (Pregunta 3), ¢En cuantos
de ellos ha utilizado software para matematicas, ya sea con sus docentes o de

manera autbnoma?

Tabla 11.
Software para matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.-0 5 13,8%
2-1-2 11 30,5%
3.-3-4 17 47 2%
4-5-6 3 8,3%
Total 36 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 11. Software para matematicas

Analisis: El 47,2% de los estudiantes manifestaron que han utilizado software para
matematicas en 3-4 temas; el 30,5% dijeron que lo han empleado en 1-2 temas; el

13,8%, contestaron que no lo han utilizado en la explicacion o aprendizaje de ningun
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tema; y tan solo, el 8,3% se refirieron que han utilizado software para matematicas entre
5-6 temas. Esto permite concluir, que los estudiantes de bachillerato, si utilizan
diferentes softwares aprender temas relacionados a las matematicas.

5.- En caso de utilizar software para matematicas en algun tema, seleccione su

nivel de motivacion.

Tabla 12.
Nivel de motivacion
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.- Muy motivados 22 61,1%
2.- Motivados 7 19,4%
3.- Indiferentes 3 8,3%
4.- Parcialmente desmotivados 2 5,5%
5.- Desmotivados 2 5,5%
Total 36 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 12. Nivel de motivacion

Analisis: EI 61,1%, manifestaron que se sentirian muy motivados al utilizar un software
para el aprendizaje de las matematicas; el 19,4% dijeron que estarian motivados; y tan
solo el 8,3%, contestaron de forma indiferente; mientras que las respuestas de 4
encuestados se inclinaron en total, por parcialmente desmotivados y desmotivados. Esto
refleja que, para la mayoria de los estudiantes es motivador tener un software asociado

al aprendizaje de las matematicas.
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6.- ¢Cree usted indispensable utilizar herramientas TIC durante su proceso de

aprendizaje?

Tabla 13.
Herramientas TIC durante el proceso de aprendizaje
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.- Si 33 91,7%
2.- No 3 8,3%
Total 36 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 13. Herramientas TIC durante el proceso de aprendizaje

Analisis: EI 91,7%, respondieron que si consideran indispensable utilizar herramientas
TIC durante el proceso de aprendizaje de las matematicas; mientras que el 8,3%,
contestaron que la utilizacion de herramientas TIC en matematicas no es indispensable.

Esto quiere decir, que la mayoria de los estudiantes consideran que, para tener mejores
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resultados en el aprendizaje de esta asignatura, se debe emplear herramientas TIC,

acordes a las exigencias del nuevo milenio.

7.- ¢Considera usted que el uso de las TIC en el &rea de matematicas fortalece tus

conocimientos?

Tabla 14.
Las TIC fortalecen las matematicas
Alternativas Frecuencia Porcentaje
1.- Si 34 94,4%
2.- No 2 5,5%
Total 36 100%

Fuente: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Elaborado por: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
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Figura 14. Las TIC fortalecen las matematicas

Analisis: El 94,4%, consideran que el uso de las TIC fortalece los conocimientos en el
area de matematicas; y tan solo el 5,5% contestaron que no. Es muy importante resaltar
que, para la mayoria de los educandos, el uso de la TIC es de gran ayuda en su proceso
de aprendizaje, por lo que, al plantear la utilizacion de un software en esta asignatura,
se estd contribuyendo en la formacion académica de los estudiantes que se encuentran

cursando el nivel de bachillerato de la Unidad Educativa “Virgen del Cisne”.
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Entrevista realizada a la MSc. Maria Auxiliadora Chavarria Valdivieso

1.- ¢ Qué opina usted sobre el aprendizaje de las matematicas basado en las TIC?
Considero que, al encontrarnos en pleno siglo XXI, en una era completamente digital,
debemos ponernos acorde a las necesidades y exigencias de la educacion actual. El
aprendizaje va evolucionando constantemente y nos obliga a estar siempre actualizando
nuestros conocimientos, es por esta razén, que las TIC juegan un papel muy importante
a la hora de aprender matematicas.

2.- ¢Qué tan importante considera usted el fortalecimiento de las matematicas
dentro del proceso formativo de los educandos?

Las matematicas es una asignatura fundamental dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje, durante casi toda la vida la mayoria de los estudiantes ha tenido problemas
o dificultades al momento de consolidar sus conocimientos, por lo general, siempre se
quedan con el contenido de lo que se ensefia o se explica dentro del aula de clases y no
refuerzan sus conocimientos de manera autonoma.

3.- ¢Cree usted que, con la utilizacion de herramientas tecnologicas en el area de
las matematicas, se puede alcanzar una educacion de calidad?

Por supuesto que si, porque se integran conocimientos, se mejora la comunicacion de
ideas y el uso de la tecnologia en la solucion de diferentes problemas, esto facilita el
aprendizaje, fortaleciendo sus capacidades y transformandolos en soluciones. Hoy en
dia, se necesita salir del aprendizaje monotono y se busca uno mas interactivo donde el
estudiante pueda realizar calculos, graficos y tareas de forma rapida y efectiva, ya que,
a la mayoria de los educandos, les consume mucho tiempo y esfuerzo. La utilizacién
de softwares matematicos como calculadoras graficas o emuladores, les permite
optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

4.- ¢Sus docentes, reciben algun un tipo de capacitacion en herramientas TIC, en
el area de matematicas? En caso de ser afirmativa, ¢en qué temas y como se
cubren los costos?

Generalmente se ofrecen capacitaciones de herramientas TIC, pero especificamente en

el area de matematicas, no; aunque este afio lectivo, por las diferentes evaluaciones
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realizadas a los estudiantes se estd pensando en reforzar areas especificas que aportan

al desarrollo holistico de los educandos, entre ellas matematicas.

5.- ¢Considera importante que su establecimiento cuente con herramientas
informaticas acordes al mundo actual? SI o NO ¢Por qué?

Si, puesto que se ha hecho importante no solo para nuestro establecimiento educativo,
sino para todos a nivel mundial, la utilizacion de herramientas informaticas que, si bien
es cierto, no reemplazan las capacidades de los docentes para impartir el conocimiento,
es de gran ayuda, puesto que permite extraer y transformar un problema de la vida real
en un modelo matematico. Gracias a la TIC hemos podido desplegar un aprendizaje en
los estudiantes a través de diferentes recursos y herramientas tecnologicas, que facilitan

el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Discusién de resultados

Al finalizar la aplicacion de los instrumentos de evaluacion, se puede evidenciar

los siguientes aspectos:

En base al objetivo planteado sobre el disefio de una guia didactica de aplicacion
sobre uso de las TIC, mediante el estudio de herramientas informaticas, para el
fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas, en los estudiantes de bachillerato
técnico, afio 2020, esto respalda con la pregunta 2 de la encuesta aplicada a los
estudiantes el 80.6% utiliza herramientas informéaticas como computadoras esto permite

que el disefio de una guia didactica aporte al fortalecimiento de su aprendizaje.

De acuerdo a estudios referenciales “la motivacion es lo que mueve e impulsa a
una persona a lograr un objetivo” (Perret, 2016), es indiscutible que si un individuo se
mantiene motivado constantemente puede alcanzar sus metas, los instrumentos de
investigacion aplicados a los estudiantes de bachillerato técnico, afio 2020, en la
pregunta 5 de la encuesta aplicada a los estudiantes reflejando que el 61.1% muy
motivados y el 19.4% motivados, los cuales discurren la utilizacion de software

matematico que aporte a su autoaprendizaje.

En base a los resultados aplicados a los docentes, en la pregunta 2 de la encuesta
el 100% utiliza herramientas informaticas pero solo para aspectos basicos, consideran
que el disefio de una guia didactica en herramientas matematicas especificas aportarian
al autoaprendizaje de los estudiantes, no tienen mas de 5 afios impartiendo la asignatura
de matematica, sin embargo, manejan varias herramientas informaticas, lo que hace que

el aprendizaje sea mas dinamico y acorde a los tiempos actuales.

De acuerdo a la pregunta 5 de la encuesta planteada sobre el nivel de motivacion
entre muy motivados y motivados un 66% a los docentes de bachillerato técnico sobre
la motivacion aspecto a considerar, que el disefio de una guia didactica aportan al

autoaprendizaje de los educandos.

43



Son varios temas especificos en que tanto docentes como estudiantes reconocen
tener dificultades de acuerdo a la pregunta 3 de la encuesta en determinados temas como
sistema de ecuaciones 66% docentes y 28.66% estudiantes, el hecho que tanto docentes
como estudiantes se sentirian mas motivados si contaran con un software especifico
para el aprendizaje de varios temas relacionados con la matematica en su nivel, si bien
es cierto en la actualidad existen muchas herramientas, la ayuda de una guia didactica
de matematicas establecera cual exactamente cuéles son los software especificos
aportan con fortalecimiento de su aprendizaje, en la actualidad presentan falencias
debido a la complejidad de algunos topicos, que con la ayuda de la tecnologia se haria
mas facil su entendimiento, ademas de convertir a los estudiantes en un ente mas

participativo.

Finalmente, a partir de las encuestas y entrevista, se puede ver que la educacion
debe dejar de ser tradicionalista y dar el gran paso a una educacion constructivista, que
unida al conectivismo forme una nueva estructura en el sistema educativo, en la que los
docentes sean facilitadores de herramientas o recursos tecnolégicos, que ayuden a los

educandos a aprender con interés y manteniendo la motivacion en cada tema estudiado.
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Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

Las conclusiones obtenidas en el presente trabajo de investigacion son las

siguientes:

1.- El disefio de una propuesta de aplicacion sobre uso de las TIC, fortalecera el
aprendizaje autobnomo de las matematicas en los estudiantes de bachillerato técnico,
reflejado en instrumentos metodoldgicos de investigacion aplicados, como entrevistas
y encuestas permitiran trasformar en fortaleza el proceso educativo, considerando que

el establecimiento cuenta con la infraestructura y tecnologia necesaria para aquello.

2.- Se realizé el estudio de varias herramientas tecnologias y softwares
educativos matematicos, para conocer sus ventajas y orientar a los estudiantes

consolidando asi su aprendizaje en el area.

3.- Se selecciond varias herramientas y software matematicos especificos entre
ellos Symbolad, GeoGebra, OnlineMSchool, Matrix calculator, entre otros que sirven
como material de apoyo a los estudiantes, fortaleciendo su aprendizaje en la realizacién
de actividades y ejercicios matematicos, despertando el interés y manteniendo la

motivacion en las clases, para obtener mejores resultados académicos.

4. Se elabor0 una guia didactica que contiene herramientas especificas TIC para
ser aplicadas en el area de matematicas es fundamental, para que los estudiantes
fortalezcan su autoaprendizaje, convirtiendo a la tecnologia en el principal aliado de las
matematicas, en un mundo globalizado y que requiere de una educacion de calidad y

calidez.
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Recomendaciones

1.- Los docentes deben participar en talleres o capacitaciones de herramientas
TIC o software para matematica, como parte de su proceso formativo e innovador, que
debe caracterizar a todo docente con vocacion y amor por la ensefianza. La Unidad
Educativa “Virgen del Cisne” debe programar o planificar diferentes capacitaciones
para que los docentes actualicen sus conocimientos y los puedan adaptar a las diferentes
herramientas o plataformas digitales, aportando significativamente al mejoramiento de
la educacién, desde los profesores hacia los estudiantes y de esa forma aprovechar los
recursos con los que cuentan la unidad educativa (laboratorio de informaética, proyector,

internet, entre otros).

2.- Los docentes deben despertar el interés y mantener motivados a los
estudiantes antes, durante y después del proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, para que los conocimientos se reflejen en el mejoramiento de los
resultados académicos, producto de una educacion mas innovadora y acorde a las
exigencias del nuevo milenio, donde el objetivo es lograr aprendizajes significativos
que sirvan en la vida cotidiana.

3.- Por otro lado, se debe agregar que, la tecnologia favorece a alcanzar una
educacion de calidad, donde incluso se puede educar de forma virtual y conseguir los
mismos objetivos propuestos dentro de la planificacion, por lo que, se refleja que la
educacion es un proceso que estd sujeta a varios y constantes cambios, que buscan
beneficiar el proceso educativo de los diferentes actores inmersos en la educacion.

4.- La elaboracion de la guia didactica con herramientas TIC, permitira
fortalecer los conocimientos en el area de matematicas, por lo que la institucion en
mencion, se recomienda dar mantenimiento a las computadoras del laboratorio de
informatica, para que los softwares educativos propuestos en la guia puedan ser
instalados con facilidad en varios dispositivos para el posterior uso de los docentes y

de esta forma se implementara una ensefianza mas dindmica en favor de los educandos.
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CAPITULO IV
La Propuesta
Disefio guia didéactica de aplicacion sobre uso de las TIC, mediante el

estudio de herramientas informéaticas, para el fortalecimiento del aprendizaje de

las matematicas, en los estudiantes de bachillerato técnico, afio 2020.

Autora: Marjorie Cecibell Floreano Mateo
C.1. 0918672809

Email: marjorie.floreanomateo@upse.edu.ec

Tutor: MSc. José Sanchez Aquino.

La Libertad, 2020.
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Presentacion Institucion: Unidad Educativa “Virgen del Cisne”
Direccion: La Libertad — Barrio General Enriquez Gallo.

Beneficiarios: Docentes en el rea de matematicas y estudiantes del bachillerato

técnico.
Responsable: Lic. Marjorie Cecibell Floreano Mateo.

El disefio de una guia didactica en la Unidad Educativa Virgen del Cisne ubicada
en el canton La Libertad, facilitard a estudiantes a fomentar un autoaprendizaje
fortaleciendo su rendimiento académico y este se transforme en aprendizaje

participativo, mediante el uso de las tecnologias de la Informacién y comunicacion.

Durante el disefio se ha tomado en cuenta el modelo constructivista donde se
sefiala que el estudiante es el protagonista de su propio aprendizaje, de la misma forma
se escogid temas especificos del curriculo nacional seleccionados por estudiantes en
temas donde tenian mayor grado de dificultad y asi fortalecer dificultades en contenidos

impartidos por los docentes.

En la actualidad esta guia didactica es un recurso clave para adquirir nuevos
conocimientos, debido a que complementan el proceso de ensefianza aprendizaje, y son

motivadoras de varios aspectos como:

Son una guia para el estudiante en diferentes contenidos matematicas.
Se pueden aplicar en cualquier momento.

Ponen en practica conocimientos previos.

Estimulan para la adquisicion de nuevos conocimientos.

Desarrollan habitos de estudios.

Establecen su propio ritmo de aprendizaje

Fortalecen y profundizan conocimientos.

© N o o B~ w D PE

Ponen en practica su autoevaluacion.

Objetivos
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Objetivo General.

Disefiar guia didactica de aplicacion sobre uso de las TIC, mediante el estudio
de herramientas informaticas especificas, para el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas, en los estudiantes de bachillerato técnico, afio 2020.

Objetivos especificos

e Generar una lista de recursos TIC para matematicas

e ldentificar herramientas especificas informaticas que aporten al
fortalecimiento matematico.

e Elaborar la guia didactica con herramientas tic.

e Proporcionar al estudiante una guia didactica para su formacion y alto

rendimiento académico.

Justificacion

Los nuevos estilos de aprendizaje de los estudiantes, lleva a buscar nuevas
técnicas, métodos y recursos de ensefianza. Cuando se menciona a recursos la mayoria
piensa en hardware como pizarras electronica. Sin embargo las TIC comprenden a
otro gran namero de recursos, muchas veces desconocidos 0 menos valorados. Este
trabajo, pretende ser una guia de recursos de las tecnologias de la informacion con
software especificos para la asignatura de matematicas en particular. Se acopiaran una
definicion bésica de cada recurso con sus caracteristicas principales, encontrados en

la web donde encontrar modelos de estos recursos.

Al momento de aplicar las tecnologias de la informacién y comunicacién en el
aprendizaje matematico aportaran al fortalecimiento de conocimientos los estudiantes,
porque estimulan a la construccion de nuevos conocimientos poniendo en practica

conocimientos adquiridos en clases.

Las nuevas herramientas informaticas permiten desarrollar aprendizajes tanto
innovadores como activos, de manera gque su autoaprendizaje sea significativo por su

esfuerzo constante.

La guia didactica servird de apoyo en muchos temas, pero vamos a destacar dos

con mayor porcentaje de dificultad en nuestra encuesta, se pretende el fortalecimiento
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académico en estos contenidos como son las ecuaciones y matrices donde los estudiantes
y docentes presentan mayor grado de dificultad, esto dara apertura para que el estudiante

pueda utilizar como Unico recurso o combinarlo.

Plataformas Virtuales

Plataformas virtuales de aprendizaje, también conocidas por Plataformas virtuales
es como genéricamente se conoce a la herramienta tecnoldgica basada en la Web usada
para gestionar el proceso de ensefianza-aprendizaje en la modalidad en linea. (Badillo,
2018). Donde no es necesario tener conocimientos profundos de programacion, se
caracterizan por tener estar disponibles se caracterizan porque estan disponibles on-line

y son de acceso personal, pueden acceder docentes y estudiantes .

Dentro del nivel de bachillerato la utilizacion de plataformas virtuales todavia no
esta muy extendida, sin embargo en los curriculo de bachillerato a nivel nacional expresa
claramente la utilizacion de recursos TIC en el &rea de matematicas. Como es normal, se
necesita de un periodo de adaptacion. No podemos afirmar que en el de bachilleratos, ya
que las condiciones de los estudiantes son completamente distintas. Hoy en dia los
contenidos de bachillerato se aplican por medio de proyectos y de forma virtual, siendo
necesaria la utilizacion de plataformas virtuales para intercambiar informacion y

mantener el contacto con los estudiantes.

Durante nuestro estudio en herramientas y software matematicos en base a las
necesidades de nuestros estudiantes, enfatizamos a cuatro como son Symbolab
precisamente aplicada a el area de matematicas con el tema se ecuaciones de
ecuaciones lineales, Matrix calculator para matrices inversas, OnlineMSchool para
determinantes y GeoGebra para graficar funciones, tematicas dentro del curriculo
donde los estudiantes presentan mayor grado de dificultad y donde necesitan reforzar

mAas sus conocimientos.

https://cibemateo.wixsite.com/my-site-2
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Symbolab: es un laboratorio online para que puedas hacer tus calculos a un nivel

matematico avanzado, ya que este tipo de pagina online, te ofrece de forma integral

todas las herramientas para que puedas hacer cualquier tipo de problema matematico

de forma rapida y simple.

Ejercicio 1: Ecuaciones Lineales

{5x+2y=1
—3x+3y=5

1. Ingresamos a Symbolab https://es.symbolab.com/solver

2. Nos ubicamos en la parte izquierda buscando el tema que necesitamos o en la

parte superior digitamos el ejercicios segun la necesidad del tema.

Wigh Svanl Math Suhmars -
Tynawa ol Epamnmr Colesater,
L

3. Una vez ingresado los datos se resuelve inmediatamente, se detalla paso a

paso el desarrollo de cada ejercicio.
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Podemos observar que podemos ingresar sin nimeros de ejercicios y obtener una guia.

Matrix calculator: es una calculadora para la resolucién de las operaciones mas
comunes con matrices. Las operaciones que permite son suma, multiplicacion,
cuadrado, multiplicacion de la matriz por un nimero o un vector, traspuesta, inversa,

etc. https://matrixcalc.org/es/

Ejercicio 2: Matriz Inversa

1.- Ingresamos los valores de la matriz que deseamos calcular y automéaticamente se
obtiene una respuesta, en este caso daremos click en Matriz inversa que son los valores

deseados.

Matris eulator [

2.- Si deseamos detalles daremos click en detalles segun nuestra necesidad.

Bosn0

¥ Lon Oubatiy (htacks o Aboracte |

Como vemos podemos tener el paso a paso de cada ejercicio.
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OnlineMSchool: es el mejor asistente para los alumnos del colegio, estudiantes y todos
que tienen ganas para aprender matematicas y saber como resolver problemas. - online

problemas, que solucionéndolos va a poder perfeccionar sus h&bitos matematicos.

http://es.onlinemschool.com/math/practice/

Ejercicio 3:
Determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2y 3.

Se ingresa con facilidad en este caso los nimeros de nuestra matriz y se obtienen

resultados directos, con su respectiva explicacion.

Calculator Guide Some theory
Calcular determinante de una maotriz

Dimension de una matriz: m

Introduzen el significado de unn matriz:

det Al »

En In onle cabenladom se poede introdncls anmeros o fracciones ¢-24, 57, 00 La mfovmacsdn wds detaliada se puede beer en In

Calculator Guide Some theory
Calcular determinante de una matriz

Dimension de una matnz: | 3«3 v

Introduzen el significado de una matriz:

4 f 1
A= 8 5 0

det A »

En ds valiwe coleulndom se puede latroducin siuneros o fimeciones (<24, 87,0 L isformsac 1o mas defallnda se prede leor on In
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Solucidon:

S A4 TN+ 1 B8E-1S54:3)1- 406 (T8 TI=6H0+D+ 48 S50~ 168 =291

A colculndora | Comentar |

Prucbe online calculadoras con matrices

Guia: determinante de una malriz

Adicion v sustraccion de matrices A=B

Matriz traspuests A!

Multiplicackon de una matriz por un namero 2A

Multiplicacion de matrices A*B

GeoGebra es un software libre de matematica para la educacion en todos sus niveles y
disponible en multiples plataformas. Relne dinamicamente aritmética, geometria,
algebra y célculo, e incluso recursos de probabilidad y estadistica. Ofrece
representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas:
vistas graficas, algebraica general y simbdlica, estadisticas y de organizacion en tablas
y planillas y hojas de datos (Geogebra.org). Es un programa muy facil de manejar. Se
cred en 2001 por Markus Hohenwarter del departamento de Didactica de la Matematica
de la Universidad de Salzburgo y esta en continuo desarrollo. Se encuentra disponible

en http://www.geogebra.org/cms/es/.

Por ello nos permite:

e Realizar representaciones graficas en 2D, Puntos, Rectas, Circulos, poligonos.

e Realizar representaciones o calculos de objetos geométricos dependientes:
punto medio, mediatriz de un segmento, etc.

e Realizar mediciones: segmentos, lados, angulos, etc.

e Visualizar las modificaciones que se producen en la representacion al cambiar
las condiciones de los objetos de partida.

e Estudiar la construccidn con regla y compas.

e Reproducir paso a paso la construccion de una representacion. — Dar el estilo
que queramos a cada objeto: color, grosor, transparencia. .. — Importar imagenes

y tratarlas.


http://www.geogebra.org/cms/es/

Blog matematicos.

Segun la RAE un blog es un sitio web que incluye, a modo de diario personal de su
autor o autores, contenidos de su interés, actualizados con frecuencia y a menudo
comentados por los lectores.

e No es preciso conocer lenguaje HTML3 : Para editarlo basta tener unos
conocimientos basicos de informatica: edicion de textos, subir archivos, insertar
fotos etc.

e Son espacios interactivos, nos permiten enlazar contenidos externos de la web.

e Estructurados en funcion del tiempo: los contenidos mas recientes se incluyen
al inicio del blog, estando los més antiguos al final.

e Son entornos colaborativos.

e Son entornos gratuitos.

Entre los mas necesarios para este nivel de aprendizaje:

http://gaussianos.com/quienes-somos/

Wikis

El término wiki procede del hawaiano wiki wiki, que significa “rapido”, y fue propuesto
por Ward Cunningham. La nocion se popularizd con el auge de Wikipedia, una
enciclopedia libre y abierta que se ha constituido como uno de los sitios mas visitados
de la Web.

Aula matematica: https://sites.google.com/site/notasaulamatematica/home

Descripcion del disefio de guia didactica.

El uso de tecnologia para los diferentes procesos de aprendizaje, La utilizacidn
de tecnologia para los procesos de ensefianza y aprendizaje, se asemejan a una
investigacion, por tal razon es necesario tener claro el dominio del contenido, para
establecer una metodologia que se ajuste a la elaboracion de este disefio.

Los estudiantes podran revisar contenidos forma directa en temas de su interées
en cualquier momento sin el acompafiamiento del docente, y el tiempo que considere

necesario.
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La guia contiene varios repositorios, sitios web, calculadoras en linea de libre
acceso o de facil descarga en sus celulares.

En la siguiente ventana podremos visualizar la portada de la guia con diferentes

barras que te trasladaran a diferentes herramientas matematicas.

En esta primero ventana se encuentra el mend principal de la guia.

wicio | HERRAMIENTAS | MANUAL DE HERRAMIENTAS | CALCULADORAS EN LINEA

@

Dentro de cada una de ellas encontramos accesos directos que te llevan a
herramientas acorde a tus necesidades, de manera inmediata.
En la ventana de Inicio encontramos un blog y Wiris muy dtiles para los

estudiantes al momento de aplicar los conocimientos reforzados.

WIKIN <

.

En cada una de las ventanas se encuentran herramientas especificas con

tutoriales para su utilizacion, podras registrarte en varios de los eventos, software

matematicas directos.
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CONTACT

Dentro de la ventana de tutoriales podras revisar de manera visual cada uno de

los tutoriales de las herramientas principales a utilizar.

—— e~

En la ventana de registra podras participar en los diferentes eventos organizados

por tus docentes.

- | E

B s S 2

A determiie | REFUERZA TU AMRENOZAN

ECUACIONES LINEALES

MO0 (8 BTN

En la ventana de Software matematicos podras descargar en tu PC y celular
completamente gratis las diferentes aplicaciones o trabajar directamente con un simple

clic las calculadores en linea.
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MathPapa

Finalmente en la siguientes ventana podras contactarte con tu docente para solicitar

cualquier tipo de informacion

CONCLUSIONES

Si bien es cierto existen diversos software y herramientas tecnoldgicas para
facilitar el aprendizaje de la matematica, éste se ha desarrollado en base a necesidades
especificas aplicada en los instrumentos de evaluacion . Es importante resaltar su
importancia, que los estudiantes tengan conocimientos de los recursos tecnologicos
disponibles, sus alcances y la mejor forma de utilizarlos.

De esta forma se creara un vinculo entre docentes y estudiantes, en todo caso
sin ser especialistas en el campo de la tecnologia, somos formamos parte fundamental
del proceso educativo, es importante se promueva el disefio y produccion de materiales
didacticos con uso de la tecnologia para el area de matematicas, con esto se evitara que
los estudiantes malgasten el tiempo y se entretengan con otras cosas cuando se
encuentren en contacto con una PC o celular.

La uso de TIC jamas quita trabajo al docente, con sus estudiantes al contrario
en la mayoria de las investigaciones se evidencia que la motivacion de los estudiantes
mejoran sus calificaciones con la utilizacion de recursos TIC.

Actualmente las inmersiones de estos recursos en el aula de acuerdo al curriculo
del MINEDUC, han sido de gran apoyo a los estudiantes, con el estudio de esta pequefia

investigacion aportemos al fortalecimiento de los educandos.
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Yo MSc. Maria Auxiliadora Chavarria Valdivieso en calldad de Representante Legal de la Unidad
Educativa "Virgen del Cisne" certifico y autorizo a la Lic. Marjorie Cecibell Floreano Mateo,
portadora de la Cl. 0918672809 y estudiante de |a Maestria en Educacién con mencién en
Tecnologia e Innovacién Educativa y titulacidn con el tema “Tecnologias de la informacién y la
comunicacibn, para el fortalecimiento del aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de
bachillerato técnico de Unidad Educativa “Virgen del Cisne” del cantdn La Libertad, provincia de
Santa Elena, afio 2020", la aplicacién de instrumentos de investigacién que serdn utilizados para
fines académicos.

Es todo cuanto puedo dar fe.

Atentamente.

{
MO agasul o
Maria Auxiliadora-Chavarria Valdivieso
C..0911771129




Anexo 2. Instrumentos de recoleccion de datos

ENCUESTA PARA DOCENTES DE MATEMATICAS

ENCUESTA PARA DOCENTES DE
MATEMATICAS

Instrucciones:

La encuesta es anonima.

Si esta utilizando un smartphone, coloque su dispositivo en forma horizontal.
Los resultados obtenidos seran empleados con propésitos netamente académicos.

Seleccione de acuerdo a su criterio con total honestidad.

1.- ;Cuantos afios tiene impartiendo la catedra de matematicas de forma consecutiva?

O 0-5
O 6-10

O 10-15

O 15-20

O Mas de 20

2.- Seleccione. ¢cudles de las siguientes herramientas informaticas utilizan en sus
clases de matematicas?

O Laptop/PC escritorio

O Tablet

O Celular

O Proyector

O Software para matematicas



3.- Seleccione 4 temas del curriculo de matematicas del bachillerato en los que usted.
ha tenido mayor grado de dificultad con los estudiantes.

©)

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOOo

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas utilizando diferentes
métodos

Determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2y 3.
Matriz inversa A- método de Gauss.

Interseccion gréfica de una recta y una parabola.

Interpretar de manera geométrica y fisica la primera derivada.
Gréfica de funciones racionales con cocientes de polinomios de grado <3
Funciones reales

Intercepcion gréfica de una recta

Logaritmo

Factorizacion

Vectores

Ecuacion Vectorial

Grafica de Vectores

Punto y pendiente de una recta

4.- De los temas seleccionados de la pregunta anterior (Pregunta 3), ¢En cuantos de
ellos utiliza software para matematicas?

O O OO

g w +— O
1
oo AN

5.- En caso de utilizar software para matematicas en algun tema, seleccione el nivel
de motivacion de los estudiantes.

OO O0OO0O0

Muy motivados

Motivados

Indiferentes

Parcialmente desmotivados
Desmotivados

6.- En los ultimos 5 afios ha recibido capacitacion en herramientas matematicas, para
los temas seleccionados



O Laptop/PC escritorio

O Tablet

O Celular

O Proyector

O Software para matematicas

7.- ¢Conoce usted si el ministerio de Educacién o su institucion imparte actualmente
capacitaciones en el software para matematicas en los temas seleccionados?

O Si
O No



ENCUESTA PARA ESTUDIANTES DE BACHILLERATO TECNICO

ENCUESTA PARA ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO TECNICO

Instrucciones:

La encuesta es andnima.
Si esté utilizando un smartphone, coloque su dispositivo en forma horizontal.
Los resultados obtenidos seran empleados con propdsitos netamente académicos.

Seleccione de acuerdo a su criterio con total honestidad.

1.- (A qué afio de bachillerato pertenece?

O Primero de Bachillerato
O Segundo de Bachillerato
O Tercero de Bachillerato

2.- Seleccione. ¢ Cudles de las siguientes herramientas informaticas utiliza para recibir
sus clases de matematicas?

O Laptop/PC escritorio

O Tablet

O Celular

O Proyector

O Software para matematicas

3.- Selecciones 4 temas del curriculo de matematicas del bachillerato en los que usted
ha tenido mayor grado de dificultad con los estudiantes.

Sistemas de dos ecuaciones lineales

Determinantes de matrices reales cuadradas de orden 2y 3.
Matriz inversa A-

Interseccion grafica de una recta y una parabola.
Derivadas

Graéfica de funciones racionales

OO O0OO0OO0O0



Funciones trigonométricas
Funciones reales

interseccion gréafica de una recta
Logaritmo

Factorizacion

Vectores

Ecuacion Vectorial

Gréfica de vectores

Punto y pendiente de una recta
Otros:

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0

4.- De los temas seleccionados de la pregunta anterior (Pregunta 3), ¢En cuantos
de ellos ha utilizado software para matematicas ya sea con sus docentes o de
manera autbnoma?

o0

O 1-2
O 34
O 5-6

5.- En caso de utilizar software para matematicas en algun tema, seleccione su
nivel de motivacion.

Muy motivados

Motivados

Indiferentes

Parcialmente desmotivados
Desmotivados.

O O OO0OO0

6.- ¢Cree usted indispensable utilizar herramientas TIC durante su proceso de
aprendizaje?

O Si
O No

7.- ¢Considera usted que uso de las TIC en el area de matematicas fortalece tus
conocimientos?

O Si
O No



Entrevista realizada a la MSc. Maria Auxiliadora Chavarria Valdivieso

1. ¢Qué opina usted sobre el aprendizaje de las matematicas basado en las TIC?

2. ¢Qué tan importante considera usted el fortalecimiento de las matematicas

dentro del proceso formativo de los educandos?

3. ¢Cree usted que, con la utilizacion de herramientas tecnoldgicas en el area de

las matematicas, se puede alcanzar una educacion de calidad?

4. ¢Sus docentes, reciben algun un tipo de capacitacion en herramientas TIC, en el
area de matematicas? En caso de ser afirmativa, ¢en que temas y como se

cubren los costos?

5. ¢Considera importante que su establecimiento cuente con herramientas

informaticas acordes al mundo actual? SI o NO ¢Por qué?
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Anexo 3 Validacion de Expertos

MEE B0 rBEITT D48 U vanSatte ¢ 003wty

Mo yrw 4 Gmt ¢ Lrears Ui

) L St b - D -

Tty o Fapens

et fgemae e

TTre Temie aaWRCE | Wk en Temgurtint ¢ niomatt 3 Ack 308

;—1!‘, = -'I»l‘"’ -;I“I '— - )

- e
[T, oA 0 s )
T Ev Narren @O 23 o

Anexo 4 Cronograma

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
INSTITUTO DE POSTGRADO
sl MAESTRIA EN: EDUCACION, MENCION TECNOLOGIA E INNOVACION EDUCATIVA PRIMERA COHORTE

FLOREANO MATEO MARJORIE CECIBELL
Dia de reunién: jueves Hora: 18h00a 21h00

ANO 2020 - 2021

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE FEBRERO MARZO ABRIL MAYO TOTALES
3 1017|248 1522|295 |12 |19 |26 3 |10 |17 |4 [11|18[25]4 [21[a8[25[ 1 [8 [15[29[6 [13[20]27

ACTIVIDADES 3 6 9 B B|23|26| 29 32|36 |39 [42 |46 |51 | 56 | 60 | 63 [ 66 | 69 | 71| 73 | 75 | 77 | 79 | 81 | 84 [ 87 | 90 [ 93 | 96 | 10 |TOTA |TOTA

LMES |L
%| % | % |%w| % |w|w|w|n|w |[n|n|w|w|[w]|w]|wn]|w|w|w]|wn|w|w]|w]|w]|w|w]|w]|n|xn|x ACUM
Tl slals el ofJou[e[Blro][s]s]v]e [o [ [0 [22 [28 Joa 25 [o6 J27 [28 [0 [a0 [t .
Sem Sem |Sem |Sem |Sem |Sem [Sem |Sem [Sem |Sem [Sem |Sem |Sem | Sem |Sem |Sem |Sem |Sem |Sem |Sem |Sem [Sem |Sem

Sem |Sem [Sem | Sem [Sem | Sem [Sem | Sem

X 22|22
INTRODUCCION
? Hrs. [Hrs. | Hrs. | Hrs. 6 8

2)MARCOTEORICO 14 22

3) MATERIALES
Y METODOS

Hrs.[ Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs. 12 | 34

4)  RESULTADOS
Y DISCUSION

(PROPUESTA) Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs.| Hrs.[ Hrs.
5) CONCLUSIONES 21213 =

Y RECOMENDACIONES
Hrs.| Hrs.[ Hrs.| Hrs. o G

16 50

Compromiso: Yo MARIJORIE CECIBELL FLOREANO MATEO me comprometo a cumplirresponsablemente el presente cronograma de tesis socializado
previamente con el Docente Tutor, caso contrario serd decision del Docente con autorizacién del Consejo Académico de la Facultad, tomar las decisiones pertinentes.

ARG

Ing. José Sanchez Aquino MSc. Marjorie Cecibell Floreano Mateo




Anexo 5 Certificado Gramatdlogo

CERTIFICACION GRAMATICAL Y ORTOGRAFICA

Cerfifico haber reglizado lo revision con respecto a la redaccién y
ortografia del frabgjo de titulacion previo a la obtencion del titulo de
MAGISTER EN EDUCACION CON MENCION EN TECNOLOGIA E
INNOVACION EDUCATIVA, comespondiente al tema:

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION PARA
FORTALECIMIENTO DEL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LOS
ESTUDIANTES DE BACHILLERATO TECNICO, ANO 2020.

Elaborado por MARJORIE CECIBELL FLOREANO MATEO, estudiante de la
Maestria en Educaciéon mencidn en Tecnologia e Innovacién Educatfiva
de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, ka misma que cumple
con los parametros gramaticales, estilo y ortografia.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad, autorizando a
los interesados a utilizar el presente certificado como a bien tuviere.

Atentamente,

Msc. Gerdnimo 0 Tomalé Tomala

C.1. N" 0922433370
A ok
// Registro N° 1050-12-86029510



Anexo 6 Resultado del Urkung

LaLibertad, 08 de junio del 2021.

UPSE
INSTITUTO DE POSTGRADO
ia: E ion Mencion en Ti

Coordinacion.-

CONSTANCIA

Yo, MSc. José Sanchez Aquino, portador de la cédula de identidad 0924275779, hago constar que, en mi
calidad de tuior de la Lic. Manjorie Cecibell Floreano Mateo, he sometido al Sistema antiplagio URKUND el
trabajo de titulacion: TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION PARA EL
FORTALECIMIENTO DEL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DE
BACHILLERATO TECNICO, ANO 2020, dando como resultado un 5% de similitud.

Constancia que e expide para los fines académicos pertinentes, a los ocho dias del mes d2 junio de 2021

MSc. José Sanchez Aquino.

URunNp
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