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RESUMEN

El estudio del efecto del hidrogel en diferentes tipos de cultivos se realiza debido a la
gran escasez de agua que se presenta en diferentes zonas para el riego y siembras en
época seca, estudiando la aplicacion de este polimero dentro del pais y la provincia se
conoce su uso en diferentes cultivos, sin ocasionar una baja productividad o
rentabilidad de los cultivos. Los agricultores combinan el hidrogel con abonos
organicos utilizando diferentes tipos de tratamientos para el estudio y desarrollo de las
plantas, también combinan con otros métodos de ahorro de agua como es la utilizacion
del waterboxx, el cual ayuda con el mejoramiento del suelo y el ahorro del agua de

riego.

Palabras claves: hidrogel, polimeros, hidrofilicos, waterboxx.
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1 INTRODUCCION

La baja disponibilidad de agua, los altos costos de la energia requerida para su extraccion,
asi como el incremento en la demanda de la misma por el sector agricola, hacen necesario
implementar un manejo tecnologico mas eficiente en el uso y manejo del agua. Una de las
estrategias para contribuir a lo anterior y reducir la sobre explotacion de los mantos freaticos,
asi como incrementar la rentabilidad en la produccién de cultivos en regiones con baja
disponibilidad de agua como es la zona semidesértica, es reduciendo al minimo necesario
los volumenes aplicados a la produccion de cultivos, sin ver afectado la calidad y
rendimiento de los mismos (Macias, et al., 2019).

Una alternativa para el uso eficiente del agua de riego es el uso de tecnologias amigables
con el ambiente, en este contexto se ubica el hidrogel que es un polimero que tiene una alta
capacidad para retener el agua, logrando el uso mas eficiente del agua de riego.

Los hidrogeles estan formados de materiales blandos y elasticos que absorben soluciones
acuosas que dependen de la naturaleza del polimero, que se caracterizan por su capacidad
hidrofilica e insolubles al agua que de acuerdo a las caracteristicas pueden clasificarse en
neutros o ionicos y de acuerdo al cambio de estructuras fisicos o quimicos, estos geles
contienen grupo funcionales como acido carboxilicos o grupos funcionales (Hernandez,
2007).

Por otra parte, los hidrogeles se pueden definir como materiales poliméricos entrecruzados
en forma de red tridimensional que pueden ser de origen animal o sintético, que incrementan
su capacidad de absorber las cantidades de agua disponible y su propiedad de incorporarse
en el suelo formando materiales blandos y elasticos. EL. mecanismo por el cual los polimeros
son capaces de absorber bastante volumenes de soluciones depende de la naturaleza quimica

(French & Hernandez, 2017).

La utilizacion de los hidrogeles también produce una mejora de la estructura del suelo y de
la aireacion. Asi el uso de estos polimeros permite la recuperacion de las zonas semiaridas
o poco fértiles logrando el aprovechamiento de estos suelos, se han encontrado en los
hidrogeles una posible solucion para mantener la humedad de estos suelos e incrementando
la reduccion del gasto del agua y fertilizante en la liberacion lenta que manejan ciertos

polimeros (Duarte, et al., 2019).



La aplicacion de los hidrogeles en la actualidad esta cobrando interés en el uso del ambito
de la agricultura, campo que se desarrolla favoreciendo a la planta y al suelo, aumentando la
capacidad de retencion de humedad proporcionada por aguas lluvias o de riego, ademas que
mejora la estructura y aireacion del suelo, por lo tanto, permite la recuperacion de zonas
aridas y semiaridas siendo aprovechadas para mejorar la actividad microbiana y propiedades

fisicas del suelo.

A nivel mundial el uso de hidrogel es utilizado en almécigos y trasplantes en regiones aridas
de Africa y Australia para mejorar el acondicionamiento de especies menos tolerantes a la
sequia ademas de potenciar la velocidad de infiltracion, la densidad y la velocidad de
evaporacion llegando a cambiar las caracteristicas del suelo que pueden ser permanentes o
temporales, en México también se utiliza como sustrato en cultivos hidroponicos a aparte de
incorporarlo al suelo directamente para mejorar e implementar nuevas técnicas que ayudan

a mitigar el problema como un aporte sustancial de interés agricola.

A pesar de que hay algunos estudios en Ecuador , demuestra la utilizacion de polimeros
confieren buenas propiedades a las plantas y germinacion es muy bajo, solo la provincia de
Manabi y en las ciudades de Tungurahua, Guayas y Pichincha han sido sede de estudios
experimentales contribuyendo a mejorar la eficiencia en el manejo del agua y la capacidad
de retencion de agua en el suelo, minimizando el costo y el consumo, siendo utilizados en
terrenos desérticos del pais ayudando a recuperar suelos pobre e incrementando la
produccion de los cultivos como la maracuya, pimiento, pepino, maiz y lechuga en suelo e

hidropdnica utilizando el polimero como sustrato.

En la peninsula de Santa Elena lamentablemente existe escasa informacion en la aplicacion
de estas nuevas tecnologias para los cultivos en época de sequia, evitando asi conservar vivas
las plantas por escasez de lluvia o agua para realizar un correcto riego y asi cubrir las
necesidades de los diferentes cultivares existentes en Santa Elena recalcando que en el

canton se utilizé hidrogel para el enraizamiento de estacas de arboles forestales.



Problema:

La sistematizacion de informacion cientifica relacionada al uso de hidrogel en la agricultura
permitira tener un nuevo enfoque del manejo del recurso hidrico en zonas con baja

disponibilidad del agua de riego en la peninsula de Santa Elena.
Objetivo General:

Sistematizar informacion relevante del uso de hidrogel en la agricultura de importancia
econdmica.

Objetivos Especificos:
1. Indagar bases de datos de revistas cientificas agricolas.

2. Utilizar informacion de articulos cientificos de revistas indexadas relacionadas al uso del

hidrogel en el cultivo de importancia agricola.

3. Sintetizar la informacion relacionada con el uso de hidrogel en agricultura.



2 MARCO TEORICO

2.1 Hidrogel.

Elizondo et al. ( 2021), define que los hidrogeles son polimeros hidro- absorbentes que, de
acuerdo con su estructura reticulada tridimensional y a su capacidad de absorcion
principalmente en sus grupos carboxilicos, pueden absorber de 100 a 400 veces mas de su
peso y esto depende de la calidad de agua

2.2 Propiedades del hidrogel.

Las propiedades de un hidrogel se encuentran basada en su estructura molecular y en el
método de sintesis mediante su obtencion. Existen también otro tipo de propiedades
derivadas de acuerdo al hinchamiento del hidrogel en estas encontramos: el contenido de
agua, porcentaje de agua, peso de hidratacion, grado de hinchamiento, estabilidad
dimensional, humectabilidad y permeabilidad (Félix, 2006).

2.3 Clasificacion de Hidrogeles.

Hérnandez (2020) define que los hidrogeles pueden llegar a clasificarse de acuerdo a varias
formas dependiendo las caracteristicas y propiedades que se llegue a considerar de las cuales
se detalla a continuacion:

e En base a la naturaleza de los grupos laterales
Pueden clasificarse en neutros o ionicos (anidnicos, catidnicos, anfoliticos).
e De acuerdo a sus caracteristicas mecanicas y estructurales
Se pueden clasificar en redes afines o redes fantasma.
e De acuerdo al método de preparacion
Red homopolimérica, copolimérica, multipolimérica, o red polimérica interpenetrada.
e Enbase a la estructura fisica de la red
En hidrogeles amorfos, semicristianos, estructuras por enlaces de hidrogeno y

agregados hidrocoloidales.

2.4 Caracteristicas fisicas y quimicas de los hidrogeles.

Lopez (2014) sefiala algunas de las caracteristicas Unicas de los hidrogeles:

e Caracter hidrofilo esto ocurre por la presencia en su forma molecular de grupos
funcionales como (OH; grupo hidroxilo-alcohol, COOH, grupo 4cido carboxilico,
entre otros).

e La presencia de una red con tres dimensiones en la ordenacion la cual origina que
esta no se solubilice en el agua, esto debido a que presenta entrecruzamiento a causa
de la presencia de fuerzas cohesivas pequefias y a enlaces covalentes o idnicos.



e El mondmero hidroéfilo de partida y su baja densidad de entre cruzamiento
determina un tacto suave y consistencia elastica del hidrogel

Echeverria y Mijangos (2008) mencionan que los hidrogeles poseen una estructura con
macromoléculas la cuales se encuentran intramolecularmente entrelazadas de dimension
coloidal, es por ello que presentan la habilidad de hincharse y deshincharse al estar en
contacto con los liquidos los cuales varian con ciertos factores como:

e Campos eléctricos
e Fuerzas i6nicas

° pH

e Temperatura

Los hidrogeles estan formados por polimeros reticulados con sal sodica o potasica que,
debido a su estructura reticulada tridimensional, asi como la capacidad de hidratacion de sus
grupos carboxilos, absorben reversiblemente agua y los nutrientes disueltos en ella (Idrobo
etal., 2010).

2.5 Ventajas de los hidrogeles.

Hérnandez (2020) define las ventajas mas comunes en la utilizacion del hidrogel yse
detallan a continuacion:

e Absorbe agua y lo mantiene disponible para las plantas en un tiempo promedio de 30
dias.

e El hidrogel mantiene su poder de absorcion en un tiempo promedio de 5 afios.

e Favorece significativamente el crecimiento de los cultivos en regiones con escasas
lluvias.

e Favorece la descompactacion de los suelos.

e Favorece el ahorro de agua.

e Reduce el numero de riegos.

e Aumentan los almacenamientos de agua de los suelos.

e Otorga una mejor condicion de crecimiento de plantaciones en zonas de escasas
lluvias.

2.6 Desventajas de los hidrogeles.

Las sales reducen la capacidad de retencion del polimero como en porcentaje de absorcion,
asi como el tiempo de vida; aunque existe poca informacion algunos elementos que afectan
la retencion como son el Hierro, los Fosfatos y la cal, esto implica que no todos los
fertilizantes son compatibles con los hidrogeles (Hérnandez, 2020).

2.7 Uso actual de los hidrogeles.

En la actualidad el uso de los hidrogeles se los implementa en diferentes tipos de cultivos
sea este una graminea, perenne o forestal ya que soluciona el problema de déficit de agua en
algunas zonas, ayuda al mejoramiento del suelo y controla la cantidad de agua utilizada en
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cada riego optimizando el desarrollo y crecimiento vegetativo de cada cultivo sin influir en
el rendimiento y desarrollo de los frutos a obtener (Delgado, 2010).

2.8 Cultivos.

Se denomina cultivo a todo lote o parcela que, de acuerdo a las actividades realizadas por
el hombre como la siembra de semilla, broce, fertilizacion y entre otras logra obtener y
garantizar su producto final mediante la cosecha (Goites, 2008)

2.9 Tipos de cultivos.

Jazmin et al. ( 2017) define a los tipos de cultivos de acuerdo el tiempo y al propdsito que
sea destinado su produccion y la rentabilidad del agricultor. De los cuales se detalla a
continuacion:

e Cultivos temporales: cultivos con ciclos de crecimiento de menos de un afio.

e Cultivos permanentes: cultivos con ciclos de crecimiento de mas de un afo.

e Cultivos sucesivos: cultivos temporales que crecen mas de una vez en la misma
tierra y en el mismo afio agricola.

e Cultivos intercalados: cultivos temporales plantados entre las filas de otro cultivo.

e Cultivos de cobertura: mas de un cultivo temporal crece de manera no sistematica
en un lote o campo.

2.10 Gramineas.

Jazmin et al. (2017) consideran que las gramineas pertenecen a la division de las
angiospermas, del orden glumiflorales,conocidas tambien como poaceas, existiendo mas de
10.000 especies y generalmente pueden ser herbaceas, lefiosas, entre otros tipos de
caracteristicas morfoldgicas como: nudos y entrenudos, los cuales pueden ser numerosos
como escasos, son plantas que producen bastante polen y poseen como drganos vegetativos
el tallo, hojas, raiz y flores que son las encargadas de prolongar las especies las cuales varian
en tamafio y el habitad que se encuentren , esta familia en la actualidad posee un rol
importante en muchos aspectos porque forman parte de la despensa de la mayoria de las
personas. De acuerdo a los articulos leidos se detalla a continuacion.

2.10.1 Maiz.

El maiz (Zeas mays L) pertenece a la familia de las poaceas, alcanza una altura de 2-3 m
dependiendo de la variedad, posee tallos erguidos y fuertes en forma de cafia sin
ramificaciones, es una planta monoica y de produccion anual, se adapta a diversas
condiciones edafoclimaticas, consta de raices fasciculadas las cuales ayudan a su anclaje ,
sus hojas salen de los nudos de manera alterna en todo el tallo y pertenece a los granos mas
importante de la alimentacion de los humano, animales y para la industria (Moran, 2020).



2.10.2 Pasto Cuba OM-22.

Las variedades del pasto Cuba OM-22 se caracterizan por tener tallos robustos y entrenudos
largos, con hojas mas largas y anchas, producen abundante follaje para corte entre 90 y 120
Tm Uha-lafio-1 como la mayoria de las plantas forrajeras, el rendimiento depende de la
humedad, fertilidad, temperatura y edad del corte. El incremento de la materia fresca se debe
a la capacidad metabdlica que poseen los pastos en el proceso de movilizacion y sintesis de
las sustancias organicas (Parraga y Vera, 2017).

2.11 Hortalizas.

Silva (2017) define a las hortalizas como plantas herbaceas que son cultivadas con fines de
autoconsumo como también para su comercializacion, estas especies son una fuente muy
rica de vitaminas, nutrientes entre otros las cuales aportan muchos beneficios para los seres
humanos,poseen como estructuras vegetativas raiz, tallo y hojas que pueden ser consumidas
tanto crudas como cocidas en este grupo encontramos: lechuga, zanahoria, tomates,pepino
entre otras.

2.11.1 Tomate .

Salinas y Laguna (2020) describe al cultivo de tomate como plantas herbaceas , autdgomas,
de hojas compuestas,con boerdes dentados o lobulado, apice agudo y la base oblicua. Sus
flores presentan pedicelos y los fruto son una baya roja o rosada, oblonga, globosa y
deprimida o perifirme, con numerosas semillas . Sus frutos se consumen como verduras y
en ensaladas.El costo de la semilla es alto , en especial la semilla hibrida, ya que se obtiene
plantas sanas y vigorosas.

2.11.2 Lechuga.

La lechuga es una hortaliza que posee una raiz pivotante, pudiendo llegar a medir hasta 30
cm., con un tallo corto y al llegar a la floracion se alarga hasta un metro, desarrollando un
capitulo de 15 a 25 flores de color amarillo, pequefas, reunidas en anchas cimas corimbosas
y con numerosas bractéolas. Las hojas son basales numerosas y grandes, dependiendo del
tipo y variedad, su inflorescencia es una panicula con flores perfectas (Barreno, 2019).

2.11.3 Pepino.

El pepino es una planta herbacea anual trepadora que pertenece a las cucurbitaceas de tallos
angulosos, trepadores, rastreros y de grandes hojas acorazonadas y alternas, con grandes
peciolos. Su sistema radicular consta de una raiz principal que alcanza hasta 1.2 m de largo
ramificandose, ademas posee flores de pétalos amarillos, pedinculo corto y aparecen en las
axilas de las hojas, pueden ser unisexuales. Los frutos son una baya que poseen semillas de
color blanco amarillento, protegido por una cubierta dura compuesta de tegumentos, un fruto
puede proveer mas de 250 gramos de semilla (Moltavan, 2017).



2.12 Perennes.

Silva y Norori (2004) recalcan que los cultivos perennes se los conoce como cultivos de
ciclos muy largos y pueden propagarse mediante su capacidad bioldgica ya que poseen:
tallo, raices, hojas, flores y frutos, estos cultivos son comunmente utilizados como cultivos
de coberturas que decuerdo a la especie, presentan un crecimiento rapido que evita la
erosion, lixiviacion de nutrientes del suelo.Especie que detallamos a continuacion:

2.12.1 Amarillo (Centrolobium)

El amarillo es un arbol heliéfilo que se desarrolla en bosques secos donde se regenera
naturalmente solo o asociado con otras especies, la copa del arbol es asimétrica irregular o
redondeada muy densas en €poca lluviosa y caducifolio en la época seca, tolera alta radiacion
solar (Cevallos y Alcivar, 2018).

2.12.2 Pechiche (Vitex gigantea)

El pechiche es un arbol fragante del litoral ecuatoriano el cual es utilizado para extraer
tablas de madera y pisos de casas, posee un tronco de corteza gris verdosa con una
apariencia rugosa de 30 m de altura y 80 cm de diametro, sus hojas son digitadas opuesta
de color verde opaco, copa irregular y sus flores son zoomorficas de coloracion azuladas o
violaceas agrupadas en una inflorescencia panicular. Sus frutos es una drupa carnosa de
forma ovoide, se propaga por semilla y tiene crecimiento medio (Arroyo, 2020).

2.13 Forestales.

Los cultivos forestales pertenecen al grupo de cultivos de ciclos largos que en su mayoria de
estos arboles estan establecidos en bosques y en sitios que han sido reforestados por los
hombres, ademas se toma en cuenta su adaptabilidad a la zona de sembrar se toma en cuenta
las condiciones climaticas, adaptabilidad al suelo y el fin que se obtiene. (Rodriguez, 2013)

2.13.1 Guasango

El guasango es una especie forestal nativa de la peninsula de Santa Elena y de ciertas
regiones costeras, es un arbol alto y llega a medir hasta 30 m de alto y 80 cm de DAP, con
muchas ramas de madera oscura y dura, caracteristica que hace preciada la madera para la
construccion de casas, muebles, instrumentos de trabajo. Su propagacion es asexual, su
tronco es un poco oscuro y posee hojas compuestas imparipinadas, alternas. La
inflorescencia se da en paniculas axilares, sus flores son muy pequefias de color blanco y su
fruto es una samara de color café (Villalta, 2017).

2.13.1 Algarrobo (Prosopis juliflora (SW) DC)

El algarrobo es un arbol nativo de la costa norte del Perti, Ecuador y Colombia y crece de 6
a 15 m de alto que posee raices de crecimiento lateral, hojas bipinnadas medianas a grandes,
sus ramas presentan espinas geminadas o solitarias, sus flores son de color blanco verdosa y



su inflorescencia es en racimos espiciformes y con frutos carnosos y dulces, de color amarillo
los cuales poseen semillas ovaladas pardas ( (Moran, 2018).



3 MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion.

La metodologia utilizada en el estudio es una revision de literatura cientifica relacionada con
el uso del hidrogel en la agricultura, la investigacion se inicia con la biisqueda de trabajos en
bases de datos especializadas. Los criterios para la seleccion de trabajos publicados se
relacionan con varios cultivares que se desarrollan en la peninsula de Santa Elena, y que
tienen estudios con el uso de hidrogel en otras latitudes. Los cultivos que se toman de
referencia para este estudio se toman de referencia graminea, hortalizas y plantas perennes.

3.2 Materiales.

Articulos de las bases de datos como: Scielo, Redalyc, reibci y repositorios universidades
donde reposan diferentes trabajos de titulacion realizados en diferentes tipos de cultivos.

A continuacion, se redacta brevemente ensayos, articulos e investigaciones referentes a la
aplicacion del hidrogel en diferentes cultivos que se tomaron como referencia para redactar

este trabajo separandolos por diferentes grupos de cultivos.

3.3 Metodologia de investigacion.

Existen diversos tipos de investigacion donde se analiza los detalles con criterio y percepcion
holistica, las mismas que puede ser: descriptiva, historica, documental, correlacional,

explicativa o casual, estudio de caso, longitudinales y experimentales (Cairampoma, 2015).

La investigacion llevada en funcion al proposito de este estudio es: tedrica, documental y
descriptiva que mediante la recopilacion de experiencias publicadas en articulos de revistas
indexadas permite analizar el uso del hidrogel en diferentes tipos de cultivos, ademas de
determinar la aceptacion o rechazo a la incorporacion del polimero en beneficio al desarrollo
de los cultivos obteniendo ahorro del agua y el desarrollo de los diferentes cultivares en las

distintas épocas del afio.

3.4  Uso de hidrogel en varios cultivares

3.4.1 Uso de hidrogel en Gramineas.

Pedroza et al. (2015) consideran que el aumento de la frecuencia y la intensidad de la sequia
son el factor mas critico en la produccion agricola en zonas de precipitaciones, lo que motiva
a realizar un estudio sobre el efecto de hidrogel y humus de lombriz como retenedor de
humedad del suelo y del impacto sobre la fotosintesis en la produccion de maiz (Zea mays

L.), estudio que se realiz6 en Bermejillo, Durango, en el cual se detalla la utilizacion de un

10



disefio de bloques al azar arreglando parcelas divididas; las cuales se aplica una dosis de
hidrogel de 0, 12,5 y 25 kg ha™!, aplicando en las principales parcelas las dosis de humus
de lombriz de 0 y 20 t ha™! y en las subparcelas las dosis de 12,5 y 25 kg ha™! de hidrogel
favoreciendo el crecimiento y la productividad del maiz, el aumento de humedad del suelo
enun 31,5%, en relacion con el control. El rendimiento de grano se incrementd un 44,7%
cuando se aplicaron 25 kg ha™! de hidrogel para producir 19,1 t ha™! en balance con 13,2 t ha"
! producido por el control. Esto asoci6 con un mejor tamafio de la mazorca y mayores tasas
de fotosintesis y produccion de biomasa. El Vermicompost no influyé en el crecimiento y

rendimiento del cultivo de maiz.

Del mismo modo se exponen el estudio de Bravo y Loor (2021), en el que determinaron el
efecto del hidrogel y vermicompost en la produccion de pasto se realizé en la Unidad de
Investigacion de Pasto y Forrajes de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi, en cantén Calceta de la provincia de Manabi indicando como objetivo general
evaluar el efecto del hidrogel y vermicompost sobre la productividad del pasto Cuba OM-
22 en época seca. En la redaccion del estudio se evaluaron la aplicacion de cuatro dosis de
hidrogel: 0, 5, 10, 15 kg ha 'y dos dosis de vermicompost: 0 y 40 t ha! el 4rea experimental
fue de 2000 m?, estableciendo 48 parcelas de 3m de largo y 3 m de ancho, separadas a Im
y entre replicas a 2m, en cada una de las parcelas y a una distancia de 0.60 x 0.60 m se
realizaron los hoyos con una profundidad de 0.15m para colocar las respectivas dosis de
hidrogel y vermicompost; un dia antes de la plantacién para obtener un mayor porcentaje y

uniformidad de germinacion.

Establecida la siembra del pasto se monitoreo durante las dos primeras semanas verificando
la muerte de los esquejes para realizar la resiembra respectiva y alrededor de los 120 dias el
pasto lignifico y se inici6 el corte de uniformidad a 0.10m del suelo y cada 15 dias se tomo
datos de las variables a estudiar: altura de planta, diametro del tallo, rendimiento de biomasa
fresca y peso seco de la biomasa. Después de los 241 de la siembra el contenido de la
humedad edafica fue mayor de cuando se aplicaron 5,10y 15 kg ha ! con valores de 25,23.2
y 23.4% respectivamente. a los 346 dds, se observoé algo similar, el cual se pierde a los 372
dds. De acuerdo a las variables estudiadas la altura de la planta y el peso de materia seca

fueron significativas a la del testigo en cualquiera de las dosis aplicadas del hidrogel. En la
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aplicacion de 40 t ha™! de vermicompost se verifico el incremento significativo de la humedad

del suelo y produjo mayor cantidad de materia seca de pasto buffel.

3.4.2 Uso de hidrogel en hortalizas.

El uso del hidrogel en cultivo de hortalizas tiene estudios tanto en su uso como sustrato o
como retenedores de humedad,trabajos que se detalla a continuacion como el de Torres et
al. (2020) recalca en su investigacion realizada en Querétaro con la utilizacion del polimero
como sustrato donde se agregan soluciones nutritivas para el desarrollo del cultivo de tomate
y del pepino. El objetivo de este trabajo fue utilizar hidrogel de acrilato de potasio por su
capacidad de disminuir la pérdida de fertilizantes y ser reserva de agua, permitiendo

mantener la produccion de los cultivos.

El experimento se realizo en la primera fase con la caracterizacion fisica del acrilato de
potasio y la mezcla de fibra de coco, logrando establecer los cultivos en un invernadero de
108 m? los cuales se utilizaron tres tratamientos: 100% (1), 200% (2) y 500% (3), por
triplicado y la evaluacion se dio en el tiempo total de 3 horas con muestreos de cada 30
minutos. En la mezcla de acrilato de potasio y fibra de coco para la retencion de humedad
dio como resultado el T1 retuvo mayor cantidad de agua en el recipiente de 28 y 48% mas
en una temperatura de 30 °C, temperatura promedio de una region semidrida y en cuanto al
fertilizante se muestre un ahorro de 747 ppm de nitrégeno y 139 ppm de fosforo

aproximadamente por planta.

En el rendimiento del cultivo de pepino se obtuvo una variable de 3 plantas por m? con una
longitud promedio de planta fue de 200 cm y en el fruto: didmetro de 4.22 cm, longitud de
23.036 cm y un rendimiento de 2.3 kg m? mientras que en el tomate se presentaron
homogeneidad en tamafio de planta, nimero y tamafo de fruto, con un rendimiento de 6
plantas m? para un total de 28.3 kg m?. Trabajo que concluye que con el rendimiento obtenido
se logré la reduccion del consumo de agua y fertilizante factores que ayudan a la economia

y ecologia agricola.

Otro estudio realizado bajo condiciones ambientales difrentes es el de Beltran,( 2020) el cual
se desarroll6 en la Granja Experimental “La Pradera” de la parroquia San José de Chaltura
de la provincia de Imbabura, con el objetivo de evaluar el comportamiento del cultivo de
lechuga y la eficiencia del uso de agua utilizando poliacrilato de potasio ademas de evaluar

la influencia del poliacrilato de potasio en el rendimiento del cultivo y cuantificar la
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eficiencia del uso de agua. El estudio fue los niveles del poliacrilato de potasio fue de 0,
0.25, 0.50 y 0.75 g. por planta bajo las condiciones climaticas controladas aplicando un
disefio experimental de bloques completamente al azar con cuatro niveles y tres niveles
evaluando las siguientes variables: longitud de raiz, area foliar, materia seca de la raiz y parte
aérea y concentracion de clorofila. Los resultados de la investigacion indicaron que el
poliacrilato de potasio si influye en el rendimiento de la planta de lechuga, la dosis 0.25 g
reflejé6 un mejor rendimiento de esta hortaliza que fue de 39 g/planta. No se presentaron
significancias en el uso eficiente del agua, pero existié un ahorro en 10.86% en el consumo

de agua con la aplicacion de 0.50 g poliacrilato.

Los resultados permitieron comprobar que el poliacrilato de potasio es una alternativa eficaz
para retener el agua en el suelo, los beneficios en produccion y en el ahorro hidrico

compensan de alguna manera la inversion al utilizar estos retenedores.

3.4.3 Uso de hidrogel en cultivos perennes.

Mediante estudios realizados en el uso de hidrogel en cultivos perennes se destaca el presente
trabajo de Vicufia, (2018), el cual se realiza en el bosque y Vegetacion Protector Papagayo
de Guayaquil que se encuentra en la provincia del Guayas. El estudio se desarrollo en una
superficie de 5000 m? de superficie, dividido en dos parcela de 25m x 100 m, mitad superior
del bloque corresponde a la parcela del tratamiento con hidrogel y la mitad inferior al
tratamiento de control sin hidrogel, siendo cada parcela subdividida en cinco parcela de 50
m x 20 m en las que se plant6 cinco especies vegetales nativas del bosque seco del Ecuador
como fueron: Amarillo( Centrolobium ochroxylum), Cocobolo (Cynometra bauhiniifolia),
Ebano (Ziziphus thyrsiflora), Fernan Sanchez ( Triplaris cumingiana) y Pechiche (Vitex
gigantea).

El objetivo de este trabajo es evaluar la efectividad del hidrogel para garantizar un buen
prendimiento de las plantas con enfoque en la reforestacion con especies nativas, logrando
de esta manera la recuperacion de su estructura y composicion del bosque con las cinco
especies obteniendo como resultado de la aplicacion del hidrogel a las plantas es que
alcanzan una mayor altura a las que no se les coloco el tratamiento aplicado ademas ayudo
a la supervivencia del Ebano con 75%, seguido del Amarillo con 70%, Fernan con 65% y el
pechiche con 65%. Logrando asi un prendimiento de las plantas con un 67% de

supervivencia con la utilizacion del hidrogel mientras que sin el uso del hidrogel solo se
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obtuvo el 31%, concluyendo que el uso del polimero garantiza un mayor porcentaje de
supervivencia en las plantaciones forestales realizadas en el bosque seco durante la época de

sequia.

De igual manera se detalla el trabajo de Duarte, et al, (2019), estudio que se desarroll6 en la
Sociedad de Produccion Rural “Campo Aguilar” region semidrida de Caborca, Sonora zona
que depende exclusivamente del agua de riego de pozos profundos que se extraen de
acuiferos debido a la baja disponibilidad de agua y de los altos costo de la energia requerida
para su extraccion, asi como el incremento en la demanda del sector agricola. La evaluacion
se realizd en el ciclo 2016- 2017 en un huerto de olivo de 17 afios establecido, sembrado con
un marco de plantacién de 10 x 5 m (200 arboles ha™'). El experimento evaluara cuatro
tratamientos formados por dos niveles de riego al 100% y 50% de humedad, en combinacién
con la aplicacion de 10 kg ha! de hidrogel (BountiGel), los cuales se distribuyeron de la
siguiente manera; T1: testigo productor cooperante (R 100%), se realiza el riego con goteros
de 8 LH™! durante todo el afio. T2: R100%+ H, tratamiento que se adiciona 50 g arbol en un
total de 10 kg ha! de hidrogel. T3: DR50%, consistié en reducir 50% del volumen de agua
aplicado al tratamiento testigo con el uso de goteros de 4 L h™l. T4: R50% + H, al tratamiento

DR50% se le adicionaron 10 kg ha™! de hidrogel distribuidos en 50 g 4rbol™'.

A los tratamientos evaluados se le aplico un total de 66 riegos durante todo el afio logrando
que los tratamientos 3 y 4 (DR50% y DR50% + H) se minimice a 30 riegos, es decir se
redujo en un 50% el volumen de agua aplicado con respecto al testigo (R100%), ademas el
otro parametro evaluado es el rendimiento y la calidad del fruto, que de acuerdo al testigo

no afecto en lo absoluto a los pardmetros y tratamientos evaluados.

3.4.4 Uso de hidrogel en especies forestales.

En el estudio realizado por Barcia & Ontaneda,( 2017) fue realizado en la parroquia San
José de Ancon, comuna Prosperidad en la propiedad del sefior Avelino Lizandro, obteniendo
como objetivo determinar el comportamiento agronomico de la especie forestal guasango
en el prendimiento inicial utlizando tres tratamientos :waterboxx(T1), hidrogel(T2) y el
convencional (T3) de los cuales se obtuvo como resultado el 100% en el prendimiento con
el waterboxx, con un 90% con el hidrogel y un 88% del convencional. Determinando la
evaluacion de diferentes variables en el desarrollo del cultivo: dimetro’del tallo,nimero de

hojas, diametro de copa, altura de la planta y la cantidad de agua utlizada en cada tratamiento,
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datos obtenidos mediante la toma diaria de 180 dias de los cuales resulto conveniente aplicar
el tratamiento 1 con mayor porcentaje de prendimiento de las plantas con el agua a utilizar

en las zonas aridas y semi- aridas.

De la misma manera se detalla a continuacion el trabajo de Orrala y Ontaneda (2018), el cual
se desarrolla en la zona arida de la Peninsula de Santa Elena en la especie forestal algarrobo
(Prosopis juliflora(SW)DC.), estudio que implemento un metodo de prendimiento como el
ensayo anterior evaluando el mismo método pero con la aplicacion de un disefio
experimental DBCA con tres tratamientos y siete repeticiones donde los resultados
obtenidos se lograron despues de 180 dias, demostrando que el tratamiento 1 que fue el uso
del hidrogel es el mejor para el prendimiento de esta planta adaptandola a un prendimiento

optimo en las zonas secas de Ancon.
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4 RESULTADOS Y DISCUSION.

Luego de aplicar la metodologia para evaluar el efecto del hidrogel, se determina los
resultados mediante la recoleccion de informacion en el estudio de los diferentes cultivos y
zonas en las cuales se puede afirmar que la implementacion de soluciones biotecnologias
como la utilizacion del acrilato de potasio y poliacrilato de potasio (Hidrogeles) en los suelos
0 como sustrato para el desarrollo del cultivo, logrando aumentar la capacidad de retencion
de agua de los terrenos donde se encuentra los cultivos reflejada en la disminucion del agua
y tiempo de riego.

Mediante los estudios realizados en las universidades de Guayaquil, Imbabura y México
sobre el efecto del hidrogel se pudo determinar que la utilizacion del polimero en diversos
tipos de cultivo logra un impacto positivo en los factores importante en la agricultura los
cuales se detallan en el grafico a continuacion.

En el grafico 1 se detalla que mediante la aplicacion de diferentes tratamientos y recopilacion
de datos en el uso del hidrogel mezclado con diferentes tipos de abonos organicos da como
resultado que el suelo mejora en un 95% en calidad y retenciéon de humedad lo cual
concuerda con el estudio realizado por Bravo y Loor (2021), el cual detalla que al colocar el
hidrogel con vermicompost aumenta la retencion de humedad y se produce mayor cantidad
de materia seca ; mientras que el estudio de Duarte et al. (2019) recalca que el ahorro del
agua es de un 50% al disminuir el riego de 66 a 30 anualmente , asi el uso del agua en zonas
desérticas disminuye incluyendo el costo de transportar el agua, estudios que recalcan que
la utilizacion de diversos tipos de cultivos tiene un 99% de prendimiento y desarrollo
vegetativo que no influye en el rendimiento y productividad de las hortalizas , gramineas y
los cultivos perennes.

Impacto Positivo del uso del Hidrogel.

tipos de
cultivos ; 99%

= agua = suelo tipos de cultivos

Grafico 2. Impacto positivo del uso del hidrogel en los factores principales para cultivar.

Mediante la aplicacion del polimero se logra determinar que de acuerdo a la textura o tipo
de suelo se logra mejor benefecio para la capacidad de retener agua por mas tiempo, ademas
del efecto positivo que es la capacidad de absorber y mejorar la calidad de los suelos
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mediante el aprovechamiento con el hidrogel ya que muchos suelos son muy permeables,
logrando una mayor inflitracion del agua y otros suelos tienen menor capacida de infiltracion
otorgandole un buena humedad al cultivo como lo detalla a Martinez ( 2016), en su trabajo
desarrollado donde determina que de acuerdo a la composicion del suelo se puede determinar
la retencion y porcentaje de humedad.

La utilizacion del polimero con la vermicomposta tiene como resultado grandes beneficios
en los cultivos agricolas, ademas de obtener una mayor retencion de humedad del suelo el
humus aporta a la aparicion de bacterias que ayudan a la fijacion de nitrogeno lo cual ayuda
para el crecimiento y desarrollo de las plantas, ademas que forma un equilibrio con el
fertilizante a incorporar al suelo ayudando a la econémia del agricultor con lo cual se debe
de tomar en cuenta el origen del hidrogel sea este natural, sintético o semi-sintético para
obtener mayor ventaja (Zambrano y Macay, 2021).

Todos los resultado de los trabajos estudiados sefalan que el uso del hidrogel aporta grandes
ventajas para el cultivo , agricultor, suelo y al medio ambiente donde se incorpore logrando
una mejor y mayor germinacion debido al aumento de la capacidad de retencion de agua
durante un tiempo prologando, disminuyendo el lixiviado de los nutrientes lo cual reduce el
costo de riego y optimiza la fertilizacion, permitiendo que la planta desarrolle las raices y
sea de calidad logrando obtener un cultivo con baja tension por la falta de agua en las zonas
aridas o desérticas.
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S CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

Conclusiones

Al indagar las bases de datos de las diferentes revistas cientificas indexadas, se
pudo analizar la informacion del uso del hidrogel a diversos cultivos.

Mediante el proceso de redactar los resumenes de cada articulo leido en el estudio
del efecto del hidrogel en la aplicacion de la agricultura se encuentran los diversos
aspectos positivos como: ahorro de agua para el riego del cultivo, evitando la erosion
del suelo, mejorando la rentabilidad y productividad de los cultivos ademas de
beneficiar al agricultor con el ahorro del fertilizante a utilizar, logrando asi un
aumento econémico.

El presente trabajo de revision bibliografica pretende ser aporte al conocimiento
brindando informacion para el establecimiento de investigaciones en el area de
manejo sostenible del recurso hidrico con enfoque agroecologico.

5.2 Recomendaciones

De los resultados obtenidos de las diferentes fuentes se recomienda la aplicacion del
hidrogel a distintos cultivos, donde se espera brindar ayuda a los agricultores de las

zonas aridas de nuestro pais.

Realizar investigaciones sobre el manejo de hidrogel en la peninsula de Santa Elena.
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