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“EVALUACION DE LOS PAVIMENTOS FLEXIBLES POR LOS METODOS
PCIY VIZIR”

Autor: Limones Gabino Pablo
Tutor: Ing. Moreno Alcivar Lucrecia, Mg.
Resumen

En el presente trabajo se ejecutd la evaluacion de pavimentos
asfalticos, mediante la valoracion de las imperfecciones de las calles de los
sectores Pueblo Nuevo y Coresa del cantdén Salinas con dos metodologias de
inspeccion visual: el indice de Condicion de Pavimentos (PCIl) y la
metodologia Vision e Inspeccion de Zonas e Itinerarios de Riesgo (VIZIR).
Esta investigacion tiene como objetivo utilizar el folleto de fallas y los formatos
que utilizan los métodos PCI y VIZIR para determinar el estado y los dafios
del pavimento asfaltico del sector con la finalidad de plantear alternativas de
mantenimiento que permitan expandir su vida util. Por el método PCI, la
calzada se encontré en un estado regular con un valor promedio de 40,27 y
por el método VIZIR, se obtuvo un estado regular con un valor de indice de
Deterioro Superficial (IS) promedio de 3. En ambos métodos los resultados
fueron similares donde las fallas que mas predominaron son fisuras
longitudinales, piel de cocodrilo, pulimiento de agregados, ahuellamientos,
pérdida de la pelicula ligante, segregacion, ojos de pescado y abultamientos,
por lo que las calles de los sectores mencionados en la evaluacion requieren
intervenciones sugeridas por las normas debido a la condicién en la que se

encuentran las vias.

Palabras claves: pavimentos, PCI, VIZIR, deterioro
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INTRODUCCION

Cer6n Bermudez (2006, p. 8) menciona que las vias del pais son de
gran importancia porque cumplen con un rol fundamental, para el desarrollo
es necesario proporcionar una red vial adecuada y segura que cumpla con el
confort facilitando el transporte a las personas y bienes. Las vias en el pais se
clasifican dependiendo de la importancia que estas tengan, ademas que
necesitan un mantenimiento sostenido y rehabilitacién en las carreteras que

se encuentren deterioradas.

Segun Tineo Oropeza (2019) se tiene que considerar la importancia del
mantenimiento y rehabilitacién de un pavimento para la prolongacion de su
vida util por lo que es necesario realizar un diagndstico vial y utilizar un sistema
gue permita conocer los dafios que los pavimentos han sufrido y valorar el

estado en que la via se encuentra.

Duran Gabriel and Rosario Adrian (2021) utilizaron dos metodologias
para determinar el estado superficial del pavimento, entre ellos el método del
indice de Condicién del Pavimento (PCl) y el Método francés Vision e
Inspeccién de Zonas e ltinerarios de Riesgo (VIZIR) para determinar el indice
de deterioro superficial, las mismas que se emplearan para analizar y obtener
un diagnaostico del estado del pavimento flexible de los sectores Pueblo nuevo

y Coresa del cantén salinas, por ser métodos practicos y sencillos de aplicar.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Valer Bravo (2019, p. 7) considera que conservar las vias a nivel mundial, en
un estado 6ptimo represent6 un gran desafio para la mayor parte de los paises
de Latinoamérica, puesto que el poco mantenimiento que se realizo a las
carreteras origind un duro impacto negativo por los inmensos costos

monetarios que se genero al reconstruirlas.

Salinas, es uno de los atractivos turisticos mas visitados en el Ecuador por su
clima, playas y gastronomia, es por este motivo que las vias tienen que estar
en una excelente condicion para recibir a sus turistas, por ello surge la

necesidad de inspeccionar las vias para evitar su deterioro progresivo.

En la evaluacion visual que se realizd, en las vias de los sectores
mencionados se reflejan diferentes tipos de imperfecciones en toda la longitud
del pavimento asfaltico existiendo diversos tipos de fallas en la carpeta de

rodadura



1.2 Justificacion de lainvestigacion

De acuerdo a Silva Castillo (2018, p. 13) es fundamental realizar una
evaluacion y analisis del estado de una carretera para conforme a sus
defectos e imperfecciones mejorar la seguridad, calidad, serviciabilidad y
grado de confort a los usuarios. Las vias urbanas poseen una gran
importancia ya que son el principal medio de conexiéon de un lugar a otro,
motivo por el cual se debe hacer una inspeccion continua del estado funcional

de las carreteras.

Actualmente los estados de las vias de los sectores Pueblo Nuevo y
Coresa no cuentan con la serviciabilidad y confort adecuadas, por lo que
aplicando de la forma més optima los métodos PCl y VIZIR, metodologias que
evallan los pavimentos flexibles (asfalticos), se espera realizar un estudio
muy especificado para asi establecer y sefialar el nivel, rigor de los dafios y
fallas que tiene la via intervenida para brindarle el respectivo mantenimiento

o rehabilitacion que la via amerite.

Es una necesidad intervenir una via cada cierto tiempo para observar y
constatar el estado en el que se encuentra; los métodos utilizados en ese
trabajo son la propuesta mas adecuada debido a su planeacion, evaluaciéon y
su bajo costo brindando resultados éptimos, un analisis completo a lo largo de

todo el tramo de la via estudiada.



1.3. Objetivos:

1.3.1. Objetivo general:

Evaluar el estado del pavimento flexible en las vias de los sectores Pueblo
Nuevo y Coresa del canton Salinas, mediante los métodos PCl y VIZIR, con
la finalidad de plantear alternativas de manteamiento que permitan expandir
la vida atil del pavimento asfaltico.

1.3.2 Objetivos especificos:

e Establecer los tipos de dafio que presenta el pavimento en las vias de
los sectores Pueblo Nuevo y Coresa del cantén Salinas y clasificarlos
de acuerdo a los métodos VIZIR Y PCI.

e Determinar el estado de deterioro del pavimento asfaltico en las vias
de los sectores Pueblo Nuevo y Coresa del canton Salinas utilizando
los métodos del PCl y VIZIR.
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2. MARCO TEORICO REFERENCIAL
2.1. Fundamentacién tedrica

2.1.1. Concepto de Pavimentos

Dicho con palabras de Rivas Quintero and Sierra Diaz (2016, p. 26) un
pavimento es una armadura vial constituida por una o varios niveles de
materiales escogidos rigurosamente, suficiente para resistir las cargas que
genera el transito y de transferir al suelo donde el pavimento es disefiado
esfuerzos y deformaciones admisibles por éste. Desde el criterio estructural,
un pavimento transfiere en forma correcta las cargas hacia el suelo de
fundacion, es decir, sin fractura de los materiales o alteraciones criticas para

la estructura del pavimento.

Por su parte, Balarezo Zapata (2017, p. 15) afirma que los esfuerzos
producidos por las cargas en el pavimento decrecen a medida que aumenta
la profundidad, es por eso que se colocan los materiales de mayor capacidad
de carga es decir los materiales que se consideran de una calidad 6ptima en
los niveles superiores y los de una calidad baja en los niveles inferiores, este
fraccionamiento de capas concierne a un factor econdmico, ya que se busca
reducir los esfuerzos entre cada capa con un minimo espesor de cada una de

ellas.

2.1.2. Pavimentos flexibles

Carrasco (2020, p. 25) define como pavimentos flexibles a aquellos que en
sus capas constitutivas tienen bajos o nulos valores de resistencia al flexo
traccion esta compuesto por una capa superficial denominada carpeta
asfaltica, luego esta la base seguida de la subbase, todos estos componentes
estan apoyados en la subrasante o terreno natural. No obstante, se puede
omitir una de estas capas (base o subbase) dependiendo del material que se

encuentre donde se realizara la obra.



llustracion 1.
Seccidn tipica de un pavimento

Nota. se muestra las diferentes capas de un pavimento flexible

2.1.3. Dafos en el pavimento

El dafio de un pavimento es un conjunto de condiciones ocasionadas
por el trnsito, la construccién, el medio ambiente o los materiales que hacen

tener defecto a las caracteristicas funcionales o estructurales del pavimento.

El libro PAVIMENTOS (2016, p. 9). Sefiala que los dafios se han
clasificado encuadrandolos dentro de diferentes modalidades de falla. Existen
diversas formas de clasificacion en ese sentido. Los criterios acogidos en el
folleto de fallas son distintos, seguln el tipo de pavimento a evaluar. Siendo

pavimentos flexibles, se han dispuesto cuatro modos de fallas a conocer.

Deformaciones Permanentes, aquellas distorsiones o variaciones del
perfil transversal y/o longitudinal del pavimento; Figuraciones o
Agrietamientos, las fracturas o discontinuidades visibles en la superficie;
Desintegraciones, Las disgregaciones y descomposicion del terreno de
rodadura del pavimento; Otros, abarcados por esta clasificacion los deterioros
producidos por exudaciones o bien por trabajos de mantenimiento (baches y
reparaciones) PAVIMENTOS (2016, pp. 9-10).



Tabla 1.
Falla de los pavimentos flexibles

TIPO DE IMAGEN DE LA
CLASE DETERIORO DEFINICION EALLA

Las grietas de fatiga o piel de
cocodrilo son una serie de
Piel de grietas interconectadas cuyo _
cocodrilo origen es la falla por fatiga de la
capa de rodadura asfaltica bajo
accion repetida de las cargas de
transito.

Son grietas casi paralelas al eje
central del pavimento. Su origen
puede deberse a falta de juntas
longitudinales para eliminar los
esfuerzos de contraccion.

De acuerdo a (Heredia et al.,
2010, p. 17) Son grietas en

Fisuramientos
grietas
longitudinales

Grietas

angulos aproximadamente
transversales .
rectos con el eje central del
pavimento.

El ahuellamiento es una
depresion en la superficie de las
Ahuellamiento  huellas de las ruedas. Puede
presentarse el levantamiento del
pavimento a lo largo de los lados
del ahuellamiento.
Abultamiento o acenso vertical
de la superficie del pavimento,

puede
Deformaciones ocurrir en forma de onda abrupta
Hinchamiento y pronunciada sobre wuna
pequeia

area, o por el contrario en forma
de una onda gradual, de mas de
3m.
Area del asfalto, que, por estar
en malas condiciones, han sido
Baches sustituida por nuevo material con
el objetivo mejorar el pavimento
gue ya existe.




Abertura en lalinea de contacto

Separacién entre la cara externa del borde
entre calzaday del pavimento y la berma o
berma entre el pavimento y un

elemento de drenaje (cuneta
revestida, solera, etc.).
Se puede originar este

Ojo de deterioro por el avance de otros
pescado deterioros como fisuras
longitudinales por fatiga
Desprendimient Es la desintegracion superficial
0s del pavimento por pérdida de

ligante asféltico; este deterioro

Descascara L2 . L
miento mdn;a gue el ligante asfa]ngo ha
sufrido un  endurecimiento
considerable o que la mezcla
es de pobre calidad.
Este dafio indica que, o bien el
ligante  asfaltco se ha
Perdida de endurecido de forma
agregado apreciable, o que la mezcla
presente es de  pobre
calidad.

La exudacion es la figura de
una membrana de material
Afloramientos  Exudacion pegajoso en asfalto, queda
como resultado una zona de
forma brillante, de forma
cristalina y reflectora .

Este tipo de deterioro esta
asociado con problemas de
producciébn de la mezcla
asfaltica y/o deficiencias en la

Otros Deterioros segregacion

construccion (carga,
transporte, colocacién 0
compactacion).

Nota. Se muestra la clasificacion de las fallas en pavimentos flexibles.
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3. EVALUACION DE LOS PAVIMENTOS FLEXIBLES POR LOS
METODOS PCI Y VIZIR.
3.1. Ubicacion del proyecto
La evaluacién del pavimento se la realizo en las calles de los sectores Pueblo
Nuevo y Coresa del cantdn Salinas inspeccionando las avenidas que se

encuentran en malas condiciones.

llustracion 2.

Ubicacioén del proyecto

Nota. Calles evaluadas de los sectores Pueblo Nuevo y Coresa del canton

salinas. Tomado de Google Earth.

3.2. Metodologia PCl para la Evaluacién de Pavimentos Flexibles.

Desde el punto de vista de Rodriguez Velasquez (2012, p. 33) el indice
de Condicion del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés) se establece como
el método méas completo y preciso para evaluar y calificar objetivamente un
pavimento, flexibles y rigidos, dentro de las guias de régimen vial que estan
disponibles actualmente. Este método es sencillo de implementar y no
necesita de herramientas sofisticadas solo las que componen el sistema.

Segun Medina Palacios and De la Cruz Puma (2015, p. 65) el método
del PCI se basa en los resultados obtenidos de un registro visual de la
situacion del pavimento en el cual se determinan cantidad, clase y severidad
de cada falla que posea el pavimento. Debido a las diversas combinaciones

de fallas posibles, el método incluyo un factor de ponderacién, llamado “valor

9



deducido”, que indica en qué grado altera la condicion del pavimento cada

combinacion de detrimento, nivel de severidad y densidad.

Como indica Rodriguez Velasquez (2012, p. 33), este método no
pretende solucionar aspectos de seguridad si alguno estuviera asociado con
su préctica. El PCI fue desarrollado para obtener un indicador de la integridad
estructural y de la condicién funcional de la superficie, un valor que valore el
estado en que se encuentra el pavimento para brindarle los mantenimientos

que requiera.

Medina Palacios and De la Cruz Puma (2015, p. 65) menciona que el
PCI es un indicador numérico que va desde cero, para un pavimento en un
estado malo, hasta cien para un pavimento que se encuentre en condiciones
excelentes. Encontramos rangos del PCI los cuales tienen su correspondiente
descripcion numérica para saber la calificacion PClI como se muestra a

continuacion:

Tabla 2.

Rango de calificacion del PCI

RANGOS DE CALIFICACION DEL

PCI

RANGO CALIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy bueno
70 -55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo

25 - 10. Muy malo

10-0 Fallado

Nota. Tomado de manual del PCI

3.2.1 Unidades de muestreo
Para el célculo del PCI en el presente proyecto se trabajard con una unidad

de muestreo promedio de 230 = 93.

Tabla 3.

Unidades de muestreo

Ancho de calzada (m) Longitud de muestra (m)

10



5.00 (0 menos) 46.00

5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 (maximo) 31.50

Nota. tomado del manual del PCI

Para el trabajo de evaluacion del pavimento flexible de los sectores Coresa y
Pueblo Nuevo del cantdn Salinas tenemos 3 unidades de muestreo mostradas

en la siguiente tabla:

Tabla 4.
Rangos de Unidades de muestreo

Rango de Unidades de
muestreo (m)
323
230
137
Nota. Tomado de Robles Bustios (2015)

El rango de area de unidad para la evaluacion del pavimento flexible por el

método PCI se lo obtiene de la siguiente expresion:

Rango de area de unidad = long de tramo X ancho de via

Tabla 5.
Area de unidad

LONGITUD DE UNIDAD
DE MUESTREO (m)

20,78 10,66 221,51

ANCHO DE VIA (m) AREA DE UNIDAD (m?)

El nimero total de muestras se obtiene dividiendo la longitud total de las vias
de los sectores donde se ha realizado la evaluacion, por el ancho de via, por

la longitud de la muestra.

11



logde via X ancho de via

N.de muestras =

A de unidad
Tabla 6.
Numero de muestras
LOG DE LA VIA ANCHO DE VIA AREA DE N. DE
(m) (m) UNIDAD (m?) MUESTRAS
1323 10,66 221,51 63,66

El nimero de Unidades a ser evaluadas en la evaluacién del pavimento se lo

obtiene con la siguiente formula:

N X o2

n=ez
TX(N—].)‘l‘O'Z

Donde:

n: “Numero minimo de unidades de muestra a evaluar.”

N:” Numero total de unidades de muestra en la selecciéon del pavimento.”
e: “Error admisible en el estimativo del PCI de la “e =5%""

o: “Desviacion estandar del PCI entre las unidades “10

Tabla 7.

Unidades para evaluar

N E b2 N
63,66 0,5 10 12,9
Nota. Usaremos un nimero minimo de unidades de muestras a evaluar de
12.

3.2.2. Seleccién de las Unidades de Muestreo para Inspeccion
Se calculan las unidades de muestra que van a ser inspeccionadas usando

el método aleatorio mediante la siguiente expresion.

[=—
n

12



Tabla 8.

unidades de muestreo para inspeccion

N N I
63,66 12,9 5

Calculamos las distancias a las que se realizaran las inspecciones en la
evaluacion del pavimento de los sectores mencionados.

Tabla 9.

Cantidad de metros por inspeccion

Log de unidad de Muestreo (m) | Inspecciones (m)
20,78 5 103,5

Con los datos obtenidos en las vias de los sectores a ser evaluados se dedujo
gue son de pavimento flexible, poseen dos carriles, el nivel de transito es

medio.

Tabla 10.

Datos obtenidos en el campo

Tramo de Longitud Area

Sector Via (km) Seccion (m) Secci6n(m?)
Av. José
Luis 0,14 10,7 1498
Tamayo
Av. 12 de 0.14 8.7 1218
octubre
Av.
Florencio
iluzblg Ramirez 0,084 10,4 873,6
uev Vera
AV, 0,104 10,45 1086,8
Esmeraldas
Av. El Oro 0,107 14,35 1535,45
Av. Manabi 0,077 10,4 800,8
Av.
Pichincha 0,101 11,4 1151,4
Av. Manabi 0,106 10,2 1081,2
Av.
Pichincha 0,115 10,1 1161,5
Av.
Coresa 0,12 8,2 984
Esmeraldas
Av. El Oro 0,106 10,8 1144.,8
Calle 0,123 12,2 1500,6
Cuenca
Longitud 1,323 10,66 14036,15
total
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3.2.3. Célculo de la Densidad

Para el obtener el valor en porcentaje de la densidad se divide el area total
de dafio por el &rea de la muestra, este valor nos ayudara a determinar por

medios de los dbacos los valores deducidos.

Area total del dafio X 100

Densidad =
Area de muestra

3.2.4. Célculo del valor deducido
El calculo del valor deducido se lo obtiene mediante las curvas de severidad

de cada falla (ver cuadros de curvas de severidad de fallas en anexo 3).

3.2.5. Célculo de numero maximo de valores deducido.
En nuestra evaluacion se dio el caso de que los valores deducidos son
mayores a 2 por lo que tenemos que encontrar un maximo de valor deducido

mediante la siguiente expresion:
Mi=1+ 0 100 — HDVi
i= 98 ( i)
Donde:

HDVi = Valor deducido mas alto

Mi = NUmero maximo de valores deducidos

3.2.6. Calculo del maximo valor deducido corregido
El méximo valor deducido corregido se lo obtiene mediante la tabla de calculo

de valor corregido.
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llustracion 3.

Abaco utilizado para obtener el maximo valor deducido corregido

ROADS AND PARKING LOTS ASPHALT

CORRECTED DEDUCT YALUE (COV)

80 aC a0 2
TOTAL DEDUET VALUE (TDV)

Nota. Se muestra el 4baco utilizado para obtener el maximo valor deducido
en el método PCI.

Fuente. Manual del PCI
3.2.7. Célculo del PCI.

Para obtener el célculo del valor del PCI se lo obtiene mediante la siguiente

formula:

PCI =100 Max VDC
Donde:

Max VDC = méximo valor deducido corregido

3.3. Metodologia VIZIR para la evaluacion de pavimentos flexibles.

De acuerdo a Marrugo (2014, p. 16) la metodologia de auscultacion
francesa VIZIR es un sistema de por medio del cual se puede calificar la
condicion superficial de los pavimentos flexibles.

Porta Romero (2016, p. 28) define que este método de evaluacién
clasifica y la cuantifica las fallas de los pavimentos asfalticos en las vias,
examina dos clases de fallas: las fallas del Tipo "A", que caracterizan la
condicién estructural del pavimento y las fallas del Tipo "B", que se enfocan

en lado funcional.
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Tabla 11.
Degradaciones de tipo A y B del método VIZIR

UNIDAD
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO DE
MEDIDA

1. Ahuellamiento AH M
2. Depresiones o hundimientos Long. DL M
3. Depresiones o hundimientos transv. DT M
4. fisuras longitudinales fatiga FL M
5. Fisuras piel de cocodrilo FPC M
6. Baches o Parcheo B M
7. Fisura longitudinal junta de FLT M
construccion
8. fisura de contraccién térmica FCT M
9. Fisura parabdlica FP M
10. Fisura de borde FB M
11. Ojo de pescado o huecos M
12. Desplazamiento o abultamiento o DM M
ahuellamiento de mezcla
13. Perdida de la pelicula de ligante PL M
Perdida de agregados
14. Descascar amiento D M
15. Pulimiento de agregados PU M
16. Exudacion EX M
17. Afloramiento de Mortero AM M
18. Afloramiento de agua AA M
19. Desintegracion de bordes de DB M
pavimentos
20. Escalonamiento entre calzada y ECB M
berma
21. Erosion de las Bermas EB M
22. Segregacion S M
23. Fisura Transversales para juntas de FTJ M

construccién

Nota. Tomado del Manual Invias (2008)
Como existe la posibilidad de que uno o mas fallas tengan diferentes
tipos de severidad se tiene que realizar un promedio ponderado mediante la

siguiente ecuacion:

114212+ 313
T 1 +12+13
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Donde:

Li= Longitud ocupada por el deterioro con gravedad “i” dentro del tramo bajo

evaluacion.

Como la gravedad es un namero entero (1,2 o 3) el valor obtenido al
realizar la ponderacion se debera redondear de acuerdo al siguiente criterio
("<01-12-2013_Manual_NEVI-12_VOLUMEN_6.pdf>," p. 363).

SiG<15 setomal
SI15=G<25 se toma 2
Siz25 se toma 3

3.3.1. Determinacion del indice Superficial Is

El manual Invias (2008) sefiala que el primer paso en la determinacion
de este indice global (indice de deterioro superficial, “/s”) consiste en el célculo
del “indice de fisuracion” (If), este dependeré de la gravedad y de la extension
de los fisuramientos de tipo estructural en las zona evaluada. Se tendra que
separar los tipos de fisuramientos en dos de causa estructural, se tendra que
escoger como caracteristico de la zona, el mayor de los dos indices que seran
calculados.

Después, se evallua el “indice de deformacion” (1d), el cual dependera
de la importancia y de la amplitud de las deformaciones de origen estructural.

Se tendra en cuenta que en todos los casos que la evaluacion de las
fallas tipo A no sostienen un criterio relevante para precisar las acciones que
requerira el pavimento para su rehabilitacion. El evaluador tendra que reunir
toda la informacion adicional necesaria como establece la guia metodologia y

asi implementar un planeamiento para la rehabilitacion (Invias, 2008).
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Tabla 12.

indice de Fisuracién

Extension 0a10% 10 a50% > 50%

INDICE DE /Gravedad
FISURACION 1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5

Nota. Tomado del Manual de INVIAS (2008)

Tabla 13.
indice de Deformacion

Extension 0a10% 10 a > 50%

INDICEDE ~ /Gravedad 50%
DEFORMACION 1 1 2 3
2 2 3 4
3 3 4 5

Nota. Tomado del Manual INVIAS (2008)

Como indica en su trabajo de investigacion Murga Villanueva and Zerpa
Rodriguez (2019, p. 51) teniendo los datos de “IF” y “ID”, se recurre al uso de
otra tabla para determinar el “IS” inicial, a la vez se tendra en cuenta si la
seccion presento reparaciones, lo cual mediante una tabla anexa nos permitira
dar correccion al valor obtenido que sera el “IS” final de la seccién, si se
estudia diversas secciones que corresponde a una misma via pavimentada el
cual es objeto de estudio, cada una tendra un “IS” propio y se hara un

promedio para determinar el “IS” final de la via.
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Tabla 14.

indice de Deterioro Superficial

If
d 0 1-2 3 4-5
0 1 2 3 4
1-2 3 3 4 5
3 4 5 5 6
4-5 5 6 7 7
ravedad 0a 10 a o
> 10% 50% ?
Extensié
1 0 0 0 >
2 0 0 1
3 0 +1 +1
v

Clasificacion final

indice de Deterioro Superficial
lllsll — 1 a 7

Nota. Tomado del manual INVIAS

Para la metodologia VIZIR no es necesaria céalculos ni uso de férmulas
por lo que estd basada en el uso de tablas que nos presentan la gravedad y
extension de las fallas.

Como es el mismo sector donde se evaluo las vias por el método PCI
se cogieron los mismos datos para la evaluacion de las vias por el método
VIZIR.

Mediante el nimero IS obtenido podemos calificar al pavimento mediante la

tabla de calificacion de rangos del VIZIR.
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Tabla 15.

Rangos de calificacion del VIZIR

Rangos de calificacion del VIZIR

Rango Calificacion
ly2 Bueno
3y4 Regular

5 6y7 Deficiente

Nota. Tomado de la Guia metodoldgica para el disefio de obras de
rehabilitacion de pavimentos Asfalticos de carreteras

3.4. Resumen de resultados de la evaluacion del pavimento en los
sectores Pueblo Nuevo y Coresa del canton salinas empleando los

métodos VIZIR y PCI.

Tabla 16.

Resumen de resultados de los métodos PCl y VIZIR

CALLES O AVENIDAS AREA m2 PClI ESTADO VIZIR ESTADO
DR. JOSE LUIS TAMAYO 221,57 30,26 malo 5 Deficiente
AV.12 DE OCTUBRE 221,57 39,51 malo 3 Regular
AV. FLORENCIO RAMIREZ 221,57 51,5 regular 3 Regular
AV. PICHINCHA 221,57 50,11 regular 3 Regular
PUEBLO NUEVO
CALLE CUENCA 221,57 54,91 regular 3 Regular
AV. EL ORO 221,57 32,24 malo 4 Regular
AV. ESMERALDAS 221,57 15,87 muy malo 3 Regular
AV. EL ORO 221,57 28,07 malo 4 Regular
AV. ESMERALDAS 221,57 47,75 regular 3 Regular
AV. MANABI 221,57 52,11 regular 3 Regular
CORESA AV. PICHINCHA 221,57 34,84 malo 4 Regular
CALLE CUENCA 221,57 46,07 regular 3 Regular

20



CONCLUSIONES
Se logré la evaluacion del pavimento flexible de las vias de los sectores
Pueblo Nuevo utilizando como herramientas los métodos de evaluacion PCl y
VIZIR. Con los resultados obtenidos se podra analizar o implementar
soluciones para el mejoramiento de las vias que beneficiaran a la ciudadania

en general.

El método PCI es el método mas seguro y confiable para evaluar un pavimento
flexible debido a las variantes, formulas y estudio que requiere obteniendo

resultaos mas exactos a la hora de la evaluacion final.

Se tomaron 12 muestras que fueron evaluadas por los dos métodos que nos
dieron los siguientes resultados; las vias del sector se encuentran en un
estado regular con un PCI 40,27 % segun este método y un estado regular

con un Is de 3 segun el VIZIR.

RECOMENDACIONES
Se recomienda a las autoridades competentes realizar los diferentes tipos de
mantenimientos y adecuaciones de las vias ya que los resultados de las
evaluaciones nos muestran que las vias de los sectores estan en un estado

regular.

Se debe recalcar que la evaluacion del pavimento de estos sectores por medio
de estos dos métodos es solo superficial y si se debe implementar un
mantenimiento muy avanzado como una rehabilitacion vial se debera evaluar
el pavimento desde su estructura por otros métodos especializados en estos

casos.

Realizar inspecciones periédicamente cada cierto tiempo (2 afios) con el fin
de corregir fallas y deterioros a tiempo y que estas no se vuelvan de un grado
de dafio alto asi la via tendra un buen funcionamiento que beneficiara a los

habitantes.
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ANEXOS

Anexo 1.

Planillas de Evaluacion mediante el método VIZIR

METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA DEL
CANTON SALINAS
INFORME # 001
NOMBRE DE LA VIA: DR, JOSE LUIS TAMAYO FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE CALLE ARNALDO LOPEZ PAZMINO Y DON SEGUNDO YAGUAL ORRALA Gel nto
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m z Depresionss 0 hundimientos
ANCHO DE VIA: 10,66 m S 2 |anveamentosvorras °
AREA DE TRAMO: 221,57 m? F 2 e M
kil
Esquema BACHEOS Y PARCHEOS os
Fisura longitudinal de junta de
construccién
Fisura transversal de junta de
@ construccién
= Fisura de contraccién térmica
e Fisura Parabolica
£ z FISURAS Fisura de borde
=y = |DEFORMACION
k=3 k=3
s =z
= s
S § =
= DESPRENDIMIENTOS Descascaramiento
g = Pulimiento de agregado
3 2 Exudacion
g S Afloramiento de mortero
& AFLORAMIENTOS [Afloramiento de agua
d 2 Desintegracion de los bordes de
3 | imento
£ [ Escalonamiento entre calzaday,
o
TPO B OTROS DETERIOROS
EVALUACION
Cuantificacion
Categoria del .
) TIPO DE DANO b i
Deterioro Uik Severidad Cantidad G gnche Diametro. |05 (m2) Censided
(m) (m) (m) (%)
TIPO A Fisuras longitudinales por fatiga m 1 1,00 481
TIPO A Depresiones o0 hundimientos longitudinales m 2 1,50 722
TIPO B Qjos de pescado und 1 5,00 1,65 10,69 4,82
TIPO B Desintegracion de los bordes del pavimento m 2 18,00 86,62
TIPO B Pérdida de la pelicula ligante m2 2 18,00 8,00} 144,00 64,99
TIPO B Pérdida de agregados m2 2 18,00 1,80} 32,40 14,62
TIPO B segregacion m?2 2 18,00) 1,00 18,00 812
TIPO A Ahuellamiento m 1 7,00 33,68
TIPOB Pulimiento de agregados m2 2 18,00 8,00} 144,00 64,99
GRAFICAS
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL FALLAS TIPO A
FISURACION DEFORMACION ] 10,00 yum— 722
1ra Calif. Correccion .
If If total Id 1d total
1 7 |
{
2 0,00 - NN
3 wn
428 g &8
58 £ 5 <
2 2T 2ET
“2a $5 &
1 4 5 0 2 8§55
oc 2
FALLAS TIPO B
100,00 g 86,62
80,00 64,99
60,00
40,00 e, 33,68
20,00 14,82 62 ¢15 E“‘
-, L 4 {
000 et S_&_ )
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL g é E 3 _E 1 2 N
s CALIFICACION g 5% f: ¢ 2 ¢ 3
5 DEFICIENTE ° £k & 3 2 )
VERIFICADO
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METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA DEL

CANTON SALINAS

INFORME # 002
NOMBRE DE LA VIA: AV. 12 DE OCTUBRE FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE CALLES ROSA SILVESTRE Y DON SEGUNDO ISMAEL YAGUAL [Ahueliamiento
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m 2 Depresionss o hundiientos
< = tudinales
ANCHO DE VIA: 10,00 m o 2 AHUELLAMIENTOS Y OTRAS [Depresiones o hundimientos
AREA DE TRAMO: 207,81 m? = & DEFORMACIONES __ ltransversales
s Fisura longitudinal por fatiga
FISURAS Fisuras piel de cocodrilo
Esquema TIPOA _[BACHEOS Y PARCHEOS Bacheos eos
_ Fisura longitudinal de junta de
construccién
Fisura transversal de junta de
[%} [construccion
% Fisura de 6n térmica
e Fisura Parabolica
3 = FISURAS Fisura de borde
o =
s s
s 2
< [=a I
Ol o *
T g
= g
8
AFLORAMIENTOS Afloramiento de a
Desintegracion de los bordes de
vimento
TPO B OTROS DETERIOROS
EVALUACION
. Cuantificacion
Caigmia TIPO DE DANO Und i i i
Deterioro | severidad Cantidad Lomgivel hilie BEMCIE || ey || it
(m) (m) (m) (%)
TIPOA Depresiones o hundimientos transversales m 2 8,00 38,50
TIPOA Bacheo o parcheo (de deterioros Tipo A) m? 1 1,50] 1,30 1,95 094
TIPOB Ojos de pescado und 2 5,00 1,5 8,84 4,25
TIPOB Pérdida de agregados m2 1 16,00 1,20 19,20 9,24
TIPO B Pulimiento de agregados m? 2 18,00 8,00 144,00 69,29
TIPOB Desintegracion de los bordes del pavimento m 2 18,00) 86,62
TiPOB segregacion m2 2 18,00] 1,20 21,60 3,85
TIPOA Fisuras longitudinales por fatiga m 1 0,80| 3,85
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
i 1ra Calif. Correccion FALLAS TIPO A
If If total Id Id total 50,00 I 38,50
1 2 0
0,00
o v ,
n 29
Y © ©
cC v v
Se 9
1 2 3 0 5 E3
s c
gSc
o £ s
FALLAS TIPO B
80,00 & 69,29
60,00
40,00
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
5 20,00
Is CALIFICACION 0,9 a
3 REGULAR 000 = “ . '@;B é‘u" |
R 3% 33 L
VERIFICADO

Pablo Limones G.
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METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO
Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 003

NOMBRE DE LA VIA: Av. FLORENCIO RAMIREZ

FECHA DE EVALUACION:

6 de mayo de 2021

TRAMO: ENTRE DON SEGUNDO ISMAEL YAGUAL Y ROSA SILVESTRE [Ahuellamiento
. Depresiones o hundimientos
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m oadaies
ANCHO DE VIA: 10,00 m AHUELL Y OTRAS
AREA DE TRAMO: 207,81 m? DR TIONE | TS
BACHEOS Y PARCHEOS
8
&
3 FISURAS
S |oEFORMACION
=
<
o
DESPRENDIMIENTOS
[Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS [Afloramiento de agua
Desintegracién de los bordes de
TIPO B
EVALUACION
i ia del Cuantificacion
ategoria del o
) TIPO DE DANO . i )
Deterioro Ui Severidad Cantidad Lot AT IENER® Area (m2) B
(m) (m) (m) (%)
TIPOA Depresiones o hundimientos transversales m 1 8,00) 38,50
TIPOB Ojos de pescado und 1 2,00 1,4 3,08 148
TIPOB Pérdida de agregados m?2 1 15,00 2,00 30,00 14,44
TIPOB Pérdida de la pelicula ligante m2 1 19,00 0,79 13,30 6,40
TIPO B Pulimiento de agregados m? 2 19,00) 8,00 152,00 73,14
TIPOB Desintegracion de los bordes del pavimento m 2 19,00 91,43
TIPOB Escalonamiento entre calzada v berma m 1 2,0 9,62
TIPO B segregacion m2 2 3,00} 1,50 4,50 2,17
TIPOA Fisuras longitudinales por fatiga m 1 1,00§ 481
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
T f ] q 1a T 1ra Calif. Correccion FALLAS TIPO A
I If total total 50,00 38,50
1 2)
0,00
o 8 a
52 ¢
1 2 3 0 g3
§55
o< s
FALLAS TIPO B
80,00 73,14
60,00 [
40,00 {
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL ]
Is CALIFICACION 000 Ny o e N\
i i
3 REGULAR 0,00 . s - o \
s® §s £3S¢®
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G.
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METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO
Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 004

NOMBRE DE LA VIA: AV. PICHINCHA FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE DON SEGUNDO ISMAEL YAGUAL Y FLORENCIO BACILIO uellamiento
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m e
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
Esquema [BACHEOS Y PARCHEOS
8
&
@
3
°
8
=1
<
o
Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS Afloramiento de
Desintegracion de los bordes de
L_| neos
EVALUACION
i ia del Cuantificacion
ategoria del o
) TIPO DE DANO Und. i . i
Deterioro Severidad | Cantidad “"zr’;‘)“" A’(‘;h)" D'a(’;‘ne)"“ frea(m2) De"(z/:]‘;ad
TIPO A Bacheo o parcheo (de deterioros Tipo A) m? 1 1,00) 1,00 1,00 0,48
TIPO B Pérdida de la pelicula ligante m2 1 16,00} 7,00 76,99
TIPOB Ojos de pescado und 1 4,00 1,79 9,08 4,37
TIPO B Pérdida de agregados m? 1 9,00 2,50 22,50 10,83
TIPOA Depresiones o hundimientos transversales m 1 8,00 38,50
TIPO B Desintegracion de los bordes del pavimento m 2 10,00f 48,12
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION 1racali & .
I It. T mon
T [ fftotal | 1d_ | 1dtowl ard orreccio FALLAS TIPO A
3 0 0,50
0,00
LAY
© 3T o
8gsg
0 3 3 0 588
S L5
S
76,99 FALLAS TIPO B
80,00
60,00
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL 40,00
Is CALIFICACION 20,00 5
4,
3 REGULAR 0,00 @ § _a!
BR §°5°¢
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO
Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 005

NOMBRE DE LA VIA: AV. PICHINCHA

TRAMO: ENTRE FLORENCIO BACILIO Y ALBERTO ESTRELLA TRUJILLO

LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?

FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021

Ahuellamiento
D 0

D i 0 i transv ersales
Fisuras i por fatiga

TIPOA
(Estructurale

Bacheo o parcheo (de deterioros TIDO A)
Fisura longi de junta de

Fisura transv ersal de junta de construccion
Fisuras de contraccion térmica

10 |Fisuras parabdlicas

11 | Fisuras de borde

12 | Ojos de pescado

13 |D iento o iento de la
14 | Pérdida de la pelicula ligante

Pérdida de agregados

16 | Descascar amiento

17 | Pulimiento de agregados

18 | Exudacion

19 de mortero

20 | Afloramiento de agua

21 |Desi de los bordes del pavimento
22 |E: iento entre calzada v berma

1
2
3
4
5 | Fisuras piel de cocodrilo
6
7
8
9

Catélogo de Fallas

TIPOB
(Condiciones Funcionales)

.

o

23 | Erosion de las bermas

24 |[segregacion

EVALUACION

Categoria del
Deterioro

TIPO DE DANO

Cuantificacion

Unid. ia i
vt Cantidad Longitud Ancho Diametro Densidad
(m) (m) (m)

Area (m2) )

TIPO A Bacheo o parcheo (de deterioros Tipo A)

m2 1,00 1,00 1,00 0,48

TIPO B Ojos de pescado

unid 18,00 09q 1145 5,51

TIPO B Desintegracion de los bordes del pavimento

m 18,00} 86,62

TIPOB Pulimiento de agregados

TIPOB Pérdida de agregados

m? 20,00f 2,0 40,00 19,25

TIPOA Depresiones o hundimientos longitudinales

1
3
2
m? 2 19,00} 8,50 161,50 77,72
3
2

m 10,00 48,12

CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

GRAFICAS

FISURACION DEFORMACION
1ra Calif.

If If total Id Id total

Correccién 0,48 FALLAS TIPO A

3 0)

0

Tipo A)

Bacheo o
parcheo (de
deterioros

FALLAS TIPO B
100,00 g 86,62

80,00

60,00
40,00

n
%
=

INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

20,00

Is CALIFICACION

0,00

3 REGULAR

Ojos de pescado %

Desintegracién de los

L,
e3
58
ES

2
§
E
3
2
5
28

=
Pérdida de agregados z
== v

EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO
Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 006
NOMBRE DE LA VIA: AV. EL ORO FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE CALLE LOS TAMARINDOS Y FLORENCIO BACILIO [Ahuellomiento |
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m o e
ANCHO DE VIA: 10,00 m AHUELLAMIENTOS Y OTRAS [Depresiones o hundimientos
AREA DE TRAMO: 207,81 m? Setaldit e
FISURAS
Esquema BACHEOS Y PARCHEOS
k]
E
Py
S
o
S
S
=
=
o
Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS Afloramiento de agua
Desintegracion de los bordes de
TIPO B
EVALUACION
e Cuantificacion
) TIPO DE DANO 5 i i
Deterioro U Severidad Cantidad e ATEE G Area (m2) Lencldas
(m) (m) (m) (%)
TIPOA Ahuellamiento m 3 10,00} 48,12
TIPO B Pérdida de la pelicula ligante m2 2 19,00f 8,00 152,00 9,14
TIPOB Pérdida de agregados m? 1 19,00 5,00 95,00 45,72
TIPO B Pulimiento de agregados m? 2 19,00} 8,00 152,00 73,14
TIPO B Desintegracion de los bordes del pavimento m 1 19,00} 91,43
TIPOB segregacion m? 1 19,00 1,00 19,00 9,14
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
1ra Calif. Correccion 4812 FALLAS TIPO A
if [ iftotal | 1d T id total 50,00 g
0 4 '
0,00 SNAN
o
€
g
£
0 4 4 0 =
[
E}
2
<
FALLAS TIPO B
100,00
80,00 73,14
60,00 \
40,00
20,00 9,14
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL 0,00 R
Is CALIFICACION H H N
4 REGULAR EH % ie £
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G.

REVISADO:




METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO
Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 007

NOMBRE DE LA VIA: AV. EL ORO FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE CALLE FLORENCIO BACILIO Y ALBERTO ESTRELLA TRUJILLO [Ahuellamiento
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m presionast Endiceatos
U itudinales
ANCHO DE VIA: 10,00 m AHUELLAMIENTOS Y OTRAS |Depresiones o hundimientos
AREA DE TRAMO: 207,81 m? DEFORMACIONES transversales
Esquema BACHEOS Y PARCHEOS
o2 Ty s E
~£S0504 Nk,
k]
&
@
S
o
S
=)
=
<
o
[Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS Afloramiento de agua
Desintegracion de los bordes de
TIPO B
EVALUACION
. Cuantificacion
CaEmmiRGE TIPO DE DANO Und d dad
" a . . Longitu Ancho Diametro " Densida
Deterioro Severidad Cantidad ) ™) ) Area (m2) )
TIPOA Depresiones o hundimientos transversales m 2 8,00 38,50
TIPOA Fisuras longitudinales por fatiga m 1 1,50 7,22
TIPOB Ojos de pescado und 1 4,00 1,79 9,08 437
TIPOB Pérdida de la pelicula ligante m? 1 19,00 8,00 152,00 73,14
TIPOB Pulimiento de agregados m? 1 19,00 8,00 152,00 73,14
TIPOB Desintegracion de los bordes del pavimento m 1 19,00 91,43
TIPO B Pérdida de agregados m? 1 15,00} 3,00 45,00
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
T [ ow | 10 Jdoa|  C" Coreccy FALLAS TIPO A
otal o 50,00 38,50
2 2
0,00
288
2 2 4 0 g £
& T 2
g5¢5
o< s
FALLASTIPO B
80,00 73,14 73,14
\ |
60,00 |
40,00 /
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL |
Is CALIFICACION 20,00 7,22 B {
4 REGULAR 0.00 <. @[&B )
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




P

METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO

Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME #:

010

NOMBRE DE LA VIA: AV. ESMERALDAS

FECHA DE EVALUACION:

6 de mayo de 2021

TRAMO: ENTRE AV. RIO AMAZONAS Y FLORENCIO BACILIO [Ahuellamiento
. Depresiones o hundimientos
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m ionestidiaalas
ANCHO DE VIA: 10,00 m AHUELL Y OTRAS o
AREA DE TRAMO: 207,81 m? N
Fisura longitudinal por fati
FISURAS Fisuras piel de cocodrilo
Esquema TIPOA _[BACHEOS Y PARCHEOS Bacheos y parcheos
Fisura longitudinal de junta de
construccion
Fisura transversal de junta de
] L
= Fisura de contraccién térmica
w Fisura Parabolica
] FISURAS Fisura de borde
=X [DEFORMACION Deformacion
Rt Ojos de pescado
= Perdida de pelicula ligante
© Pérdida de agre;
DESPRENDIMIENTOS Descascaramiento
Pulimiento de agregado
Exudacion
[Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS [Afloramiento de
Desintegracion de los bordes de
pavimento
Escalonamiento entre calzaday
berma
Erosién de las bermas
TIPOB OTROS DETERIOROS cién
EVALUACION
. Cuantificacion
CERYITEC] TIPO DE DANO Und d dad
" a . . Longitu Ancho Diametro " Densida
Deterioro Severidad Cantidad ) ™) ) Area(m2) )
TIPOA Depresiones o hundimientos longitudinales m 2 4,00} 19,25
TIPOB Ojos de pescado und 2 3,00 1,54 530 25,51
TIPO B Pérdida de la pelicula ligante m? 2 19,00} 8,00 152,00 73,14
TIPO B Pérdida de agregados m? 2 19,00} 8,00 152,00 73,14
TIPOB Pulimiento de agregados m? 2 19,00 8,00 152,00 73,14
TIPOB Desintegracion de los bordes del pavimento m 2 19,00 91,43
TIPO B segregacion m2 2 19,00f 1,50 28,50 13,71
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
T [ ow | 1 Jdwoa]| O Solecel FALLAS TIPO A
total otal 20,00
3
0,00
° 58
82w
S .<
0 3 3 0 SES
)
v S5 S
[ag=gne]
FALLAS TIPO B
80,00 73,14 73,14 73,14
60,00
40,00 2551
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL f
Is CALIFICACION 20,00 \
3 REGULAR 0,00 .3 . )
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G.

REVISADO:




METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO

Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 011

NOMBRE DE LA VIA: AV. ESMERALDAS

FECHA DE EVALUACION:

6 de mayo de 2021

TRAMO: ENTRE CALLE FLORENCIO BACILIO Y DON SEGUNDO ISMAEL [Ahuellamiento
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m e - e
ANCHO DE VIA: 10,00 m AHUELLAMIENTOS Y OTRAS |Depresiones o hundimientos
AREA DE TRAMO: 207,81 m2 e
Fisura longitudinal por f;
FISURAS Fisuras piel de cocodrilo
Esquema TIPOA _[BACHEOS Y PARCHEOS Bacheos y parcheos
Fisura longitudinal de junta de
construccién
Fisura transversal de junta de
£555, @ construccion
2 e = Fisura de contracdon térmica
b= Fisura Parabolica
= FISURAS Fisura de borde
=8 |DEFORMACION Deformacién
% Ojos de pescado
= Perdida de pelicula ligante
© Pérdida de agregado
DESPRENDIMIENTOS Descascaramiento
Pulimiento de agregado
Exudacion
oy |Afloramiento de mortero
T Tt AFLORAMIENTOS ___[Afloramiento de
% Desintegracién de los bordes de
TIPO B
EVALUACION
G Cuantificacion
) TIPO DE DANO . i i
Deterioro U Severidad Cantidad pennitis AIEie TG Area (m2) el
(m) (m) (m) (%)
TIPO A Depresiones o hundimientos transversales m 2 8,00) 38,50
TIPOA Bacheo o parcheo (de deterioros Tipo A) m? 1 8,00) 0,40 3,20 154
TIPO B Pérdida de la pelicula ligante m? 2 19,00} 8,00 152,00 73,14
TIPOB Pulimiento de agregados m2 2 19,00 8,00 152,00 73,14
TIPO B Pérdida de agregados m2 1 19,00f 2,00 38,00 91,43
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
T [ fow | 10 Jdwoa]| O Soi=ee FALLAS TIPO A
total otal 50,00
3 0
0,00
28
258
S8
0 3 3 0 7 £¢
= O E
g2¢
FALLAS TIPO B
100,00
80,00 73,14 73,14
60,00
40,00
20,00 1,54
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL 0,00 g
Is CALIFICACION [P = .
3 REGULAR i =t i0 ]
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G.

REVISADO:




METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO

Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 012

NOMBRE DE LA VIA: AV, MANABI

FECHA DE EVALUACION:

6 de mayo de 2021

TRAMO: ENTRE CALLE CUENCA Y LOS TAMARINDOS [Ahuellamiento
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m o e
ANCHO DE VIA: 10,00 m AHUELLAMIENTOS Y OTRAS [Depresiones o hundimientos.
AREA DE TRAMO: 207,81 m? N
Fisura longitudinal por fatiga
FISURAS Fisuras piel de cocodrilo
Esquema TIPOA__|BACHEOS Y PARCHEOS Bacheos y parcheos
Fisura longitudinal de junta de
construccion
Fisura transversal de junta de
8 constriccld
= Fisura de contraccién térmica
. Fisura Parabolica
L] FISURAS Fisura de borde
=3 |DEFORMACION Deformacion
S Ojos de pescado
*-v..é',’." = Perdida de pelicula ligante
== © Pérdida de agregado
DESPRENDIMIENTOS Descascaramiento
Pulimiento de agregado
Exudacién
Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS Afloramiento de agua
Desintegracion de los bordes de
TIPO B
EVALUACION
GG Cuantificacion
) TIPO DE DANO Und. i ) i
Deterioro Severidad Cantidad Lengiug gnche WIS Area (m2) Densical
(m) (m) (m) (%)
TIPOA Depresiones o hundimientos transversales m 2 8,00 38,50
TIPOB Ojos de pescado und 1 4,00 15 942 454
TIPO B Pérdida de la pelicula ligante m2 2 18,00f 8,00 144,00 69,29
TIPOB Pérdida de agregados m? 2 18,00 1,50 27,00 12,99
TIPO B Pulimiento de agregados m2 1 18,00} 8,00 144,00 69,29
TIPOB Desintegracion de los bordes del pavimento m 1 18,00) 86,62
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
If It ] d 1d total 1ra Calif. Correccion FALLAS TIPO A
olg ot 50,00 38,50
3
0,00
283
g5
S8
0 3 3 0 3EQ
5g¢
o 5 @
Q< s
FALLAS TIPO B
80,00 69,29 69,29
60,00
40,00
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
Is CALIFICACION 20,00 454
3 REGULAR 0,00 es :
gs ) S |
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G.

REVISADO:




METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO
Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 013

NOMBRE DE LA VIA: CALLE CUENCA FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE AV. PINCHICHA Y AV. ESMERALDAS [Ahuellamiento
. Depresiones o hundimientos
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m retiiosies
ANCHO DE VIA: 10,00 m AHUELLAMIENTOS Y OTRAS [Depresiones o hundimientos.
AREA DE TRAMO: 207,81 m? Seteliios b
Fisura longitudinal por fatiga
FISURAS Fisuras piel de cocodrilo
Esquema TIPOA _[BACHEOS Y PARCHEOS Bacheos y parcheos
Fisura longitudinal de junta de
construccion
Fisura transversal de junta de
8
= Fisura de contracdén térmica
. Fisura Parabolica
L] FISURAS Fisura de borde
=3 |[oEFORMACION Deformacién
% Ojos de pescado
= Perdida de pelicula ligante
© Pérdida de agregado
DESPRENDIMIENTOS Descascaramiento
Pulimiento de agregado
Exudacion
|Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS Afloramiento de agua
Desintegracion de los bordes de
TIPO B
EVALUACION
GG Cuantificacion
) TIPO DE DANO 5 i i
Deterioro Und Severidad Cantidad Longitud Ancho Diametro Area(m2) Densidad
(m) (m) (m) (%)
TIPOA Depresiones o hundimientos longitudinales m 1 2,50) 12,03
TIPOA Fisuras longitudinales por fatiga m 1 0,50) 2,41
TIPOB Ojos de pescado und 1 4,00 1,24 452 2,18
TIPOB Pérdida de la pelicula ligante m? 2 1,34 0,79 0,94 0,45
TIPO B Pérdida de agregados m2 1 19,00} 2,00 38,00 18,29
TIPOB Pulimiento de agregados m? 2 19,00 8,00 152,00 73,14
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
1ra Calif. Correccion FALLASTIPO A
If If total Id Id total 20,00
1 2)
0,00 N
o v wn
0w S 2
©
52
1 2 3 0 2 £ 3
£E2 %
825
FALLAS TIPO B
20,00 18,29
15,00
10,00
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
Is CALIFICACION 5,00 % 2.1
3 REGULAR 0.00 <. e &
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION VIZIR EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
DETERMINACION DEL iNDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL (IS)

PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO
Y CORESA DEL CANTON SALINAS

INFORME # 014

NOMBRE DE LA VIA: CALLE CUENCA FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE AV. ESMERALDAS Y AV. OASIS [Ahuellomiento |
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m o e
ANCHO DE VIA: 10,00 m AHUELLAMIENTOS Y OTRAS [Depresiones o hundimientos
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
Esquema BACHEOS Y PARCHEOS
k]
E
Py
S
o
S
S
=
=
o
Afloramiento de mortero
AFLORAMIENTOS Afloramiento de agua
Desintegracion de los bordes de
TIPO B
EVALUACION
GG Cuantificacion
) TIPO DE DANO 5 i i
Deterioro Und Severidad Cantidad Longitud Ancho Diametro frea(m2) Densidad
(m) (m) (m) (%)
TIPOA Depresiones o hundimientos transversales m 2 8,00 38,50
TIPOB Ojos de pescado und 1 3,00 0,84 151 0,73
TIPO B Pérdida de la pelicula ligante m2 2 18,00f 8,00 144,00 69,29
TIPO B Pérdida de agregados m? 1 18,00} 2,09 36,00 17,32
TIPOB Pulimiento de agregados m2 2 18,00 8,00 144,00 69,29
TIPOB segregacion m? 1 18,00) 1,50 27,00 12,99
CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL GRAFICAS
FISURACION DEFORMACION
If iF | q 1d towal 1ra Calif. Correccion EALLAS TIPO A
total otal 50,00 . 38,50
3
0,00 N
28
0 3 3 0 7 £¢
o O E
FS¢s
Q< s
FALLAS TIPO B
80,00 1§ 69,29 69,29
60,00
40,00
INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL
Is CALIFICACION 20,00 0r Lo82
3 REGULAR 0,00 mﬁ : A\ \
2 5 £58
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




Anexo 2.

Planillas de Evaluaciones por el Método PCI

METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PROYECTO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA
DEL CANTON SALINAS

INFORME # 001

NOMBRE DE LA VIA: DR. JOSE LUIS TAMAYO FECHA DE EVALUACION: 4 de Febrero de 2020

TRAMO: ENTRE CALLE ARNALDO LOPEZ PAZMINO Y DON SEGUNDO YAGUAL ORRALA

LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,66 m
AREA DE TRAMO: 221,57 m?

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m2 12 Pulimiento de agregados m2
3 Agrietamiento en blogue m2 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m2 14  Cruce de via férrea m?2
5 Corrugacion m? 15  Ahuellamiento m?2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabdlica m2
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril | berma m 19  Desprendimiento de agregados m?
10 Grietas longitudinales y transversales m

FALLAS EXISTENTES

N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud Ancho | Diametr.| Total |Densidad % VD
10| Grietas longitudinales y transversales m L 1 4,81 411
4f Abultamientos y hundimientos m?2 M 15 0,65 0,975 0,44 7,00
13| Bache (Huecos) Unidad L 5,00 1,65 10,69 4,83 43,49
16| Desplazamiento m?2 M 18 1 18 8,12 31,95
19| Desprendimiento de agregados m2 M 18 18 32,4 14,62 21,91
15| Ahuellamiento m?2 L 7 0,25 1,75 0,79 6,43
12| pulimiento de agregados m?2 M 18 8 144 64,99 14,50

Total VD = 108,46
Namero de valores deducidos > 2 (q): 7
Valor deducido més alto (HVDi): 43,49
Nimero maximo de valores deducidos (mi): 6,19
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1| 43,49 31,95 |21,91| 14,50 7,00 | 6,43 4,11 129,39 7 62,76
2| 43,49 31,95 |21,91)14,50| 7,00 | 6,43 2 127,28 6 61,91
3| 43,49 31,95 | 21,91 14,50 7,00 2 2 122,85 5 63,42
4 43,49 31,95 |21,91]|14,50] 2 2 2 117,85 4 66,71
5| 43,49 31,95 |2191] 2 2 2 2 105,35 3 69,74
6| 43,49 31,95 2 2 2 2 2 85,44 2 61,26
7| 43,49 2 2 2 2 2 2 55,49 1 55,49
CDV = 69,74
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI= 100 - CDV
PCI= i 30726
80,00 S48 CLASIFICACION
60,00 Ml
alo
40,00 — — ~— y b 62' —
20,00 4,81 0,44 4,83 812 0,79
0,00
Grietas longitudinales y transversales Bache (Huecos) Desprendimiento de agregados Pulimiento de agregados
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:



METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES

PROYECTO: PUEBLO NUEVO Y CORESA DEL CANTON SALINAS
INFORME # 002
NOMBRE DE LA VIA: AV. 12 DE OCTUBRE FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE CALLES ROSA SILVESTRE Y DON SEGUNDO ISMAEL YAGUAL
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m Esquema
AREA DE TRAMO: 207,81 m? S
&
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m2
2 Exudacion m? 12 Pulimiento de agregados m?
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férrea m?
5 Corrugacion m?2 15 Ahuellamiento m?
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m?
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabdlica m? : Tl iy
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hmchamle‘mo m?2 7 'Tﬁ"wf “@L”:LJE%T
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m? RO\ ‘:::;WM &mg_-_. o\
10 Grietas longitudinales y transversales m NIRIMEF ILLF "’ G
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud | Ancho |Diametr.| Total |Densidad % VD
4f Abultamientos y hundimientos m2 M 8 0,6 4.8 2,31 18,93
11} Parcheo m? L 15 13 1,95 0,94 2,18
13| Bache (Huecos) Unidad L 5,00 1,2 5,65 2,72 52,49
19| Desprendimiento de agregados m?2 L 16 1,2 19,20 9,24 4,60
12| Pulimiento de agregados m2 M 18 8 144 69,29 15,27
10) Grietas longitudinales y transversales m L 0,5 2,41 0,87
Total VD = 93,47
Namero de valores deducidos >2 (q): 5
Valor deducido mas alto (HVDi): 52,49
NUmero maximo de valores deducidos (mi): 5,36
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1l 52,49 18,93 | 15,27| 4,60| 2,18 93,47 5 48,08
2| 52,49 18,93 | 15,27 4,60 | 2,00 93,30 4 52,98
3] 52,49 18,93 | 15,27| 2,00 | 2,00 90,70 3 58,80
4 52,49 18,93 | 2,00 2,00| 2,00 77,42 2 56,20
5| 52,49 2,00 2 2 2 60,49 1 60,49
| CDV = 60,49
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCI= | 39,51
6 .
80,00 CLASIFICACION
60,00 Malo
40,00
20,00 231 0,94 2,72 %
' = Ay Ay
0,00
Abultamientos y hundimientos Parcheo Bache (Huecos) Desprendimiento de agr de agregados
EVALUADOR:
PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PROYECTO:
EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA
DEL CANTON SALINAS

INFORME # 003

NOMBRE DE LA VIA: AV. FLORENCIO RAMIREZ FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021

TRAMO: ENTRE DON SEGUNDO ISMAEL YAGUAL Y ROSA SILVESTRE
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m? 11  Parcheo m2
2 Exudacion m?2 12 Pulimiento de agregados m?
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m2 14  Cruce de via férrea m?
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m?
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabdlica m?
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m?
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m?
10 Grietas longitudinales y transversales m
FALLAS EXISTENTES
Ne Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud Ancho |Diametr.| Total |Densidad % VD
4| Abultamientos y hundimientos m? L 8 38,50 38,50
10| Grietas longitudinales y transversales m L 1 4,81 4,11
13(Bache (Huecos) Unidad L 2,00 14 3,08 1,48 14,44
19| Desprendimiento de agregados m2 L 15 2 30,00 14,44 6,11
12|Pulimiento de agregados m2 M 19 8 152 73,14 15,93
9| Desnivel carril / berma m L 2 9,62 4,19
Total VD = 79,09
Nimero de valores deducidos > 2 (q): 6
Valor deducido més alto (HVDi): 38,50
Numero maximo de valores deducidos (mi): 6,65
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1| 38,50 15,93 | 4,19 | 14,44] 4,11| 6,11 83,28 6 39,97
2| 38,50 15,93 | 4,19 |14,44| 4,11| 2,00 79,17 5 40,50
3] 3850 1593 | 4,19 |14,44| 2,001 2 77,05 4 43,23
4 38,50 15,93 | 4,19 | 2,00 2l 2 64,62 3 41,00
5| 38,50 15,93 | 2,00 2 2l 2 62,43 2 45,70
6] 38,50 2,00 | 2,00 2 2l 2 48,50 1 48,50
[ cov= 48,50
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCl= | 51,50
7
80,00 CLASIFICACION
60,00
3 Regular
40,00 isn 14,44
20,00 -' 1,48 H
0,00
' Abultamientos y hundi6ri gitudinales y trar he (Huecos) ~Desprendimiento de agr imiento de agregados

EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES

PROYECTO: PUEBLO NUEVO Y CORESA DEL CANTON SALINAS
INFORME # 004
NOMBRE DE LA VIA: AV. PICHINCHA FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE DON SEGUNDO ISMAEL YAGUAL Y FLORENCIO BACILIO
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m?
2 Exudacion m? 12 Pulimiento de agregados m?
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m? 15 Ahuellamiento mz2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m?
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabélica m?
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m?
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m?2
10 Grietas longitudinales y transversales m
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud [ Ancho |Diametr.| Total |Densidad % VD
11| Parcheo m2 L 1 1 1 4,81 9,54
13 Bache (Huecos) Unidad L 4,00 1,7 9,08 4,37 41,89
12| Pulimiento de agregados m2 L 16 7 112 53,90 12,50
19| Desprendimiento de agregados m?2 L 9 2,5 22,50 10,83 4,88
10| Grietas longitudinales y transversales m L 8 38,50 17,31
Total VD = 86,13
Namero de valores deducidos > 2 (q): 5
Valor deducido més alto (HVDi): 41,89
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 6,34
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1] 41,89 17,31 | 15,27] 5,29 4,81 84,57 5 43,29
2| 41,89 17,31 [15,27] 529 2 81,76 4 46,06
3] 41,89 17,31 | 1527 2 2 78,47 3 49,58
4 41,89 17,31 2 2 2 65,20 2 47,64
5 41,89 2 2 2 2 49,89 1 49,89
[ cov= 49,89
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCl= | 50,11
60,00 3 CLASIFICACION
40,00 Regular
2000 gy Ay %
0,00
Parcheo Bache (Huecos) Pulimiento de Desprendimiento de  Grietas longitudinales y
agregados agregados transversales
EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PROYECTO:

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA
DEL CANTON SALINAS

INFORME # 005

NOMBRE DE LA VIA: AV. PICHINCHA FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE FLORENCIO BACILIO Y ALBERTO ESTRELLA TRUJILLO
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m?
2 Exudacion m2 12 Pulimiento de agregados m2
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabélica m?
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas longitudinales y transversales m

FALLAS EXISTENTES

N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud Ancho | Diametr.| Total [Densidad % VD
4] Abultamientos y hundimientos m2 M 10 0,4 4 1,92 6,58
19| Desprendimiento de agregados m2 H 20 2 40 19,25 24,83
12| Pulimiento de agregados m2 M 19 8,5 161,5 77,72 16,71
13| Bache (Huecos) Unidad H 18 0,9 11,45 5,51 45,53
11 Parcheo m2 L 1 1 1 0,48 0,48
16| Desplazamiento m2 M 18 2 36 17,32 26,2068
Total VD = 94,13
Namero de valores deducidos > 2 (q): 5
Valor deducido més alto (HVDi): 45,53
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 6,00
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1| 4553 26,21 |24,83|16,71| 6,58 119,86 5 61,93
2| 4553 26,21 |24,83|16,71| 2 115,27 4 65,16
3| 4553 26,21 |2483| 2 2 100,56 3 63,28
4 45,553 26,21 2 2 2 77,74 2 56,42
5 45,53 2 2 2 2 53,53 1 53,53
| CDV = 65,16
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCl= ] 34,84
7
80,00 CLASIFICACION
60,00
Malo
40,00 1
200 7 iy /! Ay i
0,00
Abultamientos y hundimi@sprendimiento de agregadslimiento de agregados Bache (Huecos) Parcheo

EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADQ:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PROYECTO: EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES
: PUEBLO NUEVO Y CORESA DEL CANTON SALINAS
INFORME # 006
NOMBRE DE LA VIA: AV. EL ORO FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE CALLE LOS TAMARINDOS Y FLORENCIO BACILIO
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m?
2 Exudacion m? 12 Pulimiento de agregados m?
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m? 15 Ahuellamiento mz2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabdlica m2
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas longitudinales y transversales m
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud Ancho Diametr.| Total [Densidad % VD
15| Ahuellamiento m2 H 10 0,3 3 48,12 61,76
19| Desprendimiento de agregados m2 L 19 5 95 45,72 12,03
12| Pulimiento de agregados m2 M 19 8 152 73,14 15,93
16| Desplazamiento m?2 L 19 15 28,50 13,71 23,79
Total VD = 113,51
Namero de valores deducidos > 2 (q): 4
Valor deducido més alto (HVDi): 61,76
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 451
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1 61,76 23,79 | 15,93] 12,03 113,51 4 64,11
2| 61,76 23,79 | 1593 2 103,48 3 64,74
3] 61,76 23,79 2 2 89,55 2 64,32
4 61,76 2 2 2 67,76 1 67,76
[ cov= 67,76
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCl= | 32,24
7 .
80,00 CLASIFICACION
60,00 Malo
40,00
1
20,00 % 0,00
0,00 A
Ahuellamiento Desprendimiento de agregad®slimiento de agregados Desplazamiento 0

EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PROYECTO:

DEL CANTON SALINAS

EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA

INFORME # 007
NOMBRE DE LA VIA: AV.ELORO
TRAMO: ENTRE CALLE FLORENCIO BACILIO Y ALBERTO ESTRELLA TRUJILLO
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m?
2 Exudacion m2 12 Pulimiento de agregados m2
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabélica m?
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas longitudinales y transversales m

FECHA DE EMISION:

FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021

8 A
/';yﬂ#

FALLAS EXISTENTES

PABLO LIMONES G.

N° Falla Unidad [ Severidad | Cantidad | Longitud Ancho | Diametr.| Total |Densidad % VD
4] Abultamientos y hundimientos m2 M 8 38,50 47,93
10| Grietas longitudinales y transversales m L 1,7 8,18 6,51
13| Bache (Huecos) Unidad L 4,00 17 10,68 5,14 44,49
12| pulimiento de agregados m?2 L 19 8 152,00 73,14 15,93
19| Desprendimiento de agregados m2 L 19 3 57 27,43 9,49
Total VD = 124,35
Namero de valores deducidos > 2 (q): 5
Valor deducido més alto (HVDi): 47,93
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 578
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1l 47,93 47,93 | 15,93] 9,49 6,51 127,79 5 65,89
2| 47,93 47,93 | 15,93| 9,49 2 123,28 4 69,64
3| 47,93 47,93 |1593] 2 2 115,79 3 70,90
4 47,93 47,93 2 2 2 101,86 2 71,93
5 47,93 2 2 2 2 55,93 1 41,15
CDV = 71,93
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCI= ] 28,07
7
80,00 CLASIFICACION
60,00 3
) Malo
40,00
20,00 & 5-14
0,00
bt Ttos y f i inales y transversaleBache (Huecos) Pulimiento de agregadBesprendimiento de agregados
EVALUADOR:
REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PROYECTO:
EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA
DEL CANTON SALINAS

INFORME # 010

NOMBRE DE LA VIA: AV. ESMERALDAS FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021

TRAMO: ENTRE AV. RiO AMAZONAS Y FLORENCIO BACILIO
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m?
2 Exudacion m? 12 Pulimiento de agregados m?
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m? 15 Ahuellamiento mz2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabélica m?
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m?
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m?2
10 Grietas longitudinales y transversales m
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud [ Ancho |Diametr.| Total |Densidad % VD
4] Abultamientos y hundimientos m2 M 2 9,62 15,85
13| Bache (Huecos) Unidad M 3,00 1,3 3,98 37,36 78,13
19| Desprendimiento de agregados m2 M 19 2 38 18,29 7,42
12| pulimiento de agregados m?2 M 19 8 152 73,14 15,93
Total VD = 117,33
Namero de valores deducidos > 2 (q): 4
Valor deducido més alto (HVDi): 78,13
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 3,01
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1 78,13 15,93 | 15,85 7,42 117,33 4 66,40
2| 78,13 15,93 | 1585 2 111,91 3 68,96
3] 78,13 15,93 2 2 98,06 2 72,68
4 78,13 2 2 2 84,13 1 84,13
[ cov= 84,13
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCl= | 15,87
7 .
80,00 CLASIFICACION
60,00 Muy Malo
40,00 1
9,62 % 0.00
20,00 q g
0,00
Abultamientos y hundimientos ~ Bache (Huecos) Desprendimiento de agregadslimiento de agregados 0

EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
. EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES
PROYECTO: PUEBLO NUEVO Y CORESA DEL CANTON SALINAS
INFORME # 011
NOMBRE DE LA VIA: AV. ESMERALDAS FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE CALLE FLORENCIO BACILIO Y DON SEGUNDO ISMAEL
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m?
2 Exudacion m? 12 Pulimiento de agregados m?
3 Agrietamiento en bloque m2 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m?
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabélica m?
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas longitudinales y transversales m
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud Ancho Diametr.| Total [Densidad % VD
4] Abultamientos y hundimientos m2 M 8 0,35 2,8 38,50 25,56
11| Parcheo m2 L 8 0,4 3,2 154 3,43
12| Pulimiento de agregados m2 M 19 8 152 73,14 15,93
19| Desprendimiento de agregados m?2 L 19 2 38,00 18,29 7,42
Total VD = 52,35
Namero de valores deducidos > 2 (q): 4
Valor deducido més alto (HVDi): 25,56
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 7,84
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1l 2556 1593 | 7,42| 343 52,35 4 32,64
2| 25,56 1593 | 742 2 50,91 3 37,64
3] 25,56 15,93 2 2 45,50 2 52,25
4 25,556 2 2 2 31,56 1 31,56
[ cov= 52,25
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCl= | 47,75
7 .
80,00 CLASIFICACION
60,00 Regular
40,00 1
20,00 0,00
P ' A
0,00
Abultamientos y hundimientos Parcheo Pulimiento de agregadbesprendimiento de agregados 0

EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PROYECTO:
EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA
DEL CANTON SALINAS

INFORME #. 012

NOMBRE DE LA VIA: AV. MANABI FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021

TRAMO: ENTRE CALLE CUENCA Y LOS TAMARINDOS
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m?
2 Exudacion m2 12 Pulimiento de agregados m2
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabélica m?
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas longitudinales y transversales m

FALLAS EXISTENTES

N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud Ancho | Diametr.| Total [Densidad % VD
4] Abultamientos y hundimientos m?2 M 8 0,3 2,4 1,15 13,46
13| Bache (Huecos) Unidad L 4,00 1,7 9,08 4,37 41,89
19| Desprendimiento de agregados m2 M 18 15 27 12,99 5,62
12| pulimiento de agregados m2 M 18 8 144,00 69,29 15,27
Total VD = 76,24
Namero de valores deducidos > 2 (q): 4
Valor deducido més alto (HVDi): 41,89
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 6,34
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1] 41,89 15,27 | 13,46] 5,62 76,24 4 42,74
2| 41,89 1527 | 13,46] 2 72,62 3 46,07
3] 41,89 15,27 2,00 2 61,16 2 46,49
4 41,89 2 2 2 47,89 1 47,89
[ cov= 47,89
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCl= [ 52,11
80,00 5 CLASIFICACION
60,00 Regular
40,00 1299
0,00
Abultamientos y hundimientos ~ Bache (Huecos) Desprendimiento de agregadBslimiento de agregados 0

EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PROYECTO:
EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES PUEBLO NUEVO Y CORESA
DEL CANTON SALINAS

INFORME # 013

NOMBRE DE LA VIA: CALLE CUENCA FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2010
TRAMO: ENTRE AV. PINCHICHA Y AV. ESMERALDAS
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m Esquema
AREA DE TRAMO: 207,81 m? ; 1‘3/7,"
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m? 11 Parcheo m?
2 Exudacion m? 12 Pulimiento de agregados m?
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m2 15  Ahuellamiento m?
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabélica m?
Grieta de Reflexion d Hinchamient 2 7 Littif -
z DYIEla le Reflexion de junta m 18 incl amlénu m {vmﬂ L] an
esnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m? L
10 Grietas longitudinales y transversales m = ‘
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud Ancho | Diametr.| Total [Densidad % VD
4] Abultamientos y hundimientos m2 L 2,5 0,3 0,75 0,36 0,55
10| Grietas longitudinales y transversales m L 0,5 2,41 0,87
13| Bache (Huecos) Unidad L 4,00 1,2 4,52 2,18 30,83
19| Desprendimiento de agregados m?2 M 19 2 38,00 18,29 24,22
12| Pulimiento de agregados m2 M 19 8 152,00 73,14 15,93
Total VD = 72,41
Namero de valores deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido més alto (HVDi): 30,83
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 7,35
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1 2422 30,83 | 15,93 70,99 3 45,09
2| 24,22 30,83 | 2,00 57,05 2 41,94
3| 24,22 2,00 2 28,22 1 30,53
I CDV = 45,09
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI= 100 - CDV
PCl= | 5491

80,00 CLASIFICACION
60,00
Regular

40,00 1
2000 % Aty by '

0,00

Abultamientos y inales y transversaleBache (Huecos) Desprendimiento de agregad®elimiento de agregados
EVALUADOR:
PABLO LIMONES G. REVISADO:




METODO DE EVALUACION PCI EN PAVIEMNTOS FLEXIBLES
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
. EVALUACION DEL PAVIMENTO DE LAS AVENIDAS DE LOS SECTORES
PROYECTO: PUEBLO NUEVO Y CORESA DEL CANTON SALINAS
INFORME # 014
NOMBRE DE LA VIA: CALLE CUENCA FECHA DE EVALUACION: 6 de mayo de 2021
TRAMO: ENTRE AV. ESMERALDAS Y AV. OASIS
LONGITUD DE TRAMO: 20,78 m
ANCHO DE VIA: 10,00 m
AREA DE TRAMO: 207,81 m?
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 11 Parcheo m?
2 Exudacion m2 12 Pulimiento de agregados m2
3 Agrietamiento en blogue m? 13 Bache (Huecos) Unidad
4 Abultamientos y hundimientos m? 14  Cruce de via férea m?
5 Corrugacion m2 15 Ahuellamiento m2
6 Ahuellamiento m 16 Desplazamiento m2
7 Grieta de borde m 17  Grieta parabdlica m2
8 Grieta de Reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril / berma m 19  Desprendimiento de agregados m2
10 Grietas longitudinales y transversales m
FALLAS EXISTENTES
N° Falla Unidad | Severidad | Cantidad | Longitud Ancho | Diametr.| Total [Densidad % VD
4] Abultamientos y hundimientos m2 M 8 38,50 47,93
13| Bache (Huecos) Unidad L 3,00 0,8 1,51 0,73 15,09
19| Desprendimiento de agregados m2 L 18 2 36,00 17,32 7,09
12| pulimiento de agregados m2 M 18 8 144,00 69,29 15,27
Total VD = 85,38
Namero de valores deducidos > 2 (q): 4
Valor deducido més alto (HVDi): 47,93
Numero méaximo de valores deducidos (mi): 578
CALCULO DEL PCI
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL VD q CDV
1 4793 15,27 | 15,09 7,09 85,38 4 48,23
2| 47,93 15,27 | 15,09] 2 80,29 3 50,69
3] 47,93 15,27 2 2 67,20 2 49,57
4 47,93 2 2 2 53,93 1 53,93
[ cov= 53,93
% de DENSIDAD DE FALLAS PCI=100- CDV
PCl= | 46,07
6 .
80,00 CLASIFICACION
60,00 Regular
40,00 1
20,00 0,00
s o ' A
0,00
Abultamientos y hundimientos  Bache (Huecos) Desprendimiento de agregadslimiento de agregados 0

EVALUADOR:

PABLO LIMONES G. REVISADO:




Anexo 3.

Abacos para obtener los valores deducidos en el Método PCI

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo Curvas de Valores Deducidos - Exudacién
—— Bajo —— Medio Alto Bajo Meadio Alto
100
80 100
20
80
§ 70 J?h
= 60
= 60
g w 50
E 40 10
S x )
E -
= 2 2
10— - g
0 ==:= =
0.10 1.00 10.00 100.00 w 010 100 10.00 100. 00
i
DENSIDAD = DENSIDAD
=
Curvas de Valores Deducidos - Agnietamiento en Blogue Curvas de Valores Deducidos
Bajo —— Medio —— Allo “g_’ Abultamientos y Hundimientos
d
100 ] ——Bajo —— Medio —— Alto
o a8
g w
0 S w
@ 70 = 8
S e 70
2 80
= 50
- 50
oo
S 0 =
- 30 = .
= / ~ 20 ==t
— > 10 B
S : —
0.10 1.00 10.00 100,00 0.10 1.00 10.00 100. 00
DENSIDAD DENSIDAD
Curvas de Valores Deducidos Grietade Borde Curvas de Valores Deducidos
Bajo Medio Alto Grietas Longitudinales y Transversales
100 Bajo —— Medio =—— Alto
%0
. 100
a0 g 20
g T e
=R ER
= =
g = oo
2w g
= = 40
2 = w
- o= === ; 20
o e ————— —e L
0 - —— —_— o
0.10 1.00 10.00 100.00 0.10 1.00 10.00 100.00
DENSIDAD DENSIDAD




VALORES DEDUCIDOS
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Anexo 4.
llustraciones de las fallas en las vias

Pulimento de agregados Ojos de pescado

Exudacion

Perdida de la pelicula ligante Desintegracion de los bordes



Fisuras longitudinales Fisura transversales

Piel de cocodrilo



