UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA

SOFTWARE GEOGEBRA COMO RECURSO DIDACTICO
PARA LA ENSENANZA DE FUNCIONES
A ESTUDIANTES DEL 10MO ANO EGB
DE LA UNIDAD EDUCATIVA
“JUAN JACOBO ROUSSEAU”
SANTA ELENA
2021 — 2022

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO
PRESENTADO COMO REQUISITO
PARA OPTAR AL TiTULO DE
LICENCIADO EN EDUCACION BASICA

VALERO RODRIGUEZ JOSEPH MICHAEL
Blga. MUNOZ ABRIL LAIA JULIANA MSc.

LA LIBERTAD
OCTUBRE
2021






FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ED,UCA’CIC')N E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA

Aprobacion del Docente Tutor

En mi calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion, “SOFTWARE
GEOGEBRA COMO RECURSO DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE
FUNCIONES A ESTUDIANTES DEL 10MO ANO EGB DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “JUAN JACOBO ROUSSEAU” SANTA ELENA 2021 — 2022.”,
elaborado por el egresado Joseph Michael Valero Rodriguez de la CARRERA DE
EDUCACION BASICA, de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, previo
a la obtencion del Titulo de Licenciado en EDUCACION BASICA, me permito
declarar que luego de haber orientado, dirigido cientifica y técnicamente su desarrollo
y estructura final del trabajo, cumple y se ajusta a los estdndares académicos y

cientificos, razon por la cual lo apruebo en todas sus partes.

Atentamente,

Laa Juniana MuRoz Asfie

Blga. Mufioz Abril Laia Juliana MSc.
C.l.: AO380114
Docente Tutora

Direccion: Campus matriz, La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
Codigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781732 ext 131
www.upse.edu.ec



FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ED,UCA’CIC')N E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA

Dedicatoria

Ortega y Gasset, en Meditaciones del Quijote, manifestd, “yo soy yo y mi
circunstancia, y si no la salvo a ella no me salvo yo”, es menester brindar al lector un

breve contexto que lo sitle en el espacio mismo del escritor.

Efectivamente, fue un proceso arduo, no por la dificultad per se que implica la
realizacion del trabajo de titulacién, sino mas bien por las actividades que se llevaron
a cabo paralelas al mismo, que impidieron mantener una continuidad y constante

progreso.

Empero, debo admitir que dicho proceso fue también una anagnorisis, sentir la
congruencia entre ideas, saber que el mensaje se transmite tal como surgia de la fuente,
tener la certeza de que este escrito realmente seria un aporte de utilidad, no cabe duda
que el realizar el trabajo de titulacién me brind6 una sensacion de plenitud inefable.

Es por ello que, dedico el presente trabajo, desde lo mas profundo de mi ser, a
los pilares sobre los que se yergue mi vida: Dios, familiay amistades, y a todos quienes
creyeron e hicieron factible este proyecto, que si bien solo es un peldafio de muchos

que vendran despues.

Joseph

Direccion: Campus matriz, La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
Codigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781732 ext 131
www.upse.edu.ec



FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ED,UCA’CIC')N E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA

Agradecimientos

Sin duda agradezco a Dios por ser, directa o indirectamente, mi guia; también
a mi familia por todo el apoyo brindado a lo largo de este camino, sin ustedes esto

habria sido imposible.

También agradezco a todos los docentes de la Facultad de Ciencias de la
Educacidn e Idiomas de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, su apoyo y
ensefianzas fueron cruciales a lo largo del desarrollo de este proyecto, que considero

mi homenaje hacia ustedes.

Especialmente debo reconocer y agradecer el apoyo a MSc. Laia Mufioz y
MSc. Anibal Puya quienes en calidad de tutora y mentor respectivamente, me
brindaron los recursos més valiosos en la vida de un ser humano, comprension y

tiempo.

Fraternalmente extiendo mis agradecimientos a la rectora de la Unidad
Educativa Juan Jacobo Rousseau, MSc. Susana Gomezjurado, al personal

administrativo y docentes, por brindarme toda la apertura e informacién necesaria.

Agradezco a todos y cada uno de los estudiantes del 10mo EGB, por acogerme
con beneplécito, su colaboracién y experiencias, fueron la materia prima con la que se

construyd el presente trabajo.

No puedo evitar agradecerte incluso a ti, estimado lector, por tomarte unos

segundos y decidir leer algo que, por lo general, solo es una “pagina preliminar mas”.

Joseph

Direccion: Campus matriz, La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
Codigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781732 ext 131
www.upse.edu.ec



FACULTAD DE CIENCIAS DE LA ED,UCA’CIC')N E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA

Declaracion Autoria del Estudiante

Yo, Joseph Michael Valero Rodriguez, portador de la cédula No. 2400080202,
egresado de la Facultad de Ciencias de la Educacién e Idiomas, Carrera de Educacion
Basica, en calidad de autor del trabajo de investigacion titulado “SOFTWARE
GEOGEBRA COMO RECURSO DIDACTICO PARA LA ENSENANZA DE
FUNCIONES A ESTUDIANTES DEL 10MO ANO EGB DE LA UNIDAD
EDUCATIVA “JUAN JACOBO ROUSSEAU” SANTA ELENA 2021 — 2022.” me
permito declarar y certificar libre y voluntariamente que lo escrito en este trabajo
investigativo es de mi propia autoria a excepcion de las citas bibliogréaficas utilizadas
y la propiedad intelectual de la misma pertenece a la Universidad Estatal Peninsula de

Santa Elena.

Atentamente,

_—3
Joseph Michael Valero Rodriguez

C.1.: 2400080202

Direccion: Campus matriz, La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
Codigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781732 ext 131
www.upse.edu.ec



indice General

Aprobacion del DOCENTE TULON .......ccoiiirieiiiieieiese e 2
D cTo [ Tor Lo 1 T USSR 3
F Ao [ (o [=Tol T T 1= ] (0L OSSR 4
Declaracion Autoria del EStUTIANTE ..........ccoveiiieiiieiiiises e 5
INAICE GENEIAL ..ottt sttt nen s 1
RESUMEN ...ttt bbb e br e e s br e e s be e e s nree s 4
INEFOAUCCION ...ttt bbbt st ees 1
CAPITULO I EL PROBLEMA ..ot ses et 2
Planteamiento del Problema...........cccooiiiiiiii e 2
Formulacion del ProbIEma ...........ccoviviiiieicese e 5
Pregunta PrinCiPal..........ccoiieiiiieiecce e 5
Preguntas SECUNAIIAS ..........coveieiieieeie et e et sre e e 5
Objetivos de 1a INVESLIGACION ........ccueeeiiieeiecie e 5
ODJETIVO GENEIAL.........eiiiiiicieee e 5
ODbjetivos €SPECITICOS ..ot 5
Justificacion € IMPOMtANCIA..........cccueiiiieiiee e 6
AICANCES Y LIMITACIONES ...veeuviiiieiieeiie ettt 7
AUCANCES ..ottt ettt e et e st e te e e e s e nreeteeneenre e teeneenneas 7
LIMITACIONES ...ttt e et esraesae e e sneenteaneenrees 7
CAPITULO 1l MARCO TEORICO ...coooiiriiririieiiseseisssesissssesesessse s 9
ANTECEUBNTES ...ttt e et et st e beebeene e e enens 9
NACIONAIES. ...ttt st saeeneesreeteaneenreas 9
INEINACIONAIES ......ceee et sre e nnes 11
ENsefanza-AprendiZaje .........cccviveiueeieiie it 13
ENSEIAANZA ...t e 13
APIENAIZAJE ... bbbt 14

D F-Tox o TSRS 14
Didactica de 1as MatemMatiCas ..........couerverieriieiiieseeee e, 15
MOdelo PEAAgOTICO .......cuiiiiiiieciece et 15
CONSEIUCTIVISIMIO ...ttt e te e e e e eneesreesaeeneenre s 16
SOCIOCUITUNAL ...ttt ae e nreas 16

CONSLIUCHIVISINO SOCIAL....ceeeeieieeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeeeeees 16



Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion...........cccccvevevienieevesieseeneene 17

Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento..........cccceevvveeveeceiieveeciee 18
(C1=To] €1 o] - FO SRR 18
Calculadora GrAfICa........ccviv i 19
INEEITAZ ... 19
COMANADS ...ttt bbbttt bbbttt a b e s e e e e 20
APPIEES ... 22
FUNCIONES MAEMALICAS .....evvevieieciecie et 23
FUNCION LINEAL......viiiiiiiiee e 24
FUNCION CUAAIALICA ... evveveeieieiiie sttt bbbt 25
NOIMALIVA 1EJAI ... 27
Constitucion Nacional del ECUBAOT ..o 27
Ley Organica de Educacion del Ecuador............cccoovevviiciiece e, 27
Curriculo SUDNIVEL SUPETIOF .........coieieiiecie e 28
Operacionalizacion de Variables ..o, 29
Variable INdependiente ..o 29
Variable Dependiente ..........ccovoieiiiiieie et 29
Sistema de HIPOLESIS ......ccvveiieeiiiicie et sne s 30
HIPOLESIS GENEIAL ... 30
Hipotesis alternativa de grado MENOT .........ccooeieiiireiee e 30
Hipdtesis alternativa de grado Mayor ..........c.ccvevveiecieciec e, 30
Hipdtesis alternativa NUIA .............ccooveiiiieiiccece e, 30
CAPITULO 11l MARCO METODOLOGICO ....c.ovueiiiieieieiseieeeeeeeseseeseeieens 31
Definicion de 1a INVEStIgaCION..........coeiiiiiieceeee e 31
Enfoque de 1a INVESLIQaCION..........ccceiiiiieiiece e 31
Modalidad de iNVEStIgaCiON..........c.ccveviiiiiiiece e, 32
Paradigma INVESTIGATIVO. .........coiiiiiiieieiee e 33
Universo, PODIACION Y MUEBSEIA .......ccveiieiieie e 33
Técnicas de Recoleccion de INformacion............ccccvovveiviienenene e 36
ENITEVISTA ...ttt 36
ENCUBSTA. ... et 37
LI PP UP P UOPROUPROPIN 37
Técnicas de Interpretacion - Procesami€ntO.........ccccccvevveieeieeiieieesecie e 39

DiStriDUCION NOFMAL ...t e e e e e e 39



Regresion LINEal..........ccoviieiiiii ettt 42
PrOCEOIMIENTO. ... ettt ettt reesre e 43
DIAGNOSIS ...ttt ettt 43

[ =Tot U o] o o OSSR ST 44
EVAIUACION ...t bbbt 46
CAPITULO IV ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS .........cccou.... 49
ENETEVISTA. ...ttt re e 49
ENCUBSTA. ... 50
Encuesta Estudiantil Inicial ............coooiiiiiiiiie e 50
Encuesta Estudiantil FiNal ............cccooiiiiieie e 53

LOF0 1= o] = oSSR SRR 56
Evaluacion DiagnOStiCa ........cccuevvveieiieie ettt 56
EValuaCion SUMALIVA ........ccueiiiiiiiiiiiieieiese et 58
EValuacion FOMAtiVa..........ccceiiiieiieieiecse et 60
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES........ccooi et 64
CONCIUSIONES ...ttt bbbt 64
RECOMENUACIONES .......ivieiieiieie ettt bbb 65
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 66

ANEXOS s 73



Resumen

El presente trabajo de titulacion, denominado “Software GeoGebra como
recurso didactico para la ensefianza de funciones a estudiantes del 10mo afio EGB de
la Unidad Educativa “Juan Jacobo Rousseau” Santa Elena 2021 — 2022 parte de la
siguiente cuestion: ¢Cual es la viabilidad de la aplicacion del software GeoGebra como
recurso didactico en la ensefianza de Funciones?, su objetivo principal radica en
demostrar la utilidad del software GeoGebra como recurso didactico en la ensefianza
de Funciones Matematicas, mediante su aplicacion en la resolucion de problemas
gréficos. El trabajo se basa en antecedentes como Hernandez (2021), Mushipe y
Ogbonnaya (2019), Nisiyatussani y Maman (2018), Grisales (2018), entre otros. La
investigacién se yergue sobre el paradigma empirico — analitico, posee un enfoque
mixto, ya que combina aspectos cualitativos y cuantitativos; entre las técnicas e
instrumentos empleados se hallan la entrevista, la encuesta y el test; se entrevisto al
docente de Matematicas del curso previo, y a partir de sus reflexiones, se aplicaron
evaluaciones diagndsticas, formativas y sumativas a los estudiantes de 10mo EGB,
éstas se corroboraron gracias a graficos de Distribucion Normal, mientras que la
significatividad de la diferencia a través del analisis de varianza (ANOVA), asi como
también el uso de la herramienta Prevision de Excel. Concluyendo, el empleo del
software GeoGebra, en la resolucion de problemas graficos, sin duda mejora el nivel
de comprensidn de las Funciones Matemaéticas en estudiantes del 10mo afio EGB, ya

que resulta atractiva para los estudiantes, y significativa para su educacion.

Palabras clave: GeoGebra, Funciones Matematicas, ANOVA, Prevision de Excel.



Introduccion

La actual situacion sanitaria, tras mas de un afio de la aparicion del COVID-
19, aiin no ha cambiado; el Gobierno del Ecuador como medida de contencién ante un
posible rebrote, ha dispuesto que las actividades presenciales que requieran una gran
afluencia de personas sean suspendidas; siguiendo esta instruccion, el Ministerio de
Educacion, ha decidido continuar los periodos de ensefianza-aprendizaje via
telematica, esto es, a través de plataformas de videoconferencia como Zoom, Google
Meet, Microsoft Teams, y aplicaciones de mensajeria instantanea como WhatsApp y

Facebook Messenger.

Durante el periodo presencial de Préacticas Pre Profesionales Laborales en las
Unidades Educativas de la provincia de Santa Elena, se pudo observar como principal
problematica el bajo rendimiento académico en asignaturas que implicaban un
componente de razonamiento numérico, mas especificamente en Matematicas, a pesar
de ser testigos de la aplicacion de varios modelos pedagdgicos, el comin denominador
de bajas calificaciones seguia concentrandose en dicha asignatura, acentuandose aun

mas en grados del subnivel superior.

No cabe duda que la transicion educativa hacia la digitalizacion ha generado
multiples desequilibrios cognoscitivos en docentes, como también estudiantes, de
hecho, son estos Ultimos quienes mas han sufrido ya que, asignaturas como
Matematicas, en las que de por si requerian constante supervision y seguimiento, se

ven aun mas desprovistas del componente presencial lo que dificulta su comprension.

El presente trabajo tiene por meta incidir en la poblacion estudiantil del 10mo
grado de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Juan Jacobo Rousseau”,
a lo largo de una unidad didactica, a través de una herramienta digital, el software
GeoGebra, desempefiando un modelo pedagdgico Constructivista para, en
interrelacion con el docente, “recrear” las Matematicas y mas especificamente la

ensefianza de Funciones.



CAPITULO |

EL PROBLEMA
Planteamiento del Problema

Acorde al Curriculo de los Niveles de Educacion Obligatoria — Subnivel
Superior, publicado por el Ministerio de Educacion del Ecuador, (2019), la
Matematica resulta de gran importancia para nuestra sociedad, al ser una de las
ciencias basicas sobre las que se yerguen otras tantas como Fisica, Quimica o Biologia;
el aprendizaje de Matematicas forma parte, sin duda, de las asignaturas
imprescindibles para la Educacion General Basica (EGB) y, consecuentemente, el
Bachillerato General Unificado (BGU), ademas de ser un componente imprescindible
en la mejora continua de la calidad de vida de los ciudadanos, y la sociedad ecuatoriana

en general.

Considerando la irrefutable utilidad de las Matematicas en el quehacer diario,
y contrario a lo que se podria esperar, de acuerdo al Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEVAL) y la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémico (OCDE), (2018) ésta aun es considerada una de las asignaturas que mayor
dificultad presentan en el proceso de ensefianza — aprendizaje, tanto en la EGB como
también el BGU. INEVAL y OCDE lo destacan en el Informe de Resultados de PISA?
para el Desarrollo, mencionando que “matematicas parece ser la asignatura con

resultados mas bajos en Ecuador” (p. 41).

Ineludiblemente, como medida ante la poca aprehension de las Matematicas,
prima que los docentes desarrollen estrategias y empleen recursos didacticos, que
ayuden a consolidar el proceso de ensefianza — aprendizaje, asi lo sustenta el Curriculo

de los Niveles de Educacion Obligatoria, provisto por el Ministerio de Educacion del

! Siglas de Programme for International Student Assessment, Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes.



Ecuador, 2019, “las tecnologias de la informacion y de la comunicacién formaran
parte del uso habitual como instrumento facilitador para el desarrollo del Curriculo”
(p. 15). Consecuentemente, la PhD Vanesa Ausin (2016), docente de la Universidad
de Burgos, Esparia, asevera que el uso de las TICs implica ir mas all& de impartir la
ensefianza tradicional a través de un computador, sino mas bien apoyarse en estrategias
didacticas y/o herramientas digitales, que aproximen eficazmente el conocimiento a
los estudiantes, fomentando su autonomia, producto de la curiosidad ante actividades
digitales atractivas.

Naciones Unidas (2018), proponen como primera meta del Cuarto Objetivo de
Desarrollo Sostenible (ODS), “De aqui a 2030, asegurar que todas las nifias y todos
los nifios terminen la ensefianza primaria y secundaria, que ha de ser gratuita,
equitativa y de calidad y producir resultados de aprendizaje pertinentes y efectivos”
(p. 27). Con una crisis sanitaria de por medio, producto de la pandemia por la COVID-
19, el Ecuador asumio el reto del teletrabajo con el fin de desacelerar lo menos posible
el cumplimiento de los ODS. Sin duda alguna, el area educativa tampoco podia
detenerse, y el traslado de actividades presenciales a un ambiente virtual trazaron la
“nueva normalidad”, como apoyo al proceso de transicién el Ministerio de Educacién
del Ecuador publico a través de su pagina web oficial, el Plan Educativo COVID-19,
que incluia un portal con mas de 840 recursos digitales, mismos que de acuerdo a la
ministra de Educacion, Monserrat Creamer, “ayudan a reforzar los conocimientos y
aclarar nuestras dudas para cuando iniciemos la siguiente fase” (Ministerio de
Educacion del Ecuador, 2020).

Obedeciendo el Criterio de Evaluacién CE.M.4.3 propuesto para el Décimo
afio, el Ministerio de Educacion del Ecuador (2019) valora si el estudiante: “Define
funciones elementales, reconoce sus representaciones, propiedades y férmulas
algebraicas, analiza la importancia de ejes, unidades, dominio y escalas, y resuelve
problemas que pueden ser modelados [...] juzga la necesidad del uso de la tecnologia”.
Es imprescindible que el estudiante de Décimo afio EGB domine los temas
mencionados, previo a cursar el BGU, sin embargo, es muy comun que dicho
estudiante “arrastre 10s vacios” hasta el bachillerato, tal como lo evidencid el Informe
de Resultados de PISA para el Desarrollo, no cabe duda que este patron podria

repetirse y acentuarse mas aun durante el confinamiento, producto de la pandemia.



Relacionar la innovacion y la ensefianza de Matematicas en el subnivel
superior de EGB, como una condicion sine qua non, es la tesis propuesta por Ana
Saltos Cedefio (2020), de acuerdo a la experta, las metodologias educativas deben estar
mediadas por TICs, y a su vez girar en torno al estudiante y su contexto, promoviendo
capacidades como la comunicacion asertiva, reflexion y andlisis, asi como también la
indagacion auténoma. Precisa, ademas, que “Los docentes deben actualizarse en
competencias virtuales que le permitan procesar el aprendizaje de modo efectivo en
los estudiantes™ solo asi dichos maestros podran a su vez, “capacitar a los estudiantes
en las TIC para que puedan empoderarse de las estrategias y recursos didacticos
basados en la virtualidad” (p. 155).

El software GeoGebra, (2021), es considerado como un programa de
matematicas para todo nivel educativo, es decir, gracias a la maleabilidad y la
multiplicidad de recursos de la aplicacidn, ésta puede adaptarse a las exigencias de los
usuarios, ya que rene herramientas de algebra, célculo, estadistica y geometria,
ademas de registros graficos muy pormenorizados. Sin duda alguna la aplicacion
combina armoniosamente lo conceptual y lo experimental, brindando una experiencia

Unica al usuario.

Valorando, consecuentemente, las exigencias planteadas por el Curriculo de
los Niveles de Educacion Obligatoria — Subnivel Superior, asumiendo el reto de la
teleducacion en medio de una pandemia, y en consonancia con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, el uso del software GeoGebra, como recurso didactico en el
Décimo afio EGB de la UE Juan Jacobo Rousseau, se torna imprescindible en el
proceso de ensefianza — aprendizaje de funciones elementales, ya que gracias a su
interfaz amigable con el usuario, y breves directrices del docente hacia sus estudiantes,
permite que éstos se empoderen del recurso, aumentando su interés por el mismo, y

dando origen a un aprendizaje significativo.



Formulacion del Problema

Influencia del Software GeoGebra, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Funciones, al ser empleado como recurso didactico en la asignatura Matematicas, para

a estudiantes del décimo afio EGB.
Pregunta principal

¢Cudl es la viabilidad de la aplicacion del software GeoGebra como recurso
didactico en la ensefianza de Funciones?

Preguntas Secundarias

¢Cual es el nivel inicial de comprension de las Funciones, de los educandos
del 10mo afio EGB?

¢Coémo se incluye el software GeoGebra en las clases de Funciones del 10mo

afio EGB de la asignatura Matematicas?

¢Cudl es el impacto de la implementacion del plan de unidad didactica a través

del software GeoGebra?

Objetivos de la Investigacion
Objetivo General

Demostrar la viabilidad del software GeoGebra como recurso didactico en la
ensefianza de Funciones Matematicas, mediante su aplicacion en la resolucion de

problemas gréaficos.

Obijetivos especificos

Diagnosticar el grado de comprension de Funciones de los educandos del
10mo afo EGB.

Disefar el plan de unidad didactica de Funciones del 10mo afio EGB de la
asignatura Matematicas, incluyendo la aplicacion del software GeoGebra como

recurso didactico.



Implementar el plan de unidad didactica mediante un pilotaje dirigido a los

estudiantes del 10mo afio EGB.

Evaluar los resultados obtenidos tras la implementacion del plan de unidad

didactica a través de la valoracion de los educandos del 10mo afio EGB.

Justificacion e Importancia

Dia a dia la tecnologia, en su multiplicidad de formas, abarca cada vez mas
ambitos del quehacer humano, en principio ésta se relegaba nicamente a procesos de
industrializacion, sin embargo y con el devenir de los afios, se ha expandido a otras
areas como la educacion, adaptandose y tomando nombres como TICs?, TACs® o
TEPs* de acuerdo a los diferentes niveles de interrelacion con el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

El empleo de tecnologia, hardware o software, en el &mbito educativo no es un
hecho reciente, aplicaciones y equipos electronicos ya se utilizaban como recursos
didacticos complementarios, empero la demanda de su uso ha aumentado
vertiginosamente desde inicios del 2020, alcanzando su maximo nivel de la mano de

la teleeducacién como medida de contingencia frente al COVID-109.

GeoGebra es un software gratuito que retine multiples herramientas de célculo
algebraico, como también grafico, se caracteriza por poseer una interfaz intuitiva, y
puede emplearse en computadores y smartphones, este conjunto de caracteristicas
hace que califiqgue como una aplicacion 6ptima para el desarrollo académico de los

educandos, gracias a la calidad de contenidos interactivos que ofrece.

Las matematicas han sido, por antonomasia, la asignatura que mas compleja
resulta para estudiantes de EGB, dicha dificultad genera a su vez vacios, que durante
el BGU se acentlan y prolongan a otras disciplinas, alli radica la importancia de la
presente investigacion, ya que es imprescindible que se intervenga el 10mo afio EGB,
siendo éste la transicién hacia el bachillerato, a través de la implementacion de

metodologias innovadoras, 0 a su vez del uso de recursos tecnolégicos, como

2 Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
3 Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento.
4 Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion.



GeoGebra, que faciliten la adquisicion y aplicacion del conocimiento matematico, por

parte de los educandos.

Esta investigacion es factible, ademas, ya que la Unidad Educativa Juan Jacobo
Rousseau, en apego a las disposiciones del Ministerio de Educacion del Ecuador ante
la situacion sanitaria actual, presenta una poblacion estudiantil virtual, misma que
abarca desde Inicial hasta 2do BGU, pasando por el 10mo afio EGB, adicionalmente

se cuenta con los permisos provistos por los directivos de la institucion.

El estudiantado del 10mo aflo EGB de la Unidad Educativa Juan Jacobo
Rousseau serd el principal favorecido, ya que al emplear recursos tecnolégicos como
el software GeoGebra, durante su aprendizaje de las funciones, en Matematicas, no
solo los acercara al conocimiento, sino que también, siguiendo un modelo
constructivista, les permitird interactuar con la informacion, a través de la aplicacion,

generando en ellos aprendizajes realmente significativos.

Alcances y Limitaciones

Alcances

La presente investigacion pretende concientizar a la comunidad de la UE Juan
Jacobo Rousseau, mas especificamente a los docentes, sobre la importancia del uso de
las TICs en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matematicas.
Ademas, prevé aplicar un Plan de Unidad Did&ctica en el 10mo afio EGB, que incluya
el uso del software GeoGebra, como un recurso de apoyo en la ensefianza de

funciones.

Docentes, como también educandos, tendrdn acceso a material interactivo
disefiado gracias al software GeoGebra, a través de sus dispositivos electrénicos,
generando asi un ambiente de aprendizaje atractivo y significativo para los estudiantes,
que se yergue sobre dos solidos pilares: el constructivismo y el paradigma empirico-

analitico.

Limitaciones

La conectividad es una de las principales limitaciones en el desarrollo de la

investigacion, ya que el proceso ensefianza — aprendizaje se desarrolla enteramente a



través de un ambiente digital, factores como la débil o carente sefial de internet,
sumados a posibles fallos técnicos, propios de los computadores, amenazan la

continuidad de las clases sincrénicas, y por ende la consolidacion de la informacion.

Largas horas de trabajo en el computador o smartphone desembocan en el
agotamiento mental de los estudiantes, de acuerdo al Staff de Forbes México, (2019),
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define al burnout como un sindrome
producto del estrés generado en el lugar de trabajo, mas aun si este conlleva mantener

una misma postura por prolongados tiempos.

Frente a las vicisitudes expuestas, y ya que la investigacion se desarrolla en un
entorno educativo, las continuas inasistencias de los escolares, y la ulterior desercion
del sistema, en el peor de los casos, representan una amenaza latente al proceso de
investigacién, ya que la poblacién de estudio variaria, y con ello gran parte de la
metodologia.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Antecedentes

El presente apartado detalla la literatura previa, relacionada al proceso de
ensefianza-aprendizaje de Funciones Matematicas, describe sus metodologias, asi
como también los recursos empleados, entre los que se encuentran las TICs, y méas

especificamente el software GeoGebra.

Nacionales

Mirna Campoverde Delgado (2016), en su tesis de maestria en Matematica
Basica, “La utilizacion del software GeoGebra como apoyo didactico en la ensefianza
de los temas de sistemas de ecuaciones y funciones y su relacion con el rendimiento
academico de los estudiantes de décimo afio de la Unidad Educativa Tuntatacto,
canton Guano”, busca determinar si la utilizacion del software en cuestion, como
recurso didactico en la ensefianza de matemaética, incide en el rendimiento académico
de los educandos; para el efecto propone esta hipétesis dentro de una investigacion de
caracter descriptivo, ya que “se emplea al aprendizaje de los estudiantes por lo que los
conocimientos y aplicaciones del software GeoGebra son para beneficio de los
mismos.”, ademas se considera no experimental pues, de acuerdo a la magister: “no
se tomard una muestra aleatoria ni se experimentara sobre objetos inanimados no

cambiantes”. (p. 51)

Posterior a la fase de discusion de resultados, Mirna Campoverde Delgado
(2016), concluye con la verificacion de la hipdtesis al inicio propuesta, debido a que
“el analisis del resultado del chi cuadrado calculado (22,54) es mayor al chi cuadrado
tabulado (7,81)”, demostrando una alta incidencia que tiende a optimizar el

rendimiento académico del estudiantado. (p. 58)
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Congruentemente, el trabajo de grado de Willian Tenesaca Urquizo (2016),
titulado “Aplicacion del software libre GeoGebra y su relacion con el aprendizaje de
funciones y ecuaciones lineales con estudiantes del primero de bachillerato de la
Unidad Educativa Dr. Emilio Uzcategui, parroquia Cebadas, canton Guamote,
Provincia de Chimborazo, periodo 2015-2016” tiene por objetivo identificar la
relacién entre el aprendizaje de los estudiantes de BGU vy el software GeoGebra; la
hipotesis, a su vez, respalda la relacion significativa de aprendizaje mediado por
GeoGebra, ésta se yergue sobre una investigacion descriptiva y de caracter
exploratorio, aunque no experimental, ya que de acuerdo al tesista “no se manipula
deliberadamente las variables, se basa fundamentalmente en la observacion del

fenomeno tal y como se dan en su contexto natural para analizar con posterioridad”.

(p. 56)

Willian Tenesaca (2016), concluye su trabajo en dos puntos importantes,
durante la fase de diagndstico, el estudiantado demostr6 un bajo rendimiento
matematico, sin embargo, y tras aplicar actividades que incluyeron el software
GeoGebra, al ser evaluados “se pudo observar que los resultados fueron todo un éxito,
indicando que el estudiante muestra interés en aprender, se siente motivado, [...] estos

resultados claramente se ven reflejado en la escala de calificaciones”. (p. 73)

El Dr. Richard Calderén Zambrano (2017) en “Logros de aprendizaje en
funciones lineales y cuadraticas mediante secuencia didactica con el apoyo del
GeoGebra”, elabora una secuencia didactica en torno al uso del software mencionado,
cuyo objetivo es gestionar los logros de aprendizaje de estudiantes de bachillerato;
previamente realizO un proceso de diagndstico, elaboracion, implementacion y
seguimiento de la secuencia didactica, para finalmente valorar los resultados de la
misma, cabe destacar que la metodologia, a diferencia de los trabajos anteriores, tuvo
un “enfoque mixto y un disefio cuasi experimental con pre y pos-test a dos grupos,

uno experimental y otro de control”. (p. 110)

Tras la evaluacion de ambos grupos, y la comparacion de sus resultados,
Calderén Zambrano (2017) concluye que el grupo experimental, sujeto a la secuencia
didactica basada en GeoGebra, tuvo un mayor progreso académico, ya que de acuerdo

a éste “se observd que los estudiantes exploraron los conocimientos previos,
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construyeron el nuevo conocimiento y aplicaron lo que aprendieron en equipos

colaborativos™. (p. 144)

Internacionales

El docente investigador en el area de matematicas de la Universidad Catolica
Luis Amigo, en Colombia, MSc. Andrés Grisales (2018), en su articulo: “Uso de
recursos TIC en la ensefianza de las matematicas: retos y perspectivas”, realiza una
revision de la literatura inherente a los recursos tecnologicos inmersos en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, para el efecto, evalla una serie de
articulos en funcion de tres categorias: Herramientas y recursos, impacto del uso y
apropiacion, y los retos y perspectivas del aprendizaje matematico mediado por TICs,
en este ultimo destaca estrategias como blogs y ciertos entornos web especificos, como
GeoGebra, que “brindan una gran oportunidad para compartir los diferentes recursos
creados por varios usuarios y se convierten en muy buenas opciones para la

exploracion y enriquecimiento”. (p. 208)

MSc. Andrés Grisales (2018), concluye haciendo hincapié en que la inclusion
de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje no debe sustituir, bajo ningun
concepto, la labor docente, mas bien “debe verse como una estrategia adicional para
motivar al estudiante [...] a través de simulaciones y herramientas interactivas [...]

darle un rol méas protagonico en la construccion del conocimienteo” (p. 210)

De acuerdo a los PhD Nisiyatussani y Maman Fathurrohman (2018), miembros
del Instituto de GeoGebra de la Universidad Sultan Ageng Tirtayasa, en Indonesia, el
uso del software en cuestion debe ser incluido formalmente en el curriculo nacional
indonesio, de hecho en su articulo “GeoGebra applets design and development for
Junior High School students to learn Quadrilateral Mathematics concepts”, abordan la
factibilidad del empleo de las applets, un recurso derivado del GeoGebra, en

estudiantes de EGB Superior.

Para el efecto, plantean una metodologia experimental, que abarca el disefio e
implementacidn de siete actividades ludicas en GeoGebra, aplicadas a 262 estudiantes
de 8vo de EGB, tras la valoracion del proceso evolutivo, y el rotundo éxito del mismo

reflejado en las calificaciones y proactividad de los educandos, concluyen en la
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elaboracion de una propuesta educativa, fiel al Curriculo Educativo Nacional de

Indonesia y que integra, ademas, el uso de los applets de GeoGebra.

Los catedraticos del Instituto para la Ciencia y la Tecnologia Educativa de la
Universidad de Sudéfrica, Melody Mushipe y Ogorji Ogbonnaya (2019), evaltan los
alcances en cuanto al estudio de funciones lineales mediado por el uso de GeoGebra
por parte de estudiantes del 9no EGB, en su articulo “Geogebra and Grade 9 Learners’

Achievement in Linear Functions”.

Mushipe y Ogbonnaya (2019), parten de la problematica que representa el bajo
rendimiento en el aprendizaje de funciones matematicas en estudiantes, con la ayuda
de evaluaciones diagndsticas y sumativas cotejan el rendimiento de dos grupos, uno
de 29 educandos que recibi6 educacion tradicional, y un segundo de 33 estudiantes,
cuya ensefianza se dio a través de GeoGebra; siguiendo una metodologia
cuasiexperimental, observaron que el grupo control de 29 integrantes obtuvo
calificaciones cuya media llegaba a 20.00, sin embargo, el grupo experimental de 33
individuos, alcanz6 un promedio de 51.76, adicionalmente, la aplicacion del Test de
Levene a las calificaciones finales de ambos grupos, generd un valor de significancia
de 0.029, por debajo del a = 0.05, demarcando una clara diferencia, lo que
estadisticamente, demostr6 que el empleo del GeoGebra resulta efectivo en el proceso

de ensefianza-aprendizaje de funciones lineales en educandos de 9no EGB.

Para los PhD Carlos Herndndez y Eloy Arteaga (2021), catedraticos de las
universidades cubanas “Santiago de Cuba” y “Carlos Rafael Rodriguez”,
respectivamente, el proceso de seleccidn, creacion y empleo de materiales didacticos
es una actividad fundamental para el docente de matematicas, en el articulo:
“Utilizacion de los materiales didacticos digitales con el GeoGebra en la ensefianza de
la Matematica™, realizan un estudio cualitativo de dichos recursos, mismos que han
dado un salto evolutivo, forzados por la reciente voragine producto de la COVID-19,

y que han hallado en GeoGebra un nicho digital donde desarrollarse.
Los autores trazaron una metodologia basada en 4 etapas:

1. Reconocimiento de exigencias/necesidades investigativas.

2. Identificacion de opciones en GeoGebra.

3. Orientacion, ejecucion y control de actividades basadas en GeoGebra.
4

Valoracién de actividades asistidas por GeoGebra
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Al término de las mismas, destacan la amplia compatibilidad existente entre el
software y los materiales didacticos, Hernandez et al. (2021), concluyen aseverando
que GeoGebra no solo es una plataforma no dependiente de internet, también admite
su ejecucion desde una multiplicidad de dispositivos, “Es un software con grandes
potencialidades para desarrollar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica, tanto en condiciones de presencialidad como de la educacion a distancia”.

(p. 13)

Ensefianza-Aprendizaje

En sus primera y segunda acepciones, la Real Academia Espafiola, (2014)
define a la ensefianza como la accion y el efecto de ensefiar, asi como también el
sistema y método de instruir, posteriormente, en las tercer y cuarta acepciones la
designa como el ejemplo, accion o suceso cuyo fin es brindar un conjunto de
conocimientos, ante una experiencia'y como actuar ante casos analogos. Por otro lado,
desde una concepcion metalingistica, el aprendizaje, segun los primer y segundo
significados de la Real Academia Esparfiola, (2014), conlleva la accion vy el efecto,
ademas del tiempo destinado a comprender un arte, oficio u otra cosa, su tercera
definicién hace referencia a la adquisicion de una conducta duradera, a partir de la

practica.

Ensefanza

Para el docente de la Secretaria de Educacion Distrital de Bogota, MSc. Edgar
Gallo (2018), la ensefianza es un proceso en el que se transmiten ideas, conocimientos,
saberes, incluso habilidades y habitos, de un individuo a otro; ésta ocurre gracias a un
conjunto simple de componentes, que interactian de forma compleja: los docentes
quienes facilitan la informacion, los estudiantes que adquieren el conocimiento y a su
vez lo procesan, finalmente el entorno o contexto en el que se desarrolla el proceso

per se, y gque tiene gran incidencia.

Desde el enfoque docente, el PhD. Enrique Soto (2012), profesor e
investigador de la Universidad “Juan Marinello” de Matanzas, Cuba, concibe a la
ensefianza como la “labor del docente en el proceso de direccion, organizacion,

orientacion y control del aprendizaje de los alumnos”, también destaca la existencia
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de variantes en las que participa un solo individuo, como lo es el autoaprendizaje

mediado por autorregulacion.

La enseflanza, en definitiva, comprende todo un proceso complejo de
busqueda, adaptacion, creacion y entrega de informacion que, por lo general ocurre
entre dos 0 mas individuos, en el marco de “estrategias que fomenten la imaginacion,
creatividad y juicio critico de los educandos, de tal manera, que este proceso sea de
calidad.” (Puya Lino et al., 2014, p. 57)

Aprendizaje

Daniel Chacon Rodriguez et al. (2013) consideran que la integracion de
saberes por parte del estudiante, el aprendizaje per se, es el resultado de un enfoque
interdisciplinario e integracional, que parte de la ensefianza misma, y forma junto a
ella un proceso complejo que define a la interaccion docente — estudiante, ésta a su
vez se halla bajo la influencia de numerosos factores como los conocimientos previos,
caracteristicas personales, el método de ensefianza y/o evaluacién, ademas de las
particularidades inherentes a la asignatura o area de estudio. (Villao Laylel y Sanchez
Garcia, 2018)

El aprendizaje de matematicas, parte del proceso descrito, radica en la
orientacion gue recibe el educando por su maestro, Edgar Gallo (2018) indica ademas,
que éste ocurre a traveés de una o varias situaciones didacticas, basadas en problemas
matematicos, en las que el alumno desarrolla multiples habilidades y destrezas

numéricas, apropiandose asi de los conocimientos.

Al igual que la ensefianza, el aprendizaje matematico es un proceso
constructivista del pensamiento humano, en el que, gracias a las actividades planteadas
por el docente y los conocimientos previos del discente, se genera nueva informacion,

significativa para el educando.
Didé4ctica

Si bien el concepto de ensefianza-aprendizaje, se resume como el proceso de
transmision de saberes, dicha difusion requiere de un ente de regulacion y
optimizacion, el catedratico de la Pontificia Universidad Catolica del Ecuador
(PUCE), PhD Yullio Cano de la Cruz (2020), desde una perspectiva tecnoldgica,
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propone a la didactica, ya que su principal tarea “es valorar y actuar para que el alumno
consiga los objetivos fijados mediante los recursos y procedimientos mas adecuados

a lo largo del proceso didactico” (p. 11).

Didactica de las Matematicas

La didactica conduce el proceso de ensefianza, o encamina por las estrategias
mas adecuadas y que mejores resultados producen, sin embargo, a pesar de su gran
adaptabilidad, ésta debe poseer caracteristicas singulares, inherentes a la rama del
conocimiento estudiada. Los doctores en ciencias de la educacion, Blanca Arteaga y
Jests Macias (2016), lo ejemplifican aplicando la didactica propia de una clase de
Gramatica a una de Matematicas, “el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas se sustenta en un trabajo de mimetizacion por parte del alumno, que actla
como agente pasivo en su aprendizaje, copiando y creyendo todo aquello que el
maestro o profesor le cuenta en clase”, naturalmente, tras ello no existiria aprendizaje

alguno, puesto que el educando solo habria emulado al docente. (p. 28)

A modo de réplica, el doctor y ex catedratico de la Universidad de Granda Juan
Godino (2004), manifiesta que “‘conocer’ o ‘saber’ matematicas, es algo mas que
repetir las definiciones o ser capaz de identificar propiedades de nimeros, magnitudes,
poligonos u otros objetos matematicos™, de hecho, una persona que sepa matematicas
debe tener la capacidad de usar el lenguaje matematico y los conceptos inherentes a

éste, para la resolucion de problemas en su contexto. (p. 68)

Modelo Pedagdgico

Para el investigador y pedagogo, Rafael Flérez Ochoa (como se citd en
Avendafio, 2013), los modelos pedagdgicos son una representacion especifica de la
interrelacién de los parametros que en €l participan, es decir, el proceso de ensefianza-
aprendizaje tiene variables, que al interactuar, generan mdaltiples combinaciones,
dando origen a los modelos pedagogicos. “De alli que no exista un modelo unico ni
universal, pues cada uno asume al hombre y el papel de los actores educativos desde

una perspectiva distinta” (p. 111)
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Constructivismo

Cada asignatura posee un sistema particular de caracteristicas, que la hacen
congruente con un nimero limitado de modelos pedagdgicos especificos, el proceso
ideal de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, se yergue sobre el modelo
Constructivista, de acuerdo al docente investigador, MSc. Andrés Grisales, (2018) el
modelo en cuestion, motiva al estudiante a asumir un rol protagonico en la
construccion de su propio conocimiento matematico, dejando de lado concepciones de
modelos anteriores que posicionaban al educando como un mero receptor de

informacion.

Sociocultural

Lev Vygotsky, a través de sus estudios de la zona de desarrollo proximo, que
a su vez sustentan al modelo Sociocultural, detalla que el proceso de ensefianza-
aprendizaje 6ptimo, no se da en condiciones aisladas, requiere de la interaccion con
los demas actores del conocimiento, compafieros, docentes, el contexto en general
facilita y hace mas significativo el aprendizaje de las matematicas. En la actualidad
dicho contexto se resume a los medios digitales, a través de los cuales el educando

adquiere los diferentes conocimientos de la asignatura.

Constructivismo Social

La ensefianza-aprendizaje de las matematicas, sin lugar a dudas depende de
modelos pedagdgicos que incentiven al estudiante a formar parte del proceso per se,
sin dejar de lado el contexto inherente a dicho proceso, es asi como los modelos

Constructivista y Sociocultural se funden, de acuerdo a Mushipe y Ogbonnaya (2019);

“Knowledge is a result of collaborative construction in a socio-cultural context
[...] Is fostered through information sharing, negotiation and discussions. [...]
Puts emphasis on the learning environment that must provide for easy
communication and collaboration with others.” [El conocimiento es resultado
de la construccion colaborativa en un contexto sociocultural [...] Se fomenta a
través del intercambio de informacidn, la negociacion y las discusiones. [...]
Hace hincapié en el entorno de aprendizaje que debe facilitar la comunicacion

y la colaboracion con los demas]. (p. 209)
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Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién

Actualmente, la sociedad se encuentra en una fase de globalizacion, el
intercambio de informacion es masivo y ocurre a velocidades increibles,
revolucionando aspectos econdmicos, educativos y culturales, esta voragine se debe
en gran medida, al nivel de dominio de las tecnologias. Ante este hecho, los gobiernos
alrededor del mundo, ademas de los organismos de cooperacion internacional, segln
George Reyes, (2021), han resuelto disefiar politicas publicas que fortalezcan el

desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, TIC.

Ecuador, ha presentado un considerable progreso en cuanto al anélisis de la
importancia de los procesos tecnoldgicos en el ambito educacional, no obstante, para
MSc. Amarilis Lainez (2012), dicho progreso se enfocd, en un principio y de forma
exclusiva, a las técnicas inherentes al proceso de ensefianza-aprendizaje; actualmente
el Gobierno de la Republica del Ecuador, a través de su cartera de Educacion, (2020)
devela en cifras que el aspecto infraestructural y/o material ha sido cubierto, y el
proceso per se ha sido fortalecido a través de capacitaciones docentes, e integracion

de software educativo, en cumplimiento de la agenda educativa digital.

La inclusion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion al perfil
de aprendizaje, segun Maria Luz Cacheiro, (2018), conlleva todo un proceso complejo
de adaptacion de estrategias, recursos y tiempo a cada circunstancia, pero el cambio
mas sustancial se encuentra en los roles docentes y estudiantiles, los primeros asumen
una funcién de guia y acompafiamiento, cediendo protagonismo a los educandos,
quienes ahora desarrollan activamente su aprendizaje, producto del facil acceso a éste,

a través de equipos electronicos como los smartphones y computadores.

Los Phd Jesus Nascimento e Irma Rodriguez (2019), coinciden que, los libros
que en un principio eran la principal fuente de busqueda de informacién, hoy por hoy
han sido desplazados por un sinnimero de recursos digitales, describen al libro fisico
como un elemento mas dentro de un conjunto con multiples formas de comunicacion,

donde las tecnologias van ganando terreno a medida que pasa el tiempo.
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Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento

Una vez integradas, exitosamente, las TICs en el proceso educativo, éstas
adquieren una nueva denominacién, Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento,
sus siglas TAC, de acuerdo a los PhD Pablo Moreno y Ester Trigo (2017).

El objetivo de las TAC es remodelar la metodologia en cuanto al uso de la
tecnologia, pero no exclusivamente para asegurar el dominio de herramientas
informaticas sino, mas bien, para conocer y explorar los posibles usos
didacticos que las TIC tienen en la ensefianza y la docencia para ponerlas al

servicio del aprendizaje y la adquisicién del conocimiento. (p. 90)

En este sentido, las TAC abarcan todas aquellas herramientas y/o software que
facilitan y enriquecen la experiencia de ensefianza-aprendizaje; si bien un computador
puede ser considerado parte de las TIC, desde el momento en que éste ejecuta un
software educativo, como GeoGebra, es considerado una Tecnologia del Aprendizaje

y del Conocimiento, dando prioridad al objetivo, mas no a la herramienta.

GeoGebra

Las herramientas tecnoldgicas destinadas al aprendizaje y el conocimiento, dia
a dia van ampliando su nimero, esto se debe a la gran demanda existente, y a las
multiples asignaturas en las que pueden colaborar. En el campo matematico,
GeoGebra se yergue como una aplicacion gratuita, no comercializable, que, de
acuerdo a Nisiyatussani y Maman Fathurrohnman (2018), permite al usuario dibujar
objetos geomeétricos con rapidez y precision, ademas de manipularlos visualmente, lo
que facilita la comprensién de los mismos.

Figural

Variantes de Calculadoras GeoGebra

[ Selecciona calculadora GeoGebra

N & & I A

Calc. Grafica Calculadora 3D Geometria Calculo Probabilidad
Simbélico (CAS)

Nota. Captura de pantalla del software GeoGebra.
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Mushipe y Ogbonnaya (2019) concuerdan y aseveran que, GeoGebra es un
software matematico dinamico, para todo nivel educativo, ya que posee un interfaz
amigable con el usuario, permitiéndole emplear un conjunto de herramientas Utiles en
aritmética, geometria, lgebra, probabilidad y calculo, mismas que se hallan agrupadas

en cinco aplicaciones, véase la Figura 1.

Calculadora Gréfica

Laura Del Rio (s.f.), miembro del GeoGebra Team, define a la Calculadora
Gréafica como una aplicacién que combina algebra y geometria, resulta ideal para
representar funciones, facilitando el estudio de las mismas; permite ademas interactuar
con objetos y valores utilizando los deslizadores; ajusta curvas por regresion y obtiene
puntos especificos como los Vértices, raices e intersecciones; incluso permite guardar

y compartir los resultados.

Interfaz

Si bien, la interfaz de la Calculadora Grafica de GeoGebra resulta intuitiva,

Laura Del Rio, describe cada una de las partes de ésta a continuacion:

Figura 2

Interfaz primaria de la Calculadora Gréfica de GeoGebra.

Suite Calculadora - GeoGebra

=
&«

’ « — Panel de ;
R \—I Algebra Entrada |
..—.\"l Herramientas Configuracion
\_I Tabla 5 N
Zoom I—\ Q
Teclado 5 Q
virtual o
= 7 7 -

Nota. Captura de pantalla de la Calculadora Gréfica del GeoGebra. (Del Rio, s.f.-a)

El icono menu, devela opciones como <, que permite borrar todo trazo visible
en la pantalla de GeoGebra; también incluye <, que permite abrir registros

previamente archivados; B guarda el progreso realizado en la pantalla actual; =
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gestiona vinculos para compartir lo realizado; ® guarda el progreso visible en formato
de imagen; ¥ guarda el progreso en un formato a eleccion del usuario; & despliega
el mend de impresién; €2 permite cambiar a otra de las calculadoras de GeoGebra
descritas por Laura Del Rio en la Figura 1.

El boton algebra habilita el panel de entrada + , asi como también

el teclado virtual B3, facilitando el acceso de operaciones de esta naturaleza.

El botdn tabla muestra uno a uno los pares ordenados, tras ingresar y graficar

una funcién en el panel de entrada.

Los botones configuracion y zoom, ubicados al costado derecho de la Figura

2, permiten realizar ajustes inherentes a la cuadricula y los ejes cartesianos.

Comandos

El boton herramientas incluye una serie de comandos de edicidn, medicion,
transformacion, construccion y disefio de cuerpos geométricos planos, entre los que
destacan:

Figura 3

Comandos presentes en Herramientas basicas de la Calculadora Gréfica de GeoGebra.

Herramientas basicas

X S - G A" A A O

Mueve

Nota. Captura de pantalla parcial: Herramientas Calculadora Gréfica de GeoGebra. (Del Rio, s.f.-a)

El comando mueve desplaza libremente un objeto seleccionado a través del
plano cartesiano, mientras el punto marca una coordenada y tabula sus datos (x,y), los
deslizadores permiten asignar un intervalo dentro del cual una variable toma valores,
véase la Figura 6; interseccion, extremos y raices marcan dichos puntos luego de
seleccionar una funcion que cumpla con los parametros, el ajuste lineal hace lo propio

a una serie de puntos que siguen un patron. (Del Rio, s.f.)
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Figura 4
Comandos presentes en Edicion de la Calculadora Gréfica de GeoGebra
Edicion

Nota. Captura de pantalla parcial: Edicién de la Calculadora Grafica de GeoGebra. (Del Rio, s.f.-a)

El comando seleccionar objetos permite un escogimiento masivo de éstos,

presentes en el plano cartesiano; desplazar vista gréafica, a diferencia del comando

mueve, transporta exclusivamente el fondo; el comando borrar elimina objetos luego

de hacer clic sobre ellos; los comandos mostrar/ocultar etiqueta y objeto, hacen lo

propio con cuadros de texto y objetos varios, respectivamente.

Figura 5

Comandos presentes en Medios de la Calculadora Gréfica de GeoGebra

Medios

™M ABC

X1C

m
m

<]

Nota. Captura de pantalla parcial: Medios Calculadora Gréafica de GeoGebra. (Del Rio, s.f.-a)

En el bloque medios, se hallan los comandos imagen y texto, el primero permite

importar un gréfico, para luego adjuntarlo al plano cartesiano anclado a coordenadas,

por otro lado, el segundo comando agrega un cuadro de texto editable, como se

observa en la Figura 6, a continuacion:

Figura 6

Aplicacion de comandos en la Calculadora Gréfica de GeoGebra.

Gebra Suite Calculadora /N Cake. Gréfica ~ < i ABRIRSESION

ertical = 1.6
PR - S

==}

Nota. Captura de pantalla de la Calculadora Gréafica de GeoGebra



22

Applets

De acuerdo a Nisiyatussani y Maman Fathurrohman (2018), el software
GeoGebra se encuentra disponible en su version online desde un navegador, y libre de
conexion como aplicacion descargable para computadores y smartphones, cabe
recordar que el progreso online de una practica puede ser descargado gracias al boton
¥ | éste permite guardar en el computador una copia del archivo en formato .ggb, el
mismo que puede ser ejecutado en su version online, como también offline, este tipo
de archivo también puede ser compartido a través de < con otros usuarios y
aplicaciones, gracias a su nivel de portabilidad es comunmente denominado
GeoGebra Applet.

Figura7
Descarga de archivo .ggb desde la Calculadora Grafica de GeoGebra.

— GeoGebra f .
= GecGebra P/ Calc. Grafica ~
Ga Lineal (1)gab

& Descargar como
Archivo GeoGebra ( ggb)
Imagen PNG ( png)
Imagen SVG (svg)
Documento PDF ( pdf)

Impresién 3D (st])

T i3

Nota. Captura de pantalla de la Calculadora Grafica de GeoGebra

Ante lo expuesto, GeoGebra, a través de sus applets, se posiciona como un
recurso que promueve el trabajo cooperativo entre estudiantes, a la vez que construyen
su propio conocimiento dentro de grupos de trabajo, lo que aumenta la significatividad

de lo aprendido. (Fernandez Puma y Morales Figueroa, 2019)

Consciente de las cualidades del software GeoGebra, Richard Calderon
(2017), la destaca como una herramienta revolucionaria en la ensefianza de
Matematicas, en especial el blogue de funciones ya que, ademas de permitir la
modificacion de los valores de las variables de una funcion, empleando deslizadores,
posibilita la observacion cada uno de los cambios en la representacion gréafica de la

misma.
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Figura 8

Uso de deslizadores para modificar una funcion cuadratica en la Calculadora Grafica de GeoGebra.

Practica 05: Funcion Cuadratica X -

C @ O www.geogebra.org

= GeoGebra

Nota. Captura de pantalla de la Calculadora Gréfica de GeoGebra

La Figura 8 representa la grafica de una funcion cuadrética ax?+bx+c=y, en
la que las variables a, b y ¢, han sido condicionadas a sendos deslizadores, es decir, la
Calculadora Gréafica de GeoGebra permite observar y evaluar el comportamiento de
la funcién descrita frente a ciertos cambios en sus valores, Calderon y Gonzales
(2017), resaltan que “la utilizacion de este software educativo generara un analisis
conjuntamente entre los estudiantes y el docente sobre los conceptos matematicos

involucrados.” (p. 38)

Funciones Matematicas

Adriana Engler (2020) y el equipo de edicion de la Universidad Nacional del
Litoral, en Argentina, coinciden que “el concepto de funcion surge con fuerza en el
campo de la ciencia y de la aplicacion de la matemaética al estudio y resolucion de
problemas concretos en biologia, administracion, economia y ciencias sociales” (p.
14)

El estudio de las funciones, a su vez, proviene de la necesidad de relacionar
situaciones y/o variables del entorno entre si, de acuerdo a Engler, la dependencia
entre un hecho y otro, como, por ejemplo: la variacion del costo del pasaje en funcién
de los kilémetros recorridos, o la dependencia entre el nimero de personas contagiadas

por una enfermedad y el tiempo transcurrido desde que fue detectada.
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Funcion Lineal

El Ministerio de Educacién del Ecuador (2016) en el texto estudiantil de
Matemaéticas para 10mo EGB, define a la funcion lineal como “aquella cuya expresion

algebraica es de la forma f(x) = mx, siendo m un nimero real diferente de 0” (p. 54)

De forma andloga, define también a la funcion afin como “aquella cuya
expresion algebraica es de la forma f(x) = mx + b, siendo m y b nimeros reales
distintos de 0” (p. 55)

Figura 9

Grafica lineal de la disminucion del volumen de arena (V) de un reloj, en funcién del tiempo (t).

3
540" 1)

500
400
300
200

100

O 10 20 30 40 50 60
t (min)

Nota. Ministerio de Educacion del Ecuador (2016, p. 54)

Caracteristicas
Entre las caracteristicas de la funcion lineal es posible destacar:

e Su grafica es una linea recta, véase Figura 9.

e La pendiente se representa por la letra m. Si m > 0, la funcién es
creciente, si m < 0 sera decreciente, vease Figura 10.

e Esuna funcion continua, ya que no presenta vértices ni interrupciones.

Figura 10

Tabla de la Interpretacion de la pendiente de la recta.

la pendiente es positiva y

inclina a la derecha

" 1m ) n=

Nota. MAYA CIA. LTDA (2019, p. 91)
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Pendiente

De acuerdo a la editorial MAYA (2019), en el libro de Matematicas para 10mo
EGB, es la inclinacion de la recta, respecto al eje de las abscisas, describe “la razon de

cambio entre el desplazamiento y la horizontal”. (p. 91)

Figura 11

Representacion de la razén de cambio e inclinacion de la pendiente.

3m

Ascenso
Descenso
(¥,

3

x\’dﬂtt‘

Horizontal Horizontal

Avance

Nota. MAYA CIA. LTDA (2019, p. 91)

Esta se puede calcular a partir de dos pares ordenados provenientes de la recta.

Ay Y=y

m=——s ———

Ax x5 —xq
Ecuacion 1

Funcién Cuadratica

El texto estudiantil de Matematicas para 10mo EGB del Ministerio de
Educacién del Ecuador (2016), describe la funcion cuadratica como aquella “de la

forma f(x) = ax? +bx +c, donde a, b y ¢, son nimeros reales y a # 0”. (p. 114)

Por otra parte, el libro de Matematicas para 10mo EGB de la editorial MAYA
(2019), define la funcion cuadratica, como una variante de la funcién de exponente
par positivo, cuya gréafica es una parabola y su concavidad depende de la constante a

que acompaiia al x.(p. 94)
Caracteristicas

La grafica de la funcién cuadratica, también denominada funcién de segundo

grado, es una parabola que cumple las siguientes caracteristicas:

e Posee un vértice, si a > 0 éste es un punto minimo, véase la Figura 12;

pero si a < 0 es un punto maximo, véase la Figura 13.
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e Sia=0, el vértice se halla en el origen (0,0).

e El eje de simetria es paralelo al eje Y, corta el vértice a la mitad.

e Laconcavidad de la paradbola depende de a, si a > 0 es cdncava hacia
arriba, véase la Figura 12; si a < 0 es concava hacia abajo, véase la

Figura 13.

Figura 12
Representacion de Funcién Cuadratica, parabola con a > 0.

Prictica 05: Funcién Cuadrdtica X

‘'www.geogebra.org

= GenGebra UNA LECCION
Autor: Joseph Michael Valero Rodriguez
- ]
-o- 5 G Concavidad r‘“
® ' hacia abajo //
. ( = |
g /
@] . : H /
——_’——_

[Punto Minimo ] [

Nota. Captura de pantalla de la Calculadora Grafica de GeoGebra

Figura 13
Representacion de Funcién Cuadratica, pardbola con a < 0.

Préctica 05: Funcion Cuadrética X Practica 05 Funcion Cuadrétic
C R (o] ‘'www.geogebra.org
= GeoGebra REA UNA LECCION
Autor: Joseph Michael Valero Rodriguez

©
— . o— g7
L 2 1 q a=-1 '\
ettt \
i =y b=0 \
c=4 \
22258 I e S \\
Concavidad \

hacia arriba

Nota. Captura de pantalla de la Calculadora Grafica de GeoGebra
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Normativa legal

Constitucion Nacional del Ecuador

La Asamblea Nacional del Ecuador, (2008), describe en la Seccidn quinta,
destinada a Educacién, del Capitulo segundo, Titulo Il de la Constitucion Nacional del

Ecuador, la condicion sine qua non de todo ciudadano respecto a la educacion:

Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un
deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la
politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion
social y condicién indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias
y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso

educativo.

La Seccion tercera, Comunicacion e informacion, del Capitulo segundo, Titulo
Il de la Constitucion Nacional del Ecuador, numeral 2 del articulo 16 destaca el

derecho de los ciudadanos a acceder a las TIC:
Art. 16.- Toda persona, en forma individual o colectiva, tiene derecho a:
2. El acceso universal a las tecnologias de informacién y comunicacion.

Consecuentemente, en la Seccion primera: Educacion, Capitulo primero,
Titulo VII de la Constitucion vigente, el numeral 8 del articulo 347 enfatiza el derecho

de acceso a las TIC, desde el ambito educativo:
Art. 347.- Seréa responsabilidad del Estado:

8. Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el
proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades

productivas o sociales

Ley Organica de Educacion del Ecuador

La Direccion Nacional de Normativa Juridico Educativa del Ministerio de
Educacién, (2017), a través de la Ley Organica de Educacién Intercultural, LOEI,
resume en el articulo 2 criterios como la innovacion y el uso de tecnologias para la

consecucion de objetivos y desarrollo de los educandos:
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Art. 2.- La actividad educativa se desarrolla atendiendo a los siguientes
principios generales, que son los fundamentos filosoficos, conceptuales y
constitucionales que sustentan, definen y rigen las decisiones y actividades en
el &mbito educativo:

h. Interaprendizaje y multiaprendizaje. - Se considera al interaprendizaje y
multiaprendizaje como instrumentos para potenciar las capacidades humanas
por medio de la cultura, el deporte, el acceso a la informacion y sus tecnologias,
la comunicacién y el conocimiento, para alcanzar niveles de desarrollo

personal y colectivo; [...]

u. Investigacion, construccion y desarrollo permanente de conocimientos.
- Se establece a la investigacion, construccion y desarrollo permanente de
conocimientos como garantia del fomento de la creatividad y de la produccion
de conocimientos, promocion de la investigacion y la experimentacion para la

innovacion educativa y la formacion cientifica.

Curriculo Subnivel Superior

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2019), a través del Curriculo del
Subnivel Superior, destaca el uso de las TIC en el quehacer educativo, “las tecnologias
de la informaciéon y de la comunicacién formaran parte del uso habitual como

instrumento facilitador para el desarrollo del curriculo”. (p. 17)

De igual manera, los Objetivos Integradores del Subnivel Ol.4.2 y O.1.4.5,
hacen hincapié en el empleo del pensamiento critico y la toma de decisiones a partir
del uso ético y técnico de nuevas tecnologias, métodos cientificos y medios de

comunicacion. (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2019)

Dentro de los Objetivos Generales del Curriculo de Subnivel Superior de
Matematicas, el OG.M.4 valora el empleo de las TIC en la realizacion de célculos,
resolucion de problemas del contexto nacional, argumentacion de los métodos y

validacién de los resultados. (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2019)



Operacionalizacion de Variables

Variable Independiente

Conceptualizacion | Categorias Indicadores Instrumento Técnica
Identifica al software Pregur_lgas de
L Encuesta seleccién
Definicion | GeoGebra como un . iltinl
recurso educativo Estudiantes mu t'.p €.
) Cualitativo.
Preguntas de
Reconoce la .,
. . Encuesta seleccién
importancia de las TICs i iltiol
en el &mbito educativo Estudiantes multiple.
Software GeoGebra . ) Cualitativo.
Importancia
Reconoce la Prequntas
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Funciones

actividades del plan de
unidad didéctica.

Encuesta
Estudiantes

Preguntas de
base

estructurada.
Cuantitativo.
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Sistema de Hipotesis

Hipotesis general

La aplicacion del software GeoGebra, como recurso didactico, podria
modificar el nivel de comprension de las funciones Matematicas en los estudiantes del
10mo ano EGB de la Unidad Educativa “Juan Jacobo Rousseau”, 2021 — 2022.

Hipotesis alternativa de grado menor
La aplicacién del software GeoGebra, como recurso didactico, podria reducir

el nivel de comprension de las funciones Matematicas en los estudiantes del 10mo afio
EGB de la Unidad Educativa “Juan Jacobo Rousseau”, 2021 — 2022.

Hipotesis alternativa de grado mayor
La aplicacion del software GeoGebra, como recurso didactico, podria mejorar

el nivel de comprension de las funciones Matematicas en los estudiantes del 10mo afio
EGB de la Unidad Educativa “Juan Jacobo Rousseau”, 2021 — 2022.

Hipdtesis alternativa nula
La aplicacion del software GeoGebra, como recurso didactico, podria no

incidir en el nivel de comprensidn de las funciones Matematicas en los estudiantes del
10mo ano EGB de la Unidad Educativa “Juan Jacobo Rousseau”, 2021 — 2022.



31

CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Definicion de la Investigacion

La investigacion social, si bien tiene como medio de estudio las interrelaciones
humanas dentro de un grupo, y los maltiples factores cualitativos derivados de éstas,
no es ajena al método cientifico que mas bien es asociado a las ciencias exactas, de
hecho, segun el sociélogo y doctor en educacién, Tulio Ramirez (2002), la sociedad,
al igual que la naturaleza, obedece leyes invariables, debido a ello prima que el
presente trabajo, cualitativo por antonomasia, se yerga sobre un sustento metodologico

de naturaleza cuantitativa, amalgamandose asi en una metodologia mixta.

Enfoque de la investigacion

La investigacion que respalda este trabajo cotejé dos variables: la ensefianza
de funciones y el software GeoGebra, para el efecto, la informacion, que en principio
se hall6 en su mayoria cualitativa, fue luego cuantificada, a través de la tabulacién de

datos, para posteriormente ser valorada con la ayuda de recursos estadisticos.

Planted, ademas, un escenario observable, factible de replicacion, estudio y
contraste; y que responde, dentro de las limitaciones de la realidad, a la Pregunta
principal: ¢Cudl es la viabilidad de la aplicacion del software GeoGebra como

recurso didactico en la ensefianza de Funciones?

Sendas caracteristicas obedecen a los criterios para reconocer un problema de

investigacion cuantitativo, propuestos por Kerlinger y Lee, (2002):

e El problema debe expresar la relacion entre dos objetos o variables.
e El planteamiento debe ser factible de observacion.

o El problema debe ser una pregunta libre de ambigledades.
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Por otro lado, para Hernandez Sampieri et al. (2014), “el enfoque cualitativo
se selecciona cuando el propdsito es examinar la forma en que los individuos perciben
y experimentan los fendmenos que los rodean, profundizando en sus puntos de vista,
interpretaciones y significados” (p. 358), es menester hacer hincapié en que una de las
herramientas de recoleccion empleadas fue la entrevista, que tuvo por objetivo recabar
informacién de fuentes primarias, misma que respondiendo a un caracter

interpretativo propio de la investigacion cualitativa, fue tabulado y procesado.

La antropologa e investigadora, Janice Morse (2009), icono norteamericano de

la Metodologia Cualitativa, afirma que:

Each qualitative method is focused on a particular level of knowledge. [...]
Thus, the mixed-method design enables the incorporation of different types of
data, examining a different level of analysis into the study. [...] Thus, a mixed
design allows us to examine the pieces that we would otherwise not be able to

see, or may overlook. (p. 2)

[Cada método cualitativo se centra en un nivel particular de conocimiento. [...]
Asi, el disefio de método mixto permite la incorporacion de diferentes tipos de
datos, examinando un nivel diferente de analisis en el estudio. [...] Asi, un
disefio mixto nos permite examinar las partes que de otro modo no podriamos

ver, 0 quiza pasar por alto.] (p. 2)

Una vez expuestas las caracteristicas de los enfoques cualitativo y cuantitativo,
y habiendo hallado plena concordancia con la investigacién en marcha, es factible
deducir que ésta posee un enfoque mixto, y mas exactamente CUAN-cual, ya que
predomina el estudio sistematico y estadistico, sin anular la parte interpretativa de la

informacién hallada, permitiendo un estudio mas holista del tema.

Modalidad de investigacion

El empleo de encuestas, entrevistas y cuestionarios, como herramientas de
obtencion de informacidn, permitieron recabar la misma desde las fuentes primarias,
al no existir intermediario alguno y llevarse a cabo en el entorno mismo de los sucesos
brindd6 a la investigacion el caracter de campo, lo que respalda aun mas la factibilidad

de observacidn, anteriormente propuesta.
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Por otro lado, el poder interactuar con los individuos que conforman la
poblacién, a través de la puesta en marcha del PUD, y posteriormente evaluar la
relacion existente, le otorgé a la investigacion una cualidad causa-efecto, para el
epistemologo Mario Bunge (1958), el acto de explicar algo se resumia a indicar la
causa, sin embargo, hoy en dia, la explicacion causal debe tener una detallada base
cientifica, Kerlinger y Lee (2002) unifican sendos constructos, y definen al estudio de
campo como “una investigacion cientifica no experimental, que busca descubrir las
relaciones e interacciones entre variables socioldgicas, psicolégicas y educativas en

estructuras sociales reales” (p. 528-529).

Paradigma investigativo

Partiendo de la modalidad causa-efecto de la investigacion, para el Magister
en Educacion y Desarrollo Humano, Pino Montoya, (2015) los disefios en cuestion,
distan mucho entre si, sin embargo, tienen en comun el pretender determinar algo en
funcion de un evento especifico, es decir, prima la relacion causa-efecto; para ello
suelen emplear grupos de individuos, que son expuestos a un estimulo en particular, y

su comportamiento es registrado y posteriormente valorado.

Las caracteristicas detalladas, propias de esta investigacion, indican que
obedece al paradigma empirico-analitico, ya que se yergue sobre el analisis de los
eventos que propiciaron un hecho, requiriendo para ello la precision, rigor y exactitud

que solo la matematica puede ofrecer.

Pino Montoya (2015) menciona, ademas, un listado de instrumentos de
investigacion inherentes al paradigma empirico-analitico, que coinciden con los

empleados en esta investigacion, entre ellos destacan:

e Laentrevista, estructurada y dirigida,
e Laencuesta, descriptiva y explicativa, y

e El cuestionario o test.
Universo, Poblacion y Muestra
De acuerdo al seminarista en temas estadisticos, Porfirio Condori Ojeda,

(2020), el universo o poblacion objetivo, esta comprendido por “Elementos (personas,

objetos, programas, sistemas, sucesos, base de datos,...) globales, finitos e infinitos”,
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en el contexto de la presente investigacion, dicho universo esta representado por todos
los miembros de la comunidad de la Unidad Educativa Juan Jacobo Rousseau,
incliyase estudiantes, padres de familia, docentes, personal administrativo, entre
otros, empero, también puede especificarse al universo como el conjunto exclusivo de
240 educandos, desde Inicial hasta 2do BGU, que alberga la institucién; por otro lado,
Condori Ojeda define también la poblacién, como los “Elementos accesibles o unidad
de analisis que pertenece al ambito especial donde se desarrolla el estudio”, es decir,
la poblacién es un subconjunto finito dentro del universo, cuyos individuos guardan
caracteristicas en comudn, y mantienen una fuerte interrelacion, como lo es la poblacion
de estudio compuesta por los 19 estudiantes del Décimo afio de EGB, paralelo tnico,

de la unidad educativa ya mencionada.

Si bien del universo se derivan mdltiples poblaciones, de éstas es posible
extraer muestras, que de acuerdo a Hernandez Sampieri et al. (2014) son subconjuntos
cuyos elementos poseen caracteristicas muy representativas, cuantitativa y
cualitativamente; pese a ello, este nivel de especificidad depende, por lo general, del
tamano de la poblacion, y consecuentemente del modelo estadistico aplicado, ya que

si ésta es muy pequefia, no sera necesario limitarla ain mas.

De acuerdo a Bolafios Rodriguez, (2012), respecto al estudio del tamafio
muestral, destaca que cada investigacion lo desarrolla de forma Unica e idonea, el
mismo suele estar regido por modelos estadisticos o lo que es igual, formulas, como
la descrita por Condori Ojeda, (2020) a continuacion:

N X z2
n=—
Ne? + z2

Ecuacion 2

La aplicacion de la Ecuacion 2 en la investigacion actual, esta definida por:

n = tamano de la muestra.
z = factor de confiabilidad al 99%. = 2.58
e = margen de error maximo permisible de 1% = 0.01

N = poblacién de estudio. = 19
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Tras reemplazar los valores anteriores en la Ecuacion 2, se obtiene la siguiente

resolucion;
_ 19x2.582
"= 19 %0012 + 2.582
1264716
"= 66583
n=18.995 ..
n=19

Ecuacion 3

Por otro lado, Murray y Larry (como se cito en Bolafios Rodriguez, 2012),

plantean la siguiente ecuacion para el calculo del tamafio muestral:

B z2X N XpXq
Ce2(N—-1)+z2XpXq

n

Ecuacion 4

La Ecuacion 4 esta descrita por las siguientes cantidades:

n = tamafio de la muestra.

z = factor de confiabilidad al 99%. = 2.58

e = margen de error maximo permisible de 1% = 0.01
p = prevalencia del pardmetro a evaluar. = 0.5
g=1-p=05

N = poblacién de estudio. = 19

Luego de sustituir las variables en la Ecuacion 4, la resolucion continia como se
detalla:

B 2.58% x 19 x 0.5 x 0.5
"= 0.012(19—1) + 2582 x 0.5 X 0.5

316179

"= 16659

n = 18.979 ..
n=19

Ecuacion 5

Las ecuaciones de espacio muestral propuestas por Murray y Larry, como
también por Condori Ojeda, producen similares valores que, debido a la naturaleza

entera de las partes, se aproximan a una muestra de 19 individuos, coincidiendo con
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la cantidad de la poblacion de estudiantes del Décimo afio de EGB, paralelo Unico, de
la Unidad Educativa Juan Jacobo Rousseau, esta igualdad entre muestra y poblacion
se detalla en la Figura 14, y ocurre gracias al alto factor de confiabilidad aplicado (z
= 99% = 2.58).

Figura 14

Universo, poblacién y muestra de la UE Juan Jacobo Rousseau, 2021-2022

Estudiantes de la UE.
Juan Jacobo Rousseau
240

Universo
Estudiantes de
M 3 >
oo Eon
19

Espacio
Muestral de
10mo EGB
19

Técnicas de Recoleccién de Informacion

La investigacion se yergue sobre el paradigma empirico — analitico, conforme
a Pino Montoya (2015), utiliza técnicas de recoleccion de datos como: la entrevista,
la encuesta, y el cuestionario, y su objetivo es la medicién a través de un “proceso que
vincule conceptos abstractos con indicadores empiricos” de acuerdo a Carmines y

Zeller (como se cito en Hernadndez Sampieri et al., 2014).

Entrevista

Esta se define como un encuentro de intercambio de informacién, por lo
general, entre dos individuos, siendo uno de ellos el entrevistador, y el otro el
entrevistado; para Savin-Baden y Major (2013), ambas catedréaticas universitarias, esta
practica, desde el punto de vista cualitativo, tiende a ser flexible, abierta e intima, ya

que los temas son abordados de forma natural y amena.

La investigacion partio desde la conversacion entablada con el docente de
Matematica de 9no EGB, de la UE Juan Jacobo Rousseau durante el periodo 2020 —
2021, el objetivo de la misma fue obtener informacién de los temas vistos en clase
durante el periodo mencionado, ademas de determinar la afinidad del docente con las
TICs.
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Encuesta

Kerlinger y Lee (2002), clasifican a la investigacion por encuestas como un
estudio de campo con enfoque cuantitativo, que tiene gran relevancia en
investigaciones sociales, detallan que éstas “intentan determinar la incidencia,
distribucion e interrelaciones entre variables socioldgicas y psicologicas y, al hacerlo,
generalmente se enfocan en la gente, los factores vitales de la gente, y sus creencias,

opiniones, actitudes, motivaciones y comportamiento”. (p. 541)

El presente trabajo de investigacion, aplicd sendas encuestas a los estudiantes
de 10mo EGB de la UE Juan Jacobo Rousseau, valorando la afinidad de éstos con la
asignatura Matematica, ademas de los recursos y aplicaciones, como GeoGebra,
inmersos en el proceso educativo; cabe destacar que dicha encuesta se realizo de forma
anonima y en dos fases, la primera ocurrio antes de la aplicacion del Plan de Unidad

Didéctica, y la segunda, al término de éste.

Test

El director de Métodos de Investigacion del Transparent Network Substrate en
Reino Unido, lan Brace (2008), define al cuestionario mediado por test como un
espacio de intercomunicacion entre el investigador y el sujeto de evaluacién, de hecho,

afirma;

The researcher articulates the questions to which he or she wants to know the
answers and, through the questionnaire, the subjects' answers are conveyed
back to the researcher. [...] Questionnaire is the medium of conversation
between two people, albeit that they are remote from each other and never
communicate directly. (p. 4)

[El investigador formula las preguntas cuyas respuestas desea saber y, a través
del cuestionario, las respuestas se transmiten al investigador. [...] El
cuestionario es el medio de conversacion entre dos personas, pese a que estén

alejadas entre si y nunca se comuniquen directamente] (p. 4)

Por otro lado, Bravo y Valenzuela, (2019), conciben al cuestionario como un
instrumento, organizado Yy sistémico, de recoleccion de informacion, que

posteriormente es evaluada y valorada. En el ambito educativo, de hecho, el
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cuestionario tiene un fin mas bien evaluativo, de acuerdo a Caro (2018), ésta tiene
maultiples propuestas, sin embargo, la investigacion empleo6 una serie de cuestionarios
que evaluan al educando de forma diagnostica, formativa y sumativa, se describen a

continuacion:
Evaluacion diagnostica

Santos Guerra, (como se citd en Ofiate Aguilera et al., 2011), concibe a la
evaluacion diagndstica como un instrumento valorativo, que se ejecuta previo a la
aprehension de conocimientos; al ser una estrategia orientadora, no figura como el
centro mismo del proceso evaluativo, ya que su objetivo principal, es trazar el punto

de partida cognitivo de los educandos.

El presente trabajo de investigacion emplea una evaluacién diagnéstica del
estudiantado de 10mo EGB de la UE Juan Jacobo Rousseau, para el efecto se realizd
un cuestionario a los mismos, a través de la aplicacion Google Forms, con preguntas

de la asignatura Matematica, dentro de la tematica de Funciones.
Evaluacion formativa

Cabrera Rodriguez y Bordas Alsina (2001) definen a la evaluacion formativa
como aquella que ocurre a lo largo del proceso mismo de aprendizaje; ésta no solo
evalla el rendimiento del educando a través de una tarea, informa también al docente
si hay necesidad de modificar el método de ensefianza, para una mejor aprehensién

del conocimiento.

La investigacion en curso emple6é multiples evaluaciones formativas a lo largo
de la ejecucion del PUD, sobre los estudiantes del 10mo EGB de la UE Juan Jacobo
Rousseau; éstas se formularon mediante actividades digitales de forma asincrénica en
Google Classroom, y sincrénica en Quizziz, manteniendo el uso de la aplicacién

GeoGebra como comun denominador en sendas modalidades.
Evaluacion sumativa

Segun lo descrito por Ofiate Aguilera et al. (2011) la evaluacion sumativa
establece cuanto aprendié el estudiante en funcién de las calificaciones obtenidas al
final del proceso de ensefianza, Rodriguez Moreno y Quintanilla Gatica, (2011),

afiaden ademas, que este proceso evaluativo es tradicionalista, ya que gira en torno a
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las calificaciones en si, y desmerecen el proceso educativo, debido a ello no la
recomiendan, a menos que se aplique en conjunto a las evaluaciones diagnostica y

formativa.

Si bien, el presente trabajo de investigacion partio de un diagnostico, y reforzo
el proceso con evaluaciones formativas, fue necesario que se efectle una valoracion
final, sumativa; la misma permitié comprobar la evolucion de los estudiantes del 10mo
EGB de la UE Juan Jacobo Rousseau, demarcando un antes y un después de la

aplicacion del PUD con tema Funciones, en Matematica.

Técnicas de Interpretacion - Procesamiento

Une vez detalladas las Técnicas de Recoleccion de Informacidn, es menester
hacer hincapié que la investigacion en curso amerita una evaluacion de las mismas, a

través de los recursos que a continuacion se describen:

Distribucion Normal

De acuerdo a Adriana Guerrero (et al., 2007) “La distribucion normal también
Ilamada distribucion de Gauss o distribucidn gaussiana, es la distribucion continua de
probabilidad que con mas frecuencia aparece en estadistica y teoria de probabilidad”
(p. 97), esto se debe, en principio, a su funcién de densidad, cuya gréfica es similar a
una campana, veéase el Figura 15, de donde toma su nombre mas popularizado
“Campana de Gauss”, y tiene por objetivo, describir la probabilidad de ocurrencia de
un determinado evento, en funcion del total de eventos.

Figura 15

Representacion grafica de la distribucion normal, o “Campana de Gauss”.

0.4

03

0.2

0.1

0.0

Nota. Spiegel y Stephens, (2009, p. 174)
Los doctores en ciencias numéricas, Spiegel y Stephens, (2009), definen la

distribucion gaussiana mediante la siguiente ecuacién:
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1 _(x-w?

Ecuacion 6

La Ecuacion 6 esta sujeta a las variables:

y = densidad de x.

o = desviacion estandar.

u = media o promedio.

n=3.14159...

e=2.71828

x = la variable de la que se desea obtener la densidad.

ANOVA

El andlisis de varianza, ANOVA por sus siglas en inglés: ANalysis Of
VAriance, de acuerdo a Joaquin Amat Rodrigo (2016), es una herramienta
fundamental en el estudio del efecto de uno o varios factores, a partir del promedio de
una variable continua; como test estadistico, permite comparar al menos dos grupos
de datos y en funcion de la diferencia significativa de las medias, fallar a favor de una

hipotesis alternativa, o una nula en caso de no diferir.
Anélisis de Varianza de Excel

Microsoft Office dispone de un paquete ofimatico en el que se puede destacar
el programa Excel, el mismo cuenta con una serie de herramientas matematicas,
agrupadas por bloques y/o pestafias, como Analisis de datos, esquina superior derecha
de la Figura 16, a través de la cual se puede acceder al Andlisis de varianza de un

factor.

Figura 16
Pestaiia “Datos”, ventana “Analisis de datos” del programa Excel, de Microsoft Office.
Distri
las Datos Revisar Vista Programador Ayuda  OFFICE REMOTE  Nitro Pro 10 Q  ;Qué desea hacer?

Itas y conexiones Z A i B E- 88 Agrupar ~ FE Andlisis de datos
Y ! = . L]

¥ . A-f i Solver
lOldenar Filtro Textoen _ Prevision

=
¥ Avanzadas columnas =

Analisis de datos

Eunciones para analisis
4 P Aceptar

sis
Anélisis de varianza de dos factores con varias muestras por grupo Cancelar
Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por arupo

Coeficiente de correlacion

Ayuda

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.
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De acuerdo a la pagina oficial de Microsoft, se puede calcular el ANOVA, a
partir de una tabla con dos columnas de datos contiguas, debidamente rotuladas,
pulsando “Analisis de varianza de un factor”, y “Aceptar” en la ventana que se muestra
en la Figura 16. Acto seguido, aparecerd una nueva ventana, donde se deben

seleccionar las dos columnas, y dar clic en aceptar, véase Figura 17:

Figura 17
Ventana “Andlisis de datos” del programa Excel, de Microsoft Office.
© - - § - s D al > ce >4 r!.“ 53] (m]
Archive Inicio Insertar Dibujar Disposicién ¢ Formulas Datos Revisar Vista Programado Ayuda OFFICE REM( Nitro Pro 10 Q ;Qué de 2 Compartir

= . & Andlisis de datos
Nadl o

Solver

Esquema

Gbtener y transformar dates Consultas y conexiones Grdenar y fittrar Herramientas de datos Prevision Andlisis

P10 =

4l cval. Diag. Eval. Sum.

2 10.00 10.00 Analisis de varianza de un factor ? X
3 8.00 10.00 ——
& 7.00 8.00 Rango de entrada sastisasad ] [ |
5 9.00 10.00 @
5 8.00 9.00 Agrupado por: @® columnas
7 9.00 10.00 O rilas Ayuda
6.00 7.00 Rétulos en la primera fila
9 7.00 8.00 Alfa: 0.05
10 7.00 8.00
1 5.00 .00 Opciones de salida
12 8.00 9.00 (O Rango de salida: *
it 9.00 10.00 @ En una hoja nueva:
14 10.00 10.00
O En unlibro nuevo
15 9.00 10.00
16 7.00 8.00
17 8.00 10.00
18 7.00 10.00
19 6.00 8.00
20 6.00 8.00
21

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.

Posteriormente, aparecerd una nueva hoja de célculo con el Andlisis de
varianza detallado, como se observa en la Figura 18:
Figura 18

Hoja nueva “Analisis de varianza de un factor ” del programa Excel, de Microsoft Office

H 9 2~ gg D .‘E v Distribucién Normal X - Excel Joseph Michael Valero Rodriguez f"_‘ B u (m] X

Archivo  Inicio Insertar Dibujar Disposicién ¢ Férmulas Datos Revisar Vista Programado Ayuda OFFICE REM( NitroPro 10 Q ;Quéde & Compartir

||—”~. L] . BA Y ' s ﬂI;"; _- E g 8 R Anslisis de datos

Actualizar lOrdenar Filtro Texto en Andlisis de Prevision ~ Esquema

Solver
todo ¥ T Avanzadas columnas =~ ~ @ nip6tesis v

bbtener y transformar datos Consultas y conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision Anélisis

G3 <

Andlisis de varianza de un factor

1
EN RESUMEN
.
4
5

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Bl Eval. Diag. 19 146 7.684210526 2.005847953
Sl Eval. Sum. 19 171 9 1111111111

I ANALISIS DE VARIANZA

10 Origen de las variaciones Suma de cuadrados  Grados de libertad  Promedio de los cuadrados F Probabilidad  Valor critico para F
(AN Entre grupos 16.44736842 1 16.44736842 10.55347092 0.002514396 4.113165277
\Pq Dentro de los grupos 56.10526316 36 1.558479532

LE]

&Y Total 72.55263158 37

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.
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Regresion Lineal

MathWorks, (s.f.) define a la regresion lineal como una “técnica de modelado
estadistico que se emplea para describir una variable de respuesta continua como una
funcién de una o varias variables predictoras”, ésta permite vaticinar el

comportamiento de datos experimentales en multiples areas de la ciencia.

Si bien, el célculo de la regresion lineal depende exclusivamente de datos
previos, que funcionan como antecedente, el procesamiento de los mismos requiere el

uso de software matematico para una mayor precision.
Prevision de Excel

Al igual que el Analisis de Varianza, Excel posee otra herramienta estadistica
de gran utilidad en el analisis de datos, la Prevision, como se observa en el costado
superior derecho de la Figura 19.

Figura 19

Pestafia “Datos " del programa Excel, de Microsoft Office.

H S-BHR-O - Libro1 - Excel Joseph Michael Valero Rodriguez f" cal - a X

Archivo Inicio Insertar Dibujar Disposicion de pagi Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda OFFICEREMOTE NitroPro10 © ;Quéde | % Compartir

l'l'a Irr i Consultas y conexiones l Y ‘ E! EF; : E g a8

Actualizar lOldenar Fitro * Texto en " Andlisisde Prevision Esquema

& Ei
todo~ M T Avanzadas columnas = ~ '# hip6tesis ~

Obtener y transformar datos Consultas y conexiones Crdenar y filtrar Herramientas de datos Prevision

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.
Microsoft (como se cit6 en Calvachi y Quirumbay, 2021) define al Anélisis de

Hipdtesis, como una herramienta de prediccion de datos, incluida en el programa
Excel, que extrapola informacidn, en funcion de un antecedente real; junto a ésta, se
halla la Prevision, Microsoft (2016), afirma que integra, multiples comandos como
limites de confianza o lineas de tendencia central, que permiten alcanzar una mayor

especificidad en la prediccion deseada.

Microsoft detalla, en su pagina web de soporte técnico, coOmo generar una
Prevision en Excel, para ello, es necesario contar con una tabla de doble columna,

siendo la primera de fechas u horas que demarcaran el tiempo, y la segunda con los
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valores como antecedente, es fundamental que las fechas se hallen en intervalos
equidistantes, ya que solo asi la prevision sera factible. Una vez seleccionadas ambas
columnas, se debe ir a la pestafia Datos, luego en el bloque Prevision, hacer clic en la

herramienta del mismo nombre, véase la Figura 19.

Aparecera una ventana que muestra una vista previa del gréfico de Prevision,
y solicita seleccionar el fin de la misma, esto es en qué fecha se desea vaticinar el

antecedente propuesto, como se observa en la Figura 20.

Figura 20

Ventana “Crear hoja de calculo pronostico”, de Prevision en Excel, de Microsoft Olffice.
Crear hoja de calculo de pronéstico ? X

Utilizar datos histéricos para crear una hoja de calculo de prondstico visual WA

Final del pronéstico 23/08/2021 =

Crear Cancelar

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.
Finalmente, aparecera una nueva hoja de calculo con una tabla que detalla los

valores de la vista previa, incluyendo el antecedente (en azul), la prevision y los
intervalos de confianza (en naranja) entre los que dicha prediccion es factible.
(Microsoft, 2016)

Procedimiento

La presente investigacion se ejecut6 en 3 fases que a continuacion se detallan:
Diagnosis
La primera etapa comprendio el diagnoéstico realizado al docente tutor, como

también a los estudiantes, ocurrié entre el 23 y 26 de julio del presente afio,

consecuentemente, la investigacion se erigira sobre dicho antecedente.
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Figura 21

Mapa conceptual, primera fase de la investigacion: Diagnosis.

: Antecedente ..
Entrevista Docente Cualitativa
9no EGB 2020- 2021 (Temas)

Evaluacion
Diagnostica

Encuesta E1 Estudiantes Cualitativa
10mo EGB 2021-2022

Cuantitativa

Campana de Gauss

Como la Figura 21 demuestra, partio de la Entrevista realizada al docente tutor
de 9no EGB del periodo 2020 — 2021, cuyos resultados cualitativos fueron la base
sobre la que se estructuraron los reactivos de la fase Evaluacion diagndstica que se
aplicé a los estudiantes del 10mo EGB de la UE Juan Jacobo Rousseau, las
calificaciones obtenidas fueron graficadas a través de una Distribucion Normal,
ademas, los educandos realizaron una primera Encuesta, cuyos datos cualitativos,

junto a la Distribucién Normal, seran empleados en la fase de Evaluacion.
Ejecucion

La segunda etapa abarco mas tiempo, ya que comprendié desde el 26 de julio
hasta el 20 de agosto, esto se debe a que en dicho periodo se ejecutd el PUD con el
tema Funciones, en la asignatura Matematica.

Figura 22

Mapa conceptual, segunda fase de la investigacion: Ejecucion.

Evaluacion
PUD . Estudiantes
Funciones Matematicas 10mo EGB 2021- 2022

-

Cuantitativa

S Regresion Lineal
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Esta fase, como se observa en la Figura 22, gira en torno al proceso mismo de
ensefianza — aprendizaje de los educandos del 10mo EGB de la unidad educativa antes
mencionada, conlleva la aplicacion del Plan de Unidad Didactica preparado, y un
proceso constante de Evaluacion formativa, cuyos resultados cuantitativos fueron
sometidos a una De acuerdo a la pagina oficial de Microsoft, se puede calcular el
ANOVA, a partir de una tabla con dos columnas de datos contiguas, debidamente
rotuladas, pulsando “Anaélisis de varianza de un factor”, y “Aceptar” en la ventana que
se muestra en la Figura 16. Acto seguido, aparecerd una nueva ventana, donde se
deben seleccionar las dos columnas, y dar clic en aceptar, véase Figura 17:

Figura 17

Ventana “Analisis de datos” del programa Excel, de Microsoft Office.

© - - § - E D Excel Jo: ez r!.“ &3 e (m]

Archivo Inicio Insertar Dibujar Disposicion ¢ Formulas Datos Revisar Programado Ayuda OFFICE REM( Nitro Pro 10 Q ;Qué de 2 Compartir

E P‘« ||i" _ Y Y _:- ﬁ: [ P FE Andlisis de datos

E

Solver
Esquema
Y .
Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis

4l cval. Diag. Eval. Sum.

2 10.00 10.00 Analisis de varianza de un factor ? X
E] 8.00 10.00 Ev—
Acept:

4 7.00 8.00 Rango de gnirada sastiseszd g [ |
5 9.00 10.00 ——
5 8.00 9.00 Agrupado por: @® columnas
7 9.00 10.00 O rilas Ayuda
8 6.00 7.00 Rétulos en la primera fila
9 7.00 8.00 Alfa: 0.05
10 7.00 8.00
11 5.00 8.00 Opciones de salida
12 8.00 9.00 (O Rango de salida: z
it 9.00 10.00 @ En una hoja nueva:
14 10.00 10.00

O En un libro nuevo
15 9.00 10.00
16 7.00 8.00
17 8.00 10.00
18 7.00 10.00
19 6.00 8.00
20 6.00 8.00

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.

Posteriormente, aparecerd una nueva hoja de célculo con el Andlisis de

varianza detallado, como se observa en la Figura 18:
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Figura 18
Hoja nueva “Andlisis de varianza de un factor ” del programa Excel, de Microsoft Office

H 9 2~ gg D .‘E v D s Distribucién Normal X - Excel Joseph Michael Valero Rodriguez f"_‘ B u (m] X

Archivo  Inicio Insertar Dibujar Disposicién ¢ Férmulas Datos Revisar Vista Programado Ayuda OFFICE REM( NitroPro 10 Q ;Quéde & Compartir

EE |rr ] 1 Yi_ B ﬂ:"; i:' E g 62 FE Anlisis de datos
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Solver

B
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EN RESUMEN i
4 Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Bl Eval. Diag. 19 146 7.684210526 2.005847953

9 1.111111111

[ Eval. Sum. 19 171

I ANALISIS DE VARIANZA
10 Origen de las variaciones Suma de cuadrados  Grados de libertad  Promedio de los cuadrados F Probabilidad  Valor critico para F

(AN Entre grupos 16.44736842 1 16.44736842 10.55347092 0.002514396 4.113165277
\Pq Dentro de los grupos 56.10526316 36 1.558479532

LE]

B Total 72.55263158 37

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.

Regresion Lineal, que sera evaluada en la Gltima fase.

Evaluacién

La fase final de la investigacion tuvo lugar el 23 de agosto, como la Figura 23
asi lo ilustra, incluyé la resolucion de la Evaluacion sumativa por parte del
estudiantado, asi como la respuesta a la segunda Encuesta, sendos resultados fueron
cotejados con sus homélogos realizados durante la fase de Diagnosis, a través del
estudio de Distribucién Normal, demostrando graficamente normalidad en los datos

obtenidos.

De igual manera, los resultados cuantitativos de la Evaluacion sumativa, se
contrastaron con el pronéstico de la Prevision de Excel realizada anteriormente, en
funcién de la Evaluacion formativa, permitiendo demostrar si se cumplié con lo
predicho por la De acuerdo a la pagina oficial de Microsoft, se puede calcular el
ANOVA, a partir de una tabla con dos columnas de datos contiguas, debidamente
rotuladas, pulsando “Anaélisis de varianza de un factor”, y “Aceptar” en la ventana que
se muestra en la Figura 16. Acto seguido, aparecera una nueva ventana, donde se

deben seleccionar las dos columnas, y dar clic en aceptar, véase Figura 17:
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Ventana “Andlisis de datos” del programa Excel, de Microsoft Office.
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Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.

Posteriormente, aparecerd una nueva hoja de célculo con el Analisis
varianza detallado, como se observa en la Figura 18:

Figura 18

Hoja nueva “Andlisis de varianza de un factor ” del programa Excel, de Microsoft Office
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WAl Entre grupos 16.44736842 1 16.44736842 10.55347092 0.002514396 4.113165277
P4 Dentro de los grupos 56.10526316 36 1.558479532

LE]

EY Total 72.55263158 37

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.
Regresion Lineal.

Figura 23

Mapa conceptual, tercera fase de la investigacion: Evaluacion.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Entrevista

El viernes, 23 de julio, se procedid a entrevistar, a través de la plataforma
Zoom, a la docente de Matematicas de 9no EGB, periodo 2020 — 2021, (véanse Anexo
1y Anexo 23), ya que fue maestra de los estudiantes que ahora se encuentran en 10mo
EGB 2021 - 2022.

Ante la pregunta ¢Considera usted viable el uso de TICs como recurso de

apoyo en la asignatura Matematicas? ¢ Por qué?, la docente manifesto:

“Si, las TICs son importantes en Matemadticas y otras materias, sin la
computadora, las diapositivas, y los videos no podriamos dar clases. [...] Por
la pandemia debemos estar en las casas, el Zoom, WhatsApp, Classroom nos

permiten sequir con la teleeducacion”

Respecto a la experiencia como docente de Matematicas del 9no EGB, 2020 —

2021, de la UE Juan Jacobo Rousseau y el uso de TICs en este periodo comento:

“Si he usado tecnologia, con la pandemia fue muy util, aunque el internet
también se caia en la maiiana. [...] La computadora, los celulares para las tareas, el
Zoom y el Classroom, también los videos nos ayudaron para reforzar las clases, a

veces usabamos la calculadora para facilitar un poco el ejercicio a los estudiantes”

La maestra es consciente de la utilidad de las TICs en el ambito educativo, méas
aun bajo las actuales condiciones de teleeducacion; identifica también recursos
tecnoldgicos propios al tema, como la computadora, los celulares, uso de aplicaciones

como Zoom y Classroom, ademas de los videos y la calculadora.

La maestra expreso, ademas, que, durante su experiencia con los estudiantes

de 9no EGB, 2020 — 2021 en Matematicas, el nivel de comprension de temas como



50

ecuaciones fue total, en el caso de las inecuaciones hubo mediana comprension,

mientras que temas inherentes a funciones no fueron abordados.

En lo que respecta al uso de GeoGebra, la docente manifesto haber escuchado
de la aplicacidn, sin embargo, desconocia su uso, pero esta abierta al empleo de la

misma.

Encuesta
Encuesta Estudiantil Inicial

A continuacion, se grafican los resultados de la Encuesta Inicial planteada a
los 19 estudiantes del 10mo EGB, 2021 — 2022 el dia lunes 26 de julio, a través de un
formulario de Google. (Véanse Anexo 4 y Anexo 24)

Figura 24

A continuacion, se enlista el conjunto de asignaturas béasicas del 10mo EGB, 2021 — 2022. Califique
segun su nivel de afinidad con cada asignatura.
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Figura 25

¢ Como calificaria el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura matematicas a lo largo de su
9no EGB, 2020 - 2021?
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La Figura 24 devela que el nivel de afinidad de los estudiantes hacia las
Matematicas es el mas bajo de las cinco asignaturas, considerando las 5 personas que
poseen poca afinidad, en contraste, Lenguaje y Comunicacion tiene la mayor acogida
con un nivel de afinidad de 16 personas. La mayoria de estudiantes, de acuerdo al
Figura 25, califica el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas recibido a lo
largo de 9no EGB 2020 — 2021, con 4 y 5 puntos, lo cual demuestra que, a pesar de la
poca afinidad hacia la asignatura, se aprueba la gestion de la misma.

Figura 26

A continuacion, se enlista una serie de temas. Marque aquellos que usted considere fueron trabajados
en la asignatura matematicas durante su 9no EGB, 2020 — 2021.
Ecuaciones [N 19
Ecuaciones de ler grado con 1incégnita [N 7
Inecuaciones [N 16
Inecuaciones de ler grado con 1 incognita [N 7
Funciones M 1
Gréfica de una funcion [l 1
Crecimiento y decrecimiento [l 1

0 5 10 15 20

Figura 27

A continuacion, se enlista un conjunto de herramientas y recursos didacticos. Marque aquellos que usted
considere fueron empleados en la asignatura matematicas durante el 9no EGB, 2020 — 2021.
Videos I 19
Software educativo (aplicaciones, paginas... Il 2
Pizarréon, marcadores (fisicos) | 0
Pizarrén (digital) I 18
Material fisico (objetos) | 0
Libro de Matematicas [N 15
Diapositivas / slides I 19

0 5 10 15 20
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Figura 28

A continuacion, se enlista un conjunto de herramientas y recursos didacticos. De acuerdo a su
experiencia con la asignatura matematicas durante su 9no EGB, 2020 — 2021. Califique segun el nivel
de utilidad que crea conveniente.
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La Figura 26 revela que los temas de Ecuaciones e Inecuaciones, de acuerdo
a 16 y 19 estudiantes, respectivamente, fueron trabajados a lo largo de las clases del
9no EGB, 2020 — 2021, y los recursos tecnoldgicos mas empleados fueron las
diapositivas, los videos y el pizarrén digital, con entre 18 y 19 encuestados a favor,
como se muestra en la Figura 27, de igual manera los estudiantes consideran estos
recursos de mucha utilidad de acuerdo a la Figura 28.

Figura 29

¢ Conoce usted o ha escuchado hablar del software GeoGebra?

Si

79%

= S{ = No
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Figura 30

A continuacion, se enlista un conjunto de herramientas didacticas. Marque aquellas de las que usted
disponga.

Smartphone (teléfono inteligente). [N 18
Micréfono (integrado, externo) [N 15
Internet. [N 19
Computadora portatil (laptop). [INNEGEGEN 14
Computadora de escritorio. [ NG 7
Cémara (integrada, webcam) [N 15

0 5 10 15 20

La mayoria de encuestados, 15 estudiantes, desconocen del uso de GeoGebra,
segun lo demuestra la Figura 29, por otro lado, la Figura 30 detalla que los 19
estudiantes disponen de internet, la mayoria (18) posee teléfonos inteligentes, seguidos

de equipos con microfonos y camaras integradas (15).

Encuesta Estudiantil Final

A continuacion, se grafican los resultados de la Encuesta Final planteada a los
19 estudiantes del 10mo EGB, 2021 — 2022 el lunes 23 de agosto, a través de un
formulario de Google. (Véanse Anexo 22 y Anexo 25)

Figura 31

A continuacion, se enlista el conjunto de asignaturas basicas del 10mo EGB, 2021 — 2022. Califique
segun su nivel de afinidad con cada asignatura.
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Figura 32

A continuacion, se enlista una serie de temas. Marque aquellos que usted considere fueron trabajados
durante la Unidad Didactica Funciones, en Matematica.

Funcién Lineal I 15
Grafica de la Funcién Lineal I 15
Propiedades de la Funcién Lineal I 15
Funcién Cuadrdtica N 14
Gréfica de la Funcién Cuadratica I 14
Propiedades de la Funcion Cuadratica I 13
Crecimiento y decrecimiento de una funcién I 11

0 2 4 6 8 10 12 14 16

La Figura 31 describe los niveles de afinidad de los estudiantes de 9no EGB
con las asignaturas, posterior a la implementacion del PUD, Lenguaje y Comunicacion
destaca mucha afinidad con 13 estudiantes, en oposicion a Inglés que cuenta con 5. La
Figura 32 indica que temas inherentes a Funciones Lineales y Cuadraticas han sido
abordados a plenitud, de acuerdo a la opinién de la mayoria, entre 13y 15 estudiantes.

Figura 33

A continuacion, se enlista un conjunto de herramientas y recursos didacticos. De acuerdo a su
experiencia durante la Unidad Didactica Funciones, en Matematica. Califique segun el nivel de
utilidad que crea conveniente.
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Después de haber empleado el software GeoGebra, los estudiantes
reconsideraron el nivel de utilidad de los recursos descritos, la Figura 33 destaca el
software educativo como aplicaciones, paginas web, entre otros, con 14 estudiantes a
favor de su gran utilidad, seguido del pizarron digital con 12 estudiantes, en contraste,
recursos como el libro de Matematicas y el pizarrén fisico son considerados de poca
utilidad.
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Cotejamiento de Encuestas

Figura 34

Comparacion de grado afinidad estudiantil con la asignatura Matematicas

Poca Afinidad
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==@==Encuesta Il
Mucha Afinidad Mediana Afinidad

Luego de contrastar los niveles de afinidad de los estudiantes hacia la
asignatura Matematicas, durante la primera (verde) y segunda encuesta (azul), la
Figura 34 demuestra un desplazamiento notable, desde la poca afinidad al extremo de
mediana y mucha afinidad.

Figura 35

Comparacion de nivel de utilidad del software educativo para la asignatura Matematicas

Poca Utilidad
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Tras comparar los niveles de utilidad del software educativo con la asignatura,
de acuerdo a los estudiantes, se destaca que luego de la primera encuesta (verde)
consideraban el software educativo poco util, sin embargo, posterior a la segunda
encuesta (azul), la tendencia se inclina hacia muy util, demostrando asi, mayor
aceptabilidad de este recurso por el estudiantado, coincide con los resultado obtenidos
por Edgar Gallo (2018), que manifestaron un aumento notorio en el apego hacia la
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asignatura, verbigracia de ello son los comentarios (Anexo 26) expuestos por los

estudiantes a traveés de una pregunta abierta, propuesta en la segunda encuesta:

“Muy educativo, me gusta utilizarlo porque puede graficar mucho mas facil
los puntos y aprender mucho mas sobre los temas ¢ estamos viendo d una

forma mucho més cémoda.” (Estudiante, 10mo EGB)

Cuestionario
Evaluacion Diagndstica

La Evaluacion Diagnostica fue aplicada el lunes 26 de julio, a través de la
plataforma Quizziz, a los 19 estudiantes del 10mo EGB, 2021-2022, abarco los temas
vistos en la Entrevista a la docente, y la Encuesta Estudiantil Inicial, la misma se
evidencia en el Anexo 3, a continuacion, se detallan las calificaciones obtenidas,
seguidas del calculo de Distribucion Normal, y Campana de Gauss:

Tabla 1l

Calificaciones de la Evaluacién Diagnéstica

Calificaciones

Estudiante Evaluacion Grupos de Distribucién de Desviacién

Calificaciones Gauss por Grupo Estandar

Diagnostica

1 10.00 5.00 0.045 1.42
2 8.00 6.00 0.14
3 7.00 7.00 0.25
4 9.00 8.00 0.27
5 8.00 9.00 0.18
6 9.00 10.00 0.07
7 6.00

8 7.00

9 7.00

10 5.00

11 8.00

12 9.00

13 10.00

14 9.00

15 7.00

16 8.00

17 7.00

18 6.00

19 6.00

Promedio 7.68
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Figura 36

Figura de Distrobuciéon Normal - Campana de Gauss Evaluacién Diagnéstica
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Las calificaciones obtenidas tras la Evaluacidn Diagnostica, parten de 5.00 y
Ilegan hasta 10.00, el promedio de éstas es de 7.68 (naranja), lo que demuestra un,
relativamente, bajo rendimiento académico, similar al obtenido por Willian Tenesaca
(2016), en su trabajo de titulacion; las calificaciones iniciales, tienen ademas, una
desviacién estandar equivalente a 1.42 aproximadamente, lo que sitGa la mayor

densidad de la Curva de Distribucion Normal entre 6.27 (amarillo) y 9.10 (gris).
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Evaluacion Sumativa

La Evaluacion Sumativa fue aplicada el lunes 23 de agosto, a los 19 estudiantes
del 10mo EGB, 2021-2022, abarco los temas vistos a lo largo de las clases, la misma
se evidencia en el Anexo 21, a continuacion, se detallan las calificaciones obtenidas,
yuxtapuestas al calculo de Distribucion Normal respectivo, y Campana de Gauss:

Tabla 2

Calificaciones de la Evaluacién Sumativa

Calificaciones

Estudiante Evaluacion Grupos de Distribucion de  Desviacion

Calificaciones Gauss por Grupo Estandar

Diagnostica
1 10.00 5.00 - 1.05
2 10.00 6.00 -
3 8.00 7.00 0.06
4 10.00 8.00 0.24
5 9.00 9.00 0.38
6 10.00 10.00 0.24
7 8.00
8 8.00
9 8.00
10 8.00
11 9.00
12 10.00
13 10.00
14 10.00
15 8.00
16 10.00
17 10.00
18 8.00
19 8.00

Promedio 9.00




Figura 37

Figura de Distrobucién Normal - Campana de Gauss Evaluacién Sumativa
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9.00 10.00 11.00 12.00

El promedio obtenido por los estudiantes de 10mo EGB, tras la Evaluacién

Sumativa es de 9.00 (naranja), abarca calificaciones desde 7.00 hasta 10.00, su

desviacion estandar es igual a 1.05 aproximadamente, lo que ubica la Curva de
Distribucién Normal entre 7.95 y 10.00.

Andlisis de Varianza

Tabla 3

Analisis de varianza de un factor.

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Calificaciones 19 146 7.68 2.01
Evaluacion Diagnostica
Calificaciones 19 171 9.00 111
Evaluacion Sumativa
ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Grados de Pron}i(:lo de Prueba F Probabilidad
variaciones cuadrados libertad F p-valor
cuadrados
Entre grupos 16.45 1 16.45 10.55347 0.00251
Dentro de los grupos 56.11 36 1.56
Total 72.56 37

La Tabla 3 describe, a detalle, el ANOVA calculado en Excel, a partir de las

calificaciones de las Evaluaciones Diagnoéstica y Sumativa, emplea un nivel de

significancia de o = 0.05, la probabilidad o p-valor con 0.00251 esta muy por debajo

del a, al igual que los resultados producto del estudio experimental propuesto por
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Mushipe y Ogbonnaya (2019), esto denota una diferencia muy significativa entre las
calificaciones, rechazando asi la Hipdtesis alternativa nula; al comparar el promedio
de calificaciones de las evaluaciones diagnoéstica 7.68, y sumativa 9.00, se contempla
un claro aumento, que se consolida aun méas con la disminucion de la varianza de
calificaciones, de 2.01 a 1.11, lo que acredita la aceptacion de la Hipotesis alternativa

de grado mayor.

Evaluacién Formativa

El proceso de Evaluacion Formativa abarca las Actividades Sincronicas como
también Asincrénicas de la asignatura Matematicas con los estudiantes del 10mo
EGB, 2021 — 2022, acaecidas entre el 27 de julio y el 20 de agosto, a continuacién, se

detallan las calificaciones de las mismas:

Tabla 4

Calificaciones del proceso de Evaluacion Formativa

27/Jul  30/Jul  02/Ago 05/Ago 08/Ago 11/Ago 14/Ago 17/Ago 20/Ago
Introduccion GeoGebra Funcion Lineal Funcion Cuadratica
Est. AS1 AAl AS?2 AS3 AA2 AA3 AA4 AS4 AAb
1 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
2 8.00 9.00 10.00 10.00 8.00 9.00 9.00 9.00 9.00
3 8.00 9.00 8.00 9.00 8.00 8.00 8.00 8.00 9.00
4 10.00 9.00 10.00 10.00 10.00 9.00 10.00 10.00 10.00
5
6
7
8

9.00 7.00 9.00 9.00 7.00 8.00 10.00 8.00 9.00

10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 9.00 9.00 10.00 10.00

8.00 6.00 7.00 7.00 7.00 8.00 7.00 8.00 8.00

8.00 9.00 7.00 9.00 9.00 10.00 8.00 9.00 8.00

9 8.00 7.00 8.00 8.00 7.00 8.00 7.00 9.00 8.00
10 8.00 8.00 8.00 9.00 9.00 8.00 7.00 8.00 9.00
11 9.00 9.00 9.00 8.00 9.00 9.00 9.00 10.00 10.00
12 9.00 10.00 9.00 10.00 10.00 9.00 10.00 10.00 10.00
13 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
14 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 9.00 10.00 9.00 9.00
15 9.00 9.00 9.00 7.00 9.00 8.00 9.00 8.00 8.00
16 9.00 9.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 9.00 9.00
17 9.00 9.00 9.00 10.00 9.00 9.00 10.00 8.00 9.00
18 8.00 8.00 8.00 6.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00
19 7.00 7.00 8.00 6.00 6.00 7.00 7.00 7.00 8.00
Prom 8.79 8.68 8.89 8.84 8.74 8.74 8.84 8.84 9.00

Nota. AA equivale a Actividad Asincrdnica, mientras que AS representa Actividad Sincrénica.

Prevision de Excel

Tabla 5
Promedio de calificaciones de actividades formativas, y prevision de la actividad del 23 de agosto.

Actividad Fecha Promedio  Prevision Limite |r_1fer|0r Limite superior
de confianza de confianza
AS1 27/Jul 8.79

AAl 30/Jul 8.68
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AS2 02/Ago 8.89
AS3 05/Ago 8.84
AA2 08/Ago 8.74
AA3 11/Ago 8.74
AA4 14/Ago 8.84
AS4 17/Ago 8.84
AA5 20/Ago 9.00
Prevision 23/Ago 8.93 8.76 9.10

Nota. La prevision y los limites de confianza se calcularon con la herramienta Prevision de Excel.

El promedio de cada uno de los resultados de la Evaluacion Formativa se
consolidé como el antecedente, sobre el cual se ejecutd la De acuerdo a la pagina
oficial de Microsoft, se puede calcular el ANOVA, a partir de una tabla con dos
columnas de datos contiguas, debidamente rotuladas, pulsando “Analisis de varianza
de un factor”, y “Aceptar” en la ventana que se muestra en la Figura 16. Acto seguido,
aparecera una nueva ventana, donde se deben seleccionar las dos columnas, y dar clic
en aceptar, véase Figura 17:

Figura 17

Ventana “Andlisis de datos” del programa Excel, de Microsoft Office.

& v v~ £ Distri nal X - Exce Joseph M| Rodriguez r’." £a - O

Archive Inicio Insertar Dibujar Disposicién ¢ Férmulas Datos Revisar Vista Programado Ayuda OFFICE REM( Nitro Pro 10 Q ;Qué de 122 Compartir

EE L Z1A S B OE- 5 == . & Analisis de datos
X rr | ] ﬁ;, !:j] o8
E Y i -

Esquema

E

Solver
|
(Cbtener y transformar datos Consultas y conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsin Anélisis

4l Eval. Diag. Eval. Sum.

2 10.00 10.00 Andlisis de varianza de un factor ? X
3 8.00 10.00 —
Acept:
4 7.00 8.00 e G s sastisas20l * [ |
5
5 9.00 10.00 @
6 .00 9.00 Agrupado por: ® columnas
7 9.00 10.00 LEEs Ayuda
5.00 7.00 Rotulos en la primera fila
9 7.00 8.00 Alfa: 0.05
10 7.00 8.00
1 5.00 8.00 Opeiones de salida
12 8.00 9.00 (O Rango de salida: 4
s 9.00 10.00 @ En una hoja nueva:
14 10.00 10.00
(O En un libro nuevo
15 9.00 10.00
16 7.00 8.00
17 8.00 10.00
18 7.00 10.00
19 6.00 8.00
20 6.00 8.00

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.

Posteriormente, aparecerd una nueva hoja de célculo con el Anélisis de

varianza detallado, como se observa en la Figura 18:
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Figura 18
Hoja nueva “Andlisis de varianza de un factor ” del programa Excel, de Microsoft Office

H 9 2~ ;Eg D .‘E § s Distribucién Normal X - Excel Joseph Michael Valero Rodriguez f"_‘ B u (m] X

Archivo  Inicio Insertar Dibujar Disposicién ¢ Férmulas Datos Revisar Vista Programado Ayuda OFFICE REM( NitroPro 10 Q ;Quéde & Compartir

hE |rr — . B8 YI_ =[] ﬂli"; .,- E E a8 & Anélisis de datos

Actualizar lOrdenar Filto Texto en Andlisis de Prevision ~ Esquema

Solver

todo~ M T Avanzadas columnas = ¥ @ hipGtesis ~
Dbtener y transformar datos Consultas y conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsi6n Anélisis

EN RESUMEN
']

4 Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Bl Eval. Diag. 19 146 7.684210526 2.005847953
[ Eval. Sum. 19 171 9 1.111111111

I ANALISIS DE VARIANZA

10 Origen de las variaciones Suma de cuadrados  Grados de libertad  Promedio de los cuadrados F Probabilidad  Valor critico para F
(AN Entre grupos 16.44736842 1 16.44736842 10.55347092 0.002514396 4.113165277
\Pq Dentro de los grupos 56.10526316 36 1.558479532

LE]

B Total 72.55263158 37

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.

Regresion Lineal, su extrapolacion a su vez se comparé con el promedio de los
resultados reales de la Evaluacion Sumativa, esto se resume en la Tabla 5.
Figura 38
Figura de Prevision de Excel, promedio de calificaciones formativas 10mo EGB, 2021 — 2022.
9.20

Limite de confianza
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8.80
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8.60
8.50
8.40

27-jul  30-jul 02-ago 05-ago 08-ago 11-ago 14-ago 17-ago 20-ago 23-ago

La De acuerdo a la pagina oficial de Microsoft, se puede calcular el ANOVA,
a partir de una tabla con dos columnas de datos contiguas, debidamente rotuladas,

pulsando “Analisis de varianza de un factor”, y “Aceptar” en la ventana que se muestra
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en la Figura 16. Acto seguido, aparecerd una nueva ventana, donde se deben
seleccionar las dos columnas, y dar clic en aceptar, véase Figura 17:
Figura 17

Ventana “Andlisis de datos” del programa Excel, de Microsoft Office.

o - v g~ s al X Joser g cal (m]

Archivo Inicio Insertar Dibujar Disposicién ¢ Formulas Datos Revisar Vista Programado Ayuda OFFICE REM( Nitro Pro 10 Q ;Qué de & Compartir
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Solver
Esquema

Ordenar y filtrar Previsién Anlisis

Al Eval. Diag. Eval. Sum.
2 10.00 10.00 Analisis de varianza de un factor ? X
3 8.00 10.00 B
__A 1
4 7.00 8.00 Rango de entrada sastisesadl * EEE
5 9.00 10.00 —
3 8.00 9.00 Agrupado por: @ columnas
9.00 10.00 O las Ayuda
8 6.00 7.00 Rotulos en la primera fila
) 7.00 8.00 Alfa 0.05
10 7.00 8.00
11 5.00 8.00 Opciones de salida
2 8.00 9.00 (O Rango de salida: t
it 9.00 10.00 @ En una hoja nueva:
14 10.00 10.00
O En un libro nuevo
15 9.00 10.00
16 7.00 8.00
17 8.00 10.00
18 7.00 10.00
19 6.00 8.00
20 6.00 8.00
21

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.

Posteriormente, aparecerd una nueva hoja de célculo con el Analisis de
varianza detallado, como se observa en la Figura 18:
Figura 18

Hoja nueva “Andlisis de varianza de un factor ” del programa Excel, de Microsoft Office

B 9~ 2~ ;ﬂg D i‘E] ~ 5 Distribucién Normal X - Excel Joseph Michael Valero Rodriguez f",‘ B

Archivo  Inicio Insertar Dibujar Disposicién ¢ Formulas Datos Revisar Vista Programado Ayuda OFFICE REM( NitroPro 10  Q ;Qué de 2 Compartir

|r’= e . B8 YI_ B = ., 52 EE Anélisis de datos

Actualizar lOrdenar Filto Texto en 5 Esquema
5 ~

Solver

3 - - [
todov T Avanzadas columnas = L

bbtener y transformar datos Consultas y conexiones Ordenar y filtrar Herramientas de datos Prevision

G3 M

Anélisis de varianza de un factor

1
2
S RESUMEN 1
4
5

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
Bl Eval. Diag. 19 146 7.684210526 2.005847953
[ Eval. Sum. 19 171 9 1.111111111

B ANALISIS DE VARIANZA

10 Origen de las variaciones Suma de cuadrados  Grados de libertad = Promedio de los cuadrados F Probabilidad _ Valor critico para F
il Entre grupos 16.44736842 1 16.44736842 10.55347092 0.002514396 4.113165277
P} Dentro de los grupos 56.10526316 36 1.558479532

LE]

B Total 72.55263158 37

Nota. Captura de pantalla parcial del programa Excel de Microsoft Office 2019.

Regresion Lineal mostrada en la Figura 38, generé un promedio de prevision

igual a 8.93 (linea roja), mismo que puede oscilar entre los limites de confianza
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inferior 8.76 (linea verde), y superior 9.10 (linea celeste), el promedio real de la
Evaluacién Sumativa que de 9.00 (linea azul), es decir, superé la prevision original
por 0.07, y al estar dentro de los limites de confianza, asegura la calidad y cohesion
del proceso formativo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

La utilizacion del software GeoGebra, en la resolucion de problemas graficos,
coadyuvo a la mejora del nivel de comprension de las Funciones Matematicas en los
estudiantes del 10mo afio EGB de la Unidad Educativa “Juan Jacobo Rousseau”, 2021
— 2022, debido a su implementacién como recurso didactico durante el proceso de
ensefianza — aprendizaje, confirmando asi la Hipdtesis alternativa de grado mayor,
dicho aporte significativo se comprob6 gracias al analisis de varianza (ANOVA), asi

como también el uso de la herramienta prevision de Excel.

Aplicar una evaluacion diagnostica a los estudiantes de 10mo EGB fue crucial,
permitio establecer el nivel de comprensidn inicial de éstos, para el efecto, se ejecutd
en dos partes: a traves de una evaluacion online, basada en los temas provistos por la
docente de matematicas del 9no EGB, 2020 — 2021, generando calificaciones en el
intervalo de 5.00 a 10.00, con un promedio de 7.68; ademas se llevo a cabo una
encuesta que devel6 bajos niveles de afinidad de los estudiantes con la asignatura, asi
como también lo poco util que consideraron el uso del software educativo durante las

clases pasadas.

Incluir el uso del software GeoGebra, como recurso didactico, en la
planificacion, para la resolucion de problemas graficos a partir de funciones, requirié
de la elaboracién colaborativa de applets mediante las cuales se evalué el proceso de
formacion; durante la ejecucion del plan de unidad didactica se alternaron préacticas
sincronicas durante las clases, asi como también asincronicas a través de actividades
como deberes, mismos que en su mayoria, se realizaron en la version online del

software GeoGebra.

Adicionalmente, la valoracién de los estudiantes de 10mo EGB, posterior al
periodo de ejecucion del plan de unidad didactica, permitié entrever dos cambios

sustanciales: el promedio de calificaciones aumenté de 7.68 a 9.00, este progreso se
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considera confiable al hallarse dentro de los méargenes de la prevision de Excel,
ademas, la dispersion de calificaciones disminuy0 a casi la mitad, consolidando adn
mas las calificaciones; por otro lado, el progreso académico se dio como consecuencia
ante una mejora en la afinidad de los estudiantes con la asignatura, esta se debe a que
en la encuesta final, la tendencia de uso del software educativo, GeoGebra, fue

considerada por los educandos como muy Uutil, en contraste con la encuesta inicial.

Recomendaciones

Se sugiere que la Unidad Educativa “Juan Jacobo Rousseau” incluya el uso del
software GeoGebra, como recurso didactico en la resolucion de problemas graficos,
para asi favorecer la comprension de Funciones Matematicas en los estudiantes de

Educacién General Basica, nivel Superior.

Se aconseja que la instituciéon educativa, a través de sus docentes, realice
evaluaciones diagnosticas a sus estudiantes, en los diferentes subniveles de Educacion
General Basica, la informacion que éstas aporten, permitird al docente construir una
clase en funcion de las necesidades y fortalezas reales de sus educandos, averigiese

esto, y enséfiese en consecuencia.

Se recomienda, adicional a la inclusion del software GeoGebra como recurso
de apoyo, la realizacidn e implementacidn de applets por parte de docentes, asi como
también el motivar a estudiantes para que construyan y difundan su propio contenido
portable, aplicando los conocimientos adquiridos en clases.

Finalmente, se propone a la comunidad docente participar de capacitaciones
que les permitan actualizar sus conocimientos, y adquirir nuevas destrezas que giren
en torno al uso de las TIC y las TAC, para asi poder impartir una catedra innovadora,

atractiva para los estudiantes, y significativa para su educacion.
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ANEXOS



Anexo 1/ Captura de pantalla. Entrevista docente.
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Anexo 3/ Captura de pantalla. Evaluacion diagnostica estudiantil. Recurso empleado: Quizizz

Jose Julian Tigrero

Dana Barro Danna Alejandro Marcelo Yanez

Anexo 4/ Captura de pantalla. Encuesta | estudiantil. Recurso empleado: Formulario de Google

Dana Barro Danna Alejandro Marcelo Yanez

Para que la funcién cuadrdtica se abra hacia arriba debe ocurrir que :

B Encuesta Estudiantill [ ¥

Preguntas  Respuestas ()

L )/

®

Encuesta Estudiantil | X
hid
Saludos cordiales, soy Joseph Valero Rodriguez, estudiante del 8vo semestre de la Carrera de Educacion Basica
de la UPSE, com: del trabajo de grado presentado como requisito pa ptar al titulo de Licenciado en E]
Educacion Basic ta encuestar a los del 10mo EGB de la UE Juan Jacobo
Rousseau, periodo 2021 - 2022 =
-
=]

;Esta usted de acuerdo en participar de la encuesta?

Si

No

Después de la seccion 1 Ir a la siguiente seccion -
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Anexo 5/ Captura de pantalla. Introduccién al uso de GeoGebra. Panel de GeoGebra y comandos basicos.

Pedro José Zaqu... Jose Julian Tigr...

ula Bustamante jose Julian Tigrero

Anexo 5 (cont.)

{ es mal X Suite Calculadora - GeoGebra

] ) https//www.geogebra.org, ¢ 6 W B g @
k A a=2
[ ) ——
Mueve Punto Deslizador
isaias andrade %0 Interseccion Extremos Raices

GeoGebra  Suite Calculadora  f\/ Calc. Grafica ~
ecl:4x+3y =18 =

e2:5x—6y =3

isaias andrade %[
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Anexo 6/ Captura de pantalla. Introduccién al uso de GeoGebra. Uso de comandos desplazadores en GeoGebra.

= GeoGebra

Practica 01: Movi

Autor: Joseph Michael Valero Rodriguez

L1 e9E T LA

horizontal = 3
@
10 e s 10 [d

® vertical =
-10 o . 10 G

4

A = (horizontal, vertical)

- (3.4)

marcelo yanez

FranciscoJavier... Gabriel Barrezu...

CREA UNA CLASE

Anexo 6 (cont.)

Il
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Anexo 7/ Captura de pantalla. Introduccién al uso de GeoGebra. Practica 01: Desplazamiento del punto en el plano en GeoGebra.

wWWw Geogenra.org

horizontal = §

.

vertical =7

L 4

WWW GeoGenra.ory

horizontal = -4

-

vertical =10

-

WNW O00000ra.org

78



79

Anexo 7 (cont.)
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Anexo 7 (cont.)
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Autor: Joseph Michael Valero Rodriquez it
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Anexo 7 (cont.)
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Anexo 8/ Captura de pantalla. Introduccién al uso de GeoGebra. Deber 01: Desplazamiento del punto por el laberinto en GeoGebra.

aNig =,

@ geogebraorg/calculator (@) i @ geogebra.org/calculator (@) : @ geogebra.org/calculator (@) :

2\ oCL) J 2eQuuecord SIS 0,6 151040

horizontal =-7.3 0 horizontal = 4.7 0 horizontal = 9.3
‘n@-:u.,;,,,,..AAa; ,._‘-MI;.,A mgsaas :u...,...,n.u'

: Ve 1vertical = 1.6 o ¥ vertical =-7:5 o 3
. . _— + Rl . T R S

........Q o‘ A — s . e t— .

A 74% B11:34 - . BNIE = A 74%811:36 . BNIE = A74%R11:36
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Anexo 8 (cont.)

84

G Cuenta de Google

Practica 02; Laberinto

Autor eph ? a3l Va

=

Zonal
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Anexo 8 (cont.)

== Abrir con Documentos de Google =~

= GeoGebra CREA UNA CLASE
Autor: loseph Michael Valero Rodriguez _

%‘I

- ] T e

i "
. horizontal = -2.7 T ENCal =6 4 e
- 1 1 *
-10 . 10 0 L

vertical = 6.4

-10 & 10 0

— & = (harizontal, vertical)

. (227 B.4)

|: A i |-15 015222 FEaRE, - 10, 91 AR 16

@  C = (14.9849077725547, -10.9128320023167
-

—20) -

{:::I imagenl

ra
e
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Anexo 8 (cont.)

R o -

« 2 C 8§ grogebraorg/my g bt w ﬂ. H
B Aphcaccmes My Geal B utite B Mo B LOVEOW e @ LeedTote [[) UncutEncatve b BB Ngriom - Visho. @ R0 Otwen il O el Te0terd.. @ BAGRIEDCOHE. @D SBiswtorewl. @ [ ESMAO] w | [ Do oo weren
=% ~ o ol ~
= GeoGebra REA UNA CLASS

Practica 02: Laberinto

Autor: Joseph Mchael Valero Sodngues

Borizonta -~ 75 T
horizanta 25 . verbcal =45

A = {honzontal, vertical)

Nuevos recursos Descubrir recursos Descubre temas
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Anexo 8 (cont.)

== Abrir con Documentos de Google @~

«— = @ # geogebracrg/m/vgrbhSbs T =l .
$2 Aplicaciones [ YouTube 9§} Maps i Recibidos - joviersl. @4 Bueva pestafi Lista gi= lachara
= GEQGEbI’Q CREA UMA CLASE i
NorEontal = 1.5 T
. harzontal = 0.8 _wﬁéi:i—
-10 e Lo 0 *
. vertical = 4
-10 ] ] i
® & = (harizontal, vertical)
— (0.8, 4) .
G B = [-15.0150922274453, -10 912832042116
D C = [14.984007 7725547, -10 01 2E320023167 \ }
—20 - 5 20
. imagenl
( ;
B L
L o

ra
(]




Anexo 9/ Captura de pantalla. Funcién Lineal. Practica 02: Gruda Lineal en GeoGebra.

I

iz : Gak
E Alejandro Murillo

Angel Vera ISAIAS ANDRADE Danna Alejandro Gabriel Barrezu... isaias andrade %0

# kg @)

Foco Borador  Formate

1Quién puede ver lo que comparte aqui?

CREA UNA CLASE

8 = (3.0313885022607, -0.060

ISAIAS ANDRADE Gabriel Barrezu... isaias andrade %0

DELLEWALELL I

@  imagent
@ imgen2
C = (-1.351099782866,b — 1)
351009752666, 7)
D = (0.2441154689228,b — 1)
- (0.2441154689228, 7
® f(x) = Si(-2<x <5,mx+b)
. 0x+8, (-2<x<5) A m_ =
25 7 3 > i e | v m
|
8 10 f Préactica 04: Gria Lineal n
® ttps//www.geogebra.org &
= GeaGebra CREA UNA CLASE
Practica U4: Grua Lineal
Autor: Joseph Michael Valero Ro
® 0e
05 @ 15 G
. b=2
o
A= (3.0)
0.06
o
@
C = (-1.351099782866,b — 1)
351099782866, 1)
1154689228, b — 1)
4669226, 1) s
f(x) = Si(-2<x <5 mx+b)
®

04x+2, (-2<x<5)




Anexo 9 (cont.)

ISAIAS ANDRADE Danna Alejandro Gabriel Barrezu...

Alejandro Murillo

turill

Anexo 9 (cont.)

isaias andrade %0

Autor: Joseph Michael Valero Rodriguez

Practica v4: Grua Llnea

Prictica 04: Gria Lineal - GeoGe X

o— 15 G

*— 1 G

C = (~1.351099782866,b — 1)
(-1.351099752866, 7)
D = (0.2441154689228,b — 1)

- (02441

() = Si(-2 < x < 5,mx+b)
. 1x+8, (-2<x<5)

e |8

m: pendiene| 1

=]

Funcién Lineal o de Primer grado

Linea recta

Elevada al grado 1
Gréafica linea recta
Conjunto de datos
Nace de una ecuacion

Pendiente

Inclinar la funcion (recta)
mx +b=y

suBir Bajar
La funcién (recta)

EX

ISAIAS ANDRADE

Danna Alejandro

Gabriel Barrezueta

89



Anexo 10/ Captura de pantalla. Funcién Lineal. Reconocimiento de puntos de una Funcion Lineal.

XY
(-2,-4)
(-1,-2)

(0,0

(+1,+2)

(+2,+4)

moOw>

(@]

£ zQuién puede ver lo que comp

Funcion
Lineal

o~

mx+b=y

Anexo 10 (cont.)

o

Funcion

Funcidén Lineal

Conjunto de
Salida

2. 1Quidn puede ver o que comparte aquil

(x)
2
s
0

+1

+2

Funcion

2x=y Conjunto de
e e

2=y

2(-1) =y

2(0) =y

2(+1) =y

2(+2) =y

e

Danna Alejandro DELER:ET(L

Pedro José Zaqu...

sé Zaquinaula Bustamante

Alejandro Murillo

Danna Alejandro
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Anexo 11/ Captura de pantalla. Funcién Lineal. Practica 03: Funcién Lineal en GeoGebra.

Anexo 11(cont.)

= GeeGebra

Autor: Joseph Michael V

Angel Vera O Jose Julian Tigr...

Autor: Joseph Mict

m=-3

Angel Vera O

5 s 5

Practica 03: Funcion Lineal

Sorrador  F

cla reunién: 08:49 00
Corte inclinacion
abajo de 3 :
y una altura de 4
hacia arriba '

Corte en -4
Pendiente positiva 2
m=/+2

-4

ién puede ver lo que comparte aqui?

metros




Anexo 12/ Captura de pantalla. Funcién Lineal. Deber 02: Problemas con Funcién Lineal.

(L v / L4 2] C @ b- ®

do a las especificaciones:.

Grafique la funciéon de acuer

y =17x - 8 - 4x .. ) )
Un caidn de FreeFire lanza linealmente

hacia arriba a la derecha un proyectil que

impacta contra una pared a 6 metros

sobre el suelo.

¢Simbolo de la m?

¢Valor y simbolo de b?

y=17x-4x -8
y=13x-8

#1

Anexo 12 (cont.)

¢Qué simbolos tienen la m y b?
¢Qué simbolos tienen la pendiente y el corte en y?

el Y

~

T

-\

Alfonsina Ortiz...

Dann Alejandro

Rommie Alarcén

Alejandro Murillo

Dann Alejandro

ISAIAS ANDRADE

ISAIAS ANDRADE
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Anexo 13/ Captura de pantalla. Funcion Lineal. Practica 04: Comportamiento de la Funcién Lineal en GeoGebra.

\‘

Rommie Alarcon

Arianna Vargas S...  ISAIAS ANDRADE

Anexo 13 (cont.)

~

¢Qué ocurre con la funcién en el intervalo
[5, 10]?

Valzntina Pita

ISAIAS ANDRADE

Dominio [+2, +8]
Constante [+2, +8]




Anexo 13 (cont.)

N e ¢ ¢Quéocurre con la fungjon y = 2x + A?
= En el intervalo [-3, +7}

ol % 3 :

fiy=2x+4 Creciente [-3, +7]

s

+7

Anexo 13 (cont.)

= GeoGebra Suite Calculadora [V Cale. Grafica ~
8 = Monotonia en Funcigne Eﬁ_iFuncion se m‘uievierhr?a?ira la DERECHA
= fos [ _
& "Mide el espacio e e v

‘'que una funcion,
cambia su inclinacion"

y=+mx+b

Funcidén Lineal Creciente
desde +1 a +10.

Creciente [+1,+10]

+1 +10 Eje x

Alejandro Murillo

Murillo

ISAIAS ANDRADE
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Anexo 14/ Fotografia. Funcidn Lineal. Deber 03: Grafica manual de la Funcion Lineal.




Anexo 14 (cont.)

Grdficas ogroximoday
Y =359 :

R RLCOR R
O L on-goe

Y= = -t

4

Ve o

-+
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Anexo 15/ Captura de pantalla. Funcién Cuadratica.

= GeoaGebra

Practica 06: OVNI
Autor: Joscph Michael Vaiero Kot
)
e 04 @0 G
. a4
10 o6 G
- Ay (-5.¢1-2)

3.- Presiona el boton [Abduci]

®
@ 2 Despliege ¢ rayo de abduccion
®
®

4.- Desplaza las vacas o libéralas [Liberar]

y vacas

[0 J*+bx+zms =y

Practica 05: OVNI y vacas en GeoGebra.

Ayuda al OVNI a abducir las vacas & D)
Observa el comportamiendo de la funcion.

—&— 1.- Acéreate a las vacas.

® 2.- Despliega el rayo de abduccion.

Abducir| 3.- Presiona el boton [Abducir]

Liberar| 4.- Desplaza las vacas o libéralas [Liberar]

= GeaGebra

Practica 04: Grua Lineal

Autor: Joseph Michae! Valero Rodrigue,

. i
° - P
°

Nuevos recursos Descubrir recursos

GeoGebra Aplicaciones

Descubre temas

Recursos

Practica 06: OVNI y vacas
rutor et vichae viler e

.
.
ob:

e
.
® -
P

o

Sl
Nuevos recursos Descubrir recursos

GeoGebra Aplicaciones

Ayuda al OVNI a b

Tt b 43 Ey

s vacas o libéralas [Liberar]

Descubre temas

Recursos

Saam Ortiz
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Anexo 15 (cont.)

= GeoGebra cREAUNACLASE  } = GeoGebra

Practica 04: Grua Lineal Practica 06: OVNI y vacas

Autor: Joseph Michael Valero Rodriguez Autor: Joseph Michael Valero Rodriguer
& b
. % ,
* . o e 0 +bzHe Fy
e . L -
= o ®. Ayuda al OVNT a at Las vacas S DY
Observa el co funcion
° s - 1.- Acércate 3 las vaca:
o ~ i e
. @ 2 Despiga el o de i A = e
ST P 0 Gatuiel Rarrezunta Garalina Concha ¢
St ). i 4 3.- Presiona el boté [Abducit] .
m— LA~ i bersr| 4.- Desplaza las vacas o libéralas [Liberar]
I -
Nuevos recursos Descubrir recursos Descubre temas Nuevos recursos Descubrir recursos Descubre temas
\ conjuntos i e ecsan Puntos Notaok oo O i v i MA2 P
etricas Actividad de Lugar tribucion m
ciiptoy dnguloal centio BT o )
irculo trangular [ 3 i a
e e salizacién del ca um iangul

GeoGebra Aplicaciones Recursos GeoGebra Aplicaciones Recursos



Anexo 16/ Captura de pantalla. Funcién Cuadratica. Deber 04: OVNI y vacas en GeoGebra.

GeoGebra
= GeoGebro :

Practica 06: OVNI y vacas

Autor: Joseph Michael Valero Rodriguez 4 H .
-l ' Practica 06: OVNIy vacas
. L3+ .
K i B ey e o Autor: Joseph Michael Valero Rodriguez
o . Desciiga o rayo de abaucods b )
- Prescns el botée [Abducr] 2 Ayuca of OWN' 2 adduor o vaces S0
] plaza las vacas o lodraias [Liderat] Low P oo de o b
’ ke )
. . 00 ]
’ 7\ " :
M S t 4 -Des 3 Y0y gaes Livew)
Nuevos recursos %
A. A \

Operaciones con conjuntos
ecuacion de calor en una dimension
TAREA 17

Expresiones algebraicas: introduccion

Péndulo doble

Nuevos recursos

Descubrir recursos

® geogebra.org/m

GeoGebra

Practica 06: OVNIy vacas

Autor: Joseph Michael Valero Rodriguez

Y ‘.;‘l'ﬂl" v

Ayuda al OUNI & sbduor g vacs: S

Observa ¢ compor lamendo de @ funcdr

@ | -Acercade 8 las vacas
. 2 < Desghiegn o rayo de abducede
3 - Presona el botén [Abducr]

ow 4 -Desplaza las vacas o lbéryes [Liderar)
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Anexo 16 (cont.)

Captura de pantalla (319)._png

GeaGebra CREA UNA CLAST :

i 3

Practica 06: OVNI y vacas

Autor: Joseph Michael Vilero Rodrigues

Ayuda al OVRT 3 36duci s vicss @ 9
W Observa of comportamiendo de la
funcién

texto2 = “x* +bx 4 =y"

e e 0y

O

4 i 0. Ayuda al OVNI a abducir las vacas & 9%
0 Observa el comportamiendo de la funcion.
O | g 1 1 Sl
‘ AL = (=5.s~2) ~——=& 1.- Acércate a las vacas.
O | =
- (-5, 38) 5
* o | u=ta-2 &—— 2 .- Despliega el rayo de abduccion.
) 1= 5,

3.- Presiona el boton [Abducir]

1.- Acéreate a las vacas

®
|19 | S Sk e S 4 .- Desplaza las vacas o libéralas [Liberar]
@ 3 Presion o botn [Abduci]
e
o
O

4.- Desplaza las vacas o kibéralas [Liberar]

C = {-5 30)

D = (5. 30)




Anexo 16 (cont.)

= GeoGebra o
e 5 G | [ bzt |y i

O A=(54-2) | | T ikl : 2.
[ —(sm Ayuda al OVNI a abducir las vacas & Lt

O If By = (5,1~ 2)
| — (5. 38)
"
@ 1 Acircate alas vacas.

——

@ 2 Despliega o rayo de abduccion
‘ 3.- Presiona el boton [Abducir]
@ 4 Desplaza las vacas o libéralas [Liber]

C=(-5c¢c-10
@ (~5,¢—10)

- (5, 28)
r
| @ PC-0c-1)

= (5, 25)

Observa el comportamiendo de la funddln.

————= 1. Acércate a las vacas.
&——— 2 .- Despliega el rayo de abducci
_Abducir| 3.- Presiona el botén [Abducir]

[Liberar | 4.- Desplaza las vacas o libéralas [Liberar]

on.

B e

|
:
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Anexo 16 (cont.)

bt v . r

Abduciendo las vacas

C & pwptramg e .« O

Practica 06: OVNI y vacas

o) P —
ps e’ +hr Hw Ey
<" 3 Ayuda al OVNI a abducir las vacas & QD
e
o Observa el comportamiendo de la funcion.
o } DR T
QA v 00 @ LR . » . 1-mrw‘ealasv i
il £ ®— 2 - Despliega el rayo de abduccion.
il 2V T Abaduce | 3.- Presiona el boton [Abducir]
Spvl o, - &z
R} g e Loerar | 4.- Desplaza las vacas o libéralas [Liberar]
e te
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Anexo 17/ Captura de pantalla. Funcién Cuadratica. Comparacién de funciones lineal y cuadratica.

2. 4Quién pucde ver lo que comparte qui?

Funcion Lineal Funcidén Cuadratica

Primer Grado

7 Segundo Grado
X -> X 2

Y=rmx + toxithxtC
+m
“In\

Anexo 17 (cont.)

Jose Julian Tigrero  Javier Alejandro...

© Vhiteboand - Zoom

+myx th

/

ISAIAS ANDRADE Danna Alejandro
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Anexo 17 (cont.)

n o o x

] Wabajo en clase de MATEN s
- : _ ¢ & © B & s 0
v ’ L4 2 (SO
= BT o ccuicn pucce vr o quc comparte saul < ABRIRSESION
ooy o n 'dm & Dejade
g . 2 ‘;

lavier Alejandro Hidalgo Mejia Valentina Pila

P
>

2=

Rammic Alarcon Iose Iulian Tig

x ISAIAS ANDRADE Gabriel Barrezueta

Anexo 17 (cont.)

2. 2Quién puede ver lo que comparte aquil

Daniel Ramtez Rommiie Alarcon

Javier Alejandro... ISAIAS ANDRADE Danna Alejandro
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Anexo 17 (cont.)

n &

& 6 hitps/ 1 ¢ 6 © B O
T v o o o @@ o=

= GeoGebra Suite Calculadora = 1V Col R CINSRI TSNS o o nc oo <

B8

@

= '

m

\ / R ;  pEmn - - Jessica Carolina...

Javier Alejandro... ISAIAS ANDRADE Danna Alejandro Gabriel Barrezueta

/ dro |ida
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Anexo 18/ Captura de pantalla. Funcién Cuadratica. Practica 04: Comportamiento de la Funcion Cuadratica en GeoGebra.

Cw® BNIE =, .4 85% W09:02 BN =, .4 85% B 09:04

() @ geogebraorg/calculator (33 3 @ geogebra.org/calculator (39

GeoGebra

.

Sx2+0x+2=y
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Anexo 18 (cont.)

» agosto.docx _ == Abrir con Documentos de Google @

& 3 C @ geogebraorg/calculator/igzawt \ ‘ « @ :
20 Aplhcaciones @B YouTube @ Mops M Recibidos - joviera.. @ Nuevs pestaia Lista de lectura
= GeoGebra Suite Calculadora | [V Caic Grafica ~ <, i ABRIRSESION

e o
a !
Ageda a:5
©
& c=5
n
5X+0x+5=)
Y e
A "
Q‘
3
Q
2 -
-8 -8 -7 -5 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12




Anexo 18 (cont.)

LIEL & _A‘..

< g

2 !.
i o
1 |
i |
‘ i
-
- -14 -2 -10

-8
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Anexo 18 (cont.)

EMATICAS EGS 10"

-

MAT

C

¥ geogebra.org

= GeoGebra Suite
S
e )
1=5
4 C=2
&
- -
i

Practica 05: Funodn Cuadritica

Cal

Grafica

.

+
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Anexo 18 (cont.)

BY Mati0215:Pric X | €@ (1)WhatsApp X | ) Posasistente-Zo X | @B 20cosasqueNC X | & Miprimerbeso- X (X Practica0S:func X [ Documentosint x | + o - ) X

a v » @ :

Lista de lectura

& - C & geogebraorg/calculator/vyugzdwf

i1 Aplicaciones ™ Gmail @B YouTube M Correo Colegio UEUR Y Classroom @ Liv

= GeoGebra Suite Calculadora @ AV caic. Grafica < i ABRIRSESION

O -
U 20 [ Q
Aigets a.=5 e
@ c=2 16
Herramientas 14
==n 1
i 2
- 10
8
6
2 Sx2+0x+2=ly
-42 40 -3 -3% -4 32 -30 -28 -26 -24 -22 -20 -18 -6 -4 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 ﬁ"at -
-2 f
-4 f
L]
-8 ~a
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Anexo 19/ Captura de pantalla. Funcién Cuadratica. Graficacion de la Funcién Cuadratica en GeoGebra.

o

Funciones Cuadraticas

ok thy +c

+03 -—ﬂxl

AN
2xQ+y+€

Anexo 19 (cont.)

Javier Alejandro... Alfonsina Ortiz... Dann Alejandro

=]

Funciones Cuadraticas

Foax thy tc

+03 ——Oxl

WA

Javier Alejandro... Alfonsina Ortiz... Dann Alejandro

7
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Anexo 19 (cont.)

o

Funciones Cuadraticas

Fax thy tc

+0$ ——ﬁxl

A

rtiz Mejia

Anexo 19 (cont.)

=]

Funciones Cuadraticas
2
o thy tc

+0; ——Oxl

; - il I LR —— | - B .
R l \ t 2 <
) - = Javier Alejandro...
/‘\ ,\\ ,/f h . ‘
\ / Pedies Jose 7aquinaula walentina Pita : 7 jase Julian Tigrero Franciscotivier SallosRaas d lavier Alejandro Hidalgo Mejia
\"\..‘/ ,//

Alfonsina Ortiz... Dann Alejandro




Anexo 19 (cont.)

o

Funciones Cuadraticas

Fax thy tc

+0£ -—axl

A

Anexo 19 (cont.)

=]

Funciones Cuadraticas
Zd
o thy tc

+0§ ——Oxl

WA

Alfonsina Ortiz...

Alfonsina Ortiz...

Javier Alejandro...

avier Alejandra Hidalgo Mejfa

Dann Alejandro

Javier Alejandro...

lavier Alejandra Hidalgo Mejia

Dann Alejandro
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Anexo 20/ Fotografia. Funcion Cuadratica. Deber 05: Gréafica manual de la Funcién Cuadratica.
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Anexo 20 (cont.)
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Anexo 21/ Captura de pantalla. Evaluacidn sumativa estudiantil. Recurso empleado: Quizizz

5
ha

% Jessica Carolina Concha Corntez % Alejandro Murillo # Arianna Vargas Solorzano

&
(]

INICIAR

Javier Alejandro ;
- Valentina
Hidalgo
Alejandro Murillo Marcelos Yanez ‘ Jose Julian
Jessica Concha Rommie Alarcén ‘ Alfonsina Ortiz

Daniel Ramirez Francisco Saltos Arianna Vargas

@ Ayuda

% marcelo yanez

Angel Vera Choez @

Gabriel Barrezueta

@ saam ortiz
@ Dana Barro
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Anexo 21 (cont.)

- O | @ e Whatss x | @ Posasistent X | [&] Mat10214 x = Q ) Quiziz X + B K %

doiase &< > C 0 () https//quizizz.co... g (] B O s n

@ Maestria PT @ UEIR BB @M mMAA (Y aasa (P P2 @ @R > | i@ Otros favoritos

Prof. Joseph Val...

)
% Arianna Vargas Solorzano Prof. Joseph Valero UEJR % Jessica Carolina Concha Cort.

1 La funcién y= 5x-1
Daniel Ramirez e % Saam oni % Sharick Barro e

rA . l
P W

Javier Alejandro Hidalgo Mej.. % Frianciscolavier SaltosRojas

Valentina Pita % Rommie Alarcon

s

o o )
? tiene una pendiente tiene una pendiente tiene una pendiente tHana unonandlant

de valor igual a 2 de valor igual a 5 de valorigual a1 -1

-
% marcele yanez % Alfonsina Ortiz Mejia ¥ Pedro Jose Zaquinaula

Pregunta final
Jose Julian Tigr... Alejandro Murillo

% Jose Julian Tigrero % Alejandro Murillo

Quizizz 990397 =
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Anexo 22/ Captura de pantalla. Encuesta Il estudiantil. Recurso empleado: Formulario de Google.

[=}

Encuesta
@ Joseph.valero.96@gmail.com (no se ten) &

Encuesta Estudiantil |

A continuacién, se enlista el conjunto de asignaturas basicas del 10mo EGB, 2021

- 2022. Califique segun su nivel de afinidad con cada asignatura. *
Poca afinidad Mediana afinidad Mucha afinidad

Ciencias Naturales 0O O (]

ISAIAS ANDRADE ] Jose Julian Tigr...

Estudios Sociales

O 0O O
Inglés (] (] (]
O 0 O
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Anexo 23/ Registro de Entrevista Docente.

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION CUALITATIVA:

ENTREVISTA DOCENTE

Preguntas

;Considera usted viable el uso de TICs como recursoe de apoyo en la asignatura
Matemaiticas? jPor qué?

“Si, las TICs som importantes en Matemdticas y otras materias, sin la
computadora, las diapositivas, y los videos no podriamos dar clases. [...] Por la
pandemia debemos estar en las casas, el Zoom, WhatsApp, Classroom nos permiten
seguir con la teleeducacion”

i Qué efecto, considera usted, puede tener el uso de TICs en el desempeiio
estudiantil matemitico? ;Por qué?

“Muy bueno, la tecnologia es el futuro de la humanidad. [...] Los estudiantes
de ahora conocen bien los equipos electronicos como los teléfonos, pero si no son
vigilados la pueden usar mal, v caer en juegos y cosas prohibidas para ellos™
. Nombre al menos 5 recursos pertenecientes a las TICs que considere utiles en la
ensefianza de Matematicas.

Computadora

In focus (Proyector)
Videos

Calculadoras
Diapositivas {PowerPoint)

. Respecto a su experiencia como docente de Matema:ticas del 9no EGB, 2020 -
2021, de la UE Juan Jacobo Rousseau, ;Ha empleado TICs como recurso de
apovo? Si es asi, ;Qué aplicaciones ha empleado?

“S1 he usado tecnologia, con la pandemia fie muy util, aungue el internet
también se caia en la manana. [...] La computadora, los celulares para las tareas, el
Zoom y el Classroom, también los videos nos ayudaron para reforzar las clases, a

veces usabamos la calculadora para facilitar un poco el ejercicio a los estudiantes’



Anexo 23 (cont.)

4
5. Respecto a su experiencia como docente de Matemiticas del 9no EGB, 2020 -
2021, de 1a UE Juan Jacobo Rousseau, v considerando la malla curricular del
curso en cuestion, seleccione qué temas han visto de los adjuntos, v el nivel de
comprension que usted considere se haya logrado:
Bloque de Algebra y funciones _NO Poca .. Medm_ . Total .
VIS0 COMPrension | COMprension | COMprension
Ecuaciones X
Ecuaciones de ler grado con | incognita X
Inecuaciones X
Inecuaciones de ler grade con 1 incognita X
Funciones X
Grafica de una funcién X
Crecimiento vy decrecimiento X

6. ;Conoce o ha empleado usted la aplicacién GeoGebra? Si es asi, ;En qué

temaf(s) la ha utilizado?

“He escuchado la palabra, pero no la conozco, ast de usarla. [...] He usado

ofra como Quizziz”

Breve explicacién del uso v utilidad de GeoGebra en el bloque Algebra v

funciones.

7. ;Qué efecto, considera usted, puede tener el uso de la aplicacién GeoGebra en el

desempeio estudiantil matematico del bloque Algebra y funciones? ;Por qué?

“No la he usado, pero si es como usted me conto puede ayudar bastante a la

comprension de las ecuaciones, asi uno no fiene que estar graficando, la computadora

lo hace mas rdapido y bien, y los nifios pueden usarla”
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Anexo 24/ Captura de pantalla. Encuesta Estudiantil I.

Encuesta Estudiantil |

Saludos cordiales, soy Joseph Valero Rodriguez, estudiante del 8vo semestre de la Carrera
de Educacion Basica de la UPSE, como parte del trabajo de grado presentado como
requisito para optar al titulo de Licenciado en Educacion Basica, resulta imprescindible
encuestar a los estudiantes del 10mo EGB de la UE Juan Jacobo Rousseau, periodo 2021 -
2022.

*Obligatorio

;Esta usted de acuerdo en participar de la encuesta? *

O si
ONo

Encuesta Estudiantil |

Estimado estudiante, a continuacién, se detallaran una serie de preguntas de respuesta cerrada, mismas
que permitiréan recabar informacion relevante para el trabajo académico antes descrito, para el efecto
seleccione la respuesta de su preferencia.

Recuerde que esta encuesta es totalmente andnima, es decir, su identidad no se halla comprometida bajo
ningun concepto.
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A continuacion, se enlista el conjunto de asignaturas basicas del 10mo EGB, 2021

- 2022. Califique segun su nivel de afinidad con cada asignatura. *

Poca afinidad

Ciencias Naturales D
Estudios Sociales

Inglés

Lenguaje y
Comunicacion

0o 0O 0O 0O

Matematicas

Mediana afinidad Mucha afinidad

g

0o 0O 0O 0O

O

0o 0O 0O 0O

;Como calificaria el proceso de ensefianza — aprendizaje de la asignatura

matematicas a lo largo de su 9no EGB, 2020 - 20217 *

Malo O O O

O

O Excelente

A continuacion, se enlista una serie de temas. Marque aquellos que usted

considere fueron trabajados en la asignatura matematicas durante su 9no EGB,

2020 - 2021.*

D Ecuaciones

Ecuaciones de ler grado con 1 incégnita
Inecuaciones

Inecuaciones de Ter grado con 1 incégnita
Funciones

Gréafica de una funcién

000000

Crecimiento y decrecimiento



Anexo 24 (cont.)

A continuacion, se enlista un conjunto de herramientas y recursos didacticos.

Marque aquellos que usted considere fueron empleados en la asignatura
matematicas durante el 9no EGB, 2020 - 2021. *

D Diapositivas / slides

Pizarron (digital)

Videos

o000 00

A continuacion, se enlista un conjunto de herramientas y recursos didacticos. De

Libro de Matematicas

Material fisico (objetos)

Pizarrén, marcadores (fisicos)

Software educativo (aplicaciones, paginas web)

acuerdo a su experiencia con la asignatura matematicas durante su 9no EGB,

2020 - 2021. Califique segun el nivel de utilidad que crea conveniente. *

Diapositivas / slides

Libro de
Matematicas

Material fisico
(objetos)

Pizarrén (digital)

Pizarron, marcadores
(fisicos)

Software educativo

(aplicaciones,
paginas web)

Videos

Poca utilidad

O

o 0O 0O 0 0O O

Mediana utilidad

O

o 0O 0O 0 0O 0O

Mucha utilidad

U

0o 0O 0 0O

O

O

123



124

Anexo 24 (cont.)

;Conoce usted o ha escuchado hablar del software GeoGebra? *

O si
ONo

A continuacion, se enlista un conjunto de herramientas didacticas. Marque
aquellas de las que usted disponga. *

Camara (integrada, webcam)
Computadora de escritorio.
Computadora portatil (laptop).
Internet.

Microfono (integrado, externo)

00000 d

Smartphone (teléfono inteligente).

Anexo 25/ Captura de pantalla. Encuesta Estudiantil I1.

x/ﬂ

Encuesta Estudiantil Il

Saludos cordiales, tras la aplicacion del Plan de Unidad Didactica relacionado a Funciones,
asignatura Matematica, es pertinente valorar su apreciacion actual de los temas en él
vistos.
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Anexo 25 (cont.)

Encuesta Estudiantil Il

Estimado estudiante, a continuacion, se detallaran una serie de preguntas de respuesta cerrada, mismas
que permitiran recabar informacion relevante para el trabajo académico antes descrito, para el efecto
seleccione la respuesta de su preferencia.

Recuerde que esta encuesta es totalmente anénima, es decir, su identidad no se halla comprometida bajo
ningun concepto.

A continuacion, se enlista el conjunto de asignaturas basicas del 10mo EGB, 2021
- 2022. Califique segun su nivel de afinidad con cada asignatura. *

Poca afinidad Mediana afinidad Mucha afinidad

Ciencias Naturales D D D

Estudios Sociales

Inglés

Lenguaje y
Comunicacion

Matematicas

o o 0 d
o 0o 0O d
o 0o 0O d

A continuacidn, se enlista una serie de temas. Marque aquellos que usted
considere fueron trabajados durante la Unidad Didactica Funciones, en
Matematica. *

Crecimiento y Decrecimiento de una funcion
Funcion Lineal

Grafica de la Funcidn Lineal

Propiedades de la Funcion Lineal

Funcién Cuadréatica

Grafica de la Funcion Cuadratica

000000

Propiedades de |la Funcion Cuadrética



Anexo 25 (cont.)

A continuacién, se enlista un conjunto de herramientas y recursos didacticos. De
acuerdo a su experiencia durante la Unidad Didactica Funciones, en Matematica.

Califique segun el nivel de utilidad que crea conveniente. *

Diapositivas / slides

Libro de
Matematicas

Material fisico
(objetos)

Pizarron (digital)

Pizarrén, marcadores
(fisicos)

Software educativo

(aplicaciones,
paginas web)

Videos

Describa en un comentario, ;Come fue su experiencia con el uso del programa

Poca utilidad

g

o 0O o0 0O

O

O

Mediana utilidad

U

0o 0O 0 0O

O

O

Mucha utilidad

U

o 0O 0 0O

O

O

GeoGebra? durante la Unidad Didactica Funciones, en Matematica. *

Tu respuesta
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Anexo 26/ Respuestas a la pregunta abierta, Encuesta Estudiantil 1.

Describa en un comentario, ;Cémo fue su experiencia con el uso del programa GeoGebra? durante
la Unidad Didactica Funciones, en Matematica.

Es muy divertido utilizar GeoGebra es una fomarbmucho mas practicas y para personas que le cuesta
grafica esta aplicacion le ayudara mucho

Es de mucha utilidad ya que podemos realizar los ejercicios designados por el profesor y es muy
entretenida y las herramientas que utiliza son geniales ya que también podemos realizar animacion en
movimiento automética y es genial :D

Mi experiencia con GeoGebra estuvo muy bien y descubri muchas cosas en la cual esta aplicacién me
podia ayudar.

Es muy buena la experiencia que tengo con GeoGebra.
aprendi mucho y fue de mucha utilidad y la verdad si me gusto mucho trabajar con el geogebra
Primero se me hacia un poco dificil per ya puedo y es muy bueno e interesante

Pues bien ahi aprendimos varias cosas como las funciones cuadréticas

Anexo 26 (cont.)

Describa en un comentario, ;Cémo fue su experiencia con el uso del programa GeoGebra? durante
la Unidad Didactica Funciones, en Matematica.

Pues bien ahi aprendimos varias cosas como las funciones cuadraticas

Fue una experiencia tanto fascinante como divertida, el programa es muy completo, y sencillo de usar lo
que lo hace aun mas entretenido, ya que no perdemos mucho tiempo pensando en como se hace algo. Es
mas en la opcién Algebra se puede ver el avance y solucién de todo.

eficiente y rapido

Muy educativo, me gusta utilizarlo por que puede graficar mucho mas f4cil los puntos y aprender mucho
mas sobre los temas q estamos viendo d una forma mucho mas cémoda.

Muy excelente me gusto trabajar con el uso GeoGebra
Muy excelente me gusto trabajar con el GeoGebra
Bien

estuvo muy bien ya que pudimos trabajar todos -
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Anexo 26 (cont.)
Describa en un comentario, ;Como fue su experiencia con el uso del programa GeoGebra? durante
la Unidad Didactica Funciones, en Matematica.
eficiente y rapido -

Muy educativo, me gusta utilizarlo por que puede graficar mucho més facil los puntos y aprender mucho
mas sobre los temas g estamos viendo d una forma mucho mas cémoda.

Muy excelente me gusto trabajar con el uso GeoGebra
Muy excelente me gusto trabajar con el GeoGebra
Bien

estuvo muy bien ya que pudimos trabajar todos

Fue muy buena

muy bueno

bien me gusto



Anexo 27/ Cronograma de Actividades

Fecha Detalle Clase Anexos
23/07/2021| Entrevista Docente 1,2
24/07/2021
25/07/2021
26/07/2021 Evaluacion Diagnostica Actividad Sincroénica 3,4

Encuesta |
27/07/2021] Introduccion GeoGebra| Actividad Sincronica 5
28/07/2021
29/07/2021] Introduccion GeoGebra Clase Sincronica 6,7
30/07/2021| Introduccion GeoGebra| Actividad Asincronica 8
31/07/2021
01/08/2021
02/08/2021 Funcion lineal Actividad Sincrénica 9
03/08/2021 Funcién lineal Clase Sincronica 10
04/08/2021
05/08/2021 Funcion lineal Actividad Sincrénica 11
06/08/2021
07/08/2021
08/08/2021 Funcién lineal Actividad Asincronica 12
09/08/2021
10/08/2021 Funcion lineal Clase Sincronica 13
11/08/2021 Funcién lineal Actividad Asincronica 14
12/08/2021| Funcién Cuadratica Clase Sincronica 15
13/08/2021
14/08/2021] Funcion Cuadratica Actividad Asincronica 16
15/08/2021
16/08/2021] Funcion Cuadratica Clase Sincronica 17
17/08/2021] Funcion Cuadratica Actividad Sincrénica 18
18/08/2021
19/08/2021] Funcion Cuadratica Clase Sincronica 19
20/08/2021| Funcién Cuadratica Actividad Asincrénica 20
21/08/2021
22/08/2021
23/08/2021 | EvAlUACiOn Sumativa |\ i Sincrenica | 21, 22

Encuesta Il
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