UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA
TEMA:

“ESTRATEGIAS DE ENSENANZA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE SEXTO
GRADO”

TRABAJO DE TITULACION PREVIO A LA OBTENCION DEL TITULO DE
LICENCIADA EN EDUCACION BASICA

AUTOR:

JAIME CASTILLO EVELYN ESTHER

TUTOR:

ING. HERMAN CHRISTIAN ZUNIGA MUNOZ. MSC.

LA LIERTAD-ECUADOR

SEPTIEMBRE, 2021



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION E IDIOMAS

CARRERA DE EDUCACION BASICA

TEMA:

“ESTRATEGIAS DE ENSENANZA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE SEXTO
GRADO”

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO PRESENTADO COMO REQUISITO PARA
OPTAR AL TITULO DE LICENCIADA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
BASICA

AUTORA:
JAIME CASTILLO EVELYN ESTHER
TUTOR:

ING. HERMAN CHRISTIAN ZUNIGA MUNOZ. MSC.

LA LIBERTAD, SEPTIEMBRE 2021



FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA

La Libertad, 15 de septiembre 2021.

DECLARACION DEL DOCENTE TUTOR

En mi calidad de Tutor del Proyecto de Investigacion, “ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE.SEXTO
GRADO?”, elaborado por la egresada Jaime Castillo Evelyn Esther de la CARRERA
DE EDUCACION BASICA, de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, previo
a la obtencion del Titulo de Licenciado en EDUCACION BASICA, me permito
declarar que luego de haber orientado, dirigido cientifica y técnicamente su desarrollo y
estructura final del trabajo, cumple y se ajusta a los estdndares académicos y cientificos,

razon por la cual lo apruebo en todas sus partes.

Atentamente,

Ing. Herman Christian Zufiga Mufioz. MSc.

0916097173

DOCENTE TUTOR

Direccion: Campus matriz, La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
Codigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781732 ext 131
www.upse.edu.ec



AUTORIA DE PROYECTO

Yo, Evelyn Esther Jaime Castillo Evelyn Esther con C.I. 2400331860, egresada
de la Facultad de Ciencias de la Educacion e Idiomas, Carrera de Educacion Bésica, previo
a la obtencion del titulo de Licenciada en Educacion Basica en mi calidad de autor del
trabajo de investigacion “ESTRATEGIAS DE ENSENANZA PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN
ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO”, me permito declarar y certificar libre y
voluntariamente, primero, que lo escrito en este trabajo investigativo es de mi autoria a
excepcion de las citas bibliograficas utilizados en la redaccion del proyecto, segundo, que
la propiedad intelectual de la misma pertenece a la Universidad Estatal Peninsula de Santa

Elena.

Atentamente,

Srta. Evelyn Esther Jaime Castillo

C.1. 2400331860



AGRADECIMIENTO

Este trabajo de investigacion es motivo para agradecer en primer lugar a mi amado
Dios por ser mi pastor, mi fortaleza, quien me ha brindado sabiduria y valentia, agradezco
a mis padres por su apoyo y su amor, quienes fueron de gran inspiracion para culminar

mi carrera y ser una profesional.

Agradezco grandemente a la Secretaria Nacional de Educacion Superior Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (Senescyt) por haber financiado mis estudios, con la beca que
me gané, dinero que sirvié para mis pasajes diarios, para los suministros y materiales

necesarios para las actividades que se realizaban.

A la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, alma mater y a mis queridos
docentes de la carrera de Educacion Bésica quienes cada semestre me orientaron,
condujeron, y compartieron sus conocimientos y experiencias para perfeccionarme cada

dia en mi vida personal y profesional.

Agradezco a mis docentes, MSc, Gina Parrales Loor, MSc. Anibal Puya Lino,
Econ. Alexandra Jara Escobar, por ser un referente para mi, su carisma, su entrega a la
labor docente me llena de inspiracion para ser una excelente maestra, los admiro y siempre

los llevaré en mi corazon, al igual que a todos mis docentes.

Agradezco al Ing. Herman Zufiiga Mufioz por haber sido mi tutor de tesis, quien
con mucha paciencia me dirigio hasta la finalizacion de la misma, compartiendo sus

conocimientos de metodologia de la investigacion.

Y sin lugar a duda, agradezco a mi futuro esposo, quien ha sido un pilar para mi,
siempre dandome motivacion y recordandome el futuro maravilloso que nos espera con

la bendicion de Dios.

Finalmente, agradezco a mis perros, Miel y Comisario, quienes son parte de mi

familia, por levantarme el &nimo, cuando queria desistir en algin momento.

Este logro no hubiese sido posible sin ustedes, los amo con todo mi corazon.



Vi

DEDICATORIA

Este trabajo se lo dedico a Dios por la fortaleza y valentia que derrama en mi a
través de su Espiritu Santo, a mis padres, quienes han estado a mi lado brindandome su
apoyo incondicional, a mi novio por animarme cuando sentia desistir, a mis hermanos por
creer en mi y a mis abuelitos que estan volando alto y no pueden verme fisicamente, pero
sé que estan orgullosos de mi, a mis queridos docentes quienes a lo largo y ancho de mi

carrera han compartido sus conocimientos para ayudarme a crecer profesionalmente.

Evelyn



vii

RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general analizar el uso de las estrategias de
ensefianza para la resolucion de problema de razonamiento l6gico-matematico en
estudiantes de sexto grado con el fin de contribuir a futuras investigaciones que aborden
una tematica similar. El estudio es de caracter exploratorio-descriptivo con un enfoque
cuantitativo, valiéndose de la revision bibliografica, de técnicas como la observacion y
entrevista que fueron Utiles para diagnosticar las estrategias de ensefianza empleadas en
los sujetos de estudio y para comparar dichas estrategias con las recomendadas por la
literatura, ademas, se utilizd la evaluacion diagndstica como instrumento, la cual permitio
identificar el nivel de conocimiento de los educandos sobre los problemas de
razonamiento logico-matematico. De tal manera, se analizé varios estudios relacionados
sobre las estrategias de ensefianza como el de Garcia y Cafial de Leon (1995), Bruner
(1988), Godino y otros (2004), Guarate y Hernandez (2018), Artmann (2020), entre otros.
Del mismo modo se revisé estudios sobre la resolucién de problemas de razonamiento
I6gico-matematico elaborados por Polya (1957), Bransford y Stein (1997), Guzman
(1991), Pifarré y Sanuy (2001), Echenique (2006), Guzméan (2008) y Zenteno (2017).
Concluyendo que el uso de las estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas
de razonamiento l6gico-matematico debe enfocarse tanto en alcanzar una posible solucion
como en el proceso que deben desarrollar los estudiantes a través de la lectura, su
pensamiento critico, analisis, razonamiento y esquematizacion de la situacion, para asi
llegar a la respuesta, también se identifico que los estudiantes de sexto grado se encuentran
préximos a alcanzar los aprendizajes requeridos segun la tabla de calificaciones del
reglamento de la Ley Organica de Educacién Intercultural, dado que obtuvieron una
calificacion general de 5.71, esto quiere decir que los discentes no lograron el dominio de

los contenidos minimos.

Palabras claves: Estrategias de ensefianza, resolucion de problemas, razonamiento
I6gico-matematico
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INTRODUCCION

En la actualizacion y fortalecimiento curricular del 2010 y en su adaptacion del
2013 se menciona que en el area de las matematicas el educador siempre debe considerar
las destrezas con criterio de desempefio al momento de realizar las planificaciones de las
clases, pues es un elemento imprescindible, ya que estan propuestas para cada grado de
Educacion General Basica, organizadas y secuenciadas en bloques curriculares, siendo
una herramienta esencial para el proceso de ensefianza-aprendizaje, con su uso se deja de
lado la transmision tradicional de los contenidos, que llevan al estudiante a la
memorizacion de conceptos y a mecanizar algoritmos, descuidando la parte reflexiva, el
analisis y la sistematizacidn de informacion que permiten que el individuo se desempefie

y resuelva problemas cotidianos de su entorno.

La resolucién de problemas mejora la toma de decisiones, la capacidad de analisis,
la deteccion de necesidades y objetivos por lo que prepara a los educandos para el futuro,
pues adquieren habilidad para identificar, analizar y resolver problemas, ayudan a trabajar
la creatividad, la adaptacion a los cambios, el razonamiento, la logica y desarrolla el
pensamiento critico, lo que, sin lugar a duda, resulta motivador e interesante porque ven

las situaciones como retos.

Con base a lo anterior, el trabajo investigativo estrategias de ensefianza para la

resolucion de problemas se encuentra estructurado de la siguiente manera:

CAPITULO 1. El problema. Se inicia con el planteamiento del problema, su
andlisis critico y prognosis, la formulacién del problema, las preguntas directrices,
objetivos de la investigacion, justificacién, alcances, delimitacion y limitaciones del

objeto de investigacion.

CAPITULO I1. Marco Te6rico. Este apartado inicia con los antecedentes que
son estudios previos o similares relacionados al tema de investigacion englobando a las
dos variables de estudio, asimismo, este capitulo recoge las teorias, posturas y puntos de
vista de los autores en cuanto a las estrategias de ensefianza y la resolucién de problemas
de razonamiento l6gico-matematico. Se concluye con la Operacionalizacion de las

variables.



CAPITULO I11. Marco Metodol6gico. Hace referencia al enfoque, tipo y disefio
de investigacidn, en este caso, es una investigacion con un enfoque cuantitativo de
caracter exploratorio-descriptivo, de campo y bibliografico. La poblacion considerada
para este estudio fueron los estudiantes de sexto grado y la docente; en la recoleccion de
datos se utilizo la técnica de la observacion, instrumentos como la guia de entrevista de
seis preguntas, la evaluacion diagnostica que consta de 10 items con problemas

matematicos sobre las operaciones basicas.

CAPITULO IV. Andlisis e Interpretacion de Resultados. Se enfoca en la
informacion obtenida de la observacion realizada en las clases virtuales del sexto grado
de Educacion basica de la Escuela Fiscal Mixta “Portete de Tarqui”, ésta se ejecutd para
identificar los sintomas del problema. La entrevista fue una conversacion amena con la
docente que imparte ensefianzas a dicho curso, de la cual se obtuvo informacion sobre las
estrategias utilizadas en el desarrollo de los problemas matematicos. La evaluacion
diagndstica a través de la aplicacion Google formularios permitié conocer el nivel de
conocimientos de los estudiantes sobre la resolucion de problemas de razonamiento
I6gico-matematico. Con los datos recolectados se procedio a la tabulacion en tablas y

gréaficos, que se transformaron en porcentajes para realizar el analisis e interpretacion.

CAPITULO V. Conclusiones y Recomendaciones. Se definieron las
conclusiones de la investigacion en funcién de los objetivos planteados y a los resultados
de las técnicas e instrumentos, posterior a ello, se determinaron las recomendaciones con
base a las conclusiones expuestas con la finalidad de orientar a la institucion acciones y
practicas de mejoramiento en cuanto a la ensefianza de las matematicas en funcion de la

resolucion de problemas de razonamiento l6gico- matematico.

Bibliografia y Anexos, la bibliografia es el componente importante en la
investigacion, ya que, en ella se encuentran resumidas las fuentes de consulta con base a
las variables para fundamentar de manera cientifica la indagacion. Los anexos son datos

adicionales que sirven para complementar el contenido redactado en este escrito.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

El Programa de Evaluacién Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA, por sus
siglas en inglés), tiene por objeto evaluar cada tres afios a jovenes de 15 afios de edad para
conocer hasta qué punto los estudiantes proximos a finalizar la educacién obligatoria han
adquirido las habilidades y competencias necesarias en areas tematicas claves como en
Matematicas, Lectura, y Ciencias, indispensables para la participacion plena en la
sociedad del saber, asimismo, da a conocer el listado de paises, de los 79 participantes,

incluidos diez de América Latina que han alcanzado un rendimiento exitoso.

Ademas, estudian otros estandares educativos como la motivacion de los alumnos
por aprender, la concepcion que éstos tienen sobre si mismos y sus estrategias de
aprendizaje. Cada una de las tres evaluaciones pasadas se enfocaron en un area temética
concreta: en las matematicas, la resolucién de problemas fue un tema especial. Los
resultados de dicha prueba se publicaron el 3 de diciembre de 2019, donde los estudiantes
de los diez paises de América Latina estuvieron en los ultimos lugares del mundo, quienes

presentaron su mayor debilidad en matemaéticas.

Bajo este contexto, la ensefianza de las matematicas en el Ecuador por muchos
afios, tradicionalmente, se han llevado a cabo con procesos mecéanicos, donde el
aprendizaje memoristico se ve favorecido antes que el desarrollo del razonamiento légico-
matematico; esto se debe, en varios casos, a la insuficiente preparacion, capacitacion y
profesionalizacion por parte de docentes, que a la larga genera consecuencias que
repercuten en los aprendizajes de los estudiantes al momento de activar sus conocimientos

matematicos y con ello sus competencias.



En las pruebas “Ser Estudiante”, proyecto de evaluacion del Instituto Nacional de
Evaluacion Educativa (INEVAL) que brinda informacion de los logros de los estudiantes
con el fin de monitorear la calidad del aprendizaje, en los alumnos de cuarto 4.°, séptimo
7.° y décimo 10.° grado de Educacion General Bésica, ademas de los de tercero de
Bachillerato del régimen Costa 2018-2019 en las asignaturas de Matematica, Lengua y
Literatura, Ciencias, Estudios Sociales; los estudiantes de séptimo 7.° y décimo 10.°,
presentan mucha dificultad en las matematicas, puesto que la mayoria de ellos se
encuentran en el nivel de logro Insuficiente, 52,6% y 57,6%, respectivamente, si bien es
cierto, los resultados de esta evaluacion no influyen en la nota escolar del estudiante, pero
proveen informacion pertinente para conocer el estado de la educacion del pais. En la
provincias de Santa Elena, los resultados de la prueba también muestran un nivel de logro

Insuficiente, existiendo alta dificultad en la resolucion de los problemas matematicos.

En relacion a las consideraciones anteriores, La Escuela de Educacion Basica
“Portete de Tarqui” de la Comuna Tugaduaja, Parroquia Chanduy, Provincia de Santa
Elena, no esté exenta de esta problematica, ya que, por medio de la observacion de varias
clases en cuanto al proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes del Sexto Grado
se determin0 que la dificultad de mayor relevancia fue la resolucion de problemas, pues
los alumnos presentaban inconvenientes al momento de resolverlos, se percibia la

desmotivacion, poca atencion en las clases y la falta de comprension del problema.

Los educandos, al desarrollar problemas, planteaban interrogantes tales como:
“,Qué hay que hacer aqui?”, “;Qué operacion tenemos que aplicar?, este tipo de preguntas
ponen en manifiesto, que a pesar de manejar algunas operaciones matematicas
fundamentales, éstos no lograban aplicarlos en casos especificos como “interpretar y
resolver problemas de la vida cotidiana haciendo uso del pensamiento 16gico-matematico”
tal como lo expone la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular. Esto puede estar
ocurriendo porque las estrategias de ensefianza con las cuales se estan abordando la
resolucion de problemas de razonamiento ldgico-matematico, no estan siendo las
adecuadas, dado que, los estudiantes, al momento de ejercer su capacidad de analisis y de
extraccion de datos, se limitan simplemente a leer el ejercicio y esperar las indicaciones

del docente para resolverlo.



Anadlisis Critico

Al analizar el problema, se ha observado que los estudiantes presentan un nivel
de razonamiento Idgico-matematico no tan bueno, algunos alumnos se tornan temerosos
e incapaces de resolver problemas tanto l6gicos como matematicos, lo que puede
repercutir en el desempefio de otras areas de estudio, pues, la asignatura de matematicas
es aquella que se encarga de describir y analizar las cantidades, el espacio, los cambios,

las formas y las relaciones entre si de diferentes objetos y fendmenos.

Dificilmente, se puede encontrar alguna actividad que prescinda de las
matematicas, o sea, que no necesite de su utilizacion, es asi que, se las considera como un
lenguaje encargado de describir las realidades sociales, abstractas y naturales, a través de

nameros, tablas, graficos, expresiones algebraicas, estadisticas, etc.

Otro aspecto muy importante que hay que recalcar, es la aplicacion de
metodologias tradicionales para la resolucion de problemas, lo que ha hecho que los
maestros improvisen dando como resultado clases monotonas, cansadas y repetitivas en
donde el alumno es poco participativo, poco creativo y no demuestra interés. Ademas, en
la mayoria de los casos, los alumnos realizan sus tareas sin la supervision activa de los

padres de familia.

Prognosis

Si los docentes no adquieren nuevas estrategias de ensefianza para la resolucion
de problemas de razonamiento logico-matematico, los estudiantes seguiran con
dificultades no solo en la asignatura de matematicas, sino en las otras materias, dado que,
ninguna ciencia puede prescindir de las matematicas, pues son tan necesarias para la
construccion del conocimiento y para que el ser humano tenga una participacion plena
en la sociedad, ademas, hay que recalcar que si méas adelante las autoridades del plantel
educativo y del Ministerio de Educacion no intervienen en dar soluciones al problema
expuesto en esta indagacion, los educandos a nivel nacional seguirdn con bajas

calificaciones en las diferentes pruebas estandarizadas.
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Figura 1: Arbol del problema



Formulacion del problema

¢Cuél es el uso de las estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas de
razonamiento légico- matemético en estudiantes de sexto grado de la Escuela de
Educacion Basica “Portete de Tarqui”, periodo 2021-2022?

Preguntas secundarias

e ;Cuales son las estrategias de ensefianza empleadas para la resolucion de
problemas de razonamiento l6gico- matematico en los estudiantes del sexto
grado de la escuela de educacion Bésica “Portete de Tarqui”, periodo 2021-
2022?

e ;Cudles son las semejanzas y diferencias entre las estrategias de ensefianza
para la resolucion de problemas de razonamiento logico- matematico
expuestas por la literatura y las utilizadas en los estudiantes del sexto grado de
la escuela de Educacion Basica “Portete de Tarqui”, periodo 2021-2022?

e ;Cual es el nivel de conocimiento de los estudiantes de sexto grado de la
escuela de Educacion Basica “Portete de Tarqui”, periodo 2021-2022, sobre
problemas de razonamiento I6gico-matematica mediante la aplicacion de una

evaluacion diagnostica en funcion de la destreza con criterio de desempefio
M.3.1.42%,

Objetivos de la investigacion

Obijetivo principal

Analizar el uso de las estrategias de ensefianza para la resolucién de problemas de
razonamiento l6gico- matematico en estudiantes de sexto grado de la escuela de

Educacion Basica “Portete de Tarqui”, periodo 2021-2022.

1 M.3.1.42. Resolver y plantear problemas de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con fracciones,
e interpretar la solucién dentro del contexto del problema.



Obijetivos especificos

e Diagnosticar las estrategias empleadas para la ensefianza de la resolucién
de problemas de razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes de sexto grado
de la escuela de Educacién Basica Portete de Tarqui, periodo 2021-2022.

e Comparar las estrategias de ensefianza para la resolucién de problemas de
razonamiento I6gico-matematico recomendadas por la literatura y las utilizadas en los
estudiantes de sexto grado de la escuela de Educacion Basica Portete de Tarqui,
periodo 2021-2022.

o Identificar el nivel de conocimiento de los estudiantes de sexto grado de la
escuela de Educacion Bésica Portete de Tarqui, periodo 2021-2022, sobre problemas
de razonamiento logico-matematica mediante la aplicacion de una evaluacion

diagnostica en funcion de la destreza con criterio de desempefio M.3.1.422,

Justificacion

El presente trabajo es pertinente porque en el contexto educativo donde se realiza
este analisis e investigacion no se han realizado investigaciones previas sobre el uso de
las estrategias para la resolucion de problemas de razonamiento l6gico-matematico,
siendo el razonamiento una capacidad esencial en todo individuo, especialmente en los
nifos, porque es en los primeros afios donde empiezan a conocer, palpar y discriminar

todo lo gue se encuentra en su entorno.

Es importante, ya que la prueba “ser estudiante” que evalua los conocimientos
adquiridos en cuatro asignaturas de la Educacion General Basica al finalizar cada
subnivel, muestra que el pais en general tiene bajas calificaciones en el area de
matematicas, especialmente en séptimo grado, ultimo afio de basica media que comprende

edades entre 10 a 11 afios, es aqui donde los alumnos estan en la transicion de recibir 5

2 M.3.1.42. Resolver y plantear problemas de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con fracciones,
e interpretar la solucién dentro del contexto del problema.



asignaturas a recibir 10 asignaturas mas fuertes, que necesitan de las competencias y

habilidades de razonamiento para su comprension.

Es original, porgue con esta investigacion los docentes y directivos conoceran la
realidad de su institucién y van a valorar y a hacer uso de estrategias adecuadas para la
resolucion de problemas de razonamiento l6gico-matematico, de manera que, potencien
el desarrollo de habilidades que conviertan al educando en seres autosuficientes y
auténomos para enfrentar situaciones auténticas de la vida cotidiana. Por esta razédn, es
necesario emprender esta investigacion con el fin de demostrar la importancia de dichas
estrategias y dar cumplimiento a lo planteado por el Ministerio de educacién (2021) a
través de la Guia de aprendizaje que indica que los estudiantes al término del subnivel
medio podran plantear hipdtesis, extraer informacion por ellos mismos, recolectar e
interpretar resultados que le permiten emitir juicios y solucionar problemas de su entorno;
es factible porque a través de los instrumentos a utilizar se obtendré informacion veridica

de la realidad que envuelve a la institucion.

Alcances, delimitacion y limitaciones

Alcances

La investigacion brindara informacion sobre la situacion actual de la institucion
con el fin de dar a conocer la necesidad que hay en cuanto a la implementacion de nuevas
estrategias de ensefianza para que el aprendizaje de la resolucién de problemas de
razonamiento l6gico-matematico no se convierta en un proceso mecanico que limite las
capacidades de los estudiantes, sino que el aprendizaje sea significativo, y el conocimiento

esté listo para aplicarlo en cualquier circunstancia de la vida cotidiana.

Los principales beneficiarios de este proyecto seran los estudiantes, quienes
recibirén las clases que el docente impartira gracias a la revision de la documentacion e

informacion bibliogréfica.
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Delimitaciones

e Universo de estudio: Escuelas de Educacion Basica del canton Santa
Elena, provincia de Santa Elena.

e Unidad de estudio: Escuela de Educacion Basica “Portete de Tarqui” de
la Comuna Tugaduaja, Parroquia Chanduy.

e Objeto de estudio: Estrategias de ensefianza para la resolucion de
problemas de razonamiento l6gico-matematico.

e Sujetos de estudio: Estudiantes de sexto grado y docente de la Escuela de
Educacion Basica “Portete de Tarqui”, periodo lectivo 2021 -2022.

e Enfoque de investigacion: cuantitativo

Limitaciones

Actualmente, por los tiempos de pandemia de la covid-19, los estudiantes no estan
asistiendo a clases presenciales, pues estas se trasladaron a la virtualidad, por ende las
observaciones de las clases, al igual que la recoleccion de informacion se realizan a través
de la plataforma zoom, de tal manera se utiliza la conectividad como medio principal para
realizar la investigacion. Sin embargo, en numerosas ocasiones la conexion es inestable
tanto para los estudiantes como para la docente. Al estar los estudiantes recibiendo clases
en su casa, los padres tienden a estar a su lado, por lo que al aplicar la evaluacion

diagnostica como instrumento, los educandos podrian sentirse intimidados por ellos.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

El proyecto tiene como bases tedricas indagaciones efectuadas en revistas
indexadas, libros, tesis de repositorios de Universidades Nacionales e Internacionales con

el fin de dar realce y sustento a esta investigacion.

Tubon (2020) en su tesis con el tema “El razonamiento 16gico-matematico en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de Educacion Bésica Superior en la
Escuela Gabriel Urbinas” se centro en analizar la incidencia del proceso de ensefianza
aprendizaje, en el desarrollo del razonamiento légico-matematico, apoyandose en la
revision bibliogréfica informativa y cientifica desde un enfoque exploratorio, diagnéstico
y descriptivo. Para el desarrollo de la indagacion, se realizo la observacién y aplicacion
de técnicas e instrumentos, tales como la entrevista y la encuesta, las cuales fueron las
vias para obtener informacion en concordancia con el planteamiento del problema, de tal
manera que los resultados puntualizan la necesidad de mejorar el razonamiento l6gico-
matematico a través de una propuesta enfocada en talleres de estrategias metodoldgicas,
la misma que, luego de su aplicacion se evidencié que ésta contribuyd al proceso de

ensefianza-aprendizaje porque los estudiantes alcanzaron un mejoramiento significativo.

En la investigacion de Diaz y Diaz (2018) sobre “los Métodos de resolucion de
problemas y el desarrollo del pensamiento Matematico”, que tuvo como objetivo analizar
las potencialidades de los métodos de resolucion de problemas para estimular el desarrollo
del pensamiento matematico y proponer ideas para su implementacion en el aula, se llegd
a la conclusion que el estudiante no debe ser concebido como un sujeto que sigue un
conjunto de pasos para resolver problemas, sino como el sujeto activo que moviliza y
desarrolla su pensamiento matematico en la busqueda de vias de solucion a los problemas,

y que el docente debe asumir el rol de implementar acciones, impulsos heuristicos y
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procedimientos en forma de indicaciones, sugerencias o preguntas que movilicen la

actividad mental de los alumnos.

La tesis de maestria de Mora (2018) con el tema “Estrategias que utilizan los
estudiantes para la resolucién de un problema matematico y su incidencia en el
rendimiento académico” tuvo como objetivo establecer el efecto que tiene la resolucién
de problemas mediante el método de Pdlya para mejorar el razonamiento l6gico
matematico de los estudiantes de primer grado del Instituto Nocturno “Guillermo Alonzo
Argueta Arbiza” para lo cual se utilizo la metodologia cuantitativa de disefio cuasi-
experimental en una poblacion de 40 alumnos, 20 en cada seccion. También se utilizo la
técnica de la observacion y la aplicacion de un pre-test y luego un pos-test, esto con la
finalidad de comprobar la efectividad del método Pélya dando como resultados que
después de la utilizacion del mismo los estudiantes trabajan analiticamente; comparten

ideas, criterios e intereses.

En la tesis de maestria publicada por Fajardo y Tohabanda (2016) con el titulo
“Estrategias metodoldgicas innovadoras para la resolucion de problemas matematicos en
sexto afio de Educacion General Basica” en la cual el objetivo principal fue propiciar
estrategias metodologicas que faciliten la resolucion de problemas matematicos en el
Sexto Ao de Educacion General Bésica. Esta investigacion inici6 con un diagndstico de
la situacion problemaética para lo cual se utilizo diferentes técnicas como: entrevista a la
docente y estudiantes, observacion directa de las clases de matematicas y FODA realizado
a la docente. Llegando a determinar que con la estrategia de ensefianza que consta de 5
momentos ‘“Estrategia REACT”, relacion, experiencia, aplicacién, cooperacion y

transferencia, los estudiantes pudieron resolver problemas matematicos con facilidad.

El articulo de Leal y Bong (2015) “La resolucion de problemas matematicos en el
contexto de los proyectos de aprendizaje”, tuvo como proposito integrar dos aspectos
esenciales dentro del desarrollo de una clase de Matematica: la planificacion del trabajo
escolar a través de los proyectos de Aprendizaje, y la resolucion de problemas como un

proceso que permite desarrollar el pensamiento I6gico. Se encontrd que el docente debe



13

integrar los saberes (el saber, el hacer, el actuar) en una planificacién coherente, l6gica y

flexible, la cual es imposible de concebir en un formato preestablecido.

Antecedente histérico

En la publicacion “Los estandares curriculares y de evaluacion para la Educacion
Matematica” (La National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), citado por
Scott, 2017) se establecen cinco objetivos principales para todos los estudiantes, el
objetivo uno es aprender a valorar las matematicas, el dos es sentirse seguros de su
capacidad para hacer Matematicas, el tres es llegar a resolver problemas matematicos, el
cuatro es aprender a comunicarse mediante las matematicas, y el quinto, aprender a
razonar matematicamente. De los cinco objetivos, se pueden rescatar tres estimaciones o
premisas: primero, el aprendizaje es un proceso activo, segundo, las Matematicas han
cambiado (y van a seguir cambiando, pues el mundo evoluciona y también el aprendizaje),
y tercero, los cambios en la tecnologia e informacion han modificado la naturaleza de los

problemas y los métodos para su resolucién.

Bases Tedricas:

El docente esté Ilamado a buscar nuevas vias para desarrollar los aprendizajes en
sus estudiantes, es decir, estrategias que permitan que el conocimiento llegue a ellos y
pueda ser interiorizado de una forma significativa para que mas adelante pueda
enfrentarse a cualquier situacion. En este caso, el saber matematico es un factor esencial
a lo largo de la vida, por lo cual, es necesario que se desarrolle el razonamiento l6gico-

matematico de una forma 6ptima, con los llamados problemas de razonamiento.

Estrategia

Una estrategia es concebida como un plan de accion para lograr un objetivo, segun

Elostia y Garcia (1993) constituyen procedimientos o métodos para obtener, procesar,
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organizar y utilizar informacion que hacen posible enfrentarse a las exigencias del medio,

resolver problemas y tomar decisiones adecuadas.

El uso de estrategias permite una mejor metodologia, es decir, hablar de estrategia
implica, no solo saber Matematicas, en este sentido Medina (2017) recalca que es
importante también saber ensefiarlas haciendo uso de la creatividad e innovacion,
estimulacion, aproximacion, elaboracion de modelos, construccion de tablas, la
simplificacion de tareas dificiles, etc. Este autor manifiesta la importancia de usar
estrategias en las aulas de clase donde el educador es el agente guia y conductor del

conocimiento siendo necesarias aqui las estrategias de ensefianza.

Estrategias de ensefianza

Las estrategias de ensefianza se definen por Nolasco (s.f) como los procedimientos
0 recursos utilizados por los docentes para lograr aprendizajes significativos en los
alumnos. Cabe hacer mencidn que el empleo de diversas estrategias de ensefianza permite

lograr un proceso de aprendizaje activo, participativo, de cooperacion y vivencia.

Segin Garcia y Cafial de Ledn (1995) se puede definir a las estrategias de
ensefianza como un sistema peculiar integrado por unos explicitos tipos de actividades de
ensefianza que se relacionan entre si. De acuerdo con Diaz y Hernandez (1999) son
procedimientos que un docente emplea de forma consciente, controlada e intencional para
promover una ensefianza significativa y solucionar problemas, son ayudas planteadas que
se le proporcionan a los estudiantes para facilitar un procesamiento mas profundo de la
informacion, haciendo que aprendizaje sea significativo. (Ausubel, 2002). Cada

ensefianza segun los autores es Unica e irrepetible.

En palabras de Guarate y Hernandez (2018) las estrategias de ensefianza son el
conjunto de acciones y procedimientos mediante la utilizacién de métodos, técnicas,
medios y recursos que el educador emplea para planificar, ejecutar y evaluar de forma
premeditada con el fin de lograr el aprendizaje eficaz, segun el caso se sujeta a modelos

pedagdgicos, a los contenidos, objetivos y competencias bajo las cuales se desarrollan.
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Cuando se trata de plantear preguntas o dudas, es necesario crear en clase un
ambiente que favorezca la investigacion, el descubrimiento, la basqueda, la desinhibicion,
el respeto a los compafieros, las actitudes de colaboracion... etc. Abordar la ensefianza
bajo esta perspectiva es un proceso lento, que debe iniciarse en los primeros afios de la
escolaridad obligatoria, si bien es cierto, las estrategias de ensefianza no garantizan el
éxito de inmediato, pero los autores coinciden que permiten sentar las bases para un

aprendizaje duradero, ya que ensefia al estudiante a como aprender.

Estrategias de ensefianza de las matematicas

Ensefiar matematicas de una manera amena, divertida y creativa representa un
verdadero reto para padres y maestros, asi lo sustenta la psicologa Artmann (2020). Las
matematicas, si bien es cierto, es una materia compleja pero al mismo tiempo muy
interesante, se dice que es compleja, porque exige de los infantes el desarrollo de

habilidades como el razonamiento, abstraccion y generalizacion.

Cuando se tiene en cuenta el tipo de matematicas que se quiere ensefiar y la manera
de ejecutar esa ensefianza, Godino et al (2004) afirma que se reflexiona sobre dos
importantes fines de esta asignatura; en primer lugar, que los estudiantes deben llegar a
comprender y valorar el rol de las matematicas dentro de la sociedad del saber, en sus
diversos campos de aplicacion y su contribucion a su desarrollo y crecimiento en el mundo
globalizado; en segundo lugar, que los alumnos sean capaces de comprender y apreciar el
método matematico, es decir, las formas basicas de razonamiento y del trabajo

matematico, asi como su potencia y limitaciones.

Una instruccion matematica significativa debe atribuir un papel clave a la
interaccion social, a la cooperacion, al discurso del profesor, a la comunicacién y a la
interaccion del sujeto con las situaciones-problemas, por esta razén, los docentes deben
estar preparados tanto en aspectos metodoldgicos como disciplinarios para facilitar la
ensefianza y a la misma vez plantear problemas auténticos y contextualizados al entorno
del estudiante. En este sentido, Godino y otros (2004) recalcan que el maestro en

formacion debe ser consciente de la complejidad de la tarea de la ensefianza si se desea
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lograr un aprendizaje matematico significativo. Por ello, Bruner (1988), precursor de la
sicologia cognitiva menciona que los métodos para ensefiar matematicas tienen que
adaptarse al desarrollo evolutivo del alumno para que éste adquiera interés y comprension

en la asignatura, combinando entre lo concreto y abstracto.

A continuacidn, se presentan algunas estrategias para ensefiar las matematicas de
la autora Artmann (2020):

o Utilizar material concreto: esto permite que los nifios aprendan a
resolver operaciones matematicas, es divertido y efectivo, pues consiste en usar
objetos concretos como palitos, juguetes o cualquier material que se tenga a la
mano, incluso frutas; cosas que van a despertar el interés de los nifios y facilitan

la comprensidon de los conceptos matematicos y su aplicacion en la vida diaria.

o Ensefiar a través de dibujos: Por medio de imagenes se busca que
el nifio resuelva operaciones matematicas mientras dibuja o representa el problema
matematico, esta actividad favorece tanto las habilidades matematicas como las

destrezas motoras.

o Aplicar las matematicas en el entorno cotidiano: Los nifios
aprenden gracias a experiencias practicas, es necesario ensefiar las matematicas en

sus entornos de aprendizaje que impliquen, tanto el hogar como el aula.

o Integrar las matematicas con la asignatura de lengua y
literatura y otras areas del aprendizaje: Con un irresistible cuento infantil,
creando situaciones dentro de la narrativa, que requiera del uso de las matematicas,
por ejemplo: “la caperucita llevaba en su canasta 8 manzanas y el lobo se comi6
algunas de ellas por la mafiana y ahora solo le quedan 3. ; Cuantas manzanas comio

el lobo?

o Los juegos interactivos: Son eficaces para aprender y reforzar

conceptos matematicos mientras los nifios se divierten.



17

En la actualidad, hay gran variedad de estrategias para ensefiar matematicas de
una forma dinamica, divertida y ajustada a las mejores practicas pedagogicas, solo es

necesario que el educador se encamine a indagar y con su talento realizar la labor docente.

Algo similar plantea Guerrero (2020) en su blog docentes al dia donde invita a
los educadores a implementar estrategias exitosas para ensefiar las matematicas y de esa
manera contribuir a generar aprendizajes significativos, dejando de lado actividades o
propuestas que tienen como resultado aprendizajes memoristicos para promover la

resolucion de problemas.
Entre las estrategias que plantea estan:

Fomentar el trabajo colaborativo-participativo entre estudiantes-docente,
interactuar con otros maestros, comparieros del salon, padres de familia para compartir
lo aprendido en clases, incluso interactuar con recursos audiovisuales, libros y juegos
interactivos que se vinculen a los temas tratados permitiendo reforzar y practicar lo
aprendido. Plantear situaciones probleméticas relacionadas con la vida cotidiana de los
educandos, utilizando operaciones basicas, férmulas y procedimientos. Usar material
concreto porque permite que se exploren vias de solucidn, realizar debates para compartir
los resultados de las situaciones planteadas. Valorar la evaluacion formativa dado que
ayuda a monitorear los cambios, conocer e identificar los avances en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La resolucion de problemas

Los problemas forman parte del ser humano, pues diariamente el hombre se
enfrenta a diferentes situaciones desde preguntarse ¢Qué va a desayunar? Hasta ;Coémo
hacer que sueldo basico alcance para cubrir todos los gastos? por tal razon, el interés

educativo se centra en el abordaje de este tdpico.

La resolucion de problemas segun Iriarte (2011) es una competencia que
manifiesta la habilidad de las personas y el grado de desarrollo de las destrezas motoras,
en el campo investigativo al igual que en diferentes documentos y acuerdos tanto

nacionales como internacionales resaltan su valor, utilidad y necesidad de desarrollo.
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Echenique (2006) comparte que la principal finalidad del area, no solo es la
resolucion de situaciones problematicas propias de la vida cotidiana, sino también de las
que no resulten tan familiares. La autora plantea que la resolucion de problemas es la

actividad méas complicada e importante que se plantea en Matematicas.

La resolucion de problemas es una experiencia didactica que favorece el
enriquecimiento de las estructuras conceptuales, ya que demanda conocimientos previos,
nociones, conceptos, experiencias y genera desequilibrios cognitivos que movilizan al
estudiante a buscar una respuesta que permita equilibrar la situacion problematica

planteada.

Cuando en el aula de clases se trabajan problemas de forma metodica dan la
oportunidad al alumno a que razone y explique cual es su forma de afrontar y avanzar en
el desarrollo de la actividad, es alli donde se evidencian las dificultades que el propio
proceso de resolucion de problemas conlleva, estas dificultades estan unidas en algunos
casos con la falta de asimilacion de contenidos propios de los diferentes bloques del area;
en otras ocasiones se basan en la comprension lectora, en el uso del lenguaje o en el
desconocimiento de significaciones de otras ramas que intervienen en la situacion
planteadas, de tal forma NCTM (1980) menciona que "La resolucién de problemas

debiera ser el foco de las matematicas escolares"

Sin embargo, mas que ensefiar a los alumnos a resolver problemas, se trata de
ensefarles a pensar matematicamente, es decir, a que sean capaces de abstraer y aplicar
ideas matematicas aun amplio rango de situaciones y, en este sentido, los propios

problemas seran las "herramientas” que les llevaran a ello.

Razonamiento

El razonamiento es la capacidad del ser humano de generar una idea l6gica a traves
del ordenamiento de sus pensamientos, dando paso a la obtencion de respuestas y
resoluciones a problemas de cualquier indole. Se la considera una actividad netamente

mental que influye en las toma de decisiones.
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En la postura de Pantoja (2017) el razonamiento es el conjunto de actividades
mentales que consiste en la conexién de ideas de acuerdo a ciertas reglas y que daran

apoyo o justificaran una idea.

Piaget y su postura sobre el razonamiento

Jean Piaget fue el primero en preguntarse como aprenden los nifios de una forma
que vaya acorde a sus necesidades, citado en Martinez et al (2002), a partir de las
investigaciones del psicologo surgen dos grandes ideas, la primera que los nifios son
aprendices activos que construyen conocimientos dentro y fuero de la clase, es decir, en
el medio que le rodea, segundo que todos los nifios tienen las mismas estructuras mentales
independientemente de sus raza y cultura, ya que todos construyen estructuras logico-
matematicas y espacio-temporales siguiendo un mismo orden general pero en diferentes
edades segln etapas o estadios basados en la maduracion y la experiencias del desarrollo

espontaneo ya que entiende al aprendizaje como algo interno e individual.

El reconocido autor distingue tres tipos de conocimiento, el fisico, el social y el
I6gico-matematico; el conocimiento fisico, es aquel que se adquiere cuando se actla sobre
los objetos y descubre el comportamiento y las caracteristicas de los mismos a través de
los sentidos; el conocimiento social, se obtiene gracias a la comunicacion con los otros;
por ultimo, el conocimiento l6gico-matematico, aquel que se construye por abstraccion
reflexiva®, es decir, aquel conocimiento que el nifio construye en su mente a partir de

estimulos o relaciones con otras cosas y una vez que se lo aprende no lo olvida.

Vygotsky y su relacion con la matematica

Los conocimientos matematicos iniciales que los infantes adquieren se deben al
conteo de objetos en donde segun Vygotsky (1979), un adulto, puede ser sus padres, algin

familiar o el maestro le ensefia hacerlo y es asi con las operaciones aritméticas basicas,

3 Proceso por el que el individuo obtiene conocimiento a partir de la experiencia l6gico-matematica
que surge de sus propias acciones sobre los objetos.
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posteriormente esas operaciones se vuelven mentales, en otras palabras el adulto guia la
atencion y la conducta del nifio hacia la identificacion de las relaciones cuantitativas y
hacia la manipulacion de cantidades, es decir a través de la integracion social, donde van

sentado las bases que le serviran para enfrentar y resolver situaciones.

La légica matemética

La ldgica, para Iglesias (1973) se ocupa del analisis formal del conocimiento, la
forma en que se expresa un enunciado segun sus proposiciones donde la verdad y la
falsedad se refieren a la coherencia del pensamiento. Es decir, la I6gica se encarga de
estudiar la forma del razonamiento, por tal motivo, Medina (2017) expresa que €s una
disciplina que a través de técnicas y reglas se encarga de determinar si un argumento es
valido o no. Se la aplica en la mayoria de Ciencias, tales como la Filosofia, Matematicas,
Fisica, Computacion, Medicina, entre otras. En filosofia, se la usa para establecer si un
razonamiento es verdadero o no, dado que una oracion o frase puede tener diversas

interpretaciones, no obstante, la l6gica da a conocer si el significado es correcto.

En cambio, en las Matematicas es usada para demostrar teoremas e inferir
resultados matematicos que puedan ser aplicados en indagaciones, por otra parte, en
Computacion, para crear, disefiar, programar en los software, haciendo uso de algoritmo,
en Medicina, para realizar estudios epidemioldgicos de tipo estadistico donde es necesario
cuantificar el estado del enfermo con relacion a su temperatura, pulsaciones y otros signos
vitales, hasta seguir su evoluciébn mediante graficos y tablas, logrando hacer

comparaciones con valores promedios de un paciente sano.

En los parrafos precedentes se rescata el concepto de l6gica y su aplicacion en
diferentes ambitos, por ello, de forma general, la I6gica se aplica en el diario vivir, ya que
cualquier trabajo que se realiza tiene un procedimiento l6gico, por ejemplo, no se le puede

colocar sal al café porque perderia su esencia.

La l6égica matematica es el lenguaje de las Matematicas, para Zenteno (2017) la
I6gica ayuda al ser humano a organizar sus razonamientos y permite que los exprese de

manera correcta. Mediante las reglas de la I6gica matematica se puede determinar si una
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proposicion es tautoldgica o no, asimismo, brinda reglas de inferencias que permiten a
partir de proposiciones verdaderas mostrar la validez de razonamientos. Medina (2017)
sustenta que, el 16gico o el matematico siempre van a construir una teoria a partir de las
premisas®. Por ejemplo, las abejas construyen el panal o cualquier constructor edifica su
obra a partir de materiales apropiados y mediante un estudio minucioso. Acabada la obra,

los materiales resultan estructurados gracias a las reglas de construccion.

Razonamiento l6gico-matematico

El razonamiento l6gico-matematico en el proceso de ensefianza-aprendizaje, es un
componente inicial y prioritario para el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo del

individuo dentro de un contexto socio-educativo.

La autora Raffino (2020) manifiesta que este tipo de razonamiento comienza
cuando el nifio o nifia, asimila aquellas cosas del medio que le rodea con la realidad segun
su organizacion y evolucion. Esta evolucion tiene un orden en la cual implica cuatro fases
0 etapas y a su vez estadios mentales, estos periodos son: sensorio-motor, pre-operacional,
operacional concreto y de las operaciones formales. Segun Piaget (1982) lo que
caracteriza el estadio de las operaciones formales es la capacidad del adolescente para

razonar.

En este orden de ideas Tubdn (2020) asegura que para llegar a las operaciones
I6gico matematicas, se requiere una adaptacion, asimilacion, acomodacién y equilibrio
que se desarrollan desde la etapa del preescolar hasta la adolescencia, mediante la
interaccion entre el ente y el objeto y con lo que puede descubrir en esa interaccion, para
construir cada uno de los elementos principales y ver sus similitudes, diferencias e
igualdades, no obstante, si este proceso no se desarrolla debidamente, el pensamiento
l6gico-matematico se verd afectado en su evoluciéon normal. Pensar l6gicamente entonces

es realizar procesos mentales u operaciones cognitivas, (entre las cuales estan; analizar,

4 Afirmacién o idea que se da como cierta y que sirve de base a un razonamiento o una discusién
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inducir, deducir, interpretar, comparar) y manejar simbolos, conceptos y demostraciones

para llegar a una construccidn coherente del conocimiento.

Estrategias de ensefianza y Razonamiento Logico-Matematico

Las estrategias de ensefianza estan intimamente relacionadas con las teorias del
aprendizaje, en las matemaéticas la teoria predominante es el constructivismo, la cual se
fundamenta en el conocimiento activamente construido por el sujeto, partiendo de los
saberes previos, para asi dar origen a uno nuevo, otorgando el papel protagonico del
proceso educativo al estudiante lo cual lo convierte en el constructor de su aprendizaje
Piaget (1971), es necesario un enfoque contextual en el proceso ensefianza —aprendizaje
de tal manera que las actividades propuestas, sean extraidas de situaciones y problemas

de la vida cotidiana con el fin de alcanzar un aprendizaje significativo Crawford (2003).

Es conveniente recordar que, para desarrollar el razonamiento 16gico-matematico
se abarca tres grandes fases: concreta, contacto con los objetos, observacion y
manipulacion; representacion grafica, dibujar el objeto y sus propiedades (ejemplo:
dibujar secuencias de figuras geométricas, segun tamafio y color); abstracta, llegar al
concepto de nimero y de espacio infinito segin las orientaciones que emite el docente,
para Escudero y Latorre (2016 ) una vez que el objeto esta comprendido y asimilado por
el alumno, éstos estan en la capacidad de aplicar nuevas situaciones, de los cuales surgiran
conocimientos practicos y firmes, lo que dara lugar a vincular acciones con la vida real y
posteriormente estardn en la capacidad de resolver problemas mentales llegando a

desarrollar su pensamiento 16gico-matematico.

El Ministerio de Educacion (2010) indica en uno de los objetivos especificos del
area de las matematicas y de las destrezas con criterio de desempefio del sexto afio que
los estudiantes puedan aplicar procedimientos de calculo de suma, resta, multiplicaciéon y
division con nimeros naturales y decimales, y suma y resta de fracciones para resolver

problemas de la vida cotidiana de su entorno, por lo que segin Fajardo y Tohabanda
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(2016) resulta imprescindible preparar a los estudiantes en la resolucion de problemas del

contexto que tenga significado para los mismos.

Se recomienda para que los estudiantes desarrollen su capacidad de resolver
problemas de razonamiento ldgico-matematico, es fundamental que los docentes
estimulen en sus alumnos interés por los problemas, asi como también muchas
oportunidades de practicarlos. La inteligencia l6gico-matematica conlleva a numerosos
componentes como calculo matematico, pensamiento ldgico, resolucion de problemas,

razonamiento deductivo e inductivo.

Resolucion de problemas de razonamiento 16gico-matemaético

Desde una perspectiva educativa, Leal y Bong (2015) plantea que la resolucién
de problemas permite no solo aprender Matematica, sino también desarrollar el
pensamiento l6gico de los aprendices. No obstante, para Ayllon, Gomez, y Ballesta (2016)
la préctica cotidiana del aula, en un intento por fomentar esta resolucion, se ha limitado a
la ejercitacion repetitiva de procedimientos o a la aplicacion de formulas al finalizar los
contenidos desarrollados por el docente. Esta practica resulta inconveniente para

desarrollar habilidades y destrezas asociadas al razonamiento l6gico-matematico.

Esta idea es confirmada por uno de los grandes tedricos de la resolucion de
problemas, el matematico Geoger Polya (1965), él afirma que limitar la ensefianza de la
matematica a la ejecucién mecénica de operaciones rutinarias es rebajarla al nivel de una
simple receta de cocina, donde el cocinero no usa su imaginacion ni su juicio, es decir
consideraba que el profesor tiene en sus manos la llave del éxito, ya que, si es capaz de
estimular en los alumnos la curiosidad, podrd despertar en ellos el gusto por el
pensamiento independiente; pero, si por el contrario dedica el tiempo a ejercitarles en

operaciones de tipo rutinario, matara en ellos el interés.

Polya piensa que ensefiar y aprender matematica es resolver problemas. Por su
parte, Gonzalez (1998) califica a la resolucién de problemas como una tarea
intelectualmente exigente y como una habilidad requerida como condicion indispensable

para el éxito en cualquier actividad humana relativamente compleja. La obra de Polya
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explota la inquietud que todos poseen por descubrir y pone en evidencia facultades
inventivas para resolver problemas, ya que, proporciona no solo la solucién de éstos sino
los procedimientos originales de como se llega a los procesos de solucion, es decir, da los
caminos para resolver las situaciones y hace uso de las habilidades del pensamiento, de

tal manera, cuando se presente algln problema sin resolver se actue intuitivamente.

La planificacion de la resolucién de problemas implica hacer la mejor seleccién
posible de ellos, lo cual conlleva a una busqueda y organizacion de problemas
matematicos intelectualmente exigentes, agrupados por las habilidades que desarrollan en
los estudiantes y por sus niveles de dificultad, estableciendo relaciones entre temas (por
ejemplo, area y fracciones), se conjugan en un mismo problema conceptos de diferente

naturaleza (por ejemplo, Geometria y Aritmética).

Para la resolucion de problemas matemaéticos el estudiante debe tener un
conocimiento previo asi lo expresa Zufiga & Ruiz (2014), una base del tema que esta
estudiando, por otra parte, el maestro es el encargado de estimular al educando incluso
modificando el entorno en que este se desenvuelve, todo lo que pueda afectar de manera
positiva el ambiente escolar, para que el desequilibrio cognitivo provocado por un

problema matematico sea despejado, resuelto y superado de forma adecuada.

La resolucién de problemas de este tipo tratara de verificar que los educandos al
verse ante un problema traten de resolverlo de forma légica y reflexiva y comprobar que
comprenden la importancia del orden y la claridad en la presentacion de los datos y en la
busqueda de la solucién correcta, para detectar los errores posibles, y también para

explicar el razonamiento seguido y argumentar sobre la validez de una solucion.

Tipos de Problemas Matematicos

Los problemas matematicos que deben ser desarrollados en las clases de
matematicas en los distintos niveles educativos, segun Mufioz (2011) se pueden clasificar

de diversas formas, Echenique (2006) los clasifica de la siguiente manera:

e Problemas aritméticos.

e Problemas geométricos
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e Problemas de razonamiento légico
e Problemas de recuento sistematico
e Problemas de razonamiento inductivo

e Problemas de azar y probabilidad

De la clasificacion anterior, se describira en qué consisten los problemas aritméticos y los

de razonamiento ldgico.

Problemas aritméticos

Este tipo son aquellos que presentan datos en forma de cuantias estableciendo
entre ellos relaciones en donde las operaciones aritméticas basicas son necesarias para su
resolucion. Se pueden clasificar en primer, segundo y tercer nivel dependiendo del

numero de operaciones que intervienen en el problema.

De Primer nivel: Se caracterizan por emplear una sola operacion para su

resolucion, segun el tipo de operacion se subdividen en:
-Adicion-sustraccion
De cambio: en el problema se presenta una cierta cantidad que cambia en funcién

de la situacién a resolver.

Ejemplo: Santiago compré 25 naranjas en el mercado, luego compr6 10 naranjas

en una tienda cerca de su casa. ;Cuantas naranjas tiene en total?

De combinacién: intervienen dos conjuntos que forman un todo, se puede

preguntar tanto por una parte como por el todo.

Ejemplo: Pedrito hace una fiesta y prepara 100 sorpresas, si a la fiesta solo van 75

personas, ¢Cuantas sorpresas le sobraron a Pedrito?

De comparacion: la situacion consiste en establecer una relacion de comparacion
entre cifras, es decir, quien tiene mas 0 menos de cierta cosa (edades, peso, altura, etc.)
Ejemplo: La mama de Carmen tiene 45 afios, tiene 33 afios mas que Pedro.

¢ Cuantos afos tiene Pedro?
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De igualacion: Situacién similar a la anterior, de comparacion y cambio a la vez.
Ejemplo: Lucia y Julio tienen cromos para albumes. Julio tiene 54 y Lucia 39.

¢ Cuantos cromos debe comprar Lucia para que tenga la misma cantidad que Julio?
Multiplicacion-division

De reparto equitativo: las cifras se distribuyen entre partes iguales, es importante
que en el planteamiento del problema se mencionen tres aspectos: la cantidad a distribuir,

el nimero de grupos o equipos a formar y el nimero de elementos que lo conforman.

Ejemplos: Para la clase de ciencias Naturales la docente debe formar 3 equipos, si cada

equipo tiene 12 estudiantes, ;Cuantos estudiantes hay en total?

Juan compr6 75 panes para repartirlos a los perritos de la calle. Luego de repartir 3 panes

a cada perro. ¢Cuantos perritos fueron los beneficiados?

De factor N: son muy similares a los de comparacion con la variante que estos aplican

cuantificadores (menos/mas que, veces mas/menos)

Ejemplos: Naomy tiene 60 afios y su hija Karen 2 veces menos. ;Cuantos afios tiene la

hija de Naomy?

Geovanny tiene 15 afios y su hermano Dylan 3 veces mas. ¢Cuantos afios tiene el

hermano de Dylan?

De razén o tasa: utilizan 3 medidas de magnitud, donde al combinarse dos magnitudes
dan como resultado otra magnitud igual a una de las que se utiliz6 en dicha combinacién
(Km/h, Licm?3, $/Kg).

Ejemplo: Evelyn ha pagado por una canasta de manzanas $8 dolares. Si el valor de las
manzanas es de $2 por cada Kg. ¢Cuantos Kilogramos de manzanas hay en la canasta?

De productos cartesianos: hace referencia a juntar de todas las formas posibles las cosas

que se mencionan en la situacion-problema.

Ejemplo: Cristian sabe que al combinar sus abrigos y calentadores se puede vestir de 24
maneras distintas. Si tiene 4 calentadores. ¢ Cuantos abrigo tiene?
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De segundo nivel: Son llamados también problemas combinados, dado que para
su resolucion se necesita realizar mas de una operacion en un orden especifico. Su
complejidad es mayor a las de primer nivel puesto que se establecen relaciones entre los

datos de la situacién. Puede haber diferentes clasificaciones, los mas utilizados son:

Problemas combinados fraccionados: el problema presenta varias preguntas que

deben ser contestadas para la resolucién final.

Ejemplo: Un ciclista hizo ciertos recorridos en su bicicleta, el primer dia recorrio
15 km., el segundo dia recorrié 19 km., mas que el dia anterior, el tercer dia recorrio la
mitad de kildmetros que el segundo dia y el cuarto dia recorrié 10 km., menos que entre

los dos dias anteriores juntos.

¢Cuantos Kilémetros recorrid el ciclista en el segundo dia?
¢Cuantos Kilometros recorrio el ciclista en el tercer dia?
¢Cuantos Kilémetros recorrio el ciclista el cuarto dia?

¢Cuantos Kilometros recorri6 el ciclista en total entre los cuatro dias?

Problemas combinados puros: involucran operaciones de un mismo campo
operativo.

Ejemplo: La docente ha traido a la clase de literatura tres cajas de cuentos para
distribuir en partes iguales entre sus estudiantes. En cada caja hay cuatro filas de libros y
en cada fila hay diez libros. ¢ Cuantos libros la profesora repartira a cada nifio si en la clase
son 307

De tercer nivel: Este tipo de problemas son aquellos que en los datos del

enunciado son numeros decimales, fraccionarios o porcentuales.

Ejemplo: Marcos ingresé a un almacén y vio que el precio de una laptop es de 650
ddlares, pero el asesor de ventas le dijo que no estaba incluido el 12% del IVA. Si Marcos

desea comprar la laptop ¢Cuanto tendra que pagar en total?

Problemas de razonamiento l6gico
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Estos tipos de problemas son aquellos que permiten desarrollar destrezas para

afrontar situaciones de componente ldgico. Segin Mora (2011) se pueden clasificar en:

e Numéricos: incluyen los sudokus y los criptogramas.

e Balanzas de dos brazos: se usan para determinar equivalencias entre
objetos.

e Enigmas: estimulan la inteligencia, no necesariamente son matematicos.

e Analisis de preposiciones: deducen afirmaciones a partir de argumentos.

Asi, un problema matematico debe reunir las siguientes caracteristicas:
(Villalobos, 2008):

eTodo problema matematico debe representar una dificultad intelectual y no solo

operacional o algoritmica. Debe significar un real desafio para los estudiantes.

eTodo problema debe ser en si mismo, un objeto de interés. Por tanto, debe ser

motivante y contextual.

Estrategias para la resolucién de problemas de razonamiento l6gico-matematico

En su libro (Cémo Plantear y Resolver Problemas? Polya (1989) menciona que la
resolucién de problemas comprende las siguientes etapas: comprension del problema,
concepcion de un plan, realizacion del plan y examen retrospectivo. Donde indica que las
etapas cruciales y a veces mas dificiles son las dos centrales, en especial la segunda, para
la que se requiere creatividad e inventiva. Esto es cultivar el razonamiento l6gico y

plausible.

1¢ fase. Comprension del problema. Se refiere a entender tanto el texto como la
situacién planteada y comprender qué debe realizarse con la informacion proporcionada.
El descubrimiento debe hacerlo el estudiante quien traslada el lenguaje cotidiano al
lenguaje matematico y que permite resolver la situacion. En este paso, salen a luz

dificultades que pueden aparecer en la comprension del enunciado.
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22 fase. Concepcidn de un plan. Una vez que se ha comprendido la situacién, se
planifica las operaciones que pueden calcularse a partir de los datos recopilados y en qué
orden deben actuar, esta parte servira al docente para conocer el pensamiento matematico
desarrollado en cada estudiante en la ejecucion de la tarea. En esta fase puede ser util el
uso de esquemas que ayuden a clarificar la situacion a resolver, asi como el proceso a

sequir.

32 fase. Ejecucion del plan. Se pone en practica cada uno de los pasos disefiados
en la planeacion, por ello, es necesario que se mantenga las acciones en un orden
determinado hasta llegar a la solucién. Esta etapa finaliza con la respuesta obtenida de

manera clara y contextualizada.

4 e fase. Vision retrospectiva. Después de encontrar la solucion del problema,
se realiza una revision de la resolucion donde se reflexiona y se aprende del proceso
desarrollado para obtener la solucién, analizando también si fue o no correcta la manera
como se llevd a cabo dicho proceso o si existen otras vias para llegar a la solucion
utilizando el razonamiento. Se constata si en el proceso se han producido blogueos y como

se ha logrado avanzar a partir de ellos.

Hablar de estrategias de resolucion de problemas de razonamiento ldgico-
matematico, es hablar de los métodos heuristicos, los cuales segiin Orlando (2014) son
estrategias generales de resolucion y reglas de decision utilizadas para los problemas,
basadas en los conocimientos previos con situaciones similares. Asi, los procedimientos

heuristicos son acciones que permiten seleccionar estrategias que acerquen a una solucion.

Es necesario familiarizarse y utilizar con soltura estrategias de resolucion llamadas
procesos heuristicos®, en primer lugar, y dadas las caracteristicas del alumnado,
Echenique (2006) sustenta que hay que dedicar especial atencion al desarrollo de
estrategias que faciliten la comprension de la situacion planteada en el problema. Para ello

se proponen las siguientes estrategias:

1. Una vez expuesto el problema, debe ser leido por lo menos tres veces.

5 Son formas de trabajo y de pensamiento que apoyan la realizacion consciente de actividades mentales
exigentes.
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2. Luego se cuenta nuevamente el problema a si mismo, haciendo de cuenta que se
lo esta contando a alguien.

3. Se separan datos e incognitas encontrados en el problema.

4. De ser necesario se realizan esquemas graficos a partir de los datos que se extraen
del enunciado de los problemas, es decir, se dibuja la situacion, ejemplo:
Maria fue al mercado y compro6 algunas frutas, 10 manzanas, cinco (5) bananas y

dos (2) sandia ¢Cuéantas frutas compro en total?
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Figura 2: Situacion- Problema esquematizado

5. Posteriormente, se deduce qué operaciones se ven inmersas y como se puede
calcular a partir de unos datos conocidos.
6. Finalmente, se obtiene la respuesta y se reflexiona sobre el proceso realizado.

Zenteno (2017) presenta cuatro pasos para llegar a resolver problemas:

e Primero: Comprenda el problema.
e Segundo: Conciba un plan.
e Tercero: Ejecute el plan

e Cuarto: Examine la solucién obtenida

A pesar de la existencia de muchas estrategias para resolver problemas, como las
expuestas en los parrafos precedentes, no siempre se tiene una estrategia exacta que
funcione en todos los estudiantes, pues cada estudiante tiene su interés y su forma de
aprender, de tal manera, se consideran las propuestas de Pifarré y Sanuy (2001) citados

en Nortes y Nortes (2011), quien manifiesta que:

e Se debe contextualizar los problemas en situaciones cotidianas del entorno

del alumno para hacer que la situacion sea de interés para el nifio;
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e Luego, el docente tiene que utilizar métodos de ensefianza que hagan

visibles las acciones para resolver un problema;

e Analizar las operaciones basicas que deben utilizarse y en el orden que

deben ejecutarse.

o Disefiar diferentes tipos de materiales didacticos que guien los diferentes
procedimientos para resolver un problema; y crear espacios de discusion y

de reflexién como el trabajo en pequefios grupos.

Por otra parte, Bransford y Stein (1987) y Guzman (1991) sefialan que el primer
paso para resolver los problemas es: analizar/comprender lo que el problema/situacion
problematica plantea, es decir, lo que se pretende hallar, esto implica analizar la
informacion desde la perspectiva de las matematicas, situando la informacion en un
contexto concreto. El segundo paso es: disefiar estrategia/s para alcanzar el objetivo que

la tarea proponga, para dar respuesta al reto planteado.

Guzman (2008) presenta Estrategias de resolucion de problemas que se detallan a

continuacion:

e Leer con atencion la parte tedrica en que se fundamente el ejercicio o
problema que se pretende resolver.

o Reflexionar sobre cada uno de los términos. Aprecia en su justo valor cada
dato de que dispongas.

e Volver de nuevo a los principios teéricos y trata de establecer conexiones

entre lo que se pide en el problema y lo que ofrecen los datos.

¢ Plantear de manera ordenada los pasos que se van a seguir para obtener los
resultados y comenzar a efectuar las operaciones con claridad, orden, precision y

perfecta interaccion entre las operaciones que se realicen.

e Escribir con toda claridad la solucion, tratando de hacer evidente que es la
consecuencia logica de la adecuada interpretacion de los datos que se daban en el

planteamiento.
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Tabla 1

Matriz de Operacionalizacion de variables
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Variables Conceptos Dimensiones Indicadores items Instrumentos
Estrategias  Procedimientos o recursos Estrategias de Utiliza material (Qué estrategias utilizas para Observacion
de ensefianza utilizados por los docentes ensefianza de las concreto ensefar las matemaéticas? Entrevista
para lograr aprendizajes matematicas Utiliza imagenes  ¢Por qué es importante ensefiar del
significativos en los Estrategias de Relaciona lo conocimiento previo?
alumnos. ensefianza para cotidiano con lo ¢Utiliza técnicas que impulsan a
resolver problemas matematico. los estudiantes a encontrar la
solucion a la situacion planteada?
Resolucion  La resolucion de problemas Resolucién de Vincula el ¢Por qué es importante que los Evaluacion
de problemas es una competencia que problemas conocimiento estudiantes aprendan el diagndstica

de
razonamiento
I6gico-

matematico

la habilidad de

las personas y el grado de

manifiesta

desarrollo de las destrezas

motoras.

Razonamiento

I6gico-matematico

anterior con el

nuevo.

razonamiento l6gico-matematico?
Juan tiene 12 afios y su hermanita
Briana 5 afios menos que él.

¢ Cuantos afos tiene Briana
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Es una experiencia didactica
que favorece el
enriquecimiento  de  las
estructuras conceptuales, ya
que demanda conocimientos
previos, nociones,
conceptos, experiencias y
genera desequilibrios
cognitivos que movilizan al
estudiante a buscar una
respuesta que  permita
equilibrar  la  situacion

problematica planteada.

Resuelve
facilidad
problemas.

con

los

Segun el problema anterior
responde. ;Cuantos afios tienen
entre los dos hermanos?

Luis es conductor de un bus que se
dirige a la Libertad con pasajeros,
entre ellos, Manuelita, Pedro, José,
Yelena y Dylan, cada pasajero
debe pagar $2 dolares por su
pasaje. ¢Cuanto cobrard el
conductor del bus en total?

Miguel leyd 70 paginas de un libro,
al dia siguiente ley6é 130 y al otro
dia 90. ¢Cuantas péaginas leyd en

total?

Elaborado por: Evelyn Jaime Castillo
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Enfoque y Disefio de investigacion

La investigacion se realizd con un enfoque cuantitativo, con un disefio no
experimental, de caracter exploratorio- descriptivo, ya que, se empled la observacién
directa, el analisis de la problemaética planteada y las caracteristicas de los sujetos de
estudio; la investigacion cuantitativa en palabras de Mata (2019) sirve para la
recoleccion y levantamiento de la informacion, para analizar los datos sobre las
variables e invita a estudiar las propiedades y fendmenos cuantitativos que lo
envuelven, esto se logra a través del manejo de técnicas e instrumentos tales como: la

revision bibliografica, la observacidn, la entrevista, y la evaluacion diagnostica.

Tipo de investigacion

Investigacion exploratoria-descriptiva

Segun Hernandez (2014) la investigacion exploratoria se realiza para
inspeccionar alguna problematica poco estudiada de la cual se han generado dudas que
no han sido exploradas, permite interesarse por fenémenos desconocidos como fisicos
y sociales, sirve para obtener informacion directa en un contexto especifico. Es
flexible, ya que, se identifican conceptos o variables y sus posibles relaciones,

asimismo, ayuda al investigador a establecer bases para futuras indagaciones.

El mismo autor define a la investigacion descriptiva como aquella que pretende
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,

comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un anélisis.

Bajo esta consideracion, en este estudio se usaron ambas investigaciones, ya

que, el estudio exploratorio sirvié principalmente para descubrir y prefigurar la
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problematica, mientras que, el estudio descriptivo ayud6 a mostrar con precision sus

angulos o dimensiones a traves de la recoleccion de datos y el analisis de los mismos.

Poblacion y muestra

Lépez (2004) manifiesta que el universo de estudio necesariamente no esta
integrado por personas, todo depende de la investigacion, pudiendo estar conformado
también por animales, cosas, registros, entre otros. En este sentido, la poblacion o
universo poblacional de este estudio esta conformado por 18 personas de quienes se
desea conocer caracteristicas particulares que presentan como sujetos de la

investigacion: una (1) docente y 17 estudiantes.
Tabla 2.

Poblacion de estudio

Ne° Descripcion Poblacién
1 Docente 1
2 Estudiantes nifios 7
Estudiantes nifias 10
Total 18

Elaborado por: Evelyn Esther Jaime Castillo

La muestra es una parte representativa de la poblacion, segin Sautu (2005)
para llegar a determinarla se debe emplear procedimientos que conllevan férmulas, la
I6gica, etc. por tal razon y debido a que, la poblacion es pequefia, es decir, inferior a
100 individuos no se procede a tomar muestra alguna, ademas, la institucion educativa

solo cuenta con un paralelo de sexto grado.

Técnicas e instrumentos de recoleccidon de informacién

Recolectar informacion comprende realizar una planificacion minuciosa de pasos o
procedimientos que conduzcan a unificar datos con un objetivo especifico, es decir,

levantar informacion sobre el problema estudiado.

Revision bibliografica:

Desde la perspectiva de Bernardo (2010) esta técnica sirve para recabar

informacion a través de una investigacion documental, recopila datos de diversas
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fuentes como documentos, papers, articulos cientificos, tesis, etc., que la literatura
cientifica tiene a disposicion para el investigador. En este caso, se indago acerca de
las estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas de razonamiento logico-
matematico donde el autor realizd una bldsqueda exhaustiva de informacion para

sustentar y dar confiabilidad a la investigacion.

Visita de campo

Es una estrategia metodoldgica que permite obtener experiencias y convertirlas
en herramientas muy Utiles del proceso de ensefianza-aprendizaje. Para Salvador et al.
(2012) suelen representar el primer contacto del alumno con el mundo profesional, lo
cual causa un gran interés. Las visitas de campo se emprendieron al acudir a la
institucion educativa, dialogar con la directora y posteriormente con la docente del
grado estudiado para asi solicitar el permiso y proceder a realizar el estudio, también

para coordinar las observaciones.

La entrevista

Segun Amaya y Troncoso (2017) esta técnica es interesante para el sujeto de
estudio y también para el investigador, pues no es una simple conversacion, sino un
intercambio de vivencias, conocimientos, sensaciones, creencias y pensamientos de la

persona entrevistada.

Dirigida a la docente de sexto grado, que a través de la guia de preguntas sirvio
para recabar datos relevantes, fue una conversacion amena en un ambiente de dialogo,
aceptacion y empatia donde se realizaron 6 preguntas abiertas y se escucharon
respuestas direccionadas a conocer sobre las estrategias que se aplican para la

resolucién de los problemas de razonamiento.

La observacién directa

Es una técnica comUnmente usada en investigacion, segin Diaz (2011)
consiste en observar personas, fendmenos, hechos, casos, objetos, acciones,
situaciones, etc., con el fin de obtener informacion necesaria para una investigacion,

ésta aporta un gran acervo de conocimientos; Campos y Lule (2012) sostienen que la
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observaciodn se encarga de captar de manera mas objetiva posible, lo que acontece en
el mundo; segun las necesidades del investigador, ya sea para describirlo, analizarlo o

emitir explicaciones.

La observacion fue no estructurada llamada también simple o libre, porque se
realiz6 sin la ayuda de elementos técnicos especiales como la lista de cotejo o guias
de observaciones. Cabe recalcar que, la observacion fue participante, ya que para
obtener informacion el investigador se incluy6 en el grupo de estudio y fue realizando
descripciones de los acontecimientos a través de anotaciones en un libro, diario o
cuaderno de campo que contiene tanto las descripciones como las vivencias e
interpretaciones del observador. En este estudio, la observacion se realizd a los
estudiantes y docente del sexto grado de Educacién Bésica, mediante el cual se

evidencio los sintomas del problema.

Instrumentos de investigacion

Evaluacion diagnostica

Las evaluaciones iniciales o diagnosticas son necesarias, ya que, exponen los
resultados de un grupo de personas, procesos o sujetos de investigacion con el fin de
conocer su estado actual, se realizan en una sola recoleccion de datos donde se
determinan aspectos basicos y caracteristicas de una 0 mas variables, en cambio, si se
trata de ejecutar una intervencion, es decir, cambiar la situacion diagnosticada, se debe

realizar una recoleccion antes y otra después.

En los trabajos de investigacion o tesis referida al campo educativo, Arredondo
y Diago (2020) expresan que estas evaluaciones se plantean no necesariamente para
determinar el nivel de desarrollo de competencias y habilidades alcanzadas por el
estudiantado, sino para proporcionar datos validos y rigurosos para la comunidad
educativa. De esta manera, se proponen cambios y mejoras constantes en los puntos

que han sido tomados como deficientes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Con relacion a lo anterior, Trelles et al. (2017) sostienen que las evaluaciones
diagnosticas, como instrumentos de recoleccion de informacion en una investigacion

relacionada a las matematicas, permiten seleccionar y aplicar con facilidad el
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aprendizaje a diversos contextos y situaciones, ayudando a la toma de decisiones;
ademas, tiene como funcion, ubicar, clasificar y adaptar las fortalezas y limitaciones
de los educandos. Brinda conocimiento de las caracteristicas del grupo, como de sus
conocimientos previos, sus preferencias, sus expectativas e intereses tanto en &mbito

académico como en el personal.

Este instrumento se elabor6 de forma digital en la aplicacion “formularios de
Google”, estuvo dirigido a los 17 alumnos que conforman el sexto grado, entre ellos
10 nifios y 7 nifias y constaba de 10 items con problemas de razonamiento l6gico-
matematico que envolvian operaciones basicas. Antes de su aplicacion via online, se
explico a los estudiantes el motivo de su realizacion. Posteriormente, se procedio a
enviar el link de la evaluacion a cada uno de ellos para que resolvieran las situaciones

de acuerdo a su criterio y habilidades.

Para identificar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre los problemas
de razonamiento ldgico-matematico con relacion a la destreza con criterio de
desempefioc M.3.1.42. Resolver y plantear problemas de sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones con fracciones, e interpretar la soluciéon dentro del
contexto del problema, se utilizé la escala de calificaciones que el Reglamento General
a la Ley Organica de Educacion presenta en su Art. 194, el cual se refiere al
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje, en el curriculo y en los estandares de

aprendizaje nacionales.
Tabla 3.

Escala de calificaciones cuali-cuantitativa.

N°1 Escala cualitativa Escala Cuantitativa
1 Domina los aprendizajes requeridos. 9-10

2 Alcanza los aprendizajes requeridos. 7,00-8,99

3 Estd proximo a alcanzar los aprendizajes 4,01-6,9

4 requeridos. 4

No alcanza los aprendizajes requeridos.
Nota: Art.194 escala calificaciones, fuente: reglamento general a la Ley organica de
Educacidn intercultural.
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CAPITULO IV
DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Andlisis e interpretacion de los resultados de la Observacion

Por medio de la observacion de varias clases de matematicas se determino que
la dificultad de mayor relevancia fue la resolucion de problemas, pues los alumnos
presentaban inconvenientes al momento de resolverlos, se percibia la desmotivacion,
poca atencion y la falta de comprension del problema, cabe recalcar que, al realizarse
las observaciones, los estudiantes se encontraban aprendiendo contenidos de la
operacion béasica “multiplicacién” donde la docente les hacia hincapié que en el sexto
grado ya deberian dominar las cuatro operaciones fundamentales, ademas de otros
ejercicios como fracciones y numeros decimales, pero que seguiran reforzando las

multiplicaciones hasta que todos aprendan porque después se les dificultaria dividir.

Los educandos, al desarrollar problemas, planteaban interrogantes tales como:
¢Qué hay que hacer aqui? ¢Qué operacion tenemos que aplicar?, este tipo de preguntas
ponen en manifiesto, que a pesar de manejar algunas operaciones matematicas basicas,
éstos no lograban aplicarlos en casos especificos como “interpretar y resolver
problemas de la vida cotidiana haciendo uso del pensamiento l6gico-matematico”

limitandose a leer el ejercicio y esperar las indicaciones del docente para resolverlo.

Analisis e interpretacion de la entrevista realizada a la docente

1. ¢ Qué estrategias metodoldgicas utiliza usted para llevar a

cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas?

Se utilizan diferentes estrategias como los videos que se presentan a los
estudiantes al inicio de la clase, el material lGdico como las ruletas, el material
didactico y los recursos tecnologicos de internet donde se pueden realizar
ejercicios estudiados en clases, los mismos que son enviados via WhatsApp, ya

que no domina diferentes plataformas.
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2. ¢ Queé procesos y estrategias utiliza usted para ensefiar a sus

estudiantes a resolver problemas de razonamiento I6gico- matematico?

Se utilizan diferentes procesos dentro de una clase, se lee el problema, se
dan indicaciones sobre la operacion que se va a usar y se resuelve el problema,
finalmente, se toma una evaluacion. Aquellos estudiantes que obtienen baja
calificacion reciben tareas adicionales Yy videos via WhatsApp porque no es
permitido el trabajo presencial con el estudiantado, por tal razén se envian
actividades que deben ser realizadas en cierto tiempo fijando una hora para la

revision y retroalimentacion a través de un video llamada personalizada.

3. ¢Qué dificultades ha notado en los estudiantes al momento de la

resolucion de problemas?

Es el primer afio que imparte clases al sexto grado, donde ha notado
dificultades en el aprendizaje de las tablas de multiplicar, y con ello en las
multiplicaciones de dos cifras y divisiones, comenta también que hay dos estudiantes
con dificultades en las sumas y hace hincapié que la modalidad virtual ha
imposibilitado ayudarlos a superar estos inconvenientes. Menciond ademas que los

contenidos que deben verse en este grado se tornan complicados para los estudiantes.

4. ¢Los estudiantes tienen mayor eficacia al resolver una

operacion o al resolver un problema de razonamiento légico-matematico?

Los estudiantes resuelven con mayor eficacia una operacion matematica
como suma, resta o multiplicacion que al resolver los problemas de razonamiento,
porque cuando los hacen, ellos no identifican la operacion que deben realizar y
mucha frecuencia se confunden. Ese tipo de inconvenientes se vio reflejado desde
la semana de diagndstico cuando se inicio el afio escolar, por eso espera terminar
de reforzar las tablas de multiplicar para luego ensefiarles mas problemas de

razonamiento, iniciando con las sumas, restas y multiplicaciones.

5. ¢Considera usted que el razonamiento l6gico-matematico es

necesario en la ensefianza de las matematicas? ¢Por qué?

Si es muy necesario, porque a veces Se presentan esos mismos problemas
en el entorno, por ejemplo, cuando el nifio va a la tienda, compra algo, y recibe el

vuelto, es una situacion donde debe de aplicarse el razonamiento.
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6. ¢ Cree usted que, en su clase, el aprendizaje de Matematicas
parte de una situacion significativa, es decir, con ejemplos del entorno?

¢Por qué?

Si, porque las matematicas se utilizan en todo, cuando van a la tienda, en

el bus, en un restaurante.

Analisis e Interpretacion de la Evaluacion diagnostica

Los siguientes datos estadisticos, tablas y graficos muestran los resultados de la
evaluacion diagndstica realizada por los 17 estudiantes de sexto grado (ver Tabla 2)
en el mes octavo del afio 2021. En primer lugar, se especifican los resultados por cada

una de las preguntas y finalmente, los resultados generales de la evaluacion.

Items 1: Es el cumpleafios de Josué, sobre la torta hay 1 vela por cada afio que
cumple. Logré apagar 5 velas pero 3 han quedado encendidas. ¢Cuantos afios esta

cumpliendo Josué?

Tabla 4.

Operacion bésica "Suma”

N°1 Opcion Frecuencia Porcentaje
¢Cuantos afios A) 5 afios 2 11,8%
estd cumpliendo B) 3 afios 1 5,9%
Josué? C) 8 afos 14 82,4%

D) 15 afios 0 0%
Total 17 100%
A) 5 afos 2 (11.8 %)
B) 3 afios 1 (5.9 %)

D) 15 afios 0 (0 %)

0 5 10 15

Figura 3: Respuestas del problema de razonamiento l6gico-matematico sobre una
suma.
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Andlisis e interpretacion:

Los resultados de la figura 3 indican que del 100% de los estudiantes evaluados el
82,4% selecciond la respuesta correcta del problema de razonamiento l6gico-
matematico, mientras que tan solo el 17,7% selecciond la respuesta erronea. Por lo
tanto, la mayoria del estudiantado al presentarles una situacion que involucra la

operacion basica de la suma, tiende a resolver la operacion sin confusion.

Items 2: Pedro tiene 12 afios y su hermanita Briana 5 afios menos que él. ;Cuéantos

afos tiene Briana?

Tabla 5.

Problemas de razonamiento I6gico-matematico sobre la operacion basica "resta"

N°2 Opcion Frecuencia Porcentaje
¢Cuantos  afios A) 17 afos 2 11,8%
tiene Briana? B) 7 afos 14 82,4%

C) 12 afios 0 0%
D) 5 afos 5 5,9%
Total 17 100%
AT 2 (1.8 %
c)12
D)5
0 5 10 15

Figura 4: Respuestas del problema de razonamiento l6égico-matemético resta de
edades.

Analisis e interpretacion:

Los resultados de la figura 4 muestran que del 100% de los estudiantes evaluados el

82,4% selecciond la respuesta correcta del problema de razonamiento l6gico-

matematico referente a la operacion basica de la resta, mientras que tan solo el 17.7%
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selecciond la respuesta erronea. Por lo tanto, la mayoria del estudiantado, al
presentarles una situacion gue involucra esta operacion, tiende a reconocer su
aplicacion.

Items 3

Segun el problema anterior responde. ¢Cuantos afios tienen entre los dos hermanos?

Tabla 6.

Situacion o problema "suma de edades"

N°3 Opcion Frecuencia Porcentaje
¢Cuantos  afios A) 15afos 1 5,9%
tienen entre los B) 17 afos 13 76,5%
dos hermanos? C) 19 afios 2 11,8%

D) 7 afios 1 5,9%
Total 17 100,00%

15

< C)19 - 2(11.8 %)

Figura 5: Respuestas del problema de razonamiento sobre una suma de edades.

Analisis e interpretacion:

El 88,3% de los estudiantes selecciond una opcion incorrecta para la situacion
planteada referente a la suma de edades, ante el 11,8% que selecciond la respuesta
correcta. Por lo tanto, la mayoria del estudiantado al resolver una situacién légica-

matematica que involucra dos operaciones basicas, tiende a confundirse.

Items 4: 7 sapos dormian sobre un tronco, 11 sapos dormian sobre una piedra. Luego
2 sapos que dormian sobre el tronco se despertaron y se fueron al agua. EI nimero de

sapos que quedaron dormidos es:



Tabla 7.

Situacién-problema "identificar operaciones de sumay resta"

N°4 Opcion Frecuencia Porcentaje
El nimero de sapos A) 7+11+2 5 29,4%
que quedaron B) 7+11-2 10 58,8%
dormidos es: C) 7-11+2 2 11,8%
D) 7-11-2 0 0%
Total 17 100,00%

A)T+11+2

5(29.4 %)

Cy7-11+2

Dy7-11-2 00 %)

Q 2

Figura 6: Respuestas del problema de razonamiento operacion de suma y resta.

Analisis e interpretacion:

2{11.8 %)

4

6

10
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En la figura 6 se muestra que el 58,8% de los estudiantes evaluados seleccion6

la respuesta acertada del problema planteado referente a la identificacion de

operaciones de sumay resta, mientras que el 41,2% selecciond la respuesta incorrecta.

Por lo tanto, mas de la mitad del estudiantado, tiende a reconocer las operaciones como

la suma y resta en un problema.

Items 5: Luis es conductor de un bus que se dirige a la Libertad con pasajeros, entre

ellos, Manuelita, Pedro, José, Yelena y Dylan, cada pasajero debe pagar $2 dolares

por su pasaje. ¢Cuanto cobrara el conductor del bus en total?

Tabla 8.

Situacion-problema "identificar la operacion bésica "multiplicacién”

N°5 Opciodn Frecuencia  Porcentaje
¢Cuanto cobrara el A) 6X2 3 17,6%
conductor del bus B) 2X5 J 52,9%

C) 2+5 2 11,8%
en total? D) 1X5 0 17,6%
Total 17 100,00%
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A) G2 —3 (17.6 %)
) 2+5 —2 (11.8 %)
D} 1x5 —3 (17.6 %)
v} 2 4 G e 10

Figura 7: Respuestas del problema de razonamiento l6gico-matematico sobre la

multiplicacion.

Analisis e interpretacion

Los resultados de la figura 7 muestran que el 52,6% de los estudiantes acerté con la
respuesta del problema referente a la multiplicacion, mientras que el 47,4% selecciond
erroneamente, por lo tanto, la informacidn obtenida refleja que en la resolucion de un
problema que involucra reconocer y aplicar ésta operacion, algunos estudiantes

tienden a confundirse con otros datos que presenta la situacion.

Items 6: Dentro un saco, hay pelotas de basquet que el entrenador del equipo repartira
a 4 nifos. ¢(Cuantas pelotas de basquet le corresponden a cada nifio, si juntas suman
16?

Tabla 9.

Situacion-problema "identificar la division™

N°6 Opcion Frecuencia Porcentaje
¢Cuantas pelotas de basquet A) 16/4 7 41,2%
le corresponden a cada nifio, B) 16x4 3 17,6%
si juntas suman 16? C) 16+4 5 29,4%
D) 1X5 2 11,8%
Total 17 100,00%

W AP 16+4
B} 16x4 —3 (17.6 %)
C)16+4 5 (29.4 %)
D12 —2 (11.8 %)

0 2 4 G 8

Figura 8: Respuestas del problema sobre la division.
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Andlisis e interpretacion

Los resultados de la figura 8 exponen que del 100% de los estudiantes, el
58,8% respondid erroneamente, mientras que el 41,2% acertd con la respuesta de la
situacion referente a la division, por lo tanto, los estudiantes en su mayoria no dominan

los conceptos de division.

e 9 (Y3

Items 7: De tres nimeros (“m, n, s”, se sabe que “m” es menor que “n” y que “n” es

[P

menor que “s”, a partir de lo anterior, sabemos que:

Tabla 10.

Situacién-problema de razonamiento I6gico-matematico

N°7 Opcidn Frecuencia Porcentaje

De lo A) “S” es mayor que “M” 8 47,1%
anterior, B) “M” es mayor que “S” 7 41,2%
sabemos C) “m”y “s” son iguales 5 5,9%
que: D) “n” es mayor que “S” 1 5,9%
Total 17 100,00%
B} *m” es mayor que °s” 7 (41.2 %)
C}*m™y“s” soniguales 1(5.9 %)
D} *n" es mayor que °s” 1(5.9 %)

0 2 4 B 8

Figura 9: Respuestas de la Situacion-problema de razonamiento l6gico-matematico

Analisis e interpretacion

Los resultados muestran que el 52,9% de los estudiantes selecciond respuestas
incorrectas, mientras que el 47,1% respondid correctamente. Por lo tanto, los
estudiantes, en su mayoria, no dominaron este campo de problemas matematicos

presentados en una situacion de analisis de proposiciones.
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Items 8: Al finalizar el afio escolar, 35 estudiantes se fueron de viaje a la ciudad de
Guayaquil, 15 de ellos visitaron el zooldgico, 5 visitaron el acuario y 10 visitaron el
museo. Si ningun estudiante visitd mas de un lugar ;Cuéntos estudiantes no visitaron

ningun lugar?

Tabla 11.

Situacion-problema de sumay resta.

N°8 Opcion Frecuencia Porcentaje
¢Cuantos estudiantes A) 20 2 11,8%
no visitaron ningun B) 30 3 17,6%

g C) 5 8 47,1%
lugar?: D) 10 4 23,5%
Total 17 100,00%
A)20 2(11.8 %)
B} 30 3(17.6 %)
Dy 10 4(23.5 %)
0 2 4 G 8

Figura 10: Respuestas de la Situacion-problema de sumay resta

Andlisis e interpretacion

La figura 10 muestra que el 52,9 % de los estudiantes respondi6 de forma errénea a la
operacion planteada que involucra la operacién basica suma y resta, mientras que el
47,1% acerto, siendo ésta, la segunda situacion de este tipo de razonamiento en donde

el estudiantado tiende a equivocarse.

ftems 9: Para ir de Tudaguaja a Chanduy debo viajar 6 kilémetros. ¢Cuéantos

kilometros debo viajar para ir y regresar de alla?



Tabla 12.

Situacién-problema “identificar la operacion basica "multiplicacion”

N°9 Opcion Frecuencia Porcentaje
¢Cuantos kilémetros A) 6x2 8 47,1%
debo viajar para ir y B) 6+1 5 29,4%
regresar de alla? C) 6x6 3 17,6%

D) 6-6 1 5,9%
Total 17 100,00%
B) 6+2 5129.4 %)
C) BX6 30(17.6 %)
D) 6-6 1(5.9 %)

0 2

Figura 11: Respuestas de la situacion-problema "identificar la operacion bésica

"multiplicacion”

Analisis e interpretacién

Los resultados de la figura 11 muestran que el 52,9 % de los estudiantes respondi6

incorrectamente a la operacion bésica planteada que involucra la multiplicacion,

4

6 8
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mientras que el 47,1% acertd, siendo ésta la segunda situacion de este tipo de

razonamiento que el estudiantado tiende a equivocarse.

items 10: Miguel leyé 70 péaginas de un libro, al dia siguiente ley6 130 y al otro dia

90. ¢Cuantas paginas leyo en total?

Tabla 13:

Situacion-problema "Resolver operacion basica "suma”

N°10 Opcion Frecuencia Porcentaje
¢Cuéntas paginas leyd A) 200 0 0%
en total? B) 290 17 100%

' C) 150 0 0%
D) 350 0 0%
Total 17 100,00%
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A}200 |0 (0 %)

C)150 [—0 (0 %)

D} 350 |0 (0 %)

0 5 10 15 20

Figura 12: Respuestas de la situacion-problema "identificar la operacion basica
"suma"

Andlisis e interpretacion

Los resultados de la figura 12 indican que el 100% de los estudiantes evaluados
selecciond la respuesta correcta del problema aritmético. Por lo tanto, todo el
estudiantado tiende a resolver la operacion de forma acertada, lo que pone de
manifiesto que dominan los conceptos de suma en situaciones que involucran esta

operacion bésica.

Analisis e interpretacién de los resultados generales de la evaluacién diagnéstica

Los resultados generales de la evaluacion exponen que los estudiantes obtuvieron una
puntuacion en un rango de 3 a 9 puntos, con un promedio general de 5,71 sobre 10,
por lo cual, rigiéndose a la valoracion descriptiva de la tabla de calificaciones del
Reglamento a la LOEI (ver tabla 3) el sexto grado se encuentra proximo a alcanzar
los aprendizajes requeridos, por lo que es necesario mejorar con estrategias ciertas
destrezas que permitan al estudiantado desarrollar su razonamiento l6gico-

matematico.

Promedio Mediana Rango
5.71/ 10 puntos 6/ 10 puntos 3 -9 puntos

Distribucion de puntos totales

# ge usuarios que
respondieron
(i8]

Puntuacion lograda

Figura 13: Resultados Generales de la Evaluacion diagndstica.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

Las estrategias de ensefianza que se aplican en el sexto grado para la resolucion
de problemas de razonamiento l6gico-matematico estan relacionadas con la lectura de
problemas e indicaciones para la seleccion de operaciones a utilizar, se emplea una
evaluacion y una retroalimentacion dirigida a aquellos estudiantes que no alcanzan el

objetivo.

Las estrategias de ensefianza para la resolucién de problemas de razonamiento
I6gico-matematico que la literatura pone a disposicion, son enriquecedoras, ya que no
limitan a los estudiantes a desarrollar un problema como cominmente se realiza, pues
se enfocan tanto en alcanzar una posible solucion como en el proceso que deben
desarrollar los estudiantes a través de la lectura, su pensamiento critico, analisis,
razonamiento y esquematizacion de la situacion, para asi llegar a la respuesta. Asi, la
aplicacion de estrategias de ensefianza trae consigo ventajas para el proceso de
ensefianza-aprendizaje porque permite que el estudiante relacione la informacion
nueva con experiencias previas obtenidas de su contexto; fomentando la autonomia y
la construccion de su propio conocimiento haciendo que el aprendizaje sea

significativo.

En virtud de lo indagado con la evaluacion diagnostica sobre la resolucion de
problemas relacionado a la destreza con criterio de desempefio M.3.1.42. que indica
que los estudiantes podran resolver y plantear problemas con sumas, restas,
multiplicaciones y divisiones con fracciones utilizando varias estrategias e interpretar
la solucién dentro del contexto del problema; se identificd que los estudiantes de sexto
grado se encuentran proximos a alcanzar los aprendizajes requeridos segun la tabla de
calificaciones del reglamento de la Ley Organica de Educacion Intercultural, dado que
obtuvieron una calificacién general de 5.71, esto quiere decir que los estudiantes no

lograron el dominio de los contenidos minimos referentes a este tema.
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RECOMENDACIONES

Las estrategias de ensefianza para la resolucion de problemas de razonamiento
I6gico-matematico deben ser acompafiadas de otros procesos como los heuristicos, los
cuales despiertan el interés y atencion del estudiante para resolver la situacion-
problema planteada, permitiendo que éstos analicen los procedimientos de la
operacion para la construccion activa del conocimiento y el desarrollo del pensamiento

critico.

Las estrategias utilizadas para resolver un problema deben inculcar al
alumnado a enfocarse no solamente en alcanzar una solucién sino en el proceso que
se desarrolla para llegar a ella, por tal razdn, se recomienda revisar esta investigacion,
ya que contribuye al campo disciplinar de la enseflanza de matematicas,
especificamente en la resolucion de problemas de razonamiento l6gico-matematico
siendo esencial para la vida cotidiana, dado que aumenta la capacidad para razonar y
comprender relaciones entre objetos, detectar necesidades, identificar, analizar y
resolver problemas, trabajar la creatividad, la adaptacién a los cambios, el
razonamiento, la logica y el pensamiento critico y preparar a los educandos para la

participacion plena en la sociedad.

Gracias a los resultados de esta indagacion se recomienda que los docentes
adquieran conocimientos actualizados sobre el uso de estrategias en la ensefianza de
la resolucion de problemas con la finalidad de mejorar el desarrollo del pensamiento
I6gico-matematico y alcanzar satisfactoriamente los aprendizajes requeridos en

funcidn a la destreza con criterio de desempefio M.3.1.42.
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Anexo A/ Evaluacion Diagnostica

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA
EVALUACION DIAGNOSTICA

UpsE

Dirigido a Estudiantes de Sexto grado de la Escuela de Educacion Bésica "Portete de
Tarqui"

Fecha de aplicacion: 17/08/2021
Objetivo: Reconocer que operaciones se utilizan para resolver cada situacion o problema.

1. Es el cumpleafios de Josué, sobre la torta hay 1 vela por cada afio que cumple.
Logr6 apagar 5 velas pero 3 han quedado encendidas. ;Cuantos afios esta
cumpliendo Josué?

A) 5 afios

B) 3afios

C) 8afios

D) 15 afios

2. Juan tiene 12 afios y su hermanita Briana 5 afios menos que él. ;Cuantos afios tiene
Briana?

A) 17
B) 7
C) 12
D) 5

3. Segun el problema anterior responde. (;(fuan 0s tienen entre los dos hermanos?

A) 15
B) 17
C) 19
D) 7

4. 7 sapos dormian sobre un tronco, 11 sapos dormian sobre una piedra. Luego 2 sapos
que dormian sobre el tronco se despertaron y se fueron al agua. El nimero de sapos
gue guedaron dormidos es:

A) 7+11+2
B) 7+11-2
C) 7-11+2
D) 7-11-2

5. Luis es conductor de un bus que se dirige a la Libertad con pasajeros, entre ellos,
Manuelita, Pedro, José, Yelena y Dylan, cada pasajero debe pagar $2 délares por su

pasaje. ¢Cuanto cobraré el conductor del bus en total?



A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

A)
B)
C)
D)

10.
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6x2
2x5
2+5
1x5

Dentro un saco, hay pelotas de basquet que el entrenador del equipo repartira a los

nifios. ;Cudntas pelotas de basquet le corresponden a cada nifio, si juntas suman 16?

16+4

16x4

16+4 e

12 Sdd

De tres ntimeros (“m, n, s”, se sabe que “m” es menor que “n” y que “n” es menor

que “s”, a partir de lo anterior, sabemos que:
“s” es mayor que “m”

[Iee ] €69

m” es mayor que s

[T ] 31

m” y “s” son iguales

€69 [3P%L)

n” es mayor que “s

Al finalizar el afio escolar, 35 estudiante se fueron de viaje a la ciudad de Guayaquil,
15 de ellos visitaron el zoolégico, 5 visitaron el acuario y 10 visitaron el museo. Si
ningun estudiante visitd mas de un lugar (Cuéntos estudiantes no visitaron ningln

lugar?

Para ir de Tudaguaja a Chanduy debo viajar 6 kildmetros. (Cuantos kilémetros debo
viajar para ir de Tugaduaja a Chanduy y para regresar?

A) 6x2

B) 6+2

C) 6x6

D) 6-6

Miguel ley6 70 paginas de un libro, al dia siguiente leyd 130 y al otro dia 90.
¢Cuantas paginas leyd en total?

A) 200

B) 290

C) 150

D) 350
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Anexo B/ Entrevista dirigida a la docente

A ,

: % UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
"i;, Js FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION E IDIOMAS
".',:u I

CARRERA DE EDUCACION BASICA
ENTREVISTA DIRIGIDA A LA DOCENTE

Objetivo: Conocer sobre el proceso de ensefianza de la resoluciéon de

problemas de razonamiento l16gico-matematico en los estudiantes de sexto grado

1. ¢Qué estrategias metodoldgicas utiliza para llevar a cabo el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas?

2. ¢Qué procesos Y estrategias utiliza usted para ensefiar a sus estudiantes a
resolver problemas matematicos?

3. ¢Queé dificultades ha notado en los estudiantes al momento de la resolucién
de problemas?

4. ¢(Los estudiantes tienen mayor eficacia al resolver una
operacion o al resolver un problema de razonamiento l6gico-matematico?

5. ¢Considera usted que el razonamiento l6gico-matematico es necesario en
la ensefianza de las matematicas? ¢Por qué?

6. ¢Cree usted que en su clase, el aprendizaje de Matematicas parte de una

situacion significativa, es decir, con ejemplos del entorno? ¢Por qué?
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Anexo C/ Entrevista a la docente

Evelyn Jaime

%01
B m 9 i M 8 A G D) g N

Figura 14: Entrevista a la docente de sexto grado

Anexo D/ Aplicacion de la evaluacién diagnostica

2 Zoom Reuni6n 40 minutos - X

q

4 4
Ariana { L, jeremias lindao : Dylan Lindao j§ h % ] Cristian Cruz
’. »_é & jandry LINDAO...
-
Lol

% KIemerGunzabey‘ % Edson Lindao % jandry LINDAO VILLON
— —

Figura 15: Aplicacion de la Evaluacion Diagndstica
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Anexo E/ Documento de aceptacion para desarrollar el trabajo de investigacion

Facultad de
Ciencias de la Educacion e Idiomas

Educacion Basica

La Libertad, 26 de mayo de 2021.
MSc. Dalinda Apolinario Apolinario

DIRECTORA DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA “PORTETE DE TARQUI”
Ciudad
Santa Elena, Ecuador

De mis consideraciones:

El suscrito, Lic. Anibal Puya Lino, Mgt., director encargado de la Carrera de Educacion
Basica, perteneciente a la Facultad de Ciencias de la Educacion e Idiomas, de la Universidad
Estatal Peninsula de Santa Elena, me dirijo a usted con el propésito de solicitar permiso en su
institucion educativa, para que el/la estudiante JAIME CASTILLO EVELYN ESTHER, pueda
desarrollar su proyecto de investigacion. El tema de investigacion es el siguiente:
“ESTRATEGIAS DE ENSENANZA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE
RAZONAMIENTO LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO”,

El/la estudiante, una vez que cuente con su permiso y autorizacidn aplicard los
instrumentos de investigacion, entre ellos: guia de observacion, encuestas y entrevistas a los
miembros de la institucion educativa. Esta actividad de investigacion esté prevista a desarrollarse
en el transcurso del periodo académico 2021-1 (mayo a septiembre del 2021). Este proceso se
realizara de manera virtual, mediante la plataforma Zoom.

Por la favorable acogida que usted dard a la presente, le anticipo mis mas sinceros
agradecimientos. Atte.

Lic. Anibal Puya Lino, MSc.
DIRECTOR (e) DE CARRERA

Direccién: Campus matriz, La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
Cédigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 2-781732
www.upse.edu.ec

Figura 16: Autorizacion



Anexo F/ Certificado antiplagio

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION E IDIOMAS
CARRERA DE EDUCACION BASICA

La Libertad, 15 de septiembre 2021.

CERTIFICADO ANTIPLAGIO

En calidad de tutor del Proyecto de Investigacion y Desarrollo “ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE RAZONAMIENTO
LOGICO-MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO?”; elaborado por
la egresada Jaime Castillo Evelyn Esther de la CARRERA DE EDUCACION BASICA, de
la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena, previo a la obtencion del Titulo de
Licenciado en EDUCACION BASICA me permito declarar que una vez analizado en el
sistema antiplagio URKUND, luego de haber cumplido los requerimientos exigidos de
valoracion, el presente proyecto ejecutado, se encuentra con 2% de lavaloracion permitida,

por consiguiente se procede a emitir el presente informe.

Adjunto reporte de similitud.

Atentamente,

Ing. Herman Christian Ziniga Mufioz. Msc.

0916097173
DOCENTE TUTOR

Direccion: Campus matriz, La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
Codigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781732 ext 131
www.upse.edu.ec

Figura 17: Certificado antiplagio
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Anexo G / Certificado antiplagio

Curiginal

Document Information

Analyzed document Jaime Castillo- Trabajo de Integracién Curricular.docx (D112591891)
Submitted 9/14/2021 10:28:00 PM
Submitted by

Submitter email evelyn jaimecastillo@upse.edu.ec

EN
4

Similarity 2%

Analysis address hzuniga.upse@analysis.urkund.com

Direccién: Campus matriz, La Libertad - prov. Santa Elena - Ecuador
Codigo Postal: 240204 - Teléfono: (04) 781732 ext 131
www.upse.edu.ec

Figura 18: Certificado antiplagio

63



64

Anexo H / Cronograma
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Figura 19: Cronograma del proyecto de investigacion



