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RESUMEN

La basura marina se ha convertido unos de los mayores problemas ambientales que
afecta a todos los océanos en el mundo, y esta tiene una gran variedad de fuentes
en los sistemas marinos, unos de los factores que es provocado, es el
desconocimiento de los residuos domésticos que son arrojados en areas cercanas
como rios, lagos etc. Se ha estimado que el 80% de los desechos marino son
procedentes de fuentes terrestres, encontrandose principalmente desechos
plasticos. El presente estudio tendra como obijetivo caracterizar la basura marina en
playas continentales e insulares del Ecuador mediante el analisis de los resultados
del proceso de limpieza costera en playas ecuatorianas, proporcionando
informacion para futuros planes de manejo. Para lograr este propésito se realizaran
un andlisis de las bases de datos de la ONG’S Mingas por el Mar, la Subsecretaria
Marino Costera y la Red Ecuatoriana de Plasticos y Microplasticos. Analizando toda
la informacion detallada, se registra que el contaminante con mayor presencia con
mas del 50% en todas las areas colectadas son los residuos plasticos, no obstante
se puede observar que en el Parque Nacional y Reserva Marina de Galapagos fue
donde se encontraron la mayor cantidad de los objectos colectados con 154284
items, seguido del Area Nacional de Recreacion Playas Villamil, mientras que la
Reserva Marina El Pelado tuvo la menor cantidad respectivamente con 3258 items
colectado. Y con esto se concluye que debe considerar con mucha importancia, que
los resultados de este estudio probablemente subestiman la magnitud del problema

del pais.
Palabras claves:

Microplas

ticos, Residuos, Caracterizar, Contaminante.
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1 INTRODUCCION

La basura marina antropogénica (BMA) afecta a todos los océanos del mundo
(Cozar et al., 2014), reflejando la variedad de fuentes y la dispersion posterior una
vez que ingresa a los sistemas marinos (Thiel et al., 2013), constituyéndose en una
de las grandes amenazas para la salud de estos ambientes (Pham et al., 2014). A
esta basura de la refiere como cualquier material solido persistente, fabricado o
procesado que se descarta, elimina o abandona en medios marinos como lagos,

rios etc. (Galgani et al., 2013).

Galgani et al. (2014), sefiala que la basura marina es un problema critico confirmado,
esto se da por los intercambios limitados de las cuencas con otros océanos, las
costas estan densamente pobladas, el turismo esta altamente desarrollado y el 30%
del trafico maritimo mundial y varias entradas de basuras de rios y areas

urbanizadas.

Por su lado, Ramirez-Llora et al. (2013), indica el problema es tal que, en
determinadas zonas se ha observado basura marina igual o superior a la biomasa
de la mega-fauna. Posteriormente, Baquero et al. (2008) en su estudio sobre las
tortugas marinas recorrieron 44 playas de la costa ecuatoriana determinando que
las principales amenazas en sitios de anidacion son la construccion de
infraestructura, basura y animales domésticos).La Subsecretaria de Gestion Marino
Costera reporté 32.719,27 kg de basura, sumadas de las playas de las cinco

provincias de la zona costera ecuatoriana para el 2018 (SGMC, 2019).

Herrera ya reportaba en el 2013, sobre el gran Impacto que el medio ambiente ha
sufrido en el Ecuador, principalmente por varias actividades de origen antropogénico
factores provocados por el ser humano, uno de ellos es el desconocimiento de los
residuos domesticos, que son arrojados en areas cercanas como rios, lagos etc., lo
cual se traduce en que el efecto mas grave de la contaminacion de la basura
doméstica, desechos organicos, aguas negras etc., es que esta puede viajar por

medio de las corrientes hacia los océanos alojandose en playas, situacién que se
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mantiene a la fecha a pesar de las acciones de grupos ecoldgicos constituido y de
voluntarios como Mingas por el Mar, Ministerio de Ambiente y Agua, La Red

Ecuatoriana de Macro y Microplasticos, entre otros.

Ecuador es un pais que esté ubicado en la costa noroccidental de América de Sur,
poseedor de una alta diversidad debido a sus diferentes pisos de altitudinales que
se forman por la cordillera de los Andes que van desde 0 hasta 6000 metros sobre
el nivel del mar y que se extiende desde la zona costera hacia los fondos marinos.
(Montesdeoca & Granja, 2014). La riqueza ecoldgica que posee el pais es poco
apreciada, a pesar de que se hace por cuidarla los esfuerzos aun no son suficientes,
a lo que se suma el incremento de la poblacién en Ecuador y sus asentamientos en
lugares no apropiados para ser habitados han generado en la actualidad problemas
en relacion de manejo incorrecto de los desechos domésticos, poniendo en riesgo
la vida de los ecosistemas costeros, de manera significativa (Montesdeoca & Granja,
2014).

En Ecuador son pocos los lugares que cuentan con servicio de reciclaje, como son
los casos de las ciudades de Loja y Cuenca, que cuentan con iniciativas como: la
creacion de una planta de reciclaje en cada ciudad, dentro de un relleno sanitario,
un sistema de desperdicios y un tratamiento efectivo de los residuos organicos que
se transforman en abono para la tierra agricola, lo cual se posibilito a través de la
capacitacion y difusion desde una poblacibn pequefia a otros cantones

(Montesdeoca & Granja, op.cit.).

En todos los paises sudamericanos se han avanzado para la integracion de los
Objetivos Desarrollo Sostenible (ODS). Ecuador esta evolucionando con la creacion
del Plan de Desarrollo Estadistico para el informe de los ODS, y ha mantenido de
forma coordinada la Agenda 2030 pues con esto ha logrado identificar, articular y
gestionar, en forma ordenada y sistematica, la informacion estadistica necesaria
para su monitoreo (FAO, 2019). Cabe sefialar que en el Instituto Nacional de
Estadisticay Censos INEC (2019) demuestra que el 84% de los hogares en Ecuador
no clasifica los desechos organicos, solo el 17.5% agrupan los plasticos y el 19,6%

separan el papel. Mientras que Ministerio de Salud Publica MSP (2019) hace
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mencion a que de la basura que se desecha, que el 70% es reciclable, es decir que
con una buena practica responsable de reciclaje ayuda a disminuir la contaminacién
en el medio ambiente, adicionalmente, con una buena vision financiera y
emprendedora, se puede generar ingresos econémicos para la comunidad a causa
del reciclaje (Delgado, 2015).

De acuerdo con la FAO (2014) la acumulacion de basura se produce mayormente
en la sociedad civil a través de centros de estudios, comercios, instituciones
bancarias, fabricas, hogares, etc. Montesdeoca & Granja (2014) indican que cada
persona en el Ecuador produce un promedio de 0.54 kg/hab/dia de basura que son
depositados en su totalidad en quebradas, rios, playas, provocando grandes
problemas en el medio ambiente marino como dafios a organismos en caso de
ingestion o incluso la muerte a los mamiferos marinos que se quedan atrapados en

ella.

En las zonas costeras, se han desarrollado varias iniciativas para la eliminacion de
los desechos sélidos, y tales como Mingas por el Mar, comités Barriales, Fundacion
Profesionales del Tercer Milenio, Ballenita Si (comunicacion personal Cornejo
Rodriguez, M.H, 2020). Hay que sefialar los desechos sélidos en el mar y otros
sistemas acuaticos, son mas que una incomodidad desagradable para los turistas
gue disfrutan de las playas, rios o lagunas, constituyen uno de los problemas de
contaminacion mas generalizados que afectan los cursos de agua de todo el mundo
(Ramirez-Llodra et al., 2013)



2 JUSTIFICACION

La situacion de la basura marina en Ecuador es preocupante para el medio
ambiente, dada principalmente por una reducida educacién en los actores
involucrados. Segun el PNUMA. (2013) el problema causado por la basura marina
tiene multiples aspectos como son el mal manejo de residuos solidos, disefios del
producto que no considera el impacto sobre el ciclo de vida, elecciones al
consumidor, el desecho accidental o el desecho intencional de las artes de pesca,
ademas del vertido de basura cerca de rios, lagos, estuarios y el poco entendimiento

del publico respecto a las grandes consecuencias de sus acciones.

Se ha estimado que el 80% de los desechos marinos a nivel mundial procede de
fuentes terrestres, encontrandose en las playas principalmente desechos plasticos,
de aluminio y de vidrio, los cuales son originados por principalmente por actividades
recreativas en las playas, gestion insuficiente de residuos y, por el vertimiento
directo de desechos al mar; cabe destacar que la densidad de la basura marina
depende de la temporada (Galgani et al., 2015; Red Ecuatoriana de Macro y

Microplasticos, 2018).

Segun Pico et al., (2020), en las ultimas décadas se ha informado de disminuciones
en la complejidad estructural y la diversidad coralina de los arrecifes tropicales, se
produce debido a la influencia de las actividades antropogénicas, en todo el mundo.
Los resultados en este estudio mostraron que la zona de la cresta del arrecife de los
Ureles, en la provincia de Manabi, se vio muy afectada por el enredo de las redes
en comparacion con el Perpetuo Socorro, e identifican los aparejos de pesca
abandonados como un factor clave en el proceso de fractura y fragmentacion del
coral; los factores estacionales y asociados al sitio también tuvieron un efecto

significativo en la complejidad estructural del arrecife estudiado.

En base a lo anterior nace el interés de hacer el presente estudio, ya que
anualmente impacto ambiental es muy grave en las costas ecuatorianas y en los
ecosistemas marinos ya sea por la contaminacion indirecta por la falta de

conocimiento o de manera directa.



3 OBJETIVO

3.1 Objetivo general

Caracterizar la basura marina en playas continentales e insulares del Ecuador
mediante el andlisis de los resultados del proceso de limpieza costera en playas

ecuatorianas, proporcionando informacién para futuros planes de manejo.

3.2 Objetivos especificos

e Identificar los tipos de basura presentes en las playas continentales e

insulares del Ecuador

e Comparar la cantidad total de basura marina colectadas entre las playas

monitoreadas.

e Analizar las posibles fuentes de basura presente en la playas continentales

e insulares del Ecuador.

o Establecer el contaminante con mayor presencia y sus posibles efectos en el

medio ambiente.



4 MARCO TEORICO

4.1 Basura Marina

Segun lo establecido por los estudios de Bosch (2020) se menciona que la basura
marina es aquel residuo organico, artificial que pasa a formar parte del Ecosistema
Marino de un determinado territorio. Haciendo énfasis en que este tipo de residuo,
casi en la mayor parte es producido o fabricado por la injerencia de las actividades
e interacciones econdmicas que realizan los individuos de una sociedad, mismo que

son el destino del fondo marino.

Por otra parte, Janire Salazar et al (2020), se denomina basura marina a todo aquel
factor exdgeno que se encuentra inmerso en los ecosistemas marinos, es decir, los
factores exdgenos son todos aquellos residuos, desechos, materiales resultantes
de las actividades industriales, etc. Dichos materiales, pueden ir directamente a los
ecosistemas oceanicos de forma directa o indirecta causando graves Yy

devastadoras consecuencias en la vida marina.

Es importante destacar que la mayor parte de la contaminacibn marina proviene
netamente por las actividades que los seres humanos, aungue en menor proporcion
subyacen aquellos residuos que son productos de la naturaleza, como por ejemplo
los residuos de maderas. Sin embargo, de entre todos los desechos sélidos u
componentes contaminantes, que atentan contra los ecosistemas y la vida marina
destaca uno solo, el plastico y sus derivados, cuyos residuos o productos son los
que representan el mayor problema de contaminacion, no solo de la vida marina,

sino que también para el planeta entero.

4.2 El pléstico
Alrededor del mundo la fabricacién de diferentes tipos de productos puede resultar

muy variada, sin embargo, el plastico es el producto con mayor fabricacion de entre



todos, segun un estudio realizado por la National Geographic Espafia (2020) el
mundial para el aflo 2018 se produjeron alrededor de 350 millones de toneladas de
plasticos, lo que puede compararse con el peso de todos los habitantes a nivel
mundial, en proporciones se puede equiparar que cada afo se fabrican el peso de
cada individuo del mundo en plasticos, cifras que a pesar del incremento del

reciclaje a nivel mundial no logra consolidar la disminucion del uso del plastico.

Por la informacién anteriormente citada, se deduce que el principal contaminante a
nivel mundial es el plastico, lo mismo que se intenta demostrar por medio del
presente estudio, donde se prevé establecer la relacion entre el concepto
anteriormente argumentado. Por ende, el plastico es el mayor factor contaminante
de los ecosistemas marino, esto en gran parte es debido a la versatilidad del
material, la duracion, el coste, la facilidad con la que puede ser tratado
respectivamente. Es debido a las mencionadas caracteristicas que dicho material
se ha convertido en el principal enemigo de la fauna y el medio ambiente marino. El
uso desmedido de este material en cualquier tipo de producto resulta en la

insostenibilidad y el uso insustentable para el mismo.

4.3 Ecosistemas marinos
Los ecosistemas marinos son aquellos que estdn comprendidos por grandes
extensiones de territorio acuatico salado donde existen un gran contenido de sal
casi en su totalidad, mismos que pueden ser denominados los ecosistemas mas
grandes existentes en el planeta. Estos corresponden al 70% de la extension
territorial del planeta, también este valor se constata como el 90% de la extension
gque puede ser habitable en el planeta. Dentro de la definicion de los ecosistemas
marinos existen subdivisiones de estos, tales como: las costas marinas, los habitats
de manglares, las extensiones de arrecifes de coral, los archipiélagos, islas, las
marismas saladas, y demas. Es importante también tomar en consideracion a los
ecosistemas de dificil acceso, es decir aquellos que se extienden y se asientan
debajo de la superficie marina, los mismos que son comprendidos por las aguas

pelagicas, los respiraderos hidrotermales y el abismo marino (Rodriguez, 2010).



4.4 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
Los Objetivos de Desarrollo Sostenible son impulsados en el pais en primera
instancia, mediante el programa implementado llamado universal para poner fin a
la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen de paz y
prosperidad, en el mismo que debe acatarse a la agenda de Ecuador Sostenible
2030, basado en el programa aprobado por la Asamblea General de las Naciones
Unidas, mismos que fueron elaborados por la Comision de Comercio y Desarrollo
Sostenible, donde se prevé que el pais se vincule a la agenda medioambiental
implementada en el Foro de Davos, donde se deben cumplir la mayor cantidad de
ODS en cada territorio. Estos objetivos fueron planteados con la finalidad de
remediar los estragos causados por el cambio climatico y la contaminacién a nivel
mundial, mediante la cooperacion internacional de 169 paises hasta la actualidad

(Organizacién De las Naciones Unidad, 2021).

4.4.1 Objetivo 12: Produccion y consumo responsable
La gran parte de todo material organico e inorganico que se genera es por parte de
grandes industrias y va conectado con el gran consumismo que se da en todo el

mundo

Con este objetivo se trata de garantizar modalidades de consumo y produccién

sostenible.

4.4.2 Objetivo 13: Accién por el clima

La accion urgente por combatir el cambio climatico es uno de los temas importante,
ya que casi todos en el planeta tienen conciencia de la necesidad de cuidar, no
obstante, este sigue generando controversias, ya que en la parte politica no hay
voluntad para suscribir acuerdos, los efectos que esto tienen en la salud (Bernal,
2015).



4.4.3 Objetivo 14: Vida submarina

A pesar de la gran importancia que tiene lo ecosistemas marinos, el problema de
contaminacion marina que cada vez mas preocupante, la gran cantidad de basura
marina que forman islotes por el océano Pacifico y por otro mares, y estos mismo
objetos que ponen en peligro diversas especies de peces y entres otras especies
marinas en la cuales se encuentra las aves maritimas, la acidificacién de las aguas
del mar es otro problema, la pesca ilegal y destructiva son problemas que se suman
son problemas que se suman a estos ecosistemas. Con este objetivo se procura

conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los mares y los recursos marinos.



5 METODOLOGIA

5.1 Descripcion del area de estudio
El area de estudio correspondié a playas continentales e insulares en el Ecuador.

O e

) d-4mipet. o,

BReserva Marina De Galapagos Y Pasqgue Macional Galapagos
@ Area Nacional de Recreacion Playas Willarmil
Refugio de Vida Silvesire Manglares El Morrol
PReserva De Producciéon Faunistica Puntilla De Santa Elena

BReserva Marina El Pelado

'-Jarque Macional Machilla
PRaefugio De Vida Silvestre Marino Costero Pacoche

PReserva Marina Galera De San Francisco

Figura 1: Distribucion de las zonas de colecta de basuras marinas

Fuente: Google maps
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Figura 2: Estaciones de muestreo por zonas Fuente: Google maps
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5.2 Obtencién de los datos
La informacién de la de las playas ecuatorianas continentales e insulares. Se
obtuvieron de las bases de datos de la ONG’S Mingas por el Mar, la Subsecretaria

Marino Costera y la Red Ecuatoriana de Plasticos y Microplasticos.

Estos datos han sido obtenidos mediante las limpiezas de playas ecuatorianas,
donde se recogio todo material de origen antropogénico con excepcion de materia

organica en descomposicion. Se separo por item, clasifico, contabilizé y peso.

5.3 Analisis de los datos
La informacion ser& estandarizada en una hoja Excel, y procesada en funcion del

tipo, cantidad y distribucion de basura.

Posteriormente se analizara la posible relacion de esta informacién con las

actividades antropogénicas, de cada playa.

En funcion de la informacién obtenida se propondra la divulgacién de la informacion

compilada a través de un documento sintetizado.
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6 ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESUTADOS

A continuacion se describe el total de reservas de las cuales se extrajeron los
respectivos datos e informacion necesaria, para concernientemente incurrir con el
planteamiento y desarrollo de la presente investigacion, se va a determinar
respectivamente los tipos de desechos sélidos que inciden principalmente en la
contaminacion de las playas insulares y continentales de las respectivas areas de
recreacion o reservas marinas, de tal manera se determinard los principales
contaminantes en las mismas, estableciendo parametros relevantes como la
proveniencia de dichos contaminantes, la cantidad de basura que contaminan las
respectivas playas, asi como tratar de evaluar la situacién debido a los efectos que
pueden acaecer dichos contaminantes presentes en las playas y su incidencia en
funcion de la integridad en la vida marina, analizando respectivamente cada playa

o reserva de forma individual, para un discernimiento critico y mayor entendimiento.

6.1 Area Nacional De Recreacion Playas Villamil

Una vez detallada la respectiva informacion, especificamente detallando cada tipo
de contaminante presente, se puede realizar un andlisis de inferencia critica, donde
se puede apreciar que el principal contaminante de la presente playa predomina
fuertemente con un 47% los objetos o derivados del plastico, seguido de objetos de
diferentes materiales en sus componentes con un 26%, donde respectivamente este
tipos de objetos son la mayor parte de contaminantes, resaltando que los accesorios
de pesca y los recursos de madera estan presentes con menor incidencia con 3%
y 2%. (Tabla 1) (Gréfico 1).
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# DE OBJETOS DE TELA # DE OBJETOS DE MATERIALES MIXTOS

# DE OBJETOS MADERA # DE OBJETOS DE VIDRIO
W # DE OBJETOS DE PLASTICOS # DE OBJETOS DE ACCESORIOS DE PESCA
M # DE OBJETOS DE METAL M # DE OBJETOS DE CARTON*

H # DE MATERIAL ORGANICO*

Gréfico 1 . Porcentajes de contaminacion para cada contaminante presente en el Area Nacional

De Recreacion Playas Villamil

Fuente: Elaboracion propia

6.2 Refugio de vida silvestre manglares el morro
Como se puede apreciar en el presente grafico y tabla referente a la informacion
obtenida de la Reserva de Vida Silvestre Manglares El Morro, se destaca que en la
presente reserva aun predomina fuertemente la contaminacién referente a los
desechos de plasticos con un 46% casi la mitad de desechos presentes en dicha
reserva, por otra parte, se observa un repunte de los objetos relacionados con las
actividades de pesca que estan presentes como contaminante en la Reserva con
un 22%, seguidos de un 18% de contaminantes referentes a objetos de vidrio. Y en
menor proporcion se encuentran los objetos de tela, de materiales de mixta

composicién y de madera, con un 3% y 2%, respectivamente (Tabla 1) (Gréfico 2).
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# DE OBJETOS DE TELA # DE OBJETOS DE MATERIALES MIXTOS
# DE OBJETOS MADERA # DE OBJETOS DE VIDRIO
# DE OBJETOS DE PLASTICOS # DE OBJETOS DE ACCESORIOS DE PESCA

M # DE OBJETOS DE METAL

Grafico 2. Porcentajes de contaminacién para cada contaminante presente en el Refugio de vida

silvestre manglares el morro.

Fuente: Elaboracién propia

6.3 Reserva de produccion faunistica costera Marino Costera Puntilla de
Santa Elena

Como en las anteriores reservas, sigue siendo inminente la presencia de desechos

plasticos como el principal contaminante de las zonas costeras anteriormente

mencionados, ahora con una mayor presencia aconteciendo el 57% como principal

contaminante, seguido de un 24% perteneciente a los objetos de materiales mixtos,

los objetos de tela y de metal estan predominando como los contaminantes de

menor incidencia con un 1% respectivamente (Tabla 1) (Grafico 3).
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# DE OBJETOS DE TELA # DE OBJETOS DE MATERIALES MIXTOS
# DE OBJETOS MADERA # DE OBJETOS DE VIDRIO
m # DE OBJETOS DE PLASTICOS # DE OBJETOS DE ACCESORIOS DE PESCA
H # DE OBJETOS DE METAL

Grafico 3. Porcentajes de contaminacion por cada desecho presente en Reserva de produccién

faunistica costera Marino Costera Puntilla de Santa Elena.

Fuente: Elaboracion propia

6.4 Reserva Marina El Pelado
Se mantiene a la cabeza como de los principales contaminantes el plastico con un
55% de presencia en la reserva mariana El Pelado, donde se destaca con un 21%
la presencia de objetos pertenecientes a las actividades de pesca, y con un 15% los
objetos de diferente composicién. Con el 7% y el 2% se encuentran los objetos de
vidrio y los desechos de madera (Tabla ) (Gréfico 4).
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W # DE OBJETOS DE TELA # DE OBJETOS DE MATERIALES MIXTOS
# DE OBJETOS MADERA # DE OBJETOS DE VIDRIO
 # DE OBJETOS DE PLASTICOS # DE OBJETOS DE ACCESORIOS DE PESCA

M # DE OBJETOS DE METAL

Gréfico 4. Incidencia de principales contaminantes presentes en la Reserva Marina El Pelado

Fuente: Elaboracion propia

6.5 Parque Nacional Machalilla
Los tipos de basura presentes en las playas continentales e insulares del Ecuador,
para el presente caso del Parque Nacional Machalilla predomina los objetos de
plasticos (62%) y los materiales de composicion mixta (20%) siendo los objetos de
metal y de madera los de menor incidencia con un 2% para ambos componentes

contaminantes (Tabla 1) (Grafico 5).
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i # DE OBJETOS DE TELA # DE OBJETOS DE MATERIALES MIXTOS
# DE OBJETOS MADERA # DE OBJETOS DE VIDRIO

m # DE OBJETOS DE PLASTICOS # DE OBJETOS DE ACCESORIOS DE PESCA

m # DE OBJETOS DE METAL

Grafico 5. Porcentajes de contaminantes presentes en las zonas costeras del Parque Nacional

Machalilla

Fuente: Elaboracion propia

6.6 Refugio De Vida Silvestre Marino Costera Pacoche

En el refugio de vida silvestre marino Costera Pacoche, sigue predominando
fuertemente la presencia de objetos de plasticos como principal desecho
contaminante de la misma con un 58%, porcentaje mas alto hasta el momento, ya
gue en menor medida estan los objetos de composicion mixta con un 13% vy
desechos sélidos de accesorios de pesca con un 11%, estando en menor medida
objetos o desechos de madera y tela con 3% y 2% respectivamente (Tabla 1)
(Grafico 6).
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Grafico 6. Presencia de los principales contaminantes en el Refugio de Vida Silvestre Marino

Costera Pacoche.

Fuente: Elaboracion propia

6.7 Reserva Marina Galera San Francisco
Se identifica que el principal tipo de basura u objeto contaminante presente en la
Reserva Marina Galena de San Francisco son los objetos de plasticos,
concisamente en 75%, donde se establece que dicho contaminante es el que esta
presente en mayor medida en dicha reserva marina, no obstante, en iguales
porcentajes se encuentran los objetos relacionados con las actividades de pesca,

objetos de metales y de madera (6%) (Tabla 1) (Gréfico 7).
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# DE OBJETOS DE TELA # DE OBJETOS DE MATERIALES MIXTOS
# DE OBJETOS MADERA # DE OBJETOS DE VIDRIO
# DE OBJETOS DE PLASTICOS # DE OBJETOS DE ACCESORIOS DE PESCA

M # DE OBJETOS DE METAL

Gréfico 7. Porcentaje de desechos o contaminantes presentes en la Reserva Marina Galera San

Francisco

Fuente: Elaboracién propia

6.8 Parque Nacional y Reserva Marina Galapagos

En cada una de las Islas que forman parte del parque Nacional y reserva Marina de
Galapagos estan presentes en gran medida los desechos plasticos con un 91%
como principal objeto contaminante , sin embargo, las cifras mas alta se encuentran
en la Isla San Cristébal (Tabla 9), donde los desechos plasticos se encuentran en
mayor proporcién, incluso mas que en el resto de Islas Juntas, esto puede deberse
el turismo u otras actividades como la agricultura, o basura extranjera que llega por
medio de corriente a esta reserva, mientras que en menor medida con un 5% se
encuentra los objetos de pesca, y un 3% los objetos en materiales mixtos. (Tabla 1)
(Gréfico 8).
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m # DE OBJETOS DE TELA # DE OBJETOS DE MATERIALES MIXTOS
# DE OBJETOS MADERA # DE OBJETOS DE VIDRIO

 # DE OBJETOS DE PLASTICOS i # DE OBJETOS DE ACCESORIOS DE PESCA

| # DE OBJETOS DE METAL

Grafico 8. Presencia de contaminantes presentes en la Reserva Marina y Parque Nacional

Galapagos

Fuente: Elaboracion propia

6.9 Comparacién total de la basura marina entre las playas monitoreadas.
En el anexo 1 se lista el nimero de tipos de basura y una vez detalla la respectiva
informacion se puede observar que en el Parque Nacional y Reserva Marina de
Galapagos fue donde se encontraron la mayor cantidad de los objectos colectados
con 154284 items, seguido del Area Nacional de Recreacion Playas Villamil donde
encontraron 16166 items, mientras que la Reserva Marina El Pelado tuvo la menor

cantidad respectivamente con 3258 items colectado (Grafico 9).
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Gréfico 9. Cantidad de basura en la Playas monitoreadas

Fuente: Elaboracion propia

6.10 Posibles fuentes de basura presente en la playas continentales e
insulares del Ecuador.

Unas de las posibles fuentes de la basura que se colecto6 en los sitios monitoreados,

puede deberse respecto al turismo, ya que la mayor cantidad se la encontr6 en la

Reserva Marina de las Galapagos y el principal ingreso econémico de esta Reserva

es el turismo, otra causa como posible fuente estan las actividades pesqueras las

cuales se encontraron con mayor cantidad en las costas continentales.

Segun la Direccion del Parque Nacional Galdpagos (2019), en su informe anual de
visitantes, en el 2019 se registro el ingreso de 271.238 turistas a las Galapagos. De
estos el 67% son de origen extranjeros (183 mil turistas), frente a un 33% de arribos

turisticos nacionales (89 mil turistas). Sin embargo, en los meses que se registraron
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mas ingresos de turista fue de enero a marzo, en la cual fue los meses que se

recolecto la basura marina (Tabla 2).

No obstante, cabe recalcar que cerca del 60 % de la poblacion mundial vive a una
distancia no mayor de 100km, de un entorno costero donde la mayor parte de
desechos que se producen en la tierra terminas en el mar y quedan atrapados cerca
de la costa, recalcando que estos desechos pueden ser extranjeros y asi mismo

envenenando el ambiente marino (Castro, 2015).

6.11 Contaminante con mayor presenciay sus posibles efectos en el medio
ambiente.

Analizando toda la informacién detallada, se registra que el contaminante con mayor
presencia con mas del 50% en todas las &areas colectadas son los residuos
plasticos, teniendo efectos negativos en el medio ambiente, como la posible
reduccion de diferentes especies acuaticas provocando su extinciéon, también un
elevado indice de contaminacién del agua marina que la misma puede causar
mortalidades en algunas especies marinas. Sim embargo un estudio realizado en
Chile por Garcia et al. (2016) se determin6 que es total de la basura marina que se
clasifico se la relaciono con las actividades pesqueras, ya que estas se encuentran
cerca de sectores de faenas pesquera lo cual se asocia a la pesca artesanal, y los
principales items que fueron encontrados son los monofilamentos, hilo de pescar,

cuerdas sintéticas, fragmentos de caucho, boyas, redes cables, fragmento de redes.

Se ha reportado impacto de desechos marinos para 663 especies. A pesar de que
la frecuencia de enredos o ingestidn varia segun el tipo de basura, en el 80% de los
casos se encontraron articulos de plastico, especialmente redes de pesca (24%) y
fragmentos (20%), otros desechos de pesca (16%) y microplasticos (11%)
(Secretariat of the Convention on Biological Diversity and the Scientific and

Technical Advisory Panel — GEF op. cit.).

Segun Marin & Ferrer (2020), en su estudio en Venezuela menciona que la basura
marina puede estar conformada por una serie mixta de materiales, destacando, asi

como unos de los principales efectos en la vida acuatica y terrestre son los
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atrapamientos accidentales, ingesta por confusion de alimento y la denominada

pesca fantasma, ocasionadas por redes de pescas abandonada.

Por otro la basura marina puede ser utilizada como medio de transporte para
especies marinas que se adhieren a residuos solidos flotantes, y esto provoca el

riesgo potencial de facilitar el trasporte de especies exoticas e invasoras (CAMPS,
2017).
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7 CONCLUSIONES

En este estudio se pudo verificar, que en todas las zonas de recoleccion el tipo de
basura no vario tanto, a diferencia del Area Nacional De Recreacion Playas Villamil,

en la cuales se encontraron residuos organicos.

Reserva Marina de las Galapagos, fue la cual la que predominé la presencia de
basura marina con una gran diferencia a la otros, y se supone que todos estos
residuos son provocados por el turismo y la actividad de pesca, dado el tipo de los

mismo que fueron los objetos plasticos, y objetos de pescas.

En este estudio se pudo verificar que el mayor contaminante en todas las areas
fueron los residuos plasticos, predominando con un total del mas 50% en todas las
reservas monitoreadas, seguidos de los residuos de pesca que se encontré en

menor cantidades.

Unos de los principales impactos que se da por la presencia de la basura marina es
el transporte de especies exoticas e invasoras, como también provocar mortalidad
en algunas especies marinas, por la gran cantidad de residuos plastico y de pesca
gue se encontraron, como también puede haber impactos negativos en la parte

econdmica.
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8 RECOMENDACIONES

Impulsar una mejor educacion ambiental, ya que existe poco conocimiento sobre el
impacto de estos residuos en el ambiente marino, y la mayor parte de estos son
provocados por habitantes locales y por ende no existe concienciacion ecologica

marina.

Se debe considerar con mucha importancia, que los resultados de este estudio
probablemente subestiman la magnitud del problema del pais. Es, por tanto, se sebe
instrumentar programas nacionales y locales, que promuevan una gestion
adecuada de la basura marina, derivadas de las actividades realizadas de las misma

0 sus alrededores.

26



9 BIBLIOGRAFIA

Baquero, A., Mufoz, P., y M. Mosquera. (2008). Recuperado en 30 de julio del 2021.
Identificacion de las playas de anidacién de tortugas marinas en la costa del Ecuador
y sus principales amenazas. Primera evidencia de anidacion en algunas playas del
pais. Libro de resumenes Il Simposio de Tortugas Marinas en el Pacifico Sur
Oriental. Lima-Peru. 93-94 pp.

Bosch, P. (2020). Recuperado el 23 de Agosto de 2021, de Digital.C SIC:
http://hdl.handle.net/10261/243124

CAMPS, M. A. (11 de 06 de 2017). https://allyouneedisbiology.wordpress.com. Recuperado
el 6 de 09 de 2021, de
https://allyouneedisbiology.wordpress.com/2017/06/11/impacto-basura-marina/

Cano Herrera, M. D. L. A., Gonzélez Sornoza, C. D., & Pillaguasa Calva, M. M. (2013).
Recuperado en 30 de julio del 2021. Andlisis del manejo de los desechos domésticos
en sectores marginales de la Ciudad de Guayaquil. Plan de innovacion con “Efectos
Verdes” (Bachelor's thesis, Universidad de Guayaquil Facultad de Ciencias

Administrativas), pag. 5-6.

Castro Jaén, A. J. (2015). Recuperado el 23 de Agosto de 2021. Reciclaje de la basura

marina en el malecdén de la parroquia rural de Puerto Bolivar.

Cornejo Rodriguez, M.H, (2020). Recuperado en 30 de julio del 2021. Ballenitasi.org
Cultura, Medio Ambiente y Destinos Turisticos. Obtenido AGOSTO 2020 de

http://www.ballenitasi.org/2010/09/desechos-solidos-marinos-por-gue-sonun.htmir

Cozar, A., F. Echevarria, J. Gonzalez-Gordillo, X. Irigoien, B. Ubeda, S. Hernandez-Leon...
C. MDuarte. (2014). Recuperado en 30 de julio del 2021. Plastic debris in the open
ocean. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America 111:10239-10244

Delgado Carrasco, L. A. (2015). Recuperado en 30 de julio del 2021. Evaluacion de
presencia de residuos domésticos y el impacto en el visitante de la zona turistica de
Puerto El Morro como indicador de necesidad de un proyecto de manejo y monitoreo
de residuos 2015, pag. 4-7.

Direccion del Parque Nacional Galapagos. (2019). Informe anual de visitantes a las areas

protegidas de las Galapagos del afio 2019. Galdpagos — Ecuador. Colaboradores
27


https://allyouneedisbiology.wordpress.com/2017/06/11/impacto-basura-marina/
http://www.ballenitasi.org/2010/09/desechos-solidos-marinos-por-que-sonun.htmlr

DPNG: Fernando Caisaguano, Jorge Flores, Katalina Gallardo, Sandra Gamboa, Verdnica
Guerrero, Ismenia Mora, Deisy Plaza, Carla Roman, Verbnica Santamaria,
Francisco Segura, Génesis Sotamba. Obtenido en;

http://www.galapagos.gob.ec/wp-content/uploads/2020/01/INFORME-
ANUAL-DE-VISITANTES-2019.pdf

FAO ( Orgaizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura). (diciembre
de 2014). Estadisticas de productos forestales. Recuperado el 13 de diciembre de
2020, de http://www.fao.org/forestry/statistics/80938/es/

FAO. 2019. El apoyo de la FAO para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible en
América del Sur— Panorama. Santiago de Chile. Recuperado en 30 de julio del 2021.
72 pp. Licencia: CC BY-NC-SA 3.0 IGO.

Figueroa-Pico, J., Tortosa, FS & Carpio, AJ La fractura de coral por aparejos de pesca
abandonados afecta la sostenibilidad de los arrecifes marginales de Ecuador. Coral
Reefs 39, 819-827 (2020) RECUPERADO AGOSO 2020.
https://doi.org/10.1007/s00338-020-01926-6

Galgani, F., Claro, F., Depledge, M. y Fossi, C. (2014). Recuperado el 25 de agosto del
2021. Seguimiento del impacto de la basura en grandes vertebrados en el mar
Mediterraneo dentro de la Directiva Marco de la Estrategia Marina Europea (MSFD):
limitaciones, especificidades y recomendaciones. Investigacion ambiental marina ,
100, 3-9.

Galgani, F., Hanke, G., Werner, SDVL y De Vrees, L. (2013). Recuperado el 30 de julio del
2021. Basura marina dentro de la directiva marco de la estrategia marina europea.
Revista ICES de Ciencias Marinas , 70 (6), 1055-1064.

Gamboa-Bernal, G. A. (2015). Recuperado el 23 de Agosto de 2021. Los Objetivos de

Desarrollo Sostenible: una perspectiva bioética. Persona y Bioética, 19(2), 175-181.

Garcia, D. A., Armengol, J. M., Lépez, J. S., Ruz, V. H., & Jorquera, G. L. (2015).
Recuperado el 6 de septiembre del 2021. CARACTERIZACION DE LA BASURA
MARINA BENTONICA SUBLITORAL EN COQUIMBO Y RAPA NUI.

Geodatos. (2020). https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas. Recuperado el
30 de julio del 2021. Obtenido de

https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/posorja.g

28


http://www.galapagos.gob.ec/wp-content/uploads/2020/01/INFORME-ANUAL-DE-VISITANTES-2019.pdf
http://www.galapagos.gob.ec/wp-content/uploads/2020/01/INFORME-ANUAL-DE-VISITANTES-2019.pdf
http://www.fao.org/forestry/statistics/80938/es/
https://doi.org/10.1007/s00338-020-01926-6
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas

Geodatos. (2020). https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas. Recuperado el
30 de julio del 2021. Obtenido de

https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas.q

Geodatos. (2020). https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas. Recuperado el
30 de julio del 2021. Obtenido de

https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Santaelena.g

Geodatos. (2020). https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas. Recuperado el
30 de julio del 2021. Obtenido de
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Santaelena.g

Geodatos. (2020). https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas. Recuperado el
30 de julio del 2021. Obtenido de
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Machalilla.g

Geodatos. (2020). https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas. Recuperado el
30 de julio del 2021. Obtenido de
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Pacoche.g

Geodatos. (2020). https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas. Recuperado el
30 de julio del 2021. Obtenido de

https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/EsmeraldasGaleraSanFrancisco.g

Geodatos. (2020). https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas. Recuperado el
30 de julio del 2021. Obtenido de

https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Galapagos.g

Marin L., J., & Ferrer, L. (2020). Recuperado el 6 de septiembre del 2021. Basura marina
en la costa Oeste de la Bahia de Amuay, estado Falcon (Venezuela). Revista
Latinoamericana De Difusién Cientifica, 2(2), 6-21.
https://doi.org/10.38186/difcie.22.03

Montesdeoca Stacey, A. C., & Granja Sanchez, A. V. (2014). Recuperado en 30 de julio del
2021. Analisis del impacto sociaambiental en las playas del Ecuador, mediante la
creacion de una empresa de servicios para limpieza de playas (Bachelor's thesis,
QUITO/UIDE/2013).

National Geographic Espafa. (2020). Recuperado el 24 de Agosto de 2021, de Nat.Geo
Espafa: https://www.nationalgeographic.com.es/mundo-ng/20-datos-sobre-

problema-plastico-mundo_15282
29


https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas.g
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Santa
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Santaelena.g
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Machalilla.g
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Pacoche.g
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/EsmeraldasGaleraSanFrancisco.g
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/playas
https://www.geodatos.net/coordenadas/ecuador/Galapagos.g
https://doi.org/10.38186/difcie.22.03

Organizacion De las Naciones Unidad. (25 de Agosto de 2021). Recuperado el 6 de
septiembre del 2021. ONU.org. Obtenido de

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrollo-sostenible/

Pham, C. K., E. Ramirez-Llodra, C. Alt, T. Amaro, M. Bergmann, M. Canals, P. Tyler. (2014).
Recuperado el 25 de julio del 2021. Marine litter distribution and density in European

seas, from the shelves to deep basins. PloS One 9(4): €95839.

Ramirez-Llodra, E., De Mol, B., Company, JB, Coll, M. y Sarda, F. (2013). Recuperado el
25 de julio del 2021 Efectos de los procesos naturales y antropogénicos en la
distribucion de la basura marina en las profundidades del mar Mediterraneo.
Progress in Oceanography, 118, 273-287.

Rodriguez, J. (2010). Recuperado el 26 de agosto de 2021, de Asociacion Espafiola de
Ecologia: http://revistaecosistemas.net/index.php/ecosistemas/article/view/43

Salazar, J., Vicioso, M., Maria, J., & Cardelus, C. (2020). Recuperado el 24 de agosto de
2021, de Digital.C: http://icmdivulga.icm.csic.es/oceano-en-casa basura-marina/

Secretariat of the Convention on Biological Diversity and the Scientific and Technical
Advisory Panel — GEF (2012). Recuperado el 6 de septiembre del 2021. Impacts of
Marine Debris on Biodiversity: Current Status and Potential Solutions. Montreal,

Technical Series. No. 76, 61 p.

Thiel, M., I. Hinojosa, L. Miranda, J. Pantoja, M. Rivadeneira and N. Vasquez. (2013).
Recuperado el 23 de Agosto de 2021. Anthropogenic marine debris in the coastal
environment: A multi-year comparison between coastal waters and local shores.
Marine Pollution Bulletin 71(1):307-316.

30


http://icmdivulga.icm.csic.es/oceano-en-casa_basura-marina/

10 ANEXOS

Tabla 1. Informacién extraida de la distribucién de basura por playas y por tipo de basura

Fuente: Elaboracion propia

Tipo
de
basur

Cantidad

Playa

Villa
mil

El
Morr

REMACO
PSE

REMA
PE

P.N.Mach
alilla

R.V.S.

Paco
che

R.M.G
San
Franci
sco

PYR.
Galépa
gos

# DE
OBJETO
S DE
TELA

433

158

31

13

37

88

112

169

# DE
OBJETO
S DE
MATERI
ALES
MIXTOS

4299

176

1287

474

1115

517

449

3990

# DE
OBJETO
S
MADERA

263

73

93

77

127

145

99

229

# DE
OBJETO
S DE
VIDRIO

1066

949

350

211

320

349

316

1002

# DE
OBJETO
S DE
PLASTIC
os

7683

2396

3013

1801

3362

2.379

5742

140577

# DE
OBJETO
S DE
ACCESO
RIOS DE
PESCA

416

1143

494

681

376

445

491

8006
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# DE
OBJETO
S DE
METAL

1420

313

54

103

197

471

298
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Tabla 2. Base de datos de la distribucion de basura por playas y por tipo de basura

Fuente: Mingas por el Mar, la Subsecretaria Marino Costera y la Red Ecuatoriana de Plasticos y Microplasticos
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