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RESUMEN

Uno de los grupos de organismos que conforman el complejo biolégico que
alberga el ecosistema rocoso es la macrofauna bentonica también denominado
macroinvertebrados; estos organismos pueden desarrollarse en aguas de
calidad muy diversa, aunque algunos estan estrechamente ligados a
determinadas condiciones. Tras el estudio se logré valorar un total de 13
investigaciones, se reporta la presencia y diversidad de invertebrados marinos
en 24 sitios de zonas intermareales, del total de las 24 zonas estudiadas dentro
de la provincia se evidenciaron algunas que fueron estudiadas hasta 5 veces. El
analisis muestra una rica fauna de macroinvertebrados integrada por 98familias
pertenecientes a los phylum Arthropoda, Mollusca, Cnidaria, Echinodermata,
Annelida y Platyhelminthes Finalmente se destaca los sectores de La
Chocolatera (LCH) y La Loberia (LLO).

Palabras clave: organismos, macrofauna bentonica, familias, ecosistema,

Diversidad.



1. INTRODUCCION

Ecuador tiene una alta diversidad de ecosistemas marinos: playas, bahias,
estuarios, acantilados, lagunas costeras y costas rocosas (Gabor, 2002). Se
destaca la provincia de Santa Elena por estar limitada al norte con Manabi, al
este con Guayas, y al oeste y sur con el océano Pacifico, ademas de poseer la
segunda punta mas sobresaliente de América del Sur hacia el océano Pacifico
posee estructuras geologicas tipo horst en su borde continental, dando como

resultado un perfil costero con alta variedad de biotas (Santana et al., 2004).

El perfil costero o borde continental es un entorno que varia acorde a los
diferentes tipos de interacciones que se dan en él y esta sujeto a cambios fisicos,
quimicos Yy biolégicos, condiciones que dan como resultado las diversas playas
tanto rocosas como arenosas, cada una con biodiversidades unicas (Villota,
2014). Uno de los principales procesos fisicos a los que someten estas costas
son las mareas, resultando un sitio de transicion, con intercambio constante de
energia denominado zona intermareal (Andrade, 2010). Esta zona intermareal
se encuentra sometida a periodos de marea alta llamada “pleamar” y bajamarea
o “bajamar’. Esta area se extiende desde las dunas litorales hasta la zona
submareal siendo una extension variable desde unos pocos metros hasta cientos
de metros, donde existe un gran intercambio de materiales tales como arena,
agua subterranea, spray marino y materia orgénica viva y muerta (Brown y
McLaclhlan, 1990).

Una amplia variedad de organismos se han desarrollado entre las lineas
de bajamar y pleamar, donde buscan alimento y refugio, entre los cuales existe
una gran variedad de peces, crustaceos, cnidarios, equinodermos, moluscos,
algas y microorganismos que coexisten en armonia, esto a pesar de la disparidad
caracteristica de cada especie o grupo, los cuales deben soportar frecuentes e
importantes fluctuaciones ambientales (Dugan et al., 2013). Dentro de los
organismos que estan presentes en este ambiente, los macroinvertebrados

representan uno de los componentes mas abundantes del intermareal.

Este grupo lo constituyen organismos que no tienen espina dorsal y que son

visibles sin usar un microscopio, que viven en relacion intima con los ambientes


https://es.wikipedia.org/wiki/Bajamar
https://es.wikipedia.org/wiki/Pleamar

marinos-costeros e incluyen algunos phylum como son: Arthropoda (crustaceos);
Mollusca (almejas, calamares, pulpos, caracoles); Porifera (Esponjas); Cnidaria
(medusas, corales, pdlipos); Echinodermata (Estrellas de mar, estrellas de
brazos fragiles y erizos de mar); Platyhelminthes; Nematodos; Anélidos (Dugan
et al., 2013).

Estos organismos pueden desarrollarse en aguas de calidad muy diversa,
aunque algunos estan estrechamente ligados a determinadas condiciones
ambientales, lo cual ha favorecido histéricamente su abundancia y diversidad;
por lo que su importancia también radica en que son utilizados como
bioindicadores de la salud del ecosistemay de la biodiversidad local. Ademas de
ser un componente imprescindible en la cadena alimenticia y en la
transformacion de la materia orgéanica algunos de ellos son parte importante en
la dieta del ser humano (Ayala, 2010). Se los denomina macroinvertebrados
bentonicos pudiéndose clasificarlos, en criptofauna, epifauna y endofauna. La
primera corresponde a aquellos animales que se “esconden” en el sustrato
mediante su coloracion, aspecto o comportamiento; mientras que la epifauna la
componen aguellos organismos que viven en la superficie de las rocas, ya sea
adherida o moviéndose libremente sobre ella (Moran y Reaka-Kudla, 1991).
Macroinvertebrados de la endofauna son principalmente algunas especies e
Crustaceos como los cangrejos y poliquetos de diversas especies (Spinodios,

Onuphidos, entre otros (De Leon-Gonzalez, et al., 2008)

En Ecuador se han realizado diversos estudios con el objetivo especifico de
obtener datos sobre la biodiversidad marina, principalmente de tipo ecoldgico,
gue incluyen la determinacion de las especies integrantes, estructura de las
poblaciones ricas y abundantes que cohabitan en una zona determinada,
condiciones ambientales, sustrato. Sin embargo, la informacion existente es
dispersa y en algunos casos, limitada. El presente documento reune los
resultados de los estudios sobre la biodiversidad y la distribucion de
macroinvertebrados benténicos marinos en la zona intermareal de la provincia
de Santa Elena, con lo que se espera contribuir con el conocimiento marino
regional con miras a la evaluacion, conservacion, proteccion y difusion de la

informacién sobre comunidades intermareales.



1. JUSTIFICACION

Se resalta la importancia de realizar una caracterizacion de la biodiversidad
marina de las playas, bahias y zonas rocosas en el perfil costero basado
principalmente en la zona intermareal, cuyos ecosistemas se caracterizan por
ser dinamicos y de continuos cambios. Hay que recalcar que los estudios
realizados en la provincia de Santa Elena son finitos y dispersos, por lo que se
busca proporcionar una base de referencia de la diversidad y distribucién de
macroinvertebrados marinos con miras a que sirva de base para futuros
estudios de identificacion y delimitacion de areas biogeograficas definidas,
ademas del reconocimiento de las modificaciones de habitats intermareales que
afectan estos organismos en un tiempo determinado ya sean por causa natural

o de origen antrépico.

Se considera importante el aporte cientifico de la actual investigacion en cuanto
a la identificacion de la presencia de diversos grupos de invertebrados presentes
en la zona. Existen entre ellos numerosas especies de amplia y baja distribucién
gue han servido a lo largo del tiempo como una fuente alimenticia y de ingreso
econdmico para los pobladores. Por otro lado, el sector turistico también se vera
beneficiado al contar con una base de datos sobre la taxonomia, distribucion,
caracteristicas, de los invertebrados de la provincia, como consecuencia de una
posterior transferencia de esta informacion hacia el publico en general que visita

la provincia.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar el estado del conocimiento de macroinvertebrados benténicos marinos
presentes en el intermareal rocoso de la provincia de Santa Elena durante el

periodo 2000-2019 mediante la revision bibliografica.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar las fuentes de informacion de estudios realizados en la provincia de
Santa Elena.

e Determinar los grupos y las familias de macroinvertebrados més dominantes en

cada zona estudiada de Santa Elena.

e Establecer la diversidad espacial de las familias de macroinvertebrados en la

provincia de Santa Elena.



3. MARCO TEORICO

3.1 Macroinvertebrados benténicos

La fauna de macroinvertebrados bentonicos esta conformada ampliamente de
diferentes grupos taxondémicos, teniendo de esta forma un vinculo importante en
el flujo de la energia. Estos organismos son monitoreados en los ambientes
marinos, estuarinos y dulce acuicolas debido a su alta sensibilidad a las
variaciones del habitat (tanto en los fondos blandos de arena, arcilla o limo como
en los fondos duros rocosos), sean éstas de origen antropogénico o natural,
finalmente su desplazamiento se encuentra influenciado por las alteraciones
fisicas o quimicas del medio (Short, 2000; Buss, Baptista, Nessimian & Egler,
2004; Baptista, 2008).

La alteracion del medio esta relacionada a los procesos de erosion hidrica y otros
cambios en los parametros fisicoquimicos como temperatura, salinidad, pH,
desecacion, intensidad luminica entre otros. Cada grupo de invertebrados
reacciona diferente a estos cambios, teniendo como respuesta la tolerancia o
desplazamiento (Short, 2000).

3.2 Tipos de ambientes intermareales

La zona intermareal se caracteriza por las variaciones bruscas constantes
debido al movimiento de las mareas. La zona limitrofe a la linea de bajamar
posee mayor tiempo de cobertura de agua aproximadamente estable, a
diferencia de la linea de pleamar que es muy activa y dindmica para la flora y
fauna que habita en esta zona. La zona entre los limites de la bajamar y la
pleamar es considerada una zona de transicion, por los procesos fisicos-
bioldgicos que se desarrollan en ella como son: desecaciéon durante la bajamar
(por exposicion al viento y sol), cambios bruscos en la temperatura y
concentracion de sales en agua, tiempos reducidos para alimentacion o
reproduccion, exposicion al oleaje (Sessa, Estanislao y Godoy, 2013). Esta zona
se divide en tres franjas paralelas al mar denominadas: Supralitoral o Parte Alta
gue es la zona mas expuesta, con salpicaduras y tiende a desecarse, por tal
motivo es la zona mas critica con respecto a la humedad, fuerza de las olas y
salinidad, cercana a la linea pleamar; Mesolitoral o Parte Media: Zona

intermedia, pasa menos tiempo descubierta que el Supralitoral, con algunas



grietas 0 pozones que retienen agua (llamados pozas de marea); y finalmente,
el Infralitoral o Parte Baja: Zona cercana a la linea de bajamar, casi siempre
hameda (Fig. 1) (Sessa, Estanislao y Godoy, 2013).

Infralitoral
- o parte baja
Mesolitoral -
o parte media

Supra/itoral
o parte alta N

Figura 1. Franjas de la zona intermareal.
Fuente: Sessa, Estanislao y Godoy, 2013.

La zona intermareal también se clasifica con respecto al tipo de suelo: Los de
fondos blandos y los de fondos rocosos. A su vez, dentro de ellos hay una
subclasificacion, segun el tipo de sustrato: Fondos blandos Intermareales
arenosos, Intermareales barrosos, Marismas; Fondos duros Plataformas de
abrasion o restingas Intermareales rocosos Intermareales rodeados de

marismas rocosas (Sessa, Estanislao y Godoy, 2013).

Dentro de estas areas es posible encontrar diversos organismos pertenecientes
a los Phylum Annelida, Arthropoda, Cnidaria, Echinodermata, Mollusca,

Nematoda, Plathelminte y Porifera (Tabla 1).



Tabla 1: Clasificacién de grupos biolégicos.

Phylum Subphylum Clase
) Polychaeta
Annelida _
Oligochaeta

Arthropoda Crustacea
Anthozoa
Hydrozoa
Cnidaria Myxozoa
Scyphozoa
Staurozoa
Asterozoa
Echinodermata  Crinozoa
Echinozoa
Bivalvia
Caudofoveata
Cephalopoda
Mollusca Gastropoda
Monoplacophora
Polyplacophora
Scaphopoda
Solenogastres
Nematoda
Platyhelminthes
Homoscleromorpha
Porifera Hexactinellida
Demospongiae

Calcarea

Fuente: WoRMS, 2020

3.3 Descripcion general de los Phylum

3.3.1 Porifera
Son organismos multicelulares, simples y primitivos sin tejidos, ni érganos

diferenciados, simetria radial, aunque esta ausente en determinadas especies.


http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1292
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=1337
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=146271
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=135220
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=265044

Formados por conjunto de células poco organizadas con actividades casi
independiente., Todos los adultos son sésiles, inmoviles, aunque a veces se
pueden apreciar ligeras contracciones de la superficie del cuerpo (Van, Boury,
Vacelet et al., 2012)

Presentan una cavidad interna, atrio o espongocele que se abre al exterior por
un 6sculo y una estructura porosa que facilita la circulacion de agua a través de
ostiolos y una red canalicular. El esqueleto interno estd compuesto por
elementos aislados, rigidos, de naturaleza mineral, denominados espiculas;
espiculas calcareas y espiculas siliceas, ademas esta formado por fibras
organicas (naturaleza proteica) denominadas Fibras de espongina, que forman

una red tridimensional o ambos a la vez (Fig. 2)( Hooper & Van, 2002).

COANOCITO
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Figura 2: Estructura de los poriferos
Fuente: Worheide et al., 2012.

3.3.2 Cnidaria

Poseen simetria radial o birradial: su estructura estd compuesta por numerosas
partes distribuidas alrededor de un eje central en el cual parten lineas de simetria
radial con clara orientacion a organismos radiales. Se caracteriza porque esta
simetria presenta una clara orientacion que viene definida por la situacion de la
boca: ésta se abre en el polo oral, en contraposicion al aboral (Gasca & Loman,
2014).

Compuestos de dos capas de células (diblasticos), la externa ectodermo y la
interna endodermo o gastrodermis, que delimita la cavidad gastrica o celenteron,

intermedia a ellas se ubica una capa de tejido conjuntivo llamada mesoglea,



cumpliendo la funcién de sostén y dar forma al organismo (Fig. 3) (Bacallado,
1984).

Cavidad

POLIPO

tentaculos
boca

- cavidad
- 0 atovascular

Figura 3: Partes de los cnidarios
Fuente: Daly et al., 2007.

De acuerdo con su morfologia se los clasifica en dos formas, una sésil y otra
libre, no obstante, algunos individuos de adultos pueden ser sésiles o libres,
solitarios o coloniales. La formas sésiles y de vida libre poseen simetria radial, la
primera se encuentra relacionada directamente con el sustrato, mientras que las
formas de vida libre no. El pélipo es un cnidario que vive fijado al sustrato por un
disco basal, que se encuentra en el polo aboral; en el polo opuesto se encuentra
la boca, rodeada de numerosos tentaculos. Tienen forma de saco,
encontrandose en su interior una cavidad gastrica. Viven aislados (anémonas),
o formando colonias mas o menos grandes, por lo que es posible encontrar
polipos alimenticios (gastrozoides), defensivos (dactilozoides) o reproductivos
(gonozoides). Aunque las colonias no tengan simetria radial, sus individuos si la

tienen (Gasca & Loman, 2014).

La medusa es de vida libre, con forma de campana o plato, ubicandose la boca
en la parte inferior. En ella el cuerpo y el pie fijador se han transformado una
especie de sombrilla, la umbela, y algunos tentaculos se han modificado
alrededor de la boca para formar el manubrio. Es de vida libre, que nada gracias

a las contracciones de la umbrela (Gasca & Loman, 2014).

3.3.3 Platyhelminthes

Son organismos triblasticos acelomados con tres capas embrionarias:

ectodermo, endodermo y mesodermo, con tipo de vida activo y simetria bilateral;

9



inicio de cefalizacion y de concentracion del sistema nervioso (sistema nervioso
ortogonal). Tiene un aplanamiento dorsoventral. Tubo digestivo con una abertura

Gnica situada en el plano sagital o, por adaptacién al parasitismo, sin tubo
digestivo (Fig. 4) (Ortiz, 2016).
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Figura 4. Ejes de los Platyhelminthes
Fuente: Negrete & Damborenea, 2004.

La mayor parte de los platelmintos son pardsitos y se encuentran agrupados en
las clases de los Trematodos y Monogeneos (duelas) y Cestodos (tenias)
(Brusca & Brusca 2005). Mientras que los de vida libre, conocidos como
Turbellaria, se dividen en Rhabditophora y Catenulida. Rhabditophora
comprende 6rdenes tanto marinos como de agua dulce, aunque también existen
terrestres y algunos simbiontes, tanto externos como internos de otros
invertebrados (Tobergte & Curtis 2013; Ortiz, 2016).

3.3.4 Annelida

El grupo constituye un grupo de animales celomados segmentados muy antiguo
especies dividido entre especies marinas, dulceacuicolas y terrestres,
incluyendo los gusanos marinos Polychaeta, lombrices de tierra, Oligochaeta y

las sanguijuelas, Hirudinea, cuyas caracteristicas se describen en la Figura 5
(Glasby y Timm, 2008).

10



Clasificacion de los anélidos

Poliquetos

Tienen muchas quetas. Suelen
ser marinos y pueden vivir i-
bres, nadando, reptando o ex-
cavando en la arena. También
pueden ser sésiles, en cuyo
caso viven dentro de tubos.

Oligoquetos

Tienen pocas quetas. Son
hermafroditas y poseen clite-
lo, que es un engrosamiento
de la piel que protege los
huevos. La mayoria de ellos
son terrestres.

Hirudineos

No tienen quetas. Son ané-
lidos dulceacuicolas parasitos
Que poseen una ventosa en
cada extremo del cuerpo para
fijarse y chupar la sangre a sus
victimas.

AR

Sanguijuela.

Lombriz de tierra.

Mifioca.

Figura 5: Clasificacion de los anélidos.
Fuente: Pettibone, 1982.

Los anélidos poseen simetria bilateral, el cuerpo es alargado en el eje
anteroposterior, poseen un aparato digestivo con dos aberturas la boca y el ano
como se registra en la Figura 6, donde se presenta un Polychaeta. Poseen una
cavidad llamada celoma en cuyo interior se encuentra el tubo digestivo. El
sistema excretor consiste en un par de nefridios en cada segmento mientras que
el organismo esté cubierto por una cuticula. Generalmente los gusanos marinos
poseen quetas en cada segmento. Respiran por branquias o través de la piel.
Dependiendo de la especie los sexos se encuentra unidos y no hay fases
larvarias (subclase Oligochaeta y Hirudinea). En cambio, en poliquetos (clase
Polychaeta) los sexos estan separados y forman larvas de vida libre. Poseen una
coloracion variable y cuerpo con metameros, se destacan tres porciones

principales: Prostomio, Metastomio, Pigidio (Fig. 6) (Moreno, 2013).

11
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Figura 6: Partes de los anélidos poliquetos
Fuente: Castelli et al., 2008.

3.3.5. Mollusca

A lo largo de la evolucién el phylum Mollusca han tenido dos grandes hechos
evolutivos. El primero de ellos fue la aparicion de un ancestro con caracteres
primitivos que origino la diversidad de los grupos actuales. El segundo fue la
aparicion de la concha, con las modificaciones posteriores de cada grupo
(Campbell, 2007).

Este phylum es muy variado y ha presentado una gran radicacién adaptativa,
proceso que describe la rapida especiacion de una o varias especies para llenar
muchos nichos ecoldgicos. Entre las principales caracteristicas de Mollusca, esta
la presencia de un cuerpo blando, en su mayoria estan recubiertos por una
concha que los protege (caracoles). En algunos casos la concha ausente como
es el caso de los Opistobranchia (babosas marinas). Consta de 3 partes: cabeza,
masa visceral y una estructura similar a un pie. La masa visceral compuesta por
los 6rganos esta rodeada por una capa protectora llamada manto. Celoma
limitado principalmente al area alrededor del corazon y tal vez a la luz de las

gonadas y partes de los rifiones (Fig. 7) ( Fanjul & Mirriart, 1998).
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Figura 7: Partes de los organismos pertenecientes al phylum mollusca
Fuente: Runnegar & Pojeta (1974).

3.3.6 Arthropoda

Considerado uno de los mas grandes phylum del reino animal tienen patas
articuladas, son animales invertebrados que incluyen una gran variedad de
especies, clases y érdenes. (Fig. 8) (Romero et al., 2004). Se cree que es uno
de los phylum mas exitosos y abundantes del planeta, ya que se encuentran
presentes en todas las regiones de la tierra, agua, tierra y plantas y, por otro
lado, su principal caracteristica es que poseen una cubierta exterior dura o
exoesqueleto de quitina, compuesta de segmentos unidos por membranas y con

varios pares de apéndices articulados (Barnes, 1995; Martinez, 2020).

En la zona intermareal de las costas del Pacifico se encuentra el subphylum de
Arthropoda que son los crustaceos, grupo que constituye uno de los
invertebrados mas importantes, por su riqgueza de especies, densidad y biomasa,
ademas del valor comercial de algunos de ellos. El orden Decapoda posee una
gran importancia biologica en la zona intermareal, este a su vez se dividen en
varios infraordenes, se destacan dos grandes grupos braquiuros (Brachyura)
“verdaderos cangrejos” y se reconocen por tener el abdomen plegado debajo del
cefalotérax (estructura formada por la fusion del cefaléon o cabeza y el térax). El
segundo grupo los anomuros (Anomura), los cuales se distinguen por presentar
el quinto par de peridpodos reducido y oculto bajo el caparazon, y son muy
variados en morfologia, presentando formas corporales tipo cangrejo. Ambos

grupos pertenecen a los decapodos (Orden Decapoda) y se caracterizan por
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poseer un caparazon que protege el cefalotérax y 10 pares de apéndices

caminadores o periopodos (Lemaitre & Alvarez, 1992)

CRUSTACEOS ARACNIDOS

Cuerpo divido en dos partes:
-CEFALOTORAX

-ABDOMEN \ \ / /
No tienen alas /_\

Ojos simples
Con 8 patas
Sin antenas

Cuerpo divido en dos partes:
-CEFALOTORAX
-ABDOMEN

No tienen alas

Ojos compuestos

Con 10 6 mas patas

Con 2 6 4 antenas

En su mayoria acuaticos

—_

MIRIAPODOS INSECTOS

Cuerpo dividido en muchas partes Cuerpo divido en tres partes:
llamadas SEGMENTOS -CABEZA
-CEFALOTORAX

-ABDOMEN

No tienen alas

Con 2 antenas

Ojos compuestos y simple
Con muchos pares de patas
(20, 70...)

Con 2 antenas

Con 2 ojos compuestos
a veces ojos simples
Con 6 patas
Con 4 alas

Figura 8: Clasificacién del phylum Artrépoda
Fuente: Lester & Hayward, 2006.

3.3.7 Echinodermata

Comprenden un grupo exitoso de organismos exclusivamente marinos
conocidos vulgarmente como estrellas de mar, ofiuras, erizos de mar, pepinos
de mar y lirios de mar. En su gran mayoria son habitos bentonicos y se
distribuyen desde ambientes intermareales hasta fondos profundos y en
diferentes latitudes, su estructura interna estd compuesta por osiculos calcareos
con simetria pentaradial secundaria, a excepcion de las larvas que poseen

simetria bilateral (Pearse & Cameron, 1991).

El phylum Echinodermata se clasifica en: clase Crinoidea (lirios de mar), clase
Asteroidea (estrellas de mar), clase Ophiuroidea (estrellas quebradizas y
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estrellas canasta), clase Echinoidea (erizos, galletas y bizcochos de mar) y la
clase Holothuroidea (pepinos de mar), finalmente existe la clase aun no definida

Concentricycloidea (Margaritas de mar) (Fig. 9) (Marin, Figueres & Escandodn,

2014).

Echinodermata

Crinoidea
(sea lilies,
feather stars)

Asteroidea
(sea stars)

Ophiuroidea
(brittle stars)

Echinoidea
(sea urchins,
sand
dollars)

Figura 9: Ejemplos de especies Echinodermata
Fuente: Pearse & Cameron, 1991.
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4. METODOLOGIA

Este estudio es un trabajo documental que reune los resultados de la
biodiversidad y distribucién de macroinvertebrados bentdnicos marinos en la

zona intermareal de la provincia de Santa Elena.

La metodologia esta compuesta por dos fases: 1) Revision sistematica general
de articulos y 2) Creacion de base de datos bibliogréfica: extraccion,
clasificacion, organizacion especifica y andlisis de la informacion derivada de la

revision.
4.1. Revision sistematica

Se realizé la revision bibliografica referente a macroinvertebrados marinos en la
zona intermareal de la provincia de Santa Elena en diversos sitios repositorios,
tesis, revistas, articulos cientificos e investigaciones en transcurso, se verifico la
disponibilidad de informacion y la validez de los respectivos datos. Como criterio
de seleccion bibliogréfica se tom6 en cuenta la fecha de publicacion superior al
afio 2000 hasta la actualidad, ademas de la metodologia aplicada. Los articulos

se descargaron, previsualizaron y analizaron.

4.2. Base de datos

Se procedié a establecer la base de datos en la hoja de calculo de Microsoft
Excel. Se clasificd cronolégicamente de mas antigua a mas reciente y se

organizo por atributos importantes para el estudio.

Finalmente se reviso en las publicaciones la presencia de grupos dominantes,
asi como también el analisis de biodiversidad y distribucion de

macroinvertebrados benténicos.
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5. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Tras el estudio se logré valorar un total de 13 investigaciones, los trabajos
utilizados van desde el 2007 realizado por el Doctor Manuel Cruz, al 2020
publicado por la Doctora Maritza Cardenas entre los afios del 2000 al 2020, en
la Tabla 2 se muestra el titulo, autor y el afio en el que fueron publicados los
trabajos. La lista consta de dos tipos de articulos dedicados al estudio de
macroinvertebrados y los que se enfocan en un grupo o especie, se incluyen
Mollusca, Echinodermata y Polychaeta. Entre los principales trabajos cabe

destacar que la mayoria de los estudios fueron realizados por instituciones

universitarias especificas del ambito encaminado a la biologia.

Tabla 2: Trabajos de investigacion realizados en la Provincia de Santa Elena entre el 2007 el

2020.
Autor Titulo Publicacién
Cruz, et al. BIOLOGIA Y DISTRIBUCION DE LA FAMILIA APLYSIIDAE Acta
2007 (BABOSAS DE MAR), EN LA ZONA INTERMAREAL DEL Oceanogréfica
ECUADOR, DESDE EL 2003 AL 2005 2007
Mite y “ELABORACION DEL CATALOGO DE INVERTEBRADOS La Libertad
Gonzabay, MARINOS BENTONICOS MACROSCOPICOS 2009
2009 (EQUINODERMOS, MOLUSCOS Y CRUSTACEOS) DE LA
ZONA INTERMAREAL ROCOSA NORTE DEL BALNEARIO
“BALLENITA” DESDE EL MES DE JUNIO A DICIEMBRE”
Cruz, 2009 VARIACION DE LA MALACOFAUNA BENTONICA Acta
INTERMAREAL Y SUBMAREAL DE LA BAHIA DE SANTA Oceanogréfica
ELENA, ECUADOR, ENTRE EL 2006 — 2007 2009
Villamar, ESTUDIO DE LOS POLIQUETOS BENTONICOS Y FAUNA Acta
2009 ACOMPANANTE EN LA ZONA INTERMAREAL Y Oceanogréfica
SUBMAREAL DE LA BAHIA DE SANTA ELENA (ECUADOR) 2009
DURANTE EL ANO 2007
Limén, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE La Libertad
2019 MACROINVERTEBRADOS MARINOS EN LA ZONA 2019
INTERMAREAL ROCOSA DE LA PLAYA LA CALETAY
CHUYUIPE
Soriano, “EVALUACION DE LOS BANCOS NATURALES DEL ERIZO  Santa Elena
2014 NEGRO (Echinometra vanbrunti) EN LA ZONA 2014
INTERMAREAL ROCOSA DEL BALNEARIO DE BALLENITA
Y COMUNA LA ENTRADA, PROVINCIA DE SANTA ELENA,
DURANTE NOVIEMBRE 2013 — ABRIL DEL 2014”
Villota, INVERTEBRADOS BENTONICOS DE LA ZONA La Libertad,
2014 INTERMAREAL EN LA RESERVA DE PRODUCCION 2014

FAUNISTICA MARINO COSTERA PUNTILLA DE SANTA
ELENA LOS MESES DE NOVIEMBRE 2013 HASTA
FEBRERO 2014
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Coronel CARACTERIZACION DE LAS COMUNIDADES BIOLOGICAS Ecuador 2015
,2015 DE LAS AREAS REMACOPSE, REMAPE Y AYAMPE-LA
ENTRADA INVENTARIOS SUBMAREALES E
INTERMAREALES DE BIODIVERSIDAD MARINA EN SEIS
AREAS MARINO COSTERAS PROTEGIDAS Y CUATRO
ZONAS DE POSIBLE EXPANSION.

Méndez, ABUNDANCIA Y DIVERSIDAD DE COMUNIDADES DE La Libertad
2015 MOLUSCOS MACROBENTONICOS ASOCIADOS EN LA 2015
ZONA INTERMAREAL ROCOSA DE CHANDUY EN LA
PROVINCIA DE SANTA ELENA — ECUADOR, DURANTE
LOS MESES DE AGOSTO DEL 2014 - ENERO DEL 2015".

Valencia, VARIABLES FiSICAS, QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS EN  Samborondén
2016 RELACION CON LA PRESENCIA DE 2016
MACROINVERTEBRADOS EN ZONAS ROCOSOS DE
SANTA ELENA, ECUADOR

Lebny DISTRIBUCION ESPACIAL DE MACROINVERTEBRADOS Guayaquil 2019
Salvador, BENTONICOS MOVILES EN EL INTERMAREAL ROCOSO
2019 DE SAN LORENZO ECUADOR

Quimi, 2019 “DISTRIBUCION DE LAS COMUNIDADES DE La Libertad
MACROINVERTEBRADOS MARINOS EN LA ZONA 2019
INTERMAREAL ROCOSA DE CAPAES Y PUNTA BLANCA,

PROVINCIA DE SANTA ELENA”

Cérdenas et MARINE INVERTEBRATE AND SEAWEED BIODIVERSITY Ecuador 2020
al, 2020 OF CONTINENTAL COASTAL ECUADOR

Fuente: Investigacion
Realizado por: Guachamin 2020.

Se reporta la presencia y diversidad de macroinvertebrados marinos en 24 sitios
de la provincia. Consecuentemente, se ubicé las zonas en donde existen
estudios (Fig.10). Las zonas estudiadas se extienden desde La Rinconada (LIR)
(X 522608,47; Y 9810474,07) norte de la provincia hasta la zona de Chanduy
(CHY) (X 534441,10; Y 9734291,28) sur de la provincia con un total de 24 zonas
estudiadas (Tabla 3). Las areas protegidas incluidas fueron REMAPE,
REMACOPSE, y las areas no protegidas el sector de la Entrada, Ballenita,
Capaes, Punta Blanca, Chuyuipe, La Caleta, Santa Rosa, Chanduy y La

Rinconada.

Del total de las 24 zonas estudiadas dentro de la provincia se evidenciaron
algunas que fueron estudiadas hasta 6 veces, tal como Ballenita (BAL), seguidos
de La Chocolatera (LCH) y La Loberia (LLO) con 4, con menor cantidad Punta
Carnero (PTC) y Salinas (SAL). Y, por otro lado, se encuentran las zonas que

solo fueron estudiadas una sola vez (Tabla 3).
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Tabla 3: Ubicacion geografica de zonas. Coordenadas UTM 17S

Lugar Cod Lugar X Y

Capaes CAP 516227,44 9757258,82
Punta Blanca PBN 523411,82 9762224,49
La Caleta CAL 509396,82 9754600,97
Chuyuipe Cuy 512580,60 9755883,03
Shit Bay SHB 501524,05 9758184,86
La Chocolatera LCH 499282,99 9758308,23
La Loberia LLO 500573,72 9756299,08
Punta Carnero PTC 509492,96 9746751,77
Anconcito ANC 510789,69 9745099,85
San Lorenzo SLO 504868,30 9756670,44
Ballenita BAL 515058,93 9757068,85
Anconcito Puerto ANP 512300,81 97420456,6
Palmar PAL 528966,73 9776609,51
Mar Bravo MRB 507703,19 9749597,29
Playa Rosada PLR 527800,76 9778111,88
Agualab AQA 526666,79 9782023,39
Playa Bruja PYB 529929,08 9789278,82
La Entrada LEN 523575,21 9809117,55
La Rinconada LIR 522608,47 9810474,07
Santa Rosa SNT 505802,27 9755737,65
Yatch Club YAT 508429,26 9754643,98
Chanduy CHY 534441,10 9734291,28
Salinas SAL 502753,91 9756884,88

Fuente: Investigacion
Realizado por: Guachamin 2020.
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Figura 10: Zonas estudiados a lo largo de la provincia de Santa Elena. Cada triangulo A
representa un sitio de investigacion
Fuente: Investigacién
Realizado por: Guachamin 2020.
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El andlisis muestra una rica fauna de macroinvertebrados integrada por 98
familias pertenecientes a los phylum Arthropoda, Mollusca, Cnidaria,
Echinodermata, Annelida y Platyhelminthes. El grupo con mayor riqueza de
familias fue Mollusca, con 50 familias, seguido de Arthropoda (23), Annelida (13),
Echinodermata (9), Cnidaria (2) y finalmente Platyhelminthes con 1 familia (Tabla
4).

Tabla 4: Lista de familias de macroinvertebrados benténicos presentes en la provincia de

Santa Elena

Arthropoda Aplysidae Mitridae Echinodermata
Aoridae Buccinidae Muricidae Echinometridae
Balanidae Caecidae Mytilidae Heliasteridae
Calcinidae Calyptraeidae Neritidae Holothuridae
Diogenidae Carditidae Octopodidae Ophiactidae
Eriphiidae Cassidae Olividae Ophidiasteridae
Gammaridae Cerithiidae Onchidiidae Ophiocomidae
Grapsidae Chamidae Petricolidae Ophiuroidea
Hippidae Chitonidae Phasianellidae Stichopodidae
Leucothoidea Collumbidae Pisaniidae Stichpodidae
Ligiidae Conidae Plakobranchidae Annelida
Menippidae Conoidae Planaxidae Amphinomidae
Mithracidae Crepidulidae Rissoinidae Dorvilleidae
Ocypodidae Cypraeidae Siphonariidae Ereididae
Paguridae Dentalidae Skeneidae Eunicidae
Panopeidae Donacidae Tegulidae Lumbrineridae
Penaeidae Dorididae Tellinidae Nephtydae
Porcellanidae Epitoniidae Thaididae Nereididae
Portunidae. Fasciolariidae Triviidae Oenonidae
Sesarmidae Fissurellidae Trochidae. Paraonidae
Sphaeromatidae Hipponicidae Turbinidae Phyllodocidae
Talitridae Arcidae Cnidaria Sipunculidae
Tetraclitidae Flabellinidae Actiniidae Spionidae
Xanthidae Isognomonidae Zoanthidae Syllidae
Mollusca Limidae Platyhelminthes
Acanthochitonidae Littorinidae Policladidae
Acmaeidae Lottiidae

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Guachamin 2020.

Las familias que tuvieron una mayor presencia en la provincia fueron
Echinometridae perteneciente al phylum Echinodermata localizada en 13 sitios ,

al igual que la familia Grapsidae perteneciente al phylum Mollusca. Seguida de
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la Aplysidae (12), Collumbidae (11), Fissurellidae (10), Chitonidae (10) y
Heliasteridae (10). En el estudio realizado por Milaslovich et a.l ( 2016), indican
que las familias mas abundantes son Balanidae, Mytilidae, Littorinidae,
Grapsidae en las zonas de ballenita y punta carnero obteniendo un mayor
porcentaje de moluscos, ademas, Cardenas et al. (2020), muestran que las
familias de macroinvertebrados marinos mas dominantes en la costa ecuatoriana
son Littorinidae, Siphonariidae, Neritidae, Fissurellidae, Columbellidae,
Muricidae, Olividae, Cerithiidae y Aplysiidae. Sin embargo, en esta recopilacion
destaca Echinometridae perteneciente al phylum Echinodermata, seguido del
phylum mollusca. Manuel et al (2007) y Soriano, (2014) realizaron estudios de
distribucion y abundancia de la familia Aplysidae y la especie Echinometra
vanbrunti perteneciente a la familia Echinometridae respectivamente. Sin
embargo, la familia Grapsidae (Arthropoda) no tuvo un estudio especifico tal

como lo obtuvieron las dos familias ya mencionadas.

Las zonas intermareales de la provincia estuvieron representadas en gran parte
por el phylum mollusca, exceptuando en Salinas Yatch Club (YAT) y Santa Rosa
(SNT). De acuerdo con el estudio de Cruz (2007) enfocado a la malacofauna
(Mollusca) en la provincia de Santa Elena, ésta presenta pequefias variaciones
dependiendo la zona. Sin embargo, este mismo autor indica que estas pequeias
diferencias se consideraron normales y no contribuyen de forma significativa a
las poblaciones y comunidades bentdnicas. En esta recopilacion hubo ausencia
del grupo en Santa Rosa (SNT) y el sector el Yatch Club de la Libertad (YAT)
(Graf. 1). Esto puede deberse a varios factores, entre los principales la falta de

informacion, la época, la metodologia abordada etcétera.

Por otro lado, existi6 una gran prevalencia de la clase gasteropoda (Phylum
Mollusca) (Graf. 1) en la zona intermareal esto puede deberse a la adaptacion
fisiologica, como el almacenamiento de agua en el estbmago, lo que hace posible
Su supervivencia en areas con periodos de secado mas largos (Herrera-Paz et
al., 2013). Sin embargo, la disponibilidad de sedimentos y rocas desnudas
afectan fuertemente la presencia de gasteropodos en la plataforma (Minchinton
y Fels, 2013).
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Gréfico 1: Diversidad de Phylum zonas estudiadas, en la zonas La Chocolatera (LCH), La Loberia
(LLO), Salinas (SAL), Santa Rosa (SNT), Chuyuipe (CUY), La Libertad (LAB), Punta Carnero ( PTC),
Ballenita (BAL), Capaes (CAP), Punta Blanca (PBN), Chanduy (CHY), San Lorenzo (SLO), Caleta (CAL),
Yatch Club (YAT), Anconcito (ANC), Shit Bay (SHB)

Fuente: Investigacion
Elaborado por: Guachamin 2020.

Las zonas de La Chocolatera y La Loberia, en Salinas, muestran la maxima
diversidad de (29 familias), la cantidad de estudios realizados en estos sitios mas
la proteccion de area marina protegida es idénea para que exista una mayor
diversidad, sin embargo, Shit Bay (SHB) (15 familias) se encuentra adyacente
posee la mitad de la diversidad. La parte media de la provincia presenta distintos
valores Salinas (SAL), Santa Rosa (SNT), y La Libertad (LAB) 3 familias,
mientras que en San Lorenzo (SLO) 21 familias, La Caleta (CAL) (28) Ballenita
(BAL) (27), Chuyuipe (CUY) (26). Al Sur Anconcito (ANC) (16), Chanduy (CHY)

(13), y Punta Carnero (PTC) con 15 familias, mientras que la zona norte de la
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provincia AYAMPE - LA ENTRADA (30 familias) conformada por La Entrada
(LEN) y La Rinconada (LIR) REMAPE (21 familias) con muestreos en Palmar
(PAL), Playa Rosada (PLY), AQUALAB (AQA) y Playa Bruja (PYB).

La disparidad de familias en sectores adyacentes puede darse a causa de varios
factores. Briton (2014) observdé que los organismos tienen preferencia a
diferentes tipos del impacto de las olas, otras variables fisicas marcadas son el
tipo de sustrato o inclinacion de la playa, otros factores asociados el ser areas
protegidas, la cantidad y tipo de estudios, tipos de biotas, la metodologia de
estudio e impacto antropogénico. Se destaca el estudio de Cardenas et al, 2020;
en el que realizé la identificacidbn de macroinvertebrados a lo largo de la costa
ecuatoriana y que incluye las zonas de las reservas marinas REMAPE,
REMACOPSE, AYAMPE-LA ENTRADA.
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6. CONCLUSIONES

Este trabajo mejora la informacion disponible para las costas de la provincia
de Santa Elena relacionadas con las comunidades de macroinvertebrados
bentdnicos. Hubo un total de 13 publicaciones utilizadas, ademas de tres
publicaciones que no fueron tomadas en cuenta en la base de datos, pero
sus resultados son de vital importancia, la zona mas estudiada pertenece al

sector de Ballenita, siendo este un destino de gran diversidad.

Se proporciona un informe cuantitativo de familias de macroinvertebrados
gue viven en las zonas intermareales. Las zonas de mayor diversidad se
encuentran dentro reservas marinas protegidas en el sector de La Loberia y
la Chocolatera seguida de Ballenita.

A pesar de la importancia de las costas rocosas, y el conocimiento sobre su
biodiversidad se limita a algunos estudios taxondémicos sobre grupos
especificos como Mollusca, Echinodermata y Polychaeta. Se destaca a las
familias, Echinometridae y Grapsidae tuvieron mayor distribucién en la

provincia de Santa Elena.
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Tabla 5: Base de datos

8. ANEXOS

. . #
Phylum Subphylum | Clase Familia Lugar #lLugares Estudios Estudios
Diogenidae LCH,LLO,BALL, REMACOPSE 4 Valencia, 2016; Céardenas et al , 2020 2
Mithracidae CAL,LCH 2 Villota, 2014 2
Porcellanidae CUY,REMAPE 2 Limon, 2019;Cérdenas et al , 2020 2
. SLO,YAT,ANC,LLO, LCH, . s
Paguridae PTC.SHB 7 Ledn y Salvador, 2019; Villota, 2014 2
Menippidae ANC,LLO,LCH 3 Villota, 2014 1
Penaeidae Cuy 1 Limon, 2019 1
Eriphiidae CAL 1 Limon, 2019 1
- § Ocypodidae CAL 1 Limon, 2019 1
©
o) =
S 3 BALL,CAP,PBN,SLO,CAL,ANC Ledn y Salvador, 2019;Villota, 2014; Quimi,
2 3} . ,LLO,LCH,SHB,PTC, > X
£ r_cg Grapsidae REMACOPSE  REMAPE 13 2019; Mite y Gonzabay, 2009; Limon, 6
< s AYAM-ENTRA 2019; Cardenas et al , 2020
Xanthidae BALL,CAL,REMACOPSE 3 Limon, 2019;Mite y Gonzabay, 2009; 3
Cérdenas et al , 2020
Portunidae. BALL,CAL 2 Limén, 2019; Mite y Gonzabay, 2009 2
Calcinidae REMACOPSE, AYAM-ENTRA 2 Cérdenas et al , 2020 1
. REMACOPSE, REMAPE, p
Talitridae AYAM-ENTRA 3 Cardenas et al , 2020 1
Panopeidae REMACOPSE 1 Cérdenas et al , 2020 1
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http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106736
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=439056
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106734
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106727
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106764
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106773

Ligiidae REMACOPSE Cardenas et al , 2020
Hippidae REMACOPSE,REMAPE Cardenas et al , 2020
. REMACOPSE, REMAPE, .
Sphaeromatidae AYAM-ENTRA 3 Cérdenas et al , 2020 1
Gammaridae REMACOPSE, AYAM-ENTRA 2 Cardenas et al , 2020 1
Aoridae REMAPE, AYAM-ENTRA 2 Cérdenas et al , 2020 1
Sesarmidae AYAM-ENTRA 1 Cérdenas et al , 2020 1
Leucothoidea REMAPE 1 Cardenas et al , 2020 1
Balanidae CAP,PBN 2 Quimi, 2019 1
Hexana CAP,PBN,CAL,LLO,LCH,ANC
uplia Tetraclitidae ' ' ' ! ' ' 8 Limén, 2019; Villota, 2014; Quimi, 2019 3
SHB,PTC
- Quimi, 2019, Mite y Gonzabay, 2009;
Mytilidae BALL, CAP, PBN,CHY 4 Méndez, 2015 3
Limidae LCH 1 Villota, 2014 1
Arcidae LLO,LCH,SHB 3 Villota, 2014 1
Isognomonidae BALL 1 Mite y Gonzabay, 2009 1
.g Petricolidae CHY 1 Méndez, 2015 1
IS ima ; Mi ;
© 'cZo Chamidae BALL,CHY CAL 3 Limén, 2019; Mlte y Gonzabay, 2009; 3
3 Méndez, 2015
é Donacidae REMAPE 1 Cérdenas et al , 2020 1
. Valencia, 2016; Limén, 2019; Mite y
Carditidae LLO,CHY,CAL 3 Gonzabay, 2009, Méndez, 2015 4
Tellinidae REMAPE 1 Cardenas et al , 2020 1
nggg'o Octopodidae CAL,CUY,LCH 3 Limén, 2019; Villota, 2014 2
i S Lottiidae BALL,CAL,CUY, 5 Valencia, 2016; Limén, 2019;Cardenas et 3
8 g REMACOPSE, AYAM-ENTRAE al, 2020
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http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106057
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=106065
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=22997
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=7173

BALL,SLO,REMACOPSE,

Valencia, 2016; Leén y Salvador,

Neritidae AYAM-ENTRA 4 2019;Cardenas et al , 2020
Conidae BALL,ANC 2 Villota, 2014; Mite y Gonzabay, 2009
Calyptraeidae CHY,CUY 2 Limén, 2019; Méndez, 2015
Trochidae BALL 1 Mite y Gonzabay, 2009
Plakobranchidae SLO,REMAPE,REMACOPSE 3 Leon y Salvador, 58;8 ; Cardenas etal,
Turbinidae SLO,CAL,CUY 3 Ledn y Salvador, 2019; Limén, 2019
BALL,SAL,LAB, . A/ .
Aplysidae PTC,SLO,CAL,CUY,ANC,LLO, 12 Lel_?r’:]%’nsaz'(‘)’ig?é’éfg;sgg'tagarz’gggg'
LCH,SHB,REMACOPSE ’ ’ ’
Epitoniidae CAL,CUY 2 Limén, 2019
Flabellinidae SLO 1 Leén y Salvador, 2019
Tegulidae CAP,PBN,SLO,CAL,CUY 5 Ledn y Salvador, 2019; Limén, 2019;
Quimi, 2019
Buccinidae SLO,LLO,LCH,PTC,SHB,ANC, 7 Ledn y Salvador, 2019; Villota, 2014;
AYAM-ENTRA Cérdenas et al , 2020
Fasciolariidae LLO,LCH 2 Villota, 2014
Cassidae ANC 1 Villota, 2014
Crepidulidae LLO,LCH,ANC,SHB 4 Villota, 2014
Conoidae SLO 1 Le6n y Salvador, 2019

36



http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=13588
https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=132

Hipponicidae SLO 1 Leén y Salvador, 2019
Triviidae BALL 1 Mite y Gonzabay, 2009
Acmaeidae CHY Méndez, 2015
Planaxidae BALL, CAP, 6 Limon, 2019; Mite y Gonzabay, 2009;
PBN,CAL,CUY,REMACOPSE Quimi, 2019;Cardenas et al , 2020
Cypraeidae BALL 1 Mite y Gonzabay, 2009
Mitridae CAP,PBN,SLO,CAL,CUY 5 Limon, 2019; Leon y Salvador, 2019;
Quimi, 2019
Valencia, 2016;Ledn y Salvador,
Siphonariidae RIELI\I;IgC?gJSSELi\?AAI\I/I_CE:IL\IJ\T(RA 6 2019;Villota, 2014; Mite y Gonzabay, 2009;
' Méndez, 2015;Cardenas et al , 2020
Thaididae BALL,CHY,CAL,CUY 4 Limon, 2019; Mite y Gonzabay, 2009;
Méndez, 2015
BALL,LLO,CHY,SLO, . . _
Littorinidae REMACOPSE,REMAPE,AYAM 7 Valencia, 2016; Leon y Salvador, 2019;
Méndez, 2015; Céardenas et al , 2020
-ENTRA
LLO,CHY,SLO,CAL,CUY,LCH, Valencia, 2016; Villota, 2014; Mite y
Fissurellidae ANC,PTC,SHB, REMACOPSE, 10 Gonzabay, 2009; Méndez, 2015;Céardenas

AYAM-ENTRA

etal, 2020
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http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=23073
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=23118
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=119
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=111

CAP,PBN,CAL,CUY,LLO,LCH,

Olividae PTC.SHB.ANC 9 Limon, 2019; Villota, 2014; Quimi, 2019 3
LCH,LLO,BALL,CAP,PBN,SLO, . ) . .
Muricidae REMACOPSE, REMAPE, 8 Va('geur;ﬁ']f"2200115’Cgiggnyag‘ae't":fjogozz%lg’ 4
AYAM-ENTRA ! ' ' '
- LCH,LLO,BALL,CHY,SLO,REM Valencia, 2016; Leén y Salvador, 2019;
Cerithiidae ACOPSE, 6 Méndez, 2015; Cardenas et al , 2020 4
AYAM-ENTRA ! ' !
LCH’LLO'BC':A‘A‘IE’CC::S\I?’PBN’SLO’ Valencia, 2016; Limon, 2019; Ledn y
olmiidee | pewacorse pewape, | 1| Sebadr Z0lo Miey Comabay 2005 |7
AYAM-ENTRA ' ! !
Onchidiidae REMACOPSE 1 Cardenas et al , 2020 1
Phasianellidae REMACOPSE, AYAM-ENTRA 2 Cardenas et al , 2020 1
Caecidae AYAM-ENTRA 1 Cardenas et al , 2020 1
Skeneidae AYAM-ENTRA 1 Cardenas et al , 2020 1
Dorididae AYAM-ENTRA 1 Cardenas et al , 2020 1
Pisaniidae AYAM-ENTRA 1 Cardenas et al , 2020 1
Rissoinidae REMACOPSE 1 Cardenas et al , 2020 1
CHY, BALL, . s e
Acanthochitonidae REMACOPSE,REMAPE, 5 Méndez, 2015;Cardenas et al , 2020; Mite 3
y Gonzabay, 2009
Polyplac AYAM-ENTRA
ophora CAP,PBN,CAL,CUY,LLO,LCH, . . o
Chitonidae PTC,SHB,REMACOPSE, 10 V'"‘;tgigz_%l; at‘r:gznétzglgz’o%'m" 3
AYAM-ENTRA ! !
Scapho Dentalidae CHY 1 Méndez, 2015 1
poda
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http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=151267
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=151267
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=151267
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o Anthoz Zoanthidae ANC,PTC,LLO,LCH 4 Villota, 2014
Cnidaria 0z0 — i
a Actiniidae ANC,PTC,LLO,LCH,SHB 5 Villota, 2014
Ophiuroidea BALL.SLO > Ledn y Salvador, 22001099; Mite y Gonzabay,
Stichpodidae PTC,LLO,LCH 3 Villota, 2014
BALL,SLO,CAL,CUY,LLO,LCH, . o
S Heliasteridae SHB,PTC,REMACOPSE, 10 'éggg_yl_?n"ii‘g’r?d%’lg%z; d“gﬁggg‘;?z%%%
o AYAM-ENTRA ' ' ' '
(&)
Z Ophidiasteridae REMACOPSE Cardenas et al , 2020
S Ophiactidae REMACOPSE Céardenas et al , 2020
©
% Ophiocomidae LLO,LCH,CAL,CUY,ANC,SHB, 8 Valencia, 2016; Villota, 2014; Limon,
3 P REMACOPSE,AYAM-ENTRA 2019;Cardenas et al , 2020
%
w Stichopodidae CAL,CUY,REMACOPSE 3 Limon, 2019;Cérdenas et al , 2020
. Villamar,2009; Villota, 2014; Mite y
(U 1 1 L 1
g Holothuridae BALL,LLO,LCH 3 Gonzabay, 2009
o
£
S LLO, Valencia, 2016; Villota, 2014;
w . . LCH,BALL,SLO,CAL,CUY,YAT, Villamar,2009; Soriano, 2014; Limon,
Echinometridae ANC,SHB,PTC, REMACOPSE, 13 2019; Mite y Gonzabay, 2009; Le6n y
REMAPE,AYAM-ENTRA Salvador, 2019;Cérdenas et al , 2020
Amphinomidae YAT,SNT,LCH,REMACOPSE, 6 Villamar,2009;Villota, 2014;Cérdenas et al ,
© oo P REMAPE, AYAM-ENTRA 2020
% § Spionidae SAL Villamar,2009
é % Paraonidae YAT,SNT Villamar,2009
o
Phyllodocidae LAB,BALL,REMACOPSE 3 Villamar,2009;Cérdenas et al , 2020
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BALL,PTC,LLO,LCH,SHB,

Villamar,2009; Villota, 2014;Céardenas et al

Nephtydae REMAPE 6 12020 3
Lumbrineridae SNT 1 Villamar,2009 1
. SAL,REMACOPSE,REMAPE, . s
Syllidae AYAM-ENTRA 3 Villamar,2009;Cardenas et al , 2020 2
Dorvilleidae REMACOPSE 1 Cardenas et al , 2020 1
- REMACOPSE, REMAPE, .
Nereididae AYAM-ENTRA 3 Cardenas et al , 2020 1
Oenonidae REMACOPSE 1 Cardenas et al , 2020 1
Eunicidae REMACOPSE 1 Cardenas et al , 2020 1
Sipunculidae REMACOPSE, AYAM-ENTRA 2 Cérdenas et al , 2020 1
Ereididae LLO 1 Valencia, 2016 1
P'a%hees'm'”t T”irgse'ar Policladidae LCH,LLO,REMACOPSE 3 Villota, 2014; Cérdenas et al , 2020 2
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Tabla 6: Conteo de familias de acuerdo con el lugar
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Tabla 7: Numero de estudios realizados

ESTUDIO OTRAS ESPECIES, APLYSIA,

SITIO COD LUGAR FAMILIAS Macroinvertebrados ECHINODERMATA, MOLUSCOS total
LCH CHOCOLATERA 29 3 3
LLO LA LOBERIA 29 3 3
SAL SALINAS 3 0 1APLYSIA , 1 POLIQUETOS 2
SNT SANTA ROSA 3 0 1APLYSIA , 1 POLIQUETOS 2
CuUY CHUYUIPE 21 1 1
LAB LA LIBERTAD 2 0 1APLYSIA , 1 POLIQUETOS 2
PTC PUNTA CARNERO 3 1APLYSIA 3
BALL BALLENITA 27 2 1APLYSIA 1 ERIZO, 1 POLIQUETOS 5
CAP CAPAES 11 1 1
PBN PUNTA BLANCA 11 1 1
CHY CHANDUY 13 1 1 MOLLUSCA 1
SLO SAN LORENZO 21 1 1
CAL CALETA 28 1 1
YAT YATCH CLUB 4 0 1 POLIQUETOS 1
ANC ANCONCITO 16 2 2
SHB SHITBAY 15 1 1
MRB MAR BRAVO REMACOPSE 1 1
PAL PALMAR REMAPE 1 1
PLR PLAYA ROSADA REMAPE 1 1
AQA AQUALAB REMAPE 1 1
PYB PLAYA BRUJA REMAPE 1 1
LEN ENTRADA AYAM-ENTRA 2 2
LIR RINCONADA AYAM-ENTRA 1 1
ANP ANCONCITO PUERTO REMACOPSE 1 1




Tabla 8: Conteo de phylum

Phylum Conteo
Arthropoda 23
Mollusca 50
Cnidaria 2
Echinodermata 9

Annelida 13
Platyhelminthes 1
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