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ABREVIATURAS

ALQO: Autorizacion de Libre Operacion

ANSI: Instituto nacional de americano de normas

API: Instituto Americano de Petroleo.

ASME: Sociedad Americana De Ingenieros Mecanicos

BAR: Unidad de presién equivalente a un millon de barias

B/T: Buque Tanque.

DINAPA: Direccion Nacional de Proteccion Ambiental

DIMAR: Direccién General Maritima

ETA: Estimated Time of Arrival (Tiempo estimado del arribo).

IOPP: Internacional de Prevencion de la Contaminacion por hidrocarburos.
ISO: Organizacion Internacional de Normalizacion

Lb: Libra.

MARPOL: Convenio Internacional Para Prevenir La Contaminacion Por Los Buques
NMM: Nivel medio del mar.

OPB: Oficial de Operacion de Buque

OMI: Organizacion Maritima Internacional

OPIP: Oficial de Proteccion de las Instalaciones Portuarias

PLEM: Pipe Line End Manifold (Colector de extremo de tuberia).

PSI: Libra por pulgada cuadrada

SOLAS: Convenio Internacional para la seguridad de la vida humana en el mar.



SOPEP: Ship Oil Pollution Emergence Plan (Plan de emergencia de abordo en caso de

contaminacion por hidrocarburos).
SOTE: Sistema de Oleoducto transecuatoriano.
SPA: Subsecretaria de Proteccion Ambiental.

SUINLI: Superintendencia del Terminal Petrolero La Libertad.
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GLOSARIO

Acoplar: Union de la manguera flotante de la monoboya al manifold del B/T.

Alineamiento: Colocar estaciones o puntos de medicion en el suelo a lo largo de una

linea.

Alije: Operaciones de transbordo de cargas de hidrocarburos de un buque petrolero a

otro.

Buque Tanque: Tipo de buque cisterna disefiado especificamente para el transporte de

crudo o productos derivados del petréleo.

Brida: Accesorio para acoplamiento de tuberias, que facilita el armado y desarmado de

las mismas.

Calado: Es la altura desde la superficie del agua hasta el fondo del contenedor, la cantidad

de inmersion del contenedor debajo de la linea de flotacion.
Capitan del buque: Méaxima autoridad que da las ordenes dentro del buque petrolero.

Combustible: Sustancia que cuando se quema directamente con aire u oxigeno
(oxidante), proporcionar energia. Los combustibles fosiles son combustibles formados

durante la era geoldgica antigua.

Manifold: Son los extremos de las lineas de carga y descarga, estan situados en la

mediania del buque.

Plan de descarga: Es realizado por el primer oficial del buque tanque para una adecuada

descarga de hidrocarburos a los tanques de almacenamiento.

Practicaje: Servicios de asesoramiento a capitanes y toda estructura flotantes para
facilitar su entrada y salida de las maniobras néuticas dentro de los limites geograficos de

la zona de practicaje en condiciones de seguridad.

Xl



INDICE GENERAL

DECLARACION EXPRESA .......oooooiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeese s seseseese s 11
CERTIFICADO DE TUTOR ..ottt v
CERTIFICADO ANTIPLAGIO ......ccooovvevvieeieeeieennen, iError! Marcador no definido.
CERTIFICADO DE GRAMATOLOGIA....................... iError! Marcador no definido.
DEDICATORIA ...ttt sttt VIl
AGRADECIMIENTO ...ttt sttt sae e VIII
TRIBUNAL DE GRADO ..ottt IX
ABREVIATURAS ...ttt bbbttt X
GLOSARIO ...ttt sttt XII
INDICE GENERAL ....oovvouriimriemriieeieeesessseseses st ss sttt ssesesesssesees X1II
INDICE DE FIGURAS ....oevvtmiimriimceieeiseesseessssesssssss s sssss s sssssessssssssesssens XIX
INDICE DE GRAFICOS ..o ssssesssssssssessssesssse s XX
INDICE DE TABLAS ..o XXI
INDICE DE ANEXOS .......oomieimiieeeeeeeee e, XXII
RESUMEN ...ttt XXIII
ABSTRACT ...ttt ettt ebe e XXIV
INTRODUCCION.....ccouiiimriomeriimeseaseseeses s essesssss s sssss s sss e 1
CAPITULO L.ttt 2
1. MARCO CONTEXTUAL DE LA INVESTIGACION .......c.covuivrveeeeeeeeeereeees 2
1.1 ANTECEDENTES ..ottt 2
1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .....c.ocoiiiiiiininiienieeeeeeeeeeee e 4
1.3. JUSTIFICACION ....ccevvouriimreineeiiaeesesesesse s esssessss s sseseeon 4
L4, OBIETIVOS ..ottt 5
1.4.1. ODbjetivo GENETAL ......coouiiiiiiieee ettt 5
1.4.2. Objetivo ESPECITICOS. «.uviiriieiieeieeiieieeiieete ettt 5

1.5, HIPOTESIS .occvvoriieneiieiieessesesssesesses st sssss st st sss st sssassssssesssssssons 5
1.6. FACTIBILIDAD ...ttt 6
1.7. METODOLOGIA ..o 6
1.7.1. Metodologia @ apliCAT. ........cccueeiieiieiieieecieeeee ettt eeeseveeeveenneenseas 6
1.7.1.1. Método Investigacion-ACCION. .........cceeeveeereerreerieenieeeeeeeeereereesseesseesenens 6
1.7.1.2. Método HiStOrico LOZICO.....ccuuieiiiiieiieiieeie ettt 7



1.7.1.3. Método de Observacion DIr€Cta. ....coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8

1.7.1.4. El Método Analitico SINtetiCo. .....cceeverrirrieeieeiieierieeee e 8

1.7.2. Técnicas de 1a INVEStIZACION. ........cueeviierrieriieeiieite ettt et e saeeseeeeveeeveesseesees 8
1.7.2.1. Métodos, instrumentos 0 equipos de investigacion. ..........cceeeveeveeveennen. 8

1.8. OPERACIONALIZACION DE LA INVESTIGACION ..........ccccooveimerirrrrerrennn. 9
1.9. POBLACION Y MUESTRA......ccocooourrimmrriierimeeisessieeessisessssessesessssesesseee 10
I B o) o] - T U ) o F TSR 10
1L9.2. IMIUCSITA. ..ttt ettt et e sttt e st e s bt e e st e e e beeenateeeas 10
CAPITULO TL..cooiiiriiriieiee it ss st 11
2. DESCRIPCION DEL TERMINAL PETROLERO DE LA LIBERTAD.................. 11
2.1. TERMINAL PETROLERO DE LA LIBERTAD .....cccoovviiiiiieieeieeeee e 11
211 MISION. c.niieie ettt sttt 12
201,20 VISION. ottt ettt ettt sttt 12
2.1.3. VALOTES. ettt 12
2.1.4. Ubicacion GEOZIATICA. .......c.cccuieiieiieiieieecie et ettt e eseesbe e ereeseesreens 12

2.2. DOCUMENTACION .......ooomiiiiieeeeeeeeseeeeeeee e 13
2.2.1. Notificaciones De ATTIDO. .........cccevuirieiiiiiiiiiiinineeceeeeeeeee e 13
2.2.2. Recepcion ¥ DESPaCho. ....c..ccueieiieiieiieiecciee sttt 14
2.2.3. Autorizacion de Libre Operacion (ALO). .....ccoeoeevieriiieieeeeeeeeeeee e 14
2.2.4. Autorizacion para Alijes y BUnKeres. ........cccccoeeoeeiieniiininniieeeeecee e 14

2.2.5. Documentacion exigida a los buques nacionales o extranjeros de Trafico
Internacional para otorgar la Libre PIatica. ..........cccovivieniniiiieninieenceece 15

2.2.6. Documentacion exigida a los buques petroleros de trafico nacional para otorgar

1a Libre PIAtICA. ..c.ooviiiiiiiiiieiieiieccece et 15
2.2.7. Notificacion de ZAIPEe. .......c.eccveevieriierrienieeseesre e ereeteesteeseesaeeeseeseeseesseens 16
2.2.8. Zarpe de un buque de trafico internacional. ...........cccceevieiieniienienieeieee 17

2.2.9. Documentacion que deben llevar los buques petroleros o gaseros para navegar

en aguas JuriSAiCCIONALES. .....c.eeruierieiieeit ettt ettt ettt 17
2.2.10. Solicitud de SETVICIOS. ....coveieuieuieiieiiiiiniietentesteteeeeet ettt 17
2.3. CONTROL DE OPERACIONES........cccoctmimiimiiiiiieietresesreeeeeee et 18
2 0 B o ¢ Tod 3 1o | TSR 18
2.3.1.1 Situaciones de EMETEENCIA.......cevueerierireeieieeieeeieeneeseesee e eeeeeeeeeennes 19
2.3.1.2 Capitanes de Amarre y Control de Carga...........ccceeeeveeeeseenienienieeene 19



2.3.1.3 Amarre/abarlOamiEnto ......coeeeeeeeeeeeeeee e anaeeeee 19

2.3.1.4. Sanciones por NO USAr PTACHICO. .....cceeruieiierieeieee e 19
2.3.1.5. Desamarre/desabarloamiento. ...........cocceeverienieieinineneneneseeeee 20
CAPITULO I oo 21
3. MARCO TEORICO ......cocvoiiviienieiiciniieseeeieneeeseseeessssesssses s sseesessesnees 21
3.1. INSTALACIONES OFF-SHORE .......cccccoiiiiiiiiininininenenccceeeeeeeee e 21
3.1.1 Diagrama de las instalaciones Off-Shore del Terminal Maritimo La Libertad.
................................................................................................................................. 21
32. ELPETROLEO ..o 22
3.2.1. Composicion del Petroleo. .........oceeeieeieeiieiieieieee et 22
3.2.2. Caracteristicas del Petroleo. ........cceoveveivinininineniciciciencscscscceeae 22
322010 COlOT. ittt 22
3.2.2.20 OlOTu it ettt 23
3.2.2.3. Densidad. ...cc.eeuiiiiniiiii e 23
3.2.2.4. VISCOSIAA. ....eoviiiiiiiiiicicictcereeee et 23
3.2.3. Clasificacion del petroleo segin su gravedad APL.........c.occovevveviiiiiiiennn, 24
3. 3. MONOBOYA ..ottt 24
3.3.1. Organigrama Operaciones Maritimas para Monoboya. ..........cceccceeeereernnnne 24
3.3.2. Estructura de 12 MONobOYa. ........cccueevieiieriieiieriecie ettt 25
3.3.2. 1. SISTEIMA. ettt sa et 25
33220 PLEM. ot 27
3.3.2.3. Tuberias SUDMAIINGS. ......cc.coveriiriiiniriineceieeeeeeee e 28
3.3.2.3.1. Tipos de Tuberias SUDMArINGS. .........ccceerrererecrieireieeriesee e 28
3.3.2.3.2 Elementos de conexion de Tuberias Submarinas. .........ccceceecevuenee 29
3.3.2.3.3 Soldadura de TUuberias. ........c.cceceeruerieiininieiineeieneeeeteseeeee e 29
3.3.2.4. Mangueras FIotante. ..........ccccceeiieiiieiieiieciece e 29
3.3.3 AMAITE @ MONODOYA. ...evieevieiieiieiieeieete e ere et esteesseeesseeseeseesseesseesseesesennns 30
3.4. BUQUE — TANQUIE ....c.oiiiiiiiiiineneeteet ettt 31
3.5. EQUIPO PARA CONTAMINACION MARINA ........coooovmimrreeeeeeeeereenann. 31
3.5, 1. SKIMIMET. ..ottt sttt 31
3.5.2. Disefio del skimmer y su recoleccion de hidrocarburos...........ccccceeeeveeeenene 32
3.5.2.1. Skimmers 0le0filiCOS. ......ccueririiriiriiiiriieceeee e 32
3.5.2.2. Skimmer tipo VETtEAETO. ......evueereieiieiieeiieeee ettt 33

XV



3.6. MARCO AMBIENTAL .....oooiiiiiiiiiieieeeetesee ettt s 33

3.6.1 Impacto ambiental............ccoeiiirieiiieieee e e 34
3.6.2 Pasivos AmDBIENtAlEs ........cccoueieiiiiininiiieniciccee e 34
3.6.3 PIEVENCION ....eiiiiiiitietetetcecete sttt st 34
3.6.3.1 Certificado ....c.couiruiriiiiiiiciciece s 34
3.6.3.2 Descargas de hidrocarburos............cueecveeereereerienieeieereereeseesee e eeve e 34
3.6.3.3 Residuos de Hidrocarburos.........cceecveverieninieieninicnienicceeccseeeeene 35
3.60.3.4 INSPECCION ...ttt ettt ettt et eete e e et e s e sneeenee 35
3.6.3.5. Agua de lastre sucio 0 mezclas 0le0Sas. .......cocueeveereierienieeieeeeeeee 36
3.6.3.6. Tanque de lastre segregado........c.cocuveviecrieiieiieiie et 36
3.6.3.7. Recepcion de residuos liquidos en tierTa. .........ecevveeveereeeneeeeeeieeieeenene, 36
3.6.3.8. Equipos para control contaminacion a bordo de buques. ....................... 37
3.6.3.9. Equipos para control de contaminacion en tierra. ..........ccceceereeereeenennne. 37
3.6.3.10. Plan de emergencia @ bordo...........cceecveerieeiieiiieiieieeeeee e 37
3.7 MARCO LEGAL ..ottt sttt 37
3.7.1 Codigo Organico del AmMDIeNte ........ccoecveeieeierieiie e 37
3.7.2 Constitucion de la Republica Del Ecuador. .........cccoveevvevievieniieiieieeiee, 39
3.7.2.1. Capitulo SEGUNAO. ...cc.vierierieiieeiieeieete ettt e et seaesese e 39
3.7.2.2. Capitulo SEPLIMO. ...eeeueeeiieiieeie ettt ettt e 39
3.7.3. Ley de Hidrocarburos. ........ccueeruieriieeieeieeie ettt 40
3.7.4 Reglamento Sustitutivo del reglamento ambiental para las operaciones
Hidrocarburiferas en el Ecuador. ........c..ccooeviiinininininiiiiciecencscccee 40
3.7.4. 1. Capitulo L ..ot 40
3.7.4.2. Capitulo XIIL. ...ooociieiieiieiiecieeieete ettt 41

3.7.5 Convenio Internacional sobre Cooperacion, preparacion y lucha contra la
Contaminacion por Hidrocarburos, 1990 (OPRC 90) ley 885 de 2004. ................. 42

3.7.5.1. Procedimientos de Notificacion de Contaminacion Por Hidrocarburos. 42

3.7.6. Convenio Internacional para prevenir la Contaminacioén ocasionada por los
Buques Marpol 73/78 (Ley 12 De 1981). coovieriiiieciieeeeeeeeieeieeeesee e 43

CAPITULO TV oo e e s e s e e e e e e e e e sasesesesesas 44

4. RECOPILACION DE DATOS TECNICOS Y APLICACION DE HERRAMIENTAS
METODOLOGICAS PARA EL DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD
AMBIENTAL ...ttt sttt 44



42. ELABORACION DE INSTRUMENTOS METODOLOGICOS DE
INVESTIGACION Y VERIFICACION EN LAS OPERACIONES DE MONOBOYA.

.................................................................................................................................... 44
4.2.1. Cuadro de Control de Operaciones. ..........ccevueeureseresieeseeniesieeeeeeeeeeeneens 45
4.2.2. Memoria descriptiva para la Programacion del Buque Tanque. ................... 47
4.2.3. Listas de CREQUEO. ......ccvervieriieeiiieieeieeie et eseeeetteeeeeebeere e e e seeeseaesssessseesseens 48

4.2.3.1. Lista de chequeo para la comprobacion de las medidas de seguridad
ambiental para buques tanques en las operaciones de descarga de hidrocarburos.

4.2.3.2. Lista de chequeo para los entornos antes del inicio de descarga del
hIdrOCATDULIO. ....cviiiiiiciccc e 49

4.2.3.3. Lista de chequeo para el procedimiento de descarga del hidrocarburo.. 50

4.2.4, DIarios de CamPO........cccverueerieeiieiietienieeseeseeeveeseeseesseeseesssesssesseesseesseens 51
4.2.4.1. Diario de campo para el arribo y amarre del buque tanque a monoboya.
............................................................................................................................. 51
4.2.4.2. Diario de campo para conexion de la manguera flotante de monoboya al
DUQUE tANIQUE. ..ottt ettt ettt e et e et e eete et e ete e st e sneesneeeneeenes 53
4.2.4.3. Diario de campo durante la descarga del hidrocarburo. .............c..c........ 55
4.2.4.4. Diario de campo para la desconexion de la manguera flotante. ............. 57
4.2.4.5. Diario de campo para el desamarre del buque tanque. ...........ccceevennenne. 59

4.2.5. Encuesta aplicada en la rada de la Superintendencia Terminal Petrolero de La
LADEITAA. ..ottt 61

43. RESULTADOS DE LOS INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
EMPLEADAS PARA EL DESARROLLO DE REGLAMENTO DE SEGURIDAD

AMBIENTAL. ..ottt sttt e s te e naeeseensesseennens 71
4.3.1. Resultados de MEMOTIa. .........covirierieriieieieeieie sttt 71
4.3.2. Resultados de 1os diarios de Campo..........ccceeveeeeeeiiecieenieeneesie e ere e eiens 71
4.3.3. Resultado de las listas de chequeo (CHECK LIST)......cccoeoieiieiiinieiene 72
4.3.4. Resultados de 1as ENcuestas. .........ccoecieiienieiieiiieieeeeeeee e 74

CAPITULO V ettt sttt ettt et e seeseensesseensesseenaenseeneenes 75
5. ANALISIS Y DETERMINACION DEL CONTROL Y SEGURIDAD PARA LAS
OPERACIONES MONOBOYA-BUQUE .......coctiiiiiieienieeieeeeesee e 75
5.1. RESULTADOS GENERAL DE LAS HERRAMIENTAS METODOLOGICAS
APLICADAS ...ttt ettt ettt ettt ettt sae e b ennen 75

XV



5.2. DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL APLICADAS
PARA LAS OPERACIONES EN MONOBOYA-BUQUE EN EL TERMINAL

PETROLERO DE LA LIBERTAD .....c.coctiiiiiiiinieeeeeeeeese e 76
5.2.1. Campo de eSTUAIO. ...eerueieiieiieiieiesie ettt 76
5.2.1.1 1ies0S del PErOlEO. ....ccuvieevierieiieciecie ettt 76
5.2.2. Normas nacionales e internacionales de seguridad. .........c..cccoevververerennnnnee. 76
5.2.3. Normas para las operaciones en monoboya. .........ccccceeveereieeseereieneeneeneenne 77
5.2.4. Normas ante un derrame del hidrocarburo. .............cccceceevininiiinininncncnnnnn 77

5.2.5 Normas ante una emergencia de contaminacion recibida por un funcionario de

€276 110 J USSR 78
5.2.6. Normas para grupos operativos de area maritima. ...........cceceeeeveererveneennenne 78
5.2.7. Normas para grupo de contencion, recuperacion y limpieza. ....................... 79
5.2.8. Normas para enfrentar emergencia fenomeno del Nifio............ccoeeeveveveneenee. 79
5.2.8.1. AlCANCE. ...eiieieiieiieeee ettt ettt 79
5.2.8.2. ACCIONES & SEZUIT....c.uvieveerierieieierreeteereesseesteesseessaessseeseeseesseesseesseessnes 80
5.2.8.3 GIUPOS A€ APOYO. ..eeeiieuieeieeieeniieeiieeite ettt et et e sseeseteeateeeeeseeteenseesneas 80

5.2.9. Norma para reconocimiento y evaluacion de dafios..........ccceeeeeeveriveneeeeennne. 80
5.2.10. Normas en caso de Un tSUNAMI. ......c..coevueieieirenininienieneieeeeeeeeeeseesaens 80
CAPITULO V...cosiiiiiriieiieiecsiiseeiiee s 82
6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .....c.cooiiiiiiiieereeseeneeeeee 82
6.1. CONCLUSIONES ......ooiiistee ettt 82
6.2. RECOMENDACIONES........cciitiiiimininieeetetete sttt 83
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. .......coevviiiiiieriineeieneeiisessisesesses s esssesessee 84
ANEXOS ..ottt ettt nae 88

XVII



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Muelle Terminal Maritimo La Libertad.

Figura 2. Diagrama de Instalaciones Off-Shore.

Figura 3. Organigrama Operaciones Maritima.

Figura 4. Estructura de la monoboya.

Figura 5. Sistema de anclaje de la monoboya.

Figura 6. Sistema de Amarre y Cuerpo de Mangueras Flotantes.

Figura 7. PLEM.

Figura 8. Amarre de buque tanque a la monoboya.

Figura 9. Monoboya de Carga.

Figura 10. Skimmer oleofilicos.

Figura 11. Skimmer vertedero

11
22
25
26
26
27
27
30
31
32
33

XIX



INDICE DE GRAFICOS

Grdfico 1. Primer resultado de la encuesta a la Suinli. ............c...ccccooveeevevevivceeciennnann.. 61
Grdfico 2. Segundo resultado de la encuesta a SUinli...............ccc.ccoceveeeiivoiioencienne. 62
Grdfico 3. Tercer resultado de la enCUESTA ...............c..cccoovveveeeiiaciicieciieeieee e 63
Grdfico 4. Cuarto resultado de la encuesta a SUIRIL. ................cc.cccooevveieniinieniianennn. 64
Grdfico 5. Quinto resultado de la encuesta a Suinli. ................ccccccooevveeiiniienieecnannnne. 65
Grdfico 6. Sexto resultado de la encuesta realizada a Suinli.....................cc.ccooeevenneen.. 66
Grdfico 7. Séptimo resultado de la encuesta realizada a Suinli. ...............c...ccccccoee..... 67
Grdfico 8. Octavo resultado de la encuesta a SUinli. ................cc.cccoevveeieviieniencnannnn.. 68
Grdfico 9. Noveno resultado de la encuesta realizada a Suinli. ................c...ccccccooe..... 69
Grdfico 10. Decimo resultado de la encuesta realizada a Suinli. ..................cc.cc........ 70
Grdfico 11. Comprobacion de las medidas de seguridad. ....................cccccoovevencennn... 72
Grdfico 12. Entorno antes del inicio de la carga. .............ccccoeveevoeioiiciiicieiieieeene. 73
Grdfico 13. Inicio de la descarga del Hidrocarburo. ...............cccccoocevviivinicinnnannne. 73

XX



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Operacionalizacion de la iNVeStigaCION. .................cccevecueeeieeniieiiieesieeieeenees 9
Tabla 2. Cuadro de control de OPeraciones. ...............ccccoueeceeeceeseeiieiieee e 45
Tabla 3. Memoria de programacion de buque tanque. ....................cc.ccocveecveenineeenneann, 47
Tabla 4. Check List Comprobacion de las medidas de seguridad ambiental. ............... 48
Tabla 5. Check List para antes del inicio de descarga. ...................ccccoevvvvvenecvannnann.. 49
Tabla 6. Check List para la descarga del hidrocarburo. .................cc.cccevvvvveiieannnann, 50
Tabla 7. Diario de Campo para procedimiento de arribo y amarre.................c...c....... 51

Tabla 8. Diario de Campo para procedimientos en conexion de manguera flotante. ... 53
Tabla 9. Diario de Campo del procedimiento de descarga del hidrocarburo. .............. 55

Tabla 10. Diario de Campo del procedimiento en desconexion de la manguera flotante.

Tabla 11. Diario de Campo del Procedimiento de desamarre del Buque Tanque. ....... 59

Tabla 12. Parametros obtenidos de la aplicacion de las metodologias......................... 75

XXI



INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1. Programacion para carga/descarga en el Terminal Petrolero de La

LIDOFTAM. ... 89
ANEXO 2. Programacion de carga para l0S practiCos. .............ccocceeceeeceeeecaceecneenene. 90
ANEXO 3. Memorando del viaje (Arribo del buque). ...............cccccvevveviiiiiieaeannn. 91
ANEXO 4. Datos del buque (Arribo del buque). ...............cc.cccoeveveeeeeeeeiiiiieiieireneene. 92
ANEXO 5. Documento de Declaracion General (Arribo del buque,. ............................ 94
ANEXO 6. Manifiesto de carga (Arribo del buque). .................cccccoeeeieeeiiiiiieaiann. 95
ANEXO 7. Lista de tripulacion (Arribo del buque). ...............c.ccooevveiiecciiiiieneaaannnne. 96
ANEXO 8. Lista de Pasajeros (Arribo del buque). ...............cccccoeeveeieiiaioieieanannne. 97
ANEXO 9. Declaracion de Hechos. (Zarpe del buque).....................cccceveveeevceecerannnn.. 98
ANEXO 10. Certificado de zarpe (Zarpe del buque). ...............ccoocvveeiciacciaiianiaan. 100
ANEXO 11. Solicitud de zarpe y rol de tripulacion (Zarpe del buque........................ 101
ANEXO 12. Lista de pasajeros (Zarpe del buque). ................cccoovcvevcieevieaniianiinannnn 102
ANEXO 13. Manifiesto de carga (Zarpe del buque). ................ccccvvevevevciecrainannannn, 103
ANEXO 14. Reporte del servicio de practicaje privado....................cccocvvcreveeeeneennnnn. 104
ANEXO 15. Reporte de inspeccion control y cCOntaminacion. ...............ccocceeeeeneeenecen. 105

ANEXO 16. Autorizacion para el desarrollo de la Tesis de grado por el Superintendente
del Terminal Petrolero de La Libertad. ....................cccccoceiiniiininiiininiiiiiniiiecn 106
ANEXO 17. Formato de encuesta aplicado en la rada del Terminal Petrolero de La

LIDOFIAQ. ...t 107
ANEXO 18. Fotografias del campo de eStudio. ................ccocevevoeeicieioiiiiiiieieienn 109

XX



UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
CARRERA DE INGENIERIA EN PETROLEO

“DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS
OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL
PETROLERO DE LA LIBERTAD”

Autor: Javier Mauricio Pita Pallasco

Tutor: Ing. Carlos Malavé

RESUMEN

Para este trabajo de titulacion se implement6 una propuesta de desarrollo de normas de
seguridad ambiental para las operaciones realizadas en monoboya las mismas que se
adicionaran a las normas establecidas por la Superintendencia del Terminal Petrolero de
la Libertad, con la tinica finalidad de establecer las medidas de control apropiadas para
un buen funcionamiento, cerciorandose el correcto procedimiento en la descarga del
hidrocarburo, para evitar derrames o accidentes y que esto llegue a provocar una
contaminacion ambiental. Para ello se llevo a cabo el estudio de los estandares, normas,
especificaciones y convenios internacionales relacionados al transporte de hidrocarburos.
Se realiz6 una descripcion general en el marco teorico donde se hizo un estudio y analisis
de las definiciones basicas mas relevante. También describe los métodos y técnicas de
recoleccion de datos que se utilizaron para estudiar el problema, a través de los cuales se
pueden obtener resultados para tomar medidas basadas en las inspecciones que realiza la
empresa SUINLI para brindar sugerencias técnicas que ayuden al desarrollo de las normas
de seguridad ambiental en la zona donde se llevan a cabo las operaciones de monoboya-

buque en la transferencia del hidrocarburo.

Palabras claves: normas de seguridad, terminal maritimo, medidas de control, descarga
del hidrocarburo, contaminacion ambiental.
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ABSTRACT

For this degree work, a proposal was implemented for the development of environmental
safety standards for single-buoy operations, which will be added to the standards
established by the Superintendence of the La Libertad Oil Terminal, with the sole purpose
of establishing the appropriate control measures for proper operation, ensuring the correct
procedure in the discharge of hydrocarbons, to avoid spills or accidents and that this may
cause environmental pollution. For this purpose, a study of the standards, norms,
specifications and international agreements related to the transportation of hydrocarbons
was carried out. A general description was made in the theoretical framework where a
study and analysis of the most relevant basic definitions was made. It also describes the
methods and techniques of data collection that were used to study the problem, through
which results can be obtained to take measures based on the inspections carried out by
the company SUINLI to provide technical suggestions that help the development of
environmental safety standards in the area where the monobuoy-vessel operations are
carried out in the transfer of hydrocarbon.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de titulacion tiene como propuesta desarrollar normas de seguridad
ambiental para las operaciones en monoboya realizadas en el terminal maritimo de la
Estacion Petrolera en el sector de La Libertad, las empresas e instituciones buscan la
optimizacion de procesos dentro del ambito de sus actividades y mejorar las condiciones
internas para que puedan brindar el mejor servicio por tal motivo las normas describen la
capacidad de la Superintendencia de la Estacion Petrolera La Libertad para supervisar el
cumplimiento de las obligaciones y procedimientos de operaciones, administracion,
seguridad, prevencion y proteccion de la contaminacion. Las personas naturales o
juridicas deben cumplir directa o indirectamente con los buques de petroleo y gas dentro

de su jurisdiccion.

En el marco tedrico se hara énfasis de las definiciones basicas, y se analizaran las partes
mas relevantes con el fin de absorber en su totalidad los conocimientos impartidos.
También describira los métodos y técnicas de recoleccion de datos utilizados para estudiar
el problema, a través de los cuales se pueden obtener resultados para tomar decisiones

basadas en objetivos.

Posteriormente, se presentd en detalle la propuesta de desarrollar normas de seguridad
ambiental para las operaciones realizadas en la zona donde se ubica la monoboya en la
transferencia de crudo al buque, por consiguiente, demostrar los resultados dandolos a

conocer en el respectivo proyecto de grado.



CAPITULO I

1. MARCO CONTEXTUAL DE LA
INVESTIGACION

1.1. ANTECEDENTES

En la actualidad, la globalizacion de la economia mundial y el desarrollo de los métodos
de comunicacion electronica han acortado la distancia entre paises y promovido
activamente el aumento de los intercambios comerciales, porque a través del desarrollo
de esta tecnologia de comunicacion, la compra y venta de insumos de cualquier tipo de
productos puede ser de forma inmediata, lo cual es beneficioso y aumenta el proceso de
oferta y demanda, lo que incide en la cantidad de mercancias a manipular por todos los
modos de transporte posibles, pero principalmente a través de la via maritima, segtn los

diferentes tipos de embalajes de mercancias.

En los ultimos afios, las actividades de transporte maritimo a nivel mundial se han
incrementado considerablemente, esta directamente relacionado con el aumento del
trafico maritimo y el transbordo. La Superintendencia del Terminal Petrolero de La
Libertad esta ubicada en la Provincia de Santa Elena frente a las costas de Ecuador. Tiene
una ubicacion estratégica y es uno de los atractivos mas importantes de la costa oeste de
América del Sur, lo que hace que circule por este lado del hemisferio un punto de transito

obligatorio para muchas rutas comerciales.

El aumento en el uso de productos derivados del petrdleo, especialmente combustibles,
lubricantes y posteriormente productos petroquimicos, ha propiciado un gran desarrollo
en el transporte maritimo de crudo y sus derivados. En 2002, el 59% de la produccion
mundial de petroleo se transportaba en buques tanques; en el mismo afio, la flota de
buques tanques representaba alrededor del 40% de la flota mercante mundial, de la cual
mas del 80% estaba a cargo de armadores independientes. Este importante incremento ha
llevado a la construccion de diferentes tipos de buques en funciéon de los productos que

transportan y las capacidades e idoneidad de cada tipo de transporte (Gadea, 2004, pag.
1).



La importacion de petrdleo se realiza en Ecuador, en 2016 el volumen de perforacion de
la empresa publica Petroamazonas EP a nivel nacional fue de 68,70%, mientras que el
31,20% restante correspondié a empresas privadas. La produccion nacional de petroleo
crudo del campo petrolero ha seguido desarrollandose con el tiempo y alcanzoé su nivel
mas alto en la historia en 2014. La produccion diaria promedio al final del afio fue de
556.000 barriles (203 millones de barriles por afio), en comparacion con el 2016 donde

se redujo en un 1,5%.

Debido al desarrollo de estos paises, el consumo de hidrocarburos y sus derivados se
incrementa a lo largo de los afios, lo que nos ha permitido desarrollar tecnologias como
la construccion de grandes buques, el desarrollo de tecnologia de expansion de terminales
portuarias y el establecimiento de buques para canales de carga y descarga. Estos dos

ultimos se crean con una gran inversion en construccion y mantenimiento continuo.

Por tanto, el numero de buques convocados y que realizaron maniobras dentro de la
jurisdiccion de SUINLI permite determinar la cantidad de medios necesarios para manejar
adecuadamente las operaciones en sus diferentes instalaciones portuarias y mantener las
bases para llevar a cabo estas acciones y asi evitar posibles accidentes que ocasionen un
derrame del hidrocarburo como ocurrié el 06 de enero de 2011 donde hubo una
contaminacion del mar por hidrocarburos suscitado en la monoboya, mediante el
programa de carga y descarga No, 007 elaborado por EP PETROECUADOR; que se
program¢ la maniobra de descarga de 230,000 barriles de crudo oriente a través de la

monoboya desde el B/T ZAMORA.

Dando cumplimiento al mencionado programa, a las 16:30 se conecta la manguera al
manifold de B/T ZAMORA (en la monoboya), a las 20H15 el técnico de control
contaminacion e inspecciones de guardia Sefior Arturo Torres, escuché a través de la
radio sobre una contaminacion por producto negro en la monoboya, luego de que los
técnicos se enteraron del incidente, de inmediato notificaron al responsable del
departamento de control e inspeccion de la contaminacion, y el encargado notifico a otros
técnicos del departamento para que pudieran acudir a la oficina a prepararse para

participar en las tareas de apoyo al departamento de Control de contaminacion.



1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El transporte maritimo de hidrocarburos de Ecuador ha aumentado significativamente en
los ultimos afios, ya que experimentd su primer gran salto en la década de 1970.
Considerando los extensos controles durante las operaciones en monoboya, de acuerdo
con las medidas de seguridad utilizadas en el transporte de petroleo y sus posteriores
traslados que deben ser analizados en este estudio, es aplicable a embarcaciones e
instalaciones dedicadas a la industria del petréleo, y los organismos de control que hacen

cumplir los estrictos requisitos de supervision.

Por lo tanto, el énfasis principal en este estudio es desarrollar normas de seguridad
ambiental en la operacion que se realiza en monoboya en el area de supervision del
terminal petrolero La Libertad, para adicionar a los reglamentos ya establecidos en la
empresa en los siguientes procedimientos: programacion para el inicio y finalizacion de
la descarga, amarre y desamarre, programacion de entrada de los buques petroleros, datos

de inspeccion de tanques, conexion y acople seguro de manguera en el manifold.

Finalmente, de los estandares, reglamentos, normas y convenios internacionales
utilizados en el &rea maritima sobre los procedimientos de descarga de petroleo, se pueden
derivar las medidas que deben considerarse en el control de monoboya del sector de La
Libertad. Para ello es importante estudiar las principales causas que puedan perjudicar el

dafio de las tuberias de conexioén en monoboya.

1.3. JUSTIFICACION

Estas normas describen la capacidad de la Superintendencia de la Estacion Petrolera La
Libertad para supervisar el cumplimiento de las obligaciones y procedimientos de
operaciones, administracion, seguridad, prevencion y proteccion de la contaminacion.
Las personas naturales o juridicas deben cumplir directa o indirectamente con las reglas
de seguridad internas para carga o descarga de los buques de petroleo y gas dentro de su

jurisdiccion.

El analisis de la incidencia de la competencia profesional en la gestion de riesgos de los
trabajadores de las compafiias navieras es de gran importancia, porque nos permite
identificar los factores de riesgo que enfrenta la gente de mar y los factores que los

provocan en los buques de transporte de hidrocarburos en su operacion, navegacion o
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puerto. Estas operaciones mecanicas pueden ser propensas a riesgos y accidentes. Si no
cumplen con los estandares obtenidos de investigaciones y andlisis detallados para

prevenir o mitigar eventos adversos, pueden incluso considerarse fatales y catastroficos.

En los ultimos afios, los riesgos relacionados con el transporte de materiales peligrosos
se han convertido cada vez mas en objetos que llaman la atenciéon. De hecho, diversos
analisis historicos han enfatizado la importancia de las situaciones desfavorables o
peligrosas segtin los analisis que se han realizado en las operaciones de transporte del
hidrocarburo hasta los tanques de almacenamiento. El Terminal Petrolero dispone de los
correspondientes edificios Administrativos de Operaciones y Servicios. Un sistema de
descarga de Crudo de Petréleo mediante Monoboya, con una linea Submarina de 20
pulgadas habilitadas para descargar Buques de hasta 4.500 Toneladas de Peso Muerto y

un calado maximo de 12 metros.

1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General.

Desarrollar normas de seguridad ambiental describiendo la competencia que tiene la
Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad en las operaciones de monoboya,

para adicionar a las normas ya establecidas por la empresa.

1.4.2. Objetivo Especificos.
e Determinar el riesgo del procedimiento operativo.

e Describir la operacion que realiza Monoboya
e Detallar las condiciones de operacion y seguridad
e [Establecer correctamente los reglamentos de control de operaciéon a través de

estandares, normas y convenciones internacionales.

1.5. HIPOTESIS

Estas normas de seguridad ambiental por realizar, asegurara los procedimientos
operativos correctos para la transferencia de petroleo en las maniobras de monoboya en
el Terminal Petrolero de La Libertad, promoviendo asi el uso efectivo de medidas de

control de contaminacion para cada uno de sus procedimientos.



1.6. FACTIBILIDAD

El presente tema investigativo es considerado como factible ya que cuenta con todos los
medios y recursos para su implementacion, tales como brindar la informacion necesaria
para el sustento teorico de este trabajo, que sera proporcionada por la Superintendencia
del Terminal Petrolero de La Libertad, la misma que esta dispuesta en apoyar esta

investigacion y lo mas importante, la actitud y compromiso del responsable del proyecto.

1.7. METODOLOGIA

Considerando la falta de normativas de seguridad ambiental en los procedimientos
operacionales que se realizan en las maniobras en monoboya para la carga y descarga del
petroleo en el Terminal Maritimo de La Libertad, indicando que si algiin procedimiento
falla, puede ocurrir un derrame del petrdleo lo que ocasionaria inmediatamente una
contaminacion ambiental maritima, por tal motivo debe llevarse a efecto el estudio
necesario de la materia prima (Petrdleo), también se debe llevar a cabo un estudio del
procedimiento que se realizan en las maniobras en monoboya desde que el buque tanque
arriba a la zona maritima del terminal petrolero para hacer la transferencia de la carga,

hasta que la misma es dirigida a los tanques de almacenamiento en tierra.

Entonces se procedera a inspeccionar todos los riesgos que pueden suscitarse durante los
procesos de transferencia de petréleo en monoboya, se debe tener en cuenta el area de
investigacion, es necesario clasificar los diferentes buques que manejan este tipo de carga,
y determinar los estdndares y condiciones de control para el manejo en el area de
operacion mediante un convenio internacional y establecer diferentes condiciones de
seguridad de la siguiente manera: Se analiz6 el programa en la operacion del supervisor
para luego agregar normas de seguridad ambiental a través de los resultados obtenidos en
la observacion de campo, de esta manera se desarrollara las normas de seguridad

ambiental para las operaciones en monoboya del terminal terrestre la Libertad.

1.7.1. Metodologia a aplicar.

1.7.1.1. Método Investigacion-Accion.
De acuerdo a Behar (2008) este método tiene como objetivo producir cambios
significativos en la realidad estudiada. El método se preocupa por solucionar problemas

especificos mediante la aplicacion de una metodologia rigurosa. La utilizacion de este



método busca ubicarse dentro un contexto espacio temporal, estrechamente unido a la

realidad que se inicia desde experiencias reales.

Con este método lograremos identificar las normas de seguridad ambientales faltantes
dentro de las normas ya establecidas, basadas en la experiencia de campo donde se

obtendra informacion veridica para el desarrollo de las mismas.

Rodriguez (2010) afirma que el término "investigacion accion “describi6é una forma de
investigacion que podia vincular el enfoque experimental de la ciencia social con
programas de accion social que atendiera a los problemas sociales principales de
entonces. Lewis aseguraba que mediante la investigacion — accion se podia lograr en

forma simultaneas avances tedricos y cambios sociales.

Se realizara una investigacion exhaustiva en el area de monoboya, donde se recolectara
la informaciéon necesaria para poder desarrollar las normas de seguridad ambiental
describiendo las competencias que tiene la empresa al momento de realizar las maniobras

de carga y descarga del crudo.

1.7.1.2. Método Histérico Logico.

Behar (2008) explica que el método historico 16gico de investigacion se aplica a la
disciplina denominada historia, y ademads, se emplea para asegurar el significado y
confiabilidad de hechos pasados en las ciencias en forma general y en cualquier disciplina
cientifica. El método historico ayuda a establecer las relaciones presentes en los hechos

acontecidos en el desarrollo de las ciencias.

Este método establece una forma de evaluacion y prueba sistematica integral con el fin
de determinar hechos, condiciones historicas y precedentes logicos que reflejen la
relacion entre las ciencias y la investigacion de campo, de esta forma sacar conclusiones

sobre hechos sucedidos para explicar procedimientos que respalden el estado actual.

Se estudiaran los eventos, condiciones de trayectorias de seguridad y se redactaran los
procedimientos operativos y riesgos relacionados con las maniobras realizadas en
monoboya, el cual ampliaran la informacion debido a diferentes eventos en el area de la
investigacion, si bien las normas generales describen un procedimiento general esta

investigacion se basara en un estudio minucioso enfocados en el area de seguridad
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ambiental para las operaciones de monoboya cuyo desarrollo seran descritas a través de
la 16gica y asi determinar las normas especificaciones para poder incluirlas en las normas

generales ya establecidas.

1.7.1.3. Método de Observacion Directa.
Este método en especifico nos ayudara a recolectar informacion directa en las maniobras
de monoboya y asi registrar la veracidad del procedimiento de los operadores de turnos
desde el arribo del buque petrolero hasta su zarpe, con la responsabilidad de anotar todo
y cada uno de los eventos que sucedan en la carga o descarga del crudo, desde una
perspectiva panoramica al ver y escuchar cada uno de los procesos realizados en

monoboya.

1.7.1.4. El Método Analitico Sintético.
Este método enlazara el analisis para conocer la operaciones en monoboya que sera el
objeto de estudio y descomponerlas en partes, luego se realizara la sintesis de la
informacion obtenida para unir los elementos necesarios y desarrollar las normas de
seguridad ambiental, esto ayudara a reconocer y examinar los riesgos que puedan surgir

durante el procedimiento que se realiza en monoboya.

La técnica de investigacion que se utilizarda seran las encuestas, para verificar los
procedimientos realizados en el campo de estudio, esta técnica solo se aplicara a los
trabajadores, inspectores de turnos y radio operadores que se encuentren laborando en el
sector estratégico viable para obtener resultados pertinentes que verificaran los
procedimientos diarios en el transcurso de las operaciones en monoboya, donde sera
necesario la intervencion directa o indirecta en cada proceso de eventos suscitados en las

maniobras para realizar el analisis correspondiente.

1.7.2. Técnicas de la investigacion.
1.7.2.1. Métodos, instrumentos o equipos de investigacion.
e Se efectuara el respectivo trabajo de campo en las instalaciones de monoboya del
Terminal Petrolero La Libertad
e Todas las instalaciones involucradas en la operacion seran verificadas.
e Se procedera al uso de tecnologia (camara fotografica) que se utilizara como
herramienta para capturar imagenes donde se realice la respectiva investigacion

de campo.



e Se empleara para el Método historico 1ogico lo siguiente:

o Documentacion de normas, codigos penales, planes de contingencia y

convenios internacionales.

o Investigacion documental y bibliografica.

e Se empleara para el método cientifico lo siguiente:

o Como herramienta de comprobacion se realizard una lista de chequeo

(Check List).

o Observacion interactiva y diario de campo.

e La encuesta se utilizara como técnica para evaluar la efectividad de los

procedimientos en monoboya desarrollados durante las operaciones de carga y

descarga del petroleo en el Terminal Petrolero de La Libertad.

e Se empleara para el método analitico sintético lo siguiente:

o Se utilizaran los diarios de campo obtenidos durante la observacion

directa de los procedimientos realizados en monoboya.

e Se aplicaran el uso de los instrumentos informaticas (Word, Excel, Power Point e

Internet) para la interpretacion de datos y visualizacion de resultados.

e Se realizara para el método investigacidn-accion lo siguiente:

o Se identificara las normas de seguridad ambientales faltantes dentro de

las normas ya establecidas, basadas en la experiencia de campo donde se

obtendra informacion veridica para el desarrollo de las mismas.

1.8. OPERACIONALIZACION DE LA INVESTIGACION

Tabla 1. Operacionalizacion

Elaborado por: Pita J., 2021

de la investigacion.

de seguridad ambiental
para las operaciones en
monoboya en el

ambiental se baso en un
marco legal existente
nacional e internacional

VARIABLE DEFINICION TIPO DEFINICION
CONCEPTUAL
DEPENDIENTE: Para el desarrollo de las | Cuantitativa | Las normativas ya existentes
Desarrollo de normas | normas de seguridad | Continua se basaron en las normas

internacionales y nacionales
ya que dan resultados
positivos en la precaucion y

terminal petrolero de | que  inspecciona y disminucion de incidencias

La Libertad. regulariza las relacionadas con la carga y
operaciones en descarga del hidrocarburo.
monoboya.




INDEPENDIENTE:
Carencias de normas
de seguridad ambiental
para las operaciones en
monoboya en el
terminal petrolero de
La Libertad.

Se adicionara normas de
seguridad ambiental a las
ya existentes debido a
que son muy importantes
para evitar algin
incidente.

Cualitativa
Nominal

Durante la operacion de carga
y descarga de hidrocarburo, el

personal relevante es
evaluado para determinar la
efectividad de los

procedimientos durante las
operaciones en monobova.

1.9. POBLACION Y MUESTRA.

1.9.1. Poblacion.

La poblacion involucrada en el desarrollo de este trabajo serd en la rada de la

Superintendencia Del Terminal Petrolero de La Libertad, en la cual se desea desarrollar

las normas de seguridad ambiental en las operaciones que son realizadas en monoboya,

en caso de que alguna maniobra no sea bien ejecutada y pueda producir un derrame de

petroleo.

1.9.2. Muestra.

La muestra de esta investigacion de campo corresponde a la recopilacion de informacion

en al area de monoboya-buque, donde se realizan las maniobras respectivas para la carga

y descarga del hidrocarburo.

10




CAPITULO 11

2. DESCRIPCION DEL TERMINAL PETROLERO
DE LA LIBERTAD

2.1. TERMINAL PETROLERO DE LA LIBERTAD

La Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad de la Fuerza Naval, de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo 1, capitulo 1 de la Ley de Régimen Administrativo
de los Terminales Petroleros, es una entidad portuaria de derecho publico, con personeria
juridica, patrimonio y fondos propios, sujeta a la Ley General de Puertos, Ley de Régimen
Administrativo Portuario y a los Reglamentos expedidos por la Direccién General de la
Marina Mercante y del Litoral, fue creada mediante Decreto 742 del 25 de Junio de 1973,
publicado en el Registro Oficial 339 del 2 de Julio de 1973, en la figura 1 se muestra el
muelle del terminal maritimo de La Libertad (Superintendencia del Terminal Petrolero de

La Libertad, 2020).

Muelle Terminal Maritimo La Libertad

Santa Eleng - Ectador

Eficiente y transparente

Figura 1. Muelle Terminal Maritimo La Libertad.
Fuente: EPPETROECUADOR 2020.
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2.1.1. Misién.
“Ejercer la Autoridad Maritima y Portuaria en el area de su jurisdiccion, facilitar servicios

portuarios y prevenir la contaminacion, con el fin de controlar el cumplimiento de la
normativa nacional e internacional y satisfacer las necesidades del sector maritimo

petrolero” (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2020).

2.1.2. Vision.
Constituirse hasta el 2021 en un Terminal Petrolero altamente eficiente en la provision de

servicios portuarios y maritimos, con personal profesional, capacitado y comprometido
en sus tareas y apoyado con embarcaciones y equipos con tecnologia de vanguardia, para
lograr la satisfaccion plena del usuario (Superintendencia del Terminal Petrolero de La

Libertad, 2020).

2.1.3. Valores.

o Lealtad. - Compromiso de fidelidad con la Institucion y con quienes la
conformamos.

e Compromiso. - Sentir como propios los objetivos de la Organizacion y contribuir
para que éstos se cumplan.

e Integridad. - Ser honestos, transparentes y justos, demostrando coherencia entre
los que decimos y hacemos.

e Servicio. - Disposicion de los servidores publicos para cumplir las tareas
asignadas, para satisfacer las demandas de los armadores, capitanes de los buques,
agencias navieras y ciudadania en general (Superintendencia del Terminal

Petrolero de La Libertad, 2020).

2.1.4. Ubicacion Geografica.
La Libertad es la cabecera cantonal por lo que es una de las localidades mas grandes,

turisticas y pobladas que tiene la provincia de Santa Elena, tiene una latitud de -2.233 y
longitud -80.91039 con un clima seco tropical de 26°C en promedio. Hace parte del
continente de América del Sur y estd ubicado en el hemisferio sur. El terminal petrolero
de La Libertad estd ubicado en la Peninsula de Santa Elena, 140 kilometros al oeste de
Guayaquil y 5 millas al este del Faro de Santa Elena (CAMAE-Camara Maritima del
Ecuador, 2015).
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Posee las siguientes facilidades de infraestructura:

Un sistema de 4 boyas ubicado a 2.5 millas del Balneario de La Libertad, la misma que
esta disefiada para una capacidad de bombeo alrededor de 550 ton por hora. Este
amarradero atiende embarcaciones de hasta 40.000 toneladas de peso muerto y 10.5
metros de calado. Un muelle de hormigoén de 322.5 metros de longitud (considerandose
solo 36.6 metros para el atraque de las naves) y un calado de 4.67 metros en marea baja
(HLWS). Puede atender naves de hasta 4500 toneladas de peso muerto (CAMAE-Camara
Maritima del Ecuador, 2015).

La estructura organica de la terminal se centra en dos sitios de "operacion" y
n 5 ] n ng n 1
mantenimiento”, complementadas por "areas de apoyo" relacionadas con la

administracion y gestion financiera, investigacion y desarrollo de proyectos y seguridad.

2.2. DOCUMENTACION

La Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad efectuara el control de los
documentos y certificados nacionales e internacionales vigentes de los buques. Todas las
operaciones que se efectiien en la jurisdiccion del terminal petrolero estan bajo la
autoridad de la Superintendencia y sujetas a las leyes maritimas vigentes, al presente
reglamento y a las disposiciones y procedimientos emitidos por Autoridades competentes
todo buque petrolero y gasero que arribe a la jurisdiccion de SUINLI estara representado
por una agencia naviera domiciliada en la ciudad de La Libertad. (Superintendencia del

Terminal Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 8)

2.2.1. Notificaciones De Arribo.

Todos los buques nacionales y extranjeros de trafico internacional notificaran su arribo
directamente a Radio Costera Guayaquil por los canales de trabajo, con la siguiente

informacion:

e Mensaje de Plan de Viaje (SP) de acuerdo al Sistema de Informacion de Trafico
e Maritimo del Ecuador (SITRAME), 72 horas antes de su arribo al puerto.
¢ Informacion Adicional de Arribo (IAA) de acuerdo al SITRAME.

e Mensaje de Arribo/Final (FR), dos horas antes de su recalada al puerto de destino.
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Con la recepcion de la informacion antes citada, la Superintendencia procedera a ingresar
en el SIGMAP el arribo de la embarcacion. Las agencias maritimas reportaran a radio
SUINLI el ETA de las embarcaciones agenciadas, 72 horas antes de su arribo, y
mantendran informada a SUINLI de los cambios que se generen con esta informacion

(Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2020, pag. 9).

2.2.2. Recepcion y Despacho.
Para efectos de la recepcion y despacho, se cumplira lo contemplado en el Convenio para
facilitar el Trafico Maritimo Internacional (Art. 65), Codigo de Policia Maritima y en el
Reglamento a la Actividad Maritima. La recepcion del buque por parte de las autoridades,
se efectuara una vez que el buque esté fondeado. Todo buque petrolero y gasero después
de obtenida la libre platica, procedera a realizar las operaciones solicitadas a SUINLI

(Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 9).

2.2.3. Autorizacion de Libre Operacion (ALO).
Todo buque de trafico internacional de bandera extranjera debera obtener previamente al
arribo a la jurisdiccion de SUINLI la Autorizacion de Libre Operacion emitido por la

Direccion Nacional de los Espacios Acuaticos (DIRNEA) para los siguientes casos:

a) Para el abastecimiento de combustible para consumo de maquinas, debera contar
con Bunkereo Internacional (B/I), en las zonas autorizadas.

b) Para operar en el terminal petrolero, documento oficial que debe ser de
conocimiento de SUINLI antes del arribo del buque, a través del Sistema de
Gestion Maritima y Portuaria (SIGMAP). Sera valido Unicamente para la
operacion que fue solicitada, bajo las condiciones e indicaciones que constan en

dicho documento.

El buque de trafico internacional que ha recibido el ALO y/o que se encuentra en tramite
para la obtencion del mismo, al ingresar a aguas territoriales, procedera directamente a la
jurisdiccion maritima de la Superintendencia, de acuerdo a lo dispuesto por el SITRAME

(Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2020, pag. 8).

2.2.4. Autorizacion para Alijes y Biinkeres.

Para los alijes entre 2 buques petroleros en Trafico de cabotaje y de bandera nacional, se

requiere la autorizacion de la Direccion Nacional de los Espacios Acuaticos (DIRNEA),
14



en las zonas autorizadas por Resolucion 038/02. Los buques petroleros en trafico de
cabotaje de bandera nacional que entregan combustible s6lo para consumo de maquinas
(Bunkereo), deberan solicitar a la Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad
(SUINLI) la autorizacion para este operativo (Superintendencia del Terminal Petrolero

de La Libertad, 2018, pag. 9).

2.2.5. Documentacion exigida a los buques nacionales o extranjeros de Trafico
Internacional para otorgar la Libre Platica.
La Superintendencia Petrolero de La Libertad (2020, pag. 9) especifica que, “se debe dar
cumplimiento a lo establecido en el Reglamento de la Actividad Maritima, donde el
Capitan de la nave al momento de la recepcion debera presentar a las autoridades de la
Superintendencia del Terminal Petrolero, Sanidad y Migracion”, los siguientes

documentos:

e Permiso de zarpe del ultimo puerto extranjero.

e 5 ejemplares de la declaracion general.

e 4 ejemplares de la declaracion de manifiesto de carga.

e 4 ¢jemplares de la declaracion de provisiones del buque.

e 4 ejemplares del rol de tripulacion.

e 2 e¢jemplares de la declaracion de efectos de la tripulacion.
e 4 ejemplares de la lista de pasajeros.

e | ejemplar de la declaracion maritima de sanidad.

e 2 ejemplares de la lista de correo.

e | formato para reporte de cambio de agua de lastre.

e Copias de los mensajes SITRAME enviados a la Costera Guayaquil.

2.2.6. Documentacion exigida a los buques petroleros de trafico nacional para
otorgar la Libre Platica.
De acuerdo a lo dispuesto en el Reglamento a la Actividad Maritima las naves de cabotaje
deberan presentar los siguientes documentos originales al momento de la recepcion o en

el tiempo maximo de dos horas, luego de la hora de fondeo:

e Solicitud de zarpe del ltimo puerto.

e Rol de tripulacion.
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e Lista de pasajeros.
e Declaracion de suministros del buque.

e Permiso de trafico.

Adicionalmente se requeriran los siguientes documentos:

e Memorial de viaje.
¢ Guia de movilizacion y despacho maritimo de combustible (Petroecuador).

e Manifiesto de carga.

Con la documentacion presentada en los numerales anteriores en originales, el
Superintendente declarara la Libre Platica. El Superintendente no otorgara libre platica a
un buque si durante la recepcion, se comprueba alguna deficiencia o ausencia en la
documentacion oficial, particular que informara a la agencia naviera respectiva. Dentro
de las siguientes 24 horas, el Capitan del buque a través de su agencia naviera, hara llegar
a la Superintendencia una carta aclaratoria justificando la novedad presentada durante la
recepcion. La Superintendencia, a peticion de la agencia naviera, acudird nuevamente a
bordo del buque al que no se le otorg6 la Libre Platica al arribo, y verificard que se haya
cumplido lo indicado en el numeral anterior (Superintendencia del Terminal Petrolero de

La Libertad, 2018, pag. 10).

2.2.7. Notificacion de zarpe.

Todos los buques nacionales y extranjeros de trafico internacional notificaran su zarpe a

Radio Costera Guayaquil por los canales de trabajo, con la siguiente informacion:

e Mensaje SP de acuerdo al SITRAME, 2 horas antes del zarpe; este mensaje sera
requisito para obtencion del permiso de zarpe.
e Mensaje de zarpe/posicion (PR), para confirmar su zarpe al inicio del viaje

previsto.

“Los capitanes de los buques reportaran a Radio SUINLI el zarpe y puerto de destino,
una vez que el Inspector de Carga y Seguridad (Inspector de Control de Contaminacion)
de la Superintendencia, haya otorgado el despacho correspondiente” (Superintendencia

del Terminal Petrolero de La Libertad, 2020, pag. 10)
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2.2.8. Zarpe de un buque de trafico internacional.
La Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad (2018, pag. 12), especifica
que “previo al zarpe de un buque petrolero o gasero, nacional o extranjero de trafico

internacional, presentara a la autoridad del terminal petrolero los siguientes documentos™:

e Solicitud y autorizacion de zarpe obtenido del SIGMAP /Superintendencia.
e 4 ejemplares de la declaracion general.

e 4 ¢jemplares de la declaracion de manifiesto de carga.

e 4 ¢jemplares de conocimiento de embarque.

e 4 ejemplares de la lista de tripulacion.

e 4 ejemplares de la lista de pasajeros.

e 4 ejemplares de la declaracion de provisiones del buque.

e | ejemplar de permiso de trafico.

e Bunker Delivery Note (B.D.N.).

2.2.9. Documentaciéon que deben llevar los buques petroleros o gaseros para
navegar en aguas jurisdiccionales.
La Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad (2018), indica que “los buques
petroleros o gaseros nacionales, de cualquier clase y tamafio, para navegar en las aguas

jurisdiccionales, portaran segin el caso los documentos siguientes™:

e Patente de navegacion o pasavante.

e Matricula.

e Certificado de arqueo, avaluo y clasificacion vigente.
e Certificado de inspeccion de seguridad vigente.

e Certificados internacionales vigentes.

e Libro bitacora.

e Los documentos sefalados para la recepcion y zarpe.

2.2.10. Solicitud de servicios.

La Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad (2020), especifica que las
solicitudes de servicios por parte de las agencias navieras, seran analizadas en el orden de

su recepcion en la estacion de radio SUINLI por el Departamento de Operaciones de la
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Superintendencia, quien fijara la fecha y hora de inicio de los operativos. Estas se

efectuaran de acuerdo a las siguientes disposiciones:

e Operativos de amarre, abarloamiento, se presentaran de manera oficial y por
escrito directamente a la Superintendencia, y se confirmaran a la Estacion de
Radio SUINLI por el canal de trabajo o via telefénica, minimo con 4 horas de
anticipacion.

e Operativos de desamarre, desabarloamiento seran solicitadas a la Radio SUINLI
a pedido del Capitan de amarre y control de carga, quien previamente a

coordinado con el Capitan del buque, minimo 2 horas de anticipacion.

Las solicitudes de los operativos de amarre a monoboya y/o abarloamiento a cumplirse,

contendra la siguiente informacion.

e Hora de inicio del operativo.

e Nombre del buque.

e Sitio de amarre.

e Nombre del Capitan de Amarre y Control de carga.

e Nombre de las embarcaciones que participan en la maniobra de abarloamiento.

e Tiempo estimado de carga, descarga o alije.

2.3. CONTROL DE OPERACIONES

En el 4rea maritima de la jurisdiccion de SUINLI, solamente se realizaran operaciones de
carga, descarga y alije de hidrocarburos. En caso de requerir otro tipo de operacion, el
Capitan del buque o agente naviero deberd solicitar autorizacion por escrito a la
Superintendencia, minimo con 8 horas de anticipacion (Superintendencia del Terminal

Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 14).

2.3.1. Practicaje.
“Es el servicio de asesoramiento que presta el Practico de la(s) OPB autorizada(s), al
Capitan de la nave en los movimientos y maniobras en el area de operacion del terminal
o en las areas asignadas en su jurisdiccion” (Superintendencia del Terminal Petrolero de

La Libertad, 2020, pag. 13).
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2.3.1.1 Situaciones de emergencia
“Se exceptua la obligatoriedad de llevar Practico cuando la nave tenga que efectuar
movimientos en situaciones de emergencia, debiendo informar inmediatamente a la

Superintendencia” (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2020, pags.

13,14).

2.3.1.2 Capitanes de Amarre y Control de Carga
Coordinara con el Practico la posicion del buque en la maniobra de amarre, quedando
bajo su responsabilidad las operaciones de carga y descarga, control y seguridad de su
ejecucion. Asumirda el control de los remolcadores, una vez que el Practico se

desembarque (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 14).

2.3.1.3 Amarre/abarloamiento
Las maniobras de amarre en la monoboya, en boyas internacionales, en boyas de Cautivo,
en el muelle de Monteverde y abarloamiento, se realizaran en horario diurno, si las
condiciones de tiempo y de seguridad del terminal lo permiten, y de comun acuerdo entre
el Capitan del buque, Practico y Capitan de amarre y control de carga. El Practico iniciara
el amarre a la monoboya, luego de haber sido informado por el Capitan del buque que
este se encuentra listo, y por el Capitan de Amarre y Control de Carga, que el personal de
apoyo, equipos y materiales necesarios en la maniobra, se encuentran a bordo

(Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2020, pag. 14).

El Practico esperara 30 minutos el informe descrito en el parrafo anterior, luego de lo cual
podra registrar "FALSA MANIOBRA" y se desembarcard, informando a SUINLI de
dicha novedad a través de Radio SUINLI. Un nuevo operativo de amarre podra ser
solicitado dos horas mas tarde en que se solicitd el primer operativo, y una vez que se
haya solucionado la novedad que originé la suspension de la maniobra (Superintendencia

del Terminal Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 15).

2.3.1.4. Sanciones por no usar Prdctico.
Los capitanes de naves que en el area de jurisdiccion de la Superintendencia maniobren
sin llevar Practico abordo, seran sancionados de acuerdo a lo establecido en este
reglamento. A efectos de este articulo, se consideraran solidarios del pago de sanciones

econdmicas los armadores, operadores y agencias navieras que actiien en representacion
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del armador, conjuntamente con el Capitan del buque (Superintendencia del Terminal

Petrolero de La Libertad, 2020, pag. 14).

2.3.1.5. Desamarre/desabarloamiento.
Las maniobras de desamarre en la monoboya y desabarloamiento, se realizaran con
horario diurno y nocturno, siempre y cuando las condiciones de tiempo y mar lo permitan;
en boyas internacionales, en boyas de Cautivo y en muelle de Monteverde los desamarres
se realizaran solo con luz del dia. Para los desamarres y desabarloamientos, la Agencia
Naviera/Capitan de la embarcacion solicitara a Radio SUINLI la presencia del Practico,

una vez que el buque se encuentre listo.

El Practico luego de su arribo a bordo, esperara hasta 30 minutos para iniciar el
desamarre/desabarloamiento, y si por algiin motivo este no se realiza, registrara FALSA
MANIOBRA, la cual sera imputable al responsable de la demora; excepto si el Capitan
de amarre y control de carga, informara que existe causa justificada, donde debe ser
registrada en la papeleta de practicaje (Superintendencia del Terminal Petrolero de La

Libertad, 2020, pag. 14).
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CAPITULO 111

3. MARCO TEORICO

3.1. INSTALACIONES OFF-SHORE

Son los elementos que transportan los hidrocarburos desde tierra hasta el punto de carga
del petrolero. El sistema tiene una monoboya, un elemento fijo en el fondo del mar
(anclaje o esquina de hormigén muerto), un elemento de amarre al barco, un elemento de
transporte de fluido a una sola boya, conectado al barco con mangueras flotantes y

elementos de transporte de fluidos desde la monoboya hasta tuberias submarinas.

La tuberia submarina esta conectada a la monoboya a través de PLEM (Pipeline end
Manifold) y mangueras submarinas flexibles. No existe restriccion sobre el tamaiio
minimo de los buques, siempre que puedan manejar o arreglar el equipo del sistema de
amarre del muelle y puedan recibir productos con capacidad de 10,000 a 40,000 BLS/H

desde instalaciones en tierra (Casamen, 2016).

3.1.1 Diagrama de las instalaciones Off-Shore del Terminal Maritimo La
Libertad.
En la figura 2, se describen las instalaciones off-shore utilizadas para el transporte del

petroleo en el Terminal Maritimo de La Libertad:

Muelle.
Tuberias submarinas.
Mangueras flotantes.

Monoboya.

m o 0w

Buque tanque.
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Figura 2. Diagrama de Instalaciones Off-Shore.
Elaborado por: Javier Pita.

3.2. EL PETROLEO

El petréleo es un liquido viscoso de color verde, amarillo, marrén o negro compuesto por
diferentes hidrocarburos, es decir, compuestos con diferentes pesos atomicos de carbono
e hidrogeno. Hasta ahora, no se han descubierto dos campos petroleros con exactamente
la misma composicion, porque junto con los hidrocarburos, generalmente hay otros
compuestos organicos que contienen oxigeno, nitrogeno y otros, cuyos elementos son

azufre, niquel o vanadio (REPSOL, 2002).

3.2.1. Composicion del petréleo.
El petroleo esta constituido por hidrocarburos, desde el metano C1, segun la forma de
expresion petrolera, hasta especies complejas, tipo C40 y ain mas altas, que no pueden
destilarse sin descomposicion. Una composicion media elemental puede ser: 85% de
carbono, 12% de hidrégeno, 3% de azufre, oxigeno y varios elementos metalicos. A veces
el yacimiento solo contiene gas natural, es decir hidrocarburos gaseosos (C1-C4) con

pequefias cantidades de otros liquidos (C5-C8) (Casas Blanco, 2010).

3.2.2. Caracteristicas del Petroleo.

3.2.2.1. Color.

Generalmente se cree que todo el petrdleo crudo es negro, lo que da lugar a ciertos
sinénimos y calificativos: "oro negro", "mas negro que el crudo". Sin embargo, debido a
la transmision de la luz, el crudo puede tornarse de color amarillo claro, rojo y marrén,
hasta alcanzar el negro. Al reflejar la luz, pueden aparecer tonos verdes, amarillos, azules,
10jOS, marrones y negros.

22



Casi todos los crudos pesados y superpesados son negros. El petroleo crudo con alto
contenido de cera es de color amarillo claro. Por la noche la temperatura desciende mucho
y tienden a congelarse significativamente, mientras que durante el dia, cuando aparece el
sol indica que hay cierta ebullicion en el tanque de agua. El petroleo crudo mas ligero o
condensado es blanquecino, blanco lechoso y, a veces, se utiliza como gasolina cruda en

el campo (Casas Blanco, 2010).

3.2.2.2. Olor.
El olor de los crudos es aromatico como el de la gasolina, del queroseno otros derivados.
Si el crudo contiene azufre tiene un olor fuerte y hasta repugnante. Si contiene sulfuro de

hidrogeno, los vapores son irritantes, toxicos y hasta mortiferos (Casas Blanco, 2010).

3.2.2.3. Densidad.
La densidad de una sustancia, simbolizada habitualmente por la letra griega p, es una
magnitud referida a la cantidad de masa contenida en un determinado volumen. Los
crudos pueden pesar menos que el agua (liviana y mediana) o tanto o mas que el agua
(pesada y extra pesada). De alli que la densidad pueda tener un valor de 0,75 g/mL a 1,1
g/mL. Estos dos rangos equivalen a 57,2 y 3 °APL.

La gravedad API es también usada para comparar densidades de fracciones extraidas del
petroleo. Por ejemplo, si una fraccion de petrdleo flota en otra, significa que es mas
liviana, y por lo tanto su gravedad API es mayor. Matematicamente la gravedad API no
tiene unidades. Sin embargo siempre al numero se le coloca la denominacion grado APIL.
La gravedad API es medida con un instrumento denominado hidrometro (Casas Blanco,

2010).

3.2.2.4. Viscosidad.
La viscosidad es una de las caracteristicas mas importantes de los hidrocarburos en los
aspectos operacionales de produccion, transporte, refinacion y petroquimica. La
viscosidad, que indica la resistencia que opone el crudo al flujo interno, se obtiene por

varios métodos y se le designa por varios valores de medicion.

El poise o centipoise (0,01 poises) se define como la fuerza requerida en dinas para mover
un plano de un centimetro cuadrado de area, sobre otro de igual area y separado un

centimetro de distancia entre si y con el espacio relleno del liquido investigado, para
23



obtener un desplazamiento de un centimetro en un segundo. La viscosidad de los crudos
en el yacimiento puede tener 0,2 hasta mas de 1,0 centipoise. Es muy importante el efecto
de la temperatura sobre la viscosidad de los crudos, en el yacimiento o en la superficie,

especialmente concerniente a crudos pesados y extra pesados (Casas Blanco, 2010).

3.2.3. Clasificacion del petroleo segiin su gravedad API.

» Crudo liviano o ligero: tiene gravedades API mayores a 31,1 °API

» Crudo medio o mediano: tiene gravedades API entre 22,3 y 31,1°API.
» Crudo pesado: tiene gravedades API entre 10y 22,3 °APL
>

Crudo extra pesado: gravedades API menores a 10 °API.

3.3. MONOBOYA

La Monoboya es una estructura autoflotante que posibilita amarrar a un buque y
simultaneamente transportar o recibir cualquier tipo de hidrocarburo a través de ella. La
monoboya puede tener la atencion de inmensos buques con grandes calados ya que tienen
la posibilidad de instalarse a cualquier profundidad ya que estan conectadas a tierra por

tuberias submarinas.

La monoboya o también llamado punto de amarre de un solo punto, posibilita que el barco
amarrado en ¢l gire libremente cerca de su estructura, posicionandose en la misma
direccion que el viento y la corriente, de modo que el barco esté amarrado al fondo marino

SPM tiene la menor resistencia al oleaje, corrientes y viento (Perdomo, 2013, pag. 7).

3.3.1. Organigrama Operaciones Maritimas para Monoboya.

En el cuadro 1, se muestra la jerarquia que tiene la Superintendencia del Terminal

Petrolero La Libertad.
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Gerente Terminal

Coordinador Operaciones y
Mantenimiento Maritimo
Secretaria
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Maestro de carga Téenicos: Conductores
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Manicbray N I Elétrico
Mantenirniento
————— Buzos
Conectores de || Mecénicos
magueras
Bote transporte
Remolcador |l Instrumentista
enoy de Apoyo

Figura 3. Organigrama Operaciones Maritima.

Elaborado por: Pita J., 2021.

3.3.2. Estructura de la monoboya.

3.3.2.1. Sistema.
La monoboya se usa ampliamente debido a su costo operativo relativamente bajo,
seguridad operativa y flexibilidad de uso. La monoboya practicamente esta formada por
una boya circular de 10 a 17 metros de diametro, que se ancla al fondo del mar mediante
6 u 8 cadenas de amarre, que se fijan en el fondo mediante anclas o pilotes enterrados.
Hay una estructura giratoria sobre la boya, que estd montada sobre un rodamiento de
rodillos y puede girar 360 grados. Esta composicion giratoria esta equipada con tuberias,
valvulas, conectores, artefactos de navegacion y control la misma que permanece

conectadas con mangueras flotantes (Gonzalez, 2005, pag. 18).

El centro de la estructura de la boya es el pivote central, que es el elemento necesario para
poder transferir fluido entre la parte fija y la parte giratoria como se logra visualizar en la
figura 3. La conexion de la boya a la tuberia submarina se realiza a través de una manguera
flotante que esta equipada con un collar flotante para mantener una estructura submarina

adecuada (Gonzalez, 2005, pag. 19). El tipo mas frecuente de una monoboya es:
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Figura 4. Estructura de la monoboya.
Fuente: (Gonzdlez, 2005).

CALM (catenary anchor leg mooring), consta de boyas de amarre, cadenas y
anclas, componentes de amarre de barcos, mangueras submarinas y mangueras
flotantes como se observa en la figura 4. Las boyas de amarre suelen estar hechas
de acero, con un tamafio de 12 metros de diametro y 5 metros de altura. El cuerpo
de la boya provee suficiente flotabilidad para todos los elementos, valvulas y
tuberias que componen la boya.

La cubierta giratoria esta instalada en la parte superior de la boya y esta disenada
para transferir la fuerza recibida por el buque cisterna y la manguera flotante en
el sistema de amarre a la cadena y el anclaje del sistema de sujecion al fondo
marino. El sistema de anclaje de la boya consta de 6 u 8 cadenas, que se extienden
radialmente desde el cuerpo de la boya hasta que se fijan al ancla o pilote

(Gonziélez, 2005, pag. 19).

Figura 5. Sistema de anclaje de la monoboya.
Fuente: (Gonzdlez, 2005).
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El barco se amarra a la monoboya mediante una o dos lineas llamadas “hawser” fijadas
en la cubierta giratoria. La manguera flotante, como se observa en la figura 5, permanece
en la tuberia fuera del cuerpo de la monoboya en la plataforma giratoria. La longitud de
estas mangueras depende del tamafio de la embarcacion, la localizacion del colector y el

equipo de amarre disponible (Gonzalez, 2005, pag. 20).

Figura 6. Sistema de Amarre y Cuerpo de Mangueras Flotantes.
Fuente: (Perdomo, 2013).

“La manguera submarina debajo de la monoboya permite la conexion entre el cuerpo de

la boya y la tuberia submarina en el PLEM” (Perdomo, 2013, pag. 12).

3.3.2.2. PLEM.

Pipeline end Manifold (PLEM) figura 6, se trata de una estructura independiente disefiada
generalmente para dirigir los fluidos de uno o dos arboles de Navidad submarinos. Un
PLEM generalmente se conecta directamente a una linea de flujo submarina sin el uso de

una terminacion de tuberia (OILFIELDWIKI, 2016).

Figura 7. PLEM.
Fuente: (Petronas, 2011).
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3.3.2.3. Tuberias Submarinas.
Son sistemas de tuberias que se utilizan para transportar hidrocarburos liquidos, gases y
otros fluidos. Estos contienen compuestos como: valvulas, bridas, accesorios,
dispositivos de seguridad o de alivio de presion, etc. soportaran alta presion y alta
temperatura. Inicialmente, este tipo de tuberia se fabricaba mediante soldadura a tope,
lastraba con hormigon y luego se sumergia en el lecho marino introduciendo agua en un

extremo y liberando aire en el otro extremo (Karlsen, 1995, pag. 4).

La tuberia submarina debe disefiarse de manera que pueda ser inspeccionada y mantenida
con un instrumento llamado "pig", y para ello deben seleccionarse los accesorios
adecuados. Hoy en dia, se presta mas atencion al disefio y al calculo para garantizar una
instalacion segura y evitar dafios. El material mas utilizado es la tuberia de polietileno,
porque la combinacion de flexibilidad y durabilidad los hace superiores a otros materiales.
En la tuberia submarina se describe lo siguiente: tipo de tuberia, elementos de conexion

y soldadura de tuberia (Karlsen, 1995, pag. 4).

3.3.2.3.1. Tipos de Tuberias Submarinas.
Este tipo de tuberias se dividen en tres: Tuberia de admision, tuberia de transporte y
Tuberia de salida, pero en esta ocasion hablaremos de la tuberia de transporte que es la

que se usa en las operaciones en monoboya.

o Tuberia de transporte.

Este tipo de tuberia se utiliza para atravesar el océano y proporcionar agua a los barcos,
en lugar de utilizar una ruta mas larga para llegar a la costa, el petréleo se puede
transportar por gravedad o por bombeo. Las valvulas de retencion generalmente se
instalan para registrar y establecer interconexiones entre tuberias submarinas (Casamen,

2016). Los principales problemas que afectan la integridad de estas tuberias son:

1) Areas ecologicamente protegidas y sensibles.
2) Oleaje y corrientes oceanicas.

3) Mal funcionamiento del sistema de tuberias.
4) Presion.

5) Lineas existentes.

6) Actividades de pesca.
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7) Terremoto.

8) Caracteristicas del fondo marino (inestable, irregular, etc.).

“Los terremotos y tsunamis se vinculan entre si, lo que hace que las tuberias y los
accesorios se deslicen hasta que la resistencia del material a la torsién y compresion
disminuya, lo que resulta en fraccionamiento y ruptura” (Casamen, 2016). Las medidas

que deben tomarse para reducir el riesgo de dafios en las tuberias submarinas son:

1) Inspecciones técnicas periddicas de tuberias submarinas.

2) Sistema de proteccion catddica

3.3.2.3.2 Elementos de conexion de Tuberias Submarinas.
Se utilizan como accesorios para tuberias submarinas y otras instalaciones de transporte
maritimo (para transporte de hidrocarburos). Los componentes mas utilizados son: bridas
soldables, esparragos, tuercas y arandelas, que deben cumplir con los requisitos de
composicion ASME B 31.4 La capacidad quimica, mecanica, fabricacion y calidad
especificadas en las valvulas instaladas bajo NMM deben cumplir con los requisitos de

ISO 14723:2001 (Casamen, 2016, pag. 25).

3.3.2.3.3 Soldadura de Tuberias.
En términos mas técnicos, la soldadura es una union parcial de metal, con o sin aplicacion
de presion, con o sin metal de aportacion, mediante calentamiento a una temperatura
adecuada. Se entiende por coalescencia a la combinacion de dos o mas materiales

mediante este efecto (West arco, 2015, pag. 7).

3.3.2.4. Mangueras Flotante.
Son mangueras que se utilizan para transportar el hidrocarburo y se pueden utilizar con
todos los sistemas de produccion. Estan fabricados para soportar presiones de 225 psi (15
bar) o 300 psi (21 bar) y tienen boquillas y bridas de acero soldado que cumplen con
ANSI B16.5 (150 Ib 0 300 1b). La manguera se puede suministrar con "carcasa simple" o
"carcasa doble". Las mangueras de doble carcasa deben estar equipadas con sensores
electronicos para detectar fugas en la primera carcasa y permitir que el operador contintie

cargando (Casamen, 2016).
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3.3.3 Amarre a monoboya.
En muchos puertos, bahias e incluso mar abierto, es comun ver monoboya flotante, lo que
no sabemos es que en la parte inferior del dispositivo de amarre tiene oleoductos o
gasoductos para el transporte de carga. Este tipo de operacion se realiza de esta manera
no solo por seguridad (como ocurre con los gaseros), sino también porque algunos puertos

no cuentan con espacio o facilidades para albergar grandes buques petroleros.

Para facilitar este tipo de operaciones, actualmente se utilizan monoboyas para la fijacion
al fondo marino con multiples anclajes (figura 7), y las monoboyas también se conectan
a tuberias submarinas para tal fin. Estas monoboyas se equipan primero con brazos de
amarre giratorios para evitar la cuerda o cadena, se enrolla alrededor de la tuberia de
transporte; la segunda es usar otra valvula rotativa de carga para que la tuberia flotante
no gire ni se doble. Estos dos elementos chocan entre si sobre el eje de rotacion de la boya

y se desplazan sobre €1, evitando asi el enredo antes mencionado (Sanchez, 2018).

Figura 8. Amarre de buque tanque a la monoboya.

Fuente: (Sanchez, 2018).

Elementos de amarre como este tienen dos ventajas basicas: la primera es dado que la
monoboya estd bien sujeta por su ancla, casi se convierte en un punto fijo, lo que
proporciona al buque un mayor agarre que el suyo. La segunda ancla es que a medida que

se fija la monoboya, el circulo de borneo se reduce de una manera bastante considerable.
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Sin embargo, la mayor desventaja es que es problematico prepararse para el simulacro,
los anclajes se desataran y pasaran la cadena por la escobén, antes de usar la accion
requerida para anclar a la pendiente de la proa; excepto una cuerda que pasara a través de
la solapa de pie de gato como guia y algunos eslabones la cual pasaran por la misma,

puede utilizarse como carro para facilitar el manejo de la cadena (Sanchez, 2018).

Turret Buoy < <+ Turntable Buoy

Figura 9. Monoboya de Carga.
Fuente: (SLOM 2013).

3.4. BUQUE - TANQUE

Por buque tanque petrolero se define, como un buque construido o adaptado
para transportar principalmente hidrocarburo a granel, en sus espacios de carga. Este
buque es conocido comunmente como, petrolero, buque tanque, Oil Tanker o

simplemente Tanker (EDUARDO, 2009).

3.5. EQUIPO PARA CONTAMINACION MARINA

El equipo que se mencionara a continuacion, es el mas usado por los terminales petroleros.

3.5.1. Skimmer.

El skimmer es un recolector que se puede definir como un equipo mecanico el cual se
utiliza para eliminar el petroleo de la superficie del agua sin provocar cambios
significativos en sus propiedades fisicas o quimicas. No todos los skimmer tienen
propiedades iguales hay unos que el disefio varia segun el uso que se le dé ya sea como
en aguas ocultas o en alta mar, estos incluyen ciertos tipos de flotabilidad o medidas

de apoyo (IMCO, 1981).
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3.5.2. Diseiio del skimmer y su recoleccion de hidrocarburos.
El elemento recolector del skimmer de petrdleo transfiere o elimina el petroleo de la
superficie del mar, luego el petroleo fluye hacia el lado de entrada del sistema de bombeo
en la superficie del mar y por ultimo se transfiere al lugar de almacenamiento. Los
mecanismos para eliminar los hidrocarburos del agua incluyen: sistemas lipofilicos que
dependen de la adhesion de hidrocarburos a superficies en movimiento; sistemas de
succion; sistemas de vertedero que dependen de la gravedad; y sistemas que usan una pala

para levantar fisicamente los hidrocarburos. (ITOPF, 2012)

3.5.2.1. Skimmers oleofilicos.
Los skimmer oleofilicos (figura 9) utilizan materiales que presentan una afinidad por los
hidrocarburos con respecto al agua. Los hidrocarburos se adhieren a la superficie del
material, que adapta habitualmente la forma de un disco, tambor, correa, cepillo o cuerda
oleofilico que a medida que giran, levantan los hidrocarburos en la superficie del agua.
Una vez retirado del agua los hidrocarburos se raspan o escurren del material oleofilico

y se depositan en un sumidero desde el que se bombea hasta el almacenamiento (ITOPF,

2012).

Figura 10. Skimmer oleofilicos.
Fuente: (ITOPF, 2012).
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3.5.2.2. Skimmer tipo vertedero.

Este tipo de recolector aprovecha la fuerza de gravedad que permite separar el petroleo
del agua. Estos equipos, en su forma mas simple, consisten, de un vertedero o presa, un
estanque y una conexion hacia una bomba exterior como se logra ver en la figura 10.
Algunos de estos equipos traen incorporada la bomba en el equipo mismo. Existen
diversos equipos del tipo de vertedero y entre sus ventajas podemos observar la movilidad
y simplicidad. Las versiones mas complejas incluyen elementos estabilizadores y
reguladores de profundidad (IMCO, 1981).

manqgueras :
hidraulicas manqguera de descarga

Figura 11. Skimmer vertedero
Fuente: (IMCO, 1981).

3.6. MARCO AMBIENTAL

Las Superintendencias de los Terminales Petroleros aplicaran en su jurisdiccion, los
preceptos contenidos en la Legislacion y Normativa Ambiental vigente que rigen a nivel
nacional, las disposiciones contenidas en el Titulo III del Cédigo de Policia Maritima de
la Seccion "Del Control y Prevencion de la Contaminacion de las Costas y Aguas
Nacionales producida por Hidrocarburos", las disposiciones emitidas por la Autoridad
Maritima Nacional, las directrices establecidas en los Convenios Internacionales
ratificados por el pais y a lo instaurado en el Plan Nacional y Zonal de Contingencia

(Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2018).
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3.6.1 Impacto ambiental
En lo que se refiere a la industria petrolera, el manejo inadecuado de materiales y residuos
peligrosos, la operacion de instalaciones de alto nesgo sin las medidas necesarias de
prevencion de accidentes y riesgo ambiental, la falta de control y monitoreo sistematico
de fuentes emisoras de contaminantes atmosféricos, la incineracion a cielo abierto de
excedentes de pruebas de productividad de pozos, seguridad y mantenimiento de lineas
(oleoductos), el impacto ambiental provocado por diversos tipos de obras, la
contaminacion del agua y suelo por fugas y derrames de hidrocarburos en oleoductos
(lineas de flujo) y los dafios a bienes materiales, y a la calidad del agua en lagunas y de
litoral por arribo de hidrocarburos, son los problemas ambientales mas importantes que

aun vienen generando la industria petrolera (Guevara, 2004, pag. 37).

3.6.2 Pasivos Ambientales
Es la suma de las pérdidas no compensadas causadas al medio ambiente por la empresa a
lo largo de su historia, actividades normales o accidentes. En otras palabras, se trata de la
deuda que tiene con la comunidad en la que opera. Estas deudas a veces no son
reconocidas en la jurisdiccion actual, en otras ocasiones, la ley establece restricciones y

prohibiciones que no son respetados (Russi y Martinez, 2003, pag. 3).

3.6.3 Prevencion

3.6.3.1 Certificado
Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad (2020), indica que “los buques
que arriben al Terminal Petrolero La Libertad deberan tener un Certificado Internacional
de Prevencion de la Contaminacion (IOPP), MARPOL 73/78, de acuerdo a disposiciones

de la Autoridad Maritima Nacional”.

3.6.3.2 Descargas de hidrocarburos
“Esta prohibida toda descarga en el mar de hidrocarburos o de mezclas oleosas desde los
buques; éstas deberan, necesariamente ser descargadas en las instalaciones de recepcion
en tierra, salvo cuando se cumplan las condiciones establecidas en el Convenio MARPOL
73/78” (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 44), las

cuales son:

1. Elbuque esté en ruta.
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2. La mezcla oleosa se someta a tratamiento mediante un equipo filtrador de
hidrocarburos que cumpla con lo detallado en el MARPOL 73/78.

3. El contenido de hidrocarburos del efluente sin dilucion no exceda de 15 partes por
millon.

4. La mezcla oleosa no procede de las sentinas de los espacios de bombas de carga.

5. Lamezcla oleosa no esté mezclada con residuos de los hidrocarburos de la carga.

3.6.3.3 Residuos de Hidrocarburos
Los residuos de hidrocarburos, tales como los resultantes de la purificacion de los
combustibles y aceites lubricantes y de las fugas de hidrocarburos que se producen en los
espacios de maquinas deberan obligatoriamente ser descargados en las instalaciones de

recepcion en tierra (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2020, pag. 43).

3.6.3.4 Inspeccion
Todo buque que arribe estara sujeto a verificacion por Técnicos de SUINLI, en lo
concerniente a las prescripciones operacionales sefialadas en el MARPOL 73/78, en la
normativa expedida por la Autoridad Maritima y otras normas maritimas vigentes. Los
buques de bandera extranjera que hayan sido contratados por compafiias navieras
ecuatorianas por un tiempo igual o superior a seis meses, deberan pasar obligatoriamente
las inspecciones de seguridad y prevencion de la contaminacion por parte de la SPTMF.
Toda nave que realice operaciones de entrega y recepcion de combustible para su propio
consumo (bunkereo), o que efectiie maniobras de alije, debera usar obligatoriamente los
cercos flotantes como medida preventiva a la contaminacion, lo que sera verificado por

un Inspector (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 44).

Esta operacion estara a cargo del buque tanquero que entrega el combustible. La descarga
de lastre sucio y aguas oleosas mediante embarcaciones se lo realizard a través de
empresas que estén debidamente registradas y calificadas por la Autoridad Maritima
Nacional, y por la Autoridad Ambiental respectiva, para el tratamiento y destino final de
estos desechos en el area terrestre. Ningun buque tanquero estd autorizado para arrojar
lastre sucio o aguas oleosas, directamente a las aguas dentro de las 50 millas nauticas de
la costa del pais riberefio. No sera permitido lavar tanques de carga, con agua o utilizando
otro sistema, a menos que el buque tenga un adecuado tanque de decantacion (Slop Tanks)
y la descarga posterior de aguas oleosas se efectie a mas de 50 millas de la costa, de
acuerdo a lo dispuesto en el Convenio MARPOL 73/78. La Superintendencia supervisara
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que las entidades Publicas y Privadas que conforman el Plan Zonal de Contingencia,
tengan aprobados los Planes Locales de Contingencia y dispongan de los equipos y
materiales en Optimo estado de alistamiento, de acuerdo a lo estipulado en el Plan
Nacional de Contingencia y sus anexos (Superintendencia del Terminal Petrolero de La

Libertad, 2020, pag. 42).

3.6.3.5. Agua de lastre sucio o mezclas oleosas.
“El agua de lastre que se transporte en tanques de carga, debera ser descargada en
instalaciones de recepcion en tierra y se haran las correspondientes anotaciones en el
Libro de Registro de Hidrocarburos” (Superintendencia del Terminal Petrolero de La

Libertad, 2018, pag. 45).

3.6.3.6. Tanque de lastre segregado.

Todo buque petrolero considerado nuevo para crudos, de peso muerto igual o superior a
20.000 toneladas, y todo buque petrolero considerado nuevo para productos petroliferos,
de peso muerto igual o superior a 30.000 toneladas, ira provisto de tanques de lastre
segregado y cumplira con los numerales 2), 3) y 4) o con el parrafo 5) de la Regla 18, y
la definicion de petrolero considerado nuevo de acuerdo con la Regla I (28.3) del Anexo
I del Convenio MARPOL 73/78 (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad,
2020, pag. 43).

3.6.3.7. Recepcion de residuos liquidos en tierra.
Todas las naves que arriben con lastre sucio en los tanques de carga, haran uso de las
instalaciones de recepcion de la refineria, para evitar la contaminacion de las aguas de
acuerdo a las disposiciones legales vigentes, para lo cual la refineria dara este servicio
con la debida agilidad evitando en lo posible demoras innecesarias a las naves. Asimismo,
todos los buques que arriben al Terminal y que en el interior de sus tanques mantengan
"slops" o mezclas oleosas y desearen dejarlas en Puerto, podran hacerlo directamente a
través del muelle a la refineria, o por medio de una barcaza receptora de estos productos,
a costo de la nave (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2018, pag.

45).
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3.6.3.8. Equipos para control contaminacion a bordo de buques.
“La Superintendencia controlard que se mantenga a bordo el material necesario para
combatir la contaminacién producida por hidrocarburos de acuerdo a lo establecido por
la Autoridad Maritima y concordante con las regulaciones del Convenio MARPOL

73/78” (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 45).

3.6.3.9. Equipos para control de contaminacion en tierra.
La Superintendencia vigilara que las instituciones representativas de la zona vinculadas
con la prevencion y control de la contaminacién marina, dispongan de equipos en 6ptimo
estado de alistamiento, para aplicacion de lo que se establece en el Plan Zonal de

Contingencias (Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad, 2020, pag. 44).

3.6.3.10. Plan de emergencia a bordo.

Del mismo modo, la Superintendencia revisara el plan de emergencia de abordo en caso
de contaminacion por hidrocarburos (SOPEP); cuando el buque transporte sustancias
nocivas se revisara el Plan de Emergencia de a bordo. Las naves dedicadas al trafico de
cabotaje deberan tener los materiales y equipos para el control inicial de la contaminacion
causada por un derrame menor en aplicacion al SOPEP ( Ship Oil Pollution Emergence
Plan), que obligatoriamente deben tener todos los buques de arqueo bruto, igual o superior
a las 150 toneladas de peso muerto ( de acuerdo a lo dispuesto en la Regla 37 del Anexo
I del Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques de 1973,y
modificado por el Protocolo de 1978 (MARPOL 73/78) (Superintendencia del Terminal
Petrolero de La Libertad, 2018, pag. 45).

3.7 MARCO LEGAL

3.7.1 Cédigo Organico del Ambiente

Objeto, Ambito Y Fines

Art. 1.- Objeto. Este Codigo tiene por objeto garantizar el derecho de las personas a vivir
en un ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado, asi como proteger los derechos de la

naturaleza para la realizacion del buen vivir o sumak kawsay.

Las disposiciones de este Codigo regularan los derechos, deberes y garantias ambientales
contenidos en la Constitucion, asi como los instrumentos que fortalecen su ejercicio, los

que deberan asegurar la sostenibilidad, conservacion, proteccion y restauracion del
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ambiente, sin perjuicio de lo que establezcan otras leyes sobre la materia que garanticen

los mismos fines (Codigo Orgénico del ambiente, 2018, pag. 10).

Art. 5.- Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano. El derecho a vivir en un

ambiente sano y ecologicamente equilibrado comprende:

1. La conservacion, manejo sostenible y recuperacion del patrimonio natural, la
biodiversidad y todos sus componentes, con respeto a los derechos de la naturaleza y a

los derechos colectivos de las comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades.

2. El manejo sostenible de los ecosistemas, con especial atencion a los ecosistemas
fragiles y amenazados tales como paramos, humedales, bosques nublados, bosques

tropicales secos y humedos, manglares y ecosistemas marinos y marinos-costeros.

12. La implementacion de planes, programas, acciones y medidas de adaptacion
para aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad ambiental, social y econémica
frente a la variabilidad climatica y a los impactos del cambio climatico, asi como la
implementacion de los mismos para mitigar sus causas. (Codigo Organico del ambiente,

2018, pag. 12)

Art. 9.- Principios ambientales. En concordancia con lo establecido en la Constitucion y
en los instrumentos internacionales ratificados por el Estado, los principios ambientales
que contiene este Cddigo constituyen los fundamentos conceptuales para todas las
decisiones y actividades publicas o privadas de las personas, comunas, comunidades,
pueblos, nacionalidades y colectivos, en relacion con la conservacion, uso y manejo

sostenible del ambiente.

Los principios ambientales deberan ser reconocidos e incorporados en toda manifestacion
de la administracion publica, asi como en las providencias judiciales en el ambito

jurisdiccional. Estos principios son:

1. Responsabilidad integral. La responsabilidad de quien promueve una actividad que
genere o pueda generar impacto sobre el ambiente, principalmente por la utilizacion de
sustancias, residuos, desechos o materiales toxicos o peligrosos, abarca de manera
integral, responsabilidad compartida y diferenciada. Esto incluye todas las fases de dicha

actividad, el ciclo de vida del producto y la gestion del desecho o residuo, desde la
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generacion hasta el momento en que se lo dispone en condiciones de inocuidad para la

salud humana y el ambiente (Codigo Organico del ambiente, 2018, pag. 13).

3.7.2 Constitucion de la Reptblica Del Ecuador.

3.7.2.1. Capitulo segundo.
Biodiversidad y recursos naturales
Seccién primera

Naturaleza y ambiente

Art. 395.- La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:

1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado
y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y la capacidad de
regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion de las necesidades de

las generaciones presentes y futuras.

2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las

personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y control
de toda actividad que genere impactos ambientales (Constitucion de la Republica del

Ecuador, 2015, pag. 176).

3.7.2.2. Capitulo séptimo.

Derechos de la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho
a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus

ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos
se observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que proceda

(Constitucion de la Republica del Ecuador, 2015, pag. 36).

39



Art. 73.- El Estado aplicarda medidas de precaucion y restriccion para las actividades que
puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion

permanente de los ciclos naturales.

Se prohibe la introduccion de organismos y material organico e inorganico que puedan
alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional (Constitucion de la Republica

del Ecuador, 2015, pag. 37).

3.7.3. Ley de Hidrocarburos.
Art. 1.- Los yacimientos de hidrocarburos y sustancias que los acompafian, en cualquier
estado fisico en que se encuentren situados en el territorio nacional, incluyendo las zonas
cubiertas por las aguas del mar territorial, pertenecen al patrimonio inalienable e
imprescriptible del Estado. Y su explotacion se cefiira a los lineamientos del desarrollo

sustentable y de la proteccion y conservacion del medio ambiente (Ley de Hidrocarburos,
2018, pag. 1).

Art. 31.- PETROECUADOR Yy los contratistas o asociados, en exploracion y explotacion
de hidrocarburos, en refinacion, en transporte y en comercializacion, estan obligados, en

cuanto les corresponda, a lo siguiente:

t) Conducir las operaciones petroleras de acuerdo a las Leyes y Reglamentos de
proteccion del medio ambiente y de la seguridad del pais y con relacion a la practica
internacional en materia de preservacion de la riqueza ictiologica y de la industria
agropecuaria. Para el efecto, en los contratos, constaran las garantias respectivas de las

empresas contratistas (Ley de Hidrocarburos, 2018, pag. 20).

Art. 93-D.- El Estado velard porque la actividad petrolera no provoque dafios a las
personas, a la propiedad ni al medio ambiente. Periddicamente se procedera a realizar

auditorias socio - ambientales (Ley de Hidrocarburos, 2018, pag. 39).

3.7.4 Reglamento Sustitutivo del reglamento ambiental para las operaciones

Hidrocarburiferas en el Ecuador.

3.7.4.1. Capitulo L

Jurisdiccion y Competencia.
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ART. 3.— Autoridad ambiental.— Como parte del Sistema Nacional Descentralizado de
Gestion Ambiental, la Subsecretaria de Proteccion Ambiental (SPA) del Ministerio de
Energia y Minas, a través de la Direccion Nacional de Proteccion Ambiental (DINAPA),
sera la dependencia técnico administrativa del sector que controlara, fiscalizara y auditara
la gestion ambiental en las actividades hidrocarburiferas; realizard la evaluacion,
aprobacion y el seguimiento de los Estudios Ambientales en todo el territorio ecuatoriano;
de igual manera verificara el cumplimiento de este Reglamento y vigilara que los
causantes en caso de incumplimiento del mismo, cumplan con las disposiciones y

recomendaciones respectivas (Teran Rivadeneira, 2001, pag. 13).

ART. 81. — Responsabilidad de la comercializadora. — Las compaiiias productoras y/o
comercializadoras y sus distribuidores, personas naturales o juridicas relacionadas con
estas actividades, en todas las fases deberan cumplir sus actividades observando las
normas legales y reglamentarias de proteccion ambiental y convenios internacionales
ratificados por el Ecuador. Para tal efecto y a fin de dar seguimiento al cumplimiento de
sus obligaciones ambientales, en el marco contractual que establezcan con
PETROECUADOR y con sus distribuidores y/o mayoristas deberan constar las
respectivas clausulas correspondientes a la proteccion ambiental, y las compaifiias
productoras y/o comercializadoras seran responsables del seguimiento al cumplimiento
de dichas obligaciones ambientales. Anualmente, las compaiiias comercializadoras y/o
productoras presentaran a la Subsecretaria de Proteccion Ambiental a través de la
Direccion Nacional de Proteccion Ambiental un informe sobre el seguimiento ambiental
a sus distribuidores y/o mayoristas y demas actividades realizadas en los aspectos de

proteccion ambiental (Teran Rivadeneira, 2001, pag. 46).

3.7.4.2. Capitulo XIII.

Vigilancia Y Monitoreo Ambiental

ART. 88.— Mecanismos de vigilancia y monitoreo ambiental.— Con la finalidad de vigilar
que en el desarrollo de las actividades hidrocarburiferas no se afecte al equilibrio
ecologico y a la organizacion econdmica, social y cultural de las poblaciones,
comunidades campesinas e indigenas asentadas en las zonas de influencia directa de tales

actividades, la Subsecretaria de Proteccion Ambiental definirda y coordinard los
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mecanismos de participacion ciudadana en la vigilancia y el monitoreo de las actividades

hidrocarburiferas (Teran Rivadeneira, 2001, pag. 50).

ART. 89.— Espacios para la comunidad en el control y seguimiento.— En el trabajo de
campo de control y seguimiento ambiental a las operaciones hidrocarburiferas que efectiia
la Direccién Nacional de Proteccion Ambiental, se preveran espacios de vigilancia
ciudadana a través de delegados de la comunidad que aportaran con sus observaciones y
recomendaciones en muestreos y reuniones, las cuales seran evaluados y considerados
por la Direccion Nacional de Proteccion Ambiental para el desarrollo técnico del control

y seguimiento (Teran Rivadeneira, 2001, pag. 50).

3.7.5 Convenio Internacional sobre Cooperacion, preparacion y lucha contra la

Contaminacion por Hidrocarburos, 1990 (OPRC 90) ley 885 de 2004.
Articulo 1 (Disposiciones Generales): Las Partes se comprometen, conjunta o
individualmente, a tomar todas las medidas adecuadas, de conformidad con las
disposiciones del presente Convenio, para prepararse y luchar contra sucesos de
contaminacion por hidrocarburos. Se establecen politicas sobre planes de emergencia,
notificacion, sistemas de lucha contra la contaminacioén, cooperacion, manejo a nivel
bilateral y multilateral de eventos por derrame de hidrocarburos (DIMAR, Direccion

General Maritima, 2015, pag. 11).

3.7.5.1. Procedimientos de Notificacion de Contaminacion Por Hidrocarburos.
Los capitanes y toda persona que esté a cargo de los buques que enarbolen su pabellén,
asi como a las personas que tengan a cargo una unidad mar adentro sometida a su
Jurisdiccion, notificaran todo evento ocurrido y/o observado en sus buques o unidades
mar adentro que haya producido o sea probable que produzca una descarga de

hidrocarburos.

Las personas que estén a cargo de puertos maritimos e instalaciones de manipulacion de
hidrocarburos sometidos a su jurisdiccion, notificaran a la autoridad nacional competente
todo evento que haya producido o sea probable que produzca una descarga de
hidrocarburos o dé lugar a la presencia de hidrocarburos (DIMAR, Direccion General

Maritima, 2015, pag. 13).
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3.7.6. Convenio Internacional para prevenir la Contaminacion ocasionada por
los Buques Marpol 73/78 (Ley 12 De 1981).
Capitulo 5 (Regla 37).

Establece que “Todo petrolero de arqueo bruto igual o superior a 150 TON y todo buque
no petrolero cuyo arqueo bruto sea igual o superior a 400 TON, llevaran un Plan de
emergencia de abordo en caso de contaminacion por hidrocarburos”. El Plan se preparara
con arreglo a las directrices1 elaboradas por la Organizacion y estara redactado en idioma

del capitan y sus oficiales. Este plan debe contener por lo menos:

* Procedimiento del Capitan u otras personas al mando del buque para notificar un suceso
de contaminacion por hidrocarburos.

* Lista de autoridades o personas a quienes debe darse aviso.

* Descripcion detallada de las medidas que deben adoptar las personas a bordo.

* Procedimientos y el punto de contacto a bordo del buque para coordinar las medidas
correspondientes con las autoridades nacionales y locales (DIMAR, Direccion General

Maritima, 2015, pag. 14).
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CAPITULO IV

4. RECOPILACION DE DATOS TECNICOS Y
APLICACION DE HERRAMIENTAS
METODOLOGICAS PARA EL DESARROLLO DE
NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL

4.1. VISITAS DE CAMPO

En la fase de investigacion continua del trabajo de tesis, se realizo la visita de campo a
las instalaciones de la Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad del
Ecuador para la recopilacion de informacion técnica y aplicaciones de metodologias de
investigacion en los procedimientos que se realizan en el area de monoboya para la carga
y descarga del hidrocarburo que se transporta directamente por via maritima por medio
de las tuberias submarinas hacia los tanques de almacenamiento de la empresa publica

Petroecuador correspondiente al tema de estudio tratado.

4.2. ELABORACION DE INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
DE INVESTIGACION Y VERIFICACION EN LAS OPERACIONES
DE MONOBOYA.

Para el analisis de seguimiento de la investigacion se utilizaron los instrumentos
metodologicos detallados y mencionados anteriormente, como las listas de chequeo, las
encuestas y los diarios de campo. Estas tendran que ser desarrolladas en La
Superintendencia del Terminal Petrolero de la Libertad de la empresa publica
Petroecuador con el objetivo de entender las disposiciones e instalaciones operadas en
los procesos de maniobra de igual forma en el trabajo del personal de tierra involucrados
en la seguridad de los procedimientos desde su inicio hasta el final de la carga y descarga
del hidrocarburo y asi poder determinar los parametros que se examinaran al ejecutar las

operaciones en monoboya.
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4.2.1. Cuadro de Control de Operaciones.
Tabla 2. Cuadro de control de operaciones.

TESISTA JAVIER MAURICIO PITA PALLASCO

RESPONSABLE:

ACTIVIDADES CRONOGRAMA CONTROL DE
Feb-2021 GESTION
112/3/4/5/8 10 | 11|12
LLMMJ VL MM |J |V

Reconocimiento | X| X| X| X| X X| X| X | X | X | Visita de campo a la
del area de empresa Suinli a
trabajo. recopilar informacion
2 en la empresa y/o a
= bordo de maniobras
S Documentos X X X XXX Recopilar datos
": institucionales. técnicos y establecer
:g lineas de base para una
= adecuada investigacion
'§~ de campo.
3 Entrevista al X X X | X | X | Entrevista
= personal del personalizada a los
area de inspectores encargados
Monoboya. de la seguridad de las
operaciones.
Programacion X La programacion del
de monoboya arribo de un buque
tanque, para esto se
elabora un cronograma
con anticipacion y la
responsabilidad es del
departamento de Suinli.
Condiciones X Conocer el
antes del procedimiento
procedimiento operativo y elaborar un
de descarga Check List para
registrar la secuencia o
ausencia del
desempefio operativo.
Amarre o X Elaborar un Diario de
abarloamiento Campo para tener una
a la monoboya descripcion detallada
del proceso
operacional.
g
§ Remolcadores X Se indaga que
@) a trabajar remolcadores estan
] operativos para las
8 maniobras en
:E monoboya.
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Conexion y
acople seguro
de

manguera en el
manifold del

buque tanque

Elaborar un Diario de
Campo para la
descripcion de la
conexion de manguera
y dar a conocer el
proceso operacional.

Inspeccion de
tanques en el
buque.

Participar en la
inspeccion con la lista
de Chequeo del buque
tanque establecido en
Suinli.

Alineacion Solicitar via radio al
para la Terminal Suinli su
descarga, alineacion para la
Terminal de descarga.
almacenamient

0.

Confirmacion Recibir la orden del

de Inspector de turno del
alineacion al Terminal para proceder
Terminal. a la descarga.

Inicio de la
descarga del
crudo a los
tanques de
almacenamient
0

Conocer el
procedimiento
operativo y elaborar un
Check List para
registrar la secuencia o
ausencia del
desempefio operativo
de la descarga del
crudo.

Finalizacion de
la descarga.

Verificacion del
cumplimiento del
proceso de finalizacion
de descarga.

Desconexion Elaborar un Diario de
de manguera y Campo para describir el
desamarre proceso de operacion
en detalle.
Analisis y | Analisis y Interpretacion de
resultados | sistematizacion resultados a través de
de la los analisis mediante el
informacion procesamiento de la

informacion en la visita
técnica.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.2. Memoria descriptiva para la Programacion del Buque Tanque.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO
TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS

OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO DE LA
LIBERTAD”

MEMORIA

Tabla 3. Memoria de programacion de buque tanque.

Observador: | Javier Mauricio Pita Pallasco.
Area: Departamento de Operaciones Maritimas
Puerto: Termina Terrestre La Liberad
PROGRAMACION DE BUQUE TANQUE
PROCEDIMIENTO OPERATIVO OBSERVACIONES
e Programacion de arribo del e El Departamento de las Operaciones
buque petrolero Maritimas es el responsable de la

programacion que se realiza para la
semana o mes, anexo 1.

INSPECCION DE BUQUE TANQUE

e Recepcion de datos de la e Lainspeccion se cumple en el buque
respectiva inspeccion de los petrolero con el inspector de turno,
tanques de almacenamiento del quien comprueba que todos los
buque petrolero por parte de la parametros estén acorde a lo
unidad de transporte maritimo. establecido, anexo 15.

e El buque petrolero también esta
obligado a emitir un informe de los
parametros con los que se esta
procediendo, anexo 6.

INSPECCION AMBIENTAL MONOBOYA/BUQUE

e Verificacion de seguridad por o A través de la lista de chequeo se
parte del inspector de turno del verifico el procedimiento y se
departamento de prevencion y reportaron las principales medidas de
control de contaminacion. control ambiental de

Monoboya/Buque.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.3. Listas de Chequeo.
4.2.3.1. Lista de chequeo para la comprobacion de las medidas de seguridad

ambiental para buques tanques en las operaciones de descarga de hidrocarburos.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS
OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO DE LA
LIBERTAD.

CHECK LIST

Tabla 4. Check List Comprobacion de las medidas de seguridad ambiental.

OBSERVADOR: Javier Mauricio Pita Pallasco.
EMPRESA: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad.
FECHA: 03/02/2021
COMPROBACION DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL
PROCEDIMIENTOS SI [NO | NA OBSERVACIONES
(Se observan estrictamente las | X Se encuentran visibles para
regulaciones para fumar a cualquier persona.
bordo?
(Se observa todas las exigencias | X Sin ninguna novedad.

relativas a las luces de cubierta?

(Esta el buque amarrado con X Correcto procedimiento de amarre
seguridad y el molinete en buque-monoboya
posicion de freno de mano?
(El equipo necesario para X Se encuentra en 6ptimas
controlar derrames en cubiertas condiciones.
esta disponible?
(Permanecen cerradas las tapas | X Comprobado

de los tanques o sus accesos
estan cubiertos con rejillas
metélicas adecuadas?

(El libro de registros de X Comprobado
hidrocarburos esta actualizado?

TOTAL 6 0 0

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.3.2. Lista de chequeo para los entornos antes del inicio de descarga del

hidrocarburo.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS
OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO

DE LA LIBERTAD.

Tabla 5. Check List para antes del inicio de descarga.

CHECK LIST

OBSERVADOR: Javier Mauricio Pita Pallasco.
EMPRESA: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad.
FECHA: 03/02/2021
ANTES DE LA DESCARGA DEL HIDROCARBURO.
PROCEDIMIENTOS SI | NO | NA OBSERVACIONES
(Esta el buque listo para usar | X Se lleva a cabo la revision
las maquinas respectivas para
la descarga del hidrocarburo?
(Estan los cables de remolque | X Se encuentra operativa
de emergencia bien ubicados?
(Hay un acceso seguro entre la | X El 4rea se encuentra en buen
lancha que transporta al estado y seguro.
inspector y el buque?
(Esta operativo el sistemade | X Prueba de efectividad positivo.
comunicaciones para una
emergencia?
(Se ha explicado y X Se explico el procedimiento
comprometido la sefial de adecuado para la sefial ante una
emergencia a ser utilizada por emergencia.
el buque y el terminal?
(Han sido acordados los X El inspector de turno del terminal
procedimientos para la verifica que todos los papeles
descarga? estén en regla.
TOTAL 6 10 0

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.3.3. Lista de chequeo para el procedimiento de descarga del hidrocarburo.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS

OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO
DE LA LIBERTAD.

CHECK LIST

Tabla 6. Check List para la descarga del hidrocarburo.

OBSERVADOR: Javier Mauricio Pita Pallasco.
EMPRESA: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad.
FECHA: 03/02/2021
PROCEDIMIENTOS DE DESCARGA DEL HIDROCARBURO.

PROCEDIMIENTOS SI | NO | NA OBSERVACIONES
(Estan desplegados las X El inspector de turno es el

mangueras y equipos contra encargado de verificar

incendio?

(Han sido acordados el X

El supervisor asignado del buque
es el encargado de estar alerta
ante cualquier emergencia.

El supervisor a bordo y el
inspector de turno son los

procedimiento para la parada
de emergencia?

(Estan las mangueras/griaen | X

buenas condiciones, bien

emparejados y adecuados para encargados de la verificacion de la
el uso previsto? misma.
(Estan cerradas y bloqueadas | X Personal a bordo deben reportar

las conexiones que no se estén

esta informacion.
usando, los franges con todos

sus pernos?
(Estan desconectadas las X El oficial encargado en la
fuentes de poder de equipos seguridad a bordo debe brindar
portatiles? dicha informacion.
(Hay a bordo suficiente X La Superintendencia del terminal
personal para enfrentar una petrolero de La Libertad es el
emergencia? encargado de supervisar y ayudar
ante una emergencia.
TOTAL 5 1 0

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.4. Diarios de Campo.

4.2.4.1. Diario de campo para el arribo y amarre del buque tanque a monoboya.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS
OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO

DE LA LIBERTAD

DIARIO DE CAMPO

Tabla 7. Diario de Campo para procedimiento de arribo y amarre.

OBSERVADOR Javier Mauricio Pita Pallasco
FECHA: 03/02/2021
MOTIVO: Observar los procedimientos realizados en el arribo y amarre
de un buque tanque durante las operaciones en monoboya.
METODOLOGIA: Observacion Directa
DESCRIPCION INDICACIONES

La terminal asignara al B/T a la monoboya que
operara en ella segtin el aviso del ETA emitido

por la agencia maritima.

Todos los archivos se los recepta el

practico o inspector de turno.

Después de ingresar el buque tanque a la rada de
Suinli, es asumido por el practico de turno que
es un navegante marinero profesional, quien
trabaja con el capitan para navegar y maniobrar

el barco hasta la monoboya.

El practico de turno realiza

plenamente sus funciones,
brindando asi mayor seguridad al

ingresar al buque.

FEl remolcador esta en condiciones de

maniobrar el buque tanque, es decir, el

Para una mejor prevencion y

manipulacion, se deben utilizar dos
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remolcador es el encargado de empujar el

buque hacia la monoboya de manera segura.

remolcadores para guiar el buque

tanque hasta la monoboya.

Cuando el B/T llega a monoboya, el equipo de

amarre llega rodeando el buque.

Los amarradores deben estar listos

para la maniobra.

El personal del B/T lanza los cabos de proa a
los amarradores, quienes son los encargados de

amarrar el buque a monoboya.

La lancha debe estar operativa
porque es la encargada de darle
apoyo a los amarradores para estas

maniobras.

En monoboya, un marino se encuentra en
posicion para lanzar una soga a los

amarradores y subir el cabo del B/T.

El marino que se encuentra en
monoboya debe tener los equipos
de seguridad necesarios para

cualquier inconveniente.

El marino es el encargado de subir la soga
junto con el cabo, para que el equipo de
amarradores proceda amarrar el cabo a la

monoboya.

El marino debe tener apoyo al subir
el cabo para evitar cualquier tipo de

inconvenientes.

El personal del B/T es el encargado de ajustar

el cabo para dar una mayor seguridad.

El personal debera tener el equipo
necesario de seguridad para el

ajuste del cabo.

El remolcador de turno es el encargado de
vigilar que el B/T se encuentre a una distancia
segura de la monoboya. Se da por finalizado el

amarre del B/T a monoboya.

Por seguridad se mantiene fijo un
remolcador para dar estabilidad al

B/T por las corrientes marinas.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.4.2. Diario de campo para conexion de la manguera flotante de monoboya al

buque tanque.

UpsFE

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS
OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO

DE LA LIBERTAD

DIARIO DE CAMPO

Tabla 8. Diario de Campo para procedimientos en conexion de manguera flotante.

OBSERVADOR Javier Mauricio Pita Pallasco

FECHA: 03/02/2021

MOTIVO: Observar los procedimientos realizados en la conexion de

en monoboya.

manguera flotante a un buque tanque durante las operaciones

METODOLOGIA: Observacion Directa

DESCRIPCION

INDICACIONES

Una vez que el B/T esté debidamente
amarrado, se realizara la conexion de la

manguera flotante.

El oficial de turno a bordo, es el
encargado de la comprobacion del

amarre.

Los encargados de la conexion de la manguera

flotante son: el piloto de guardia y los marinos.

El personal designado debe contar

con el equipo de seguridad.

Se procede al levantamiento de la manguera con

la gria.

Asegurar el area a trabajar.

Se baja la polea y el marino de monoboya la

recibe para colocar en ella la manguera.

El marino debe tener mejor equipo

de proteccion personal.
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Se procede a la izada de la polea junto con la
manguera dirigiéndose hacia el manifold del

B/T.

Al izar la polea debe ser bien lento
de manera que se garantice la

integridad de la manguera.

La correcta manipulacion de la manguera

flotante o grua serd supervisada por el piloto de

Es importante recalcar que este

procedimiento debe ser realizado

guardia. por personal capacitado para evitar
accidentes como derrame del
hidrocarburo

El personal a bordo extrae las bridas ciega, de la | Verificar antes que no exista

manguera flotante o grua y de la valvula de

manifold designada.

hidrocarburo a presion, en la linea de
la manguera flotante para evitar una

contaminacion.

La manguera es amarrada al B/T con un cabo

por seguridad.

Debido a que se fija con un cabo, la
seguridad no es alta y debe haber un

mejor equipo de seguridad.

Se efectiia la conexiéon monoboya/buque al

manifold del B/T.

Se finaliza con la correcta conexion

de la manguera flotante al manifold.

El personal encargado debe verificar el

respectivo cierre de valvulas.

El cierre de la valvula es confirmado

por el departamento de seguridad.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.4.3. Diario de campo durante la descarga del hidrocarburo.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS
OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO

DE LA LIBERTAD

DIARIO DE CAMPO

Tabla 9. Diario de Campo del procedimiento de descarga del hidrocarburo.

OBSERVADOR Javier Mauricio Pita Pallasco

FECHA: 03/02/2021

MOTIVO: Observar los procedimientos realizados en la descarga del

hidrocarburo durante las operaciones en monoboya

METODOLOGIA: Observacion Directa

DESCRIPCION

INDICACIONES

El oficial de turno confirmara si el personal del
B/T se encuentra en cubierta estan usando los

elementos de seguridad relevantes.

Fl oficial de turno verificara esta

tarea obligatoria.

El oficial de guardia supervisa la alineacion del
tanque de acuerdo con las instrucciones del plan

de descarga.

La supervision debe ser continua

para evitar inconvenientes.

El oficial de turno verificard que todas las
valvulas estén cerradas incluyendo la valvula
del manifold. Con la autorizacion previa del
capitan, el primer piloto obtuvo la aprobacion
de la sala de control de carga para comenzar a

descargar el hidrocarburo del B/T.

El oficial de turno verificara que
todas las valvulas que puedan

ocasionar un derrame estén cerradas.
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Las bombas del buque arrancan con el caudal
inicial (bajo) acordado en el plan de descarga.
Por lo general, esto lo gestionara el primer

oficial en la sala de control de carga.

Se procede a la descarga del

hidrocarburo al encender las

bombas.

Al inicio y durante la operacion de descarga, el

Esta modalidad de supervision es

oficial de servicio organizard inspecciones para | esencial para evitar cualquier
asegurarse de que no haya fugas por la valvula | accidente.

del manifold.

El oficial de servicio se encarga de verificar que | Es importante realizar la

el hidrocarburo se encuentre fluyendo por las

tuberias flotantes.

verificacion en los medidores de la

sala de control.

Una vez que se confirme que los hidrocarburos
han ingresado a los tanques de almacenamiento
designados en tierra, la terminal confirmara el
momento en que se ha incrementado el caudal

segun lo acordado en el plan de descarga.

Reportar al B/T el ingreso del

hidrocarburo a los tanques de

almacenamiento.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.4.4. Diario de campo para la desconexion de la manguera flotante.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS
OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO

DE LA LIBERTAD

DIARIO DE CAMPO

Tabla 10. Diario de Campo del procedimiento en desconexion de la manguera flotante.

OBSERVADOR Javier Mauricio Pita Pallasco
FECHA: 03/02/2021
MOTIVO: Observar los procedimientos realizados para la desconexion
de la manguera flotante durante las operaciones en monoboya
METODOLOGIA: Observacion Directa
DESCRIPCION INDICACIONES

Cuando el B/T haya terminado de descargar y
esté listo para zarpar, el personal encargado se

colocara en posicion para el desamarre.

Aproximadamente 30 minutos antes
de que esté listo para comenzar a
desamarrar, el personal debe estar

en su lugar.

Se abre la valvula de alivio para despresurizar.

Es por seguridad para aliviar la

manguera flotante.

Una vez terminada la despresurizacion, se
desconecta la manguera flotante conectada al

manifold del B/T.

Se aconseja esperar unos minutos
antes de realizar la desconexion de la

manguera.

El oficial de turno es el encargado de anotar los
tiempos de bombeo, el volumen total y el caudal

promedio.

El buque debe confirmar los datos.
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El personal a bordo procede a desajustar los
pernos que conectan la manguera flotante al

manifold.

El brazo mecanico o grua es
primordial para este procedimiento
ya que debe sostener la manguera

para el desajuste de los pernos.

La grua se encuentra lista y operativa para
proceder a levantar la manguera flotante y

llevarla a monoboya.

Es recomendable una revision la
gria antes de realizar cualquier

maniobra para evitar accidentes.

El marino de monoboya recibe la manguera para

dejarla en el sitio seguro ya establecido.

Es recomendable que en monoboya
se encuentren 2 marinos para recibir

la manguera flotante.

El inspector de turno se encarga de supervisar el

cierre de valvulas.

Todo inspector debe asegurarse que
las valvulas estén correctamente

cerradas para evitar cualquier fuga.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.4.5. Diario de campo para el desamarre del buque tanque.

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA LAS
OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL PETROLERO

DE LA LIBERTAD

DIARIO DE CAMPO

Tabla 11. Diario de Campo del Procedimiento de desamarre del Bugue Tanque.

OBSERVADOR Javier Mauricio Pita Pallasco
FECHA: 03/02/2021
MOTIVO: Observar los procedimientos realizados en el desamarre del
buque tanque durante las operaciones en monoboya.
METODOLOGIA: Observacion Directa
DESCRIPCION INDICACIONES

Cuando el B/T haya terminado de descargar y
esté listo para zarpar, el personal encargado se

colocara en posicion para el desamarre.

Aproximadamente 30 minutos antes
de que esté listo para comenzar a
desamarrar, el personal debe estar

en su lugar.

El personal del B/T desajusta los cabos.

Se debe tener al personal a bordo ya

listo para todo tipo de maniobras.

El marino que se encuentra en monoboya
procede a desamarrar el cabo para luego

lanzarlo al equipo de amarradores.

En monoboya debe existir minimo 2

marinos para facilitar el

procedimiento.

El equipo de amarradores procede a llevar el
cabo por lancha hasta el B/T para que el

personal a bordo pueda subirlo sin problemas.

El equipo de amarradores debe tener

el equipo de seguridad necesarios.
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El cabo procede a ser enrollado para

posteriormente estar listos para el zarpe del B/T.

El equipo de amarradores debe
contar con un amplio personal
especializado para este tipo de

procedimientos.

El practico de turno aborda el B/T para iniciar
el zarpe y junto con el remolcador de turno se
procede a llevar el buque a una distancia segura

de monoboya hasta aguas profundas.

Para una mayor seguridad deberian
estar 2 remolcadores realizando la

maniobra en caso de emergencia.

Se da por finalizada el desamarre.

Se recomienda que para toda

maniobra, est¢ presente  un

supervisor de turno de inicio a fin.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.2.5. Encuesta aplicada en la rada de la Superintendencia Terminal Petrolero
de La Libertad.
En el anexo 17, esta adjunta la encuesta que fue aplicada a 24 trabajadores de la rada de
la Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad en general que participan en
los procedimientos de manera directa o indirecta dentro de las maniobras que se realizan
en monoboya, el cual estd comprendido: Tripulantes a bordo (12), inspectores del
departamento de prevencion y control de contaminacion (4), departamento de radio (4),

practicos (2) y departamento de proteccion (2).

A continuacion, se evalia cada una de las preguntas de la encuesta aplicada en la empresa

Suinli, por analisis y porcentaje:
PREGUNTA 1

(Cuantos afios tiene usted prestando servicios en la rada de la Superintendencia de

Terminal Petrolero de La Libertad?

RESULTADOS

En esta pregunta nos da a conocer los afios que tienen prestando servicio los trabajadores
de tierra en el Terminal Petrolero de la Libertad y todos los conocimientos que tienen
respecto a cada area de monoboya donde se ha realizado las maniobras. Segtin los datos
mostrados de la encuesta el 42% de la poblacion de estudio tienen 10 afios de experiencia
laboral, el 33% tiene 20afios y el 25% restante tiene 30 o mas afios trabajando en las

operaciones técnicas de monoboya.

Anos de servicio en la rada de
Suinli.

10 anos

20 afios

30 o mas afios

Grdfico 1. Primer resultado de la encuesta a la Suinli.
Elaborado por: Pita J., 2021.
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PREGUNTA 2.

(Realizan el respectivo mantenimiento de la maquinaria a usar para los procesos de carga

y descarga de hidrocarburos en monoboya?

RESULTADOS

En esta pregunta se verifica si realizan el respectivo mantenimiento de las maquinarias
existentes que utilizan en los procesos de carga y descarga de hidrocarburos en las

operaciones de monoboya.

De la muestra realizada, el 92% de los encuestados si verifican el respectivo
mantenimiento de todas las maquinarias que se utilizan en los procesos de descarga del

hidrocarburo mientras que el 8% nos indica que a veces realizan el mantenimiento.

Respectivo mantenimiento de la
maquinaria

A veces 8%

Grdfico 2. Segundo resultado de la encuesta a Suinli.
Elaborado por: Pita J., 2021.
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PREGUNTA 3.

(Cree usted que influye el oleaje para las maniobras en monoboya?

RESULTADOS

En esta pregunta es importante conocer si el oleaje influye de manera negativa en las
maniobras que se realzan en las operaciones de monoboya para la carga y descarga del

hidrocarburo.

Segun los datos de la encuesta realizada a la poblacion de estudio, el 83% indica que si
es peligroso realizar maniobras en monoboya cuando hay oleaje y un 17% indica que a

veces puede ser riesgoso proceder con la maniobra.

Oleaje para las maniobras

A veces

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Grdfico 3. Tercer resultado de la encuesta

Elaborado por: Pita J., 2021.
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PREGUNTA 4.

(Ha existido algin inconveniente en la conexion o desconexion de la manguera flotante

para la carga y descarga de hidrocarburos en el manifold del buque?

RESULTADOS

En esta pregunta sobre la carga y descarga del hidrocarburo es importante conocer e
identificar si las mangueras se encuentran correctamente conectadas o desconectadas al

manifold del buque ya que si no lo esta, esto ocasionaria un gran problema.

De la muestra, el 75% de los encuestados indica que no ha existido ningtin problema en
la conexion o desconexion, el 17% muestra que a veces ocurre inconvenientes dentro de
las operaciones y el 8% indica que si existieron problemas al momento de la conexion o

desconexion de la manguera flotante al manifold del buque.

Incovenientes a la conexion o desconexion
de la manguera flotante

Si
\[e}

A veces

Grafico 4. Cuarto resultado de la encuesta a Suinli.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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PREGUNTA S.

(Hay un guardia efectivo a bordo para vigilar una adecuada conexion y desconexion de

la manguera flotante al manifold?

RESULTADOS

En esta pregunta se quiere conocer si existe un guardia a bordo que vigile la correcta
conexion de la manguera flotantes al manifold de buque para alertar un posible fallo de

la misma y provoque un derrame del hidrocarburo.

De la muestra obtenida el 92% de los encuestados revela que si hay un guardia efectivo a
bordo mientras que el 8% indica que a veces hay un guardia para vigilar la conexion y

desconexion de la manguera flotante.

Guardia para vigilar la conexion de la
manguera flotante

A veces 8%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Grdfico 5. Quinto resultado de la encuesta a Suinli.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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PREGUNTA 6.

En caso de que hubiese derrame en la descarga del hidrocarburo, ;Qué nivel de

conocimiento tiene usted en estos casos?

RESULTADOS

En esta pregunta es importante recabar informacion del respectivo conocimiento que
tiene cada tripulante u operador para que pueda proceder ante un posible derrame del

hidrocarburo en cualquier falla que pueda existir.

Segtin los datos de la encuesta, el 92% de los trabajadores si se capacitaron para saber y
enfrentar un problema tan grande como es el derrame de hidrocarburo en la carga y
descarga del mismo, mientras que el 8% tiene un conocimiento medio de como enfrentar

este problema.

Conocimento en caso de derrame del
hidrocarburo

Medio 8%

Bajo 0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Grafico 6. Sexto resultado de la encuesta realizada a Suinli.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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PREGUNTA 7.

En el tiempo que tiene laborando, ;Ha existido alguna falla en el sistema de
comunicaciones buque/tierra?

RESULTADOS

En esta pregunta se quiere conocer si ha existido o no algin tipo de problema o falla

dentro del sistema de comunicaciones buque/tierra

Segun la muestra obtenida se logro apreciar que el 96% de los trabajadores no ha tenido
ningun tipo de problema de comunicaciones mientras que el 4% si tuvo algiin problema

en el sistema de comunicacion.

Falla en el sistema de comunicaciones

_
4%

Grafico 7. Séptimo resultado de la encuesta realizada a Suinli.

Elaborado por: Pita J., 2021.

67



PREGUNTA 8.

(Es consciente que un derrame de hidrocarburo tiene una alto indice de contaminacién

ambiental?

RESULTADOS

En esta pregunta se quiere conocer si los trabajadores de la Superintendencia Petrolera de
la Libertada son conscientes que si llegase a ver un derrame de hidrocarburo puede o no

ocasionar un alto indice de contaminacidon ambiental.

Segun los datos obtenidos de los encuestados el 100% es consciente del alto indice de

contaminacion ambiental que ocasionaria un derrame de hidrocarburo.

Contaminacion ambiental.

100%

Grafico 8. Octavo resultado de la encuesta a Suinli.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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PREGUNTA 9.

(Qué nivel de conocimiento tiene usted sobre los riesgos asociados a sustancias toxicas

de la carga que se estan manejando?

RESULTADOS

En esta pregunta se quiere saber si todos los trabajadores que se encuentran laborando
dentro de la empresa son conscientes de todos los riesgos asociados a sustancias toxicas

de la carga que se esta manejando.

Segun la muestra obtenida de los encuestados el 96% tiene un alto conocimiento sobre
las sustancias toxicas mientras que el 4% tiene un conocimiento medio sobre todos los

riesgos de sustancias toxicas que se manejan.

Conocimiento sobre sustancias toxicas del
hidrocarburo.

Bajo | 0%

Grafico 9. Noveno resultado de la encuesta realizada a Suinli.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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PREGUNTA 10.

(Cree usted que a largo plazo este tipo de acontecimientos como los derrames de

hidrocarburo pueda dafiar el ecosistema marino?

RESULTADOS

En esta ultima pregunta se evalua si todos los empleados que se encuentran actualmente
laborando son conscientes que pueden acabar con algun tipo de especies marinas si

ocurren en varias ocasiones derrames de hidrocarburos.

De la muestra realizada el 96% de los encuestados es consciente que a largo plazo los
derrames de hidrocarburo pueda dafiar el ecosistema marino mientas que el 4% restante

no lo cree.

Daiio al ecosistema maritimo a largo
JJEVAR

Grafico 10. Decimo resultado de la encuesta realizada a Suinli.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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4.3. RESULTADOS DE LOS INSTRUMENTOS DE
INVESTIGACION EMPLEADAS PARA EL DESARROLLO DE
NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL.

4.3.1. Resultados de Memoria.
A través de este informe, es posible verificar las 6rdenes rutinarias ejecutadas durante el
proceso de programacion, control e inspeccion para la llegada del buque tanque. También
se constata que las mismas actividades deben ser controladas por la entidad competente

(Superintendencia del terminal petrolero de La Libertad).

En el proceso de descarga del hidrocarburo, es necesario tomar medidas preventivas, y
prestar especial atencion a cada uno de los procedimientos realizados en monoboya, pues
este hidrocarburo se considera un producto altamente inflamable y contaminante en
determinadas condiciones. En este estudio, mediante el uso de este instrumento, se puede
verificar que uno de los parametros representativos es la seguridad operacional, ya que
para realizar la descarga del hidrocarburo se debe realizar un estricto monitoreo

operacional durante las maniobras realizadas en el area de monoboya.

4.3.2. Resultados de los diarios de campo.
Para esta investigacion, se utilizaron diarios de campo para describir y determinar el
desarrollo de los procesos utilizados durante las operaciones en monoboya-buque en la
descarga del hidrocarburo. Se aplicaron diferentes diarios de campo segtn el tipo de

programa ejecutado, y se detallan a continuacion:

e Diario de campo para el arribo y amarre del buque tanque.

e Diario de campo para conexion de la manguera flotante.

e Diario de campo durante la descarga del hidrocarburo.

e Diario de campo para la desconexion de la manguera flotante.

e Diario de campo para el desamarre del buque tanque.

Al utilizar este instrumento metodologico, se puede conocer en detalle cada
procedimiento utilizado para la descarga del hidrocarburo, que implica desde la llegada
del buque tanque, el amarre-desamarre y la conexion-desconexion de la manguera
flotante al manifold. A través de este método de aplicacidon, se encuentra que las

operaciones técnicas y maritimas de monoboya-buque son otro parametro que debe ser
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considerado, pues necesitan ser monitoreados constantemente para garantizar la
seguridad durante el proceso de descarga del hidrocarburo. Este parametro ayudara a

detallar el analisis que se realizo en este estudio.

4.3.3. Resultado de las listas de chequeo (CHECK LIST).
Con esta herramienta fue posible verificar el desarrollo de los procesos utilizados en las
operaciones de monoboya-buque en la comprobacion de seguridad ambiental, antes y
durante la descarga del hidrocarburo donde se aplicaron diferentes Check List seglin los
procedimientos determinados. A continuacién se muestra el resultado de la verificacion

realizada:

1. Lista de chequeo para la comprobacion de las medidas de seguridad ambiental

para buques tanques de operacion de descarga de hidrocarburos.

COMPROBACION DE LAS MEDIDAS DE
SEGURIDAD AMBIENTAL

Gradfico 11. Comprobacion de las medidas de seguridad.
Elaborado por: Pita J., 2021

Resultado: Se cumplio el 100% (6/6).
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2. Lista de chequeo para los entornos antes del inicio de descarga del hidrocarburo.

ENTORNOS ANTES DEL INICIO DE
DESCARGA

_—

Grafico 12. Entorno antes del inicio de la carga.
Elaborado por: Pita J., 2021.

Resultado: Se cumplio el 100% (6/6) de la lista de chequeo sin problema alguno.

3. Lista de chequeo para el procedimiento de descarga del hidrocarburo.

INICIO DE DESCARGA DEL
HIDROCARBURO

e —

Grafico 13. Inicio de la descarga del Hidrocarburo.
Elaborado por: Pita J., 2021.
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Resultado: Si cumplié el 83% (5/6) de la lista de chequeo para la descarga del hidrocarburo,

mientras que el 17% (1/6) no cumplio.

De esta forma, se han verificado las operaciones de seguimiento que se deben realizar
para la descarga del hidrocarburo debiendo prevalecer la normativa establecida para la
operacion en monoboya-buque para lograr este objetivo. Por tanto, el parametro que
destaca esta herramienta de investigacion es la seguridad operacional, pues el control es

fundamental en todo proceso que se realiza.

4.3.4. Resultados de las Encuestas.
A través de las investigaciones que involucran a los operadores que laboran en el area de
monoboya-buque, se puede determinar que el control y el conocimiento continuo de la
tecnologia y los procedimientos maritimos son factores importantes a la hora de descargar
el hidrocarburo, porque el combustible transferido es altamente peligroso bajo ciertas
condiciones y si falla algin procedimientos puede ocasionar un derrame del hidrocarburo
que se transfiere del manifold del buque a través de la manguera flotante conectada a

monoboya hasta los tanques de almacenamiento designados en tierra.
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CAPITULO V

5. ANALISIS Y DETERMINACION DEL CONTROL
Y SEGURIDAD PARA LAS OPERACIONES
MONOBOYA-BUQUE

5.1. RESULTADOS GENERAL DE LAS HERRAMIENTAS
METODOLOGICAS APLICADAS

Segtin las herramientas metodologicas utilizadas para el desarrollo de las normas de
seguridad ambiental aplicadas en las operaciones de monoboya-buque que se realizan en
el Terminal Petrolero de La Libertad, se han obtenido los parametros considerados
representativos, que se han sumergido directamente en el campo de investigacion. La
siguiente tabla 11 muestra los parametros obtenidos por el método de investigacion

aplicada.

Tabla 12. Parametros obtenidos de la aplicacion de las metodologias.

PARAMETROS CARACTERISTICOS DURANTE EL

METODOLOGIA
PROCEDIMIENTO EN MONOBOYA - BUQUE.
Memoria. Programacion e inspeccion.
Check List. Seguridad en los procedimientos.
Diario de Campo. Operaciones en maniobras técnicas.
Evaluacion de conocimientos en el manejo de carga y
Encuesta.

descarga de hidrocarburos.

Elaborado por: Pita J., 2021.
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5.2. DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL

APLICADAS PARA LAS OPERACIONES EN MONOBOYA-

BUQUE EN EL TERMINAL PETROLERO DE LA LIBERTAD
5.2.1. Campo de estudio.

El propdsito de esta investigacion de campo es desarrollar normas para establecer
diferentes modelos de seguridad ambiental basados en medidas nacionales e
internacionales para la carga y descarga del hidrocarburo en las operaciones
MONOBOYA-BUQUE, con el fin de adicionar al reglamento establecido por la
institucion publica “Superintendencia del Terminal Petrolero de la Libertad”, las mismas
que ayudaran a realizar un correcto procedimiento para evitar incidentes que puedan
ocasionar un derrame del hidrocarburo y asi prevenir un impacto ambiental negativo para

el ecosistema marino.

5.2.1.1 Riesgos del petréleo.
El petroleo contiene miles de compuestos quimicos diferentes, que varian segun su fuente.
La mayoria de los compuestos que se encuentran en el petréleo son hidrocarburos, e
incluso se pueden representar del 50% al 98% de la composicion. También se han
encontrado diversas concentraciones de metales pesados como: vanadio, niquel, cobre y

hierro. Los otros componentes importantes pero menores son azufre, nitrogeno y oxigeno.

Se tiene conocimiento que ciertos hidrocarburos presentes en el petrdleo crudo son
toxicos para los seres humanos y para el ecosistema marino, pero desafortunadamente,

para la mayoria de los hidrocarburos atn se desconoce su alto grado de peligrosidad.

5.2.2. Normas nacionales e internacionales de seguridad.
El desarrollo de las normas de seguridad ambiental que se mencionaran a continuacion,
se basaron en convenios de la OMI vy reglas internacionales de seguridad (MARPOL,
SOLAS y STCW) que son obligatorios para el transporte maritimo de hidrocarburos, de
la misma manera existen normas de seguridad del Ecuador para el transporte maritimo y
estas son aplicadas a la comercializaciéon de hidrocarburos, entre ellas tenemos los
reglamento para el servicio de capitanes de amarre y control de carga en los terminales

petroleros, reglamento de actividad marina y el cddigo de policia maritima.
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5.2.3. Normas para las operaciones en monoboya.

Limitar el calado de los buques por el fondo y la configuracion del string de
mangueras submarina que puede rozar.

Limitar la eslora de los buques por la longitud del string de mangueras flotantes.
Los buques que estan descargando en la monoboya, deban continuar con sus
operativos y al arribo se debe tramitar la recepcion inmediata por las autoridades
y preceder a la medicion de la carga para que luego del amarre y conexion de las
mangueras, iniciar la descarga sin demora.

Proceder a amarrar el buque a la monoboya cuando la marea comienza a subir,
para conectar las mangueras e iniciar la descarga para disminuir el calado al llegar
a la baja marea.

Cuando se haya descargado la mitad de la carga, hasta la finalizacion, mantener
el menor asiento del buque para proteger de esfuerzo en el string de mangueras
flotantes.

Al acercarse el string de mangueras flotantes al buque para la conexion al
manifold tomar todas las precauciones de seguridad y maniobrar despacio para
proteger a la manguera flotante al hacer girar a la Monoboya.

Las operaciones se realizaran con dos capitanes de amarre y carga.

Las dotaciones de los remolcadores no deberan exceder de 8 horas de trabajo.

5.2.4. Normas ante un derrame del hidrocarburo.

En caso de que el derrame ocurrido a bordo contamina el mar, el capitan de amarre y

carga debera proceder de la siguiente manera:

Ante un derrame de hidrocarburo tiene que proceder a parar la carga y descarga
de inmediato.

Coordinar con el capitan del buque acciones que puedan controlar el derrame en
el mar.

Cuando el remolcador auxiliar mantiene la posicion del buque en relacion con la
monoboya, el remolcador principal extendera el cinturén de popa del buque y el
remolque se levantara para mover lo antes posible.

El remolcador principal con el jefe de escena abordo, maniobrara al lugar mas
adecuado para colocar los skimmer en el centro de la mancha y asi procedera a la

recoleccion del producto, para depositarlo en los tanques de remolcador principal.
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En caso de que la cantidad de material recolectado supere la capacidad de los
tanques, solicitara el envio del lanchon la misma que tendra una capacidad
solamente limitada para 2000 galones.

e Una vez finalizada la recoleccion se procedera a la limpieza final con pafios
absorbentes y aplicando dispersante en el area previa en coordinacion con la

autoridad maritima.

5.2.5 Normas ante una emergencia de contaminacion recibida por un

funcionario de radio.

e Solicitar a los supervisores de vigilancia maritima, analistas de supervision
ambiental, analistas de supervision de salud y seguridad ambiental y otros
organismos de control estatal, que realicen informes preliminares sobre el
incidente, las posibles causas y las medidas tomadas cuando ocurre Ia
contaminacion.

e Movilizar el Plan de Contingencia Local y asumir el control de la emergencia.

e Disponer la movilizacion de los medios logisticos necesarios para el control del
derrame.

e Disponer que se realice la investigacion para determinar causas y
responsabilidades.

e Presentar un informe pormenorizado final detallado de los recursos, medios,
equipos, materiales, etc., utilizados en la emergencia para su recuperacion o

legalizacion futura.

5.2.6. Normas para grupos operativos de drea maritima.
En caso de una emergencia, el supervisor marino de turno sera responsable de dirigir las
operaciones preliminares para controlar la contaminacion de los derrames de

hidrocarburos.

e Concurrir inmediatamente al area de emergencia en cualquier medio disponible.
e Evaluar e informar inmediatamente las caracteristicas de la contaminacion, tales
como:
o Origen del derrame, cantidad y localizacion del producto derramado.
o Direccion de la corriente y velocidad del viento asi como también las

condiciones del mar.
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o Determinar que instalaciones y recursos pueden ser afectados.

o Impacto potencial del medio ambiente.
Evaluar la magnitud del incidente y determinar la movilizaciéon de personal y
recursos, asi como los procesos a seguir.
Controlar, coordinar y dirigir las operaciones de contencion, recuperacion y
limpieza.
Documentar y llevar un registro de todas las acciones tomadas durante las
operaciones.

Preparar el informe final de la emergencia.

5.2.7. Normas para grupo de contencion, recuperacion y limpieza.

Concurrir al area del derrame a bordo de las embarcaciones disponibles.
Desplegar los equipos y materiales necesarios de acuerdo a las disposiciones del
Jefe de Escena.

Comunicar al Jefe de Escena el estado de situacion de las operaciones de
contencion y recuperacion asi como la necesidad de mayor apoyo logistico, de ser
necesario.

Coordinar las tareas de limpieza de equipos y recoleccion de materiales e insumos
contaminados utilizados durante la emergencia.

Una vez que una de las lanchas quede libre luego del despliegue de las barreras
flotantes, se ubicara en el centro exterior del seno de las mismas.

Instalar el skimmer en el interior de las barreras desplegadas.

Recolectar el hidrocarburo represado en las barreras para su almacenamiento
temporal en un reservorio adecuado de acuerdo al volumen recuperado.
Evacuacion del volumen de hidrocarburo recuperado hacia sitios por el
departamento de contaminacion.

El hidrocarburo que no pudo recuperarse mecanicamente se lo hard con la

utilizacion de materiales absorbentes.

5.2.8. Normas para enfrentar emergencia fendémeno del Nifio.

5.2.8.1. Alcance.

Estos procedimientos se emplearan cuando se tenga la informacién de una alerta de

emergencias del Fendmeno del Nifio y que tengamos las siguientes condiciones

determinantes:
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- Intensidad del viento sobre los 20 nudos.

- Oleaje con mas de metro y medio de altura.

- Lluvias intensas.

En ese momento la Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad ordenara

cerrar en su totalidad el puerto y cesara toda actividad maritima.

5.2.8.2. Acciones a seguir.

e Suspender toda operacion portuaria.

e Ordenar zarpar a toda embarcacion menor a una milla al norte de la Monoboya.

e Ordenar zapar a todas las naves de cabotaje e internacionales a no menos 10millas

fuera de la costa tomando como referencia la Puntilla de Santa Elena.

e Coordinar y ordenar el retorno de todas las unidades a sus fondeaderos habituales

cuando se normalice la situacidén o entorno.

5.2.8.3 Grupos de apoyo.

Coordinar y ordenar evacuacion en caso de ser necesario.

Proporcionar el apoyo logistico necesario para enfrentar la emergencia.
Coordinar con entidades externas cualquier apoyo necesario. (Se activa el
COE PROVINCIAL-Gobernador)

Llevara la relatoria de todo lo que estd sucediendo.

5.2.9. Norma para reconocimiento y evaluaciéon de dafios.

La comision técnica de reconocimiento y evaluacion de dafios es la inica encargada de

revisar estructuras del terminal maritimo del muelle, cautivo, boyas internacionales y

monoboya, lineas de carga (tuberias), boyas de amarre, mangueras de carga, asi mismo

de evaluar la contaminacion del mar por derrame de algin hidrocarburo.

5.2.10. Normas en caso de un tsunami.

Siendo la Monoboya un elemento que se encuentra posicionada en un solo lugar mar

afuera y custodiada por una persona de la Seguridad Fisica del Terminal.

1. En el primer informe de la autoridad maritima de que hay alerta de Tsunami debe

ser informado (via radio VHF) a la persona que opere dentro de la Monoboya.

2. Parar la Carga / descarga y desamarrar el buque de la Monoboya.
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. Luego debe ser evacuada la persona que estd dentro de la Monoboya a través de

las lanchas de asistencia.

. Las embarcaciones de cabotaje deben ser alejadas de la Monoboya lo mas lejos

posible.
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CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. CONCLUSIONES

» Para el trabajo y desarrollo de esta tesis se han explicado y expuesto las
maniobras que se realizan en los procedimientos de descarga del hidrocarburo en
las operaciones de monoboya, asi como también se han descrito los elementos que
se disponen en la misma, para ello también se consider6 a la empresa Suinli para

el desarrollo de la metodologias aplicables a su entorno laboral.

» Las herramientas metodologicas que se aplicaron, se las realizaron en la
Superintendencia del Terminal Petrolero de la Libertad que tuvo como objetivo
principal promover todos los conocimientos realizados en los procedimientos de

carga y descarga del hidrocarburo en las operaciones de monoboya.

» El desarrollo de las normas de seguridad ambiental para las operaciones en
monoboya del Terminal Petrolero de la Libertad se elabor6 para adicionar a las

normas ya establecidas dentro de la empresa.

» Las normas de seguridad ambiental se basaron en los estandares de normas,
especificaciones, codigos y convenios internacionales los mismos que permitieron
el desarrollo de este trabajo y se realizara el respectivo cumplimiento de las
mismas para evitar accidentes que son producidos por un incorrecto

procedimiento dentro de la maniobras en monoboya.
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6.2. RECOMENDACIONES

>

En las operaciones de monoboya al igual que el proceso de la descarga del
hidrocarburo es sustancial la intervencion jurisdiccional de las entidades
maritimas, las mismas que son implicadas en la industria del hidrocarburo, para

la ejecucion de los controles correspondientes que se realizan en estos procesos.

Para los procesos de mantenimiento, prevencion, correccion y operacion que se

realice, se requiere personal especializado en el campo marino.

Toda operacion de descarga que se realice en las operaciones de monoboya tienen
que cumplirse con los codigos, especificaciones, normas y acuerdos
internacionales creados para el desarrollo de esta actividad de transporte de

hidrocarburos.

La monoboya es un area operativa costa fuera donde se realizan procesos de
descarga del hidrocarburo, que son transportados a través de una manguera
submarina hacia los tanques de almacenamiento en tierra, estas operaciones son
calificadas de alto riesgo, por esta razon es importante seguir adicionando normas
de seguridad ambiental para evitar procedimientos erroneos que puedan ocasionar

accidentes en las operaciones de monoboya.

Para poder enfrentar el derrame de hidrocarburos y materiales peligrosos se debe
establecer un equipo técnico operativo que este capacitandose eventualmente para
poder asignar tareas y responsabilidades especificas a las unidades que conforman

el departamento de prevencion y control de contaminacion.
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ANEXOS



ANEXO 1. Programacion para carga/descarga en el Terminal Petrolero de La Libertad.
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Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.



ANEXO 2. Programacion de carga para los practicos.

SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL PETROLERO DE LA LIBERTAD

MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS SUuINLI

PROGRAMACION DE CARGA
Practicos: Horarlo
Capitdn de Altura : Juan ROBALINO Larrea. 00HO0 & 12h00
Capitan de Altura : Franklin ALVAREZ Prieto. 08h00 » 18100
Capltan de Altura : Fablan RAZO Menendez. 12h00 & 24000 PROGRAMACION SUINLI N° 057
La Libertad-Viernes-26-Febrero--2021
HORA| BUQUE TANQUE MANIOBRA Ejec. OBSERVACION
02H00|WT KEFALONIA RUAN | G [Agencia REMAR, Exportacidn.
07H00|JAMBELI DECA | S
09HOO|WT NAVIGARE FACTOR DEB)
10H00| WT SANTIAGO RUAN | S |Agencia E.P FLOPEC.
10HOOIWT VIRGEN DEL CISNE AMBI Descargard 60.000 BLS NAO RON 93
10H00| M/T SANTIAGO AMMB | S |Descargara 250,000 BLS CRUDO ORIENTE.
Observaciones:
1.- Las maniobras programadas, tienen el caracter de tentativo,
2.- Las maniobras se ejecutan o se suspenden de acuerdo a las condiciones del mar, arribo de los buques
y por cuanto Gestién Maritima de EP PetroEcuador envie nueva programacion.
3.- Las maniobras se realizaran si las condiciones del mar lo permiten,
VISTO BUENO
@
g o~ SUPERINTENDENTE

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021 ..
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ANEXO 3. Memorando del viaje (Arribo del buque).

TRAVEL MEMORANDUM

(SHIP'S CHARACTERISTIC)
voY# 295 CP Date
Vessel's Name SANTIAGO Nationality ECUATORIANA
Register's port GUAYAQUIL Callsign HCSA
Master's name CAPT, ERWIN RODRIGUEZ Owners  EP-FLOPEC
Port's Agent GAG EP-FLOPEC Crew
Length Overall 183.07 Mts Summer DW.T. 39,998.80 MIT
Extreme Breadth 32.2 Mts Gross Tonnage 27,607.00 MIT
MO 9174373 Net Tennage 11,947.00 MIT
VOYAGE INFORMATION
Anchorage date time FEBRUARY 26th, 2021 .00 Hrs. Mooring Buoy time
Drafis (MTS) Forward ![ ﬂO Aft I0.AT _ "Free Pratique Grar FEBRUARY 26th, 2021 D 'ii HRS.
Last Port BALAO, ESMERALDAS Date of Departure  FEBRUARY 25th,2021 |}°{{ HRS
Passenger for this Port Nil Part of Call LA LIBERTAD-STA ELENA
Pilot's Name Capt. Robalino Amount of Ballast ( MT )
Do you bring Consular dispatch Nil
Amountof Fuelonboard  WLSF.0._ 382 9 D.0._ 3.5 FW._ 29 (MT)
Cargo destination that ship will take at La Libertad
Asrival Time Date FEBRUARY 26th, 2021 1)3( Hrs.
N.OR FEBRUARY 26th, 2021 {j3(, Hrs. A0B. FEBRUARY 26th, 2021  |n-0b Hrs.
P.O.B. FEBRUARY 26th, 2021  04® Hrs. AL FEBRUARY 26th, 2021 Hrs.
PIT FEBRUARY 26th, 2021 Hrs. SCAC CODE
OBSERVATIONS AND REMA

PORT AUTHORITIES BOARDING VESSEL:
DOCTOR .
AGENT J.50LIS o2,
CusTOM - SNV
poLumion  C. GONZABAY SHIP'S MASTER SIGNATURE
IMMIGRATION
| LANCHA La Libertad, February 26th, 2021

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 4. Datos del buque (Arribo del buque).

NAME SANTIAGO

TYPE OF SHIP Ol Tanker

TYPE OF HULL DOUBLE HULL

OWNER EMPRESA PUBLICA - FLOTA PETROLERA
ECUATORIANA (EP- FLOPEC)

TECH. OPERATOR  EMPRESA PUBLICA - FLOTA PETROLERA
ECUATORIANA (EP- FLOPEC)

PLACE OF BUILT Hyundal Heavy Industries = SOUTH KOREA

KEELLAID /BUILT 24 Januery 1999 / Hull Mo, HHI-1130

LAUNCHED 07 May 1999

DELIVERED 12 August 1999

LAST DRY DOCK 12 January 2020

F8b +00 (870) 773 801 997

TEL VSAT +1[281) BB& 5281 / +1(281) B8 5282

E-MAIL MAIN santingo@flopec.comec

E-MAIL ALTERNATE

DIMENSIONS, TONNAGE AND CONSUMPTION

L0A
L8P

ITC LENGTH

GRT

NRT

SUEZ GRT

SUEZ NRT

PANAMA CANAL NRT
EXTREME BREADTH
MOULDED BREADTH
MOULDED DEPTH

KEEL TO MASTHEAD

LIGHT SHIP PARALLEL BODY
NORMAL BALLAST PARALLEL BODY
PARALLEL BODY AT SDWT

183.07 m
174,00 m

17536m
27607
11947
28724
24734
22941
32.20m
32.20m
18.00m
47.60m
72.50m
73.00m
B1.0Tm

FREEBOARD  DRAFT
SUMMER 706 109
WINTER 729 1071
TROPICAL 684 1106
UGHTSHIP 1563 238
NORMAL BALLAST I TR
SEGREGATEDBALLAST 1131 6.9

AIR DRAFT

16.67
36.89
3644
4522
4091
4091

FLAG FCUADOR
PORT OF REGISTRY  GUAYAGUIL
CALL SIGN HCSA
CLASS SOCIETY American Bureau of Shipping - ID Ma.
9936481
CLASS NOTATION % A1, Oil Carriar, ESP, (B, % AMS, % ACC,
SH = Unrestrictad Service
ABS Notations: RRDA, CRC, VEC
PAICLUB GARD (UK) Lid
IMO No 9174373
MMms 735057549
|MMm C TELEX 473503013
Officlal No T1-00-0003
GMDSS AREA A1-A2-A3
ACP SIN 3000422
CONSUMPTION HSFO [ MGO
LADEN 12.0 KNOTS  32.0/ 34.0 MT/day
BALLAST COND 12.5 KNOTS 30.0 /32.0 MT/day
ECONOMICAL SPEED 11.0 KNOTS 25.0 /27.0 MT day
ANCHORAGE 5.0 / 6.5 MT/day
INERTING (5.0% 02} 8.0 / 10.0 MT/day
DISCHARGING 23.0 / 25.0 MT/day
TANK CLEANING 10.0 / 11.0 MT/day
CARGO HEATING 15.0 /17.0 MT/day

PARALLEL MID-BODY DIAGRAM
Fwd to mid-point At fo mid-point

LIGHT SHIP 46,00 m 2650m
NORMAL BALLAST 46.00m 27.00 m
SDWT 47.90m Bim
DISTANCES
Bridge — Bow 14542 m
Bridge - Stemn 37465m
Bridge front — Mid-polnt monifold  53.42m
Bow = Mid-polnt manifeld 92.00m
Starn = Mid-polnt manifold 91.07 m
FWA AT SUMMER DRAFT 228.00 mm
TPC AT SUMMER DRAFT 49.80 Tonnes
HEIGHT MANIFOLD
DEADWEIGHT  DISPLACEMENT ABOVE WATERLINE
39998.90 49305.00 8.12
38718.00 48210.00 9.39
40966.00 50458.00 8.94
9492.10 9492.10 17.63
19432.00 28924.00 13.41
19432.00 28924.00 1341

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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CARGO SYSTEM PARTICULARS

MAX RATE LOADING 6000 m3/h MNUMBER OF SEGREGATIONS 3

MAX RATE DISCHARGING 4500 m3/h CARGO MANIFOLDS Ix 14"

MAX ALLOW PRESSURE CARGO LINE B.0 bar CARGO TANK'S COATING Cured Epoxy Resin

MAX VENTING CAPACITY 7500 m3/h CARGO HEATING Steam Heating Colls

P/V - VALVE OPENING PRESSURE 1400 mm/wg CARGO PUMPS 3x1500 m3/h = 110 m head
P/V - VALVE VACUUM SETTING -350 mim/wg CARGO EDUCTOR 1%x250 m3,/h— 25 m head
P/V BREAKER OPENING PRESSURE 1890 mm/wg CARGO STRIPFING 12160 m3/h= 25 m head
P/ BREAKER VACUUM PRESSURE -630 mm/wy BALLAST PUMPS 2x1000 m3/h = 25 m head
HOSE HANDLING CRAME 1x10 T SWLOR, 3.9m | BALLAST EDUCTOR 12150 m3/h— 2.5 m head
SPM CHAIN STOPPER TONGUE TYPE 1%200 T = chain 76 mm

ANCHORS SHACKLES PORT/STARBOARD 11 /12

MANIFOLDS ARRANGEMENT (in mm) . 4500
i 4600
L

VAPOUR FUEL DIISEL CARGO CARGO CARGO FUEL  DIESEL VAPOUR ot

UINE oL oL LINE1 LINEZ LINE] on
2100

on LINE i
] .
. 1 I 300
0
|
1

2300 800 1400 § 2000 M 2000 acco [ coo [ 1eco M

== . o ‘ '

- i H H H ) M . .

1800
ANKS' CAPACITIES

.-
CARGO - 98% BALLAST - 100%

Tenk 3 vas 6 pas

Volumem3 55968 83393 8698.4 B694 B683.8 8390.3 13624 26553 62705 6097 45885 6&71.7

Total 48402.60 21645.40
Tank
Volume m3 17818 Cear::gﬂ?:; 50184.40
FUEL OIL TANKS CAPACITY DIESEL OIL TANKS CAPACITY  FRESH WATER TANKS CAPACITY LUB OIL TANKS CAPACITY
VOLUME m3 98% VOLUME m3 98% VOLUME m3 100% VOLUME m3 98%:
HF.O. BUNK. TK. (F]  534.0 M.D.O. STOR. TK. (P) 779 F.W. TK. {P) 127.4 MLO SUMP TK (C) 173
H.F.O. BUNEK. TK. [5) 653.1 M.D.O. STOR. TK. (5] 957 F.W, TK. (5) 127.4 MLO SETT TK (P) 14.8
H.F.O. SETT. TK. (P) 44.4  MD.O.SERV.TK.(P)  18.5 MLO STOR TK (P) 197
H.F.O. SERV. TK. (P) 44.4 CYLO STOR TK (P) 230
o . ___ GJ/ELOSTORTK(P) _ 99
TOTAL 1275.9 192.1 254.8 B47
ADDITIONAL INFORMATION
MAIN ENGINE Hyundai - BAW &550MC MCR: 10,440 BHP x 114 RPM 7788.24 kW NCR: 9400 BHP = 110.1 RPM
AUXILIARY ENGINES 3 x HYUNDAI MAN BAWSL23 /30 5460 k'W @ 720 rom
EMERGENCY DIESEL GEMNERATOR | a HTB55-C4- Cumming - 225 KVA [1B0Kw) (@ 1800 rpm
MAIN AIR COMPRESSOR 2 x HAMWORTHY V200- 132 m3/h- 30 BAR
BILGE WATER SEPARATOR CAPACITY 5 m* /h WORKING PRESSURE 2.5 KGF/em?
AUXILLARY BOILER 2 x CPH 14-2 T/h- Aclborg — OPERATING PRESSURE: 16 BAR, STEAM CAPACITY /BOILER: 14000 Kg/h
INCINERATOR PLANT KANGRIM O5V-205DA 37 Kg/h CAPACITY 1BX10 Keal/h
SEWAGE TREATMENT UNIT JONGHAP MACHINARY CO., LTD. BIOLOGICAL AEROB-FLOW RATE:1 50 L/DAY
INERT GAS SYSTEM TYPE: Gl 500.0.5 8U. - 500 m3/h - PRESSURE MAX. 0.15 BAR
Qry REDUCERS
-] 14X186"
amr TYPE MATERIAL DIAMETER  LENGTH B.5, LOCATION 3 14X127
{mm) {m) m 3 14x10"
10 MOORING ROPES UHMP 28 220 71.5 WINCH DRUMS 3 14X8"
10 MOORING ROPES UHMP 28 220 71.5 ON BITTS 1 10%4"
20 TAIL ROPES POLYPROPYLENE &8 11 116 WINCH + BITTS 1 Bxe"
3 MOORING ROPES UHMP 28 220 71.5 SPARES =
4 TAIL ROPES POLYPROPYLENE 68 11 114 SPARES
1 TUG ROPE POLYPROPYLENE 80 220 75.59 AFT
0 MOORING ROPES POLYPROPYLENE 75 80 730 FWD+AFT

rHeulan ara glven n

FLOTA PETROLS

EMPRESA PUBLICA
+593 & 2999700

Ay, del Pacifiea Me. 001 y Puerta Rlco Edificla Tel
EP- FLOPEC (Sector Las Palmas)

Esmeraldas - Ecuador +593 2 2501428

Fax

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 5. Documento de Declaracion General (Arribo del buque).

Minlsterio
i) Tronaporte
¥ Obras Publicans

REPUBLICA DEL ECUADOR
DECLARACION GENERAL

ARMADOR GAG FLOPEC EP | Liegada T| Salida
1 Clase y nombre del buque 2 Plo de llegada/Salida |3, Facha llegada / Salida
SANTIAGO ESMERALDAS FEBRUARY 25th, 2021
4 Nacionalidad del buque a) seg [b) Sg. CTA (a) 5, Nombre del capitan 6. Plo Procedencia | Destino
ECUADOR ERWIN RODRIGUEZ M, LA LIBERTAD, ECUADOR

7. Puerto matricula y numeral

9. Tonelaje reg. Bruto 10. Tonelaje reg. Neto GAG FLOPEC EP
27,607 11,947 AV. DEL PACIFICO 001
11. Sitio de atrague o amarre ¥ PUERTO RICO

ESMERALDAS - ECUADOR

12. breve detalle del viaje

13. Breve descripcion de la carga, con indicacion de la peligrosa (c)

ORIENTE CRUDE OIL
i NN

14. No. Trip. Incl, Capitan 15. No de pasajeros 7 \ ) \/
NIL A fAL {ES | A
17. Manifiesto de carga 18. Manif. Carga Peligros i s E
S! NIL
18. Rol de tripulacion 20, Lista de pasajeros B i1 1
s1 - asla Declaracion General y los documentos adjuntas
21. Lista rancho / tienda 22. Decl Efectos Trip(e) | BxELios ¥ segin mi leal saber y entender
5l NIL
23, Decl. Marit, Sanidad 24 Guia de correos (e ) |26. Fecha y firma del capitan u olra persona autorizada
NIL NIL FEBRUARY 25th, 2021

27. OBSERVACIONES DE LAS AUTORIDADES

FRWRD 10.90 MTS ETA TO: LA LIBERTAD, ECU FEB 26th [ 0700 hrs
AFT 10.90 MTS POB: FEB 25th 0536

VLSFO. 406 MIT UNBERTH:  FEB 25th 0548

D.O. 73.5 MIT ANCHOR:  FEB 25th 0624

FW. 208 mIT PIL: FEB 25th 0636

CLRNC FEB25th Lo2Y AOB FEB 25th Loob

SAILING FEB 25th DOCS SIGNED _vMstER0 0 TRAKSEORTE 1 ORRAR he P4

28. AUTORIZACION DE ZARPE

e )
00 A HERRERA
WSHCCTON O LARGAY SEGUADSD
29. Autorizado para zarpar con deslino 8 30. Fecha, firma y sello del capitan del Puerto

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 6. Manifiesto de carga (Arribo del buque).

oS

Ministeno

de Transporte
v Obras Publicas

DATE OF ISSUE :

FEBRUARY 25th, 2021

CARGO MANIFEST

SHIPS' NAME

SHIP'S NATIONALITY

PORT ADDRESS REPORT

FINAL DESTINATION

SANTIAGO

ECUATORIANA

BALAO - ESMERALDAS

LA LIBERTAD, ECUADOR

AGENT

MASTER'S NAME

PORT OF LOADING

PORT OF DISCHARGE

GAG EP-FLOPEC

ERWIN RODRIGUEZ M.

BALAO - ESMERALDAS

LA LIBERTAD, ECUADOR

SHIPPER

CONSIGNEE

B/L PRODUCT

QTY LOADED / GROSS OBSERVATIONS

EP PETROECUADOR

EP PETROECUADOR

ORIENTE CRUDE OIL

" API: 26.1

250,165.00 BBLS
35,070.631 LT .-
35,633.502 M/T

VARSTLRO OC TRANSFORTE ¥ OBRAS PUBLIC,

ST &L'l g
3 ey oe Y
osses [ ot
WOLIA g A
TOM 0L CANGA ¥ MLCUROAS
-

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.

=

New,

T 7
VESSEL'S MASTER SIGNATURE AND STAMP
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ANEXO 7. Lista de tripulacion (Arribo del buque).

REPUBLICADELECUADOR e 3 NIGTERIO DE GESTION DE TRANSPORTE
SUBSECRETARIA DE PUERTOS Y TRANSPORTE MARITIMO Y FLUVIAL

£

Miristeno
e Transports
y Obras Plblicas
IMO CREW LIST
(IMO FAL Farm &)

]_X-l Arrival r] Daparture

‘Faue Mumber: 1

7.1 Name of ship 1.2 IMO number
SANTIAGO 9174373
1.3 Call sign 1.4 \oyage numbar
HCSA GRT: 27,607 NRT: 11,847 285
2. Port of amrivalldeparture 3. Date of arrival/departure
LA LIBERTAD-ECUADOR Friday - February 26, 2021
4. Flag State of ship 5. Last part of call
ECUADORIAN ESMERALDAS-ECUADOR
6 No. 7. Family name, given names g Rankorrating | 9 Macionafity | 10, Date and place of birih : Lﬂfﬁﬁ"ﬂf
1 RODRIGUEZ MORA ERWIN JOSE MASTER ECUADORIAN |  GUAYAQUIL, 18-feb-1965 0909521736
2 VASQUEZ NARVAEZ WILSON RAMIRO CHIEF MATE ECUADORIAN | TULCAN, 18-mar-1857 0400456125
3 MENDEZ CONTERO ALEXIS MIGUEL 15T MATE ECUADORIAN |  RIOBAMBA, 23-mar-1987 0603554379
4 SALAZAR SHIVE BYRON ANDRES 2ND MATE ECUADORIAN | GUAYAQUIL, 29-sep-1985 0925593659
5 LOAIZA MOROCHO JIMMY ANTONIO IR0 MATE ECUADORIAN |  MACHALA, 08-feb-1991 0704004530
g VERA VALERC ROBERTO RODOLFO BOSUN ECUADORIAN|  YAGUACHI, 20-abr-1960 0807481238
7 PIN GERCADO DAVID DEL JESUS PUMPMAN ECUADORIAN PAJAN, 11-abr-1881 1308891365
8 MORAN TORRES JUAN BENANCIO HELMSMAN ECUADORIAN |  GUAYAQUIL, 06-abr-1960 0906803499
g CRUZ ARCOS CARLOS ROBERTO HELMSMAN ECUADORIAN |  GUAYAQUIL, 24-abr-1963 0908233604
10 CELLERI RODRIGUEZ VICTOR VICENTE HELMSMAN ECUADORIAN MUISNE, 16-feb-1872 0801665060
1 WILLIAMS HIDALGO WASHINGTON WILNER SEAMAN ECUADORIAN | GUAYAQUIL, 02-sep-1361 0807174767
12 SANTOS ARCOS CRISTHIAN DANIEL SEAMAN ECUADORIAN | ESMERALDAS, 01-oct-1991 0B04196426
13 JIMENEZ MOROCHO JUAN CARLOS CHIEF COOK ECUADORIAN | GUAYAQUIL, 24-mar-1871 0914837950
14 DEL CASTILLO SUAREZ MARIO IVAN COOK ECUADORIAN |  GUAYAQUIL, 21-0ct-1977 0910179381
15 HERRERA VELEZ JESUS ABEL MESSMAN ECUADORIAN | ESMERALDAS, 18-abr-1984 0922727045
16 MAGCIAS LAURIDO JUAN CARLOS CHIEF ENGINEER | ECUADORIAN |  GUAYAQUIL, 30-mar-1972 0914387865
17 LEON GRANDA JONATHAN REYNALDD 1STENGINEER | ECUADCRIAN | GUAYAQUIL, 10-sep-1985 0704225614
18 MOREIRA DELGADO JAVIER AURELIO INDENGINEER | ECUADORIAN | GUAYAQUIL, 25-mar-1382 0920150083
18 FIALLOS CASTRO LUIS GONZALO IRDENGINEER | ECUADORIAN AMBATO, 06-fek-1988 1804027868
20 VILELA NEVAREZ CARLOS RAMON ELECTROTECHNICAL | ECUADORIAN SUCRE, 30-ago-1985 0907596175
21 ARCE FLORES EDGAR EDUARDO FITTER ECUADORIAN|  GUAYAQUIL, 154un-1963 0909384604
z CHILA ESPINOZA OVIS HOBERMAN MOTORMAN ECUADORIAN MUISNE, 13-ene-1968 0801223008
2 CEPEDA RENGIFO CARLOS ALBERTO MOTORMAN ECUADORIAN BALAD, 29-5ep-1385 0923645871
24 CARVACHE PEREZ MARCO EDINSON MOTORMAN ECUADORIAN |  GUAYAQUIL, 10-0ct-1971 0514316948
25 NARANJO BRITO CARLOS ERNESTO IR0 MATE TRAINING | ECUADORIAN|  AMBATO, 10-may-1894 1803984192
26 CASTILLO LASCANO MARIA BELEN ENGINE CADET | ECUADORIAN AMBATO, 08-dic-1996 1805455688
27 TORO GONZALEZ CRISTHIAN ISAAC DECK CADET ECUADORIAN | GUAYAQUIL. 07-mar-1383 0705637625
o i ._I\ !
-~ /5 hl:“'“_“-"f Yoy
12. Date and signature by master, authorized agent or officer i = = <
JI @Hiu wee =
e
CAPITAN =
Friday - February 26, 2021 / .
LA LIBERTAD-ECUADOR ERWIN/ROORIGUEZ M, « et
CAPITAN BIT SANTIAGO M

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 8. Lista de Pasajeros (Arribo del buque).

&

REPUBLICA DEL ECUADOR
REFUDLIC OF ECUADDR
DIRECCION NACIONAL DE LOS ESPACIOS ACUATICOS
LISTA DE PASAJEROS
PASSENGER LIST

Shipowner | Agency = = oy
EP-FLOPEC | GERENCIA DE AGENCIAMIENTO EP-FLOPEC - ESMERALDAS Llgada Salids
1, Name of Ship | Nombre cel Bugue 2. Port of Call /Pueria Liegada |3 Date of Arrival / Fecha Arriba
SANTIAGD LA LIBERTAD-ECUADOR 26 de febrero de 2021
4. Nationality Of Ship /N del bugue % Port of Daparturs /Pusrio Zarpe
ECUADORIAN ESMERALDAS-ECUADOR
6. No. Persons on board / N* de personas & borda L:re':r::;;m:: 5. Storage Place / Lugar de almacanaje

27 TBC NiL
9. Nama of Passengar / Nambre del Pasajero 10, Mationaiity | 17 Passaport Number { lumaro dal Pasapons

Nocionalidad

SIN PASAJEROS A BORDO

NO PASSENGERS ON BOARD

TR

=

12. Date and Signature [ Fecha y Fama del Capiién u Oficasl Autoreado

ESMERALDAS-ECUADOR ERWIN RODRIGUEZ M.
jueves, 25 de febrero de 2021 TAN B/T SANTIAGO

i £ TRANSPORTE ¥ OBRAS PUBLICAS Form. DIRNEA-I4
S T ENDghCIA DEL TERMINAL |
0

R

'5UNDD MOLINA HERRERA
i BPECTOH E CAHOA ¥ SEGUR KM

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 9. Declaracion de Hechos. (Zarpe del buque).

A4450F (STATEMENT OF FACTS)##+

VESSEL NAME: SANTIAGO DATE: MARCH 01ST, 2021
FLAG: ECUADOR

FLOPEC-GAG-AL-6140-CM

FINAL REPORT M/T SANTIAGO VOY 285
FEB-26-21

0936 ARRIVAL & NOR

0948 POB

1000 ANCHORED

1006 AUTHORITIES ON BOARD
1018 FREE PLATIQUE GRANTED
1024 AUTHORITIES LEFT

LAST PORT: BALAO, ESMERALDAS
COB: 250,165 BBLS ORIENTE CRUDE OIL

***BERTHING OPERATION AT MONOBUOY**
UNLOAD: CRUDE ORIENTE OIL

10249 ANCHOR UP

1042 FIRST LINE

1054 ALL FAST

1112 1130 HOSES CONNECTED

1218 COMMENCED DISCHARGING

2100 DISCHARGING IN GOOD PROGRESS

FEB-27-21

2230 COMPLETED DISCHARGING
TOTAL DISCHARGING TIME: HOURS 34 MINUTES 12

FIGURES: 249,347.34 BBLS
API: 26.0

2242 2312 HOSES DISCONNECTED

FEB-28-21

0036 POB

0048 UNMOORED

0118 ANCHORED

0124 PILOT LEFT

MAR-01-21

1JO0  AUTHORITIES ON BOARD

10T CLEARANCE
AUTHORITIES LEFT
PoB

ANCHOR UP
PILOT LEFT

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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1902 sarninG

MAR-02-21

O800pra 10 BaALAO, ESMERALDAS
DRAFTS ON ARRIVAL - ON SAILING

FORE 10.90MTS S0
AFT  10.90MTS Y3y

BUNKERS ON ARRIVAL - ON SAILING
VLSFO 382.9 MT

D.0. 73.50 MT

. 13 MT

P.W. 2

LETTERS OF PROTEST

P —posaf
S Foag) 074
s IANA Y Q
ERG'.c.CARLA T T
BOARDING “AGENT. EP FIPPES. ERWi&EDDRI.GqE S
GEFG FHO MASTER MT SANTIAGO

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 10. Certificado de zarpe (Zarpe del buque).

A > A—
é? g VICEMINISTERIO DE GESTION DEL TRANSPORTE
SUBSECRETARIA DE PUERTOS Y TRANSPORTE MARITIMO Y FLUVIAL
SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL PETROLERO Ministerio
clo Transporte
% : DE LA LIBERTAD y Obras Publicas
CERTIFICADODEZARPE CZN: R0 .
CLEARANCE CERTIFICATE

1. Buque (Ship) MT SANTIAGO

2. Nacionalidad y tipo de buque (Naclonallly and type of vessol) TANQUERO DE HIDROCARBUROS/ECUADOR

3. Tonelaje Bruto (Gross Tonnege) / Tonelaje Neto (Net Tonnage) 27,807 MT/ 11,947 MT

4. Calado (Drafts): Proa (Fore) Popa (Aft):
5.00 750

5. Proximo Puerto (Next port): BALAO, ESMERALDAS

6. Tiempo de llegada al préximo puerto (ETA to next Port) 02/MARZ0/2021 ©g OO

7. Velocidad (Speed): 12

8. Carga de exportaclén del puerto (Cargo on board from port) NIL

9. Carga en trénsito (Cargo in Transit): NIL

10. Niimero de tripulante (Number of crew): 26 11. Nimero de pasajeros (Number of P ) NIL
12. Practico (Pilot):

13. Hora de despacho (Hour departure): 14. Hora de zarpe (Hour sailed):
01/MARZOy2021 T 01/MARZ0/2021_ 1290

15.Agencia Naviera (Agency): GAG-EP FLOPEC

16.Empleado de la Agencia (Agent):

3 FOBLIC £ gy,
goxna EC:IIJCN!A'J:

a Mercado §
EOARDING AGEnT

18. Despachado por (Port Control Authority):

SUINLY
e valido por veinticuatro (24) horas
This clearance is valid for twenty four (24) hours

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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CA DEL ECUADOR

LA LIBERTAD

VICEMINISTERIO DE GESTION DE TRANSPORTE

a SUBSECRETARIA DE PUERTOS Y TRANSPORTE MAR(TIMO Y FLUVIAL
SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL PETROLERO DE

SOLICITUD DE ZARPE Y ROL DE TRIPULACION

Sefor

Superintendente del Terminal Petrolaro La Libertad
Cludad.«

Cumpleme Informar a usted que ol:

CARGA
LASTRE

ANEXO 11. Solicitud de zarpe y rol de tripulacién (Zarpe del buque).

A

Ministeric
s Transporia
y Obras Publicas

&

MATRICULA:  TN-00-80001 / T1-00-0003

BUQUE:  SANTIAGO
ARMADOR: TRB: 27807 TRN: 11,847
ZARPARA DEL PUERTO DE: CON DESTINO A:
Fecha y hora de despacho: 01/MAR/2021 |\ Fecha y hora de zarpe:  01/MAR/2021
Ld NOMBRE CLASE NACIONALIDAD MATRICULA
1 RODRIGUEZ MORA ERWIN JOSE MASTER ECUADORIAN 0909921736
2 VASQUEZ NARVAEZ WILSON RAMIRO CHIEF MATE ECUADORIAN 0400456125
3 MENDEZ CONTERO ALEXIS MIGUEL 1ST MATE ECUADORIAN 0603554379
4 SALAZAR SHIVE BYRON ANDRES 2ND MATE ECUADORIAN 0925593659
5 NARANJO BRITO CARLOS ERNESTO 3RD MATE ECUADORIAN 1803584192
1 VERA VALERO ROBERTO RODOLFO BOSUN ECUADORIAN 0907481238
7 PIN CERCADO DAVID DEL JESUS PUMPMAN ECUADORIAN 1308991965
8 MORAN TORRES JUAN BENANCIO HELMSMAN ECUADORIAN 0906803499
a CRUZ ARCOS CARLOS ROBERTO HELMSMAN ECUADOCRIAN 0908233604
10 CELLERI RODRIGUEZ VICTOR VICENTE HELMSMAN ECUADORIAN 0801669060
1" WILLIAMS HIDALGO WASHINGTON WILNER SEAMAN ECUADORIAN 0907174767
12 SANTOS ARCOS CRISTHIAN DANIEL SEAMAN ECUADORIAN 0804196426
13 JIMENEZ MOROCHO JUAN CARLOS CHIEF COOK ECUADORIAN 0914837950
14 DEL CASTILLO SUAREZ MARIO IVAN COOK ECUADORIAN 0910179381
15 HERRERA VELEZ JESUS ABEL MESSMAN ECUADORIAN 0922727045
16 MACIAS LAURIDO JUAN CARLOS CHIEF ENGINEER ECUADORIAN 0914387865
17 LEON GRANDA JONATHAN REYNALDO 1ST ENGINEER ECUADORIAN 0704225614
18 MOREIRA DELGADO JAVIER AURELIO 2ND ENGINEER ECUADOCRIAN 0820150083
19 FIALLOS CASTRO LUIS GONZALO 3RD ENGINEER ECUADORIAN 1804027868
20 VILELA NEVAREZ CARLOS RAMON ELECTROTECHNICAL ECUADCRIAN 0807596175
21 ARCE FLORES EDGAR EDUARDO FTTER ECUADORIAN 0909384604
2 CHILA ESPINOZA OVIS HOBERMAN MOTORMAN ECUADORIAN 0801223009
23 CEPEDA RENGIFO CARLOS ALBERTO MOTORMAN ECUADORIAN 0923646871
24 CARVACHE PEREZ MARCO EDINSON MOTORMAN ECUADORIAN 0914316948
25 | CASTILLO LASCANO MARIA BELEN ENGINE CADET ECUADORIAN 1805455688
26 TORO GONZALEZ CRISTHIAN ISAAC DECK CADET ECUADORIAN 0705637825
Vistz la soli el zarpe

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 12. Lista de pasajeros (Zarpe del buque).

ARMADOR / AGENTE

DEL ECUADOR

!

VICEMINISTERIO DE GESTION DE TRANSPORTE
SUBSECRETARIA DE PUERTOS Y TRANSPORTE MARITIMO Y FLUVIAL
SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL PETROLERO DE

LA LIBERTAD
LISTA DE PASAJEROS

EP FLOPEC / GAG - EP FLOPEC

[JiLecapa

a SALIDA

P

Ministerio

cle Transporte
y Obras Publicas

PAG. No.:

]

1. Clasey nombre del bugue:
MT SANTIAGO

2. Puerto de sallda:
LA LIBERTAD - ECUADOR

3. Fecha de salida: 01-MAR-2021

Nacionalidad del bugue:
ECUATORIANA

5. Puerto de destino:
ESMERALDAS - ECUADOR

6. Viaje No: 286

7. Nacionalidad del bugue: 8.

Nacionalidad: 9. Fecha y lugar de nacimiento:

Puerto:

10. Embargue 11. Desembargue

|
|
|
|
|
L

NO PASSENGERS
ON BOARD

f‘.'{ ‘
L

e UEL ":'.&1#

- al t I
h M #

-

\'uwu/

:,il”,rpln"l’l'- MOEMNTL

12, Firma del Capitdn u oficial autorizado:

ETROLERO D

¥ I'R“’Q
—

7

=
g

4 <
CAP. ER IN RODRIGUEZ Mb ®
B

-

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.

102



ANEXO 13. Manifiesto de carga (Zarpe del buque).

EPUBLICA DEL ECUADOR
i VICEMINISTERIO DE GESTION DE TRANSPORTE
h ,h SUBSECRETARIA DE PUERTOS Y TRANSPORTE MARITIMO Y FLUVIAL oo ricer ]
k< 8 SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL PETROLERO DE e T “3” o
LA LIBERTAD y Obras Publicas |

MANIFIESTO DE CARGA
CABOTAIJE DE HIDROCARBUROS

i. ARMADOR f OPERADOR: 2. NOMBRE DEL BUQUE: 3. FECHA f HORA DE ZARPE: 4. DESTINO FIMNAL
EP - FLOPEC M/T SANTIAGO 01-MAR-2021 BALAO ECUADOR
5. AGENCOA 6. NOMBRE DEL CAPITAN 7. PUERTO DE EMBARQUE 8. PUERTO (5) DE DESCARGA
GERENCIA DE AGENCIAMIENTO EP-FLOPEC ERWIN RODRIGUEZ M. n/Aa NSA
9. EMBARCADOR 10. CONSIGNATARIO 11. CONOCIMIENTO 12. PRODUCTO 13. GLS/BLS/TM 14. OBSERVACIONES
BALLAST CONDITION 1

el =

15. Firma d¢l Capité!:lu ofjlal autqnzaqo |

uv/;nwm v\éomeuez (V=

M'I: SANTIAGO i

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 14. Reporte del servicio de practicaje privado.

Para amarre y desamarre en monoboya - buque.

> SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL
s ria PETROLERO DE LA LIBERTAD

REPORTE DEL SERVICIO DE PRACTICAJE PRIVADO opeccy O U 40817 “sumu

Bugque: EMT‘H}GO' |l|nr|d¢-m Gewn 10 b. | No.Reg 2 3 683,
Eslora total 162 ™M 29999 TRB: 27 b0
Focha: 2 b g(ﬁb !'}&2] o | Calado Proa: A O.r ) 0 Calado Popa: f O' % d
REMOLCADOR 51110 MANIOBRA =
CAMILA 11 RIO ARENILLAS Muelle de SUINLI Amarte o Abarloamientn ¥| practico Abordo H falal”)
CORSARION SAN LORENZU Muelle de Monteverde Desamarre o Desabarloamiento Inicia Maniabra )L
CORSARIO T SANTA ROSA Boyas Cautivo Cambio de Fondeadero Fin de Maniobra | JOS
cossariov [V |Toko Boyas Intemacionales Falsa Maniok Prictico Desembarca j}CO
GUAYAS I TUNGURAHUA Monoboyn Fondeo Arribo
5 UNl Fondeadero de Cabolaje D Zarpe
TSABELLA YAS e : ; mfm ﬁ —
PIEDAD 1 CAHILe bt Fonc ional =3
RIMAC Fondeadero Monteverde 62}
RIO AMAZONAS L
Nombre del otro Bugue: 0 "
S el o
o 2 G i
= o T
. OBSERVACION

50 BELOCKS 100X3 ORIGINJ\I. BLANCD COPIA 1 AMARILLA - COPiA 2 ROSADO NUMERADO DEL 38101 AL 45100 IMPRESO OCTUBRERZOZ0

§ SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL
m o T PETROLERO DE LA LIBERTAD
REPORTE DEL SERVICIO DE PRACTICAJE PRIVADO ore-002 0040841 o
Bugue <~ \TIABO:- | Bandera: \=CUATONA AA.[ NoReg 2558T
Bt i &= ™M =2<99969. — 236073
Fechz 2B C,rggj/g_,[ : Calado Proa: Lo Calado Popa: ZATO -
CAMILA Ik RIO ARENILLAS Muelle de SUINLI Amarre o Abarloamiento Practico Aborde (X Bb
CORSARIO Il SAN LORENZO Muelle de Monteverde D o Desabarloamiento |« | Inicia Mani 004D
corsarioll | |sANTA ROSA Boyas Cautivo Cambio de Fondead Fin de Maniobra |JOYP
corsariov | |Tokio Boyas Internacionales Falsa Maniobra Practico Desembarca Y1050
GUAYAS 1I TUNGURAHUA | | Monoboya « | Fondeo Arribo
ISABELLA YASUNI Fondeadero de Cabolaje Zarpe
PIEDAD | Fondeadero Internacional %mﬂ}o # Practicos, [~ RORAUAO
RIMAC Fondeadero Monleverde 3 3 66 P
RIO AMAZONAS]
Nombre del otro Buque:

i ; OBSERVACION A TVTNRE _ sAnEnJ

60 BLOCKS 10043 ORIGINAL BLANGO - COPIA 1 AMARILLA - COPIA 2 ROSADO NIJME-RADO DEL 39101 AL 45100 IMPRESO OCTUBRE/R020

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 15. Reporte de inspeccién control y contaminacién.

Para conexion y desconexion de la manguera flotante.

Ministero
B do Transporte
y Obrms Piblices

SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL
PETROLERO DE LA LIBERTAD

REPORTE DE INSPECCION CONTROL CONTAMINACION

I,g‘d\f.

0038744 sumu

Buque pq/p Buque & 4 v riAGO No. R""""__%_g@@
) 1 Muelle
Buque/Tierra / Arrinin de botes Boyas Cautive
Buque/Bugue Prucha de glro compita Boyas Internacionales
PREVENCION CONTAMINACION Prueha de mquinng Monoboya -~
Aguns oleosas Trabajos en Fondeadero
Aguas de lastres Trabnjos de plnturn Coanexlén -~
Sustancias nocivas Zafarranchos Desconexidn
Aguas Sucins Pesqueros Fechn 26, FEBRERD 2021
Basura Otros Hora |/H 30

Nombre del otro buque:

Ik_/ |

G. REFINACION

Observaciones

4 BLOCKS 1004 ORIGINAL BILANCD - COPIA 1: AMARILLA - COPIA 2: ROSADO- COPIA 3: CELESTE NUMERADO DEL 36301 AL 41700 IMPRESO JUNIQRO30

SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL
PETROLERO PE LA LIBERTAD

REPORTE DE INSPECCION CONTROL CONTAMINACION

0038745 ~=mar

Arriada

Boyas Cautive
Buque/Buque Prueba de giro compis Boyns Internacionales
PREVENCION CONTAMINACION Prueba de miquinns Monoboya 1
Aguas aleosas Trabajos en caliente Fondeadero
Aguas de lastres Trabajos de pintura Conexién
Sustancias nocivas Zafarranchos Desconexién -
Aguas Sucias Pesqueros Fecha 9 3 FEARERO) 2021
Basura Otros Hora 23312

G REFIHACION

Observaciones

Inspector de Control

BLANCO - COPUA 1: AMARILLA - COPWA 2; ROSADO: COMIA 3! CELESTE NUMERADO DEL 34301 u-ﬂ'lilullﬁl#-l‘m

Fuente: Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad., 2021.
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ANEXO 16. Autorizacion para el desarrollo de la Tesis de grado por el
Superintendente del Terminal Petrolero de La Libertad.

SUPERINTENDENCIA DEL
TERMINAL PETROLERO DE LA LIBERTAD R ——

Oficio Nro. MTOP-SUINLI-SUP-2021-0037-O
La Libertad, 29 de enero de 2021

Asunto: Autorizacién desarrollo tema de Tesis en Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad,

Sefor

Javier Mauricio Pita Pallasco

Estudiante de Ingenieria en Petréleos

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
En su Despacho

De mi consideracion:

Estimado sefior Javier Mauricio Pita Pallasco, de conformidad al oficio S/N de fecha 19 de enero de 2021, en el
cual usted solicita autorizacién para la elaboracién y desarrollo de tema de tesis de grado “Desarrollo de
normas de seguridad ambiental para las operaciones en monoboya realizadas en el Terminal Petrolero de La
Libertad”, esta Superintendencia autoriza su ingreso a la Institucion a partir del dia 01 al 12 de febrero de 2021,
en horario administrativo (08:00 a 17:00) de lunes a viernes, para el desarrollo del tema de tesis de acuerdo al
cronograma que usted presento.

Agradeceré a usted, que una vez culminado su proceso remita a esta autoridad un ejemplar original del trabajo
realizado dentro de esta Institucién.

Ademis se autoriza a los Intendentes facilitar la informacién que a su criterio consideren pertinente; quedando
bajo potestad de cada Intendencia el acceso respectivo a los diferentes departamentos en donde existen dreas
restringidas.

Atentamente,

Tigo. Luis Antonio Guerra Guillen
SUPERINTENDENTE DE TERMINAL PETROLERO LA LIBERTAD

Copia:
Seiior
Mario Marcos Reyes Tipdn
Intendente de Operaciones Maritimas

Seitor Ingenicro
Patricio Emesto Ricaurte Rodriguez
Intendente de Proteccién Maritima

Seitor Bidlogo
Fredy Humberto Espinoza Crespo
Intendente de Contaminacién Maritima

Seilorita Ingenicra
Jennifer Elizabeth Orrala Plaza
A tetrative Di

s tente Admi P

Jo
s = 2 ; A EL
Direccién: Barrio Puerto Rico. Calle 27 s/n préximo al muelle de EP PETROECUADOR 2 3 - Y e ! GOBIERNO
Cédigo postal: EC240350 / La Libertad - Santa Elena - Ecuador 24 e -~ DE TODOS
Teléfono: 593-4-2785785 | 2786730 - www.suinli.gob.ec -
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ANEXO 17. Formato de encuesta aplicado en la rada del Terminal Petrolero de La
Libertad.

UpsFE

UNIVERSIDAD ESTATAL PENINSULA DE SANTA ELENA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA EN PETROLEO

TEMA: “DESARROLLO DE NORMAS DE SEGURIDAD AMBIENTAL PARA
LAS OPERACIONES EN MONOBOYA REALIZADAS EN EL TERMINAL
PETROLERO DE LA LIBERTAD”

ENCUESTA PARA LA EVALUACION DE
CONOCIMIENTOS, NORMAS Y PROCESOS EN EL

MANEJO DE CARGA Y DESCARGA DE
HIDROCARBUROS.

La respectiva encuesta permitira obtener medidas definidas durante el proceso de carga
y descarga del hidrocarburo a través del analisis de estudio y de la aplicacion de normas
internacionales de seguridad acogidas por el sector hidrocarburifero correspondientes
al area maritima para las operaciones en monoboya.

Esta es informacion confidencial, solo para andlisis e investigacion.

Nombre del entrevistador: Javier Mauricio Pita Pallasco
Fecha:

1. ¢Cuantos afios tiene usted prestando servicios en la rada de la Superintendencia
del Terminal Petrolero de La Libertad?

10 anos |:| 20 afios |:| 30 afios 0 mas |:|

2. (Realizan el respectivo mantenimiento de la maquinaria a usar para los procesos
de carga y descarga de hidrocarburos en monoboya?

Si |:| No |:| A veces |:|

3. (Cree usted que influye el oleaje para las maniobras en monoboya?

Si |:| No |:| A veces |:|
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4. (Ha existido algin problema en la conexiéon o desconexion de la manguera
flotante para la carga y descarga de hidrocarburos en el manifold del buque?

Si |:| No |:|

9]

(Hay un guardia efectivo a bordo para vigilar una adecuada conexiéon y
desconexion de la manguera flotante al manifold?

Si |:| No |:| A veces |:|

6. En caso de que hubiese derrame en la descarga del hidrocarburo, ;,Qué nivel de
conocimiento tiene usted en estos casos?

Bajo |:| Medio |:| Alto |:|

7. En el tiempo que tiene laborando, ;{Ha existido alguna falla en el sistema de
comunicaciones buque/tierra?

Si |:| No |:| A veces |:|

8. (Es consciente que un derrame de hidrocarburo tiene una alto indice de
contaminacion ambiental?

Si |:| No |:|

Nel

. ¢Qué nivel de conocimiento tiene usted sobre los riesgos asociados a sustancias
toxicas de la carga que se estdn manejando?

Bajo |:| Medio |:| Alto |:|

10. ;Cree usted que a largo plazo este tipo de acontecimientos como los derrames
de hidrocarburo pueda dafiar el ecosistema marino?

Si |:| No |:|

GRACIAS POR SU COLABORACION.
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ANEXO 18. Fotografias del campo de estudio.

18.1. Superintendencia del Terminal Petrolero de La Libertad

Fuente: Pita J., 2021. Fuente: PitaJ., 2021.

18.2. Socializacion del proyecto al actual Superintendente a cargo.

Fuente: Pita J., 2021.
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18.3. Aplicacion de las herramientas metodologicas.

18.3.1. MEMORIA.

Departamento de Inspecciones. Programacion de procedimientos.

Fuente: Pita J., 2021. Fuente: Pita J., 2021.

18.3.2. LISTA DE CHEQUEO.

Comprobacion de las medidas de seguridad ambiental.

Departamento de Contaminacion. Inspeccion a Buque.

Fuente: Pita J., 2021. Fuente: Pita J., 2021.
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LISTA DE CHEQUEO.

Antes del inicio de la descarga.

T?_\
A @ g

o

Inspector de turno.

Fuente: Pita J., 2021.

Inspeccion a Buque.

Fuente: Pita J., 2021.

LISTA DE CHEQUEO.

Inicio de la descarga.

Inicio de la descarga.

Fuente: Pita J., 2021.

Fuente: Pita J., 2021.

Descarga del hidrocarburo.
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18.3.3. Diario de campo

Procedimientos de arribo y amarre del buque.

= —

Arribo del buque.
Fuente: Pita J., 2021.

Amarre del Buque
Fuente: Pita J., 2021.
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Diario de campo

Procedimientos de conexion de manguera flotante.

Brazo mecanico o griia en operacion.

Fuente: Pita J., 2021.

Conexion de la manguera flotante.

Fuente: Pita J., 2021.
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Diario de campo

Procedimientos de descarga del hidrocarburo.

Inicio de descarga.

Fuente: Pita J., 2021.

Descarga del hidrocarburo.

Fuente: Pita J., 2021.
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Diario de campo

Procedimientos para desconexion de la manguera flotante.

Desconexion de la manguera con ayuda de la gria.

Fuente: Pita J., 2021.

Finalizacion de la desconexion.

Fuente: Pita J., 2021.
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Diario de campo

Procedimiento para desamarre del buque tanque.

Desamarre del cabo de la monoboya.

Fuente: Pita J., 2021.

Finalizacion del desamarre y proximo a su zarpe.

Fuente: Pita J., 2021.
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18.3.4. Encuesta aplicada en la rada del Terminal Petrolero de La Libertad.

Encuesta al personal del Terminal Petrolero.

Fuente: PitaJ., 2021.

Encuesta al personal del Terminal Petrolero.

Fuente: Pita J., 2021.

Encuesta a la tripulacion del buque.

Fuente: Pita J., 2021.
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