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RESUMEN

Las islas Galdpagos son unas de las maravillas que sin necesidad de la accion
del hombre ha ido evolucionando de manera selectiva, pero este equilibrio se ha
visto afectado por especies invasoras que han comenzado a competir por el
territorio, provocado un desplazamiento de las especies nativas y a su vez una
disminucion de sus poblaciones. Entre las especies invasoras se encuentra la
Hormiga de fuego (Wasmmannia auropunctata), la cual es conocida como una
de las especies con un rango alto de invasividad para la flora y fauna de las islas
Galapagos, lo que lo hace una especie muy peligrosa si no se mantiene un
control adecuado para que la especie no continue expandiéndose a lo largo de

las islas.

Por lo que este trabajo ha tenido la finalidad de analizar la actual distribucion de
la hormiga de fuego (Wasmmannia auropunctata, Roger.1863) y su grado de
invasividad que ha presentado en las islas mas pobladas, al ser unas de las
especies invasoras mas agresivas ha provocado la disminucion de varias
especies llevandola posiblemente a su extincion. La hormiga de fuego se
encuentra distribuida en 15 islas y sus posibles factores a que su distribucion se
encuentre dado por las visitas turisticas y al comercio interno de viveres. Lo que
conlleva a que se realicen un control de estos organismos por el potencial

impacto ecoldgico que pueden llagar a ocasionar.

Palabras claves: Invasividad, extincion, distribucion, control y potencial.
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ABSTRACT

The Galapagos Islands are one of the wonders that without the need for human
action has been evolving selectively, but this balance has been affected by
invasive species that have begun to compete for territory, causing a displacement
of native species and in turn a decrease in their populations. Among the invasive
species is the Fire Ant (Wasmmannia auropunctata), which is known as one of
the species with a high range of invasiveness for the flora and fauna of the
Galapagos Islands, which makes it a very dangerous species if adequate control
is not maintained so that the species does not continue to expand along the

islands.

So, this work has had the purpose of analyzing the current distribution of the fire
ant (Wasmmannia auropunctata, Roger.1863) and its degree of invasiveness that
has presented in the most populated islands, being one of the most aggressive
invasive species has caused the decrease of several species possibly leading to
its extinction. The fire ant is distributed in 15 islands and its possible factors to its
distribution is given by tourist visits and the internal trade of food. This leads to a
control of these organisms due to the potential ecological impact that they can

cause.

Keywords: Invasiveness, extinction, distribution, control and potential.
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1. INTRODUCCION

Una especie invasora es aquel animal, planta u otro organismo transportado e
introducido por el hombre fuera de su habitad natural y que han conseguido
establecerse y dispersarse a otras regiones, en donde pueden provocar cambios
importantes en la composicién y estructura de los ecosistemas nhaturales,

poniendo en peligro la biodiversidad nativa (BOE, 2013).

En las islas Galapagos, las especies introducidas has sido catalogadas como
una de las principales amenazas para su ecosistema, por lo que, hasta el 2016
se han registrado 545 especies de insectos y 77 especies de otros invertebrados
terrestres como introducidas (Causton et al. 2017). De las 1579 especies
introducidas a las Galapagos, 82 especies (en su mayoria insectos) fueron
interceptados en los monitoreos realizados a medios de transporte provenientes
del continente ecuatoriano durante las inspecciones de bioseguridad (Causton
et al. 2017).

Las hormigas estan clasificadas como uno de los predadores mas eficaces
dentro de los insectos y se encuentran ampliamente distribuidos en todo el
mundo y pueden exhibir altos niveles de agresividad (Ministerio del ambiente &
DPNG, 2016).

La hormiga de fuego (Wasmannia auropunctata), es mayormente conocida por
sus habitos predadores, agresividad y sus dolorosas picaduras, por lo que la han
considerado como una de las 100 especies invasoras mas peligrosas a nivel
mundial dado por "Invasive Species Specialist Group of The World Conservation
Union (IUCN)" (FCD, 2020).

Esta especie ha tenido un gran impacto en las islas Galapagos, por lo que la han
llegado a considerar como una plaga, debido a los problemas que llega a
ocasionar en las areas afectadas como la agricultura, ademas, que afecta de
manera directa sobre la fauna endémica de las islas, ocasionando que las
especies nativas se desplacen de sus habitad llevandolos a su extincién (Ulloa-
Chaco, 1991).



Estudios que se realizaron en las islas Galdpagos revela 32 especies de
hormigas introducidas, clasificando a Wasmannia auropunctata como una de las
especies mas agresivas para la flora y fauna (Herrera et al. 2020). Vale recalcar
que la introduccién de especies invasoras a las Galapagos se dieron la mayor
parte de manera accidental en conjunto con la implementacién de la horticultura,
agricultura y ganaderia; y otras especies llegaron mucho mas antes, mediante
las visitas de piratas y buques balleneros que recorrian las islas después de su

descubrimiento (Stewart et al. 1998).

Por lo que el presente proyecto tomara lugar en las islas Galapagos,
especificamente en las islas mas pobladas, en el cual se analizara la poblacién
de las hormigas de fuego y su invasividad, ademas, se expondra cudles fueron
las medidas de control que se llevaron a cabo para mantener controlada a esta

poblacién y que no se siga propagando.



2. JUSTIFICACION

Las islas Galapagos, es uno de los ultimos archipiélagos oceanicos que han
conservado méas del 95% de su biota; Lamentablemente, esta se encuentra
amenazada constantemente por especies introducidas los cuales desplazan a

las especies nativas hacia su extincion (Castafieda Vivar, 2018).

Ademas, teniendo en cuenta que las hormigas invasivas llegan a afectar no solo
ecoldégicamente, sino que también repercute de manera econOmica Yy
ambientalmente, debido a su alta adaptabilidad y al no tener una competencia
las hace muy invasivas, pero a su vez ayuda a que otras plagas no se propaguen
de manera exponencial por lo que en ciertas zonas no se las han llegado a

exterminar de manera completa (FCD, 2020).

Estudios realizados en otras islas no habitadas, se ha registrado que esta
hormiga ha llegado a tener grandes colonias llegando a extender hasta las 26
ha, lo cual los llevo a exterminarlas debido a que las poblaciones de las especies
nativas se vieron fuertemente disminuidas por la presencia de esta especie y las

mas afectadas fueron los reptiles y aves del area infestada (Causton et al, 2005).

Al catalogarla como una de las especies mas agresivas, es importante tener en
cuenta el rango de distribucion que esta especie poseen para mantenerlas en un
control poblacional, para poder asi proteger a las demas especies nativas que
han logrado sobrevivir sufriendo grandes cambios evolutivos en su proceso los
cuales son hacen Unicos en su especie tanto como para Santa Cruz, Isabela y

San Cristébal.



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar la distribucién poblacional de la hormiga de fuego (Wasmannia
auropunctata Roger), para comprobar su grado de invasividad, en las islas mas

pobladas de las Galdpagos mediante una revision bibliografica.

3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

- Realizar una revision bibliografica y de la data zone del parque nacional

Galapagos sobra la actual distribucion de las hormigas de fuego.

- Establecer el grado de invasividad de las hormigas de fuego en las islas

Galapagos.

- Revisar cuales son las medidas que se han empleado para el respectivo

control de las hormigas de fuego.



4. MARCO TEORICO

4.1 Generalidades de la especie

Wasmannia auropunctata (hormiga de fuego), pertenece a la subfamilia
Myrmicinae que es originaria de América tropical (Ulloa-Chaco, 199) (Mapa 2).
Estas hormigas pueden habitar en riberas ya pueden ser rios u arroyos, areas

rocosas y zonas perturbadas tales como tierras agricolas y asentamientos
humanos (FCD, 2020).

Dominio
Eukaryota
Reino
Animalia
Filo
Arthropoda
Clase
Insecta
Orden
Hymenoptera
Suborden
Apocrita
Superfamilia
Vespoidea
Familia
Formicidae
Seccién
Blepharidattini
Género
Wasmannia

Especie
auropunctata

Gréfico 1. Escala taxondmica de la hormiga de fuego (Wasmannia auropunctata)
Fuente: Fundacion Charles Darwin (2020)

Las hormigas coloradas o de fuego, no llegan a construir un nido en especifico,
simplemente se las puede encontrar sus colonias formadas a nivel del suelo,

entre hojarascas o la base de un arbol (Herrera et al. 2020; Ulloa-Chaco, 1991).



Esta especie fue registrada por primera vez en las islas Galdpagos en 1905 y la
primera isla en registrar fue en la isla Santa Cruz y de ahi se empez6 a registrar
presencia en otras islas de la hormiga de fuego (Causton et al, 2005).

4.1.1 Ecologia poblacional

W. auropunctata, puede presentar 2 distintas poblaciones ecoldgicas:

1) poblaciones dominantes, con una alta densidad de obreras y nidos, se

encuentra asociado a ambientes perturbados.

2) Poblaciones no dominantes, baja densidad en obreras y nidos, asociado a
entornos no perturbados (CABI,2019; Foucaud, 2009).

4.1.2 Reproduccion

Las colonias de Wasmannia auropunctata poseen una estructura social
poliginica (varias reinas) (CABI,2019; Ulloa-Chaco, 1991; FCD, 2020), por lo que
un solo nido de las hormigas de fuego puede contener a varias reinas

reproductivas.
La especie se puede reproducir de dos maneras:

- Reproduccion sexual (las trabajadoras con las hembras) y machos por
partenogénesis.

- Los machos y hembras también pueden reproducirse por clonacion (FCD,
2020; CABI,2019; Foucaud et al. 2007)

4.2 Nivel de Invasividad

La ruta de introduccién es nominada como Introduccion accidental, clasificada
con una escala de riesgo de invasion “Alto”, siendo asi un alto impacto en la
biodiversidad de las Galapagos, afectando principalmente a nidos de aves y

reptiles y de manera secundaria a la zona agricola (FCD, 2020) (Clark D.B. et al.

6



1982), se cree que la llegada de esta especie a las Galapagos por el traslado de

plantas, suelo o materiales de campamentos (CABI,2019; Causton et al, 2005).

4.3 Control y Prevencion

La prevencion, la cuarentenay las estrategias rapida son unas de las estrategias
més eficientes para prevenir el establecimiento de especies invasoras
(CABI,2019). En las islas Galapagos se han dado varios controles y erradicacién
para Wasmannia auropunctata, siendo asi que en el afio 1990 se dio la primera
erradicacion de esta especie en la isla Santa Fe el cual ocupaba su poblacién un
area de 3 ha (FCD, 2020), y en la isla Marchena en el 2001 se dio un programa
de erradicacion por parte de la Fundacion Charles Darwin (FCD) en conjunto con
el Parque Nacional Galapagos (PNG) proponiendo una metodologia en 2 fases,
monitoreos de la poblacion y control mediante uso de insecticidas especificos
como Amdro®. La metodologia propuesta fue un éxito en la erradicacion que
luego fue planteado para su uso en la isla Isabela (Causton et al, 2005; FDC,
2020).

4.4 Distribucion Poblacional

Segun datos publicados en la DataZone de la Fundacién Charles Darwin (FCD),
la hormiga de fuego se la ha registrado distribuida hasta la actualidad en las
siguientes islas: Albany, Champion, Cousin, Edén, Espafiola, Floreana, Isabela,
Mao, Marchena, Pinzon, San Cristébal, Santa Cruz, Santa Fé (eradicated),
Santiago, Seymour Norte como se puede apreciar en el Mapa 4, en donde los

puntos muestran la localidad de su recoleccién o registro de su base de datos.



5. METODOLOGIA

5.1Area de Estudio

Las islas Galapagos, son originalmente islas volcanicas con 3 a 4 millones afios
desde que se formaron, el cual ha contado con el tiempo suficiente para poderse
dar la colonizacion tanto de animales y plantas mediante los procesos naturales
sin la interaccion humana (Ascensio Karen, 2018).

Estas se encuentran ubicada a 1000 km de continente ecuatorial, consta de 233
unidades terrestres, tanto islas, islotes y rocas (Mapa 1). En los cuales son 13
islas grandes, 5 islas medianas y 215 islotes y superficies rocosas con pocos
metros cuadrados de superficie (Ministerio del ambiente & DPNG, 2016).

Mapa 1: Area de estudio Islas Galapagos

Data LDEO-Columbia, NSE. NOAA
Image ©2021-CENES,/Airbus

Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO - Google Earth

Fuente: Google earth, 2021.



5.2 Muestreo de Hormigas

Para realizar un muestreo in situ se debe realizar el siguiente método propuesto
por Castafieda vivar (2018), que se da por transectos lineales, en la cual
establece 2 transectos de 100 metros de largo cada uno y la distancia entre cada
transecto depende al tipo de vegetacidn existente en el area, 5 m si la vegetacion
eradensay 10 m si era abierta. Se coloca en ambos transectos tubos eppendorf
con cebos (Villareal et al. 2004), los cebos utilizados son la mantequilla de mani
y embutido, muy ricos en proteinas. Los tubos eppendorf son colocados de
manera horizontal con la finalidad de que la vegetacion los cubra para que no se
encuentre expuesto a las condiciones climéticas de la zona de estudio y son
marcado segun el orden que se los coloca, estos tubos deben tener una distancia
de 2 metros de separacion con el resto de los tubos dentro del transecto. Las
muestras recolectadas son empacadas en bolsas herméticas y etiquetadas con

los datos respectivos de fechay lugar.

5.3Recoleccion de datos

Los datos para analizar fueron tomados de listas de verificacion publicadas
desde el 2014 hasta el 2018 por Herrera, H. W. (2014), (2015), Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016), (2017), (2018). Ademas, haciendo uso de la base de datos
de Antweb Version 8.55.2, proporcionara datos faltantes para determinar las

areas o islas en la que se encuentran. De lo cual se muestra a continuacion:

Tabla N°1: Datos de la distribucién actual de Wasmannia auropunctata en las islas
Galapagos.

LOCALIZACION ANOS REPORTADOS REFERENCIA
ISLAS
Henri W. Herrera, (2014),
. 2014, 2015, 2016, (2015); Heraty, J. M.,
ALBANY
Mo Gl e 2017, 2018 Herrera, H. W. (2016),
(2017), (2018)
Henri W. Herrera, (2014),
e 2014, 2015, 2016, (2015); Heraty, J. M.,
CHAMPION
No especifico 2017, 2018 Herrera, H. W. (2016),
(2017), (2018)




COUSIN

EDEN

ESPANOLA

FLOREANA

ISABELA

MAO

MARCHENA

PINZON

SAN
CRISTOBAL

SANTA CRUZ

No especifico

No especifico

No especifico

Asilo de la Paz, Cerro pajas

Caleta San Pedro, Santo
Tomas, Puerto Villamil,
Sierra Negra, Los Tintos,
Wolf, Las Merceditas, Punta
Albermarle, Playa Tortuga
Negra.

No especifico

Playa Negra

Crater

El Chino, La Loberia, El
Progreso, Puerto Baquerizo
Moreno, La toma

Antiguo Basurero, Basurero
Municipal, Bellavista, El
Camote, El Cascajo, Cerro
Ballena, Cerro Casifeo,
Cerro Colorado, Cerro
Crocker, Cerro Dragén,
Cerro Maternidad, Cerro
Mesa, Cerro Montura, Cerro
Pastizal, El Chato, El
Garrapatero, Los Gemelos,
Mina de Granillo Rojo,
Media Luna, Puerto Ayora,
Santa Rosa

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),

(2015); Cérdova, (2016);

Heraty, J. M., Herrera, H.

W. (2016), (2017), (2018)

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Ant Web (2014);
Heraty, J. M., Herrera, H.
W. (2016), (2017),
(2018); Castaneda Vivar,
J. J. (2018)
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SANTA FE
(ERADICADA)

No especifico

Los Guayabillos, James Bay,

2014, 2015, 2016,
2017, 2018

2014, 2015, 2016,

Henri W. Herrera, (2014),
(2015); Heraty, J. M.,
Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)
Herrri W. Herrera,
(2014), (2015); Heraty, J.

SANTIAGO El M|rado[; Iz:Jéngtii:spumllla, 2017, 2018 M., Herrera, H. W.
(2016), (2017), (2018)
Henri W. Herrera, (2014),
SEYMOUR o 2l 2014, 2015, 2016, (2015); Heraty, J. M.,
NORTE 2017, 2018 Herrera, H. W. (2016),

(2017), (2018)

Fuente: Herrera H. W. & Causton C.E. (2008); Herrera et al. (2020)

Segun Castafieda Vivar (2018), nos muestra datos de la frecuencia y abundancia
de las hormigas que habitan en la isla Santa Cruz como se muestra a
continuacion (ver tabla completa en anexo).

Tabla N°2: Frecuencia y porcentaje de Abundancia de especies de hormigas
encontradas segun el sitio de muestreo (Santa Cruz) en el 2018.

Zona poblada Zona no poblada Total
. Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
Especies por Abundancia por Abundancia  General = Abundancia
especie especie General

Brachymyrmex heeri 6 0,4 0 0 6 0,4
Camponotus 0 0 1 1,3 1 0,1
conspicuuos zonatus

Cardiocondyla emeryi 0 0 1 1,3 1 0,1
Cardiocondyla nuda 8 0,5 0 0 8 0,5
Cyphomyrmex sp. Hh4 1 0,1 0 0 1 0,1
Cyphomyrmex rimosus 3 0,2 0 0 1 0,1
Hipoponera opaciceps 5 0,3 0 0 5 0,3
Monomorium floricola 5 0,3 0 0 5 0,3
Monomorium pharaonis 0 0 69 90,8 69 4,1
Mylanderia fulva 1 0,1 0 0 1 0,1
Odontomachus bauri 8 0,5 0 0 8 0,5
Paratrechina longicornis 78 4,8 3 3,9 81 4,8
Pheidole flavens 32 2 0 0 32 1,9
Pheidole megacephala 37 2,3 5 6,6 42 2,5
Solenopsis germinata 1386 86,1 2 2,6 1388 82,4
Solenopsis gnoma 21 1,3 0 0 21 1,2
Strumigenis eggersi 2 0,1 0 0 0,1
Strumigenis lousianae 6 0,4 0 0 0,4
Tapinoma 12 0,7 8 10,5 20 1,2

melanocephalum
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Tetramorium 2 0,1 0 0 2 0,1

bicarinatum

Tetramorium 42 2,6 0 0 42 2,5
simillimum

Wasmannia 67 4,2 0 0 67 4
auropunctata

Autor: Castafieda Vivar (2018)

En el 2016, para la isla San Cristobal nos muestran otra tabla en donde
representan la riqgueza, abundancia y composicion de las hormigas presentes en

esta isla como se muestra a continuacion.

Tabla N°3: Riqueza, abundancia (sumas totales de individuos) y composicion de
hormigas en las tres areas de estudio (PNG: area dentro del Parque Nacional
Galapagos, GUAY: area agricola de pasto con guayaba, REST: Area de
restauracion)

PNG REST GUAY
Abundancia 415 355 450

Rigqueza de 7 7 5
especies

Numero de 5 6 3
especies
introducidas

Numero de 2 1 2
especies nativas

Autor: Cordova Pdez (2016)
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6 ANALISIS E INTERPRETACION

Wasmannia auropunctata al ser una especie altamente invasiva en las islas
Galdpagos y desde que se dio su primer reporte de su presencia en las islas
desde 1905 hasta la actualidad a sido uno de los mas grandes eventos que se a
presenciado en como esta a empezado a desplazarse a casi todas las islas,
dando asi un impacto bajo o alto a la biodiversidad de cada una de ellas.

Segun Herrera H. W. (2014), ha llevado estudiando la distribucion poblacional de
esta especie “Wasmmania auropunctata” segun las bases de datos otorgadas
por la Fundacién Charles Darwin, lo que da a conocer que la distribucion de esta
especie a lo largo del tiempo a través de las islas (Mapa 4), no ha cambiado
mucho en la actualidad en referencia a afios anteriores del 2014, por lo que se
observa que la especie se encuentra distribuida en 15 islas. La hormiga de fuego
se encuentra ubicada en las siguientes islas: Albany, Champion, Cousin, Edén
Espafiola, Floreana, Isabela, Mao, Marchena, Pinzén, San Cristébal, Santa Cruz,
Santa Fe, Santiago, Seymour Norte. Vale recalcar tan como para la isla
Marchena y Santa Fe, la especie fue erradicada mediante programas de
erradicacion y control de especies invasoras con fines de salvas a las especies

nativas de estas areas por el dafio provocado por la hormiga de fuego.

Segun Henri W. Herrera, (2014), (2015); Heraty, J. M., Herrera, H. W. (2016),
(2017), (2018) (Tabla N1), se observa que las islas mas pobladas por
Wasmannia auropunctata son las islas que se encuentran habitad por el ser
humano, esto conlleva a la deduccion y confirmacion que la especie tienen a ser
mas activa en zonas perturbadas por el ser humano, ya que estos son los que le
brinda las condiciones adecuadas para que esta especie logre adaptarse a su
nuevo zona, ademas, que puede interactuar con el ser humano de manera
indirecta por medio de zonas agricolas ya que necesitan un medio de sustento

para poderse adaptar de manera inmediata a su nuevo hogar.

Las otras islas que presenta una baja presencia en ciertas areas o no se ubicaron
las zonas, demuestra que han podido llegar a estas islas gracias al ser humano.
Debido a sus actividades diarias que realizan por medio del turismo a otras islas,

W. auropunctata puede haber llegado de manera indirecta, mediante el traslado
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de tierra que los propios turistas o embarcaciones realizan mediante este medio
de negocio ya que realizan visitas cortas por casi todas las islas. Ademas, la falta
de informacion en estas islas puede ser el caso de que al no haber

asentamientos humanos no se dan suficientes estudios para la especie.

Por otro lado, estudios realizados en la preferencia de areas de cultivos para W.
auropunctata (Herrera et. al. 2020), este se encuentra presente en cultivos de S.
officinarum (Cafia de azucar), A. cepa (Cebolla paitefia), C. sativum (Cilantro),
C. arabica (Café), M. paradisiaca (Banano), B. oleracea (Brdocoli), P. vulgaris
(Frejol), Z. mays (Maiz), S. tuberosum (Papa), C. sativus (Pepino), C. annuum
(Pimiento), S. betaceum (Tomates), S. lycopersicum (Tomatillo), M. esculenta
(Yuca), Cajanus cajan (L.) Millsp. (Frejol de palo), L. sativa (Lechuga), Brassica
napus L. (Nabo, Col verde), S. quitoense (Naranjilla), C. papaya (Papaya), A.
comosus (Pifa), C. lanatus (Sandia), G. barbadense (Algodon), Citrus reticulata
Blanco (Mandarina), Paspalum sp., Cynodon dactylon (L.) Pers. (Grama),
Pennisetum purpureum Schumach (Pasto elefante) y P. americana (Aguacate).
Pero no solamente se las encuentra en areas de cultivos, sino también en areas
de jardines tales como A. muricata (Guanabana), H. rosasinensis (Rosa de
china), A. nilotica (Acacia), M. indica (Mango), T. indica (Tamarindo), C. nucifera
(Coco), Ficus sp., C. lutea (Muyuyo) y B. graveolens (Palo Santo). Pero no
solamente se los puede encontrar en estas areas perturbadas, también, se las
puede localizar entre la flora nativa tales como C. odorata (Cedro) y B.
graveolens (Palo Santo), y en temporadas secas tienden a visitar las flores de
O. echios (Cactus opuntia), J. Thouarsii (Cactus Candelabro), Capsicum
frutescens L. (Aji), C. molle (Rodilla de caballo) o en areas de Manglares y
plantas herbaceas como C. pyriformis (Monte salado), C. alba (Espuela de gallo),
H. mancinella (Manzanillo), Paspalum sp. (Pasto), W. ovata (Lucraco) y A. filifolia
(Alternantera Hilo) (Herrera et. al. 2020).

Para Coérdova Paez (2016), la abundancia de especies en su area de estudios
designados muestra que la especie W. auropunctata no domina en abundancia
para la Isla San Cristébal (Grafico N°2), lo que también se observa en el trabajo
de Castafieda Vivar (2018), nos da a conocer que esta especie no solo es la
Unica que también ha causado estrago en las zonas agricolas en la isla Santa

Cruz, sino que también se encuentran otras especies invasivas como Solenopsis
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germinata y Paratrechina longicornis que atacan de manera mas agresiva a
estas zonas, e incluso ubica a W. auropunctata en tercer lugar a comparacion a
las otras dos especies antes mencionadas como se observa en la Grafica N°3,
por lo que se cree, que la baja taza de aparicion se debid por las condiciones
climaticas que presenta el area, ya que da a entender que W. auropunctata
prefiere lugar mas secos y pocos elevados que las zonas humedas con altas
elevaciones geograficas.

Gréafico N°2. Abundancia promedio de las especies de hormigas en tres areas de
estudio (GUAYABA: area de pasto con guayaba, PNG: area dentro del Parque
Nacional Galapagos, RESTAURACION: area de restauracion).
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Autor: Cordova Pdez (2016)
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Gréafico N°3. Abundancia porcentual de las especies de hormigas en la isla Santa
Cruz Zp=Zona Poblada, ZNP=Zona no Poblada
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Por lo que da a entender y ya antes mencionado que la especie W. auropunctata
prefiere las zonas en donde el ser humano a tenido una intervencién constante
por lo que pueden tener una fuente de alimento seguro para su supervivencia,
ademas, otras especies también se encuentran relacionadas a estas areas por
lo que han sabido aprovechar la oportunidad para alojarse también en estas
areas, ademas las areas geografica de las zonas van a depender de como la
especie se a adaptado para poder dominar la zona y competir con otras hormigas
por el alimento. Esto también indica que estas otras especies al no enfocarme
mucho en la agresividad y buscar alimento zonas de cultivos ha mantenido que
la Hormiga de fuego no se expanda de manera exponencial en islas con

asentamientos humanos.

16



7 CONCLUSIONES

Se determina que W. auropunctata se encuentra localizada en 15 islas en la
region insular siendo un claro ejemplo de que la especie se a extendido de
manera indirecta por el transporte turistico que se da en estas zonas, siendo uno
de los mayores problemas ya que algunas de zonas forman parte de jardines las
cuales son mayormente concurridos, lo que permite un facil transporte para las

especies invasoras.

Ademas, que las hormigas de fuego prefieren zonas secas que las zonas
humedas y mas si estas son intervenidas de manera frecuente por el ser humano
ya que aprovechan de los recursos que estos dejan a su camino 0 zonas de

agricultura.

Segun por las fuentes investigadas, esta especie no es muy amigable con su
entorno por su caracter agresivo por lo que a llevado a la reduccion de la
poblacién de organismos nativos de ciertas islas, teniendo como consecuencia
un desequilibrio biolégico, por lo que ha llevado a las entidades de control a
tomar medidas de seguridad para la erradicacion y control de la especie siendo
la isla Marchena y Santa Fe las primeras islas en ser liberadas de W.

auropunctata.

El nivel de agresividad con el que es clasificada con nivel alto es debido a su
riesgo de dispersion por lo que su especie puede expandir su area geografica
cuando se establece en una nueva area natural donde no es nativa de la region.
Ademas, el impacto a la biodiversidad que provoca la especie tiende a ser muy
evidente con otras especies, debido que suprime el crecimiento poblacional de
las especies nativas y llevandolas a desplazarse de sus zonas provocando que
estas especies tiendan a correr un riesgo de extincion. Estos puntos hacen
referencia a que la especie se le puede realizar, determinar o establecer un grado
de invasividad, siempre y cuando la especie a estudiar no pertenezca a la flora

y fauna nativa del area de estudio o colinde cerca de esta.

A pesar de que la hormiga de fuego en ciertos documentos las reporta en
menores cantidades en comparacion a otras hormigas, su presencia en estas

zonas nos indica su rapida dispersion hacia nuevas zonas, lo que conlleva que
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esta siendo favorecida gracias al transporte interno que se generan a través de
las islas por media de materia prima o alimentos, rutas de turismos, los
transportes aéreos, maritimo y terrestre; provocando una degradacion de los

paisajes.

Ademas, hay que reconocer que existes otras especies de hormigas invasoras
aparte de W. auropunctata lo que conlleva a cuestionar ¢cuales son las mas
dominantes? o ¢en qué medida se han llegado a relacionarse segun las areas
en donde fueron reportadas? O si ¢la especie ha creado algun vinculo de
interaccion biolégico con otras especies para su rapida propagacion hacia otras

islas?
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9 ANEXOS

Mapa 2: Distribucion mundial de Wasmannla auropunctata (Roger 1863)

CABI, 2021. Wasmannia auropunctata. In: Invasive Species Compendium.

Wallingford, UK: CAB International. https://www.cabi.org/isc @ Introduced

@ Native
@ Origin not recorded

Mapa 3: Distribucién de Wasmannia auropunctata (Roger, 1863), en las islas
Galapagos

Mapa  Satélite

Fuente: AntWeb (2021)
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Mapa 4: Distribuciébn de Wasmannia auropunctata (Roger, 1863), en las islas

Galapagos
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Tabla N°4: Frecuencia y porcentaje de Abundancia de especies de hormigas encontradas segun el sitio de muestreo (Santa Cruz)

Zonas Pobladas

Zona no Poblada

El San Bellavi El El El Frecuen % Relen Area Frecuen % Frecuen %
Occide ta sta Casca Camo Carm ciapor Abunda o de ciapor Abunda cia Abunda
Especies nte Ros jo te en especie ncia Sanita seca especie ncia General ncia
a rio do General
de
café

Brachymyrm 3 0 0 1 1 1 6 0,4 0 0 0 0 6 0,4
ex heeri
Camponotus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1,3 1 0,1
conspicuuos
zonatus
Cardiocondyl 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1,3 1 0,1
a emeryi
Cardiocondy 1 0 0 7 0 0 8 0,5 0 0 0 0 8 0,5
la nuda
Cyphomyrm 0 0 0 1 0 0 1 0,1 0 0 0 0 1 0,1
ex sp. Hh4
Cyphomyrm 0 1 1 0 0 1 3 0,2 0 0 0 0 1 0,1
ex rimosus
Hipoponera 1 0 1 1 1 1 5 0,3 0 0 0 0 5 0,3
opaciceps
Monomoriu 0 0 0 5 0 0 5 0,3 0 0 0 0 5 0,3
m floricola
Monomoriu 0 0 0 0 0 0 0 0 2 67 69 90,8 69 4,1
m pharaonis
Mylanderia 1 0 0 0 0 0 1 0,1 0 0 0 0 1 0,1
fulva
Odontomach 2 1 2 2 1 0 8 0,5 0 0 0 0 8 0,5
us bauri
Paratrechina 37 14 6 5 6 7 78 4,8 1 2 3 3,9 81 4,8
longicornis
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Pheidole
flavens

32

1,9

Pheidole
megacephal
a

32

2,3

6,6

42

2,5

Solenopsis
germinata

223

150

293

129

151

170

194 76 1386

86,1

2,6

1388

82,4

Solenopsis
gnoma

1,3

21

1,2

Strumigenis
eggersi

0,1

0,1

Strumigenis
lousianae

0,4

0,4

Tapinoma
melanoceph
alum

0,7

10,5

20

1,2

Tetramoriu
m
bicarinatum

0,1

0,1

Tetramoriu
m
simillimum

23

13

2,6

42

2,5

Wasmannia
auropunctat
a

59

4,2

67

Total de
frecuencia
por sitios

310

172

383

215

154

192

213 83 1722

11

78

1811

Autor: Castafieda Vivar (2018)
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