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RESUMEN

La porcicultura es una actividad muy practicada en el Ecuador, principalmente por
habitantes de zonas rurales donde encontrar una fuente de ingresos diarios muchas de
las veces resultan muy dificil. Es aqui donde se enfoca este trabajo a recopilar
informacion que ha sido publicada y que es de mucha utilidad para empezar a usar
otras alternativas de alimentacion principalmente con menores dependencias de
sistemas de alimentacion convencionales con altos precios en el mercado, que dejan a
un lado a los pequefios productores que no obtiene suficiente o escasas ganancias para
sustentar su hogar. Los resultados obtenidos en el presente trabajo corresponden a la
categorizacion de las alternativas de alimentacion de acuerdo con la obtencion de
ganancia diaria de peso, consumo diario de alimento, y conversion alimenticia. EI que
resulto mas eficiente de acuerdo con los resultados de las investigaciones consultadas
fue el de origen animal con la alternativa del 50% de intestinos cocidos de pollo con
una ganancia diaria de peso de 850g. También el ensilado de residuos de trucha nos da
mayores resultados de ganancia diaria de peso con 750 g, asimismo para la conversion
del alimento, la harina de visceras de pollos refleja un 2.85 kg/diay un consumo diario
de alimento de 2.38 kg.

Palabras clave: alimentacion, vegetal, animal, alternativa.
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ABSTRACT

Pig farming is a widely practiced activity in Ecuador, mainly by inhabitants of rural
areas where finding a source of daily income is often very difficult. This is where this
work focuses on compiling information that has been published and that is very useful
to start using other feeding alternatives, mainly with less dependency on conventional
feeding systems with high prices in the market, which leave aside small producers who
do not make enough or little profit to support their household. The results obtained in
the present work correspond to the categorization of food alternatives according to
with obtaining daily weight gain, daily feed intake, and feed conversion. The one that
turned out to be more efficient according to the results of the consulted investigations
was that of animal origin with the alternative of 50% cooked chicken intestines with a
daily weight gain of 850 g. Also, trout waste silage gives us greater results of daily
weight gain with 750 g, also for feed conversion, chicken viscera meal reflects 2.85
kg/day and a daily feed intake of 2.38 kg.

Keywords: food, vegetable, animal, alternative.
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INTRODUCCION

En una unidad de produccion comercial, el alimento representa entre 60% y el 70% de
los costos de produccidn: el uso eficiente de los recursos disponibles para satisfacer
esa necesidad, por lo tanto, esencial para el éxito de este tipo de unidad de produccion.
(FAO, 2017). Sus necesidades nutricionales dependen de su estado fisiologico, por lo
que son necesarios diferentes tipos de dietas segun su estado: crecimiento, engorde,
gestacion y lactancia (Gallardo, 2019).

Las materias primas principales en las que ha estado basada la alimentacion son los
cereales y la soya, renglones con grandes restricciones agroecoldgicas para la
produccion sustentable en el tropico, sin atender que los cereales tienen disputa de uso
en la alimentacién humana, lo que reduce en gran parte su integracion en las dietas
para animales; esto significa un importante reto en la bisqueda de nuevas opciones

para la alimentacion de los porcinos (Velez, 2016).

Los sistemas de sustento alimenticio alterno en cerdos, en nuestro distrito tienen merito
absoluto (Andrade, 2016). Este tipo de manutencidén son empleadas en industrias
extensivas, alimentando a los porcinos con los desechos de la misma granja o de otra,
debido a que la obtencién de estos es de menor costos generalmente se emplea
productos como papaya, banano, yuca, jugo de cafia 0 melaza, suero de queso entre
otros (Cipriano, 2017).

Se ha valorado y estudiado con éxito el uso de residuos organicos sélidos en la
alimentacion animal, sobre todo en animales monogastricos, siempre y cuando, se
ajuste a sistemas de reciclaje que disminuyan su pudricién y descomposicién para
obtener un producto primario rico en energia, proteina y vitaminas (Ramirez et al.,
2017).

Con lo antes expuesto la finalidad del presente trabajo es realizar un analisis de
informacién de las diferentes fuentes de alimentacion alternativas utilizadas en la
alimentacion de los cerdos, y asi poder determinar una alternativa eficiente de
alimentacion de cerdos que remplace las convencionales y que tenga similares

resultados en la ganancia de peso diario con respecto al consumo diario de alimento.



Problema cientifico:

¢El desconocimiento de los resultados de diversas investigaciones que estudiaron la
utilizacion de dietas alternativas para cerdos no han permitido comparar el

comportamiento productivo de esta especie animal?
Objetivos

Objetivo general:

Realizar un analisis documental de alimentacion alternativa en sistemas de produccién

porcinos (Sus scrofa domesticus).

Obijetivos especificos:
1. ldentificar las distintas alternativas de alimentacidn para porcinos y sus diferentes

niveles de aplicacion.

2. Categorizar los sistemas de alimentacion alternativas para los cerdos e identificar

los més eficientes.



1 MARCO TEORICO

1.1 Origen del cerdo
El cerdo domesticado (Sus scrofas domestica) se introdujo a las Américas en 1493 por

el imperio espafiol, con el objetivo de suministrar de carne a los conquistadores
(Garcia, 2016). En América Latina se encontr6 una poblacion de 73 millones de
cerdos, la mayoria de ellos domesticados bajo sistemas de produccidn extensivos, semi

extensivos y agro-pastoriles (Asitimbay, 2019).

Los ancestros mas lejanos de estos animales criollos se creen que fueron: Sus
mediterraneus, Sus scrofa y Sus vitatus que descienden del cerdo ibérico u otras
poblaciones de jabalies salvajes, de los primeros grupos de animales se creen que
fueron traidos a Latinoamérica por Cristbal Colén instalandose en las costas
orientales venezolanas, de ahi su reparto fue paulatino a Santo Domingo, Puerto Rico,
Jamaica, Islas canarias arribando a toda la zona continental americana (Gonzales,
2021).

1.2 Produccion de cerdos en el mundo

El cerdo se encuentra situado primero en el mundo como generador de carne:
(Reducido tiempo de gestacion (114 dias), alta prolificidad (24-30 lechones
hembra/afio) y corta edad a sacrificio (4-5 meses)) (Araque, 2009). Segun
consideraciones del United States Department of Agriculture (USDA), el consumo
mundial de carne ascendera 1.9% anual durante el periodo 2014 a 2023 y las
exportaciones se incrementaran 2.2% en el mismo periodo de referencia (Gracia,
2018).

1.3 Ganado porcino en el Ecuador
La crianza de ganado porcino ha aumentado en los recientes afios en el Ecuador,
dejando a un lado el cuento de que la carne de cerdo no es tan saludable en
comparacion con la carne de pollo; en los presentes tiempos la carne de cerdo es
considerada como una de las carnes blancas, por tales razones el incremento de su

consumo, y por ende el incremento de las cabezas de ganado (Rosales, 2016).



En el Ecuador la produccion es de suma importancia economica, el Ultimo censo
realizado en 2017 demostrd que el estimado de la poblacion llega a 1 115 473 cerdos
(Malavé, 2021).

En la Tabla 1 podemos evidenciar la produccién vs el consumo nacional de cerdos.

Tabla 1. Produccién vs consumo nacional de cerdos

Afos 2007 2011 2013
Produccion tm 87 000 104 930 117 708
Consumo 7.3 9.5 10
kg/persona/afio

Fuente: Yagual (2015).

En el Ecuador hay una demanda en la produccién de cerdos, para esto se ha
considerado cifras de los ultimos censos realizados en el Ecuador, en la que menciona
datos del primer censo realizado en el afio 2007, donde existe un total en la produccién
de 87 000 tm, con un kg/persona/afio de 7.3 y en el afio 2011 existe un aumento de
este tipo de ganado el cual asciende a 104 930 tm en la produccidn, y un consumo
percapita de 9.5 kg (Yagual, 2015).

1.4 Clasificacion taxondmica del cerdo
El nombre cientifico del cerdo criollo es Sus scrofa domesticus, la Tabla 2 organiza 'y

clasifica de forma esquematica la taxonomia del cerdo criollo.

Tabla 2. Clasificacion zooldgica del cerdo

Clasificacion ~ Nombre Descripcion

Reino Animalia Organismo Pluricelular

Subreino Eumetazoa Tienen tejidos, 6rganos y tubo digestivo.

Filo Chordata Presencia de una cuerda dorsal

Subfilo Vertebrada Presentan columna vertebral

Clase Mamalia Cuentan con pelos en la piel y glandulas mamarias

Subclase Eutheria Crias retenidas en el Gtero y alimentadas por una
placenta




Orden Artiodactyla Mamiferos con pezufias pares

Familia Suidae Cerdos, jabali, etc.

Genero Sus

Especie Scrofa Cerdo domestico
domesticus

Fuente: Matias (2021).

1.5 Sistema Digestivo del cerdo
Las partes y funciones del sistema digestivo son las siguientes:

Boca; En su interior estan la lengua y los dientes. Estos muelen el alimento y lo
mezclan con la saliva empezando su digestion.

Faringe; Es la conexidn entre la boca y la cavidad nasal.

Esdfago; Es un conducto corto y casi recto que dirige el alimento hasta el estémago.
Estdmago; Su pared tiene cuatro capas, la capa interna es una mucosa. Esta posee
glandulas que secretan &cidos y enzimas digestivas. La valvula de entrada al
estomago se llama piloro.

Intestino delgado; Su capacidad de 9 litros y longitud de 20 m.

Intestino grueso; Se compone por el ciego, colon y recto. Su longitud total de 5 m.
Tiene capacidad de 10 litros. En los intestinos se realiza la absorcion de los
alimentos.

Ano; Realiza la expulsion de los desperdicios de la digestion y es el final del recto.

La tarea de este aparato es la aprehension, digestion y absorcion de los alimentos y la

excrecion de los desperdicios (German et al., 2015).

1.6 Procesos fisioldgicos digestivos del cerdo

Los cerdos en crecimiento no poseen una capacidad significativa para digerir o
fermentar la fibra en el intestino grueso, debido a que poseen un tracto gastrointestinal
poco desarrollado, sin embargo, los cerdos adultos son capaces de digerir la fibra, pero
la energia disponible de este proceso es baja (Guaman, 2019).

El intestino es un tubo dentro de la cavidad abdominal, donde por medio de la accion

de enzimas, flora intestinal, secreciones hepéaticas y pancredticas, se realiza la



digestion, y donde por ultimo los nutrientes se absorben y los desechos son separados
con la materia fecal (Armocida and Valette, 2019).

1.7 Sistemas de alimentacion para cerdos

Dependiendo de la etapa unos nutrientes se necesitan en mayor cantidad que otros; sin
embargo, todos son importantes y la falta de uno de ellos afectard a los cerdos
(Alvarado and Salazar, 2020). Los requerimientos nutritivos para cubrir las
necesidades de produccion que necesitan los porcinos en las diferentes etapas son:

Agua, grasa, hidratos de carbono, proteina, minerales y vitaminas (Menéndez, 2021).

La alimentacion de los cerdos debe ser de acuerdo con el nivel de tecnificacion de las
granjas, en sistemas intensivos, su alimentacion es propia de balanceado, y en unidades
productivas familiares o traspatio de desperdicios del hogar (Gutiérrez et al., 2017).
Un fendmeno que ocurre recientemente es el incremento del costo de los granos o
cereales, que ha ocasionado la elevacion de los costos de produccién en la fabricacién

de alimentos balanceados (Aranda, 2019).

A lo largo de la vida de un cerdo, se debe considerar los niveles nutricionales aportados
por el tipo de alimento que reciban, para asi lograr satisfacer con las diferentes
necesidades de crecimiento en un periodo establecido, una incorrecta alimentacion en
un cerdo nos ocasionaria obtener un indice de conversion alta y por ende los

parametros productivos disminuyen (Gallardo, 2019).

1.8 Otros sistemas de alimentacion alterativos aplicables a los
cerdos

1.8.1 Fruto de Artocarpus altilis

La fruta de pan es una especie tropical, su gran belleza rige en el fruto que proporciona,
que posee propiedades nutricionales basadas en carbohidratos, proteinas, vitaminas
como la A, y las del grupo B, minerales como potasio, fosforo, magnesio y gran
contenido de agua; haciendo de este un arbol de especie Unica (Anchundia and
Martillo, 2019).

1.8.2 Papachina
Es una planta tropical usada como tubérculo vegetal comestible. Como en todas las

legumbres, las hojas de taro son ricas en vitaminas y minerales. Con buena fuente de



tiamina, riboflavina, hierro, fésforo, y zinc, y un excelente recurso de vitamina B6,

vitamina C, niacina, potasio, cobre, y manganeso (Gavilanes and Asitimbay, 2019).

1.8.3 Cafia de azucar

La cafia de azucar se caracteriza por su buena capacidad de adaptacion a diversidad de
suelos, climas, topografias, fertilidad y sistemas de produccion, asi como por su gran
capacidad de produccién de materia verde (mas de 100 t ha afio-1) y materia seca por
unidad de &rea (Lagos and Castro, 2019).

1.8.4 Yuca

La raiz de yuca puede sustituir totalmente al maiz en raciones para cerdos, con una
disminucion del costo total de produccion equivalente 23.5%, sin afectar
negativamente las variables de comportamiento productivo ni la calidad de la canal
(Ricaurte, 2014).

1.8.5 Amaranthus dubius
En los recientes afios el amaranto ha sido suficientemente estudiado, siendo una de las
razones del renovado interés por esta planta su composicién y proporcion de proteinas;

semejante con los cereales (Rojas, 2011).
1.8.6 Harina de visceras de pollo

Losrestos de las visceras de pollo representan aproximadamente el 30%,
los cuales son empleadas para la elaboracién de harina, y evitando que sean desechadas

y causen un efecto negativo al medio ambiente (Segovia et al., 2021).
1.8.7 Residuos de trucha

El ensilado de pescado, preparado a partir de las visceras de trucha, constituye una
variante, que presenta la misma composicion quimica del material original (contenido
de proteinas) (Churata, 2017).



2 MATERIALES Y METODOS

2.1 Métodos de Investigacion

2.1.1 Tipo de investigacion
La contemporanea investigacion fue estimada como no experimental con modalidad
exploratoria y documental; la misma tendra un disefio transaccional descriptivo y

exploratorio.

2.1.2 Busqueda de informacion bibliogréafica

Para la presente investigacion se efectud una revision descriptiva de investigaciones
publicadas en paginas web, revistas indexadas (SciELO, Dialnet, Scopus y otras
fuentes bibliograficas de articulos cientificos), tesis doctorales, citas que describan los
principales estudios de los sistemas de alimentacion alternativas utilizados en cerdos,
la forma de blsqueda atendera la tematica con enfoque estratégico de busqueda de la

informacidn requerida.

2.1.3 Sistematizacién de la informacion

La sistematizacion de la informacidn se basé en tablas obtenidas que permitiran
identificar y discutir los resultados de investigaciones de autores sobre la tematica
planteada. Los datos recuperados para este trabajo fueron ganancia diaria de peso,
consumo diario de alimento, conversion del alimento, peso inicial, peso final y

ganancia de peso total.

2.1.4 Procedimiento para la recuperacion de la informacion
- Busqueda bibliografica
- Puntos de vista de seleccion
- Repositorios digitales, plataformas etc.

- Métodos para sistematizacion de la informacion



3 RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Investigaciones de alimentacion alternativa de cerdos
realizadas en América Latina

A través de la busqueda realizada en la website referente a alimentacion alternativa, se

logré encontrar numerosas investigaciones que se encuentran reflejadas en la Tabla 3;

estos trabajos abordan dos origenes de la materia prima utilizada en alimentacién de

porcinos consideradas en el estudio.

Tabla 3. Cantidad de investigaciones en alimentacion alternativa en fase de

crecimiento.
Origen Ecuador Cuba Peru Colombia Total
Alimentacién
alternativa de 0 4 0 1 5
origen vegetal
Alimentacién
alternativa de 4 0 1 0 5
origen animal
Total 4 4 1 1 10

Se puede evidenciar dos sistemas de alimentacion de porcinos de acuerdo con el origen
de las materias primas, siendo estas de origen animal y vegetal. En total son 10
alternativas que analizaremos de acuerdo con los resultados de los pardmetros

productivos del animal.

3.2 Alimentacion alternativa de origen animal
De las investigaciones encontradas y analizadas, se recuperd o extrajo los valores
publicados por distintos autores correspondientes a las variables peso inicial, ganancia
diaria de peso, consumo de alimento diario, conversion alimenticia, peso final y
consumo de alimento diario como se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Diferentes alternativas para alimentacion de origen animal



Inclusién

., 0
del 30% dLTCSI(L;S/'Oge Efecto del  Sustitucién VislciyrSa? de
de harina . 70 ensilado de con
d intestinos iduos d . d polloy
e cocidos de residuos de  visceras de 12 5%
Darimet dVisceﬁail pollo*? trucha*3 pollo** pa|’oa*5
arametro e pollo
Zf;)o inicial 60.51 12.7 12.3 55.1 48.02
Ganancia
diaria de peso 464.5 850 750 458.8 576.3
(9)
Peso final (kg) 106.96  ----- 86.4 100.98 105.65
Consumo de
alimento al dia 2.38 0.254 1.54 0.95 1.55
(kg/dia)
Conversion de
MS (kg/dia) 2.85 2.119 2.04 2.07 2.69
Ganancia de 4645 e 74.1 45.88 57.63

peso total (kg)
*1 (Andrade., et al., 2021) *? (Guachamin et al., 2018) *3(Calderdn et al., (2017) ** (Naranjo,
2021) *5(Moreira, 2021)

Conocer la eficiencia del sistema de alimentacién de origen animal puede resultar
imprescindible para obtener mejores opciones e incrementar los ingresos de los

productores, sobre todo de los que desconocen de esta oportunidad.

321
Con la inclusion del 30% de HVP Andrade et al. (2021) obtienen resultados eficientes

Inclusion del 30% de harina de visceras de pollo (HVP)

en ganancia de peso diaria de 464.5 kg, un consumo de alimento al dia de 2.38 kg y
una conversion del alimento de 2.85 kg/dia al igual que Cumpa and Herefia (2019) la
harina de visceras de pollo puede sustituir parcial o totalmente a la harina de pescado

en la fase de engorde de las codornices sin ocasionar efectos perjudiciales o negativos.

3.2.2

La inclusién del 50% de este subproducto animal a la dieta de cerdos, parece un nivel

Inclusién del 50% de intestinos cocidos de pollo

maés adecuado debido a que promueve un mayor consumo de materia seca y una mayor
ganancia de peso, comparado con lo encontrado en la dieta con 100% de intestinos
cocidos de pollos (Guachamin et al., 2018). La ganancia diaria de peso, superaron a
los resultados determinados por Orozco (2012), que en su estudio “Evaluar el

comportamiento productivo 50 entre machos y hembras enteras vs machos y hembras
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castradas en las etapas de crecimiento y engorde en cerdos” obtuvieron un valor de

530 g.

3.2.3 Inclusion del 10% de ensilado de residuos de trucha

Con una ganancia diaria de peso de 7509, consumo de alimento de 1.54 kg y una
conversion alimenticia de 2.04 kg/dia estos resultados concuerdan con los reportados
por Thuy et al. (2011) con una ganancia diaria de peso (760g) y mejor conversion
alimenticia (3.15 kg/dia) en cerdos sustituyendo el 100% de harina de pescado por
ensilado de pescado (Pangasius hypophthalmus).

3.2.4 Sustitucion de visceras de pollo en su alimentacion

Con los resultados de Naranjo (2021), el mayor incremento de peso se presentd en el
(0% alimento balanceado + 100% visceras de pollo) con 45.88 kg y la variable
conversion alimenticia fue mejor en los tratamientos con mayor porcentaje de
sustitucion de residuos de faena de pollo, lo que concuerda con Ferrin (2016), en su
trabajo de investigacion que dice que las fuentes de origen animal son usadas como un
alimento alternativo para un mayor incremento de proteinas a diferencias de las de

origen vegetal, lo que permite un mayor incremento de peso.

3.2.5 Incorporacion de visceras de pollos cocidas y papas

Segun la investigaciéon de Moreira (2021), la conversion alimenticia fue 2.69 kg, en lo
que indica Ventura (2017), las medias globales de raciones alimenticias en la etapa de
crecimiento y engorde es de 2.77 kg/dia por lo que concuerda con la obtenida en la
investigacion, considerandose una alternativa viable para incorporar a la dieta de

alimentacion.

3.3 Alimentacion alternativa de origen vegetal

De las investigaciones encontradas y analizadas, se recuperd o extrajo los valores
publicados por distintos autores correspondientes a las variables peso inicial, ganancia
diaria de peso, consumo de alimento diario, conversion alimenticia, peso final y
consumo de alimento diario que se encuentran reflejadas en la Tabla 5.

Tabla 5. Diferentes alternativas de alimentacion de origen vegetal
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Fruto del Papa Amaranthus Caia de

Yuca*? . . .
pan*2 china*® dubius** azucar*®

Parametro
Peso inicial
(kg)

Ganancia
diaria de 827 387.0 830 278 626

peso (9)

26.01 6.0 25.56 18.5 19.90

Peso final
(kg)

Consumo de
alimento al 0.9-6.0 0.34 2.65 1.2 2.169
dia (kg/dia)

60.74 22.25 60.29 43.5 50.10

Conversién
de MS 2.60 2.17 219 - 1.358
(kg/dia)

Ganancia de

peso total 34.73 16.25 34.7 25.0 30.2

*1 (Perdigon et al., 2014). *? (Leiva et al., 2013). *° (Caicedo, 2015). ** (Garcia, 2010).
*5(Alvarado et al., 2018).

Conocer la eficiencia del sistema de alimentacion de origen vegetal puede resultar
favorecedor para obtener mejores opciones e incrementar los ingresos de los
productores, y darles un uso a estos componentes que muchas de las veces no se les

puede dar un uso correcto a beneficio de los animales.

3.3.1 Yuca ensilada como fuente de energia para cerdos en crecimiento

Perdigon et al. (2014), la yuca ensilada en forma liquida por este método, es capaz de
sustituir eficientemente toda la energia del maiz en cerdos en crecimiento,
independientemente del alto potencial de crecimiento que tengan los animales, como
se demuestra en este caso con resultados de ganancia diaria de peso de 827g,
conversion alimenticia de 2.60 kg, consumo de alimento al dia 0.9 kg-0.6 kg ,la raiz
de yuca ensilada por los métodos tradicionales ha sido empleada en conejos, con

resultados satisfactorios (Silva et al., 2008).

12



3.3.2 Harina del fruto de Artocarpus altilis en dietas para cerdos en crecimiento

La ganancia media diaria con 387 kg, consumo diario de alimento con 0.34 kg,
conversion alimenticia con 2.17 kg/dia del tratamiento con 10% de HFAP segun
resultados obtenidos por (Leiva et al., 2013). Es interesante destacar que, los resultados
presentados de indicadores productivos se encuentran acordes con los instructivos

técnicos para esta categoria (LOpez et al., 2008).

3.3.3 Ensilado de tubérculo de papa china

Los resultados obtenidos fueron ganancia diaria de peso 830 g, conversién alimenticia
2.65 kg/dia, consumo diario de alimento 2.9 kg. La utilizacidn de raices y tubérculos
permiten sustituir total o parcialmente este alimento y reducir los costos en la

produccion porcina (Zacarias, 2012)

3.3.4 Amaranthus dubius

En los resultados de Garcia et al. (2010), los animales alimentados con una dieta
compuesta de maiz, premezcla mineral y vitaminica, pastoreo y A. dubius presentaron
ganancia diaria de peso (0,278 g). Hay que destacar que Sabogal et al. (2013),
contempld un consumo de alimento diario 2,3 Kg de maiz fortificado y 3 kg de ramio,
mientras que en los animales del presente estudio el consumo fue de 1,2 kg de A.

dubius.

3.3.5 Cafa de azucar en dietas para cerdos

La ganancia diaria de peso fue 626 g, el consumo de alimento al dia 2.16 kg, y la
conversion alimenticia de 1.35 kg/dia con la inclusién del 20% (Alvarado et al., 2018).
Menores a la obtenida por Alava (2006), utilizando palmiste 930 g para ganancia diaria
de peso, 2.75 kg consumo de alimento diario y 3.10 kg/dia de conversién alimenticia.

En el sistema de alimentacién alternativa de origen animal se evidencio que con
inclusion de 50% de intestinos cocidos de pollo se obtiene una ganancia diaria de peso
de 850 g corroborando las afirmaciones de Guachamin (2014) donde nos indica que la
inclusion de 50% de intestinos cocidos de pollo a la dieta en sustitucion de alimento
balanceado favorecio la ganancia diaria de peso y conversion alimenticia (Materia
Seca) , también el ensilado de residuos de trucha nos da mayores resultados de
ganancia diaria de peso con 750 g. Asimismo para la conversion del alimento, la harina

de visceras de pollos refleja un 2.85 kg/diay un consumo diario de alimento de 2.38
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kg, como lo afirmé Chiquito (2021) en su investigacion donde trabajo con 5
tratamientos con diferentes niveles de sustitucion del balanceado por el uso de las

visceras de pollo, dando como mejor tratamiento al de 100% visceras.

En la alimentacion alternativa de origen vegetal se present6 una mayor ganancia diaria
de peso con la yuca ensilada con 8279 y 2.60 kg/dia de conversion del alimento,
Almaguel et al. (2018) afirma que el ensilaje artesanal de yuca fresca, puede sustituir
el 50% de la miel B de cafia de aztcar como fuente de energia en dietas adecuadamente
suplementadas con proteinas, vitaminas y minerales sin afectar los rasgos de
comportamiento zootécnico de los animales, lo que infiere que puede ser una forma
efectiva de conservacion de la yuca en sistemas de produccién porcina a pequefia

escala.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones
Se logro identificar 2 sistemas de alimentacion a base de materia prima de origen
vegetal como lo es la yuca, fruto del pan, la papa china, cafia de azucar y el
comunmente conocido bledo. De origen animal con residuos de trucha, harina de
visceras de pollo, visceras e intestinos cocidos de pollo con variados niveles de
inclusion e incorporadas con papa cocida.

- Se categorizo las alternativas de alimentacion de acuerdo con la obtencion de
ganancia diaria de peso, consumo diario de alimento, y conversién alimenticia. El
que resulto mas eficiente de acuerdo con los resultados de las investigaciones
consultadas fue el de origen animal con la alternativa del 50% de intestinos cocidos
de pollo, también el ensilado de residuos de trucha nos da mayores resultados,
asimismo para la conversion del alimento, la harina de visceras de pollos esto
debido a que los alimentos provenientes de origen animal presentan mejores
contenidos de proteinas, mejor digestibilidad, palatabilidad para los cerdos.

Recomendaciones

- Se recomienda investigar sobre nuevas alternativas para la alimentacion de porcinos
de origen animal con la finalidad de su pronta aplicaciéon y reducir costos de
alimentacion.

- Se recomienda socializar estas publicaciones usadas en el presente trabajo para el
conocimiento de los productores, y el correcto aprovechamiento de las materias

primas disponibles en su localidad.
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Tabla 1A. Comportamiento productivo de los cerdos en crecimiento, alimentados
con dieta tradicional (maiz-soya), nicleo proteico-minero vitaminico (NPVM +

yuca) ensilada con agua y yogurt.

Maiz NPVM + yuca ensilada

Indicadores ES+
Soya con aguay yogurt

Peso inicial (kg cerdo-1) 25.36 26.01 0.40

Peso a 42 dias (kg cerdo-1) 61.24 60.74 0.42

Consumo de alimento, kg/dia base himeda 2.2 0.9-6.0 -

Ganancia diaria a 42 dias (g cerdo-1 dia-1) 850 827 14

Conversion MS a 42 dias, kg/kg-1 2.36 2.60 0.16

Fuente: Perdigon et al., (2014).

Tabla 2A. Indicadores productivos en precebo (desde los 34 hasta los 75 dias de edad)

Indicador HFAP (%) ES+
0(Control) 10 20 30

Peso vivo inicial, kg 6.0 6.0 6.0 6.0 0.04

Peso vivo final, kg 24.33 23.75 22.25 2166  0.37**

Viabilidad, % 100.0 100.0 100.0 100.0 -

Ganancia media diaria g/dia 436.0 4225 387.0 3720 6.93**

Consumo, kg 34.5 345 345 345 -



Conversion kg de alimento/kg

1.88 1.94 2.12 2.21 0.03**
PV
Costo del alimento/t de peso
537.72 514.53 510.40 484.36 -
vivo, USD
Utilidad vs control USD 23.19 27.32 53,36 -

**p < 0,01

Fuente: Leiva et al., (2013).

Tabla 3A. Comportamiento productivo de cerdos alimentados con ensilado de

tubérculos de papa china

Niveles de inclusion de ensilaje,

Indicadores %

0 33 66 100 ESt Valor de p
Peso inicial, kg 25.58 25.60 25.59 25.56 0.18 P=0.9990
Pesoenkgde la42dias 61.36 61.29 61.03 60.29 0.31 P=0.0775

Consumo de alimento de 2.19 2.19 2.19 2.19 0.003 P=0.8871
1 a 42 dias (kg d?)

Ganancia diariade 1 a 0.85 0.85 0.84 0.83 001 P=0.1270
42 dias (kg cerdo™ dia?)

Conversion alimentaria 2.58 2.58 2.60 2.65 0.02 P=0.1377
de 1 a 42 dias (kg kg™

Pesoenkg43a84dias 101.00 101.63 101.13 101.25 0.33 P=0.57555

Consumo de alimento de 2.79 2.79 2.79 2.79 0.002 P=0.8577
43 a 84 dias (kg d?)

Ganancia diariade 43 a 0.94 0.96 0.96 0.98 0.01 P=0.2188
84 dias (kg cerdo™ diat)

Conversién alimentaria 2.96 2.93 291 2.86 0.03 P=0.2158
de 43 a 84 dias (kg kg?)

No se encontrd diferencias significativas (p<0,05)

Fuente: Caicedo (2015).



Tabla 4A. Pardmetros productivos de cerdos recibiendo dietas con A. dubius durante

un periodo 90 dias.

Parametro (kg) Valor p ESM
TO T1 T2

Peso vivo inicial 18.3 18.0 18.5 - -

Peso vivo final 30.3 36.8 43.5 - -

Ganancia de peso 12.0 18.8 25.0 <0.001 5.63

total

Consumo de alimento - - 1.2 - R

al dia

Ganancia diaria de 0.133 0.208 0.278 <0.001- 0.063

peso

Control: Dieta tradicional; T1: dieta con yuca, A. dubius, premezcla y pastoreo y T2:
dieta con maiz, A. dubius, premezcla y pastoreo. Medias con letras diferentes

difieren segun la prueba de Duncan (p<0,005).

Fuente: Garcia (2010).

Tabla 5A. Comportamiento de los cerdos alimentados con diferentes niveles de

inclusion cafa de azucar fraccionada en la fase de crecimiento.

Niveles de inclusion

Variables 0% 15% 20% 25%
NUmeros de cerdos 5 5 5 5

Duracion del experimento (dias) 49 49 49 49

Peso promedio inicial (kg) 19.30 19.25 19.90 19.10
Peso promedio final de la fase de crecimiento (kg) 48.30  48.62 50.10 48.70
Ganancia diaria de peso (kg) 0.590 0.600 0.626 0.604
Consumo promedio diario de alimento (kg) 1.481 1.36 1.358 1.270
Conversion alimenticia (kg/kg) 2505 2.276 2.169 2.102

Fuente: Alvarado et al., (2018).

Tabla 6A. 3. Rasgos del comportamiento productivo y pardmetros morfométricos de

cerdos alimentados con dietas, incluyendo diferentes niveles de harina de visceras de

pollos.



Niveles de inclusion de HVP (%) en la dieta

Variables 0 10 20 30 EE p
Peso inicial (kg) 60.66 60.55 60.51 60.51 0.03  0.938
Consumo de alimento al 2.85 2.85 2.85 2.85 - -
dia (kg)

Incremento diario de peso 0.6 0.78 0.9 1.0 0.03  0.000
(kg)

Ganancia de peso final 26.91 3496 40.58 46.45 1.24  0.000
(kg)

Conversion alimenticia 4.01 3.16 2.72 2.38 0.01  0.000
(kg)

Peso final (kg) 87.58 9552 101.08 106.96 1.22  0.000
Rendimiento a la canal 72.44 74.04 75.45 76.79 0.30  0.000
Longitud de la canal (cm) 261.91 259.86 260.83 261.92 0.37  0.158
Grasa dorsal (mm) 25.1 2598  26.93 26.99 0.16  0.000

EE (error estandar)

Fuente: Andrade et al., (2021).

Tabla 7A. Parametros productivos de dietas don dos niveles de intestinos cocidos de

pollo, para cerdos en crecimiento.

Variable Dietas experimentales
Dieta balanceada 50% dieta base +  100% intestinos de
50% intestinos de pollo
pollo

Peso inicial (kg) 12.7 12.7 12.7
Ganancia de peso 0.83 0.85 0.66
Conversion 2.262 2.119 2.006
alimenticia
Consumo diario 2.27 2.54 1.89

Fuente: Guachamin et al., (2018).



Tabla 8A. Efecto del ensilado de residuos de trucha (ERT) en la dieta sobre la
ganancia diaria de peso, consumo de alimento e indice de conversidn alimenticia en

cerdos durante 98 dias de suplementacion.

Tratamientos 0 a 56 dias 57 a 98 dias 0 a 98 dias

Ganancia de peso por dia (kg/dia)

Control 0.55 0.63 0.59
ERT, al 5% 0.54 0.91 0.70
ERT, al 10% 0.56 1.01 0.75

Consumo de alimento por dia (kg/dia)

Control 0.94 1.80 1.30
ERT, al 5% 1.06 2.10 1.50
ERT, al 10% 1.07 2.16 1.54

indice de conversion alimenticia (kg: kg)

Control 1.72 2.87 2.25
ERT, al 5% 1.96 2.33 2,15
ERT, al 10% 1.92 214 2,04

El control de peso se realizd a los 0 (45 dias de edad), 56 y 98 dias experimentales. El peso
al inicio del experimento para los tratamientos fue de 13.1, 12.3y 12.3 kg, para T1, T2 y
T3, respectivamente.

Fuente: Calderdn et al., (2017).

Tabla 9A. Evaluacion del comportamiento productivo de cerdos en la etapa de
engorde con la utilizacién de diferentes niveles de sustitucion de visceras de pollo en

su alimentacién

Variables TO Tl T2 T3 T4 X E.E p-
valor
P.1 50.33 53.88 53.86 55.04 55.1 53.64 0.505 0.000

P.F 82.72 9196 93.75 97.34 10098 93.35 0.569 0.000



C.a 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 95.00 - -
G.P 3239 38.08 3989 423 4588 39.71 0.800 0.000

CA 294 250 239 225 2.07 243  0.0564 0.000

X= medias de los tratamientos C.A = conversion alimenticia C.a = consumo de alimento
E.E. = error estdndar de las medias G.P = ganancia de peso P.l = Peso Inicia P.F = Peso
Final P-valor = diferencias significativas

TO = 0% visceras de pollo + 100% de alimento balanceado T1 = 25% de visceras de pollo
+ 75% de alimento balanceado T2 = 50% de visceras de pollo + 50% de alimento balanceado
T3 = 75% de visceras de pollo + 25% de alimento balanceado T4 = 100% de visceras de
pollo + 0% de alimento balanceado

Fuente: Naranjo (2021).

Tabla 10A. Comportamiento productivo de cerdos de engorde alimentados con
diferentes porcentajes de visceras de pollo y papa (Solanum tuberosum) en la parroquia

Progreso provincia del Guayas

Variables TO T1 T2 T3 X E.E  p-valor
P. 1 48.00 48.02 49.67 49.67 48.84 0.52 0.498
P.F 109.80 105.65 102.55 101.92 104.98 0.11 0.013
C.a 155.00 155.00 155.00 155.00 155.00 - -
G.P 61.08 57.63 52.88 52.25 56.14 0.11 0.005
C.A 2.54 2.69 2.93 2.97 2.76 0.51 0.005

TO= 100% balanceado + 0% visceras de pollo + 0% papa T1= 75% balanceado +
12.5% visceras de pollo + 12.5% papa T2= 50% balanceado + 25% visceras de pollo
+ 25% papa T3= 25% balanceado + 37.5 visceras de pollo + 37.5 papa

Fuente: Moreira (2021).



