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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue evaluar el comportamiento productivo de codornices en
fase de engorde con diferentes niveles en tratamientos de inclusion harina de cabeza de
camaron (Caridea) TO: alimento balanceado comercial 100%, T1: inclusion de 2%, T2:
inclusion de 4% y T3: inclusion de 6% de harina de cabeza de camaron en su alimentacion.
En el proyecto de investigacion se utilizdo 100 aves de 5 semanas de nacidas, las cuales
fueron traidas de Santo Domingo, se procedio con la toma de datos una semana después de
llegadas las aves, las que estuvieron distribuidas en 4 tratamientos con 6 repeticiones
respectivamente, la cabeza de camaron se obtuvo del mercado de mariscos de La Libertad
ubicado en la provincia de Santa Elena, para luego someterlas a un proceso de secado en
horno y respectivamente molerlas para luego proceder a suministrarles en los tratamientos
T1, T2, T3. En el trabajo experimental se evidencio que se obtuvo un peso final de 269.83
g en etapa de engorde, los resultados obtenidos fueron altamente significativos dada la
investigacion, en cuanto a ganancia de peso fue mejor en el tratamiento con 4 y 2 % de
inclusion de harina de cabeza de camarén en etapa de engorde y el tratamiento TO el que
menos peso obtuvo, la variable de conversion alimenticia se dio en los mismos
tratamientos, lo que se concluye que se puede sustituir el balanceado comercial por la
harina de cabeza de camardn para un mejor requerimiento nutricional en estas aves de

produccion.

Palabras claves: Alimentacion alternativo, codornices, nutrientes, peso, variable.
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ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the productive behavior of quail fattening
phase with different levels in treatments of inclusién of shrimp head meal (Caridea) TO:
100% concentrate feed, T1: inclusion of 2 %, T2: inclusion of 4% and T3: 6 % of shrimp
head meal in their feed. The research project used 100 birds of 5 weeks born, which were
brought from Santo Domingo, data collection proceeded one week after the arrival of the
birds, which were distributed in 4 treatments with 6 replicates respectively, the shrimp
head was obtained fron the La Libertad seafood market located in the province of Santa
Elena, then subject them to a drying process in the oven and respectively grind them to
proceed to supply them in the treatments T1, T2 and T3. In the experimental work it was
evidenced that a final wieght of 269.83 g in the fattening stage, the results obtained were
highly significant given the research, in terms of weight gain was better in the treatment
with 4 and 2 % inclusion of shrimp head meal in the fattening and treatment TO the one
that obtained less, weight stage and the variable of feed conversion was given in the same
treatments, which concludes that the balance can be replaced by shrimp head meal for a

better nutrional requirement in these production birds.

Key words: Alternative feeding, quail, nutrients, weight, variable.
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INTRODUCCION

La coturnicultura es el método de criar, manejar y mejorar adecuadamente la produccion
de codornices para tener un buen rendimiento en la produccion de huevos, carnes y
derivados, segun Diaz and Espinoza (2017).

Garcia (2015) manifiesta que la especie Coturnix japonica es originaria de Japon, esta es
comercializada en varios paises del mundo como: China, Estados Unidos, Argentina,
Brasil, Chile y Honduras, mismos paises que en la actualidad se dedican a la produccion de
codorniz y derivados como un negocio rentable.

A partir de los inicios en la produccion avicola, en el siglo XX se inicio el proceso de
seleccion genética formando las primeras estirpes; esto se completd con los primeros
avances en materia de requerimientos nutricionales, formulacion de alimentos balanceados,
segin Artunduagua (2016).

Durante los ultimos afios la coturnicultura ha tenido un incremento exponencial, debido a
las distintas formas en las que se pueden aprovechar los productos obtenidos de esta ave,
mediante su comercializacion e industrializacion, siendo la codorniz japdnica la de mayor
explotacion; debido a su precocidad, y a su alto indice productivo, segiin Diaz (2012).
Pushug (2017) menciona que la produccion de codornices en Ecuador es una labor que ha
venido desarrollandose durante los tltimos afios en varias provincias, la cria y produccion
como actividad econdmica ha tenido un buen rendimiento para las personas dedicadas a
este trabajo; en la actualidad existen aproximadamente unas 500 0000 codornices en
produccioén en el pais.

Entre las principales ventajas de estas aves tenemos: requieren de muy poco espacio en sus
jaulas para su mantenimiento (11 cm?/ ave adulta); bajo consumo de alimento (ave adulta
consume 22 g de alimento por dia); alta resistencia y adaptabilidad a condiciones
atmosféricas (adaptarse a climas tropicales); poseen gran resistencia a las enfermedades
(no requieren de vacunaciones); alta produccion de huevos (producen 250 huevos por
ave/afio) y su tiempo de incubacion es de 17 dias e inician su postura a los 40 dias de
nacidas, manifestd Cabezas and Iza (2017).

FAO (2012) plantea que el sector pecuario se fundamenta en la produccion y explotacion
de sus productos, para satisfacer todos los requerimientos nutricionales necesita del aporte
de cantidades balanceadas para cumplir con las exigencias productivas y reproductivas del

animal.



La cabeza de camar6n o cefalotérax es la parte no comestible de este crustaceo, no puede
ser aprovechada por los consumidores y es arrojada en altamar, los puertos o basureros
generando una acumulacion de desechos, lo que estd ocasionando el aumento de la
contaminacion ambiental, motivo por el cual las fabricas estan elaborando harina a partir
de subproductos del camaron, la cual esta enfocada para la alimentacion animal, segin
Cabanillas et al. (2020).

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar el efecto de la harina de cefalotorax de
camarén, sobre los diferentes tratamientos de las codornices en ceba como suplemento

nutricional para incrementar el indice de masa corporal.

Problema Cientifico:
(La aplicacion de harina de cabeza de camarén como suplemento nutricional en los

diferentes tratamientos permitird el incremento del indice de masa corporal en las

codornices?
Objetivos
Objetivo General:

e Evaluar el comportamiento productivo de codornices en ceba con la inclusion de
harina de cabezas de camardn (Caridea) en el canton Salinas, provincia de Santa

Elena.

Objetivos Especificos:

1. Evaluar el comportamiento productivo de las codornices en ceba con diferentes niveles
de inclusion de harina de camardn con niveles del (0, 2, 4, 6%).
2. Determinar el tratamiento mas eficiente de inclusion de harina de cabeza de camaron

en las codornices.
Hipotesis:

La utilizaciéon de harina de cabeza de camar6én permitird aumentar el indice de masa

corporal en las codornices en ceba.



CAPITULO 1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 Produccion de codornices

1.1.1 Produccion de codornices a nivel mundial

Mendieta (2015) manifiesta que la produccién de codornices estd definitivamente
incorporada en la industria avicola, en la actualidad el sector se considera una actividad
profesional, es una industria en constante evolucion con un alto consumo de huevos, carnes
y derivados de la codorniz haciendo que el avicultor se preocupe por mejorar € innovar
nuevas formas en la produccion de estas aves. Segun Rojas (2011), hoy en dia hay un
aumento significativo en el niimero de granjas automatizadas, la cria de la codorniz se ha
convertido en una buena actividad econdémica, debido a que estas aves necesitan de un
espacio pequeiio, se adaptan facilmente a diferentes regiones, su bajo consumo de alimento

y a su alta produccion de huevos.

1.1.2 Produccion de codornices en el Ecuador

Segun Pushug (2017), la cria de codornices en el Ecuador tiene muy poco tiempo, con
aproximadamente 500 000 aves en produccion, ha tenido un gran crecimiento como una
actividad muy beneficiosa para los avicultores que se dedican a este negocio, que
actualmente se puede realizar sin ningun problema ya que las aves no requieren grandes
espacios, son resistentes a enfermedades, su adaptacion a todo clima y su alta produccion

de huevos hace que sean mas rentable.

1.1.3 Produccion de codornices en Santa Elena

En la provincia de Santa Elena la produccion de codornices estd limitada ya que no cuenta
con grandes productores que se dediquen a esta labor, sin embargo, la rusticidad de estas
aves les permite adaptarse a estas condiciones climaticas permitiendo a los pequefios

productores un rubro econémico sustentable (Perez, 2015).

1.2 Generalidades de las codornices

La codorniz comtn europea como la codorniz japonesa, son aves de 20 cm de longitud,
son aves no migratorias viven en lugares desérticos, en campo abierto y en bosques, sus

principales ventajas son su rapido crecimiento, alcanza su madurez sexual en corto tiempo,



las hembras comienzan su postura a los 40 dias y los ejemplares de engorde estan listos a

las 8 semanas para su sacrificio (Gonzalez, 2020).

1.2.1 Origen de la codorniz

Segun Flores (2019), es un ave pequefia nativa de Europa, norte de Africa y Asia, fue
llevada a Japdn en el siglo XI, donde se cruzdé con especies salvajes dando lugar a la
codorniz doméstica. Las distintas razas se pueden clasificar, segiin Flores (2019) en las
siguientes:

e Japodnica (Coturnix coturnix japonica)

e Faradnica (Coturnix coturnix coturnix)

e Africana (Coturnix coturnix africana)

e Australiana (Coturnix pectoralis)

1.3 Principales lineas

Gonzélez (2018) menciona que es dificil hablar de razas y lineas de codornices puras, por
lo que lo méas comin es hablar de una gran cantidad de lineas o variedades; donde las mas
conocidas son: la Coturnix coturnix coturnic (produccion de carne) y la Coturnix coturnix
Jjaponica (produccion de huevo); Coturnix coturnix faraona, Coturnix coturnix corena y

Colinus virginianus.

1.3.1 Coturnix coturnix japonica

Es la codorniz mas comun para la produccion comercial de carne debido a su gran peso
corporal, por lo general anida en Europa y Asia y emigra en invierno a Africa, a Arabiay a

la India (Gerrero, 2016).

1.3.2  Coturnix coturnix japonica

En la actualidad es dificultoso encontrar lineas puras debido a los diferentes cruces con la
“Pharaon” en el mundo, esta subespecie es la més trabajada comercialmente debido a su

alta productividad y alto indice en la produccion de huevo (Romero, 2017).

1.3.3 Coturnix coturnix faraona

Es un ave de doble proposito, se utiliza para la produccion de carne y huevo, esta linea es

una variacion genética de la codorniz japonica y se cria principalmente en los paises

4



mediterraneos europeos y norte africano, donde se destaca por el sabor exquisito de su

carne (Flores, 2019).

1.3.4 Coturnix coreana

Es un tipo de codorniz mas pequefia y no se utiliza comercialmente, su peso aproximado es
de 95 g, por ser un ave mas pequefia su produccion de carne y huevo presentan niveles
muy bajos por lo que no es una opcidn para el desarrollo econdémico de una explotacion

coturnicola (Gonzaéles, 2018).

1.3.4 Colinus virginianus o codorniz bobwhite

Es una linea utilizada principalmente para su carne, su peso al matadero es de 180 a 240 g,
se denomina codorniz bobwhite porque cuando esta adulta emite un silbido en que
notoriamente dice su nombre, los machos se diferencian por su color blanco con negro,

mientras que las hembras son de color crema con negro (Maesta, 2013).

1.4 Taxonomia de la codorniz

En la Tabla 1 se da a conocer la clasificacion taxonomica de la codorniz.

Tabla 1.Clasificacién taxonOmica.

Reino Animal

Tipo Vertebrado

Clase Ave

Subclase Carenadas

Orden Gallindceas
Familia Faisanidos
Genero Coturnix

Especie Coturnix japonica
Nombre comun Codorniz

Fuente: Diaz and Espinoza ( 2019).

1.5 Caracteristicas externas de la codorniz

La codorniz doméstica es un ave pequefia; de forma redondeada, con un peso de 150 g para
la hembra y 120 g para el macho aproximadamente (Pazmifio, 2013) . Los caracteres

comunes son:



1.5.1 Cabezay cuello

La cabeza es esbelta y estilizada con facilidad de movimiento sobre el cuello, carece de
formaciones cutaneas, ademas la cabeza se halla recorrida por dos lineas amarillas, que
concluyen en la base del pico, lateralmente denotan los ojos vivos y prominentes, de un
color marréon oscuro y pupila negra, parpados potentes y membrana nictitante bien

desarrollada (Olmedo, 2018).

1.5.2 Tronco

Es redondo, vigoroso, ancho en el plano medio, pecho ancho y profundo, con grandes
masas musculares que se asientan sobre el esternon, costillares arqueados y carnosos, la
rabadilla esta muy desarrollada dando asiento a la cloaca (oviducto y recto), protegido por

plumas largar, el macho esta menos desarrollado que la hembra (Bavera, 2017).

1.5.3 Extremidades

La conformacion eliptica les proporciona largas alas con potentes plumas, condicidon que
les permite un vuelo rapido y de veloz arranque, sus patas son robustas y potentes, cortas
quedando su cuerpo al ras de la tierra, dotadas de cuatro dedos: tres anteriores y uno

posterior (Cordero, 2019).

1.6 Diferencias fenotipicas

El macho posee una garganta de color canela intenso, un poco de negro en la barbilla; el
color canela oscuro es observable desde las mejillas hasta el abdomen; sin embargo, la
hembra es de color crema claro durante toda su vida (Valle et al., 2015). A continuacion,
se puede observar en la Tabla 2 las diferencias fenotipicas del color que presenta la
codorniz hembra y macho.

Tabla 2. Diferencias fenotipicas del color de la codorniz hembra y macho, (contintia).

Caracteristica Hembra Macho
Base del pico Claro Oscuro-negro
Barbilla Beige Canela




Tabla 2. (Continuacion).

Caracteristica Hembra Macho

Plumas del pecho Marrén claro moteado con Marrdn claro sin moteado
manchas oscuras

Adultos Cloaca longitudinal Papila genital

Fuente: Valencia (2011)

1.7 Anatomia y fisiologia de la codorniz

Macedo (2017) plantea que fisiologicamente la codorniz consta de un conjunto armoénico
delimitado por una elipse cuyas terminales pertenecen a la cabeza y cola, siendo un ave
que por sus caracteristicas corresponden a ser terrestres y voladoras de grandes alas y
plumas muy fuerte, permitiéndoles asi un vuelo rdpido y de veloz despegue al sentirse

amenazadas.

1.7.1 Sistema digestivo

Su funcidn principal es la de convertir el alimento en moléculas pequefias y hacerlas pasar
a interior del organismo, los alimentos pasan por un proceso de fragmentacién mecanica y
digestion quimica, los productos resultantes de la degradaciéon de los alimentos son
absorbidos a través de la pared del intestino delgado, llevados a la sangre que los
transportara a los tejidos del organismo para su utilizacion o almacenamiento, los residuos
no digeridos de los alimentos seran eliminados por la heces (Buenano, 2016).

El sistema digestivo de las codornices esta constituido por:

e Boca: esta formada por el pico el cual actua en forma de tijera y tiene la funcion
fisioldgica de la aprehension de los alimentos, segiin Villanueva (2011).

o Esodfago y buche: el esofago del ave llega a medir de 10 a 14 cm, el buche es una
dilatacion del estobmago, su finalidad es la de almacenar el alimento ingerido,
manifestd Valencia (2011).

e Proventriculo y molleja: es el verdadero estobmago, tiene forma fusiforme y su
desarrollo esta relacionado con la forma en la que se alimentan las aves; la molleja
es un 6rgano redondeado que con sus fuertes paredes musculares son capaces de

triturar los alimentos (Villanueva, 2011).



1.7.2

Higado y vesicula biliar: es grande y bilobulado con conductos que van hacia el
duodeno a través de la vesicula biliar, con secreciones acidas, muy ricas en amilasa
y lipasa que ayudan a la digestion de grasas y proteinas (Valencia, 2011).

Ciegos: se encuentran situados en el limite del intestino grueso y constituyen dos
formaciones simétricas de igual longitud, juegan un papel importante en la sintesis
de vitamina D (Herrera et al., 2018).

Intestino delgado: es el sitio donde se produce la digestion y absorcion de los
nutrientes mediante enzimas, el intestino delgado esta dividido en tres porciones
anatdmicas: duodeno, yeyuno e ileon (Rodriguez et al., 2017).

Intestino grueso: es muy corto y no se puede diferenciar la linea de separacion
entre colon y recto (Herrera ef al., 2018).

Cloaca: este 6rgano cubre al aparato genital (oviducto) y también es por donde
salen las heces y la orina (Rodriguez et al., 2017).

Aparato urogenital: estd formado por un par de rifiones bien desarrollados y por

conductos excretores que desembocan en la cloaca (Romero, 2015).

Aparato respiratorio

Angulo (2020) manifiesta que las aves respiran por medio de pulmones, su sistema de

respiracion aérea es el mas efectivo que se conoce, la forma y el funcionamiento es distinto

al de los mamiferos y reptiles, sus pulmones son estructuras semirrigidas que estan pegadas

a la costilla, a partir de las cuales derivan varias bolsas delgadas en forma de globos

llamados sacos aéreos.

El sistema respiratorio de las codornices esta constituido por:

Fosas nasales: las aves presentan dos aberturas externas situadas en la base del
pico, sus fosas nasales estan protegidas con finas plumas que acttian de filtro ante el
ingreso de particulas extrafias, segiin Alvarez (2016).

Laringe: comunica el paladar duro y las fosas nasales con la traquea, su principal
funcioén es la conduccion de aire (Valladares, 2019).

Traquea: la traquea es un conducto paralelo al esd6fago que comunica la laringe

con ambos pulmones (Alvarez, 2016).



e Siringe: es el 6rgano que produce el sonido en las aves y solo se presentan en esta
especie, se encuentra ubicada en la cavidad torécica, en la unién entre la trdquea y
los bronquios (Berbeito et al., 2014).

e Sistema branquial: la estructura de los bronquios es elemental ya que comunica al
tejido pulmonar con los sacos aéreos permitiendo el paso del aire en ambas
direcciones (Valladares, 2019).

e Pulmones: son los drganos principales de la funcion respiratoria, estan divididos en
pequeiios lobulos conectados por los bronquios y a su vez comunican con la
traquea (Pérez, 2017).

e Sacos aéreos: son reservorios de aire que conectan al aparato respiratorio, tiene una

gran importancia en la fisiologia y rendimiento de la funcién respiratoria (Peréz,

2017).

1.7.3 Sistema circulatorio

El sistema circulatorio de la codorniz estd compuesto de igual forma que el del resto de las
aves, su corazon es grande en relacién con su cuerpo, esta es una adaptacion para suplir
con las necesidades del vuelo, su corazén esta dividido en cuatro cavidades responsables

del bombeo de la sangre (Grimaldos, 2020).

1.7.4 Aparato reproductor

Aparato reproductor de la hembra

Olivero (2014) plantea que la codorniz, como las demdas aves domésticas presentan el
desarrollo del ovario y oviducto izquierdo, quedando los del derecho como estructura
rudimentarias y no funcionales, el ovario se ubica en la parte superior de la cavidad
abdominal, hacia el frente y por debajo de los rifiones.

Aparato reproductor del macho

La codorniz macho se caracteriza por poseer un sistema reproductor simple, sin glandulas
accesorias, estas aves poseen una papila copulatoria y sus espermatozoides deben pasar por
el epididimo y conducto deferente, para luego ser depositados en la cloaca (Fernanda,

2017).



1.8 Caracteristicas del crecimiento de la codorniz
Noriega (2014) menciona que cuerpo es de forma redonda achaparrada, mide 20 cm de

longitud, su reproduccion en cautiverio es rapida y facil, llegando a alcanzar su madurez
sexual entre los 35 a 40 dias de nacidas, su produccion de huevos es alrededor de los 45
dias, llegando a alcanzar una produccion de 250 huevos al afio, su peso oscila entre los 100

a 150 gr, su expectativa de vida es entre 2 a 2 afios y medio.

1.9 Manejo y explotacion de la codorniz
Jaramillo (2018) manifiesta que las codornices al ser animales tan precoces y de altos

rendimientos productivos, requieren dietas altas en proteinas (més de 22%), segun la linea
y edad el consumo diario de alimento es de 20 a 23 g, llevando un cronograma de
alimentacion adecuado, proporcionando una dieta balanceada, sana, econdémica y que
cumpla con los requerimientos nutricionales del ave, se vera siempre reflejado en
ganancias para el productor. El objetivo de todo programa de alimentacion en la
explotacion coturnicola es la transformacion de los alimentos en productos como carnes y
huevos, procurando siempre satisfacer las necesidades de crecimiento y produccion de las
aves, sabiendo que el ciclo productivo de la codorniz en promedio es de 1 afio, que va

desde su nacimiento hasta el final de su postura (Vargas, 2014).

1.9.1 Necesidades y requerimientos nutricionales

Las codornices son aves que necesitan altos requerimientos nutricionales y la mayoria de
los productores utilizan formulaciones personales o simplemente compran balanceados de
distribucion comercial, los cuales en su mayoria son insuficientes para suplir los
requerimientos particulares de la especie, por lo que los rendimientos productivos no son
los ideales econdmicamente hablando (Segundo, 2012). Para proporcionar a la codorniz un
buen régimen alimenticio se debe tener en cuenta las particularidades del animal, deben
tener un régimen alimenticio para cada etapa de su desarrollo, ya que estas aves requieren
nutrientes dependiendo del estado fisioldgico, edad y el medio donde se crian (Gonzalez,
2017).

En la Tabla 3 se da a conocer los requerimientos nutricionales de la codorniz.

Tabla 3. Requerimientos nutricionales de las codornices, (contintia).

Parametro Unidad Iniciacion Engorde Produccion

Energia metabolizable Kcal/kg 2820 2820 2820
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Proteina bruta (%) 28 a28.1 24 22

Grasa (%) 3.4 3.2 3.2
Celulosa (%) 4.1 4.1 3.5
Fosforo (%) 0.67 0.5 0.44

Tabla 3. (Continuacion).
Parametro Unidad Iniciacion Engorde Produccion

Calcio (%) 1.26 1.03 2.41

Fuente: (Shagfiay, 2019)

1.9.2 Proteinas

Las proteinas suponen aproximadamente la mitad del peso de los tejidos del organismo,
por lo que una deficiencia de proteinas causa bajo peso en las codornices, las proteinas
estan presentes en todas las células del cuerpo, ademas de participar en practicamente
todos los procesos bioldgicos que se producen, son esenciales para el crecimiento (Bravo,

2014).

1.9.3 FEnergia

Son esenciales para todo tipo de procesos vitales en la codorniz, proveen de carbohidratos,
lipidos, proteinas a la codorniz, la energia es de suma importancia para caminar,
contrarrestar el frio, para la produccion de huevos, estado fisioldgico y demads actividades

que realiza el ave (Olcese, 2012).

1.9.4 Vitaminasy minerales

Las vitaminas son necesarias en pequefias cantidades para el metabolismo, activan las
funciones del cuerpo ayudando a un 6ptimo crecimiento, mejora la produccion y protegen
de enfermedades, los minerales son fundamentales en la estructura de las raciones

alimenticias, produciendo un mejor desarrollo (Bravo, 2014).

1.9.5 Grasa

Proveen palatabilidad y son fuentes de acidos grasos esenciales que ayudan a la sintesis de

vitaminas (Bravo, 2014).
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1.9.6 Agua

El agua es la fuente principal de todo ser vivo para un normal crecimiento y desarrollo, una

codorniz consume entre 40 a 60 ml de agua aproximadamente al dia (Luque, 2018).

1.10 Condiciones ambientales
Los factores ambientales a tener en cuenta para la cria de codornices son: temperatura,

humedad, ventilacién e iluminacion; cada una es vital para el desarrollo y confort de las

aves, estas condiciones deben ser monitoreadas permanentemente (Artunduaga, 2016).

1.10.1 Temperatura

La temperatura es un factor muy importante en la produccion de codornices, esta ave
obtiene mejores resultados en zonas cuyo clima esta entre los 18 y os 30° C con ambiente
seco, son muy sensibles a las temperaturas frias, por lo que no se recomienda su

explotacién en aquellos lugares donde la temperatura es bastante fria (Bavera, 2016).

1.10.2 Humedad

La humedad relativa se debe manejar entre el 60 y 60 %, evitando los cambios bruscos de

temperatura (Pazmifio, 2013).

1.10.3 Ventilacion

En climas célidos la ventilacion es manejada con ventiladores eléctricos, que se colocan
por lo general en la parte alta del galpon para no ocasionar corrientes directas de aire sobre

las codornices (Bavera, 2016).

1.10.4 Huminacion

Las codornices necesitan de 16 horas luz al dia para para una buena produccion, en paises

tropicales necesita de 4 horas extras mas de luz (Jaramillo, 2018).

1.11 Sistema de alimentacion de las codornices

El tamano del alimento y la presentacion del pienso, asi como la calidad del granulo son
suma mente importantes durante los primeros dias de nacidas ya que el consumo es muy

poco, conforme la codorniz va creciendo la molienda es diferente en cuanto al granulo y
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concentracion de proteinas que contenga, todo esto depende con qué fin de produccion esta

destinada el ave ya sean ponederas, carnicas o de doble proposito (Perez, 2016).

1.11.1 Alimentacion de las codornices

Las codornices son aves de pico granivoro, esto significa que su pico es corto y esta
adaptado para comer granos (trigo, maiz tronzado, balanceados), los programas de
alimentacion en codornices deben estar enfocados en cubrir los requerimientos
nutricionales del ave, un pienso compuesto por diferentes sustratos enriqueceria su

alimentacion cubriendo los requerimientos nutricionales del ave (Gavidia, 2021).

1.11.2 Suplemento alimenticio en codornices

Harina de cabezas de camaron

La harina de cabezas de camaron en buen estado es una buena fuente de proteinas, lipidos,
grasa, fibra, calcio y fosforo, aportandole a la dieta de las codornices todos los nutrientes
necesarios para un 6ptimo desarrollo en la etapa de crecimiento y ceba (Amaguaya, 2017).
En la Tabla 4 se da a conocer el valor nutricional de la harina de cabeza de camarén.

Tabla 4. Valor nutricional de la harina de cabeza de camarén.

Componentes Valor
Cenizas (%) 7.2
Extracto etéreo (%) 22.6
Proteina cruda (%) 53.5
Energia bruta (Kcal/kg) 3500
Zn (mg/100g) 11.93
Na (mg/100g) 104.59
Ca (mg/100g) 362.59
K (mg/100g) 414.02
Astasantina (mg/100g) 0.73

Fuente: (Amaguaya, 2017)

La harina de cabeza de camardn tiene potencial de aprovechamiento en la alimentacion
animal, esto como posible sustituto parcial o total de las fuentes convencionales de
proteinas, siendo un posible complemento en raciones balanceadas para aves (Salas et al.,

2015).
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CAPITULO 2. MATERIALES Y METODOS

1.12 Lugar de ensayo

El presente trabajo de investigacion se realizo en la provincia de Santa Elena, canton La

Libertad, barrio Sur de Suinli, el cual se encuentra ubicada diagonal a la ciudadela Atlantis,

con las siguientes coordenadas: -2.252551,-80.916729.

Lugar de la
Investigacion

Fuente: Google maps (2022).

1.12.1 Condiciones climaticas

La provincia de Santa Elena, cantén La Libertad tiene un clima tropical, cuenta con una

temperatura media anual de 24 °C, la precipitacion es de 2 518 mm al afio, la humedad

media es del 91 %, el indice UV es 5, se encuentra a 10 m.s.n.m. (Tiempo-Clima, 2022).

1.13 Equipos y materiales

Jaulas

Comederos

Bebederos

Balanza digital de 15 kg
Escobas

Mandil

Manguera

Horno
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Molino

Harina de cabeza de camaron

Dietas experimentales

Balanceado

e Agua
1.13.1 Equipos de oficina

e Laptop

e (Camara fotografica

e Libreta de apuntes
Materiales Biologicos

e 100 codornices

1.14 Manejo del experimento

1.14.1 Duracion del ensayo

El proyecto se realizd durante 5 semanas dando inicio el 24 de octubre del 2021. El trabajo
investigativo se desarrollo por partes: elaboracion de la propuesta investigativa, etapa

experimental, analisis de los resultados y elaboracion del trabajo escrito.

1.15 Adecuacion de jaulas
Se elaboraron 2 jaulas de 3 metros de largo cada una, las cuales estaban divididas por la

mitad para alojar 25 codornices en cada compartimiento, posterirmente procedimos a
desinfectar las jaulas y el lugar donde se alojaron las codornices, se utiliz6 agua y
detergente para la limpieza, instalamos las jaulas en unas bases hechas de madera, se

elaboraron los comederos y bebederos con tubos plésticos de 2 pulgadas.

1.15.1 Recepcion de codornices

Las codornices fueron traidas desde Santo Domingo, de 5 semanas de nacidas, llegaron en
cartones, al momento de la recepcion se procedid a contabilizarlas para luego colocarlas en
las jaulas, en los bebederos tenian una preparacion de agua con electrolitos por la
deshidratacion en los animales por el viaje y se les proporciono balanceado inicial, luego

de una semana de adaptacion se procedid con la ejecucion del proyecto.
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1.16 Obtencion de la harina de cabeza de camaron

La harina de cabeza de camardn se obtuvo de los residuos del camaron que adquirimos en
el mercado de mariscos de La Libertad.

Después de adquirir los residuos del camardn se llevo a secar al horno a 150 °C por 1 horas,
una vez secas las cabezas de camardn se procedio a moler las cascaras en un molino para
que quede triturada, y luego se realiz6 la elaboracion de las dietas que fueron suministradas

a las codornices segun los tratamientos planteados.

1.16.1 Elaboracion del alimento concentrado

Para la elaboracion de los tratamientos, se prepard concentrados con 3 niveles de inclusion
de la harina de cabeza de camardn (2, 4, 6 %), que fueron suministrados en las diferentes

etapas del proyecto, el proceso de investigacion se dio en la etapa de crecimiento y engorde.

1.17 Registro

Se utilizd aplicaciones para la recoleccion de informacion importante y necesaria para
analizar la parte estadistica, en la cual se registrd los diferentes pesos obtenidos de cada

tratamiento.

1.18 Tratamientos utilizados en el estudio

El estudio se realizd con 4 tratamientos con 6 repeticiones distribuidas de la siguiente
forma (Tabla 5).

T0: 100 % de balanceado comercial

T1: 98% de balanceado comercial + 2 % de harina de cabeza de camarén

T2: 96 % de balanceado comercial + 4 % de harina de cabeza de camarén

T3: 94 % de balanceado comercial + 6 % de harina de cabeza de camaréon

Tabla 5. Detalle de los tratamientos a utilizar en el estudio.

Tratamientos # Rep. Cadigo % de harina de cabeza de camarén
0 6 TO (Testigo) 0 %
1 6 T1 2%
2 6 T2 4%
3 6 T3 6 %

16



1.19 Disefio experimental
En la investigacion se evalud el efecto de la harina de cabeza de camaron (Caridea) en la

etapa de desarrollo de la codorniz, se trabajo con un diseiio completamente al azar (DCA),

con cuatro tratamientos y seis repeticiones, con un total de 100 codornices.

1.20 Variables utilizadas en la fase de crecimiento, engorde y total

Para llevar a cabo el proyecto se tomd en cuenta algunas variables para evaluar el

comportamiento de todo el proceso vital de las codornices.

1.20.1 Peso inicial

Después de la semana de adaptacion de las codornices se procedio a pesar en una balanza

digital, para llevar un registro al inicio del experimento con las aves.

1.20.2 Peso final

Al finalizar cada semana del proyecto se pesaban las codornices en la balanza digital para

obtener los resultados por etapas.

1.20.3 Ganancia de peso

Para saber cuanto peso ganaron es necesario saber el peso final vs el peso inicial.

GP= Peso fina (g) — Peso inicial (g)

1.20.4 Consumo de alimento

El consumo de alimentacion es dado por el método convencional el cual consiste en la
diferencia de la cantidad de alimento suministrado menos la cantidad de alimento
rechazado por el animal en el transcurso del dia, expresado en g/animal.

CA: Alimento suministrado (g) — Alimento rechazado (g)

1.20.5 Conversion alimenticia

CAL= Total de alimento consumido (g) / Ganancia de peso (g)
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CAPITULO 3. RESULTADOS Y DISCUSION

2.1 Comportamiento productivo en codornices en ceba en fase de crecimiento

2.1.1 Peso inicial (g)

Al inicio de la investigacion se trabajo con codornices en fase de crecimiento, la misma
que comprende desde la semana 7 y 8 de edad, los resultados obtenidos mostraron que en

las dos semanas de la fase de crecimiento existe un incremento altamente significativo con

el peso inicial de 118.33 g, como se muestra en la Tabla 6.

Maruri (2020) argumenta que hasta la semana 7 de edad la codorniz alcanza un peso

promedio de 120.39 g, demostrando que al inicio de nuestra fase de ceba las codornices

contaban con un peso ideal como se muestra en el peso inicial que es de 118.33 g.

Tabla 6.Comportamiento productivo de codornices en ceba en etapa de crecimiento.

Fase de TO T1 T2 T3 E.E. P-Valor
crecimiento

PI (g) 118.33 118.33 118.33 118.33 0.925 1.000
PF (g) 174.5 180.83 185.83 177.50 5.557 0.238
GP (g) 56.17 62.50 67.50 59.17 6.009 0.300
Ca(g) 252.00 252.00 252.00 252.00 0.000 0.000
CA 4.59 4.17 3.80 4.33 0.421 0.324

E.E.: Error Estandar

P-Valor >0.05: no existen diferencias estadisticas
P-Valor < 0.05: existen diferencias estadisticas

P-Valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas

PI: Peso inicial (g)
PF: Peso final (g)



GP: Ganancia de peso (g)
Ca: Consumo de alimento (g)
CA: Conversion alimenticia

P-valor= diferencia significativa

2.1.2 Peso final en la fase de crecimiento

Los pesos finales evaluados en la fase de crecimiento en las codornices, no existen
diferencias estadisticas, segun el analisis estadistico realizado, tal como se observa en la
Tabla 6, en el cual el T2 manifiesta valores muchos mas altos que los otros tratamientos
con 185.53 g, por lo consiguiente el tratamiento T1 con 180.83 g, le sigue el resultado de
los demas tratamientos. Gonzales (2021) manifiesta que las codornices alimentadas con
balanceado comercial en la etapa de desarrollo alcanzan un peso aproximado de 180 g, lo
que evidencia que los tratamientos T2 y T1 obtuvieron un mayor peso en la etapa final de

crecimiento, tal como se muestra en la Figura 2.

188
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g
& 176
= 174
o
172
170
168
TO Tl T2 T3
Peso final- crecimiento 174.5 180.83 185.83 177.5

Figura 2. Peso final en la etapa de crecimiento de las codornices, provincia de Santa Elena.

2.1.3 Ganancia de peso

En la variable ganancia de peso en la etapa de crecimiento se determind que no existe
diferencia significativa segun el analisis estadistico realizado en los tratamientos como se
muestra en la Tabla 6, el mayor incremento de peso se presentd en el T2 con el balanceado

comercial obteniendo un peso de 67.50 g, seguido de T1 con 62.50 g y las medidas mas
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bajas se dieron en el T3 con 59.17 g, seguido del TO con 56.17 g como se logra evidenciar
en la Figura 3 lo que concuerda con Segundo (2012) en el trabajo de investigacion de

ganancia de peso con balanceado comercial.
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g 20.00
<
<
g 10.00
O
0.00
TO T T2 T3
Ganancia de peso-crecimie 56.17 62.5 675 5917

nto

Figura 3. Ganancia de peso en la fase de crecimiento en codornices, provincia de Santa

Elena.

2.1.4 Conversion alimenticia

Se determind que la conversion alimenticia en la fase de crecimiento en la Tabla 6, no
existe diferencia alimenticia segun el analisis estadistico realizado, se puede observar en la
Figura 4 que el T2 necesito 3.80 g, seguido de T1 con 4.17 g de alimento en los dos
tratamientos requieren menor cantidad de alimento, mientras que el T3 necesito 4.33 g,
seguido de TO con 4.59 g, lo que concuerda con Buenano (2016) que manifiesta que no

existen diferencias alimenticias en sus tratamientos.
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Figura 4. Conversion alimenticia en fase de crecimiento de las codornices.

2.2 Comportamiento productivo en codornices en ceba con la inclusion de harina de

cabeza de camaron en etapa de engorde

2.2.1 Peso inicial en la fase de engorde

El peso final de las codornices a las 11 semanas de edad, existen diferencias altamente
significativas segun el andlisis estadistico realizado, por efecto de la alimentacion de
diferentes niveles de inclusion de harina de cabeza de camardn tal como se observa en la
Tabla 7, en el cual el T2 manifiesta valores muchos mas altos que los otros tratamientos
con 269.83 g, por lo siguiente el tratamiento T1 con 260.16 g, lo que evidencia que las
codornices obtienen un mayor peso cuando se alimentan con concentraciones bajas de
harina de cabeza de camar6n, le sigue el resultado de los demads tratamientos que
disminuyen, por el porcentaje de harina de cabeza de camardn que se incluyd en su
alimentacion como se observa en la Figura 4.

Jaramillo (2018) menciona que el peso del ave es de 180-220 g a los 56 dias de vida,
evidenciando que las codornices obtuvieron un mayor peso cuando se alimentan con harina
de cabeza de camarodn.

Rodas (2011) manifestdé en su trabajo de investigacion que hubo diferencias altamente
significativas tal como resulto en el estudio realizado, entre los tratamientos dados con la

harina de cabeza de camaron.
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Tabla 7. Comportamiento productivo de codornices en ceba con la inclusion de diferentes

niveles de porcentaje de harina de cabeza de camaron en la etapa de engorde.

Fase de TO T1 T2 T3 E.E. P-Valor
engorde

PI(g) 174.50 180.83 185.83 177.50 5.557 0.238
PF (g) 245.83 260.16 269.83 253.70 3.091 0.000
GP (g) 71.33 79.33 84.00 76.19 6.575 2.98
Ca(g) 420.00 420.00 420.00 420.00 0.000 0.000
CA 5.92 5.38 5.11 5.67 0.421 0.404

E.E.: Error Estandar

P-Valor >0.05: no existen diferencias estadisticas
P-Valor < 0.05: existen diferencias estadisticas
P-Valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas
PI: Peso inicial (g)

PF: Peso final (g)

GP: Ganancia de peso (g)

Ca: Consumo de alimento (g)

CA: Conversion alimenticia

P-valor= diferencia significativa

TO0= 0 % de harina de cabeza de camaron

T1=2 % de haria de cabeza de camarén

T2=4 % de harina de cabeza de camarén

T3= 6 % de harina de cabeza de camaron

2.2.2 Peso final en la fase de engorde

Durante la investigacion se determind que las codornices en la fase de engorde alcanzaron
un peso promedio en el cual se obtuvo diferencias altamente significativas seglin el andlisis
estadistico realizado que se observa en la Tabla 7 por efecto de la alimentacion de
diferentes niveles de inclusion de harina de cabeza de camardn, observandose que el T2
con 269.83 g y Tl con 260.16 g, manifiestan valores muchos mas altos que los otros

tratamientos, por lo consiguiente el resto de tratamientos disminuyen por el porcentaje de
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harina de cabeza de camardn que se incluy6 en la alimentacion como se observa en la
Figura 5, donde el TO con 0% de harina de cabeza de camaron fue el tratamiento que
menos peso alcanzo durante el proyecto.

Guillermo (2016) manifestd que, en su trabajo de investigacion en especies avicolas
domésticas, la codorniz es la que presenta mejores rendimientos productivos con

tratamientos en ceba, lo que evidencia la ganancia de peso en el proyecto.

2.2.3 Ganancia de peso en la fase de engorde en las codornices

275
270
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= 250
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o 245
& 240
235
230
TO T1 T2 T3
Peso final- fase engorde  245.83 260.16 269.83 253.7

Figura 5. Peso final de la fase de engorde en codornices en ceba, en la provincia de Santa

Elena.

2.2.4 Ganancia de peso

En la presente investigacion se determind que no existen diferencias significativas entre los
tratamientos como lo muestra la Tabla 7, durante la etapa de engorde la ganancia de peso
mas baja se reflejo en el tratamiento TO donde se registra un peso de 245.83 g, seguido del
T3 con 253.70 g, el T1 con un peso de 260.16 g, y T2 logrando obtener un valor més alto
con respecto a los demas tratamientos.

Castafieda and Roncal (2016) mencionan que las codornices sometidas a tratamientos en
ceba presentan un alto indice de ganacia de peso, lo que podemos evidenciar en la Figura

6 del trabajo expuesto.
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Figura 6. Ganancia de peso en la fase de engorde de las codornices en ceba, provincia de

Santa Elena.

2.2.5 Conversion alimenticia

Se determind que la conversion alimenticia en la fase de engorde Tabla 7, no existen
diferencias estadisticas segtn el analisis estadistico realizado, se puede observar en la
Figura 7 que el T2 necesito 5.11 g, seguido de T1 con 5.38 g de alimento, T3 con 5.67 g, y
el TO con 5.92 g, se concluye que se necesita consumo de alimento en dos de los
tratamientos, para producir carne lo que menciono Harrison (2020) que habia una
diferencia por el consume de alimento por cada gramo.

Dias et al (2011) en su estudio realizalo en codornices en ceba a base de harina de lombriz
obtuvo como resultado, que el mejor tratamiento fue el T2 utilizando las mismas

proporciones en el porcentaje de harina de lombriz en el balanceado.
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Figura 7. Ganancia de peso en la fase de engorde en codornices en ceba, en la provincia de

Santa Elena.

2.3 Comportamiento productivo de codornices en ceba en la fase total

2.3.1 Peso inicial (g)

Durante la investigacion realizada se pudo constatar que no existe diferencias significativas
segun el andlisis estadistico realizado, los pesos obtenidos en la Tabla 8, muestran que las
aves tenian un peso homogéneo previo al inicio del experimento.

Cevallos and Vaca (2013), realizaron en su trabajo de investigacion bajo la inclucion de
lisina y metionina en el balanceado en la alimentacion de las codornices, por o que los
tratamientos T2 y T3 tienen similitudes a la del estudio.

Tabla 8. Comportamiento productivo de codornices en ceba con la inclusion de diferentes

niveles de porcentaje de harina de cabeza de camaron.

Fase de TO T1 T2 T3 E.E. P-Valor
engorde

PI(g) 118.33 118.33 118.33 118.33 0.925 1.000
PF (g) 245.83 260.16 269.83 253.70 3.091 0.000
GP (g) 127.50 141.83 151.50 135.36 3.029 0.000
Ca(g) 672.00 672.00 672.00 672.00 0.000 0.000
CA 5.28 4.73 4.43 4.97 0.112 0.000
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E.E.: Error Estandar

P-Valor >0.05: no existen diferencias estadisticas
P-Valor < 0.05: existen diferencias estadisticas
P-Valor < 0.01: existen diferencias altamente significativas
PI: Peso inicial (g)

PF: Peso final (g)

GP: Ganancia de peso (g)

Ca: Consumo de alimento (g)

CA: Conversion alimenticia

P-valor= diferencia significativa

TO0= 0 % de harina de cabeza de camarén

T1=2 % de haria de cabeza de camaro6n

T2=4 % de harina de cabeza de camar6n

T3= 6 % de harina de cabeza de camardn

2.3.2 Peso final (g)

En la Figura 8 se observa que las codornices en esta edad alcanzaron un peso final con

diferencias altamente significativas segun el analisis estadistico en el que se observa en la

Tabla 8 esto se dio por la inclusion de la harina de cabeza de camardén obteniendo

resultados como T2 con 269.83 g, T1 con 260.16 g donde se puede decir que el mejor

tratamiento se encontr6 entre los 2 ya que ellos se alimentan con bajas concentraciones de

harina de cabeza de camaroén.

Hernandez et al. (2015) en su evaluacion de harina de lombrices sobre el comportamiento

productivo en codornices de engorda mostrd que existian diferencias altamente

significativas en los resultados de la ganancia del peso, obteniendo un peso final de 265.30

g, donde se puede decir que en los dos tratamientos se obtienen pesos similares.
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Figura 8. Peso final en la fase total en codornices, en la provincia de Santa Elena.

2.3.3 Ganancia de peso

En el estudio de ganancia de peso en la fase total, se denoto que existe una diferencia
altamente significativa, que se puede observar en la Tabla 8, donde T2 tiene mayor
ganancia de peso con 269.83 g, seguido del T1 con 260.16 g, las medidas mas bajas se
dieron en el T3 con 253.70 g, y finalmente TO con 245.83 g, el tratamiento que contiene
mas porcentaje de harina de cabeza de camardn y el tratamiento con 100 % de balanceado
comercial resultaron ser poco factibles o favorable de acuerdo con la ganancia de peso, es
lo que se indica en la Figura 9.

Los resultados expuestos por Rojas (2011) no concuerdan con lo expuesto en el trabajo de
titulacion ya que obtiene pesos de 120 g promedio en la semana 9 mostrando un serio

retraso en las codornices.
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Figura 9. Ganancia de peso en la fase total en codornices en ceba, provincia de Santa

Elena.

2.3.4 Conversion alimenticia

Se determind que la conversion alimenticia durante la fase total existe diferencia
estadistica altamente significativa, que se puede observar en la Tabla 8, en los tratamientos
TO con 5.28 g sin inclusiéon de harina de cabeza de camarén, T3 con 4.97 g con 6 % de
inclusion de harina de cabeza de camarén, siendo T2 y T1 los tratamientos mas eficientes
en el proceso de estudio, con respecto a T2 con 4.43 g con 4 % de harina de cabeza de
camaron y por ultimo tenemos T1 con 2 % de inclusion de harina de cabeza de camaron.

Diaz et al (2017) evaluaron tratamientos con harina de lombriz en codornices de engorde
obteniendo la conversion alimenticia en su fase final existe diferencia estadistica altamente

significativa, lo que muestra tratamientos similares entre si.
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Figura 10. Conversion alimenticia en la etapa final en codornices en ceba, provincia de

Santa FElena.

29



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se evalu6 los pesos al inicio y final de cada etapa de estudio de acuerdo a las codornices,
en la fase de crecimiento que comprendia de la semana 7 a la 8 se obtuvo un peso inicial de
118.33g, y un peso final de 179.67g , en la etapa de crecimiento y en la etapa de engorde
un peso final de 257.38g , en cuanto a la ganancia de peso en la fase de engorde fue mejor
el tratamiento con 4 y 2 % de inclusion de harina de cabeza de camardn ya que tiene
caracteristicas productivas similares a la alimentacion que se da comiinmente a estas aves

de produccion.

Se determino que el mejor tratamiento para poder sustituir un alimento comercial es el T2
con el 4 % de inclusion de harina de cabeza de camar6n en la etapa de engorde ya que
aumenta el peso del animal, por el contenido que proporciona la harina de cabeza de

camaron en la etapa de engorde de las codornices.

El efecto de la ingestion de dietas con niveles de harina de cabeza de camardn sobre el
consumo de alimentos, ganancia de peso y conversion alimenticia en codornices mostro
buenos resultados en la dieta que contiene 4 % de harina de cabeza de camardn, con esta
dieta el consumo voluntario de alimento es menor, ganancia de peso es alta y la conversion

alimenticia es menor.
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Recomendaciones

Socializar sobre estas investigaciones sobre la inclusion de harina de cabeza de
camaron debido a que como tal si funciona en las aves y resolveria problemas de

alimentacion en los avicultores.

Estudiar mas a profundidad sobre estas investigaciones debido a que nos beneficia
si nos dedicamos a la cria, produccion y comercializacion de estas aves, porque es
facil de conseguir las cabezas del camaron, para llevar a cabo nuevas

investigaciones.

Es recomendable realizar mas ensayos para analizar qué tan efectivo seria en

codornices en produccion de huevos.
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Figura A 2. Peso de codorniz.
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Figura A 4. Alimentacion de las codornices.
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Figura A 5. Codorniz usada en el trabajo de investigacion.
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