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RESUMEN

El uso de las herramientas digitales ha sido la clave principal en varias entidades, publicas
como privadas. Las tecnologias tienen como enfoque principal generar diferentes
soluciones, tanto en espacios laborables como el teletrabajo y comercio electrénico, asi
como en el sector de salud al emplear medidores de temperatura, protectores corporales,

entre otros.

El proposito del presente estudio es identificar el tipo de herramientas, en hardware y en
software, para el control del ingreso y bioseguridad de marineros y socios de un club
nautico. El objetivo es analizar la situacion actual, el registro de las personas y los

diferentes riesgos que se generan en la toma de decisiones.

Al estudiar las diferentes herramientas se realizara un estudio de factibilidad y, de esa
manera, saber si es recomendable la implementacién de camaras termograficas,

conociendo asi, cada una de las ventajas que este puede aportar a la empresa.

Palabras claves: Estudio, tomografia, radiacion infrarroja, cuerpo negro, estudio
de factibilidad.



ABSTRACT

The use of digital tools has been the main key in various entities, public and private. The
main focus of technologies is to generate different solutions, both in workspaces such as
teleworking and electronic commerce, as well as in the health sector by using temperature

gauges, body protectors, among others.

The purpose of this study is to identify the type of hardware and software tools for entry
control and biosecurity of sailors and members of a yacht club. The objective is to analyze
the current situation, the registration of people and the different risks that are generated

in decision-making.
When studying the different tools, a feasibility study will be carried out and, in this way,

to know if the implementation of thermographic cameras is recommended, thus knowing

each of the advantages that it can bring to the company.

Keywords: Study, tomography, infrared radiation, black body, feasibility study.
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INTRODUCCION

La tecnologia ha demostrado que es una esencial herramienta de apoyo a los gobiernos
locales y regionales, en la primera linea de emergencia de la COVID-19, para que puedan
continuar brindando cada uno de sus servicios esenciales [1]. Hay que tener en cuenta que
uno de los elementos importantes y sensibles de una empresa es la informacién, la cual

debe estar almacenada de manera adecuada.

Actualmente el establecimiento realiza cada uno de los registros de manera manual, cada
persona encargada debe, al finalizar de la jornada laboral, generar reportes para conocer
el numero de personas que no pudieron llevar a cabo su ingreso de manera adecuada,
donde se exponen causas como un nivel alto de temperatura o la presencia de sintomas

sobre mencionada enfermedad.

La toma de temperatura se realiza con un termometro infrarrojo. Se debe tener en cuenta
que muchas de las personas registran datos de manera incorrecta. Es importante que

conozcan el uso del instrumento y la manera adecuada para tomar la temperatura.

En base a los antecedentes mencionados, se considera realizar el estudio para una futura
implementacién de caAmara termogréafica para la toma de temperatura y conocer cada una

de las ventajas que se generarian dentro del establecimiento.

Mediante el estudio de factibilidad se conocera el nivel de eficiencia de las herramientas
en hardware y software de la misma manera saber el precio de cada una y de manera
general. De esta manera, se podra cumplir con criterios de bioseguridad y la toma de

decisiones dentro del establecimiento.

Asi, “Salinas Yacht Club” optard por un método mas eficaz y eficiente, brindando

confianza y seguridad a cada una de las personas.



CAPITULO I

1. FUNDAMENTACION
1.1 ANTECEDENTES

En la actualidad, Ecuador ha sufrido cambios radicales debido a la emergencia sanitaria
ocasionada por la COVID-19. En cuanto a Santa Elena, una de las provincias de este pais,
la cantidad de fallecidos es de 416. No obstante, esta cifra va en aumento en el ambito

mundial conforme pasan los dias [2].

El pais ha sufrido cambios radicales en los contextos social, econémico y tecnoldgico,
debido al aumento de contagios y muertes de personas. Ante esto, es importante recalcar
que los avances cientificos de expertos en la materia y, con ayuda de sistemas o
herramientas tecnoldgicas, han sido clave para frenar el nivel de contagio en la diferentes
instituciones publicas y privadas. Debido a esto, el empleo de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TICs) se ha vuelvo la principal alternativa para que las
personas continten con sus actividades cotidianas. Entre estas alternativas se encuentra
el teletrabajo. En cuanto a centros hospitalarios y organizaciones, la forma més adecuada
de manejar esta situacion se da mediante el monitoreo de la temperatura corporal, asi, se

proceden a establecer medidas pertinentes para evitar la propagacion de la COVID-19

2.

En el cantdn Salinas de la provincia de Santa Elena se encuentra el club deportivo y social
“Salinas Yacht Club”. Este club fue creado el 14 de octubre de 1940 y se encuentra
ubicado en el sector Chipipe Malecén y Av. Eleodora Pefia. Su objetivo principal es la
recreacion y la fomentacién de actividades familiares y deportes en el mar, tales como:

velerismo y pesca deportiva [3].

En este club, para el ingreso del personal se emplea un termémetro infrarrojo. Las
restricciones del club se aplican dependiendo de la lectura del termometro, donde, si la
temperatura es mayor a 37°C no se permite el acceso y, posteriormente, los miembros del
personal deberdn realizarse una prueba para comprobar o descartar la existencia de
COVID-19. Esto surge con la finalidad de evitar contagios masivos y aglomeraciones de
personas al momento de realizar el ingreso adecuado hacia el club. No obstante, este
procedimiento solo genera molestias en el personal al causar retrasos en las actividades

pendientes.



El club carece de un dispositivo para la toma de temperatura de manera automatica al
momento de ingresar a las instalaciones. Por esta razon, aun aplicando las medidas y
restricciones necesarias, surgen inconvenientes durante el almacenamiento y registro de
cada una de las personas, imposibilitando asi, la respectiva disminucién del tiempo para

que el personal pueda continuar con sus actividades.

En la Universidad de las Fuerzas Armadas (ESPE) se realizé la implementacion de un
sistema para el monitoreo de temperatura, tanto corporal como ambiental, mediante la
aplicacion de imagenes térmicas [4]. Este sistema se basa en el procesamiento de
imagenes que se obtienen a través de la toma de temperatura. La limitante de este sistema
se encuentra en que no aplica medidas de bioseguridad al realizar la toma de temperatura

de las personas.

En la Universidad Nacional del Santa, en Per(, se emplean cAmaras térmicas aplicando
termografia infrarroja en tableros eléctricos de distribucion para mejorar la seguridad y la
calidad de la energia eléctrica dentro de una industria [5]. La utilidad de esta
implementacién se enfoca en la seguridad eléctrica mediante la aplicacién de termografia

infrarroja, pero no administra y visualiza de manera adecuada la temperatura.

Por otro lado, en la Universidad Catolica Santiago de Guayaquil, se realiz6 un andlisis de
fallas en los motores eléctricos por medio de estudios termograficos con la finalidad de
ayudar a medir la temperatura de superficie con precision y detectar pérdidas excesivas

de calor [6]. La limitante de este analisis es que no se almacenan los datos obtenidos.

Al revisar los trabajos expuestos anteriormente se determina que, existen ciertas falencias
al momento de establecer correctas medidas de bioseguridad, asi como, la inexistencia de

un almacenamiento y visualizacion de los datos obtenidos.

Este trabajo busca realizar un estudio de cdmaras termograficas y su aplicacion para la
toma de temperatura corporal. Teniendo en cuenta , si la lectura de la temperatura es
mayor a 37° C, no se permitird el ingreso de la persona y, de esa manera, también se
lograra establecer medidas de bioseguridad adecuadas por parte de la administracion.
1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ante la necesidad de generar un control adecuado de medidas de bioseguridad, asi como
el ingreso respectivo del personal y usuarios, se propone realizar un estudio para la

implementacién de camaras termogréaficas con el objetivo de automatizar y controlar el



acceso pertinente mediante una agil toma de datos de cada persona. El presente proyecto
se basa en un estudio para la toma de temperatura, mediante el uso de camaras térmicas,

previo al ingreso de las instalaciones de “Salinas Yacht Club”.

Asi, a través de la implementacion de las camaras térmicas, los métodos de investigacion
permitirdn la obtencion de datos de forma inmediata y de manera eficaz, con el propdsito
de proponer una mejor condicion de ambiente laboral al personal, empleando debidas

medidas de bioseguridad en el club.

Mediante este proyecto se pretende conocer qué tipo de herramientas o sistemas utiliza
“Salinas Yacht Club” previo al ingreso en tiempos de Pandemia del COVID-19, cual es
el nivel de costo y beneficios al implementar las cAmaras térmicas, e incluso, la eficacia

de la administracion del almacenamiento de datos de ingresos de usuarios y personal.

A continuacion, se describen las fases que componen este proyecto:

Fase de planificacion:

Dentro de esta fase se identifican cada uno de los puntos necesarios que se deben tener en
cuenta para llegar a realizar posibles cambios. Para ello, es importante contar con la
informacion eficiente, definir los objetivos generales, y también, realizar diagramas de
flujos relacionados al ingreso de personas y el almacenamiento de datos. Ademas, se
busca: conocer cuéles son las areas implicadas, es decir, donde se dirige cada persona al
momento de realizar su ingreso; realizar un plan de produccion, es decir, de qué manera
se va a llevar a cabo el estudio y, establecer la estructura organizacional y respectiva

descripcion de los cargos dentro del club.

Fase de recoleccién de informacion:

Conocer cual es el proceso con el que se manejan en la actualidad es importante emplear
dos métodos de recoleccion de informacidn: una entrevista dirigida al gerente de club

(Ver_ anexo 1) y, por otro lado, encuestas a marineros (\Ver anexo 2).



Una vez ya presentada la entrevista se determinara si existe un control éptimo para realizar
el ingreso adecuado con las diferentes medidas de bioseguridad y el almacenamiento de

datos durante el registro de marineros y socios.

De la misma manera, se realizara un levantamiento de informacion para tener en cuenta
cada una de las necesidades dentro del establecimiento. La identificacion de las
debilidades y las posibles infracciones constituye una oportunidad de mejora radical. Esto

contribuira a la toma de decisiones de parte de la administracion del club.

Fase de redisefio y estudio de factibilidad:

Para esta fase se tienen en cuenta los cambios necesarios que se requieren dentro del

establecimiento. Entre estos sobresalen aspectos como:

-Determinacion de materias: Es importante definir los diferentes tipos de herramientas
que se van a usar para realizar la implementacién adecuada del mismo y evaluar el tipo

de calidad del producto.

-Redisefio de estructura: Es necesario la elaboracion de un croquis. Esto ayudara a

definir el angulo que tendra el sector donde se encontrara ubicada.

Estudio de factibilidad:

Este estudio se centra en determinar el presupuesto del prototipo que podria
implementarse en el club. La importancia de este aspecto recae debido a que varios
proyectos no son finalizados porgue su coste sobrepasa al presupuesto disponible.
Se deben tener en cuenta tres tipos de estudios, los cuales son:
» Factibilidad operativa: Busca analizar los diferentes recursos humanos y
productivos, conocer la situacién actual de la empresa y determinar las ventajas

que se tendrian al automatizar e implementar camaras térmicas.

» Factibilidad técnica: Se centra en conocer el costo de recursos necesarios como
las herramientas para poder llevar a cabo el proyecto. También, se indica si los
conocimientos y habilidades estan disponibles para administrar los métodos,
procedimientos y funciones requeridos para el desarrollo e implementacién del

proyecto, e incluso, corroborar si hay equipos y herramientas disponibles para



realizarlo o si estan disponibles para crearlos dentro del tiempo requerido del

proyecto.

» Factibilidad econdmica: Su finalidad es conocer el beneficio y costo de la debida
implementacidn, sabiendo asi, si esta serd factible para la institucion, ademas,

conocer si se cuenta con los recursos necesarios.

» Valor actual neto (VAN): Indicador financiero que permitird identificar la

viabilidad del estudio, los cobros o ganancias a futuro y los valores de pago.

1.3.  OBJETIVOS

321 OBJETIVO GENERAL

Realizar una propuesta para implementar termografia en el registro y toma de temperatura

en el ingreso al “Salinas Yacht Club” mediante el uso de camaras.

3.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Analizar el uso de y control de las camaras termogréaficas para determinar una

solucion éptima del empleo y funcionamiento.

2. Determinar una estructura de implementacion de la cdmara termografica y sus

componentes, basandose en la ubicacidn adecuada de los equipos.

3. Elaborar estudio de factibilidad que me permita determinar la rentabilidad de

inversion mediante el uso del Valor Actual Neto (VAN).



1.4.  JUSTIFICACION

El trabajo de investigacion tiene como finalidad describir el nivel de impacto en el control
de temperatura de las personas mediante el uso de las cdmaras térmicas y uso de
herramientas libres, y asi, establecer un control adecuado en medidas de prevencion

contra el virus y transmision rapida.

El estudio ayuda a controlar el nivel de ingreso del personal del club y de usuarios,
ademas, obtener una base de datos del nivel de frecuencia de ingreso debido a que el club

acoge a personas de diferentes paises y la propagacion de contagios se torna mas facil.

Las TICs, en particular en los medios moviles, se han transformado en el principal medio
por el cual personas, gobiernos e instituciones de salud trabajan. También, las empresas
latinoamericanas presentan un alto grado de conexion a internet, pues, la proporcién de

las que usan la plataforma en su cadena de aprovisionamiento es mas reducida [7].

La Secretaria Ejecutiva de la Comision Econémica para América Latina y el Caribe
(CEPAL) present6 un panorama del sistema cientifico y tecnoldgico actual en América
Latina y el Caribe y sus principales desafios. Sefiald que la infraestructura digital se
encuentra particularmente rezagada en comparacion a otras regiones y que, por ello, el
desarrollo y adopcion de soluciones digitales debe considerar los elementos estructurales
de los paises y los factores habilitantes. “Se debe fortalecer la integracion regional, las

capacidades en la industria de la salud, y la economia digital” [8].

En el Ecuador, el porcentaje de empresas conectadas a internet representa un 93.89%, las
mismas que representan a pequefias y micro/macroempresas bajo la modalidad virtual
denominada teletrabajo. Asi también, el porcentaje de las empresas que usan la banca
electrénica representa el 47,06% [8]. Por tal razén, el uso de estas herramientas
tecnoldgicas permitird una calidad en el servicio de las diferentes instituciones de

cualquier actividad econémica.

En la actualidad el club carece de un sistema de seguridad y bioseguridad completo y de
un almacenamiento de datos de registro de marineros particulares como el de los socios,
por lo que, la pérdida de los datos genera deficiencia en el control diario de cuantas
personas ingresan al establecimiento. Sin embargo, existen otros inconvenientes en la
realizacion de la toma de datos de temperatura, pues, hay un retraso de diez minutos para

realizar las observaciones necesarias para su respectivo ingreso (Ver anexo 1).



La importancia de una implementacion de caAmaras térmicas permitira monitorear de una
manera mas eficiente la temperatura corporal. De esta manera, se identificara cudndo una
persona presente sintomas u anomalias de COVID-19. Al tener una temperatura mayor a
37° C se mostrara un mensaje negando el acceso al establecimiento, garantizando el
debido cumplimiento y funcionamiento del protocolo, para, de esa manera, evitar

contagios.

De esta manera, el administrador podra llevar a cabo un registro oportuno facilitando la
busqueda de estos. Para ello, es importante aclarar que el dispositivo requerido debe ser
un ordenador Core i5 debido a su rapidez y soporte de programas como el software para

la cdmara térmica, el almacenamiento de datos y, a su vez, la pagina web.

Las imagenes que se muestren tendran informacion valida en cuanto al contraste térmico
a través de los diferentes colores, mediante el uso de software basado en inteligencia
artificial. De la misma manera, se tomaran acciones de seguridad y proteccion para las
demas personas que lleguen a formar parte del club, las cuales, serdn tomadas por el

gerente de la empresa.

El presente proyecto esté direccionado al Plan Toda Una Vida, haciendo énfasis en:
Eje 1: Derechos para todos durante toda la vida.

Objetivo 3: Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras

generaciones [9].

Politica 3.6: Impulsar la generacion de bioconocimiento como alternativa a la produccion
primario-exportadora, asi como el desarrollo de un sistema de bioseguridad que
precautele las condiciones ambientales que pudieran afectar a las personas y otros seres

vivos [9].

Objetivo 6: Garantizar el derecho de la salud integral, gratuita y de calidad [10].
Politica 6.5: Modernizar el sistema de salud publica para garantizar servicios de calidad

con eficiencia y transparencia [10].



1.5.  ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto hace referencia al estudio de las camaras termogréficas y su

aplicacion en la toma de temperatura corporal.

Mediante la solucion definida se establece que, al tomar la temperatura corporal, si esta
es mayor a 37° C, se mostrard un mensaje negando el acceso, caso contrario, el acceso es
permitido. El software me permitira identificar la imagen termogréfica al momento que
una persona muestra una temperatura elevada, mediante ello se generan reportes de
manera detallada indicando los aspectos importantes para una mejora de cuidados

pertinentes a cada una de las personas.

El presente proyecto pretende abarcar las siguientes fases:
= Fase de planificacion
= Fase de recoleccion de informacion
= Fase de redisefio
= Estudio de factibilidad

Es importante resaltar que la solucion planteada no serd implementada en las instalaciones
del club, para lo cual se realizara una simulacion y, de esa manera, se mostrara la

eficiencia y los beneficios que estos tendran.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO Y METODOLOGIA

2.1 MARCO CONCEPTUAL

Radiacion infrarroja (R1): Es una radiacion electromagnética con longitudes de onda
que varian de 760/780 nm, limitada al color rojo en el rango visible del espectro, 10,000
0 15,000 nm, limitada al rango de onda [11].

RAYOS RAYOSX ULTRAVIOLETA ESPECTRO VISIBLE MICROONDAS RADIOY TV

GAMMA

Figura 1. Radiacion Infrarrojo [12]
Los efectos fisioldgicos de la RI se pueden considerar a nivel local o general. En parte,
pueden superponerse a otras formas de calor superficial, excepto que es una aplicacién
gue no necesita contacto directo [13].

La radiacion infrarroja cuenta con tres clasificaciones importantes de acuerdo con su
longitud de onda como se muestra en la siguiente tabla:

Tipo de infrarrojo Longitud de onda
Infrarrojo cercano 800 nm - 2500 nm
Infrarrojo medio 2.5 um - 50 pm
Infrarrojo lejano 50 pm - 1000 pm

Tabla 1. Clasificacion de longitud de onda

En ambos casos, nuestra temperatura corporal es constante (37 © C) de la misma manera
que la temperatura del aire que nos rodea. Por lo tanto, la sensacion de calor en el aire en

calma solo esté relacionada con la cantidad de radiacion.

Radiacion electromagnética: La radiacion electromagnética se puede definir como el
proceso donde la energia se emite en forma de ondas o particulas de material y puede
propagarse tanto en el medio material como en el vacio.

Tienen diferentes valores de frecuencia entre si. Cuanto mayor sea la frecuencia de
radiacion, mayor sera su energia [14].

A continuacion, se muestra la clasificacion de radiacion electromagnéticas mediante

espectro electromagnético:
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Figura 2. Espectro Electromagnético [15]

Las ondas electromagnéticas cubren una alta gama de frecuencias, las cuales se clasifican

de acuerdo con su fuente de produccion, como se muestra a continuacion:

Region del espectro Frecuencia
Infrarrojo 3.0 x 10" — 4.6 x 10"
Luz visible 4.6 10" — 7.5 x 101
Radiacion gamma 1.0 * 10%°—...
Rayos X 6.0 ¥ 10° — 1.0 * 10%°
Radio-microondas 0—3.0x10"?
Ultravioleta 7.5 % 10** — 6.0 x 101°

Tabla 2. Clasificacién de ondas electromagnéticas

Longitud de onda: La longitud de onda de 2.5 a 6.0 micrometros, y las camaras térmicas
de onda larga operan desde 8.0 a 15.0 micrometros. Esta radiacién emitida por una
superficie es proporcional a la temperatura de esa superficie y la capacidad de esa

superficie para "irradiar", es decir, su emisividad [16].

Existen tres tipos de longitudes de ondas donde trabajan las cAmaras térmicas, en ellas

estan:

» Lacamara de infrarrojos que opera en el espectro de longitud de onda de 0.9 a 2
m (SWIR) se basa en InGaAs refrigeradas con la mayor sensibilidad y resolucion,
lo que permite obtener imagenes mas alla del espectro visible, incluso en el
ambiente nocturno.

* Las cadmaras infrarrojas de longitud de onda media tienen un alcance de 3 a 5 um
proporcionan alta resolucion térmicay sensibilidad basada en sondas InSb o MCT.

» Las camaras infrarrojas de alta longitud de onda son aquellas que operan en el
rango de 7-1 um y se basan en sensores microbolométricos y sensores MCT

refrigerados y no refrigerados y permiten el uso del método IR.

Absorcion: Cuando la radiacion electromagnética infrarroja incide en un objeto, este
absorbe algo de esa energia. La absorcion de radiacion infrarrojos significa calentar el

cuerpo. Cada uno de los objetos calientes emiten més radiacion infrarroja que frias.



Entonces la absorcion se convierte en rayos infrarrojos emitidos (radiacion de un objeto).
Por tanto, la absorcion corresponde a emisividad; los rayos infrarrojos llegan a un objeto

no absorbido los cuales se transmiten (atravesar el objeto) [17].

Emisividad: Es la capacidad del cuerpo para emitir radiacion. Es un factor de gran
importancia, pues incide directamente en la medida de temperatura, si no se ajusta la
camara termografica con la emisividad adecuada, los valores que obtengamos seran

incorrectos [18].

En la siguiente imagen se detalla dos emisividades diferentes y se obtendra el siguiente

resultado:

Figura 3. Emisividad [18]

Hay que tener en cuenta que, con una emision de 0.25, empleando una camara FLIR C2,
se registra una temperatura de 67.2 ° C, que es la temperatura inalcanzable de la piel.
Cuando se tomé una imagen térmica con una emisividad de 0.98 (la emision promedio de
la piel humana), se registré una temperatura de 34.8 ° C, que es un valor que corresponde

a la realidad.

Termografia: Método de medicion pasivo sin contacto en el que la distribucién de
temperatura en las superficies se mide utilizando una cdmara térmica. Las camaras
térmicas miden la radiacion infrarroja de onda larga en el campo de vision y utilizan los
resultados para calcular la temperatura del objeto que se mide [19].

Estos resultados se reflejan en una imagen en color virtual (imagen térmica). Esto muestra

la distribucion de temperatura sobre la superficie del cuerpo.

Cada pixel de la imagen térmica representa un punto de temperatura en la superficie del
objeto que se mide. El procesamiento de imagenes virtuales en color tiene en cuenta la
emisién (e) de la superficie del objeto medido y la temperatura de reflexion. Ambas

variables se pueden ajustar manualmente en la cAmara térmica [20].

La termografia es una tecnologia de medicion avanzada en la produccién de imagenes.



Figura 4. Termografia [21]

Camara térmica: Las camaras térmicas también son denominadas camaras
termogréficas, cuyos recursos se emplean para la deteccion de temperatura en todo tipo
de cuerpos y objetos sin el contacto fisico. Esta deteccidn se origina a traves de onda
infrarroja que puede emitir un cuerpo, debido que el 0jo humano no puede visualizar por
naturaleza [22] .
De acuerdo con el autor Seek Thermal, las camaras termograficas son dispositivos
electronicos computarizados que permiten visualizar la radiacion emitida por el cuerpo
humano, y que, el ser humano no es capaz de percibirla mediante su visién. Por otra parte,
la cdmara térmica trabaja en un rango de -40 a 33°c en relacion con temperaturas, es decir,
entre el rango de 8 a 14 micras [23].
Con una camara termografica es viable hacer demostraciones visuales sencillas y eficaces
en temperaturas y dependera de las tipologias técnicas. Entre sus caracteristicas estan:

» Resolucion alta en temperaturas variadas.

» Desarrollada resolucion espacial.

» Precision en el control.

* Medicion en un extenso rango de temperatura.

» Exactitud.
Por otra parte, las camaras térmicas aportan grandes soluciones para las ejecuciones de

sistemas de seguridad, lo que genera una reduccion de costo en estos recursos
tecnoldgicos.
A continuacion, se detallan los componentes principales de las camaras térmicas:
» Detector: Sirve para la deteccion de radiacion IR, en donde la convierte en una
sefial eléctrica, cuyos sensores son elaborados a partir de los semiconductores.
* Procesador: Pequefia computadora, donde se permite interpretar las sefiales
enviadas por el detector, el cual se procede a la transformacién de otras sefiales
mas apta para ser utilizada y generada en una segunda pantalla.

» Lente: Se encarga en los enfoques de los rayos IR sobre los detectores.



+ Pantalla: Se muestra y se evidencia las imagenes de la radiacion emitida por el

cuerpo.
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Figura 5. Componentes de camara térmica [24]

Ventajas del uso de cAmara térmica: Las cAmaras termogréficas identifican cuerpos a
gran distancia con gran precision, tienen funcionalidades avanzadas como es la deteccion
de la temperatura corporal, esta puede ser de varias personas en movimiento, o de una
persona especifica con una precision de hasta = 0.3°C [25].

» Altaeficiencia: Tarda un segundo en detectar la temperatura de cada persona. Por
lo tanto, no habra demasiada aglomeracion al pasar por el lugar donde se debe
realizar el control de la temperatura.

» Seguridad: Permite realizar la medicidn de temperatura sin contacto, ademas, se
puede medir con precision la temperatura teniendo una distancia de un metro. Esto

reduce el riesgo de infeccion por contacto fisico.
Las ventajas de usar estas herramientas son las siguientes [26]:

Deteccidn de la temperatura en tan s6lo un segundo.
Deteccion de varios objetivos al mismo tiempo.

Medicion sin contacto directo.
Notificacién de alarma inmediata.

Rango de deteccion de largo alcance hasta cuatro metros de distancia.
Deteccidn de personas para evitar falsas alarmas que pueden generar otras fuentes

de calor.

Cuerpo negro: Funciona como referencia de temperatura como calibracion. El calibrador
de cuerpo negro se encuentra en camara termogréafica y se calibra a la temperatura
referencia para que la cdmara compare esa temperatura y brillo (a la vista normal no

presenta color o brillo, pero si lo hace para los sensores de camara).

De esta forma, puede comparar la temperatura corporal de una persona conocida y
compararla con la temperatura de la cara de esta, es decir, permite aumentar la precision
dentro de 0.3 ° C [27].
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Figura 6. Radiacion de cuerpo negro [28]

Diferencias entre cAmara termogréfica y termdémetro infrarrojo:

Termdmetro infrarrojo solo mide la temperatura de un punto (un pixel o punto de
medicion), mientras que las camaras térmicas detectan miles de pixeles a la vez
[29].

Cuando hablamos del control de la temperatura corporal, se tiene en cuenta que,
con un termémetro infrarrojo, debe encontrarse como méximo de 10 a 15 cm del
individuo para que la medicion de la temperatura sea confiable. Cuando se usa
una cdmara termografica se mantiene la toma de las medidas de temperatura
corporal conservando ciertas distancias seguras [29].

Con una camara térmica, es muy facil lograr la repetibilidad de la escala, porque
al ver una imagen que consta de miles de pixeles simultaneamente y con un uso
inteligente del software de la cdmara, siempre determinaré el punto mas caliente

de la imagen [30].

Por otro lado, con un termémetro infrarrojo, la repetibilidad siempre serd mas
complicada, ya que debe ser la persona indicada quien se asegure que la
temperatura se mida siempre en el mismo lugar, lo que aumenta el margen de error

y reduce la lectura [30].
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Figura 7. Diferencia entre camara térmica y termometro infrarrojo [30]



FOV (Campo de vision): Superficie visible de la camara termografica, identifica a que
distancia se miden los objetos es decir el punto mas visible. Region donde el sensor puede
realizar su medicion, es decir, si el objeto se encuentra cerca se observaran mas detalles
afectando la precision y si se encuentra lejos ocupara una porcion menor del campo de

vision. [31]
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(FOV)
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instantaneo

Figura 8. Campo de vision [32]

2.2 MARCO TEORICO

Importancia de la termografia infrarroja

La termografia infrarroja ha sido usada en el anélisis de diferentes enfermedades. Entre
estas se encuentran: ébola, SARS y, en la actualidad, es usada en la infeccion pandémica
del COVID-19. Es de gran importancia debido a que ayuda a apreciar el calor de los
objetos logrando tener asi una buena precision y altas sensibilidades [33] .

Otro aspecto importante es que analiza cada informacién térmica que se pueda obtener.
Esto se debe a los objetos solidos, los cuales, emiten radiacién infrarroja. En la actualidad,
el uso de las camaras termogréaficas ayuda a generar imagenes térmicas, obteniendo un

mapa de raciones [34].

También, permite obtener mediciones de temperatura sin necesidad de entrar en constante
contacto con la superficie, teniendo asi una distancia prudencial. De esa manera, se toman
diferentes medidas de precaucion, escaneando asi, un grupo de personas con una

temperatura corporal elevada o no, de una manera fiable y rapida [35].



Calibracion de instrumentos de temperatura

Los instrumentos utilizados en las mediciones de procesos criticos deben verificarse
periddicamente para garantizar que continlen proporcionando la precision requerida.
Cuando sea posible la aceleracion, los dispositivos con lecturas fuera de los limites
esperados deben volver a un nivel aceptable de rendimiento. Sin embargo, en el caso de
equipos no ajustables, se debe registrar la desviacion o el rendimiento de la medicién y

decidir si aun es adecuado para su proposito [36].

Se debe tener en cuenta que las calibraciones se realizan en un laboratorio de metrologia
en condiciones controladas de temperatura y humedad para garantizar excelentes
resultados de medicion [37]. Los procedimientos de calibracion definidos, que comparan
las mediciones realizadas por un instrumento o estandar mas preciso, ayudan a detectar e

informar, o eliminar por ajuste, errores en el instrumento durante la calibracion [38].

2.3 METODOLOGIA DEL PROYECTO

2.3.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La propuesta que se llevara a cabo no ha sido planteada dentro del establecimiento debido
al poco conocimiento que ha tenido el administrador para el uso adecuado de
almacenamiento de datos y seguridad en el ingreso de las personas. Para llevar a cabo la

propuesta del estudio realizado se utilizaran las siguientes metodologias:

La metodologia de investigacién exploratoria, la cual describe fenémenos, situaciones o
contexto, es decir, manifiesta los acontecimientos de la variable a estudiar [16]. Para esto
se realizo la busqueda de diferentes trabajos en relacion con la linea de estudio a analizar

y, de esa manera, recolectar informacion necesaria para el proceso de estudio.

Dentro del trabajo de investigacion se obtendra informacion bajo las fuentes primarias, el
cual consiste en la indagacion y consultas a través de libros, articulos, tesis, congresos y
conferencias, con el fin de fundamentar el objeto de estudio y aplicar las debidas

conclusiones.



Mediante la metodologia de reingenieria se recopila informacion actual de todo el
procedimiento y los protocolos de bioseguridad que se encuentran usando. Basandose en
esto, se realizan cada uno de los cambios necesarios, redisefios de estructuras y se detectan

las diferentes complicacion u anomalias dentro del club.

La investigacion exploratoria ayudard en la solucién final del estudio ya realizado,
teniendo en cuenta la factibilidad que este traerd y los costos que se llevaran. Esta

investigacion cumple el papel de una fase preliminar, dando a conocer el resultado.

Mediante la investigacion diagndstica se permite recopilar informacion relevante. Esto se
logra mediante la elaboracion y ejecucion de una entrevista dirigida al administrador del
establecimiento (Ver anexo 1) y encuestas realizadas a cada uno de los marineros (Ver
anexo 2), cuyo proposito corresponde a conocer sus ventajas y desventajas en el uso de
las camaras térmicas o de los posibles problemas que acontece el Salinas Yacht Club, y

asi, plantear las debidas soluciones.

Con la propuesta establecida se pretende disminuir el tiempo de toma de temperatura y
almacenamiento de los datos de cada una de las personas (tiempo que tarda el
administrador en registrar datos personales y la toma de temperatura al momento de

realizar su respectivo ingreso, al igual que la busqueda de un dato).
Beneficiarios del proyecto:

El beneficiario principal de este proyecto es el duefio del establecimiento. Entre los
beneficiarios secundarios se encuentran los marineros y socios que realizan sus

respectivas actividades en el club.

2.3.2 TECNICA DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para la debida recoleccion de la informacion de cada uno de los procedimientos que se
llevan dentro del establecimiento se realiz6 una entrevista al gerente de “Salinas Yacht
Club” (Ver anexo 1) donde se llevaron a cabo preguntas abiertas relacionadas al control
de bioseguridad gue se lleva en este afio. También, se realizaron encuestas a marineros
(ver anexo 2), para asi, evidenciar la seguridad que ellos tienen al momento de ingresar

al establecimiento y cémo llevan el control.



Con laayuda de la entrevista y la encuesta se analizd, de una manera eficiente, la situacién
actual del establecimiento en cuanto al control de ingreso y el cumplimiento de las debidas
medidas de bioseguridad. Esto también permite esclarecer cuales han sido las necesidades

y medidas tomadas por parte del gerente frente al problema.

2.4 METODOLOGIA DE DESARROLLO

Para la propuesta planteada de acuerdo con el estudio realizado se establecio el uso de la
metodologia de reingenieria de procesos, la cual ayudara a gestionar procesos en lugar de
funciones, redisefiando los procesos de la organizacion en lugar de realizar pequefios

cambios para lograr la mejora continua [39].

Ademas, esto permite lograr un cambio radical en el rendimiento medido por el costo, el
tiempo de ciclo, el servicio y la calidad, mediante la aplicacion de diversas herramientas y

técnicas orientadas al negocio.

Esta metodologia cuenta con cuatro fases principales las cuales seran desarrolladas de

manera secuencial:

Planificacion

Implementacion

del nuevo proceso

Innovacion del
proceso

Figura 9. Fases de Reingenieria de Procesos

Fase de planificacion: Se analizan las diferentes estrategias empleadas al momento de
llevar a cabo el estudio planteado como establecer diferentes acciones correctivas donde

el principal objetivo es la mejora en la toma de decisiones en los diferentes procesos.

Fase de comprensién del proceso actual: Conocer cudl es la situacion actual de las

medidas de bioseguridad al momento de ingresar al establecimiento, cuales son los



cambios que se deben realizar para un mejor control y toma de datos y, establecer los

debidos objetivos en el rendimiento.

Fase de innovacion del proceso: Se lleva a cabo el redisefio de infraestructura, el estudio
de las herramientas que se van a usar, caracteristicas y usabilidad de cada unas de ellas,

considerando la mas oportuna.

Fase de implementacion del nuevo proceso: Se realiza la estimacion de costo para

conocer la factibilidad de este e identificar las posibles mejoras de manera incremental.



CAPITULO Il

3. PROPUESTA

3.1. REQUERIMIENTOS

RQO1 | Estudiar los dispositivos que se usaran tanto en hardware como en software.

RQO02
Para poder implementar el sistema es necesario contar con un ordenador Core
I5, octava generacion y que, cuente con 6 GB de memoria RAM.

RQO3
En el estudio se deberd generar una entrevista al administrador del “Salinas
Yacht Club” para conocer la problemética en general.

RQO04 | Analizar las ventajas y usabilidad de la cAmara térmica.

RQO05
Generar un diagrama de flujo del proceso que realiza cada persona para su
debido ingreso.

RQO06
La camara térmica debe contar un software esencial con inteligencia artificial
para la verificacion de temperatura e imagen de esta.

RQO7
Para almacenar los datos o informacion requerida es importante contar con un
grabador NVR.

RQO8
Para calibrar de una manera mas adecuada la toma de temperatura es
importante contar con Blackbody.




RQO9

El software que implementen depende de la camara que se usara, cada uno
cuenta con funciones diferentes.

RQ10

El estudio de factibilidad permitird conocer la cantidad que se estima para
llevar a cabo dicha implementacion, teniendo en cuenta la reduccion de costes.

RQ11

Generar el valor actual neto para conocer la rentabilidad que va a tener el
presente estudio.

RQ12

Mediante el software se analiza las diferentes termo-gramas en un tiempo
apropiado y generar informes en tiempo real de cada dato.

RQ13

Estudiar la arquitectura de garita para verificar la debida implementacion de
los equipos.

3.3 FASE DE REDISENO Y ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

3.3.1 ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Es importante definir la arquitectura del sistema y verificar si esta tiene un impacto de
manera directa para identificar los diferentes atributos como es el tiempo de respuesta del

sistema a las diferentes peticiones que se le requieren hacer, la usabilidad.

Dentro de ella se estableceran elementos, tanto al software como el hardware, mismos que

dedican una funcion especifica para cada uno de sus elementos y partes.

La estructura general de la camara termogréafica se muestra en la figura ocho. El principal
funcionamiento que tendra es la deteccion de temperaturas al momento que una persona
ingrese al establecimiento y, a su vez, permitira guardar cada uno de los datos de una

manera mas eficaz y automatica.

La arquitectura planteada se define de la siguiente manera:


https://culturacion.com/categoria/software/
https://culturacion.com/categoria/software/
https://culturacion.com/categoria/software/
https://culturacion.com/categoria/hardware/
https://culturacion.com/categoria/hardware/

Al momento que la persona llegue al establecimiento debera situarse a una
distancia de tres metros para que la temperatura pueda ser establecida de manera
adecuada.
La camara termografica se encontrara ubicada en la parte superior de garita la cual
cuenta con:

o Resolucion térmica 400x300 o Resolucion Optica

1920%1080 o Rango de medicion de temperatura -

20°C ~ 60°C o Reconocimiento Facial
La misma debera ser instalada a dos metros de altura y separada del blackbody
(calibrador de temperatura).
La camara constara con un 90% de efectividad, la cual evitara que tenga contacto
con la persona y el proceso sea mas eficiente.
El blackbody emitira una radiacion infrarroja a una temperatura constante y, de
esta manera, mantendra siempre calibrada la camara bullet termografica.
En la parte interna se encontrara un operador el cual ird verificando la temperatura
de cada persona y hara la recepcion adecuada de los datos.
Si la temperatura es mayor a 37°C no podra ingresar, el cual debera seguir las
debidas indicaciones.
El operador también tendra un software el cual serd DSS Express, que se encuentra
basado en el sistema operativo Windows. Este ayudard a proveer una solucién
unificada de control de acceso, VDP, Reconocimiento Facial y ANPR.
Cuando el operador de acceso a la persona debera indicar sus datos como su
nombre, cédula, el tipo de persona que va a ingresar, la hora y el lugar donde se
dirige el mismo.
Una vez que los datos sean llenados de manera correcta se envian a una base de
datos.
La base de datos trabajara de manera local en el lugar donde se encontrara el

operador.



Figura 10. Ingreso de personas

Disposicion de equipos:
Mediante la estructura disefiada se tomara en cuenta las dimensiones necesarias al

momento de realizar la instalacion, las cuales son distribuidas de la siguiente manera:

La camaray el calibrador deben tener una distancia pertinente de 1m.

La camara debe estar ubicada en un rango minimo de 100 a 150 cm de altura para
que de esa manera capte la imagen de la persona que ingresa.

El blackbody puede estar de 80 a 100 cm de distancia de la superficie donde sera
instalado, el cual debe encontrarse en la parte de abajo o0 a los lados de donde esté

la cadmara.

Dimensiones para instalacion de camara térmica y blackbody:

Longitud frontal del lente 3 mm 6mm 10mm  15mm
térmico
Distancia entre la cAmaray la 08-15 153m 2-7m 259m
persona m
Altura de instalacion 15m 1.7-25m
Montaje de blackbody en pared <30m <50m

Tabla 3. Dimensiones de camara térmica
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Figura 11. Vista frontal del establecimiento

Vista frontal interna:

Detalle de la instalacién de cableados de cada uno de los equipos necesarios. Para ello se
toma en cuenta la distancia en que se llevara la instalacion de manera pertinente. Entre
los requisitos para cumplir esto se encuentran:

* Tener bien delimitado el espacio para medicion.

» Aislacion del equipo.

+ Altura de la instalacién de la cAmara ligeramente superior a 2m.

» Altura de la instalacién del Blackbody ligeramente inferior a 2m.

» Grado de inclinacion de la camara 10-20°.
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de la camara ) Interior de garita, ubicacion del
t servidor local y receptor de
I temperatura, disposicion de los
1_/ cahles.
!
!
I
I
20cm

—: I
I
I
!
1
| Receptor de temperatura

________ .\ [E————
1 40 cm
Cables de datos
del receptor hacia senvidor
/’/’
A

Servidor local %




Figura 12. Vista frontal interna

Vista superior:

Distancia en la que debe estar ubicado cada equipo en referencia a las paredes, es
importante identificar el lugar donde se encontrara el cableado de manera fisica al igual
que la ubicacién del grabador de video y el servidor.
Para ello se toman en cuenta puntos importantes:
Es importante que el ambiente donde se encuentre cada una de las herramientas
se encuentre acondicionado a una temperatura entre 35 a 45°C, debido a que cada
equipo maneja varios datos lo cuales tienden a calentarse, y de esa manera evitar
sobrecalentamientos en cada uno de los equipos.
El servidor local debe encontrarse en una distancia de 40 cm en alejamiento de la
pared.
El receptor de datos debe permanecer a una distancia de 20 cm de alejamiento en
la pared.
Cada uno de estos equipos deben permanecer en un lugar fijo y establecido

especialmente para su ubicacion.

20 cm

Servidor local

Vista
superior

Interior de garita,
disposicion de servidor
local, receptor de datos y
cableado.

Figura 13. Vista Superior



3.3.2 ANALISIS DE HERRAMIENTAS

Evaluacién que se efectuara de aquellas aplicaciones informaticas que son adjuntas de
manera paralela:
Herramienta cualitativa: Métodos de analisis basados en diferentes hojas técnicas,

ademas, caracteristicas ya presentes las cuales se iran implementado de manera empiricas.

Las técnicas se estableceran de acuerdo con el uso de las diferentes herramientas en

obtencion de datos y el manejo que tendra, como es el analisis de materiales.

Herramienta cuantitativa: Se refiere a los métodos que se basan en el proceso de la

planificacién mediante analisis cuantitativo de datos secundarios y las técnicas que se
efectan para la recoleccién de datos como la recopilacion de informacidn existente y el

estudio de textos y documentos.

CARACTERISTICAS DE HARDWARE

Céamara termografica: Las cAmaras termograficas ayudaran a medir la temperatura sin

necesidad de tener contacto con la persona.

Camara Definiciéon Caracteristicas

° C, precisién £+ 0.4°C.

. La medicion que se genera es de 20 ° C 60

KT-560M

Ayuda en las mediciones de
temperatura corporal. Si la
temperatura para de los 37 °C, es
posible que se llegue a activar
una alarma.

. Modos de imagen: IR, visual, PIP (imagen
en imagen), MIF (visual e IR combinados) «
Almacena videos e imagenes IR en una tarjeta de
memoria SD

. Informe agregado para un mejor analisis
térmico de manera completa.

Cuenta con bateria extraible de ion de litio
con

4 horas de tiempo de trabajo
Interfaces: microUSB 2.0, Wi-Fi, Gigabit
Ethernet, MiniHDMI, ranura SD




El usuario puede llegar a medir la
temperatura con una precision de

Tiene una resolucién de: 120 x 90/ 17 m.
Pantalla: 240 x 320 LCD.

El nivel de temperatura: 20-50 °C.

«  Temperatura de uso: -10-50 °C. . Campo
de visién FOV: 50° x 38°/

2,28 mm.

Frecuencia imagen: 25 Hz.

KT-120M |0,5°C. Una vez que sea tomada Precision: 0,5 °C (a 25 °C, 1 m y objetivo
una alarma sonara si se supera el| 3 3242 oC),
valor generado. - Emisividad: Ajustable de 0,01 a 1 o por
lista de materiales.
«  Alertas visuales: Color y sonido.
Medicion rapida: Si.
Memoria: Tarjeta SD 32 GB max. Slot
tarjeta microSD 32 GB max.
Detector: 7,5-14 m y Sensibilidad:
60 mk.
Permite realizar un enfoque de cerca y
lejos de manera automatica.
Captura y combina todos los datos
ampliados en 4x de esa manera permite crear
Maneja una imagen de alta| Unaimagen final de 640 x 480 pixeles.
resolucion de esa manera se Cuenta con una temperatura de operacion
T1450 Fluke pueden mostrar los diferentes| desde -20 °C hasta +1200 °C (-4 °F to +2192
reportes de calidad y rangos de, °F)
temperatura. Se puede visualizar el video en pantalla
remota a través de USB o puntos de acceso
WiFi para PC o por medio de HDMI a una
pantalla compatible con HDMI.
. Lente térmica fija de 8mm y lente Optica
varifocal.
Disefiada para el control del Sensor Uncooled IRFPA Microbolometer
D-Link tempera_tura _FOVFEOTa" de 400*300 pixeles
proporciona una deteccion rapida
DCS-9500T
de hasta 30 personas
simultaneamente y enl” Alarmas para alfarta_s por temperatura.
movimiento. . Sensor térmico Uncooled
IRFPA Microbolometer

Angulo del campo de vision (FOV, Field

of view) (sensor térmico) 46 x 35°

Tabla 4. Caracteristicas de hardware



Blackbody:

Calibrador que ayuda en la deteccién de temperatura, se ubica frente a la cdmara
termogréfica. Tiene la funcion de emitir una radiacion infrarroja a una temperatura precisa
y, de esta manera, mantiene siempre calibrada la camara bullet termogréfica.

Blackbody

Hikvision DS-
2TE127G4A

DAHUA
BF3221PAQ3

T2-TCPDBB

Caracteristicas

« « Dispositivo de calibracion.

Trabaja con Temperaturas: Por fabrica esta 0 °C-30
°C

Radiacion de Superficie Efectiva: 70x70mm
Resolucion de Temperatura:.1°C

Exactitud de Temperatura: +-1°C

Estabilidad de Temperatura: +-0.1 °C/h

Temperaturas de Calibracion: Valor de fabrica
35.0°C/ 37°C/ 40°C

Radiacién de Superficie Efectiva: 70x70 mm
Resolucién de Temperatura: 0.1°C

Exactitud de Temperatura: £0.2°C

Estabilidad de Temperatura: + (0.1 ~ 0.2) °C/ 30 min
Alimentacion: 220 VAC/ 110 VAC (Indispensable
uso de regulador)

Dimensiones: 110 mm x 120 mm x 180 mm

— Rango de Temperatura: 5°C ~ 50°C
Ajustable
(Recomendado 40°C)
- Estabilidad de Temperatura: + (0.1-0.2) °C/
30 min — Instalacion Recomendada: 2 m max. desde
el techo
(siempre dentro del FOV de la camara)
- Alimentacion: 220 VAC, 50

Hz
- Dimensiones: 240 (Fo) x 150 (Al) x 160
(An)

Tabla 5. Caracteristicas de calibrador



Grabador NVR:

El grabador de video NVR ayudara en las diferentes operaciones, ya sea, de una camara

IP o inaldmbrica, que se encuentren configuradas a una red. Almacena datos de una

manera digital, cada imagen se va almacenando en un disco de alta o baja resolucion.

Para identificar el tipo de grabador indicado se analizaran las caracteristicas de tres

principales herramientas:

GRABADOR
ZNVR
Canales Ip
Video Smart
Velocidad
NVR521616PI Canal de reconocimiento facial

Medicion de personas
Canales para camaras térmicas

Puertos

Operacion
Canales IP
SF-NVR8432-4K-

16FACE Formato de video

CARACTERISTICAS

16 canales

H.265+/H.265/Smart
H.264+/H.264/MJPEG

320Mbps (160Mbps con funcién IA
activada)
4 canales
10 personas simultaneas
8 canales

+ 2 puerto sata Il (hasta 8Th).
+ 2 puertos USB (1 trasero USB
3.0, 1 delantero USB 2.0).
+ 16 puertos (IEEE802.3af/at)

+ Puertos 1-8 ports support ePoE
& EoC

-10°C a 55°C.
32 canales

H.265+ / H.265 / H.264+ [ H.264 /
MPEG4



Reconocimiento facial

Ancho de banda

Respaldo

Almacenamiento interno

Temperatura de funcionamiento
Canales IP

Comprensién del video

NVR8432-4K-

FACE . ]
Reconocimiento facial

Ancho de banda total

Respaldo

Almacenamiento interno

Temperatura de almacenamiento

+ Hasta en 8CH con una
resolucion maxima de 4 Mpx
(Vélido para camaras con
protocolo SAFIRE o0 ONVIF)

+ Hasta en 16CH con camaras con
Captura de Rostro

+ Almacenamiento 16 Librerias
con hasta 100.000 rostros

+ Comparacion por nivel de
coincidencia (Exitosa/ Fallida)
0 por Extrafio

+ Bulsquedas Tipo de
comparacion, Imagen
almacenada en su Libreria o
Nombre

320 Mbps entrada / 256 Mbps salida
Memoria USB / HDD USB / CD-RW
USB / DVR-RW USB
4 HDD SATA 3.5" de hasta 10 TB
(no incluido). Analisis de
comportamiento de HDD con la serie
Skyhawk Al Surveillance de Seagate
-10° ~ 4+55° C
32 canales
H.265+ / H.265 / H.264+ / H.264 /
MPEG4
+ Maximo 20 caras/segundo
+ Hasta 32CH con
Reconocimiento Facial
Almacenamiento 16 Librearias

con hasta 10.000 rostros
4 Deteccion de extrafio: El nivel

por:

de similitud se podra
configurar manualmente
+ Bulsquedas por: Tipo de

comparacion, Imagen
almacenada en su Libreria

320 Mbps entrada (128Kbps ~ 8Mbps
por canal)

Memoria USB / HDD USB / CD-RW
USB / DVR-RW USB

4 HDD SATA 3.5" de hasta 12 TB
(no incluido) Analisis de
comportamiento de HDD con la serie
Skyhawk Al Surveillance de Seagate

-10°~ +50° C



Ordenador:

Tabla 6. Caracteristicas de grabador NVR

Es importante usar un ordenador con una capacidad de almacenamiento maxima debido
aque se ejecutaran varios programas a la vez y, se almacenaran datos. Para ello se estudian
diferentes ordenadores con cada una de sus caracteristicas:

Computador de Escritorio PC Intel Video Nvidia

Tarjeta Madre H310M Chipset Intel

Intel Core i7 9700 4.70Ghz / NOVENA

Procesador Generacion
8 Gb de RAM DDR4 (Single Channel) /
RAM Expandible hasta 32Gb de RAM
Tarjeta de Video Nvidia GT 1030 2Gb

Disco Duro Sélido

SSD de 240Gb / 10 Veces mas veloz que
HDD

USB 3.0 + Red RJ45 + Puertos USB 2.0 +

Puertos Puertos PS/2
Windows 10 (64 Bits) *Recomendado™ +
Sistema operativo Software a PEDIDO del cliente, tenemos

GRAN Variedad.

Memoria

Microprocesador

Disco duro
Interfaz de red

Ranuras de expansion

Puertos

Sistema operativo

Tabla 7. Caracteristicas de Ordenador #1

Laptop HP 15-DA2026LA

8 GB de SDRAM DDR4-2666 (1 x 8 GB)

Intel® Core™ i5-10ma Generacién

Disco duro-SATA de 1 TB y 5400 RPM
LAN 10/100/1000 GbE integrada

1 lector de tarjetas SD multiformato

2 USB Type-A con SuperSpeed de 5 Gb/s Velocidad de
sefializacion; 1 USB 2.0 Type-A; 1 HDMI 1.4b; 1 RJ-45; 1
conector inteligente CA; 1 combinacion de auriculares y
microfono

Windows 10

Tabla 8. Caracteristicas de ordenador #2




Memoria RAM

Procesador

Disco duro
Interfaz de red

Cache

Puertos

Sistema operativo

Tarjeta de video

Dell Inspiron 15 5000 Series 15559

16 GB DDR3 System Memory (2 DIMM)

INTEL CORE 17 6500U 6TA GEN. - 1.60 GHZ UP TO 2.60
GHz

1TB SATA.
802.11 b/g/n WLAN

6 MB L3 Memoria Cache

Webcam 2-in-1 memory card reader, 1 x headphone-outs, 1 x
microphone-in, 1 x RJ-45 Ethernet port, 6-cell lithium-ion battery,
Backlit Keyboard Bluetooth 4.0, 3-in-1 Media Card Reader and 3X

USB 3.0

WINDOWS 10. 64 BITS.

* Séptima generacion de los graficos AMD APU Radeon™

* Opciones de gréficos discretos:
Graficos GDDR5 AMD Radeon™ R5 M435 de 2 GB
(opcional para E2, A6, A9 APU) A
Graficos GDDR5 MD RadeonTM R7 M445 de 4 GB
(opcional para A10, A12, FX APU)

Tabla 9. Caracteristicas de ordenador #3



COMPARATIVA DE HARDWARE

Camaras:

=g

KT-120 M

i

T1450 FLUKE

D-Link DCS-9500T

¢0).

Caracteristicas KT-560 M
Detector 384 x 288 7.5~14 pm X 400*300
Netd 50 Mk X X 40 Mk
21.7° x 16.4°/25 50° x 38°/2.28 | 1.31 mRad, D:S 2,7~12mm
Lente
mm mm 753:1
, 3.5 pulgadas
LCD 5H éléﬁghxzcz:% X (horizontal). de X
640 x 480
CMOS de barrido
e Imagen IR/Imagen progresivo WDR de 1
Analisis de imagen visual/PIP/MIF Imagen IR X /2,8 "y 2 megapixeles
(Sony Exmor)
Filter 1. -20°C a -20 °C a +1200 o
Rango de medicion 150°C/-4°F a 20°C....50°C °C(-4°Fa _Zr((a)cisi(aéon(i/oAsité
302°F +2192 °F) P =5
<0.5°C (distancia| +2°C02 % (a| <0.3°Cy tiempo de
Precision +2°C 0 2% al objetivo 0,8 m, 2_5 C respuesta <30ms
temperatura nominales, lo
objetivo) gue sea mayor)
Emisividad Ajustable de 0.01 a % Si (tanto valor 0.98
1.00 como tabla)
Distancia,
Correcc_lon de humedad relativa, % X X
medida temperatura
ambiente
) » H.264, H.265,
Formato de archivo Jpg 0 Raw Jpg IR-Fusion | MIPEG
ranura de tarjeta
SD carc_i, .LAN L microSD (max. 1 x Ethernet 10/100
Interfaces Gb/s, mini-HDMI, . X
croUSB 2.0 32 GB), micro BaseT
MICTo - USB 2.0 tipo C
Temperatyra de |5°Fal22 ::/ 15°C 10°C.... +50°C -10 E: a+50 2300 C ~ +60° C
trabajo a50°C C
o o -20 °C a +50 o~  EAO~ A
Temperatm_’a de -40 c>F a 158o F/ L40°C... +70°C | °C (-4 °F 2122 5°C ~ 50°C Ajustable
almacenamiento 40°Ca70°C

°F) sin baterias

(Recomendado 40°C)




Tarjeta SD (max. MicroSD SDHC

Memoria X 32 GB) SDXC
Detec_:cu_)n o X X X Reconocimiento facial
movimiento

Interoperabilidad X X X ONVIF

Tabla 10. Comparativa de hardware

Las camaras de vigilancia termogréficas identifican cuerpos a gran distancia con una
buena precision y ofrecen funcionalidades avanzadas como la deteccion de la temperatura
corporal, ya sea, de varias personas en movimiento, o de una persona en especifica con

una precision de hasta £+ 0.3°C.

Dentro del analisis establecido entre las caracteristicas de las cuatro camaras
termograficas se considero el uso de la cdmara D-Link DCS-9500T, la cual, soporta

inteligencia artificial en la deteccion de cuerpos humanos.

De esta manera se podra observar remotamente las imagenes, ya sea, por ordenador, movil

o0 incluso por un grabador NVR que se incorpora al sistema.

Este dispositivo cuenta con diferentes funciones inteligentes de reconocimiento facial, de
esa manera permitira buscar una persona a partir de una imagen tomada en tiempo actual,
ademas, analizan con gran precision la temperatura corporal de cada persona. Entre las

caracteristicas y especificaciones estan:
Caracteristicas:

» Sensor de imagen: CMOS de barrido progresivo WDR de 1/ 2,8 "'y 2 megapixeles
(Sony Exmor)

* Microbolémetro IRFPA no refrigerado

* Resolucion méaxima de video: 1920 x 1080 (16: 9), 400 x 300 (térmico)

» Funciones avanzadas de luz: Reconocimiento facial, examen de temperatura
grupal

* Incluye calibrador de cuerpo negro

 Lente:2,7~12mm,F1.6 ~2.9

» Varifocal motorizado

+ Angulo de visién (H/V / D): 32 ° ~ 105 ° (horizontal), 46 ° / 35 ° (H / V, térmico)

* Amplio rango dindmico (WDR)




Especificaciones:

Sensor térmico Uncooled IRFPA Microbolometer
Sensibilidad 40mK
Consumo de 10w
energia
Precision de 10W
temperatura
Lente dptico varifocal motorizada 2.7-12mm con sensor CMOS

progresivo de Sony de 2 megapixeles.

Rango dindmico WDR
Imagen o video H.265, H.264, MJPEG
Software Software integrado CMS

Céamara con doble  Lente térmica fija de 8mm y lente Optica varifocal

lente
Certificacion IP66
Rango espectral 8~14um
Tamarfio de pixel 17um
Caracteristicas PoE y ONVIF
Funciones Cuenta con alarma instantanea cuando detecta fiebre e
inteligentes integracion con sistemas ONVIF, CGl y soporte SDK

Tabla 11. Especificaciones de camara IP dual



Blackbody:

2TE127-G4A BF3221PAQ3
Resolucion de
temperatura v v v
Precision de
temperatura v v v
Estabilidad de
temperatura v v v
Temperatura de la
fuente de radiacion v X v
Ajustable Emisividad
efectiva X
v X

Temperatura de

trabajo J v v

Tabla 12. Tabla comparativa de calibrador de temperatura

Entre la comparativa de los cuatros calibradores de temperatura se determiné que
DAHUA BF3221PAQ3 es una herramienta que ayuda en la fijacion del valor de la

temperatura, la cual se presenta de manera estandar.

Emite una radiacion infrarroja que se da a una temperatura constante presente en 40°C.
De esta manera, se puede establecer la temperatura, ya sea, maxima o minima, para que

se generen alarmas. Se destacan por las siguientes caracteristicas:

» Temperaturas de calibracion 35.0°C/ 37°C/ 40°C

» Radiacion de superficie efectiva 70x70 mm

» Estabilidad de temperatura: £ (0.1 ~ 0.2) °C/ 30 min

« Alimentacién de 220 VAC/ 110 VAC (Indispensable uso de regulador)
* Dimensiones de 110 mm x 120 mm x 180 mm



Grabador NVR:

Comparativa de NVR521616P | SF-NVR8432- NVR;%(:’;ZE"‘K'
grabador NVR 4K16FACE
Canales IP v v v
Comprension de video v v v
Medicion de personas v X v
Canales para camaras
téfmicas v v v
Puertos v v v
Operacion v v v
Almacenamiento interno X v v
Respaldo X v v
Ancho de banda v v v

Tabla 13. Comparativa de grabador NVR

NVR 8432-4K-FACE cuenta con caracteristicas importantes y necesaria para la solucion
planteada como la deteccién de reconocimiento facial de cada persona hasta en 32
canales, el procesamiento de hasta 20 caras por segundo, la cual adoptan metadatos de
imagenes que se establecen con algoritmos de aprendizajes profundos, es decir,
inteligencia artificial, esto ayuda en la mejora del tiempo de respuesta durante un evento

Yy su respectiva seguridad.

Mediante la toma de temperatura y el almacenamiento sistematico de imagenes térmicas
del equipo del centro de datos, se puede garantizar la seguridad y el acceso del

almacenamiento de informacion.

El almacenamiento de los datos se aplica para, de esa manera, organizar, distribuir y
archivar diferente informacion que forma parte de los sistemas. El sistema de
almacenamiento ayuda a iniciar nuevas estrategias y, de esa manera, brindar continuidad

en cada uno de los procesos de registro de informacion.

ORDENADOR:

Es un sistema que permite procesar informacion. Los programas Se conocen como
software donde se encuentra el sistema operativo que se encarga de gestionar los recursos

de los que dispone el ordenador. A cada elemento electronico se lo conoce como



hardware, el cual ejecuta diferentes instrucciones que se encuentran en los diferentes

programas.

Cada ordenador tiene un proposito que es el de satisfacer diferentes necesidades, en la
cual se debe tener en cuenta varias caracteristicas:
Sistema operativo: Punto de unidn entre usuario y ordenador. Ayuda a tener un
mejor entorno en el cual se puede interactuar con la maquina.
Procesador: Es la Unidad Central de Procesamiento. Ejecuta los diferentes
programas.
Tarjeta grafica: Muestra cada una de las imagenes en el monitor. Hay que tener
en cuenta que no todos los usuarios tienen las mismas necesidades.
Memoria: La memoria RAM (Memoria de acceso aleatorio) es importante tener
en cuenta a la hora de adquirir un ordenador, pues, ambos nos ayudaran a alcanzar
la velocidad deseada en el procesamiento de datos.
Capacidad: El disco duro de nuestro ordenador es un dispositivo donde se
almacenan los datos, sistema operativo y programas instalados en nuestro
ordenador, e incluso, aquellos archivos que guardamos en la actualidad. Se
encuentran discos duros de més de 500 GB, la unidad de almacenamiento mayor

que se puede encontrar es el TB (Terabyte) que equivale a 1024 GB.

Dell Inspiron 15 5000 Series 15559 es un ordenador con caracteristicas necesarias dentro
de una futura implementacién. Este cuenta con la capacidad de memoria y procesador
adecuado, debido a que en ella se usara un software y aplicacion web, la cual debe estar
dispuesta a soportar programas pesados y estan en la disponibilidad de navegacion de

manera rapida y eficacia.
SOFTWARE

Es de vital importancia contar con un software que se encuentre acorde a la camara que
vaya a ser implementada. Es muy importante que el usuario de la termografia pueda contar
con la capacidad de realizar reportes de los hallazgos, por lo que poseer y utilizar el
software de la cAmara termogréafica es de suma importancia para el éxito del programa de

inspecciones termograficas.

Para ello se identificaran las caracteristicas de tres tipos de software:


http://es.wikipedia.org/wiki/Microprocesador
http://es.wikipedia.org/wiki/Microprocesador

Canales
Control de acceso

Instalacion

Reportes

Dispositivos
soportados

DSS EXPRESS
512
200 IP/ 800 puertas
Windows

v

VDP, ANPR, VMS,
NVR

SOFT-COUNT
100
X

Windows

v

X

Tabla 14. Comparativa de software

SAFIRE
20
IP

Windows

v

HTVR, XVR, IPC,
DVR, NVR

Establecida la comparativa entre diferentes softwares se elige DSS Express debido a que

es un software puro de DSS el cual se encuentra basado en el sistema operativo Windows,

pudiendo proveer una solucién unificada de control de acceso, VDP, Reconocimiento

Facial y ANPR.

Permitira la administracion del video, en ello se destacan las siguientes caracteristicas:

Canales: Hasta 512.

Control de acceso: 200 1P/ 800 puertas.

Video Porteros: 1024 equipos.

Reconocimiento Facial: 32 canales.
ANPR: 32 canales.
POS: 50 Canales.

Transmisién: 350 Mbps.

Requerimientos para Server.

Reconocimiento facial en tiempo real:

Realiza el reconocimiento facial en tiempo real en hasta 2 canales simultaneamente. El

software captura y analiza las caracteristicas faciales para determinar el sexo, la edad, la

expresion, luego puede grabar las caras y almacenar los datos estructurados asociados.



Flexibilidad y escalabilidad:

Admite 512 canales de video IP, con soporte para dos (2) camaras de reconocimiento
facial conectadas. También es compatible con 256 dispositivos de video portero
(habilitados para SIP) y ofrece funciones para administrar y controlar dispositivos de

control de acceso.

Compatibilidad:

La aplicacion es compatible con todos los dispositivos habilitados para IP de Dahua:
camaras de red, NVR, DVR, dispositivos de video portero y dispositivos de control de
acceso. El servidor también es compatible con el protocolo ONVIF, por lo que puede

conectarse a dispositivos de terceros habilitados para ONVIF.

Control de acceso y video portero:

Ofrece soporte e integracion completos para control de acceso y productos de video
portero para soportar un sistema completo de seguridad y vigilancia. El servidor supervisa
el estado y los eventos de la puerta, gestiona los derechos de acceso y admite la gestion
avanzada de reglas. Ademas de los controles de acceso, el servidor admite la

comunicacion bidireccional entre el intercomunicador y el centro de control.

Operaciones de gestion:

El software gestiona los dispositivos y las cuentas de usuario para toda una organizacion.
Los operadores pueden asignar diferentes rangos de cdmara, periodos de uso activo y roles
comerciales para cada usuario. El servidor también admite diferentes esquemas para
varios eventos, incluido IVS, para registrar y ver toda la informacion del historial de

eventos.



3.3.3 DIAGRAMAS DEL SISTEMA

Diagrama de proceso de ingreso

Mediante el estudio establecido del diagrama de proceso se mostraran detalladamente los
pasos 0 el proceso actual que una persona debe realizar al momento de ingresar al

establecimiento. Entre las ventajas del diagrama de flujo se encuentran:

+ Mejora la comprension del proceso de trabajo.

+ Muestra los pasos necesarios para la realizacion del trabajo.

+ Crea normas estandar para la ejecucion de los procesos.

+ Demuestra la secuencia e interaccion entre las actividades / proyectos.
+ Puede ser utilizado para encontrar fallas en el proceso.

+ Se puede utilizar como fuente de informacion para el analisis critico.

+ Facilita la consulta en caso de dudas sobre el proceso.

El diagrama de flujo de proceso se basa en cinco etapas las cuales se muestran a

continuacion:

Primera etapa:

Ingreso de la persona: Al momento de llegar al establecimiento la persona se dirige de
dos maneras, en vehiculo o sin vehiculo. Para ello se toman dos condicionales: si ingresa
en auto, accede a dejarlo en el estacionamiento, caso contrario, la persona ingresa de
manera normal.

G s D

A4

Ingreso en auto

v NO

Deja el auto en
estacionamiento

Figura 14. Primera etapa

Segunda etapa:

Tipo de persona: dentro del establecimiento acuden dos tipos de personas, la primera
corresponde al marinero y la otra al socio. Al momento que se encuentren en la entrada

principal se verifica a qué tipo pertenece la persona.



Cada una tiene su forma de ingresar debido a que no todos cuentan con la posibilidad o
acceso a diferentes lugares que se encuentren ahi. Para ello es muy importante

identificarse como tal.
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Figura 15. Segunda etapa

Tercera etapa:

Datos personales: una vez que se identifica el tipo de persona que va a ingresar se toman

datos personales de dos maneras:

Si es marinero debe contar con una prueba de deteccion de COVID-19 realizada
cada quince dias. Si la persona no se ha realizado la prueba no ingresa al
establecimiento, por ello es importante que realicen aquello ya que, de esta
manera, no perderd las actividades establecidas para ese dia. Si el resultado de la
prueba es positivo, tendra el acceso negado durante 15 dias hasta realizarse una
nueva prueba para saber el resultado actual, caso contrario se toman los diferentes

datos.

Una vez realizado el proceso, se le toma la temperatura a la persona dentro de ella.
Es importante saber que si la persona cuenta con una temperatura mayor a 37°C
no tiene acceso para mayor precaucion, caso contrario, si la temperatura es
normal, se le toman los datos personales, tales como: nimero de cédula, nombre,
lugar donde se dirige, hora en la que ingresa a realizar su trabajo, tiempo
establecido que permanecera en el establecimiento, qué tipo de actividad va a
realizar, nombre de la embarcacion donde va a dirigirse y el nombre del duefio de

dicha embarcacion.

Si la persona que desea acceder es un socio se le toma la temperatura. Si esta es
menor a 37°C, puede ingresar, caso contrario, se le niega el permiso para que asista
a un laboratorio a realizarse una prueba y de esa manera evitar algun tipo de

contagio.

Una vez que realiza ese paso, se le piden los datos personales, entre ellos estan:

numero de cedula y el nombre, deben indicar el nombre de su embarcacion, hora



en que ingresan y cuantas horas permaneceran en el establecimiento debido a que
ellos no tienen un tiempo limite con tal.
Al momento que ingresan, puede dirigirse a cualquier punto del lugar debido a

que ellos no deben tener un permiso en especial.
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Figura 16. Tercera etapa

Cuarta etapa:

Embarcacion: es importante que los dos tipos de personas indiquen la embarcacion a la

cual van a dirigirse. Para ello se tomaran en cuenta puntos diferentes.

Al momento que ingresa el socio debe indicar al tipo de embarcacion que va a
dirigirse para verificar su disponibilidad, caso contrario, se corrobora si existe
alguna otra embarcacion disponible para que puedan acceder. Al estar disponibles,

realizan sus actividades hasta la hora que ellos deseen permanecer.

Un marinero debe indicar la embarcacidn donde va a trabajar. Para ello se verifica
si tiene el permiso necesario para acceder, el cual es enviado al encargado del
ingreso. Si no cuenta con el permiso necesario no puede ingresar, lo que para él
se le dificulta debido a que debe de llamar al socio e indicarle la anomalia que se
presentd para que, por medio de un correo, indique que el marinero va a ingresar
arealizar el trabajo con él, para ello debe esperar aproximadamente cinco minutos.
Una vez que se realiza el proceso necesario, se vuelve a preguntar sobre el permiso
y, Si ya cuenta con aquello, ingresa de manera adecuada, indicando el nombre de
la embarcacion y el tiempo en el que permanecera debido a que ellos tienen un

tiempo limite para permanecer en el lugar.
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Figura 17. Cuarta etapa

Quinta etapa:

Salida del establecimiento: al momento que la persona ya va a salir del lugar los guardias
revisan cada una de las pertenencias para verificar si no retira algo que no es de él, ademas,
verifican la hora en que salen del establecimiento e indican donde permanecieron
realizando el trabajo. Registran su nombre, su cédula y deben firmar la hoja donde se

tomaron los apuntes necesarios al momento que realizo su ingreso.
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Figura 18. Quinta etapa
Diagrama:

Al momento que se dieron cada uno de los pasos se tomaron diferentes aspectos
necesarios, la cual lleva un proceso diferente para cada persona al instante que ingrese al
establecimiento. Una vez que se definieron cada uno de los procesos, se establecio el

diagrama de flujo de proceso final, el cual queda de la siguiente manera:



Figura 19. Diagrama final

Diagrama de base de datos

Mediante el diagrama de base de datos se definiran de manera clara el modelo de la
estructura l6gica de la misma, esto incluye relaciones y limitaciones que determinan como

se pueden almacenar los datos y de esa manera acceder.

El almacenar datos pertenecientes a un mismo contexto ofrece un rango de soluciones al
problema de almacenamiento y recuperacion de informacién necesaria. Entre las ventajas
del uso de base de datos estan:

Capacidad, es decir no se duplicaran los archivos.

Rapidez, al utilizar estructuras ordenadas y bien disefiadas.

Facilidad de trabajo, reusabilidad de los datos que estan en todo momento a

disposicion.

Actualizacion, menor redundancia, eliminar inconsistencias y comparticion de

datos.



Seguridad y chequeo de errores.
El diagrama de base de datos se fundamenta de la siguiente manera:

+ La identificacion de persona es importante, para ello al momento que ingrese debe
indicar si es marinero, socio 0 un acompafnante del socio.

+ Una vez que indica el tipo de persona, se le piden los datos como es el nimero de
cédula, nombre, apellidos dentro de la tabla personas.

+ Si la persona que desea ingresar es un marinero, se verifica si tiene la autorizacion
necesaria dependiendo el tipo de trabajado que vaya a realizar.

+ Cada autorizacion que tengan sera registrada con un id de acuerdo con la misma.

+ Una vez que se obtengan los datos necesarios, se realiza el registro necesario.
Dentro de ella también esta la temperatura, datos personales, lugar donde se dirige
a realizar el trabajo, el tipo de autorizacion que tiene de acuerdo con el id, para
que quede en constancia y, de esa manera, se pueda verificar si tiene 0 no permiso

para poder ingresar al establecimiento.
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Figura 20. Diagrama de base de datos

334 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Mediante es estudio de factibilidad se podra llevar a cabo la toma de decisiones dentro
del estudio establecido de manera apropiada, en la recopilacion de datos importantes se
tendré en cuenta el desarrollo a futuro que tenga la implementacion y, de esa manera,

saber si tiene éxito o fracaso.
En ello se tienen en cuenta varios objetivos, como son detallados de la siguiente manera:

o Lograr disminuir los errores y aumentar la precision de procesos. o Reducir el
tiempo de los procesos y ejecucion de actividades. o Verificar la existencia del
mercado potencial y de la insatisfaccion de necesidades. o Realizar planes de

produccién y comercializacion.



o Determinar la disponibilidad de recursos humanos, materiales, financieros y
administrativos que permitan llevar a cabo los objetivos de produccion. o
Verificar las posibilidades de lograr una produccion que genere ganancias.

o Disminuir los costos a traves de la eliminacion de los recursos que no sean

necesarios.

Es importante definir el estudio porque ayudara en la creacion de diversas estrategias para
que, de esa manera, se minimicen riesgos y asi lograr cada uno de los objetivos que se
vayan a establecer como contribuir en la disminucion de gastos y una eficaz toma de

decisiones.

Se basa en aspectos basicos e importantes los cuales son:

» Factibilidad operativa.
* Factibilidad técnica.
* Factibilidad econdmica.

Cada uno de los aspectos se detalla y analiza de manera apropiada en base al estudio que

se esta llevando a cabo para una futura implementacion.

FACTIBILIDAD OPERATIVA

Se analizara la situacion actual que tiene la empresa, asi como las ventajas que traerd el
estudio para la implementacion de camaras termograficas y el sistema automatico para

control de ingreso de una persona.
Situacién actual:

Dentro del club social habitan varias personas que realizan diferentes actividades, en el
cual, no cuentan con un sistema de seguridad necesaria para el mismo. Dentro de ella se

encuentran varias desventajas como son:

* Ingreso inadecuado al establecimiento, sin la seguridad necesaria.
* Almacenamiento de datos de manera escrita.

» Pérdida de datos, debido a que cuentan con registros diferentes.

» Existe poca infraestructura técnica entre el personal.

» Elandlisis de los datos que se generan dia a dia toma un lapso.

» Aglomeracion de personas al momento de ingresar y dar cada uno de sus datos.
Agquellos puntos mencionados son lo que dificultan que el personal del establecimiento

realice su actividad de manera rapida y segura.



Estructura operativa del estudio planteado:

El club social cuenta con un eje principal en el que desarrollan varios cargos al momento
de ingresar al establecimiento. Estos cargos se encuentran solventados por personas
diferentes que tienen al mando una oficina diferente, dentro de la cual, la principal

corresponde a personas gque se encuentran en la administracion del proceso principal.

Figura 21. Estructura operativa

Cada uno de los niveles dxe control va a depender de la estructura y el cargo que cada
uno vaya a ejercer. Dentro del establecimiento cada persona cuenta con un nivel de
operacion diferente a las demas, debido a que el administrador es la persona que se
encargara de llevar a cabo el buen manejo de cada una de las aplicaciones que se
encuentren en uso para su debido funcionamiento, al igual que el lugar donde se vaya a

generar el evento ya mencionado.

Dentro de la estructura también se define como va a ser llevado a cabo el funcionamiento

de la solucién planteada:
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Figura 22. Funcionamiento

Es importante establecer el area donde se encontrara la camara y el calibrador de
temperatura. En la oficina principal estara una persona encargada de llevar el control de
ingreso al establecimiento, la cual, debe tener el conocimiento necesario para que el
proceso se genere de manera correcta y 10s recursos que se usen permanezcan en un area
establecida para los mismos, ya que, cada uno cuenta con funciones diferentes. El registro
ayudara a que, al finalizar el dia o en el transcurso de este, se tome una decision con una

0 varias personas que tienen una temperatura mayor.
Al llevar a cabo una futura implementacién se detallan varias ventajas como son:

« Tiempo minimo al momento de ingresar al establecimiento.
» Los datos de cada persona son registrados de manera automatica.
* Cada uno de los datos necesarios permanecera de manera fija, al momento de

realizar una busqueda no tendra pérdida alguna.

* La toma de decisiones se toma en un dia 0 en el momento que se detecte una
temperatura elevada.

» Laseguridad en la instalacion es la méas apropiada para cada una de las personas

que habitan en el lugar.

La empresa cuenta con los recursos necesarios para que se lleve a cabo la implementacion.
Es fundamental el uso de este debido a que se evitan contagios dentro del establecimiento,
de esa manera, las personas, tanto marineros como socios, se sentiran seguros del lugar
donde estan realizando su labor. Evitando aglomeraciones fuera de las instalaciones y
automatizando el proceso de una manera mucho mas rapida ayudara al administrador del

sistema.



FACTIBILIDAD TECNICA

Ayuda a determinar si la tecnologia disponible permite la correcta ejecucion del proyecto.
Este andlisis debe proveer informacion sobre las diversas formas de materializar el
proyecto, como una estimacion de los requerimientos de capital, mano de obray recursos

materiales.

Localizacion del proyecto:

Para la implementacion de c&maras termogréficas es importante determinar la
localizacion y, de esa manera, ayudar a determinar el éxito o fracaso de este, por lo que
su ubicacién depende no s6lo de valoraciones econdémicas, sino estratégicas, legales,
inclusive, de aspectos emocionales; sin embargo, se debe decidir por la opcién que
proporcione mayor rentabilidad. Este estudio incluye no sélo una parte productiva en
lugares donde habiten varias personas y no tengan un control adecuado, sino también, las
oficinas administrativas y la persona que vaya a estar a cargo en la misma, puesto que
muchas veces no toman en cuenta los riesgos que pueden traer y la localidad,
representando asi, inconvenientes futuros como gastos econdémicos o contrariedades

estratégicas.

Factores de localizacion:

Es importante identificar el area donde estara cada uno de los equipos de manera

pertinente, para ello se hara referencia a las que se considera mayormente relevantes:

Capacidad. - Las dimensiones del lugar deben ser lo suficientemente grandes para
proveer sin ningun problema el proceso de ingreso y servicio de almacenamiento
de documentos, ademas de tener capacidad para soportar el crecimiento a largo
plazo.

Infraestructura actual. - Dentro de ella se considera la amplitud y las adecuaciones
de la garita principal o la oficina donde deberdn desempefiarse, tanto el registro
oportuno de cada persona como la parte administrativa, puesto que la naturaleza
del negocio no permite funcionamientos separados.

Cercania del mercado. - La implementacion debe ser llevada a cabo en lugares
donde habiten mas personas y no cuenten con un control adecuado dentro del

establecimiento para evitar aglomeraciones.



Tamafo del proyecto:

El tamarfio del proyecto se determina considerando algunas variables como la demanda,
disponibilidad de insumos, localizacion, plan estratégico, perspectiva futura de

crecimiento de la empresa, entre otras.

Factores que determinan el tamafio:

Los factores que influyen en la decision que se vaya a tener en el tamafio de este son:
ubicacion geografica del mercado y la disponibilidad de los recursos materiales, tanto
humanos como financieros. De esa manera, la estrategia comercial y tecnoldgica
encamina la capacidad productiva. Para ello, dentro del estudio los factores que

determinan el tamarfio son:

Localizacion. - EL lugar donde se ha dispuesto la ubicacion del proyecto influye
en su tamafio ya que, al tratarse de una gratita mucho mas amplia, se tendra
capacidad para realizar varios procesos y custodiar varios registros a la vez.
Costos de operacion. - Los costes disponibles para poner en marcha el proyecto
serén fundamentales para conocer la cantidad y la calidad de equipos, maquinaria
e insumos que se puedan adquirir y conocer la capacidad de la empresa.
Caracteristicas del servicio. - Debido a que entre las prestaciones a los clientes se
encuentra la seguridad de ingreso al establecimiento, se debe disponer de un lugar
espacioso donde puedan realizar sus actividades sin preocupacién alguna.
Financiamiento del proyecto. - Corresponde al valor total con el que se espera

contar para la inversion inicial que permita ejecutar el proyecto.

Requerimientos de recursos:

Es importante definir el tipo de herramienta, tanto de hardware como de software, con el
que se trabajara. Cada uno cuenta con caracteristicas importantes para llevar a cabo un

buen resultado.

En cuanto a hardware, se definira el tipo de camara, calibrador de temperatura o
blackbody, grabador de video y el ordenador. En software se establecera el mejor software
con el que se llevara a cabo el analisis de imagenes y el sistema que me permitird generar
datos de manera automatica.

En la siguiente tabla se detalla las caracteristicas y cantidades de los principales insumos
gue se necesitaran para llevar a cabo el proyecto:



Recursos

Camara
termografica

Calibrador de
temperatura

Grabador de
video

Ordenador

Software de
gestion

Caracteristicas

Céamara infrarroja con la méxima resolucion de
detector/calidad de imagen

Proporcion de resultados precisos y repetibles
Formatos estandar de almacenamiento y salida
de archivos

Precision £ 0.3°C (Con blackbody)

Rango de medicion de temperatura -20°C ~ 60°C
Sensibilidad

Resolucion maxima

Alcanzar varias temperaturas, calienta la
temperatura ambiente a 1700°C en 30 minutos
Debe proporcionar una excelente precision de
calibracion con una estabilidad de £1,5°C a 1700
°C

Los puertos de comunicacion que permitan la
comunicacion con los calibradores

Resolucion de visualizacion en vivo y grabacion
Velocidad de procesamiento de imagenes
Almacenamiento

Formato de compresion de video

Procesador
Disco duro
Tarjeta grafica
Memoria

Multiples formatos de imagen o video

Editar y manipular imagenes

Combinar iméagenes de infrarrojos y luz visible
Controlar la camara infrarroja a distancia
Analisis tridimensional

Anotaciones

Tabla 15. Principales insumos

Cantidad



Dentro de la solucion propuesta se determinaran varias funciones como:

o El estudio se ejecutara por medio de entrevista al administrador del club social

para identificar el manejo que han llevado en los Ultimos meses.

o Las observaciones ayudaran a identificar el ingreso actual que llevan en el

establecimiento.

o Las encuestas realizadas a los marineros permitiran identificar el nivel de

seguridad que hay en el establecimiento.

o La comparativa de herramientas de hardware permitirdn identificar cuél es la

mejor en su futuro uso.

o La camara térmica permitira identificar la persona que tenga una temperatura

elevada.

o La comparativa de software ayudara a identificar un producto de calidad y més

eficiente en su uso.

o Elestudio de diagrama de proceso demostrard de manera detallada el proceso que

se esta llevando a cabo.

o El analisis de herramientas se efectuara para elegir el hardware y software mas

eficiente.

o El plano actual del club social ayudara en el andlisis de futura implementacion.

o El estudio de los requisitos durante una futura implementacion ayudara a no tener

una mala instalacion.

o El estudio de arquitectura del sistema se desarrollara para identificar el lugar

adecuado para una futura implementacion.



o El calibrador permitird identificar de manera constante la temperatura de una

persona.

o El estudio del diagrama de base de datos permite definir de manera clara la

estructura légica de la base de datos.

o El analisis del grabador de video NVR permitira el almacenamiento de datos e

iméagenes.

o El estudio de ordenadores permitira identificar el que tenga mejor capacidad y

contenga una navegacion eficaz y rapida.

o El software DSS ayudara en la obtencion de una solucién unificada en cuanto al

control de acceso y reconocimiento facial.

o El estudio de factibilidad ayudara en la toma de decisiones.

Es importante definir que dentro del estudio se detallan de manera esencial los beneficios
que se llevan a cabo, siendo el principal, ayudar en la toma de decision en cuanto al
ingreso de una persona, el almacenamiento de informacién, y también, detallar los
resultados finales que se generen dia a dia.

En el momento en el que la cAmara detecte una persona con una temperatura elevada, el
jefe de la empresa debe tomar una decision y, mediante aquello, darle un seguimiento
adecuado para que cumpla con cada una de las reglas que se definen en el establecimiento.

Recursos humanos:

Es importante establecer el nimero de personas y el rol principal que cumple cada una.
De esa manera, respondera favorablemente y se dara el cumplimiento de los objetivos de

desempefio dentro de la misma.



Puesto de trabajo Cantidad

Administrador 1
Asistente técnico 1
Guardia 1

Asistente de recurso humano 1
Total 4

Tabla 16. Recursos humanos

Se debe llevar a cabo el estudio de factibilidad técnica para identificar los recursos
necesarios en una futura implementacion dentro del proyecto, y asi, saber cuantos equipos
de hardware se van a necesitar, asi como, qué parte de recursos humanos trabajaran en

dicha implementacion.

FACTIBILIDAD ECONOMICA

El objetivo del estudio financiero es conocer si el proyecto es financieramente viable en
la cual se detallaran todos los recursos necesarios para establecer la rentabilidad del
proyecto, dentro de ella estan las inversiones, costos e ingresos. Luego de identificar

aquello, se corroborara si la instalacion cuenta con el presupuesto establecido.
Inversion inicial:

La inversion inicial consiste en el desembolso de dinero en el periodo cero del proyecto
para garantizar la puesta en marcha y el funcionamiento del negocio. A continuacion, se

muestra la inversion aproximada de las instalaciones.

Descripcién Cantidad Precio unitario Precio total
Instalaciones definidas 1 $1.000.00 $1.000.00
Total $1.000.00

Tabla 17. Inversion inicial

Dentro de las inversiones se destaca también la adquisicion de bienes tangibles e
intangibles, en el cual se detallan los equipos de cdmputos, cuyo valor asciende a

$1.600,00. Dentro del monto establecido se contempla la adquisicion de servidor,



grabador de video NVR, cdmara termogréafica, blackbody o calibrador de temperatura

como infraestructura tecnoldgica para la futura implementacion de servicios de solucion.

También, es importante que se detallen los valores de inversion intangible, los cuales
asciende a un valor de $215.00. Dentro del monto especificado se incluyen aspectos como
la adquisicion de un desarrollo de pégina web, servidor, software de cdmara, la cual,
requiere de herramientas SQL para el almacenamiento de datos. Como ultimo punto se

detallan las diferentes licencias que se van a necesitar.

En el tltimo componente se detallan los muebles y enseres que se encontraran en la parte
interna de la garita donde estara el administrador a cargo del funcionamiento, cuyo monto
es de $355.00.

A continuacion, se muestra de manera detalla la tabla de inversion de bienes tangibles e

intangibles:
Inversion de bienes tangibles e intangibles
Descripcién Cantidad Precio unitario Precio total
Equipos de computo $1.600.00
Computadora 1 $900.00 $900.00
Camara termografica 1 $700.00 $700.00
Grabador de video 1 - -
Blackbody 1 - -
Inversion de bienes intangibles $215.00
Pégina web 1 $200.00 $200.00
MySQL Server 1 - -
Antivirus 1 $15.00 $15.00
Software 1 - -
Muebles y enseres $355.00

Escritorio 2 $15.00 $30.00




Silla 1 $15.00 $15.00

Archivador 1 $10.00 $10.00
Aire acondicionado 1 $300.00 $300.00
Total $2.170,00

Tabla 18. Bienes tangibles e intangibles

Costos fijos:

Los costos fijos se dividen de la siguiente manera: mano de obra y los materiales del

servicio, describiéndose en dos tablas diferentes.

En cuanto a la mano de obra, los montos se van a distribuir de acuerdo con el tipo de
costo. Esto se refiere al sueldo del administrador, guardia y asistente de recursos humanos,

el monto anual total seria de $15.000.00.

La mano de obra relacionada al servicio se distribuye en sueldos de la persona encargada
del desarrollo del sistema web, el especialista de infraestructura 6ptima para el desarrollo
de software o instalacion de hardware, asistente técnico para que brinde soporte técnico
y garantice el funcionamiento de los equipos y coordinador de operaciones, con
experiencia del software. EI monto general del costo anual es un aproximado de
$24.180.00.



Cargo

Administrador

Guardia
Asistente de recursos humanos
Servicio
Desarrollador
Especialista de infraestructura
Asistente técnico

Coordinador de operaciones

Sueldo fijo

$500.00

$350.00

$400.00

$300.00
$400.00
$500.00

$200.00

Decimo

$250.00

$175.00

$200.00

$90.00

$100.00

Tabla 19. Mano de obra

Quincena

$250.00

$175.00

$200.00

$100.00

$100.00

Total,

mensual
$500.00

$350.00

$400.00

$300.00
$400.00
$500.00

$200.00

Total, anual

$6,000.00

$4,200.00

$4,800.00

$6,000.00

$18.180.00



Depreciacion:

Corresponde a establecer la forma de trasladar el valor del equipo empleado al costo del
producto durante su vida util, es decir, la cantidad determinada de productos que se

produciran durante su vida dtil.

Descripcion Inversion Vida util % depreciacion
Muebles y enseres $355.00 & 00
Equipos de computacion ~ $1.591.90 5 10.00%
Bienes intangibles $215.00 30 5.00%

Tabla 20. Depreciacion

Previo al estudio de factibilidad econdmica, es importante identificar los beneficios que

brindara la implementacion de la cdmara termografica en el club social:

Mayor productividad, en forma de eficacia y eficiencia en la busqueda y
recuperacion de datos personales y necesarios de una persona, ademas del acceso
rapido y seguro, reduciendo tiempos de bdsqueda de informacion y de respuesta.
Ahorro de costes, producto de la reduccion de los espacios donde se encuentran
almacenados los datos pertinentes, junto con costos asociados como el archivar,
imprimir, buscar, entre otros.

Ahorro de tiempo, pues, la informacion es mas facil de encontrar y recuperar al
tener toda la documentacidon en un solo repositorio, agilizando las tareas dentro de
la empresa y de respuestas a los clientes. Ademas, se gana tiempo evitando tener
aglomeracion de personas que desean ingresar a realizar cada una de sus labores
y evitando tener el respectivo contacto.

Homologacion de actividades, pues, en muchas ocasiones una misma tarea puede
ser realizada de diferentes maneras por diferentes personas, departamentos y, a
través de un gestor de sistema automatico, se pueden unificar los procedimientos

para realizar todas las tareas, y cuantificar los resultados de dichas tareas.



Mejora en los procesos, ya que la automatizacion de estos permite un mejor
control del propio ingreso y de registros en tiempo actual que se generan en ellos,
provocando un aumento de la eficacia del trabajador.

Movilidad, al presentar una plataforma con plenitud de acceso a la web para
cumplir el requisito de conexion en todo momento, de modo que sea posible
acceder al sistema de manera rapida.

Preservacion a largo plazo de los documentos electronicos, debido a que la
existencia de esta plataforma supondra que la informacion estard disponible
durante todos los afios de vida del documento a salvo de cambios tecnoldgicos

que se produzcan en ese tiempo.

En la siguiente tabla sera detallado el costo actual en comparacion con el costo del estudio
propuesto, al igual que la demora en que cada persona realiza al momento de ingresar,
incluyendo aspectos como la automatizacion de actividades, mejoras de procesos, ahorro

en tiempos de consulta y busqueda de documentos y ahorro en suministros.



DISENO ANALITICO DE PROCESOS

Obijetivo: Diagramacion del proceso actual de
ingreso de cada persona

Proceso: Ingreso/Datos/temperatura

Lugar: Club social

Periodo 2019

1:  Costo del proceso $6.000.00
actual

2:  Costo del nuevo

proceso

Ahorro $3.830.00
Inversion inicial $2.161.90

Resumen
ACTIVIDAD ACTUAL PROPUESTA ECONOMIA

Ingreso Toma
de datos

Temperatura Actividad
para realizar

Tiempo 8 min 3 min -50.00%
2020 2021 2022 2023
$5.740.77 $6.240.60 $4.000.00 $6.000.00
$2.170.00
$3.570.77 $4.070.66 $1.830.00 $3.830.00

Tabla 21. Procesos






3.3.5 Valor actual neto

Para generar el rendimiento adecuado, buscando la mas factible se tiene en cuenta la

siguiente interpretacion:

» SiVANOo >0, quiere decir que la inversion planificada genera un beneficio mayor,
es decir se genera una inversion rentable

* Si VANo < 0, significara que la inversion va a generar pérdidas, lo que significa
€S que no es un negocio rentable.

» Si VANo = 0, significa que la inversion no generara ningan beneficio adicional,

sino que tan sélo un tipo de descuento.

Para ello se tiene en cuenta la siguiente formula:

n
R
VAN=—10+4), (——1+K)n
t=1
Io = Inversion inicial
R = Resultados
K = Tasa de actualizacion
Inversion inicial $2.161,90
1 Afio $1.170,00
2 Afos $1.100,00

Tasa interna de retorno (TIR) = 5%

1.170,00
-2.161,90 + (1+0,12)

1.100,00
(140,12)?

- 2.161,90 + 1.580,35 + 876,91
-2.161,90 + 2.457,26

295,36

1.170,00
-2.161,90 + (1+40,05)

1.100,00
(1+0,05)?

-2.161,90 + 1.164,17 + 997,73
-2.161,90 + 2.161,90

0



De acuerdo con el proceso actual, el tiempo en que demora cada persona para realizar su
registro adecuado es de ocho minutos por cada uno, sin contar con tiempo de espera. Por
otro lado, el estudio del nuevo proceso con la implementacion de la solucion de gestion

documental exhibe que la empresa generaria un ahorro de tiempo en un 50,00%.

Especificamente, el nuevo tiempo de proceso es de tres minutos por persona, tomando en
cuenta el registro que se le realizan a cada una ya que no todos cuentan o disponen del

mismo servicio que vayan a realizar.

Dentro del estudio de factibilidad realizado, se observa que en un 80% es factible realizar
la implementacion, ayudara a la institucion a disminuir el riesgo de contagios y contaran

con un nivel garantizado de bioseguridad.

La diferencia que se tiene entre ambos valores representa el ahorro de costos en el proceso,
tanto actual como en una futura implementacién. Este valor no es inicamente monetario,
sino que representa el nimero de ingreso de personas extra que se podrian realizar por el
ahorro en tiempo, es decir, bajo estas caracteristicas, la empresa tendria capacidad para

atender mayor cantidad de personas.

Mediante el estudio de factibilidad econémica se verifican los datos y costos mas
puntuales que se requieren al momento de hacer uso de este, de la misma manera la
inversion con la que se puede iniciar. Se puede observar el nivel de factibilidad ya que se

podré ahorrar tiempo y se automatizara el sistema de ingreso.



4. CONCLUSIONES

* Mediante el andlisis de la entrevista aplicada a los marineros del “Salinas Yacht

Club”, se entendi6 la principal problematica que posee el establecimiento en base a la

toma de temperatura al momento de que cada persona realice su ingreso.

* Mediante el estudio previamente realizado se logré determinar cada una de las
caracteristicas técnicas de la cédmara termografica D-Link DCS-9500T. Esto,
basandose en las diferentes intensidades, permitiendo asi evidenciar la mejora de un
95% al momento de medir la temperatura, esto se podra considerar teniendo en cuenta

la emisidn de radiacion infrarroja que emite el cuerpo humano.

» Elestudio de factibilidad me permitié obtener el valor de ingreso, la reduccidn de este,
de la cual se pudo generar el valor actual neto para identificar la rentabilidad del
estudio teniendo en cuenta que, si es factible la implementacién, mediante ello se

obtuvo tasa de retorno que es del 23%.

* Mediante las imagenes termogréaficas se visualiza espectros donde se detectan los
diferentes niveles de temperatura en la zona establecida de la persona, en ella se puede
diferenciar y observar cuando la persona sobrepasa el nivel de temperatura mayor,

dando asi un nivel de eficiencia del 90%.

* Laautomatizacion del ingreso de las personas permitié la disminucién del tiempo de
espera y, por ende, las aglomeraciones de personas fuera del establecimiento. Asi,
mediante la simulacion de la medida de temperatura y el registro de datos, se

evidenci6 una reduccién de 8 a 3 minutos en el ingreso de manera adecuada.



5. RECOMENDACIONES

Se recomienda que el ordenador a utilizar cuente con las caracteristicas adecuadas
como capacidad de almacenamiento y sistema operativo, debido a que los
programas poseen un gran tamafio. De esta manera, es indispensable el uso de una
maquina con especificaciones altas como un ordenador Core I5 de octava
generacion, o mucho mas avanzado, que permita ejecutar el sistema web vy el

software de la cdmara, al mismo tiempo sin inconvenientes.

Es importante auto calibrar el sistema de una manera continua para lograr obtener
un 3% en el margen de error al momento de tomar la temperatura. Para esto, se
debe contar con el equipo blackbody, el cual ayudara a obtener una temperatura

precisa, asi, se podra auto calibrar y mejorar el nivel de precisién de la medicion.

Es importante tener en cuenta que el software que se use dependera del tipo de
camara, debido a que cumplen funciones diferentes, pues, existe software con
capacidades limitadas y de version completa, es decir, con una mayor capacidad.
Esto ayudara a realizar el analisis y la interpretacion de cada informacion que se
obtenga con respecto a la temperatura que se tome. En otras palabras, se
contribuye a generar los informes de la termografia hecha de una manera mas

efectiva, en un 97%, al realizar la obtencidn de iméagenes infrarrojas.



6. BIBLIOGRAFIA

[1] «eng_briefing_technology_es.pdf». Accedido: 23 de enero de 2022. [En linea].
Disponible en:
https://www.uclg.org/sites/default/files/eng_briefing_technology_es.pdf

[2] «Consideraciones Generales EQUIPO PARA MEDICION CORPORAL _
SEGUNDA VERSION.pdf». Accedido: 4 de diciembre de 2021. [En linea]. Disponible
en: https://www.munlima.gob.pe/images/pop-

ups/Consideraciones%20Generales%20EQUIPO%20PARA%20MEDICION%20CORP
ORAL%20_%20SEGUNDA%20VERSION.pdf

[3] «HISTORIA DEL CLUBD», Salinas Yacht club.
https://salinasyachtclub.com/historia/ (accedido 4 de diciembre de 2021).

[4] «T-ESPEL-ENI-0364.pdf». Accedido: 4 de diciembre de 2021. [En linea].

Disponible  en: http://repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/10587/1/T-ESPEL-
ENI0364.pdf

[5] «Aplicacion de la termografia infrarroja en tableros eléctricos de distribucién para

mejorar la seguridad y la calidad de la energia eléctrica».
https://1library.co/document/y81vmprz-aplicacion-termografia-infrarroja-
tableroselectricos-distribucion-seguridad-electrica.html (accedido 4 de diciembre de
2021).

[6] «Montero y Francisco - TEMA Metodologia para el andlisis de fallas en lo.pdf».
Accedido: 5 de diciembre de 2021. [En linea]. Disponible en:
http://repositorio.ucsg.edu.ec/bitstream/3317/11358/1/T-UCSG-PRE-TEC-IEM-155.pdf

[7] «COVID-19FactsheetPNA _spa.pdf». Accedido: 5 de diciembre de 2021. [En
linea]. Disponible en:
https://iris.paho.org/bitstream/handle/10665.2/52205/COVID19FactsheetPNA%
20_spa.pdf?sequence=3

[8] «NuUfez et al. - CEPAL - SECRETARIA TECNICA DEL ELAC ().pdf».

Accedido: 5 de diciembre de 2021. [En linea]. Disponible en:
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/45360/4/OportDigitalizaCovid19_e
s.pdf

[9] «“Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 Toda una Vida” de Ecuador |
Observatorio Regional de Planificacion para el Desarrollo».
https://observatorioplanificacion.cepal.org/es/planes/plan-nacional-de-
desarrollo-20172021-toda-una-vida-de-ecuador (accedido 5 de diciembre de

2021).
[10] «Plan de Creacion de Oportunidades 2021-2025 — Secretaria Nacional de
Planificacion». https://www.planificacion.gob.ec/plan-de-creacion-de-

oportunidades2021-2025/ (accedido 5 de diciembre de 2021).
[11] «(Radiacion Infrarroja)», p. 6.

[12] MCONFORT, «M CONFORT | (Qué es realmente la calefaccion infrarroja?»,
Mconfort, 8 de noviembre de 2021. https://mconfort.com/que-es-radiacion-
infrarroja/ (accedido 18 de enero de 2022).



[13] «Espectro Electromagnético», Fisica de nivel basico, nada complejo..
http://www_fisic.ch/contenidos/ondas-y-la-luz/espectro-electromagnético/
(accedido 5 de diciembre de 2021).

[14] «14 RADIACIONES.pdf». Accedido: 5 de diciembre de 2021. [En linea].
Disponible en:
https://www.uv.es/DSSQA/documentacion/castellano/PDF/14%20RADIACIONES.pdf

[15] «Figura 158. Espectro electromagnético.», ResearchGate.
https://www.researchgate.net/figure/Figura-158-
Espectroelectromagnetico_figs5 272090105 (accedido 18 de enero de 2022).

[16] «CAMARAS INFRARROJAS / TERMICAS»,
Infaimon.

https://www.infaimon.com/enciclopedia-de-la-vision/camaras-infrarrojas-termicas/
(accedido 5 de diciembre de 2021).

[17] «testo_guia.pdf». Accedido: 5 de diciembre de 2021. [En linea]. Disponible en:
http://www.ait-orsenor.com/testo_guia.pdf

[18] «Laemisividady su efecto en la medicion de temperaturas | Sedisa».

https://www.sedisa.com.pe/servicios/sin-categoria/la-emisividad-y-su-efecto-en-
lamedicion-de-temperaturas (accedido 5 de diciembre de 2021).

[19] «Termografia - cQué es? | Academia  Testo».
http://www.academiatesto.com.ar/cms/termografia-que-es  (accedido 5 de
diciembre de 2021).

[20] «D>Termografia ;Qué esy cual es su aplicacion industrial?», 27 de agosto de 2020.
https://www.infinitiaresearch.com/noticias/termografia-que-es/ (accedido 5 de
diciembre de 2021).

[21] E.Press, «Camaras termogréaficas, la apuesta de empresas y espacios publicos para

medir la temperatura sin contacto fisico», 1 de abril de 2020.
https://www.europapress.es/portaltic/sector/noticia-camaras-termograficas-
apuestaempresas-espacios-publicos-medir-temperatura-contacto-fisico-
20200401144047.html (accedido 18 de enero de 2022).

[22] J.R.Campo, «Céamaras térmicas o termogréficas: como funcionan, tipos y marcas
de seguridad», TECNOSeguro.
https://www.tecnoseguro.com/analisis/pro/camarastermicas-como-funcionan-
tipos-marcas-seguridad (accedido 6 de diciembre de 2021).

[23] «Como funciona una camara termografica, Mesurex.
https://mesurex.com/comofunciona-una-camara-termografica/ (accedido 6 de
diciembre de 2021).

[24] «144 w.pdf». Accedido: 18 de enero de 2022. [En linea]. Disponible en:
http://www.rnds.com.ar/articulos/062/144_w.pdf

[25] B.D. Group, «;Qué esy como funciona una Camara Termografica? | By Demes».

https://bydemes.com/es/noticias/que-es-y-como-funciona-una-camara-
termograficanid2059 (accedido 6 de diciembre de 2021).



[26] L.C.Y.S.C.LTDA, «Camaras Térmicas | Ecuador| Instalacién y Mantenimiento
- Laarcom», Laarcom.com. https://www.laarcom.com/camaras-termicas
(accedido 6 de diciembre de 2021).

[27]  «Fuente de calibracion de cuerpo negro PCE-IC1x». https://www.pce-

iberica.es/medidor-detalles-tecnicos/instrumento-de-temperatura/fuente-calibracionpce-

icl.htm (accedido 6 de diciembre de 2021).

[28] «Radiacion del Cuerpo Negro».
https://phet.colorado.edu/sims/html/blackbodyspectrum/latest/blackbody-
spectrum_es.html (accedido 18 de enero de 2022).

[29] «Las diferencias entre camara termografica y termometro de infrarrojos».

https://blog.apliter.com/las-diferencias-entre-camara-termografica-y-termdémetro-
deinfrarrojos (accedido 6 de diciembre de 2021).

[30] «control-de-temperatura-en-personas.pdf». Accedido: 6 de diciembre de 2021.
[En linea]. Disponible en:
https://www.promax.es/downloads/catalogs/Other/control-detemperatura-en-
personas.pdf

[31] «Conocimientos de medicién de Testo | Campo de vision, zona de medicion,
objeto de medicion | Instrumentos Testo S.A»
https://www.testo.com/esES/Campo+de+visi%C3%B3n%2C+objeto+visible+m
%C3%Als+peque%C3%Blo+y
+zona+de+medici%C3%B3n/services_knowledgebase thermography measure
ment_sp ot (accedido 18 de febrero de 2022).

[32] «¢Qué es el valor IFOV y el FOV en las camaras termograficas? | Sedisa».
https://www.sedisa.com.pe/servicios/sin-categoria/que-es-el-valor-ifov-y-el-fov-
en-lascamaras-termograficas (accedido 18 de febrero de 2022).

[33] «t-core-bk-9101301-es-1604-1.pdf». Accedido: 7 de diciembre de 2021. [En
linea]. Disponible en: https://www.draeger.com/Library/Content/t-core-bk-
9101301-es1604-1.pdf

[34] P. G. Soluciones, «Importancia de la Termografia Infrarroja / Cursos Nivel 1y Il
—  Ultimos Cupos», Gamma Soluciones., 10 de agosto de 2017.
https://gammasoluciones.pe/2017/08/10/importancia-de-la-termografia-infrarrojacursos-
nivel-i-y-ii-ultimos-cupos/ (accedido 7 de diciembre de 2021).

[35] M. Monteroy J. Francisco, «TEMA: Metodologia para el analisis de fallas en los
motores eléctricos por medio del estudio termografico», p. 83.

[36] «Galvez y Espinoza - TRABAJO DE INVESTIGACION PARA LA
OBTENCION DEL GRA.pdf». Accedido: 7 de diciembre de 2021. [En linea].
Disponible en:

https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/18524/ATOCHE_G

ALVEZ_MARLON_ESTUDIO_DISE%C3%910_SISTEMA.pdf?sequence=1

[37] Artedinamico, «CALIBRACION DE TERMOMETRO INFRARROJO.»,
Equipos y laboratorio de Colombia.

https://www.equiposylaboratorio.com/portal/articulo-ampliado/calibraciOn-
determometro-infrarrojo (accedido 7 de diciembre de 2021).

[38] «Instrumentos de medicion de temperatura.pdf». Accedido: 7 de diciembre de



2021. [En linea]. Disponible en:
https://www.laboaragon.com/docs/marcas/testo/Instrumentos%20de%20medicion%20d
e%?20temperatura.pdf

[39] «5.pdf». Accedido: 19 de enero de 2022. [En linea]. Disponible en:
http://biblio3.url.edu.gt/Libros/2011/est_s



ANEXOS

Anexo 1. Técnica de entrevista aplicada en la entrada del Salinas Yacht Club

YACHT CLUB

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones

Escuela de Informatica

Entrevista de Seguridad de la informacioén dirigida al gerente del YACHT CLUB

Objetivo: Con el principal objetivo de obtener informacién de forma personalizada
acerca del control de bioseguridad del ingreso de socios y marineros del club.
Nombre de la Institucion:

Nombre del Administrador o Persona encargada:

Fecha: 15-16 de diciembre del 2020
Lugar: Salinas Yacht Club
Proceso: Control de ingreso
Duracion: 2 horas

Observaciones

e Inexistencia de base de datos para el almacenamiento de los mismo de cada

persona.

e Los apuntes son registrados en cuadernos, los cuales, son guardados en un

archivador del establecimiento.

e Cuando no encuentran el registro de un marinero y socio suelen tener
inconvenientes para que puedan ingresar al establecimiento, los cuales piden una

solicitud para que puedan acceder al mismo.

e Al momento de tomar la temperatura tienden a demorar porque son varias
personas las que deben pasar por el debido proceso de bioseguridad.



Resumen:

En el establecimiento del club se identifico la falta de un sistema
para la toma de temperatura y almacenamiento de datos, estas
anotaciones son llevadas en un cuaderno.

Responsable:  Maria José Sanchez



Anexo 2. Encuesta de seguridad de la informacion dirigida a los Socios del
YACHT CLUB

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Sistemas y Telecomunicaciones

Escuela de Informatica

Encuesta de Seguridad de la informacioén dirigida a los Socios del YACHT CLUB

Objetivo: Con el principal objetivo de obtener informacién de forma personalizada
acerca del control de bioseguridad del ingreso de socios y marineros del club.
Nombre de la Institucion:

Nombre del Administrador o Persona encargada:
Nota: Marcar con una X sus respuestas.

1. ¢En qué horario se puede ingresar al club?

Mafana (]
Tarde (]
Noche ()

2. ¢Considera usted que Yacht Club es uno de los lugares mas visitados por socios

y marineros?

Si J No J

3. ¢Cuentan con todas las medidas de bioseguridad para el ingreso de personas?

Si J No )

4. ¢Con qué frecuencia realizan un nuevo diagnéstico sobre el COVID-19 a los

socios y marineros del club?

Diario [:]



Semanal (]
Mensual (]
Semestral ()

¢Cuanto tiempo destinan a sus socios y marineros para hacerles pruebas de
COVID-19?

1 a2 horas B

2 a4 horas )

5a 10 horas )

¢Cree Usted que la gestion de automatizacion ayudara al mejoramiento de

bioseguridad del club?

Si J No J

¢Piensa Ud. que son correctos los métodos que se emplean actualmente, para

controlar el registro y la temperatura corporal de los socios del club?

Si J No )

¢Ud. cree que al tener un mejor control de registro y temperatura se podria

optimizar el tiempo y los recursos que se emplean en la actualidad?

Si J No J

¢Esta Ud. de acuerdo con que se implemente un sistema automatico de control de

temperatura corporal para los socios?

Si J No J



