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GLOSARIO Y SIMBOLOGIA

Arte de pesca: Son las diferentes técnicas utilizadas para la pesca, como trasmallo,

palangre, red cerco, red tiro, etc.

Birrameos: Son aquellos apéndices provistos de dos ejes; son caracteristicos de

artropodos acuaticos.

Captura: Numero total de peces capturados en las operaciones pesqueras.

Cefalotdérax: Region del cuerpo constituida por la fusién de la cabeza con el térax.

Dactilopodito: Séptimo y tltimo segmento de los peridpodos o apéndices toracicos

Endopoditos: Rama interna del apéndice birrameo, compuesto de cinco segmentos.

FAO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura.

Fase de madurez: Designa el grado de madurez de los ovarios y testiculos.

Filosomas: Es la etapa larval de las langostas.

Hembra ovigeras: Hembras que incuban los huevos entre los pledpodos.

Intermareal: Region comprendida entre las bajas y altas mareas normales

IPIAP: Instituto Publico de Investigacion de Acuicultura y Pesca.

Periopodo: Apéndices toracicos de los decapodos que se utilizan para la

locomocion.

XV



Pesquerias: La suma de todas las actividades de pesca de un determinado recurso

0 a las actividades de un Unico tipo o método de pesca de un recurso.

Puérulo: Fase peldgica natatoria de transicion entre el habitat oceanico y el

bentdnico.

Quela: Parte distal de los apéndices toracicos de los crustaceos superiores en forma

de pinza, formada por el propodito y el dactilopodito. Dedo fijo y otro movil.

Recurso pesquero: Son recursos hidrobioldgicos que podrian ser objeto de captura
0 extraccion en las operaciones pesqueras con fines de consumo directo,
comercializacion, procesamiento, estudio e investigacion u obtencion de otros

beneficios.

Sobrepesca: Situacion en la cual se captura mas de lo que la poblacion es capaz de

renovar de manera natural. Esto produce la disminucidn de la poblacion.

Sostenible: El uso de los componentes de la diversidad biologica de una manera 'y
a una tasa que no lleve a la reduccion a largo plazo de la diversidad bioldgica,
manteniendo asi su potencial de llenar las necesidades y aspiraciones de

generaciones presentes y futuras.

Telson: Estructura terminal del cuerpo de los crustaceos superiores o uGltimo

segmento abdominal.
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RESUMEN

La pesqueria de langosta es una actividad realizada desde hace varios afios atrés,
siendo fuente principal de economia para los pescadores artesanales que ejercen
esta captura. Actualmente se ha incrementado el numero de pescadores y
embarcaciones provocando un mayor esfuerzo pesquero, por lo antes descrito, el
presente estudio tiene como objetivo diagnosticar el estado de la pesca artesanal de
langosta verde (Panulirus gracilis) en los puertos pesqueros de Chanduy y
Anconcito mediante entrevistas directas a los pescadores y monitoreos in situ. Se
realizaron cuatro muestreos mensuales, recopilando datos bioldgicos (sexo y
estadios reproductivos de hembras) y morfométricos (LT, LA, LC y peso) de 5154
langostas (C: 4318 y A: 836). La proporcién sexual fue favorable para machos (C:
1.17:1 y A: 1.25:1). Mediante la prueba Mann Whitney se determind que las
hembras presentan mayor tamafio y peso a diferencia de los machos, ademas, la
estadistica comparativa entre puertos por sexo M:M y H:H indicd que no existe
diferencia significativa en LT, pero si en peso, estableciendo que el puerto de
Anconcito presenta organismos del mismo tamano al puerto de Chanduy, pero con
mayor peso. La captura de hembras ovigeras representd un 5% durante todo el
periodo de estudio, sin embargo, se determind que mas del 95% de la captura entre
machos y hembras estuvo muy por debajo de la talla legal en los dos puertos
pesqueros. Los puertos de Chanduy y Anconcito presentaron mayor CPUE durante
los meses de la época seca. Sin embargo, la falta de evaluaciones periddicas de
captura no permite determinar la disponibilidad del recurso. Se sugiere tener mayor
control de esta actividad en toda la costa continental del Ecuador para que exista un
manejo adecuado sostenido y sustentable de esta pesqueria.

Palabras claves: pesqueria, captura, talla legal, langosta verde.
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ABSTRACT

The lobster fishery is an activity that has been carried out for several years, being
the main source of income for the artisanal fishermen who are dedicated to the
extraction of this resource. Currently, the number of fishermen and boats has
increased, causing a greater fishing effort, due to the, the present study aims to
diagnose the state of artisanal fishing of green lobster (Panulirus gracilis) in the
fishing ports of Chanduy and Anconcito through direct interviews with fishermen
and in situ monitoring. Four monthly samplings were carried out, collecting
biological data (sex and reproductive stages of females) and morphometric data
(TL, LA, LC and weight) of 5154 lobsters (C: 4318 and A: 836). The sexual ratio
was favorable for males (C: 1.17:1 and A: 1.25:1). Using the Mann Whitney test, it
was determined that females have greater size and weight than males, in addition,
the comparative statistics between ports by sex M:M and F:F indicated that there is
no significant difference in TL, but there is in weight. , establishing that the port of
Anconcito presents organisms of the same size as the port of Chanduy, but with
greater weight. The capture of ovigerous females represented 5% during the entire
study period, however, it was determined that more than 95% of the capture
between males and females was well below the legal size in the two fishing ports.
The ports of Chanduy and Anconcito presented higher CPUE during the months of
the dry season. However, the lack of periodic catch evaluations does not allow
determining the availability of the resource. It is suggested to have greater control
of this activity throughout the continental coast of Ecuador so that there is adequate

sustained and sustainable management of this fishery.

Keywords: fishery, catch, legal size, green lobster.
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1. INTRODUCCION

La demanda de alimentos se ha venido amplificando a medida que la poblacion
mundial sigue en crecimiento. Desde hace varios afios, la produccion de la pesca ha
sido base de alimento, sin tener en consideracién que este es un recurso finito
(Mero, 2015). Ecuador posee una amplia variedad de recursos marinos que generan
una alta demanda comercial, donde muchos de estos son explotados sin contar con
un marco legal que sea apropiado y en otros casos estos son vulnerados, como es el
caso de la langosta verde (Panulirus gracilis) con manejos que no presentan

conocimientos cientificos sélidos (Castillo, 2015).

Panulirus gracilis con el paso del tiempo se ha convertido en un recurso de
importancia alimenticia y socioeconémica generando elevadas fuentes de divisas
para el pais (Villon et, al., 2000). Ecuador exporta un promedio anual de 145
toneladas a Espafia, Bélgica, Estados Unidos e Italia (Fedexpor, 2008). La creciente
demanda por este recurso origin6 el aumento del esfuerzo pesquero, numero de
pescadores, embarcaciones y dias de pesca, originando la explotacion de la especie
que se extrae en todas las provincias de la costa ecuatoriana. Alrededor del 90% de
individuos capturados se encuentran por debajo de talla legal, existiendo una clara

disminucion de la talla media poblacional (Figueroa & Mero, 2013).

La parroquia Chanduy se localiza al sur de la peninsula de Santa Elena; el 90% de
la poblacion local se dedica a la pesca, que ha sido practicada como una de las
actividades mas antiguas. Desde la crisis ganadera, en 1960 la mayoria de los

comuneros se convirtieron en pescadores de langosta, predominando esta actividad



en toda la localidad. La parroquia Anconcito se ubica al sur oeste de la provincia de
Santa Elena, siendo el tercer puerto mas importante del pais con més de 436
embarcaciones y alrededor de 4500 pescadores artesanales de camarones, peces
peléagicos pequefos, langostas, entre otros (Minsterio de Agricultura y Ganaderia,
2019). La captura de langostas es una actividad mayormente familiar que va de
generacion en generacion, sin embargo, cuentan con escasa informacion sobre las
caracteristicas biologicas de la especie recalcando que la langosta no se extinguira
aun cuando se capture durante todo el afio. No obstante, reconocen que para
preservar al organismo hay que dejar de pescarla, sin embargo, recalcan que carecen
de recursos para realizar otra actividad (Alvarez, Etnicidades en la Costa

Ecuatoriana, 2002).

Teniendo en cuenta la necesidad de conocer aspectos relacionados con la pesqueria
de la langosta verde, se propone realizar el siguiente estudio con la finalidad de
analizar la talla de captura de langosta verde (Panulirus gracilis) desembarcadas en

los Puertos Chanduy y Anconcito.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Ecuador existe una gran diversidad de recursos marinos de gran importancia
comercial siendo estos peces, crustdceos y moluscos, no obstante, son mayormente
explotados a medida que existe un aumento de las comunidades, esto ha logrado
que la actividad pesquera del puerto de Chanduy y Anconcito también vaya en
aumento, teniendo asi una mayor cantidad de embarcaciones provocando el
incremento del esfuerzo pesquero que a su vez induce un desequilibrio de los

recursos (IPIAP, 2021).

Tanto asi, que la pesqueria artesanal de la langosta verde (Panulirus gracilis) en el
Ecuador ha mostrado una reduccion progresiva de la talla media de captura, debido
a la mala préctica pesquera como extraccion de hembras ovigeras y de individuos
de tallas inferiores a las legales de captura, también el manejo inadecuado del
langostero hacia el recurso en periodo de veda y al arte de pesca empleado en dicha
actividad (Castillo, 2015), lo que segun el Acuerdo Ministerial 182 MICIP/SRP en
el afio 2008, se decretd un periodo de veda anual durante el periodo del 16 de enero
al 16 de junio con una captura minima de 26 cm de LT no Se esta tomando en cuenta

por los pescadores de la costa ecuatoriana.



3. JUSTIFICACION

La explotacion de los recursos marinos es un factor alarmante en Ecuador, pues esto
podria mermar las poblaciones de las especies que son afectadas por la alta demanda
alimenticia y la necesidad de los pescadores de llevar el sustento a sus hogares
(Barrezueta, 2016). Panulirus gracilis ha experimentado una alta presion pesquera
debido a su elevado valor comercial (Naranjo, 2011), sin embargo, varios autores
manifiestan que las capturas en las costas ecuatorianas estan muy por debajo de las
tallas legales permitidas, volviéndose una practica normal que satisface la alta

demanda generada por las cadenas hoteleras (Holthuis, 1991).

Hasta el afio 2000 se realizaron una cierta cantidad de estudios e informes técnicos
sobre la especie Panulirus gracilis, evidenciando la ausencia de informacién actual
generada por las distintas instituciones gubernamentales del Ecuador (Castillo et
al., 2013). Por lo tanto es importante tener una fundamentacion actualizada sobre el
estado de la pesca artesanal de langosta verde, puesto que con ello se lograra
conocer la dindmica de la pesca, estructura poblacional y el esfuerzo pesquero que
originan la explotacion de la especie que es desembarcada en los distintos puertos
pesqueros; la siguiente investigacion es de gran importancia ambiental y
socioecondémica debido a que la captura de langosta verde genera ganancias
econdmicas a las poblaciones aledafias, pero también trae como consecuencia la
sobreexplotacion de la especie induciendo al desequilibrio ecoldgico. Por tal motivo
el presente estudio tiene como finalidad aportar con bases actuales de

conocimientos que sirvan para determinar nuevas lineas de investigaciones que



contribuyan al ordenamiento y control del recurso, permitiendo el manejo sostenido

y sustentable para esta pesqueria.



4. OBJETIVOS

41. OBJETIVO GENERAL

Diagnosticar el estado de la pesca artesanal de langosta verde (Panulirus gracilis)
en los puertos pesqueros de Chanduy y Anconcito mediante entrevistas directas a
los pescadores y monitoreos in situ, para la contribucion del manejo sostenido y

sustentable del recurso.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Caracterizar la dinamica de la pesca artesanal de P. gracilis mediante un

sistema de entrevistas personales a los pescadores.

e Determinar la estructura poblacional de P. gracilis mediante la toma de

datos bioldgicos y morfométricos en los puertos de desembarque.

e Estimar la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) mensual de P. gracilis

mediante el uso de registros diarios de pesca.



5. HIPOTESIS

HO: En los puertos pesqueros de Chanduy y Anconcito no desembarcan individuos

con tallas inferiores a la legal y hembras ovigeras de Panulirus gracilis.

H1: En los puertos pesqueros de Chanduy y Anconcito se desembarcan individuos

con tallas inferiores a la legal y hembras ovigeras Panulirus gracilis.



6. MARCO TEORICO

6.1. ANTECEDENTES

(Barrezueta, 2016) realizo el estudio sobre el diagndstico de la pesqueria del recurso
langosta verde (Panulirus gracilis) realizado en la caleta pesquera Cabo San
Francisco-Ecuador. Esta investigacion se ejecut6 durante el periodo permisible de
captura (julio a diciembre), recopilando informacion en base a encuestas y fichas
de campo, obteniendo datos biométricos, talla de captura, sexo y estadio
reproductivo. Quien obtuvo como resultados que solo un espécimen obtuvo una
talla de 23,6 cm, siendo esta la Unica de mayor tamafio en comparacion al resto de
organismos capturados con una talla de 10,6 cm. demostrando que esta caleta

pesquera no cumple con la talla legal impuesta por el Acuerdo Ministerial N.° 182.

(Castillo R. , 2015) menciona que por objeto de evaluar los indicadores biol6gicos
de la pesqueria de langosta verde (Panulirus gracilis) en Manta-Ecuador, midié un
total de 539 langostas quien determind que mas del 90% de la captura se encontro
por debajo de la talla legal y el 50% de las hembras con un rango de 58,6 — 59,5
mm de LC encontrandose maduras sexualmente. En donde indica que se debe
realizar un programa de monitoreos por toda la costa continental que permita un

manejo adecuado del recurso.

Murillo et al., (2013) efectuaron el estudio sobre el estado del recurso langosta
verde Panulirus gracilis, y la percepcion de los pescadores sobre las pesquerias de

Anconcito. En esta investigacion los muestreos fueron realizados en un radio de



hasta 6 millas del puerto, midiéndose 707 langostas durante 13 viajes de pesca, para
analizar datos biométricos y talla de madurez sexual. Determinando que la langosta
madurez de la langosta se encontrd a los 23 cm de longitud total y una longitud

estandar de 8 cm.



6.2. GENERALIDADES DE Panulirus gracilis

6.2.1. CLASIFICACION TAXONOMICA

Reino: Animalia

Filo: Artropoda

Subfilo: Crustaceo

Clase: Malacostraca

Sub-clase: Eumalacostraca

Super-orden: Eucarida

Orden: Decapoda

Sub-orden: Pleocyemata

Infraorden: Palinura

Super-familia: Palinuroidea

Familia: Palinuridae

Género: Panulirus

Especie: Panulirus gracilis (Streets, 1871)

10



6.2.2. HABITAT Y DISTRIBUCION

La langosta espinosa P. gracilis es un macroinvertebrado bentonico que se localiza
comunmente en bajos rocosos cubiertos por algas rojas o pardas donde se
encuentran grietas que son utilizadas como un refugio natural. Estos bajos rocosos
generalmente suelen ser sustratos mixtos, (gravoso, rocoso, arenoso) (Mero, 2015),
el refugio es seleccionado dependiendo del tamafio del organismo, la calidad y
cantidad del alimento que se encuentre en el refugio, segin Butler et. al,. (2005),
indican que las langostas en estadios subadultos prefieren asentarse en esponjas
marinas, y luego a medida que van aumentando de tamafio se trasladan a refugios
mas grandes puesto que, sus requerimientos nutricionales van cambiando. Sin
embargo, si el habitat en que se encuentran no cuenta con suficiente alimento estas
desplazan en busca de alimento, concordando con Kelly (2001) quien demostré que
P. gracilis se localiza fuera de los bajos rocosos para poder alimentarse y ademas
que las hembras ovigeras migran a zonas con mayor profundidad para poder
desovar, por otro lado, Kelly & MacDiarmid (2003), encontraron que las distancias

patrones de movimiento se da en organismos de mayor tamario (Mero, 2015).

P. gracilis se encuentra distribuida en zonas templadas y tropicales alrededor de
mundo, presentando una distribucion desde baja California hasta el sur de Perd,

incluyendo a las Islas Galapagos (Mero, 2015).
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llustracion 1. Distribucién de Panulirus gracilis. Fuente: (Castillo, 2015)

6.2.3. DESCRIPCION DE LA ESPECIE

Presenta un caparazén mayormente proporcionado con relacion al abdomen y poca
presencia de espinas. Placa antenal con cuatro espinas principales que forman un
cuadro, region hepatica del cefalotérax presenta tres fuertes espinas. Coloracion
verde aceitunado, el dorso del segmento abdominal una serie de tres lineas
transversales adyacentes en el margen posterior (negra, blanca, negra). La porcion
anterior del telson verde aceitunado, porcién media amarillo y porcion posterior

café (Mero, 2015).

flagelo antenulares

cuernos
frontales

pedinculo,
antenal

(cilindrico) sin pinzas

placa antenal

flagelo
antenal

surcos transversales 1).._. ‘X l
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\\[ \ow? %
’ =

— A

llustracion 2. Morfologia de P. gracilis. Fuente: (Mero, 2015)
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6.2.4. DIMORFISMO SEXUAL

El quinto par de patas caminadoras en los machos se encuentran unas aberturas
genitales, sin embargo, en las hembras se encuentran en la base del tercer par de
patas. Ademas, las hembras poseen una especie de quela pequefia ubicada en el
extremo del dactilopodito del quinto periépodo mientras que los machos no poseen
de esta; las hembras presentan pledpodos birrameos de un gran tamafio con
endopoditos filamentosos donde se adhieren los huevos, mientras que los pledpodos

de los machos son pequefios y monorrameos (Mero, 2015).

Foto 1. Dimorfismo sexual de P. gracilis. Fuente: (Mero, 2015)
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6.2.5. CICLO DE VIDA

El ciclo de vida de la familia la langosta espinosa es complicado y largo. El
apareamiento inicia cuando el macho coloca los espermatéforos en la zona ventral
del cefalotérax de la hembra (Mero, 2015), luego la hembra empieza con la
expulsion de huevos para colocarlos en el abdomen hasta que terminen su ciclo de
maduracion (Lipcius et al., 1983) ; (Mero, 2015). Luego que ocurre la eclosion de
los huevos, las larvas filosomas se mantienen flotando en el plancton, su
desplazamiento va a depender de las corrientes y esto se dara en un periodo de 6 a
11 meses, tiempo en donde transicionan por 11 etapas y varias mudas, aumentando
de tamafio y creando nuevas estructuras hasta llegar a la fase de puérulo (Johnson,
1960). Con respecto a estas fases de desarrollo, (Gracia & Kensler, 1980) indican
que la presencia de las fases larvarias que se encuentran en los tltimos estadios (1X,
Xy XI) se ubican mas lejos de la costa, mientras que los primeros estadios (I, II, 1
y 1V) se localizan en abundancia cerca de la costa en &reas que se encuentran
habitadas por adultos de su especie, coincidiendo con (Phillips & Rimmer, 1975),
donde el paso de filosoma a puérulo ocurre fuera de la plataforma continental y ésta
regresa nadando a la costa o permaneciendo a la deriva, puesto que ain no es
completamente independiente del movimiento de las corrientes. El puérulo se
localiza en zonas superficiales donde empieza a pigmentarse pasando al estadio post
puérulo similar al adulto, es aqui donde empieza un habito de vida bentonico y
solitario (Phillips A., 1972); (Mero, 2015). Cruz en el 2002 indicé que la fase post-
puérulo va desde el estadio de la metamorfosis del puérulo hasta que aumenta el

tamanio del largo del cefalotorax de 6 a 16,5 mm. Lograndose diferenciar los sexos
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entre los 16 a 20 mm, es aqui donde los individuos adquirieren sus colores tipicos.
Ademas, se considerada juveniles a los individuos que presenta un tamafio de 16,5
mm y hasta que logran alcanzar la madurez sexual (Mero, 2015). Finalmente, al
momento de alcanzar la talla de madurez sexual inician el proceso de cortejo y

apareamiento, repitiéndose el ciclo (Mero, 2015).

6.2.6. ALIMENTACION

Las langostas espinosas son consideradas omnivoras, oportunistas y carrofieras
(Pitcher, 1993), pero P. gracilis es considerada selectivas, cominmente se
alimentan de gasteropodos, equinodermos crustaceos y algunas especies algas

(Castillo, 2015).

6.2.7. REPRODUCCION

La fase de reproduccion de la langosta verde es parecida a las demas especies de
langostas espinosas. Segun Castillo R. en 2015 realiza una descripcion del proceso
de reproduccion de las langostas indicando que inicia cuando las hembras
desarrollan los ovarios y producen huevos en el periodo intermuda, seguido
expulsan una gran cantidad de feromonas atrayendo a los machos para poder
realizar la reproduccién. EI macho usara su pene ubicado en la base del quinto par
de pereidpodos y la masa espermatoférica tubular en la placa del esternon de la
hembra entre el cuarto y quinto par de pereidpodos. Ademas, el macho para poder
alcanzar a la hembra debe realizar un gran esfuerzo fisico, poder ubicarla en
posicién vertical y depositar los espermatéforos sobre la hembra, por tal motivo se

cree que es esencial que las hembras sean de mayor tamafio que las machos, aunque
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no es necesario. Luego al transcurrir unos dias las hembras a través del gonoporo
expulsa los huevos que ubicados en el tercer par de periépodos y con la pequefia
quela del quinto par de peridépodos realiza un rapado en el parche de espermatoforo
para poder liberar el esperma asi fecundar todos los huevos. La hembra lleva los
huevos en el abdomen por aproximadamente un mes. Las hembras se alejan a zonas
donde las corrientes son mas fuertes para que los huevos eclosionen y asi por

facilitar que las larvas lleguen a aguas oceanicas (Castillo, 2015).

Holden & Raitt en 1975 indican que el término “fases de madurez” es empleado
para poder clasificar el grado de madurez de los testiculos y ovarios. Para las
hembras de P. gracilis se han descrito 6 estadios reproductivos segun la escala

expuesta por Weinborn (1977) y modificada por (Briones P. et al., 1980).

6.2.8. DEPREDADORES

Hasta el momento las langostas espinosas no han sido consideradas como alimento
principal de otra especie, sin embargo, hay varios organismos que si se alimentan
de langostas y presentan un efecto considerable en la regulacion de la densidad de

varias poblaciones (Gracia & Kensler, 1980); (Castillo R. , 2015).

Los estadios larvales de la langosta verde son parte del zooplancton y estos son
depredados por peces oceanicos como atunes, bonitos, albacoras, entre otros
(Gracia & Kensler, 1980); (Castillo R. , 2015). Cuando las langostas aumentan su
tamano sus depredadores son mas grandes, siendo estos: la morena, tiburon gato,
tiburdn cabeza de martillo y algunas especies de rayas (Castillo R. , 2015). A pesar

de que las langostas espinosas cuentan con una variedad de depredadores, tambiéen
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tienen ciertos mecanismos de defensa como el exoesqueleto fuerte con espinas, el
estridente que produce sonidos y ademas el comportamiento gregario durante el dia,
manteniéndose protegidos en sus refugios naturales (Castillo, 2015); (Castillo R. ,

2015).

6.3. PESQUERIA DE LANGOSTAS

La pesqueria de langostas en Ecuador es realizada por pescadores artesanales
(Gorozabel, 2013), quienes poseen informacidén escasa sobre las distintas
caracteristicas biologicas de la langosta, aunque distinguen los sexos y los

depredadores principales, desconocen el ciclo reproductivo (Alvarez, 1987).

Gorozabel (2013) y Castillo (2015) describen la actividad de pesca que realizan los
pescadores de langosta en Jaramijd. Indicando que su faena es nocturna, saliendo
del puerto a las 4 hasta las 5 p.m dirigiéndose a los distintos bajos rocosos, con una
profundidad de 8 a 20 m, pero siempre se mantienen cerca a las costas para poder
calar el trasmallo a las 6 de la tarde aproximadamente. El trasmallo es levantado al
dia siguiente entre 5 a 6 de la mafana, separando la pesca (descarte, objetivo e
incidental) mientras van al puerto. Una vez que llegan al puerto los pescadores,
entregan toda su pesca exclusivamente a los comerciantes que se encargan de

distribuir y vender el producto a nivel local y provincial (Castillo, 2015).

6.3.1. ARTES DE PESCA

El arte de pesca utilizado para la captura de langosta en Ecuador es a través de

trasmallo de fondo, buceo semi-autbnomo o (hookah) usando un arpén o trinche
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(Correa. Et al.,1994); (Castrejon, 2012); (Castillo R. , 2015). En Ecuador la pesca
de langosta se realiza con hookah al sur de la provincia de Manabi (Machalilla,
Salango, Pto. Cayo y Pto. Lopez) por la selectividad del arte de pesca se logra
capturar tallas medias superiores a las capturas con red (Figueroa & Mero, 2013).
En las Gal&pagos la pesca de este recurso se realiza casi exclusivamente con hookah
debido a que la especie P. penicillatus prefiere aguas claras y facilita la actividad
del pescador, también realizan la captura P. gracilis, pero en menor cantidad

(Castrejon, 2012; Castillo, 2015).

6.3.2. TIPOS DE EMBARCACIONES ARTESANALES DE LA COSTA

CONTINENTAL DEL ECUADOR.

Segun Castro (2011) las embarcaciones pueden ser divididas en:

Balsa: Conjunto de tres o cuatros troncos de balsa unidas entre si por medio de
trincas, maderos y pernos, constituyendo una plataforma flotante, su medio de

propulsion es la vela o el remo (Herrera, Castro, Coello, Saa, & Elias, 2013).

Bongo: Construido de una sola pieza de tronco de arbol, dentro de su estructura no
posee quilla ni cuadernas y no existe diferenciacion entre la proa y la popa, es de
manga angosta. Muchas veces se aumenta la manga y puntal, en un extremo de la
eslora va una tabla para colocar el motor fuera de borda (Herrera, Castro, Coello,

Saa, & Elias, 2013).
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Canoa de montafia: De caracteristica similar al bongo, pero dentro de su forma de
construccion tiene un mejor acabado, su proa y popa son mas pronunciadas

(Herrera, Castro, Coello, Saa, & Elias, 2013).

Canoa realzada: De caracteristica similar a la canoa de montafia, pero dentro de
su forma de construccion se afiade tablas de madera para aumentar su manga y
altura de las bordas, en unos de los terminales de su eslora, se le aplica un pequefio

tablon (espejo) (Herrera, Castro, Coello, Saa, & Elias, 2013).

Panga: La construccion de su casco es de forma plana, su estructura es de madera
y consta de quilla, cuadernas y roda, en la popa tiene un tablon de madera (espejo)
y su proa es pronunciada, generalmente forrada con madera contrachapada
“playwood” marino, es de poco desplazamiento (Herrera, Castro, Coello, Saa, &

Elias, 2013).

Bote de madera: Es similar a la panga, pero su casco es de forma semi-redondo y
en V, lo que le permite tener un mayor desplazamiento. Tiene bien diferenciada la
proa de la popa, carece de cubierta, compartimiento para el adujado del arte y de
bodega para la conservacion de la captura (Herrera, Castro, Coello, Saa, & Elias,

2013).

Bote de fibra de vidrio: Construido con material de fibra de vidrio y resinas,
tiene una alta capacidad de desplazamiento, dispone de tres compartimientos

pequenos:

1) Para guardar materiales personales de los pescadores.
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2) Paraadujar el arte de pesca.
3) Bodega (vivero) sin aislamiento para almacenar y preservar la captura con

hielo (Herrera, Castro, Coello, Saa, & Elias, 2013).

Balandra: Construida de madera, posee todos los componentes: quilla, cuadernas,
roda, cubierta, entre otros; su principal caracteristica es el mastil, el mismo que sirve
para el izado de la vela como medio de propulsion, complementariamente utilizan
motores estacionarios. Ademas, tiene una caseta y una bodega para conservacion
de las capturas, muchas veces entre la proa y popa no existe diferenciacion (Herrera,

Castro, Coello, Saa, & Elias, 2013).

Barco: Dentro de sus caracteristicas generales tienen entre sus componentes: quilla,
cuadernas, baos, mamparos, roda, entre otras; ademas posee una cubierta principal,
puente de gobierno, mastil, pluma y aparejos para levantar la captura. Algunos
utilizan equipos de ayuda a la navegacién, su medio de propulsién es el motor

estacionario (Herrera, Castro, Coello, Saa, & Elias, 2013).

6.3.3. IMPACTO DE LA CAPTURA DE LANGOSTA VERDE

Actualmente Ecuador tiene una gran variedad de recursos biolégicos marinos y
terrestres que son siendo explotados, por tal motivo, existe la necesidad de generar
consciencia ambiental, que permita contribuir al manejo adecuado de la pesqueria
de estas especies para que sean aprovechadas de modo sustentable. La explotacion
de P. gracilis en las costas continentales del Ecuador, se realiza desde Esmeraldas,
Manabi, Santa Elena y Guayas. Evidenciando que los problemas del recurso en la

costa de Manabi estan relacionados a cambios de las tallas de captura (98% de la
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extraccion se encuentra por debajo de la talla legal de captura), causando una
sobreexplotacion del recurso durante varios afios atrds, la captura y
comercializacion ilegal de organismos durante el periodo de veda han incrementado
los problemas de sostenibilidad P. gracilis. Se ha determinado los factores que
influyen en el asentamiento de postlarvas, caracteristicas fisicas de su habitat,
variabilidad temporal y espacial de abundancia adultos y juveniles, refugios
naturales y crecimiento de este recurso en cautiverio (Barrezueta, 2016). Carrera en
2013 analizé y determind que la pesqueria de langosta en Manta y Jaramijo es
realizada exclusivamente por pescadores artesanales con un nivel escolar bajo,
sumandole a esto la falta de eventos y capacitaciones que ayuden a promover el
manejo adecuado de este recurso influyen en las acciones de los pescadores frente

a las medidas establecidas (Barrezueta, 2016).
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6.3.4. MANEJO LEGAL DE LA PESCA

Segun el Acuerdo Ministerial N.° 182 (Langosta) emitido el 2008-03-07, regula la
captura del recurso langosta verde, (Panulirus gracilis) debido a la
sobreexplotacion que estd teniendo este recurso bioacuatico, debido a que son
capturados sin haber cumplido su desarrollo y tamafios normales de captura. En
donde se establecen periodos de veda desde el 16 de enero hasta el 16 de junio de
cada afio. Al terminar el periodo de veda de langosta del afio presente, podran
capturar, transportar, procesar y comercializar Unicamente las especies cuya
longitud total sea mayor o igual a 26 cm, o que a su vez midan 15 cm de longitud
abdominal (Castillo R. , 2015). Las especies de langosta capturadas sin tomar en
cuenta lo antes mencionado estipulado en el Acuerdo Ministerial podran ser
retenidas y puestas a Ordenes del director general de Pesca, en donde si se
encuentran en estado vivo seran devueltas a su habitat natural, sin embargo, si se
encontrasen en estado no vivo o procesadas, estas podran ser donadas a

instituciones de servicio social (Castillo, 2015 ; Barrezueta, 2016).
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7. MARCO METODOLOGICO

7.1. AREA DE ESTUDIO

El presente estudio se llevd a cabo en dos puertos pesqueros artesanales de la
Provincia de Santa Elena, siendo el puerto pesquero de Chanduy con las siguientes
coordenadas geograficas LATITUD: 2° 24°21°°S LONGITUD: 80°41°33’W y el
puerto pesquero de Anconcito con las siguientes coordenadas LATITUD:

2°19'55.50"S LONGITUD: 80°53'5.43"0.
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llustracién 3. Ubicacion espacial del area de estudio Puerto Pesquero de Chanduy y Anconcito.
Elaborado por: Autores, 2021 en QGIS.

7.2. MATERIALES

e Balanza digital e Botas

e Balde plastico e Calibrador vernier
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e Céamara de celular e Lé&pizy borrador

e Guantes e Laptop Lenovo
e Hojas de registro e Libreta de apuntes
e Impresora Epson e Tablero pléastico azul

7.3. METODOLOGIA

7.3.1. FASE DE CAMPO

El estudio se ejecutd desde julio 2021 hasta enero 2022, para ello se realizaron 4
monitoreos mensuales al azar en cada puerto pesquero y a su vez se recolectd

informacién de la actividad pesquera.

7.3.2. METODOS DE EVALUACION POR OBJETIVOS

Para llevar a cabo esta investigacion se aplico las directrices para la recopilacion

sistematica de datos de la pesca de captura propuesta por la FAO (2011).

7.3.2.1. CARACTERIZACION DE LA DINAMICA DE LA PESCA

ARTESANAL

Para ello, se aplico el método de la observacion, entrevistas y encuestas dirigidas a

los pescadores, utilizando: fichas de campo, libretas, cAmara fotogréafica.

Observacion: Tecnica de gran importancia que se emplea para observar
atentamente la actividad pesquera, de la zona de desembarque en los puertos

pesqueros de Chanduy y Anconcito.
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Entrevistas, Encuestas y Registro de pesca: Se baso en obtener detalles de las
faenas por parte de los operadores de pesca, dedicados a la captura de langosta
verde, en la zona de desembarque de los puertos pesqueros de Chanduy y
Anconcito. Para los monitoreos, se utilizé un registro similar al que utiliza el IPIAP
para el seguimiento de la pesca artesanal (Anexo 3. y Anexo 4.), la misma que

incluyo informacion sobre:

e Tipoy propulsion de la embarcacion

e Caracteristicas de la embarcacion

e Numero de dias en pesca

e Hora de salida y llegada

e NUmero de pescadores

e Arte de pesca y descripcion de la actividad
e Sitios de pesca

e Especies capturadas

e Aspecto econdmico: comercio, consumo local o interprovincial.

7.3.22. DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL

En cada monitoreo se registraron los siguientes datos:

Biometria de la especie: El peso fue tomado en gramos (g) con ayuda de una
blanca digital y las medidas biométricas se tomaron utilizando un calibrador de
vernier y los valores se expresaron en mm, considerando los siguientes aspectos

segun Castillo (2015) (Anexo 5.):
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e Longitud total (LT): Desde la escotadura interorbital hasta el extremo
posterior del telson (Castillo R. , 2015).

e Longitud abdominal (LA): Desde el margen posterior del cefalotdrax
hasta el extremo posterior del telson (Castillo R. , 2015).

e Longitud cefalotoraxica (LC): Desde escotadura interorbital hasta el

margen posterior del cefalotorax (Castillo R. , 2015).

i Longitud Longitud
‘cefalotoraxical abdominal

[

\/

<

Longitud total

Foto 2. Mediciones de P. gracilis Elaborado por: Autores, 2021.

Determinacion de sexo y estadio reproductivo de hembras: El sexo de los
organismos fue determinado mediante sus caracteristicas macroscopicas externas.
Los machos presentan aberturas genitales en el quinto par de patas caminadoras y
los pledpodos son monorrameos y pequefios en cambio las hembras presentan las
aberturas genitales en la base del tercer par de patas. Otra caracteristica es que

poseen una especie de quela que se encuentra en el extremo del dactilopodito del
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quinto peridpodo y la caracteristica mas representativa son los pledpodos birrameos

de gran tamafio.

Foto 3. Dimorfismo sexual. A: Macho, B: Hembra Elaborado por: Autores, 2021.

Se registraron los estadios reproductivos de las hembras de acuerdo con la escala
de (Weinborn, 1977) modificada por (Briones P. et al., 1980), como se detalla a

continuacion:

e Estadio 1) Sin espermat6foro ni huevos externos.

e Estadio 2) Con espermatoforo nuevo, sin huevos externos.
e Estadio 3) Con huevos externos color naranja.

e Estadio 4) Con huevos externos color café claro.

e Estadio 5) Con huevos externos, café oscuro.

e Estadio 6) Con restos de huevos externos (Castillo. Et al., 2013).
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Foto 4. Estado reproductivo de hembras P. gracilis. Fuente: (Castillo, 2015)

7.3.2.3. ESTIMACION DE CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO

(CPUE)

En cada monitoreo se registro el peso de cada organismo capturado y la sumatoria

nos indicé el volumen de captura por mes.

Para estimar la CPUE en el recurso langosta se utilizd6 como unidad de esfuerzo

nominal la siguiente formula extraida de (Pilay, 2017):

CPUE-= Libras/nimero de pescadores/dias.
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7.3.3. FASE DE GABINETE

7.3.3.1. PROCESAMIENTO DE DATOS

La informacion obtenida del seguimiento de los desembarques de langosta verde,
se llenaron en hojas de registro y los datos de los muestreos bioldgicos se ingresaron

en hojas de calculo de Microsoft Office Excel 2016.

La informacidn referente al tipo de embarcacion y arte de pesca se obtuvo mediante
la medicion de estructuras y componentes los cuales se expresaron de manera

descriptiva.

7.3.3.2. ANALISIS ESTADISTICO

Para el analisis de la informacion recopilada durante los monitoreos se utilizo el
software estadistico STATGRAPHICS Centurion versién XVI.I con el que se
realizd una prueba no paramétrica Kruskal Wallis, para determinar si existen
variaciones en LT y Peso de los organismos, previa comprobacion de
homocedasticidad de varianza de Levene y al no cumplir con el supuesto de
normalidad se realiz6 una comparacion de las medianas con la prueba de Mann
Whitney, entre los puertos pesqueros y los sexos, por lo que se determind que existe

una diferencia significativa entre los sexos.
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8. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Desde el mes de julio 2021 a enero 2022 se realizaron encuestas y entrevistas a
langosteros, comerciantes mayoristas y minoristas con la finalidad de caracterizar
la dindmica artesanal que tiene cada puerto pesquero durante el periodo de captura

legal del recurso.

8.1. DINAMICA DE LA PESCA ARTESANAL DE LOS PUERTOS

PESQUEROS DE CHANDUY Y ANCONCITO

PUERTO PESQUERO DE CHANDUY

} ., T i =
7 o> : : - ;

Foto 5. Vista panoramica del Puerto Pesquero Artesanal de Chanduy. Fuente: (Autores, 2022)

La parroquia Chanduy se ubica en la provincia de Santa Elena, limitando al norte
con la parroquia del mismo nombre y la parroguia Simén Bolivar, al sur con el
Océano Pacifico, al este con la provincia del Guayas, y al oeste con la parroquia de
Atahualpa. Chanduy cuenta con 13 comunas rurales de las cuales 4 de ellas se
dedican a la pesca como son: Bajada de Chanduy, El Real, Manantial de Chanduy
y Puerto de Chanduy, siendo las comunas con mayor diversidad de ecosistemas

marinos y costeros, encontrandose playas, acantilados, arrecifes rocosos y zonas

30



intermareales que proporcionan gran riqueza ictiologica y a su vez favorece a la

actividad pesquera (GAD, 2019).

La pesca es una de las actividades econdmicas méas importantes y antiguas de la
poblacion local. Esta actividad se centra en el puerto de Chanduy y en el sector
Ilamado el Real. El puerto pesquero de Chanduy es una de las 31 caletas pesqueras
identificadas por el MAGAP, cuenta con un total de 2.672 habitantes en donde 986
personas se dedican a la pesca (Benavides, Palacios, Caiche, & Alejandro, 2019) y

60 de ellos se dedican a la captura artesanal de langosta verde.

Embarcacion: La flota pesquera artesanal de langosta que opera en este puerto esta
compuesta por un numero aproximado de 20 embarcaciones, que se dividen en dos
tipos: 17 botes de fibra de vidrio y 3 bongos. Los botes de fibra de vidrio utilizan
como medio de propulsién motores fuera de borda con un rango de potencia de 40,
55y 75 HP, mientras que el bongo utiliza remos de madera para impulsarse en el

mar.

Foto 6. Embarcaciones artesanales del puerto pesquero de Chanduy. A) Bongo y B) Bote de Fibra

de vidrio. Fuente: (Autores, 2022)
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Sitios de pesca: Los pescadores mencionan que la captura de langosta verde
comprende desde el puerto de Chanduy hasta la entrada de Engabao, recorriendo
una distancia de 3 millas mar adentro y una distancia maxima de 8 millas alrededor
de todo el perfil costero. Ellos manifiestan que respetan el limite de pesca de cada
puerto, para asi evitar problemas con los deméas pescadores de las distintas zonas.
Los nombres de los sitios de pesca son designados por los pescadores de acuerdo
con una caracteristica en particular que toman como referencia de las zonas donde

pescan, siendo los siguientes nombres:

e Guangala e Lapegadura

e Piedritaroja e La plataforma
e Borbollones e Lasagujas

e Ellobo e Loramona

e El zapato e Los negritos

e Engabao e Los puentes

e Engunga e Los remolinos
e Estero de canal e Lostoros

e Lacinta pajaro e Piedra de chile
e Lamula e Piedra paulino

e Lamula bajo mas grande

Para seleccionar el sitio donde se captura la langosta, los pescadores se reinen a
conversar para llegar a un acuerdo de la zona donde se va a realizar la pesca,

evitando conflictos si la pesca no generé ganancias.
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Aspectos econdmicos:

Los costos operacionales que genera la extraccion del recurso langosta verde, son
principalmente, la adquisicion del trasmallo, este arte de pesca al estar compuesto
por redes de poliamida y al ser colocados en zonas rocosas provocan el desgaste de
los pafios que conforman el trasmallo, generando un gasto fijo de $20 por 180 m de
red, al ser reemplazados periédicamente para optimizar la captura. Como otro gasto
operacional esta la gasolina artesanal que es una mezcla de gasolina y aceite, este
combustible es subsidiado por el estado a $0,92 y es adquirido en el puerto pesquero
de Chanduy a $1,00 por galén. Por lo general una embarcacion con motor de 75 HP
que captura langosta a 6 millas en el perfil costero gasta alrededor de 12 galones
diarios. Otros gastos operacionales pueden incluirse como mantenimiento del

motor, de la embarcacién y posibles robos de artes de pesca.

Los pescadores que se dedican a la captura de langosta mencionaron que esta
actividad es familiar puesto que fue incentivada por sus padres y ha surgido de
generacion en generacion, tanto asi que la mayoria de los duefios de las

embarcaciones son familiares cercanos de los pescadores.

Los duefios de las embarcaciones que laboran con pescadores particulares
mencionaron que sus trabajadores les dan el 20% de sus ganancias, mientras que
ellos proveen de los arreglos de la embarcacion, motor y gasolina. En el caso de
que la pesca no genere ganancias, el duefio asume los costos implicando que,

cuando la pesca genere ganancias, ellos pagaran el saldo anterior.
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Este puerto tiene un comerciante mayorista que ha creado un sistema de préstamo,
ofreciendo combustible, materiales para la construccion del trasmallo y reparacion
de los equipos (motor). Estos costos son debitados de la compra del recurso,

implicando que el pescador tiene todo a su disposicion para la pesca.

El mayorista compra el recurso a los pescadores en $4,50 y el categoriza el producto
por peso, organismos menores a % libra se los vende a $5,00 la libra y organismos
mayores a % libra los vende a $6,00 la libra, una pequefia parte de la venta es
destinada a comerciantes que reciben el nombre de cartoneros porque llevan el
producto en cartones a las diferentes localidades de Salinas, La Libertad y
Guayaquil. El producto restante es entregado por el mayorista a las empacadoras
del sector de Guayaquil, esto crea un sistema de dependencia en donde el pescador

va a tener asegurada la venta del producto.
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PUERTO PESQUERO DE ANCONCITO

Foto 7. Vista panordmica del Puerto Pesquero Artesanal de Anconcito. Fuente: (Autores, 2022)

La parroquia Anconcito pertenece al canton Salinas, ubicado al suroeste de la
provincia de Santa Elena, limitando al norte y oeste con la parroquia José Luis

Tamayo, al sur con el Océano Pacifico y al este con la parroquia Ancon.

Anconcito presenta ecosistemas marinos y costeros conformados por playas, que se
encuentran en la zona de La Diablica y Las Conchas, con bahias, arrecifes rocosos
e intermareales, localizados en el Puerto Pesquero y en Punta Ancén (PDOT, 2019).
Debido a las caracteristicas que tiene esta parroquia, la mayoria de sus habitantes
se dedican a la pesca y forman parte de a alguna organizacion pesquera (Panchana,
Pefia, Reyes, & Cochea, 2020). El Puerto Pesquero Artesanal de Anconcito, se
encuentra ubicado en un sector privilegiado geograficamente, debido a que es la
punta mas sobresaliente del Pacifico Sur, cuenta con 1.894 pescadores y 40 de ellos

se dedican a la captura artesanal de langosta verde.

Embarcacion: En este puerto operan alrededor de 15 embarcaciones que se
dedican a la captura de langosta verde y estas pueden ser de tres tipos: bongos (3),

barcos de madera (2) y botes de fibra de vidrio (10). EI medio de propulsién que
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utilizan los botes de fibra de vidrio es por motores fuera de borda con un rango de
potencia entre 70 a 75 HP, los barcos de madera utilizan motores estacionarios a

diésel y los bongos usan los remos de madera.

T39e J
pri0-90-8

Foto 8. Embarcaciones artesanales del puerto pesquero de Anconcito. A) Bongo y B) Bote de
madera. Fuente: (Autores, 2022).

Sitios de pesca: Los pescadores mencionan que la captura de langosta verde la
realizan desde el puerto pesquero de Anconcito hasta la puntilla de Ancon. Ellos
designan a los nombres de pesca de acuerdo con las caracteristicas que presentan

las zonas, siendo los siguientes:

e Bajo de Ancon e Casiquero

e Bajo el maiz e Ladiablica

e Bajo la mambra e Laiiata

e Bajo lasamba e Los terneros
e Bajolatira e Piedrero

e Buenaclara e Puerto aguaje
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e Punta carnero e Terrén

e Puntilla Ancon e Tiwintza

Aspectos econdmicos:

Los costos operacionales de los pescadores de Anconcito son similares a los gastos
que presentan los pescadores de Chanduy, en cuanto al combustible el puerto ofrece
como servicio gasolina artesanal a $1,00 por galon para las embarcaciones con
motores fuera de borda, mientras que las embarcaciones con motor estacionario
utilizan diésel y el galon es comprado a $1,90 fuera del puerto, asi mismo el arte de
pesca (trasmallo) presenta gastos periddicos por mantenimiento, ademas del arreglo

de motor y posibles robos de materiales.

La captura de langosta ha sido por mucho tiempo una actividad familiar, donde el
padre hereda la embarcacion al hijo para que continue con la tradicion y este a su
vez pueda solventarse econdmicamente. La pesca generada es vendida a dos
comerciantes locales que poseen embarcaciones (pangas con motor fuera de borda
de 45 HP), en las que se movilizan mar adentro para esperar la llegada del producto
(Foto.8). El recurso es comprado a $4.00 la libra y este es comercializado dentro y
fuera de la provincia, por lo general las langostas que tienen un peso superior a %
de libra son vendidas a hoteles reconocidos y familias acaudaladas de la ciudad de
Guayaquil, el precio de venta es de $8 las langostas medianas (¥ libra) y de $10 las

langostas grandes (mayor a una libra).
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DESCRIPCION DEL ARTE DE PESCA EMPLEADO EN LA CAPTURA

DE LANGOSTA VERDE

Los pescadores de los puertos pesqueros de Chanduy y Anconcito mencionaron que
el arte de pesca que utilizan es el trasmallo de fondo, el mismo que se elabora de
forma artesanal, con materiales de poliamida monofilamento (PAm) vy
multifilamento (PA), disefiados con tres capas superpuestas, las laterales con un ojo
de malla de 3%, con 100 cm de longitud y el pafio central con 60 cm de longitud.
Cada una de las piezas de pafios 0 redes que conforman el trasmallo, poseen
longitudes diferentes desde 15 hasta 35 brazas. EI nimero de pafios enmallados
varia con las posibilidades econdémicas del pescador. La duracién del arte de pesca
es de 21 dias a 1 mes y esto es debido a que las redes son enganchadas en los bajos
rocosos y al ser caladas se rompen con facilidad, también por el dafio ocasionado

con el recurso o con la pesca acompariante.

La actividad de captura de langosta esta conformada por pescadores artesanales, sus
jornadas inician alrededor de las 4:30 a 5:00 de la mafiana, donde acuden al puerto
para zarpar hacia los bajos rocosos que son referenciados de acuerdo con las
alineaciones que presenta la embarcacion y con las caracteristicas de la zona. Una
vez seleccionados los sitios de pesca, cada pescador calara las redes que han sido
colocadas el dia anterior y con la ayuda de los demés pescadores separaran la pesca
objetivo, acompafante y el descarte. Luego de haber extraido la captura, proceden
a colocar nuevamente sus redes en el mismo u otro sitio de pesca, repitiendo el

proceso los siguientes dias, la mayoria realiza esta actividad 5 dias por semana
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empezando lunes y terminando viernes, otros alegan que zarpan cada dos dias. Las
langostas que no fueron vendidas son llevadas al vivero, para mantenerlas vivas
dentro de una gaveta plastica perforada, envuelta por un saco y cubierta con malla
negra, a la cual se le agrega un peso muerto que le permite sumergirse en el mar.
En el vivero son alimentadas con pescado y pueden mantenerse por un lapso de 4

dias.

Foto 9. Recoleccion de langostas mantenidas en el vivero. Fuente: (Autores, 2022)

Tipos de comercializacion:

Comercializacion dentro del mar: Esta accion es realizada por los comerciantes
que tienen su propia embarcacién, quienes estan a la espera del retorno de los

pescadores para comprarles el producto.

Foto 10. Comercializacion dentro del mar en el Puerto Pesquero Artesanal de Anconcito. Fuente:
(Autores, 2022)
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Comercializacion por desembarque: Los pescadores llegan al puerto donde
venden el recurso a comerciantes minoristas y mayoristas, quienes distribuyen el

producto a diferentes localidades o provincias.
8.2. ESTRUCTURA POBLACIONAL DE Panulirus gracilis

Durante los meses de julio 2021 a enero 2022 se realiz6 un total de 28 muestreos

por puerto pesquero, obteniendo datos bioldgicos y morfométricos de 5154 ind.
PUERTO PESQUERO DE CHANDUY

DISTRIBUCION MENSUAL DE INDIVIDUOS DE ACUERDO CON EL

SEXO

Se recopilaron datos de 4318 ind. (M: 2333; H: 1985), reflejando que el mes de
octubre presentd la mayor captura por nimero de ind. (779), seguido del mes de
noviembre (751), agosto (730), septiembre (669), diciembre (526), julio (435) y

enero (428) (Gréfico 1).

800 - aM OH
700
600
» 500
o
3
< 400
2
£ 300
200
100
0
Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene

Meses
Gréfico 1. Distribucion mensual de individuos machos y hembras de P. gracilis desembarcadas en

el puerto pesquero de Chanduy. Fuente: (Autores, 2022)

40



La distribucion de sexos por mes evidencia que los machos fueron dominantes
superando el 50% durante los meses de estudio exceptuando el mes de enero, por
consiguiente, la proporcion sexual fue favorable para los machos (1.17:1) (Gréfico

2).
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Gréfico 2. Porcentaje mensual de machos y hembras de P. gracilis desembarcadas en el puerto
pesquero de Chanduy. Fuente: (Autores, 2022)
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TALLA (LT) Y PESO MENSUAL DE INDIVIDUOS

El andlisis Kruskal Wallis presentd diferencias significativas en las medianas
mensuales para longitud total y peso de machos y hembras. EI mayor promedio de
LT para machos fue el mes de julio con 184.55 mm y el peso fue el mes de enero
con 197.92 g, mientras que las hembras el mes de noviembre tuvo un mayor

promedio de LT con 239.65 mm y peso 197.05g (Gréfico 3).
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Grafico 3. Talla y peso mensual de P. gracilis desembarcadas en el puerto pesquero de Chanduy.
A: LT Machos; B: P Machos; C: LT Hembras; D: P Hembras. Fuente: (Autores, 2022)
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FRECUENCIA DE TALLAS (LT)

El andlisis de frecuencia absoluta de longitud total demostré que los ejemplares
machos presentaron una mayor frecuencia de captura entre el rango de 150 a 159
mm con 532 ind., seguido por 495 ind. (160 a 169 mm) y la menor frecuencia de
captura fue de 3 ind. (140 a 149 mm), mientras que las hembras presentaron mayor
frecuencia con 356 ind. (180 a 189 mm), seguido de 349 ind. (170 a 179 mm), y la
menor frecuencia de captura fue con 4 ind. (300 a 309 mm). Los resultados reflejan
que el 98.2% de las capturas de machos (2291 ind.) y hembras con 96.62% (1918
ind.) se encuentran por debajo de la talla legal de captura (Gréfico 4).
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Gréfico 4. Frecuencia absoluta de Longitud total (LT) de P. gracilis desembarcadas en el puerto

pesquero de Chanduy; A: Machos, B: Hembras. Fuente: (Autores, 2022)

ESTADIOS REPRODUCTIVOS DE HEMBRAS
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Se identificaron hembras en los estadios reproductivos 1, 2, 3 y 5; predominando
durante todos los meses el estadio 1 con més del 90%, mientras que los estadios 2,

3y 5 presentaron porcentajes menores al 3% (Grafico 5).
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Graéfico 5. Porcentaje mensual de estadios reproductivos de hembras de P. gracilis desembarcadas

en el puerto pesquero de Chanduy. Fuente: (Autores, 2022)

Se encontraron hembras ovigeras (18 ind.) entre un rango de 192 mm a 288 mm
durante los meses de estudio, exceptuando el mes de diciembre; los meses de julio
y septiembre fueron los méas representativos con 3.4% y 2.3% respectivamente,
mientras que el porcentaje de hembras no ovigeras durante todo el monitoreo fue

superior a 95% (1967 ind.) (Gréfico 6).
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Gréfico 6. Porcentaje mensual de hembras no ovigeras y ovigeras de P. gracilis desembarcadas en

el puerto pesquero de Chanduy. Fuente: (Autores, 2022)
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PUERTO PESQUERO DE ANCONCITO

DISTRIBUCION MENSUAL DE INDIVIDUOS DE ACUERDO CON EL

Se registraron datos

representativo (241),

SEXO

de 836 ind. (M: 465, H: 371), siendo octubre el mes méas

seguido del mes de septiembre (199), julio (131), agosto

(101), noviembre (87), diciembre (48) y enero (29) (Gréfico 7).
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Graéfico 7. Distribucion mensual de individuos machos y hembras de P. gracilis desembarcadas en

el puerto pesquero de Anconcito. Fuente: (Autores, 2022)

La proporcion sexual M:H fue superior para los machos (1.25:1) presentando mayor

dominancia durante
(Gréfico 8).
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Gréfico 8. Porcentaje mensual de machos y hembras de P. gracilis desembarcadas en el puerto

pesquero de Anconcito. Fuente: (Autores, 2022)
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TALLA (LT) Y PESO MENSUAL DE INDIVIDUOS

Mediante el analisis KW de medianas mensuales, se logré determinar que existen
diferencias significativas en la longitud total y peso de machos y hembras. Para los
dos sexos el mayor promedio de LT y peso fue el mes de enero con M =199.84 mm
y 252.44 gy H=228.1 mmy 410.2 g, de igual forma el mes de septiembre presento
el menor promedio de LT y peso con M =172.14 mmy 17532 gy H=173.69 y

176.19 g (Grafico 9).
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Grafico 9. Tallay peso mensual de P. gracilis desembarcadas en el puerto pesquero de Anconcito.
A: LT Machos; B: P Machos; C: LT Hembras; D: P Hembras. Fuente: (Autores, 2022)
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FRECUENCIA DE TALLAS (LT)

La frecuencia absoluta de longitud total demostré que los ejemplares machos y
hembras presentaron una mayor frecuencia de captura entre el rango de 150 a 159
mmde LT con 146 y 111 ind. respectivamente, seguido de (160 a 169 mm) con 100
ind. machos y 53 hembras, mientras que la frecuencia de menor captura para
machos fue (270 a 279 mm) con 3 individuos y para hembras (140 a 149 mm) con
3 individuos. Los valores obtenidos muestran que el 96% de las capturas de machos
(451 ind.) y hembras (357 ind.) se encuentran por debajo de la talla legal de captura
(Gréfico 10).

140
130
120
110
100
920
80
70
60
50

Frecuencia Absoluta

40
30
20
10

110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0

Frecuencia Absoluta

% S} o) %) > ) O QO ) > % o) ) 0.) >
AR A L R SIS 2
WSS T8 Y S YR

LT (mm)
Gréfico 10. Frecuencia absoluta de Longitud total (LT) de P. gracilis desembarcadas en el puerto

pesquero de Anconcito; A: Machos, B: Hembras. Fuente: (Autores, 2022)
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ESTADIOS REPRODUCTIVOS DE HEMBRAS

Se evidenciaron hembras en estadios reproductivos 1, 2, 3 y 5, donde el estadio 1
predominé durante todos los meses de estudio con mas del 90%, mientras que en

los estadios restantes obtuvieron porcentajes menores al 5% (Gréfico 11).
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Gréfico 11. Porcentaje mensual de estadios reproductivos de hembras de P. gracilis

desembarcadas en el puerto pesquero de Anconcito. Fuente: (Autores, 2022)

Se encontraron 10 hembras ovigeras con LT desde 190 mm a 280 mm durante los
meses de muestreo, julio y noviembre presentaron 5.6% y 4.5% de mayor captura,
mientras que en diciembre y enero no se obtuvieron hembras ovigeras. Sin embargo,
las hembras no ovigeras tuvieron mayor predominancia a lo largo del estudio (361
ind.) con mas del 94% de captura (Gréfico 12).

100%
99%
98%

D 97%
g 96%
8 95%
£ 9%
93%
92%
91%

Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene
Meses
W% no ovigera O% ovigera

Gréfico 12. Porcentaje mensual de hembras no ovigeras y ovigeras de P. gracilis desembarcadas

en el puerto pesquero de Anconcito. Fuente: (Autores, 2022)
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Realizando la estadistica comparativa mediante la prueba Mann Whitney entre
puertos por sexo M:M y H:H se determind que no existe diferencia significativa (P
> 0.05) en LT, sin embargo, si existe diferencia significativa en peso, indicando
que el puerto de Anconcito presenta organismos del mismo tamario al puerto de

Chanduy, pero con mayor peso.
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8.3. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) MENSUAL

PUERTO PESQUERO DE CHANDUY

La CPUE reflejé un incremento desde el mes de julio (0.75) hasta agosto (1.09) y
se evidencia un leve descenso en el mes de septiembre (1.03), seguido de los meses
de octubre y noviembre donde alcanzaron el pico mas alto (1.29 y 1.38), mientras
que en diciembre y enero los valores (0.84 y 0.79) decayeron; siendo julio el mes

de menor CPUE (Gréfico 13).
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Gréfico 13. CPUE mensual de P. gracilis desembarcadas en el puerto pesquero de Chanduy.
Fuente: (Autores, 2022)

PUERTO PESQUERO DE ANCONCITO

La CPUE demostro que el mes de julio inicié con 0.37, disminuyendo en agosto
con 0.32, y en el mes de septiembre a octubre alcanz6 el pico maximo de 0.48 a
0.65 respectivamente, disminuyendo desde noviembre con 0.24, diciembre 0.14 y

enero 0.12 siendo este Gltimo mes el de menor CPUE (Graéfico 14).
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Gréfico 14. CPUE mensual de P. gracilis desembarcadas en el puerto pesquero de Anconcito.
Fuente: (Autores, 2022)
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9. DISCUSION

En los puertos pesqueros de Chanduy y Anconcito se realiza la captura de langosta
verde, siendo una actividad netamente artesanal y en gran parte familiar, esta pesca
se da durante el dia, a diferencia de Gorozabel (2013) quien menciona que en
Jaramijé la pesca es realizada durante la noche, puesto que los pescadores
manifiestan que las langostas al ser de h&bitos nocturnos salen de su refugio natural

facilitando su captura.

En este estudio se determind que la proporcion de machos capturados con trasmallo
fue mayor que la proporcién de hembras para el puerto de Chanduy y Anconcito,
lo que difiere de Figueroa & Mero (2013) y Castillo (2015), quienes obtuvieron una
proporcion favorable para hembras en las costas de Manabi con capturas de redes
y buceo. Sin embargo, Garcia & Kensler (1980), Briones & Lozano (2003)
mencionan que los movimientos tréficos y migratorios de los machos hacen que sea
factible su captura con red, lo que tiene relacion con Murillo et al., (2013) que
obtuvo mayor proporcion de machos, pero cercana a la unidad. Castillo et al.,
(2013) manifiestan que la proporcion cercana a la unidad, se consideran relaciones
saludables para la poblacion, aunque puede verse influenciada por la zona de
captura (Salazar, 2007; Castillo R. , 2015). Ademas, otros factores como
movimientos reproductivos (Bertelsen & Hornbeck, 2009), sensibilidad a la
salinidad, comportamiento y territorio de apareamiento de las langostas podrian

estar relacionados a las proporciones sexuales (Stuart, 2004).
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El puerto pesquero de Chanduy present6 la mayor LT promedio para machos en el
mes de julio y para hembras en el mes de noviembre, mientras que el mayor peso
promedio para machos fue en el mes de enero a diferencia de las hembras que fue
en noviembre, por otra parte, el puerto pesquero de Anconcito reflejé la mayor LT
y peso promedio en el mes enero tanto en machos como en hembras, lo que guarda
relacion con lo expresado por Castillo (2015) quien manifiesta que las capturas de
langosta verde en Manta presentaron variaciones mes a mes. Vega et al., (2013)
resalta que las diferencias de longitud total y peso promedio entre meses no
presentan un patron, ya que para los mismos meses en diferentes afios los promedios

fueron distintos.

Los puertos de Chanduy y Anconcito obtuvieron mayores frecuencias de capturas
entre el rango 150 - 190 mm de LT, esta talla de captura corresponde a organismos
juveniles y pre-adultos que prefieren ambientes pocos profundos con alta turbidez
y zonas cercanas a las costas, sitios que son mas utilizados como pescaderos
frecuentes de captura por los pescadores quienes colocan sus redes cercanas a las
costas y con profundidades bajas, a su vez los pescadores indican que a distancias
mas lejanas a las costas y con mayor profundidad se capturan organismos de mayor
tamario, lo antes mencionado guarda relacion con Figueroa & Mero (2013) donde
explican que el incremento de la talla de captura esta relacionado con la profundidad

y la distancia de la costa.
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Nuestros resultados indican que mas del 96% de captura en ambos puertos
pesqueros se encuentran por debajo de la talla legal impuesta por el Ministerio del
Ambiente (26 cm de LT), datos similares obtuvieron Murillo et al.,(2013) en
Anconcito, Castillo (2015) en Manabi, Vega et al., (2013) en Panama y Naranjo
(2011) en Costa Rica quienes reportaron que mas del 75% de los organismos eran
capturados por debajo de la talla legal, lo cual evidencia el poco control que existe

hacia este recurso ya que no es solamente un problema nacional si no regional.

El porcentaje de captura por trasmallo de hembras ovigeras al finalizar el estudio
fue menor al 5% tanto para el puerto pesquero de Chanduy como el puerto pesquero
de Anconcito, del mismo modo, Figueroa & Mero (2013) presenta un 27% de
hembras ovigeras en Manabi y Lépez & Sanchez (2010) un 14% de hembras
ovigeras en Panama, evidenciando asi que las hembras ovigeras son menos
probables de ser capturadas con red, esto se podria atribuir al comportamiento

solitario que presentan y al habitat o refugio natural que habitan.

Los puertos pesqueros de Chanduy y Anconcito presentaron CPUE superior en la
temporada seca, datos que guardan relacion con Luna & Medina (2012) y Puente-
Gomez et al., (2006) quienes realizaron un estudio en Esmeraldas y México
respectivamente determinando que la temporada lluviosa presentd una menor
CPUE. Debido a la escasa informacion del stock pesquero de P. gracilis en Ecuador
y al no tener evaluaciones periodicas de capturas, dificulta la estimacion de capturas
por temporada e imposibilita la comparacion del recurso desde el inicio de esta

pesqueria.
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10.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Diagnosticando los dos puertos pesqueros, la mayor captura se obtuvo en el
puerto de Chanduy, debido al mayor nimero de pescadores y area de pesca
para la captura de langosta verde, mientras que el puerto de Anconcito
presentd organismos del mismo tamafio al puerto de Chanduy, pero con

mayor peso, siendo estas de gran valor comercial para el mercado.

Las proporciones sexuales de P. gracilis que presentaron los puertos
pesqueros de Chanduy y Anconcito fueron superiores para machos,
indicando que el arte de pesca trasmallo generé menor probabilidad de

captura de hembras.

Se logré evidenciar un bajo porcentaje de capturas de hembras ovigeras, sin
embargo, la mayor frecuencia de captura en ambos puertos pesqueros se
encontré muy por debajo de la talla legal, demostrando que existe una

intensa explotacion del recurso.

Los puertos de Chanduy y Anconcito presentaron mayor CPUE durante los
meses de la época seca. Sin embargo, al no tener evaluaciones periddicas de
captura no se puede determinar si la tendencia de este recurso es creciente,

estable o decreciente.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere mayor control de esta actividad en toda la costa ecuatoriana que
permita establecer las mejores acciones para el correcto manejo sostenido y

sustentable de esta pesqueria.

Involucrar a los pescadores a un plan de educacién ambiental que les brinde

informacidn sobre el correcto manejo de la pesqueria de langosta.

Continuar estudios e investigaciones anualmente de esta pesqueria que

permitan conocer la disponibilidad del recurso en el futuro.
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59.ANEXOS

Anexo 1. Encuesta

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena
Facultad de Ciencias del Mar
Carrera de Biologia

DIAGNOSTICO PESQUERO ARTESANAL DE LANGOSTA VERDE (Panulirus
gracilis) DESEMBARCADOS EN LOS PUERTOS PESQUEROS CHANDUY Y
ANCONCITO DURANTE EL PERIODO (JULIO-ENERO), 2021-2022.

ENCUESTA
FECHA:
PUERTO:
NOMBRE DEL PESCADOR /EMBARCACION:

1. ¢Cantidad y tipo de embarcacion que utiliza para su actividad pesquera?
2. ¢Qué tiempo dura la pesca, a qué hora salen y regresan al puerto?

3. ¢Aqué distancia o a cuantas millas pescan las langostas?

4. ¢Queé tipo de arte de pesca utilizan para la captura de langostas?

5. ¢Tiene conocimiento de cudl es la temporada de veda para la langosta?
6. ¢Conoce cuél es la talla minima para la captura de la langosta?

7. ¢Regresa al mar las langostas ovadas que encuentra al alzar las redes?

8. ¢Realiza otra actividad ademas de la pesqueria de langosta?
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Anexo 2. Registro diario de pesca

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias del Mar
Carrera de Biologia

DIAGNOSTICO PESQUERO ARTESANAL DE LANGOSTA VERDE (Panulirus
gracilis) DESEMBARCADOS EN LOS PUERTOS PESQUEROS CHANDUY Y
ANCONCITO DURANTE EL PERIODO (JULIO-ENERO), 2021-2022.

REGISTRO DIARIO DE PESCA

FECHA: _ [ | PUERTO:
NOMBRE DEL PESCADOR/EMBARCACION:
TIPO DE EMBARCACION:
TIPO PROPULSION: HP:

HORA SALIDA: HORA LLEGADA:

ARTE DE PESCA USADO

LONGITUD Y # DE PANOS

TAMANO DE 0JO DE MALLA

# DE LANCES

NOMBRE

ESPECIE CIENTIEICO PESO TOTAL
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Anexo 3. Bitacora

Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Facultad de Ciencias del Mar
Carrera de Biologia

DIAGNOSTICO PESQUERO ARTESANAL DE LANGOSTA VERDE (Panulirus
gracilis) DESEMBARCADOS EN LOS PUERTOS PESQUEROS CHANDUY Y
ANCONCITO DURANTE EL PERIODO (JULIO-ENERO), 2021-2022.

BITACORA

FECHA: | | PUERTO:

NOMBRE DEL PESCADOR /EMBARCACION:

=z
[S)

SEXO | Peso Longitud (mm) MUDA Estadio reproductivo
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Anexo 4. Tabla de Pesca Acompafiante Desembarcada en los Puertos Pesqueros

de Chanduy y Anconcito.

PESCA ACOMPANANTE

TAXONOMIA IMAGEN

Cangrejo perro: Calappa

convexa

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Subfilo: Crustacea

Clase: Malacostraca

Subclase: Eumalacostraca

Orden: Decapoda

Familia: Calappidae

Género: Calappa

Especie: C. convexa
(Saussure, 1853)

Pangora: Menippe frontalis
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Subfilo: Crustacea

Clase: Malacostraca
Subclase: Eumalacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Menippidae
Género: Mennipe
Especie: M. frontalis

(A. Milne-Edwards, 1879)
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Jaiba marciana: Euphylax
robustus
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Crustacea
Clase: Malacostraca
Subclase: Eumalacostraca
Orden: Decapoda
Familia: Portunidae
Género: Euphylax
Especie: E. robustus

(A. Milne-Edwards, 1874)

Cangrejo Gazami: Portunus

trituberculatus

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Subfilo: Crustacea

Clase: Malacostraca

Subclase: Eumalacostraca

Orden: Decapoda

Infraorden: Brachyura

Familia: Portunidae

Género: Portunus

Especie: P. trituberculatus
(Miers, 1876)
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Pata de burro: Melongena
patula
Reino: Animalia
Filo: Mollusca
Clase: Gastropoda
Orden: Neogastropoda
Familia: Melongenidae
Género: Melongena
Especie: M. patula

(Broderip & Sowerby, 1829)

Churo: Hexaplex brassica

Reino: Animalia

Filo: Mollusca

Clase: Gastropoda

Subclase: Caenogastropoda

Orden: Neogastropoda

Familia: Muricidae

Género: Hexaplex

Especie: H. brassica
(Lamarck, 1822)
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Anexo 5. Medicién de las embarcaciones
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Anexo 6. Realizando encuestas a los pescadores
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